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Presentacion

Hoy, como nunca antes, las sociedades modernas ven hacia el futuro con mucha preocupacidn,
pues al iniciar la segunda década del siglo XXI, queda claro que anticiparse a los cambios climaticos
y adaptar las tecnologfas agroalimentarias existentes a estos, es una necesidad vinculada
directamente a la Seguridad Alimentaria y Nutricional de todo el mundo.

Los cambios impredecibles en las estaciones climaticas nos obligan a pensar no sélo en el mafiana
de nuestras civilizaciones, sino en el presente de las mismas y nos exigen ademas, nuevos
paradigmas productivos, los cuales ahora nos lleven por el camino de la sustentabilidad y la
conservacion del medio ambiente.

Basados en esto, la LVl Reunidn Anual del Programa Cooperativo Centroamericano para el
Mejoramiento de Cultivos y Animales (PCCMCA) &1 Salvador 2011, fue un espacio para el
intercambio de conocimiento, la cual permitié discutir, analizar y premiar los mds recientes
avances en materia de innovacién agroalimentaria, asi como profundizar en los retos que supone
el cambio climatico.

El evento, que fue organizado por el Gobierno de El Salvador a través del Ministerio de Agricultura
y Ganaderia (MAG) y el Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal “Enrique Alvarez
Cordova” (CENTA), con el slogan “Innovacién tecnoldgica ante el cambio climdtico: desaffo para la
seguridad alimentaria”, contd con la presencia de mds de 300 cientificos, técnicos, estudiantes y
expertos en materia de innovacién, provenientes de todo el continente americang, el Caribe vy
Asla.

Este documento compila los esfuerzos de estos profesionales y deja plasmado cada uno de los
avances y estudios que permitiran a la region crecer en forma unificada ante la amenaza constante
que representa el calentamiento global, y propone apoyar a fa innovacion e investigacion para
obtener los insumos que garanticen la Seguridad Alimentaria y Nutricional.

El PCCMCA EI Salvador 2011 dejé muchas reflexiones y experiencias alentadoras que una vez mas
ponen de manifiesto que la Gnica manera de vencer los retos que supone el cambio climatico es a
través del trabajo coordinado de todos los paises del mundo, quienes deben ver a la innovacion
tecnoldgica como una pieza clave para contribuir con el mejoramiento de la calidad de vida de sus
habitantes, a través del desarrolio de! sector agropecuario.
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Dedicatoria

PCCMCA El Salvador 2011

In memoriam Carlos Atilio Pérez Cabrera

Carlos Atilio Pérez Cabrera fue un destacado cientifico salvadorefio, nacido en Zacatecoluca, departamento de La Paz, el
10 de marzo de 1949, Se gradud de la Universidad de El Salvador {UES) como ingeniero Agrdnomo Fitotecnista en 1979y
su carrera profesional fue enriquecida por multiples capacitaciones tanto a nivel nacional como internacional. Su
experiencia laboral lo hizo destacar y fungir cargos de coordinacién de los programas de investigacién de Granos
Basicos y Leguminosas en el Centro Nactonal de Tecnologia Agropecuaria y Forestal “Enrique Alvarez Cordova®” (CENTA),

Formd parte del Comité Fjecutivo vy fue representante nacional del Proyecto Regional para Centroamérica, México vy El
Caribe (PROFRIJOL}. Entre fos afios 1994 y 2008 labord como fitomejorador de frijol del CENTA, siendo responsable de la
liberacién de las variedades: CENTA Jiboa, CENTA Cuscatleco, Rojo Salvadoreiio 1, CENTA Costeiio, CENTA San Andrés,
CENTA Pipil, CENTA CPC (Carlos Pérez Cabrera) y CENTA Nahuat.

Durante su trayectoria profesional recibié muitipies reconocimientos por su valioso aporte a la agricultura salvadorefia y
centroamericana, entre los que se menciona la Resolucién otorgada por la mesa de leguminosas de grano del PCCMCA,
en su 55 reunién anual, celebrada en Campeche México en el afio 2009, por su don de gente y compafderismo, por su
amplio conocimiento e invaluable contribucién o la investigacidn y transferencia de tecnologia del frijol en Ef salvador y
en la region centroamericana, por su decidida y valiosa participacion en la generacién de tecnologias para una mejor
produccion de frijol, como el desarrolio de nuevas y mejores variedades de frijol para El Salvador.

De igual forma, BAYER/CROP SCIENCE le otorgd una placa de reconocimiento en 2005 por su incomparable labor y
dedicacién en pro de la seguridad alimentaria, a través de la investigacidn y creacion de nuevos materlales de frijol.

Si bien Carlos Atilic Pérez Cabrera es recordado como un profesional del frijol que vivid para su trabajo y muris en €l, sin
duda sera recordado méas como un amigo, una persona con la que siempre se podia contar y que estaba dispuesto a
compartir sus conocimientos con las nuevas generaciones, un hombre gue vivird en la memoria de quienes lo
conocieron ¥y admiten que dedicar el PCCMCA E| Salvador 2011 en su honor es mas un acto de justicia que de respeto,
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DESAFIOS DE LA PRODUCCION ARROCERA Y LA ESTRATEGIA DEL
PROGRAMA DE ARROZ DEL CIAT.

César P. Martinez!

El arroz es un componente esencial de la dieta basica en América Latina y El Caribe. Segan
FAO, el consumo ha aumentado 25% por década, alcanzando un promedio de 40
kilos/persona/afio, equivalente al 6% por década. Consumos mayores se reportan en El
Caribe y en algunos paises sudamericanos (70 y 50 kilos/persona/afio, respectivamente); los
consumidores demandarin 22-23 millones de toneladas métricas en el 2050 comparadas
con las 18 millones consumidas hoy, lo cual significa aumentar la produccion en 30% en
los préximos 40 afios. Esto solo puede alcanzarse mediante una produccidén eco-eficiente
del arroz reduciendo los costos de produccién y mejorando su competitividad, objetivos
principales del CIAT-FLAR. Las ganancias en productividad y rendimiento no han sido
homogéneas en términos de periodos y regiones. Si consideramos el periodo 1960-2008 el
rendimiento aumentd en 2.32% por afio y 2.39% en términos de produccion total. En el
periodo 1995 - 2008 fueron 2.18 y 2.83%, respectivamente. Los mayores rendimientos
fueron atribuidos a cambios hacia arroz ricgo, adopcién de mejores variedades y practicas
de cultivo. Las ganancias fueron mayores en ¢l Cono Sur que en toda la region,
especialmente en comparacion con Centroamérica y ¢l Caribe. A nivel mundial se estima
que la demanda del arroz seguird aumentando y excedera la oferta en un futuro cercano, por
lo cual se necesita producir 8 millones de toneladas mds de arroz en cascara por afio durante
los proximos 10 afios. Es dificil extender el area sembrada con airoz mds alla de las 160
millones de hectireas que actualmente se cultivan. El reto consiste en revertir dos
tendencias actuales: Iento crecimiento de la productividad y el manejo ineficiente de los
tecursos naturales. I.a manera de cultivar el arroz debe cambiarse. Los sistemas
tradicionales tienen una fuerte huella ambiental que va desde el manejo del agua hasta el
uso del carbono. Hay que producir arroz con menos laboreo del suelo, mano de obra y
plaguicidas, usando con mds eficiencia los insumos, desarrollando més la capacidad de
recuperacion del cultivo para que pueda superar ¢l cambio climatico. En muchas regiones
del mundo, el arroz tendra que tolerar temperaturas extremas y deberad sobrevivir a las
sequias, inundaciones y los suelos salinos.

! Centro Internacional de Agricultura Tropical, A, A. 6713, Cali-Colombia, Tel: (57-2)4450000, Fax: (57-
24450273, c.p.martinez@cgiar.org

innovacion Tecnolégica ante el Cambio Climatico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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GRISP (ALTANZA MUNDIAL DE LA CIENCIA DEL ARROZ} Y SUS
IMPLICACIONES PARA AMERICA LLATINA'Y EL. CARIBE

' . ;2
César P. Martinez

El Instituto Internacional de Investigacion del Arroz (IRR1), el Instituto del Arroz de Africa
(AfricaRice), el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) y muchas otras
organizaciones se organizaron para encontrar soluciones innovadoras a retos que enfrenta fa
produccion de arroz. GRiSP representa un plan estratégico sobre la investigacion mundial
arrocera encaminado a contribuir con mayor eficacia a la solucion de tales retos. GRiSP
resalta la importancia del arroz como alimento de primera necesidad. Por cada mil millones
de personas que aumente la poblacion mundial, hay que producir cada afio 100 millones
adicionales de toneladas de arroz, la cual debe lograrse con menos tierra, agua y mano de
obra, con sistemas de produccién mas eco-eficientes, con mejor capacidad de recuperacion
frente al cambio climatico, y menor emisién de gases de efecto invernadero. La demanda
del arroz seguird aumentando y excederd la oferta en un futuro cercano. El reto consiste en
revertir dos tendencias actuales: lento crecimiento de la productividad y el manejo
ineficiente e insostenible, de los recursos naturales. La manera de cuitivar actualmente el
arroz debe cambiar. Los sistemas tradicionales de produccion de arroz tienen una fuerte
huella ambiental que va desde el manejo del agua hasta el uso del carbono. GRiSP busca
reducir la pobreza y el hambre, mejorar la salud y la nutriciéon  humanas, reducir la huella
ambiental, elevando la capacidad de recuperacion de los ecosistemas. Tiene tres objetivos:
‘Aumentar -la: productividad . del arroz: y: su -valor-para: los pobres usarido’ variedades
mejoradas ¥ nuevas tecnologias; Promover sistemas de produccion de arréz mas sostenibles
procurando la mitigacién y adaptacion al cambio climatico; Mejorar la eficiencia y la
equidad del secfor arrocero mediante una informacién mds adecuada y accesible,
fortaleciendo los mecanismos de entrega de los productos a los usuarios.

? Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT, A.A 6713 .Cali, Colombia c.p.martinezi@egiar org

Innovacién Tecnolbgica ante el Cambio Climdtico:
Desaffo para lo Seguridad Alfmentaria.
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DESARROLLO DE LI'NEAS IN SITU DE SORGO POR PEQUENOS
PRODUCTORES EN LA REGION NORTE DE NICARAGUA MEDIANTE LOS
METODOS DE FITOMEJORAMIENTO PARTICIPATIVO.

Silvio Aguirre A, Orlando Gdmez, Blanca Castro y Rolando Herrera.

El sorgo de grano blanco (Sorghum bicolor [L] Moench), juega un pape! importante debido
a su adaptacion, consumo humano y animal. En 2003 el proyecto CIAT-CIRAD, en
Nicaragua v los productores fitomejoradores de Madriz, realizaron cruzas de variedades
locales, por lineas africanas. En 2005 el CIPRES contintio los procesos de seleccion in-
situ en las poblaciones segregantes derivadas de estas cruzas, para responder a la demanda
de variedades mejoradas. Paralelamente se llevo por el cientifico en la estacion
experimental. A partir  del 2006 se realizaron evaluaciones de rendimiento, con el
propdsito de comprobar la eficiencia de seleccion por productores, comparada con el
cientifico. Se utilizé el disefio Bloques completamente al azar. Entre las 90 lineas F4 CIR-6
evaluadas, 20 lincas superaron los dos mejores testigos y dos lineas superan
estadisticamente al Blanco Tortillero con rendimiento superior a 8 t/ha; De las 20 lineas de
mas alto rendimiento, 10 provienen de la seleccién in-situ y las 3 lineas de mayor
rendimiento de! ensayo. En el ensayo de 72 lineas Fg seleccionadas in-situ a partir de las
cruzas CIR-1 y CIR-2, 12 lineas superan los dos mejores testigos y 2 lineas (I8 y L57),
seleccionada por productores superan en un 40% al Blanco Tortillero; son de ciclo corto de
59-61 dias y de porte intermedio; 15 lineas mostraron alta resistencia a la mosquita. Se
logré de estas cruzas varias lineas de ciclo corto y porte bajo o intermedio, con buen
rendimiento y granos gruesos. Esto indica que los trabajos de seleccién im-situ, bien
orientados y manejados, son eficientes. En los afios 2009 y 2010 se han continuado los
trabajos con las mejores lineas seleccionadas por los productores, Obteniendo 6 lineas con
excelente caracterfsticas de interés en las zonas sorgueras de Nicaragua. Dos lineas de la
cruza CIR 1y 2 son candidatas a ser liberadas proximamente.

! Investigador del Proyecto fitomejoramiento participativo CIPRES, Tel. (503) 27192445; (505) 7222768. E-
mail. silvipacua@yahoo.comn; segoviasciprespni@yahoo.com; ? Ing. Blanca Castro Briones E-mail.
b.castrobriones@yvahoo.com 3 Ing. Norman Alfaro y Ing. Rolando Flerrera. E-mail. rolanpn@yahoo.es.

Innovacién Tecnoldgica ante el Camblo Climdtico!
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MEJORAMIENTO DEL CONTENIDO DE H[EI%’RRO Y ZINC EN EL GRANO DE
ARROZ, UTILIZANDO SELECCION RECURRENTE.

Jaime Borrero C°, Cesar P. Martinez, James Carabali, vy Sory H. Sanchez.

La deficiencia del hierro es la deficiencia mas comin de micronutrientes del mundo.
Recientes estudios indican que el fitomejoramiento constituye una herramienta eficiente,
confiable y de menor costo para el desarrollo de germoplasma con mayor valor nutricional.
Los retos para el futuro estan dados por la combinacién de un alto potencial de rendimiento
con alto valor nuiricional y resistencia a plagas y enfermedades. La utilizacién del
mejoramiento  pobldcional ‘mediante la seleccion ' recutrente ayudard” a formar
recombinaciones de alelos’ favorables que permitan fijar 'y obtener mas rapidamente
ganancias genéticas significativas en el contenido de hierro y zinc en el grano de arroz., el
gen causante de androesterilidad facilita el desarrollo de estas poblaciones. Cuatro
poblaciones fueron evaluadas mediante esta metodologia en CIAT, durante los afio 2007-
2010 bajo condiciones de riego. El objetivo fue mejorar el contenido de hierro y zinc en el
grano pulido de arroz de estas poblaciones y obtener de ellas lineas promisorias de mayor
valor nutricional. La evaluacién para el contenido de hierro y zinc en las lineas, se realizd
mediante la metodologia espectrofotométlica de absorcion Atdémica (A.A). Se han
completado dos ciclos de seleccién para las poblaciones PCTBF1 y PCTBF3 y un ciclo de
seleccién para las poblaciones PCTBF6 y PCTBF8. En cada poblacién respectivamente se
identifican lineas con buenas caracteristicas agrondmicas_y aceptable contenido de hierro y
zinc para ofrecer a los programas regionalés de América Latina y el Caribe, lincas de alto
valor nutrlcmnal Los resultados obtenidos con este trabajo demuestran que se logrd
obtener ganancias considerablés pata ¢l contenido’ de hierro y zinc en el grano pulido,
aplicando la metodologia de seleccion recurrente. Muchas de las lineas extraidas de estas
poblaciones se han distribuido a' los programas nacionales mediante los Viveros de
Observacién (CIAT-ION) y se espera puedan ser liberadas como cultivares mejorados
nutricionalmente.

? Centro Internacional de Agricultura Tropical, A. A, 6713, Cali- Cofombla, Tel: (57- 2)4450000 Fax: (57-2)4450273,
Lborrerof@egiar.org,

Innovacion Tecnolégica ante el Cambio Climatico:
Desafio para fa Seguridad Alimentaria.
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DISTANCIAS ESTANDARIZADAS ENTRE AMBIENTES YERDADEROS E
IDEAL, CAPACIDAD DISCRIMINATORIA Y REPRESENTATIVIDAD PARA
SELECCIONAR CULTIVARES DE ARROZ EN PANAMA.

Ismael Camargo-Buitrago®, Evelyn Quirds-Me Intive' y Romdn Gordion-Mendoza'

Los objetivos del estudio fueron: Separar las localidades de prueba basados en la distancia
estandarizada entre la localidad “verdadera” y la “ideal”. 2. Identificar ambientes con
capacidad discriminatoria y representatividad. Se recurrié a la base de datos del proyecto de
arroz periodo 2001-2009. Las caracteristicas analizadas fueron el rendimiento de grano
(toneladas/hectérea) y la proporcion de granos enteros, de manera individual, y mediante un
indice de seleccion. La data fue analizada mediante el software Biplot GGE, a cada uno de
los Biplot generados se le determind la distancia en milimetros entre cada localidad
“verdadera” y la “ideal”, posteriormente las distancias fueron estandarizadas. Ademads se
estimd la capacidad discriminatoria y representatividad de las localidades. Concluimos: 1.
Las localidades mas apropiadas para seleccionar para rendimiento (Sona, Alanje, Bart), no
fueron las mismas que para granos enteros (Tonosi, Alanje, Bari, Divisa). 2. El indice de
seleccidn identifico las localidades Tonosi, Alanje, Calabacito, Sond, Bart, como las més
convenientes para seleccionar para rendimiento de grano y proporcidn de granos enteros
simultdneamente. 3. Todas las localidades fueron efectivas en su capacidad discriminatoria
para rendimiento; para representatividad hubo diferencias siendo Calabacito y Changuinola,
las de mayor y menor representatividad, respectivamente. 4. Las localidades presentaron
similar capacidad discriminatoria y representatividad para granos enteros. 5. Al combinar
rendimiento+ granos enteros, es posible separar las localidades mdas discriminatorias
(Remedios, Tanara, Alanje) y las mas representativas (Calabacito, Tonosi, Bar(). 6. Las
diez localidades estudiadas pueden considerarse un complejo mega-ambiente.

7 Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama. Apartado postal 0819-05850, El Dorado, Panama 64,
Panama, Telefax (507)993-3253. .
E-mail; jcamargo(@cwpanaina.net, gordon.romangimail.com, evelynitzel26(@email.com

Innoviacién Teecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desafio para fa Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION DE DIFERENTES TECNICAS AGROECOLOGICAS EN EL
CULTIVO DE SORGO CON SIEMBRA EN EL CICLO DE PRIMERA Y MANEJO
DE REBROTE EN POSTRERA

Silvio Aguirre A, Miguel Moreno, Norman Alfaro, Blanca Castro y Rolando Herrera

Los pequefios productores de las zonas secas del norte de Nicaragua, necesitan incrementar
la produccién y productividad de sus aéreas de siembra. Por esta razén se juntaron
productores, técnicos e investigadores para generar variedades mediante la metodologfa de
fitomejoramiento participativo, respondiendo a esta problematica, sin embargo hay varios
factores a considerar para lograr el éxito, como es la implementacién de Buenas Practicas
Agricolas, la mayoria de productores no aplican fertilizacién quimico en las aéreas de
granos basicos por los altos costos. Durante ¢l afio 2008, se hizo una encuesta en el
departamento de Madriz sobre las técnicas agroecolégicas que los productores conocen y
utilizan, se encontré que usan varias de estas, (Noemi 2008), a partir de este estudio, se
establecié un ensayo en la comunidad de Unile municipio de Somoto del departamento de
Madriz en el cultivo de sorgo durante 3 afios, con siembra de primera y manejo rebrote,
usando las tecnologfas con mayor adopcion como: La Gallinaza, Bocahi, Mungo, caupi,
Estercolera, quimico y un testigo blanco. Los analisis indican que los abonos organico y
abonos verdes son residuales (Nielsen citado por Worthen, 1966, Silvio en 2001) el abono
quimico tiene buena respuesta en inviernos normales, en los 3 afios la sequia ha sido muy
fuerte excepto la primera del 2010 , en estas condiciones la respuesta de estos abonos
alternativos, han resultado ser superiores en la época de postrera (rebrote) con promedio de
rendimiento de 517 kg/ha en la gallinaza, 459 kg/ha en Caupi 1nc01porado y 457 en
quimico, demostrando que la utilizacién de algunos abonos organicos y abonos verdes
incorporados o asociados, en el cultivo del sorgo responde positivamente en el incremento
de los rendimientos de grano y la mejora de los sistemas productivos, garantizando la
seguridad alimentaria y nutricional de las familias campesinas.

! Investigadores del Proyecto fitomejoramiento participativo CIPRES, Ing. Silvio Aguirre A. Tel. (505)2
7192445;(505) 27222768. E-mail. segoviasciprespn(@yahoo.cony: silvicacuai@yahgo.com

* Productor, Miguel Moreno comunidad Unile, Somoto Madriz, * Ing. Bianca Castro Briones E-mail.
b.castrobriones@yahoo.com 4 Ing. Norman Alfaro y Ing. Rolando Herrera

Innovacion Tecnolégica ante el Cambio Climatico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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IDENTIFICACION DE MEGA-AMBIENTES PARA POTENCIAR EL USO
COMERCIAL DE GENOTIPOS SUPERIORES DE ARROZ EN PANAMA

Ismael Camargo-Buitrago’, Fvelyn Quirés-McIntire” y Romdan Gordén-Mendoza”

El presente estudio se hizo con el objetivo de evaluar tres metodologias para identificar
mega ambientes para optimizar el potencial genético de los cultivares de arroz durante el
proceso de seleccidn y para hacer recomendaciones en siembras comerciales en Panama.
Los datos experimentales en este estudio fueron obtenidos del ensayo de rendimiento de
cultivares precoces, perfodo 2006-2008. Para lograr la estratificacion de los ambientes y
definir los mega-ambientes, se utilizaron las metodologfas del genotipo vencedor mediante
los modelos AMMII, el BIPLOT GGE y el de conglomerado por ¢l método de Ward,
complementado con el BIPLOT GGE. Los resultados permiten concluir: 1. Las tres
metodologias utilizadas identificaron dos mega-ambientes, donde las variedades
sobresalientes en cada uno fueron la Fedearroz 473 e Idiap 145-05. 2. Hubo una
coincidencia de 100% en el agrupamiento del conglomerado vs el Biplot GGE, mientras
que entre AMMI vs. Conglomerado y Biplot GGE vs AMMI, fue de 95.2%. 3. El genotipo
mas estable en ambos mega-ambientes fue la variedad Idiap 145-05, esto indica que
presenta adaptacién especifica y amplia. 4. La capacidad adaptativa de los genotipos
superiores fue responsable de la definicion de los mega ambientes, no las condiciones
agrocliméticas de las localidades evaluadas.

1 Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panami. Apartado postal 0819-05850, El Dorado, Panamd 6A,
Panamé. Telefax, (507) 993-3253 ,
E-mail: icamargofiewpanama.net, gordon.roman@email.com, evelynitzel26@gmail.com

Innovacién Tecnolégica ante el Cambio Climético:
Desafia para la Seguridad Alimentaria.
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ENSAYO DE VARIEDADES DE SORGO FORRAJERO Y GRANIFERO “BMR”,
EL SALVADOR 2010 - '

chaf do Est‘ebez Ferman René Clara Vafencm

El desarrollo de variedades mejoradas de sorgo es de suma importancia para El Salvador
para mejorar los rendimientos de forraj¢ y calidad de grano. La investigacion sobre
variedades “bmr” ha demostrado en diferentes pafses la superacién de los niveles de calidad
de forraje para la ganaderia. En este sentido se desarrolld en la Estacion Experimental de
San Andrés dos ensayos de sorgos evaluando forraje en mayo y grano en agosto. El disefio
experimental fie bloques completos al- azar, cuatfo repeticiones 'y 20 tratamientos, los
cualés 15 lineas presentan el gen bmr, cuatro testigos convencionales y progenitores de las
lineas “bmr™ y un testigo local. La parcela experimental fue de 4 surcos de 5'm de largo (14
m?) y el 4rea ttil dos surcos centrales de 4 m de largo (6.4 m?). Las variables evaluadas
fueron: Enfermedades, vigor, aspecto de planta, Altura de planta, dias a flor y rendimiento
de biomasa y grano. Para evaluar la calidad de forraje y grano “bmr” se tomaron muestras
de biomasa y grano de cada tratamiento, enviandolas a laboratorio para analisis quimico.
Las lineas que presentaron mejor rendimiento de biomasa fueron la CI 0947 y CI 0936,
superando a los testigos. Las de mejor aspecto de planta fueron: CI 0916 bmr, las lineas que
muestran mayor fibra neutro detergente son: CI0973, CI0919 y C10970, Superando a los
testigos. En cuanto a rendimiento de grano y rastrojo. La linea CI 0916 bmr super6 a las
otras lineas bmr en estudio. Las lineas CI 0972 y CI 0929 bmr presentan los niveles mas
altos de carbohidratos en grano, superando a todos los tratamientos. Concluyendo las
lincas forrajeras y graniferas bmr CI 0947, CI0973, Cl 0925 y CI 0929, fueron
seleccionadas como mejores para la produccion de grano y forraje de calidad.

- Palabras clave: evaluacion, “bmr”, calidad, biomasa, grano.

* Técnico en Fitomejoramiento Genético de Sorgo, Granos Basicos, CENTA, El Salvador. Email: estebezj(@yahoo.com
* Asesor en Mejoramiento de Sorgo del INTSORMIL. Email: reneclara@yahoo.com

innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climadtico:
Desaffo para la Seguridad Alimentaria.
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COMPARACION PRODUCTIVA DE VEINTE VARIEDADES DE SORGO
GRANIFEROS EN EPOCA DE INVIERNO EN LA ESTACION EXPERIMENTAL
LA LUJOSA, MARCOVIA, CHOLUTECA, HONDURAS.

[
Moran, A

Honduras es un pais con alto consumo de sorgo, los principales consumidores son las
empresas agroindustriales que procesan alimentos concentrados para el sector pecuario. En
la actualidad no se cuenta con materiales genéticos de sorgo que proporcionen optimos
rendimientos de produccion y una alta resistencia a la sequia para ofrecer a los productores
una mejor alternativa de produccion. El objetivo del estudio fue determinar el rendimiento
productivo de veinte variedades de sorgos graniferos. El estudio se realizd en la Estacidn
Experimental L.a Lujosa, ubicada en el municipio de Marcovia, Choluteca. Durante los
meses de agosto a diciembre del afio 2010, se usaron 20 variedades de sorgo con cuatro
repeticiones cada una, cada repeticién o parcela tuvo un drea de siembra de 5.6 m” en donde
se sembraron 80 plantas. Todas las parcelas recibieron el mismo manejo al igual que la
aplicacion de fertilizantes. Se utilizé ¢l Disefio de bloques completamente al azar, se
compararon las medias de los tratamientos con la prueba de medias de la Diferencia minina
significativa. Los datos fueron analizados con el programa Infostat®. Se encontrd
estadisticamente que la variedad més productiva (P<0.0001), fue la VG 146 con un
rendimiento de 3,368.8a kg/ha, seguida por las variedades CENTA RCV con 3,094.43ab y
CENTA S-3 con 2,899.6%ab respectivamente, la variedad de menor produccién de grano
fue el C10936 bmr con 1,352.9g kg/ha. En altura de planta, la varicdad mds alta fue VG
146 con 186.25 ¢cm, v la mas baja fue la variedad CI 0972 con 128.72 cm (P<0,05). En dias
a floracion la variedades mas precoces fueron Centurién, CENTA S-2, y CI 0910 bmr, con
61a, 68by 74c dias respectivamente, la variedad mas tardfa fue la CI 0916 bmr con 90 dias,

® Investigador en Sorgo, Direccién de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA), Tegucigalpa, Honduras
chito_morang3@vahoo.es -

Innovacion Tecnoldgica ante ef Cambio Climdtico:
Desafio para lo Seguridad Alimentaria.
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RESPUESTA DEL GERMOPLASMA AVANZADO DE ARROZ DE RIEGO A
CONDICIONES AGOECOLOGICAS DEL TROPICO DE MEXICO

Fermin Orona Castro,, José Luls Gareia Angule; José Alfredo Jiménez Chong,, Leficia Tavitas Fuentes,,
Rubén Ortega Arreola, Martin Tucuch Cauich; y Juan Medina Mendez;

El consumo de arroz en México es de 800,000 ton de grano largo delgado, del que solo se
producen 6,000 ton, el resto se importa con la consecuente pérdida de divisas. La superficie
arrocera- se siembra con arroz grueso mediario; EI INIFAP inicio un proyecto. de
investigacién con el objetivo de generar variedades de arroz de riego con grano largo
delgado para su cultivo en el trépico de México. En siete estados (Tamaulipas, Colima,
Michoacan, Morelos, Veracruz, Tabasco y Campeche) se- establecieron dos Ensayos
Regionales de Rendimiento con 47 lineas avanzadas mas tres testigos cada uno, bajo un
disefio de bloques al azar con tres repeticiones, la parcela fue de seis surcos de cinco metros
de largo separados. a 20- centimetros, la densidad de siembra de 80 kg por hectirea, la
fertilizacién aplicada 92-92-100 de NPK, ¢l fosforo y potasio en presiembra y ¢l nitrégeno
en dos aplicaciones a los 35 y 70 DDE; se registro informacion agrondmica, parasitoldgica
y componentes de rendimiento como peso de mil granos, numero de granos por panicula y
rendimiento; se realizaron analisis estadisticos a ambos ensayos. Resultados de los andlisis,

" se encontrd diferencias altamente significativas entre lineas y localidades. Se obtuvieron
altos rendimientos-por localidad en los estados- de. Michoacan, Morelos, y: Colima que
fluctuaron entre las 10 y 16 t/ha, los rendimientos bajos se presentaron en el estado de
Tabasco, dado que el cultive fue de temporal, ahi se evalto la resistencia a enfermedades.
Seis genotipos mostraron adaptabilidad en: tres estados, los rendimientos medios de seis
localidades fluctuaron entre 5659 a 10693 kg/ha. Asimismo se observaron 17 genotipos con
buena respuesta en dos estados y finalmente en cada estado se identificaron genotipos con
adaptabilidad especifica, como conclusién, es posible liberar variedades propias para su
cultivo en tres estados o propias para una localidad.

1 y 3 Investigadores del INIFAP C.E. Edzng, 2. Investigadores del INIFAP en Oaxaca, Tabasco, Morelos y
Colima respectivamente.

Innovacidn Tecnoldgica ante ef Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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INFLUENCIA DE LA FERTILIZACION FOLIAR NITROGENADA APLICADA
EN PRE Y POST-ANTESIS EN EL CULTIVO DE SORGO [sorghum bicolor (L.)
MOENCH].

Alberto Espinoza’

En Montecillo, Estado de México, se establecio en la época de primavera- -verano del 2008,
para determmar el efecto de cuatro dosis pre-antesis (0, 52, 56, 50 kg N ha ), ¥ dos dosis (0
y 50kg N ha ) de fertilizacion foliar sobre los dias a floracion, el rendimiento de semillas y
otras caracteristicas agrondmicas en dos lineas de sorgo (una precoz y la otra tardia). Los
tratamientos se distribuyeron en un disefio factorial (4x2x2), con arreglo en bloques
completos al azar, con tres repeticiones, la unidad experimental consto de cuatro hileras de
5 m de longitud, separadas a 0.76 m, utilizando las dos hileras centrales como parcela 1til.
La fertilizacion foliar nitrogenada aplicada en pre-antesis no tuvo efecto sobre los dias a
floracion, pero amplio la duracion del periodo de floracion de las lineas aunque el efecto
fue mas notorio en la linea precoz que en la tardia. El rendimiento de semillas y los

componentes principales no fueron afectados diferencialmente por las aphcacmnes pre-
antesis; en cambio la ap]icacmn foliar aplicada en post-antesis (50 kg N ha), mejoro el
nimero de semillas por panojas en 11%, en relacion al testigo, aunque la ganancia en el
rendimiento de semilla fue de un 6%. Las aspersiones pre-antesis incrementaron la tasa
aparente de fotosintesis medida a la floracion pero no tuvieron efecto durante la etapa de
llenado de grano; las aplicaciones post-antesis no afectaron la fotosintesis La linea tardia
presentd mayor rendimiento de semillas que la precoz y esta tuvo mayores tasas aparentes
de fotosintesis, por lo que no es suficiente aumentar la tasa fotosintética del sorgo para
incrementar el rendimiento de semilla.

7 Fitomejorador de Sorgo. Semillas Mejoradas S.A. km 94.5 Carretera Panameticana, Leén. Teléfonos: (505)
2311-1919. 2311-1923, 2315-0394 . Email: falberespinoza@vahoo.com

Innovacidn Tecnoldgico ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria,
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PRODUCCION DE FORRAJE VERDE CON HIBRIDOS Y VARIEDADES DE
SORGO EN LOS SUELOS UBELL-HA: DE CAMPECHE, MEXICO

Antonio Villalobos Gonzdlez'™  Juan Medina Mendez’, Mérica Beatriz Lépez Herndndez, >Jesus 4 lejandro
Cano Gonzdlez”

El Estado de Campeche, en el 2009 reportd un inventario superior a las 415 mil cabezas de
bovino, siendo la zona sur, la que cuenta con mayor poblacién animal con el 70%, Sin
embargo en épocas de lluvias estas zonas presentan periodos prolongados de inundacién, lo
que limita la oferta de forraje. El objetivo fue aportar informacién sobre el potencial de
producci6n de forraje verde picado o para ensilar. Se formé una parcela. con 10 materiales
entre sorgos de grano y forraje, y sorgos. de graho blanco y rojo. L.a siembra fue en forma
mecanica, en bordos separados a 120 cm, para una densidad de 155 mil plantas por
hectirea. La siembra fue el 29 de diciembre de 2010. La parcela se establecié en suelos
conocidos como tipo Ubell-Ha (clasificacion Maya), que corresponden a los Gleysoles
(Sistema FAO/UNESCO) Las coordenadas del sitio fueron 18° 15°20” Ny 92° 5> 30” W
con 2 msnm. No se realizé control de plagas, y el control de maleza se hizo quimicamente.
El corte del forraje se efectud a los 74 dias después de la siembra, con el grano en estado de
lechoso-masoso. La altura del corte fue al ras del suelo, dejando 10 a 12 cm de tallo. Se
evalud: altura de planta (AP), peso de materia verde (PMV) y peso de panicula (PP), En el
analisis estadistico se utilizé un disefio de bloques al azar con seis repeticiones. La
comparacién de medias se hizo mediante Tukey al 0.05 de probabilidad de error. Los
resultados mostraron diferencia significativa entre tratamientos para los pardmetros
registrados (AP, PMV y PP). El promedio de altura de los materiales fue 135¢m. El hibrido
8282 fue el mas bajo de estatura con 1.22m y Manantlal fue més alto, con 1.66m
(forrajero). El promedio de PMV fue de 43 4 t ha'!, sobresaliendo DKS-43 (grano) y
Manantial (forraje) con 552t ha” y 54.2 t ha respcctlvamente Las variedades Tortilla y
Pan, y R.B. Nortefio, produjeron 51.1 tha'y 46 5 t ha” de forraje verde, respectivamente.
El peso promedio de panicula (PP) fue de 12.2 t ha™’. Lo cual representa un 28.2% del peso
del forraje verde. El hibrido DKS-43fue ¢l que produjo mayor peso de panicula, con 15500
kg ha™. Los resultados indican que para la produccién de forraje en la zona sur del estado
de Campeche, los materiales mds promisorios son los hibridos DKS-43 y Manantial, y la
variedad Tortilla y Pan que aportaron mayor produccion de forraje port ha™.,

Pyiltalobos.antonfo@inifap.gob.mx, > medina. juan@inifap.gob.mx, *lopez.monica@inifap.gob.mx
Investigador del CE-EDZNA, INIFAP Campeche, Campeche, México.

innovacion Tecnologica ante el Cambio Climdatico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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VALIDACION DE VARIEDADES DE ARROZ, PROVENIENTES DEL FONDO
LATINOAMERICANO DE ARROZ, BAJO RIEGO (FLAR), COLOMBIA EN
SIETE LOCALIDADES DE HONDIRAS.2009.

Luis Brizuela Banegas '

De los viveros del 2005 y 2006 del Fondo Latinoamericano de arroz bajo riego (FLAR),
Colombia. El programa Nacional de arroz de DICTA identificd 5 materiales promisorios
en los predios de la Estacién Experimental Playitas, Comayagua. Durante la primera del
2009 estos materiales fueron Validados en siete localidades de la Costa Norte del pais: La
Guangolola, El Negrito, Yoro. San Alejo, Tela Atlantida; Brizas de la Libertad y
Guaymitas, El Progreso, Yoro; Montafiuela y Monterrey, Choloma, Cortés. Con el objetivo
de verificar la superioridad de estos cultivares en cuanto a caracteristicas agrondmicas,
rendimiento en granza y calidad molinera. Los materiales fueron evaluados bajo un disefio
de Blogues Completos al Azar con 2 repeticiones, el area experimental oscilo entre 200 a
500 m* con el manejo agronémico de los productores. *El estudio se realizé en tres sistemas
de produccion: riego permanente y trasplante, riego complementario y secano favorecido
siembra directa. La poblacién por trasplante fue de 220,000 plantas/ha y en el sistema de
chorro corrido 180 libras de semilla/ha, todas las actividades de siembra como de cosecha
se realizaron en forma manual. Se encontré diferencias significativas para las variables
macollamiento, dias a flor, altura de planta, longitud de panoja, enfermedades, peso de 500
granos, % de grano vano y rendimiento en granza en la mayoria de las localidades. El mejor
material fue FLO6885 con un promedio de rendimiento de 7.40 t/ha, superando al testigo
local con 1.40 t/ha.En el analisis participativo por parte de los productores la aceptabilidad
fue de un 85%. En cuanto al analisis econémico utilizando el método de costo parcial la
taza de retorno marginal fue de 190%.

% Ing. Agr. M.Sc Consultor de Investigacion Agricola de maiz y arroz DICTA

Innovacion Tecnoldgica ante el Combio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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INFORME DEL COMPORTAMIENTO DE LOS SORGOS HIBRIDOS PARA
GRANO DEL PCCMCA DURAN TE EL 2010°

René Clardg Valencia' - Coordinador, Rafael Obando y Nury Guiiérrez?2 - ensayo CNIA, Ricardo Estebez? —
ensayos Santa Cruz Porrillo y San Andrés, Alberto Mordn y Norman Danilo Escoto Gudiel 2 —ensayos La
Lujosa y Danli, y Roman Gordon MendozaZ? —ensayo Panamd,

Los ensayos uniformes de sorgo del PCCMCA, son el medio regionalizado para evaluar y
seleccionar los mejores sorgos hibridos comerciales y pre-comerciales de fas empresas productoras
de semillas y programas nacionales de la regién. Esta actividad ha sido la base para que los
agricultores reciban las mejores semillas que les aseguren buena rentabilidad 'y estabilidad del
cultivo. En el 2010 este ensayo fue formado por un total de 8 hibridos, de los cuales el DKS-46,
MSH-551 y MSI-560 son de la empresa MONSANTO; 85P-20'y 85P-36 de PINEER y ESHG-3
del INTA Nicaragua; como testigo comun se utilizé el AMBAR y un testigo local que se incluia en
cada localidad. El disefio utilizado fue de bloques completos al azar, con 4 repeticiones, la parcela
experimental fue de 4 surcos de 5 m. de largo y 0.70 m. entre surco (14 m%); la parcela util de 2
surcos de 4 m. de largo (5.6 m2). Los datos a tomar fueron, dias al 50% de floracién, altura de
planta (cm), rendimiento de grano (kg ha-"), largo de panoja (cm), aspecto de planta (escala 1-5),
tolerancia a plagas y enfermedades (escala 1-5), donde 1=buenc y 5= malo. El ensayo fue sembrado
en 10 localidades de Centroamérica y al momento de escriturar este informe solo se habian recibido
datos de 8 localidades, con los cuales se realizé un analisis de varianza por localidad, un combinado
para cada pais y un analisis tipo AMMI-Biplot. También se hizo un analisis quimico para detectar el
contenido de taninos del grano de cada hibrido. Los hibridos estables en rendimiento de grano a
través de las ocho localidades fueron MSH-551 y MSI 560. Ninguno de los h{brldos mostro tamnos
perceptibles en el grano.

® Informe de los ensayos uniformes de sorgos hibridos para geano sembrados en Centro América durante el
2008-2009.
' Coordinador y responsables de la conduccién de los ensayos.

Innovacion Tecnolégica ante el Cambio Climdtico:
Desaffo para la Seguridad Alimentaria.
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ALTERNATIVAS DE NUTRICION PARA ARROZ MEDIANTE EL USO DE
BIOFERTILIZANTES

Fermin Orona Casiro®, Martin Tucuch Cauich”, Mdnica Lopez Herndndez,, Juan Medina Mendez;

El arroz es el cultivo mas importante en Campeche, México; en 2010 se sembraron 14,300
ha, el 60% fue de temporal, el resto con riego en otofio-invierno. La nutricién tradicional
con fertilizantes inorgénicos que en los Gltimos afios han incrementado precio, han elevado
el costo de cultivo, para disminuirlos, se validé el uso de biofertilizantes con el objetivo de
observar la respuesta del arroz al usar estos nutrientes. En agosto del 2009 se estableci6 la
parcela en condiciones de temporal, la variedad utilizada fue Sabanero A95, los
tratamientos validados fueron tres, T1, el uso de Spectrum Mico y Bioradix + XtraAlga (un
kg/ha y 300 g/ha + un litro/ha) respectivamente en tratamiento a la semilla, adicionalmente
se aplico el 50% de la formula 92-92-100 de NPK, a emergencia se aplicé Nutripro Alga +
NutriproForte un litro/ha de c/u, a los 30 dias después de emergencia(DDE) se aplicé un

NPK y T3, aplicacién de 92-92-100 de NPK, el fésforo y el potasio aplicado antes de |

siembra, el nitrégeno se dividi6 en dos aplicaciones (35 y 70 DDE). Se registro informacion
fenoldgica, presencia de plagas y enfermedades y se comparo el rendimiento de los tres
tratamientos. Los resultados encontrados fueron que después de siembra y tratamiento de
semilla T2 y T3 mostraron mejor vigor inicial. T1 mostrd dificultad en el desarrollo injcial,
al inicio de¢ floracién con la aplicacién de un litro/ha de Aminofit Xtra, T1 homogenizé la
floracién comparada con T2 y T3, los rendimientos encontrados fueron 2800 kg/ha, el
andlisis econdmico mostrd que T2 fue mejor al presentar menor costo de cultivo y mayor
margen de ganancia.

W Investigadores del INIFAP C.E. Edend, 2. Investigadores del INIFAP en Oaxaca, Tabasco, Morelos y
Colima, respectivamente.

Innovocidn Tecnologica ante ef Cambio Climdtico:
Desafio para ia Seguridad Alimentaria.
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EFECTIVIDAD PE DIFERENTES FUNGICIDAS PARA EL MANEJO DE ERGOT
DEL SORGO (CLAVICEPS AFRICANA) EN LINEAS ANDROESTERILES,

Mario E. Parada Jaco !, Maximo A. Herndndez *

E! estudio fue conducido en la Estacién Experimental de San Andrés, jurisdiccion de
Ciudad Arce, departamento de La libertad y en la Estacion Experimental de Santa Cruz
Porrillo, jurisdiccion de- Tecoluca, departamento de San Vicente, El Salvador para
determinar la efectividad de diferentes funguicidas para el manejo de Ergot del sorgo
(Claviceps africana) en lineas androesteriles. Clorotalonil, tebuconazol + triadimenol y
triadimenol fueron los fungicidas que presentaron inhibicién total del hongo en condiciones
de laboratorio y con bajos niveles de la-enfermedad en las panojas del 'sorgo de 2.00, 1.5 y
0.00 respectivamente, luego de 48 horas de Ia indculacién del hongo en el campo. En
condiciones de campo, entre mds tarde es aplicado el fungicida menos efectividad existe en

la inhibicion del hongo en el grano de sorgo, solamente triadimenol inhibié completamente .

a C. afficana sin importat el tiempo de aphcaClon después de la inoculacion artificial del
honigo en las panojas de sorgo. No hubo ninguna diferencia estadisticamente significativa
de disminucién de germinacién del grano de sorgo en los diferentes tratamientos con
fungicidas. Todos los datos fueron sujetos al analisis de varianza. Las medias fueron
separados por la prueba de rango maltiple (SAS version 9.1).

Palabras claves: Ergot, fungicida, sorgo

1/ Ph.D. Técnico investigador. Programa Granos basicos El Salvador, CA. paradaja2001@yahoo.com
2/Ing. Agronomo. Técnico investigador. Programa Granos Basicos El  Salvador, CA
maxhernandezv{@yahoo.com

Innovacién Tecnoldgica ante el Cambio climatico: -
Desafio para la Seguridad Alimentaria. . .. _ .
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NUEVAS VARIEDADES DE SORGO “bmr” EN AMERICA CENTRAL Y HAITi"

René Clara V" Bill Rooney™ Elvis Heinrick” Ostilio Portillo*

El Instituto de Sorgo, Mijo y Otros granos (INTSORMIL), con el apoyo del Centro
Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal (CENTA) trabajé cinco aflos en
mejoramiento genético para incorporar los genes “bmr 12” proveidos por el Dr William
(Bill) Rooney de la Universidad de Texas A&M y el Dr. Gevisa Ejeta de la Universidad de
Purdue, ambos cientificos del INTSORMIL. Estos genes disminuyen el contenido de
lignina en la planta y mejoran ¢l nivel de digestibilidad del forraje. Fueron incorporados,
mediante cruzamientos y retrocruzamientos, a las variedades CENTA S-2, CENTA S-3
(Surefio), CENTA R.C.V, Tortillero y VAG-146, todas de doble propésito (forraje y
grano). En el 2008 se generaron 67 nuevas variedades de polimizacién libre en CENTA-
INTSORMIL de Ei Salvador y se iniciaron las primeras evaluaciones para obtenerse 15
variedades seleccionadas por su potencial para la produccion de forraje de ensilaje y grano
de alto valor nutricional, con los genes “bmr 12”estabilizados en el genotipo. En el 2010,
con ¢l apoyo de la USAID-Washington, se aprobo el proyecto para la evaluacion de las 15
variedades “bmi™ sobresalientes, sus progenitores y un testigo local, en Guatemala, El
Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panama y Haiti durante tres afios. De esta
manera se enviaron dos ensayos a cada pais, uno para evaluar forraje en época de Mayo y el
otro para evaluar grano en época de Agosto. Se utilizd un disefio de bloques completos al
azar, 20 tratamientos, 4 repeticiones, 4 surcos por parcela experimental (14 m?) y 2 surcos
de 4 m de largo por parcela atil (5.6 m%). En el primer afio de evaluacién fueron
seleccionadas en Guatemala 5 variedades, El Salvador 4, Honduras 3, Nicaragua 3, Costa
Rica 5 y Panamd 4 variedades bmr. Siendo }a variedad CI0929 seleccionada en 5 de los seis
paises participantes. En el afio 2011, cada pais validara sus variedades seleccionadas con el
apoyo del INTSORMIL.

*2 Poster presentado en la LVI Reunién del PCCMCA celebrada en E Salvador del 25 af 29 de Abril/2011.
" René Clara V., Coordinador proyecto, CENTA-INTSORMIL, Ei Salvador, C.A

' Bill Rooney, Fitomejorador y Profesor, Texas A&M University, College Station, Texas, U.S.A.

'* Blvis Heinrick, Director asociado INTSORMIL, Nebraska University, Lincoln, Nebraska, U.S.A.

' Ostilio Portillo, Estudiante para Doctorado, Texas A&M University, College Station, Texas, U.S.A

Innovacion Tecnaldgica ante el Cambio Climdatico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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VARIEDAD INTA SORGO MEJOR, UNA ALTERNATIVA DE SEGURIDAD
ALIMENTARIA EN LA ZONA SECA DE NICARAGUA

Rafael Obando ! Nury Gutierrez?, Gilles Trouche’

Con el objetivo de seleccionar variedades de sorgo para la zona seca de Nicaragua, se inicio
en el afio 2000 un proceso que culmino en 2010 con la liberacion de la variedad “INTA
SORGO MEJOR”. La toma de datos en ensayos y validaciones incluyo rendimiento de
grano, agronomices y analisis biogquimico de hojas y talles como: Proteina Total, Minerales
Totales,” Fibra Neutro Detergente, Fibra Acido Detergente, Lignina Acido Detergente,
Digestibilidad in Vitro de 1a Materia Seca, Digestibilidad in Vivo de la Materia Orgénica,
Unidad Forrajera para medir leche y se comparo con los testigos INTA CNIA ¢ INTA
FORRAIJERO. Los resultados indican que el mayor rendlmlento de grano y IaStI‘O_]O fresco
lo present6 la variedad INTA SORGO MEJOR con 5465 kg ha”' y 43.77 t ha'!, superando
en 8 y 66%, respectivamente, al testigo INTA- CNIA. Los parimetros de calldad nutritiva
en hojas y tallos fueron simifares a INTA-CNIA a excepcidn de la variable unidad forrajera
para producir leche (UFL) que la variedad INTA SORGO MEJOR con un valor de 2.9
superdé en 60% a INTA CNIA que presento un valor de 1.81. En las validaciones con
productores, INTA SORGO MEJOR presenté un promedio de dlas a primer corte de
materia verde de 74 dias, con rendimiento de biomasa de 72 t ha™ , con alto contenido de
proteina de 10.12% en la etapa de granc lechoso — masoso, lo que se traduce como un
ensilaje de excelente calidad nutritiva. :

! Especialista Nacional Sorgo. INTA km 14 C. Norte 2 km sur, Managua. raobando@inta. gob.ni
2Asistente de Investigacion Sorgo. INTA km 14 C. Norte 2 km sur, Managua nury. gutlerrez@yahoo es
3Func10nar10 de CIRAD, Francia. gilles.trouche@cira. fr

Innovacion Tecnolégfca ante el Cambio Climético:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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VALIDACION DE LA VARIEDAD DE ARROZ INTA FORTALEZA SECANO EN
LA ZONA DEL PACIFICO DE NICARAGUA

Javier Berrios H %; Zildghean Chou W? Gilles Trouche®, L. Narvdez R." L Thomson ", J. Corralez B', G
Brenes Ch'

En el ciclo agrfcola del 2010 - 2011 se establecieron un total de 15 parcelas de validacidn
en los departamentos del pacifico de Nicaragua (Ledn, Chinandega, Masaya y Carazo) con
el objetivo de conocer el comportamiento agrondmico y rendimiento de lineas precoces con
relacion al testigo del productor, en zonas no favorecidas con pequefios productores bajo
condiciones de secano. El drea establecida de cada una de las lineas evaluadas y los testigos
fue 500 m’, cosechando el total. El manejo de las parcelas varié segin las practicas
agrondmicas de las dreas comerciales de los productores colaboradores. Las localidades o
fincas se consideraron como una repeticion o ambiente. A los datos de rendimiento de
grano se les realizo el Anélisis de Adaptabilidad de Hildebrand y Russell (1996), analisis de
riesgo y el presupuesto parcial (CIMMYT 1988). Segiin los resultados obtenidos durante
este ciclo, INTA FORTALEZA SECANO (3773 kg/ha) superd al testigo INTA
Chinandega (3,572 kg/ha) variedad de ciclo intermedio en un 5.3%. En ambientes de media
a alta productividad (IA>0), INTA FORTALEZA alcanzé rendimientos de 5011 kg/ha,
superando en un 2% al testigo (4906 kg/ha), respectivamente. En ambientes de baja
productividad (IA<0), INTA FORTALEZA SECANO presento mejores resultados
obteniendo rendimientos promedios de 2,972 kg/ha superando al testigo INTA Chinandega
(2830 kg/ha) en un 5%. De acuerdo al andlisis de riesgo realizado, este expresa que ha un
5% de probabilidad INTA FORTALEZA SECANO se mantiene con mayores rendimientos
en relacién al testigo INTA Chinandega. El andlisis de presupuesto parcial practicado
indica que si los productores utilizaran para la siembra la variedad INTA FORTALEZA
SECANO obtendrian un beneficio neto de C$ 27266 cérdobas ($ 1,240 ddlares por
hectarea) con una tasa de retorno marginal (TRM) de 0.74%, lo que significa que por cada
cordoba o dblar invertido se obtendra 0,74 cordobas o délar de utilidad.

! Especialista Nacional de Arroz, INTA. Nicaragua, Email. Jherrios83iivahoo.es
? Asistente de Investigacion, CIAT, Nicaragua.Email: Z.G.Chow@CGIAR.ORG
* Asistente de Investigacion CIAT — CIRAD.Email. ciatarroz{fjcablenct.com ni

! Especialistas zonales de Arroz. INTA Nicaragua.

Innovacion Tecnologica ante el Cambio Climdtico:
Desdfio para la Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION DE PROGENITORES E HfBRl])OS DX SORGO PARA GRANO
EN EL SUR DE TAMAULIPAS

Noé MonteS—Garciam, Gerardo Arcos—Cava'fzasz,' M A E. Cisneros—Lo'pez’ *, Arturo Diaz Franco' y Martha
B G Fizar-Garza'

El sorgo [Sorghum bicolor 1. (Moench)] en Tamaulipas se siembra entre 700 mil a un
millén de hectéreas. La sequia ¢ incidencia de enfermedades son dos de los principales
factores que afectan al cultivo. Fn el campo Experimental Rfo Bravo-INIFAP se ha
generado nuevo germoplasma adaptado a las condiciones de Tamaulipas. Los Ob_]etIVOS de
este experlmento fueron medir la heterosis y heterobeltiosis en caracteres de interés
agrondémico e identificar cruzas. sobresalientes. En ¢l CEHUAS estacién Cuauhtémoc-
INIFAP se establecié un experimento en condiciones de temporal en el ciclo PV-2008 para
evaluar 13 hibridos experimentales y-sus progenitores (lineas maternas: LRB-104, 106,
116, 118 y 119 y paternas: LRB-25CEA, RTx-430 y RTx-437 ) y los hibridos comerciales
(Ambar, AZ-400, DK-47, Pioneer-82G63, Pioncer-84G77, RB-3006, RB-3030, RB-4000,
RB-4040 y RB-Patrén). El disefio experimental fue en bloques al azar con cuatro
repeticiones. Se tomaron dias a antesis (DA), altura de planta (ALP), longitud de panoja
(LP), exsercién (Ex); incidencia de enfermedades foliares (IEF) y rendimiento de grano. En
ambos progenitores hubo diferencias significativas (p < (.05) para altura de planta y
exsercion de la panoja y solo en el grupo paterno para longitud de la panoja e incidencia de
enfermedades. Se presenté heterosis, heterobeltiosis materna y paterna (p < 0.05) para DA
(2.7 y -5.2 %), ALP (14.8, 12.3 y 17.2%), LP (6.8, 3. 8y99%) Ex (26,47 y 5%), R (33,
35y.30%) y IEF (-5.6, -15.7 y 4%). En promedlo las mejores combinaciones se obtuvieron
con la linea RB-104 .y Tx-437 (3800 kg ha” . El grupo de hibridos experimentales fueron 4
d mas tardios (74 DA) y altos (10 cm) que el grupo de hibridos comerciales. Pero
* estadisticamente similares en el rendimiento de grano (3670 kg ha™) e incidencia de
enfermedades. Entre los 25 hibridos evaluados los de mayor, rendimiento, fueron RB-116 x
Tx-437, RB-104 x Tx-437 y RB-119 x Tx-437 (4200 kg ha') superaron al resto desde 7 a
35%. Los resultados indicaron que hay materiales superiores a los hibridos comerciales con
tolerancia a manchas foliares, esto es debido a la introduccién de nuevo germoplasma con
caracteristicas agrondmicas sobresalientes.

Y Campo Fxperimental” Rio Bravo Tamaulipas-INIFAP Km 61 Carr. Matamoros Reynosa; 2 Campo
Experimental las Huastecas Sur de Tamaulipas-INIFAP Villa Cuauhtémoc, Km, 55 carretera Tampico-Mante
C.P. 89610, *Campo Experimental Valle de México- INIFAP, Km 13.5 Carr. Los Reyes-Texcoco,
Coatlinchan, Méx, *Autor responsable: cisngros evgenig@inifap.gob.mx

" Innovacién Tecnoldgica ante ef Cambio Climdatico: .
Desafio para {d Seguridad Alimentaria.. .
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MEDIO DE CULTIVO LIQUIDO CON QUITOSANO PARA LA PRODUCCION
DE BLASTOSPORAS DE Hirsutella nodulosa Petch PARA EL MANEJO DE
Steneotarsonemus spinki EN EL CULTIVO DE ARROZ.

Ruth Leén Gonzdlez', Luis Guillermo Vargas Cartagend®

El hongo acaropatdogeno Hirsutella nodulosa Petch se encontrd parasitando
Steneotarsonemus spinki Smiley en las plantaciones arroceras de Costa Rica en el afio
2004, o que abrid la posibilidad de utilizar el hongo para controlar bioldgicamente a la
plaga. Trabajos preliminares pusieron de manifiesto que el hongo es muy lento en su
crecimiento y produccion de conidias en los medio de cultivo sélidos tradicionales, como
para ser utilizado en forma masiva, por lo que se planted la presente investigacion con el
objetivo de determinar un medio de cultivo liquido eficiente en la produccion de
propagulos. Se evaluaron 12 medios liquidos los cuales se depositaron en frascos de 250 ml
con {apa hermética y previamente esterilizados. Cada frasco contuvo los nutrientes y discos
de 4 mm del “medio H so6lido” con el hongo H. nodulosa. El medio liquido con los
sigutentes componentes: dextrosa (5 g), sacarosa (10 g), extracto de levadura (5 g), peptona
(0.5 g), quitosano (escamas u hojuelas de Heterocarpus vicarius) (10 g) y agua (1 1), fue el

que mostrdé produccién de blastosporas (espora de reproduccion asexual), equivalentes a-

una concentracion de 3.19 X 107/ cc en un periodo de 14 dfas. Su posterior inoculacidn en
¢l medio H sdélido y en arroz cocido mostrd abundante esporulacién del hongo en su fase
conidial, mediante la produccién de fialides y conidias tipicas de H. nodulosa. En contraste
con los otros medios liquidos evaluados que no manifestaron produccién de blastosporas, al
no contener esa sustancia diferencial en este caso el quitosano.

! Investigadora Entoméloga del Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia de Tecnologia
Agropecuaria, INTA /Costa Rica. Teiéfono.: (506)2231-5055. Correo: rleon@inta.go.ct.
% Investigador Fitopatélogo del INTA / Costa Rica. Teléfono: (506)2231-5055. Correo: lvargas@inta.go.cr.

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:

Desafio para la Seguridad Alimentaria. Lo
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VALIDACION DE LINEAS PROMISORIAS DE ARRQZ, 2010

José Wilfredo Castaneda Chavez™

Con ¢l objetivo de evaluar la adaptacion y rendimiento de lineas promisorias de arroz,
comparadas con las variedades locales utilizadas por los productores; se realizo la
validacién en las diferentes zonas arroceras de El Salvador; Se evalud la linea promisoria
de arroz L-2373, de la cual se establecieron 26 parcelas; el disefio experimental utilizado
fue de parcelas apareadas y dos tratamientos, ¢! area de cada parcela fue de 1000 metros
cuadrados. Los resultados obtenidos, fueron sometidos a la prueba estadistica de “t” y
determinacién del incremento minimo- significativo, mostrando que la linea 1L-2373
comparada con ¢l testigo es altamente significativa, indicando que la linéa fue influenciada
por las condiciones climaticas y edédficas en los diferentes ambientes; ademas, en la linea L-
2373, el incremento observado es superior al incremento minimo significativo, indicando
que la linea L-2373, supera en rendimiento al testigo. En cuanto al anilisis econdmico, la
relacion beneficio/costo fue de $1.37, indicando que por cada ddlar invertido el productor
esta obteniendo $0.37. Concluyendo que la linea promisoria de arfroz L-2373, supero en
rendimiento a las variedades comerciales utilizadas como testigos en las diferentes
localidades; ademés, presento diferencia altamente significativa en relacién al rendimiento
(6366.95 kgha™), con respecto al testigo (5546.88 kgha™). Con la linea L-2373, por cada
dolar invertido el productor gana $0.37; la linea L-2373, presento un beneficio por
kilogramo de $0.11, superando al testigo en $0.05 por cada kilogramo de arroz.

Palabras claves: arroz, validacion, adaptacién, rendimiento.

" mvestigador de Granos Bdsicos, CENTA-MAG jowilcas@ yahoo.com
Apartado postal 885, San Salvador, El Salvador, C.A.

innovacion Tecnolégica ante ef Cambie Climdtico:
Desafio para fa Seguridad Afimentaria.
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EVALUACION DE LINEAS PROMISORIAS DE ARROZ POR SU
RENDIMIENTO Y REACCION A ENFERMEDADES, 2010.

José Wilfredo Castaneda Chavez'®

Con el objetivo de identificar y seleccionar germoplasma promisorio de arroz con alto
potencial de rendimiento, buenas caracteristicas agronémicas y tolerantes o resistentes a
factores bi6ticos y abidticos, se realizd el experimento en dos ambientes diferentes de El
Salvador: San Andrés y Santa Cruz Porrillo, con elevaciones de 454 y 30 m,
respectivamente. Se evaluaron 44 lineas promisorias mis cinco testigos (CENTA A-6,
CENTA A-7, CENTA A-8, CENTA A-9 y CENTA A-10), el disefio experimental utilizado
fue Latice Simple siete por siete, 49 tratamicntos y dos repeticiones. Los resultados
obtenidos fueron sometidos a andlisis de varianza y separaciones de medias; mostrando el
ANDEVA combinado, que no hubo diferencia significativa para las variables altura de
planta y longitud de panicula, lo que indica que no hubo influencia de las localidades sobre
estas variables, pero floracién y rendimiento presentaron diferencia altamente significativa,
indicando que las condiciones climéticas y edaficas de las localidades influyeron sobre la
floracion y rendimiento de los materiales. Concluyendo que se seleccionaron las mejores 10
lineas de un total de 44 materiales evaluados, equivalente al 20.41%. El mayor rendimiento
lo obtuvo la linea PCT-18\SV\O\1>41-1-M, superando a la media de rendimiento en 1087
kgha!, Todas las lineas de arroz seleccionadas presentaron resistencia a enfermedades
principalmente a piricularia.

Palabras claves: arroz, germoplasma, rendimiento.

1 Investigacor del Programa de Granos Bésicos, CENTA-MAG jowilcasiyahoo com
Apartado Postal 885, San Salvador, Ef Salvador

Innovacion Tecnologica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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VALIDACION DE FERTILIZACI(’)N EN LAS VARIEDADES DE ARROZ, 2010

José Wilfredo Castaneda Chivez®®

Con el objetivo de evaluar una fertilizacion 6ptima en las variedades de arroz, comparada
con la fertilizacion que utilizan los productores; se realizé la validacién en las diferentes
zonas arroceras de El Salvador. Sé establecieron 21 parcelas, el disefio experimental
utilizado fue de parcelas apareadas y tres tratamientos, donde ¢l tratamiento uno, fue la
variedad de arroz CENTA A-9 mas Fertilizacién recomendada; el dos, fue CENTA A-10
més Fertilizacion recomendada; y el tres, el Testigo (varledad y fertilizacion del productor);
la fertilizacion recomenidada fie 169- 43+ 103 kgha™ de N- P»0s- K;0; respectivamente. El
drea de cada parcela fue de 1000 metros cuadrados. Los resultados obtenidos fueron
sometidos a la prucba estadfstica de “t”, Incremento Minimo Significativo y ~analisis
econdmico; mostrando que las variedades de arroz CENTA A-9 y CENTA A-10 mis la
fertilizacion recomendada presentan diferencia altamente significativa en relacién al
rendimiento, con respecto al testigo; iridicando, que los tratamientos fueron influenciados
por el fertilizante y las condiciones climdticas y edaficas en los diferentes ambientes;
ademds, los tratamientos, presentan una buena rentabilidad. Concluyendo que los
tratamientos CENTA A-9 y CENTA A-10 més la fertilizacién recomendada, presentail
diferencia altamente significativa en relac:on al rendimiento (6949.35 y 7437.34 kgha"),
con respecto al testlgo (6076.27 kgha'!). Por cada délar que el productor invierte en forma
adicional a su inversién de fertilizacién, el recupera el dolar invertido mas $ 5.96 con la
variedad CENTA A-9 y $ 9.83 con la variedad CENTA A-10; ademas, las variedades de
arroz CENTA A-9y CENTA A-10, responden mejor con la fertilizacion recomendada (286
kgha de formuIa 15-15-15, 286 kgha™ de Sulfato de Amonio més 50 kgha™! de fdrmula 0-
0-60 y 143 kgha de Urea més 50 kha'! de féormula 0-0-60 ), que con la fertilizacién que
utilizan los productores.

Palabras claves: arroz, validacion, fertilizante, rendimiento.

*® Investigador de Granos Bdsicos, CENTA-MAG, Jjowcas@ yahoo.com. Apartado pastal 885, San Salvador,
Ei Salvador, C.A.

Innovacion Tecnolégica ante el Cambio Climatico:.. -
Desafio para la Seqguridad Alimentaria.
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PRODUCCION ARTESANAL Y CERTIFICADA DE SEMILLA DE SORGO EN EL
SALVADOR 2008-2010.

Mdximo Antonio Herndndez Valle®

El Salvador siembra unas 89,008 hectdreas de sorgo (DGEA/MAG 2007-2008) utilizando
semilla de variedades que han perdido la pureza genética; a raiz de esto nace Ia necesidad
de contar con semilla de calidad, firméndose en 2008 una carta de cooperacion entre MAG,
CENTA, FOCAGRO, INTSORMIL y las Asociaciones de Productores, con el objetivo de
producir semilla. Las asociaciones participantes fueron: ACOPAIL ADISA y UPREX, esta
altima produjo semilla certificada. En el 2008 se obtuvieron un total de 91.76 tmha” de
semilla artesanal y 78.85 tmha! de certificada haciendo un total de 170.6 tmha™ con lo que
se sembrd unas 13,118.35 hectreas para produccion de grano, en el ciclo 2009, ADISA 'y
ACOPAI produjeron de forma artesanal obteniendo una produccién de 170.89 tmha™ y
UPREX de forma certificada obtuvo 111.35 tmha™ un total de semilla de 282.24 tmha™ con
lo que se cubrié un 4rea de siembra con pequefios productores de 21,700.84 hectareas para
obtener grano, en el 2010, sembraron de forma artesanal ADISA, ACOPAI y Foro
Agropecuario obtenido una produccién de 377. 28 tmha™ y UPREX, 147.71 tmha™ con esta
cantidad de semilta se puede cubrir un 4drea de siembra de 40,365 hectdreas o sea que se
podria obtener unos 104,999 Tm, para satisfacer parte de la demanda de este grano en El
Salvador la cual es de 181,818 tm de sorgo del cual un 70% es utilizado en la industria
como materia prima para elaborar concentrados de aves, un 20% para uso de animales de

“traspatio en las dreas rurales y un 10% se estd utilizando como alimento humano en forma
de pan de aqui destaca la gran importancia de la produccién de semilla de buena calidad
para incidir en la produccion nacional de este rubro que representa el segundo lugar en 4rea
sembrada de granos bésicos.

Palabras clave: sorgo, semilla, artesanal, certificada.

! Téenico Investigador en Sorgo, Programa Granos Basicos, CENTA, Ei Salvador.
Email; maxhernandezv(@yahoo.com

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desaffo para la Seguridad Alimentaria.
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VALIDACION DEL NIVEL DE FERTILIZANTE NITROFOSFORADO EN
VARIEDADES DE SORGO FOTOSENSITIVAS E INSEN SITIVAS EL SALVADOR
2010.

Maximo Antonio Herndndez Valle™, Wenceslao Moreno®

La validacion se realiz6 en dos fases con la cooperacion de los téenicos extensionistas del
CENTA, la primera en 18 ocalidades, en el mes de ] Jumo con la variedad fotosensztlva
CENTA-ZAM 911 y el nivel Nitréfosforado de 50 kgha de nitrogeno y 25 kgha de
fésforo con un d1seno expenmental de parcelas aparcadas y dos tratamientos 1000 m? con
fertilizante y 1000 m? sin fertilizante la siembra fue en asocio temprano con maiz o sea 25
dias después de este, obteniéndose a través de la prueba estad1stlca de “t” student, alta
s;gmﬁcanma para el nivel mtrofosfotado superando al tratamiento sin fertilizante en 603
kgha' o sea en 73% de incremento y una tasa de retorno marginal de $ 0.23. La opinién de
los productores a través de encuestas dio como resultado que 48 productones respondieron
al preguntarles que opinaban de Ia fertilizacién en sorgo que es importante ya que mejora el
{lenado de grano, y que al aplicar fertilizante este madura mas rdpido; la segunda fase se
realizé con la variedad fotoinsensitiva CENTA- RCV y el nivel de fertilizante
Nitrofosforado de 60 kgha de Nltrogeno y 30 kgha de fosforo, la siembra fue en el mes
de agosto ala dobla del mafz el mismo disefio experimental y los mismos tratamientos;
obteniéndose los resultados siguientes, la prueba de “t” student dio alta si gmﬁcanma para el
tratamiento nitrofosforado que supero al tratamiento sin fertilizante en 1007 kgha™ o sea en
66% y una tasa de retorno marginal de 0.72; para este se encuestaron 55 productores
quienes opinaron de la importancia de fertilizar el sorgo, pues este le ayuda a tener mejor
cuajado de grano, mantiene el rastrojo mas verde lo que les favorece para la alimentacion
bovina, panojas més grandes y al aplicar fertilizante no se empobrecen los suelos.

Palabras clave: sorgo, niveles, fosforo, nitrégeno.

%2 Técnico investigador del Programa de Granos Basicos CENTA, El Salvador
Km 331/2, carretera Santa Ana Ciudad Arce La Libertad El Salvador
e-mail; maxhernandezv@yahoo.com

Innovacidn Tecnologica ante el Cambio Climdtico;:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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USO DEL CEPILLO MECANICO PARA EL. CONTEO DE POBLACIONES DE -
Steneotarsonemus spinki SMILEY (ACARI: TARSONEMIDAE)}

FEvelyn Itzel Quirds-Mclntire™

El 4caro Steneotarsonemus spinki se encuentra en el interior de las vainas de las hojas de
arroz. Por la dificil localizacion y la alta densidad poblacional, se hace necesario utilizar un
método de extraccion que facilite la estimacién de sus poblaciones. Se realizé un
experimento para demostrar la factibilidad del uso del cepillo mecénico de la Bio Quip
Products®, a través de la comparacién de los niveles poblacionales estimados por el conteo
directo al estéreo microscopio. Para comparar la media de dcaros obtenida por cada método
de conteo se realizd una prueba ¢ students para muestras independientes. Se calcul6 el
intervalo de confianza de la media con el fin de identificar el rango de la densidad que
puede ser detectada por un método y por otro en dependencia de los dias de conteos. La
ausencia de diferencia estadistica entre la media poblacional de S. spinki en el método de
conteo directo con respecto al cepillo mecanico, indica que ambos métodos son igualmente
confiables para estimar las poblaciones del fitofago. Ademas no se detecté diferencia
significativa en la duracién del tiempo invertido en efectuar los conteos entre ambos
métodos, El método de extraccién con el cepillo mecdnico, puede realizarse por dos
personas, una que extraiga los acaros mediante el cepillo y la otra que pueda contar los
dcaros en la placa Petri bajo el estéreo microscopio, lo que ayudaria a procesar mds
muestras en igual periodo de tiempo.

“Direccién de Tnvestigacién e Innovacién para la competitividad del Agronegocio. Centro de Tnvestigacién
Agropecuaria de Recursos Genéticos. Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panama. IDIAP. Ciudad del
Saber, Clayton, Panama. Correo electronico: evelynitzel26(@email.com

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria,
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ACAROS DEPREDADORES ASOCIADOS A Steneotarsonemus spinki SMILEY
(Acari: Tarsonemidae) EN PANAMA

Evelyn Quirés-Mclntire™, H. Rodriguez’

En el afio 2004 se informé en Panamd la presencia del dcaro Steneotarsonemus spinki
Smiley (Acari: Tarsonemidae) como nueva plaga del cultivo de arroz. Junto a S, spinki se
han informado diferentes especies de dcaros depredadores pertenecientes a las familias
Phytoseiidae y Ascidae, principalmente. El presente traba_]o tiene el ObjetIVO de informar
los 4caros depredadores asociados a S, spinki como primer paso para su uso en la
regulacion de esta plaga en el cultivo del arroz en Panamaé. Se realizaron colectas entre los
meses de noviembre a diciembre del 2008, en cinco zonas arroceras de Panama,
especificamente en las variedades Idiap 22 e Idiap 14505. Los 4caros depredadores fueron
extraidos de la vaina de Ia hoja y se conservaron en dcido lictico al 85%. Posteriormente se
aclararon con calor, en un horno a 40°C por dos horas, seguidamente montados en solucién
Euparal en el Laboratorio de Proteccién Vegetal del Instituto de Investigacion
Agropecuaria de Panama. La identificacién de los especimenes se realizd en el Laboratorio
de Acarologfa del Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria (CENSA) con el uso de las
claves taxondémicas. Para la identificacion de los especimenes se utilizaron las claves de
Ehara y Bhandhufalck (1977), Moraes y McMurtry (1983) y Evans (1981). Se detectaron
dos especies de la familia Phytoseiidae: Newseiulus baraki Athias-Henriot, 1966 y
Neoseiulus paraibensis Moraes y McMurtry, 1983; y los géneros Hypoaspis sp. Canestrini
1884y Pseudoparasitus sp. Berlese. Siendo este el primer informe de 4caros depredadores
asociados a Steneotarsonemus spinki para Panama.

* Direccién de Investigacion e Innovacién para la Competitividad del Agronegocio. Centro de Investigacion
Agropecuaria de Recursos Genéticos. Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panama, TDIAP. Ciudad det
Saber Clayton, Panam4a, Correo elecironico: evelynitzel26@gmail.com

*Grupo de Plagas Agricolas, Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria (CENSA). Apartado 10, San José de
“las Lajas. La Habana, Cuba. Correo electronico: morell GG@censa.edu.cy

Innovacidn Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para fa Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION AGROINDUSTRIAL DE SORGO DULCE (Sorghum bicolor (L.)
Moench, EN LA PRODUCCION DE ETANOL

Grajales Solis Manuel' | Zamarripa Colmenero Alfredo’

El impulso de los biocombustibles como energia renovable y limpia para reducir las emisiones
gaseosas que contamina el ambiente y disminucién de las consecuencias climdticas
provocadas por €l calentamiento de la tierra es un tema de prioridad mundial. El sorgo dulce
Sorghum bicolor (L) Moench como fuente alternas al petroleo, producto de la biomasa es
sustentable, en la produccion de etanol que pueden realmente ser convertida en
combustibles liquidos. El objetivo del trabajo fue seleccionar genotipos de sorgo dulcé con
buenas caracteristicas agrondémicas e industriales y con eficiencia energética para la
produccion de etanol, para ello se establecio un lote de evaluacién de once genotipos y un
testigo comercial, en el ambiente tropico humedo el Soconusco, Chiapas. El ensayo se efectio
en parcela total de cuatro surcos con una longitud de 5 m y como parcela atil dos surcos
centrales, como variables se tomo dias a floracion, altura de planta, materia verde y seca, y
grados Brix y con ¢l objeto de obtener la informacién que permitiera contextualizar los
resultados, se estimo la cantidad de litros de etanol que se puede obtener de cada genotipo.
Como resultados en la produccién por etanol, las mejores. variedades fueron el Topper,
Mazatlén 16 y Fortuna con rendimientos de etanol por arriba de 3000 kg ha™' y el materlal
mas bajo dentro del grupo de respuesta se encuentra el testigo forrajero con 560 kg ha'. En
cuanto a la produccion de materia verde el material que estadlstlcamente fue mejor
corresponde a la Fortuna con una produccxon de 85,575 kg ha’l; en seguida .con una
produccién entre las 51,800 a 67,800 kg ha™! se consiguieron con el Sureno Mazatlén 16 y
el Topper, m1entras que la variedad testigo obtuvo los rendimientos més bajos con 25,083 y
33,163 kg ha™' respectivamente.

Investigadores colaborador Red Nacional de innovacién en Bionergéticos, Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias INIFAP, Av, Progreso No. 5, Barrio de Santa Cataring,
Col. Del Carmen, Delegacion Coyoacan, C.P. 04010, México D.F. email: grajales.manuel(@ inifap.gob.mx

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para ia Sequridad Alimentaria.
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ORTEGON: PRIMERA VARIEDAD DE CANOLA MEXICANA

Alfredo 8. Ortegén Morales’, Javier Gonzalez Quintero’, Nemecio Castillo Torres’ y Miguel Herndndez
Martinez’

La canola es la segunda fuente mas importante de aceite comestible en el mundo, con el
13.8 % de la produccion. México, en 2010 import6 1.387 millones de toneladas de grano de
esta oleaginosa, para su procesamiento e industrializacion. Con el propoésite de generar
genotipos nacionales con alto rendimiento y calidad industrial, adaptados a las regiones
productoras del pafs, abatir los costos de cultivo por concepto de semilla y no depender de
la importacién de semilla, en 2004 el INIFAP inicié el Programa de Mejoramiento
Genético de Canola, formando dos poblaciones: La primera (P1), se generd por cruzamiento
aleatorio por polinizacién libre de tres hibridos, y la segunda (P»), a partir un compuesto
balanceado ciclo cero de semilla F4 de ocho variedades de polinizacién libre
convencionales. Durante los ciclos agricolas Otofio-Invierno (O-I) 2005/2006 y O-I
2006/2007, en el INIFAP-Campo Experimental Rio Bravo (25° 57° N; 98° 01" W; 25
msnm) se realizaron dos ciclos de Seleccién Masal Visual Estratificada de la P, Ciclo cero
(P2Cy), con una presion de scleccion del 2 %; seleccionando las caracteristicas altura de
planta, precocidad y rendimiento de grano, principalmente. Como resultado se obtuvo la
variedad Ortegon (P,C,), la cual se valido y demostrd durante tres afios consecutivos (O-1
- 2007/2008 al O-I 2009/2010) en terrenos de productores y Campos Experimentales det
INIFAP. La variedad Ortegon tiene una altura promedio de 126 cm, inicia la floracion a los
64 dias después de siembra (dds) y llega a madurez fisiologica a los 136 dds; alcanza
rendimientos de grano de hasta 2,970 kg hal, con un 40.2 % de aceite, en condiciones de
temporal. Ortegon compite en rendimiento y calidad de aceite con las variedades
comerciales que se importan a México, por lo que una vez registrada podrd sembrarse
exitosamente en las dreas con potencial productivo para esta oleaginosa.

22 Investigadores de la Red de Invovacion de Oleaginosas Anuales. Instituio Nacional de Investigaciones
Foresiales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP)- Campo Experimental Rio Brave (CERIB). Carrelera
Matamoros-Reynosa kni 61, Rio Bravoe, Tamaulipas, México. Tel.:+32(899)934 10 45; correo electronico:
gonzalez. javiert@inifap. gob. mx; gortegon@aol com

? Iider del Proyecto Nacional de Canola. INIFAP-Campo Experimental Norman E. Borlaug. Cd Obregon,
Son., México; Tel :+52(644) 413 09 32, correo elecironico: castillo nemecio@inifap. gob px

' Investigador de la Red de Innovacion de Oleaginosas Anuales. INIFAP-Campo Experimental Bajio.

Celaya, Gto., México; Tel.:+32(661) 611 53 23; correo electrdnico: hernandez infgnel@inifap. gob mx

Innovacién Tecnalégica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para lo Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION DEL BALANCE ENERGETICO EN LA ASOCIACION DE J.
curcas L. — Z. mays L. PARA LA SEGURIDAD ENERGETICA Y ALIMENTARIA.

Alfredo Zamarripa Colmenero®, Lexi Javivi Lopez A{ngelz, José Luis Solis Bonilla’, Biaani Beeu Martinez
Valencia®,

Ante el crecimiento de la poblacion, las necesidades de energia y de alimentos se
incrementan, por lo que se requiere explorar alternativas con uso eficiente del suelo. El
objetlvo del presente trabajo fue determinar el balance energético en un sistema de
asociacion de pifién mexicano (J. curcas L.) y maiz blanco (Z. mays L.) para la produccmn
de biodiesel y alimento, La metodologfa utilizada se basé en las directrices establecidas por
la Directiva Europea de Energias Renovables. Se usé el paquete tecnolégico de pifién
mexicano. en asociacién con maiz, desarrollado por el INIFAP para las condiciones de
tropico himedo bajo condiclones de temporal. La densidad de siembra usada en el pifidn
fue de 1 667 plantas ha™', con un rendimiento en grano seco de 0.2 t ha y 0.42 t MS ha'1 de
lefia al afio. El maiz se anahzo con una densidad de poblacion de 60 000 plantas ha! y un
rend1m1ento de 4.2 t ha'. El gasto energético durante la etapa agricola del pifion fue de 9
767 MJ ha', en el transporte fue de 3 316 MJ ha™ y en la etapa industrial fue de 264 MJ ha™
. La producmon energetlca en el cultivo de pifion fue de 3 213 MJ ha™ del biodiesel
produ01d0 y 7917 MJ ha'! de la lefia producto de las podas, la aportacion energética del
maiz en el sistema fue de 63 210 MJ ha™'. La relacion energética obtenida fue de 1: 3.02, es
decir, por cada unidad de combustible fésil gastado se generaron 3.02 unidades de energia
renovable Se concluye que la asociacion pmon — maiz, presenté un balance energético
positivo y su adopcmn generard mayores ingresos en los primeros afios de su
establecimiento. La asociacion fomentara [a segurldad alimentaria y energética.

% Investigadores del programa en Bioenergéticos. Campo Experimental Rosario Izapa. Km. 18 Carretera
Tapachula-Cacahoatdn. C.P. 30870. Tuxtla Chico, Chiapas, México. Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP). e-mail: zamarripa.alfredo@inifap.gob. mx.

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climético:
Desafio para fa Seguridad Alimentaria,
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EFECTO NUTRICIONAL DE DIFERENTES METAS NATURALES, EN EL
DESEMPENO BIOLOGICO DE Oebalus insularis STAL (HETEROPTERA:
PENTATOMIDAE)

Bruno Zachrisson', Pamela Polancoz, Onesio Martinez'

Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panamd’', Universidad de Panamd’
g grop

El desempefio bioldgico de Oebalus insularis, esta asociado a la calidad nutricional del
alimento, aspecto que contribuye a la formulacion y desarrollo de dietas artificiales,
facititando la multiplicacién masiva del insecto. Esto a su vez, fortalece los programas de
control biolégico aplicado, optimizando la cria y multiplicacion de agentes entoméfagos.
Por lo que, este trabajo determind la calidad nutricional de los huéspedes naturales (Oryza
sativa, Fchinocloa colona y Eclipta alba), en el desempeiio bioldgico de O. insularis. Los
experimentos fueron instalados en condiciones de laboratorio (28+2°C de temperatura,
humedad relativa de 80+5% y fotofase de 8 horas). Los parametros evaluados fueron: a)
Duraci6n del ciclo bioldgico; b) Longevidad de los adultos; ¢) Periodo de oviposicion; d)
Viabilidad de los huevos; €) Nimero de huevos por postura; f) Nimero de posturas por
hembra. El disefio experimental fue completamente al azar, con cuarenta repeticiones por
tratamiento. El andlisis estadistico utilizado fue la prueba de "t", a nivel de 5% de
probabilidad. Ademas, se elabor6é una tabla de vida de fertilidad, considerando: a) Tasa
liquida de reproduccién (Ro); b) Razdn infinitesimal! de aumento (Rm); ¢) Razdn finita de
aumento (A). Los insectos alimentados con E. glba, solo se desarrollaron hasta segundo
instar ninfal, considerandose una dieta natural inviable. Los parimetros bioldgicos,
duracion del ciclo de huevo a adulto, periodo de oviposicidén, nimero de posturas por
hembras y longevidad de la hembra, fueron estadisticamente semejantes, tanto para O.
sativa como E. colona. El nimero de huevos por postura, la tasa de eclosion de los huevos
y la tasa de sobrevivencia de O. insularis, observaron diferencias significativas, destacando
la superioridad nutricional de E, colona. Los resultados obtenidos en la tabla de vida de
fertilidad (Rm, Ro y A), también confirmaron la eficiencia nutricional de E. colona, en el
desempeiio bioldgico de la plaga.

! Investigadéres colaborador Red Nacional de inmovacidn en Bionergéiicos. Instifuto Nacional de
Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias INIFAP. Av. Progreso No. 5, Barrio de Santa Catarina,
Col. Del Carinen, Delegacién Coyoacdn, C.P. 04010, México D.F. email: grajales.manuel@ inifap.gob.mx

Innovacion Tecnolégica ante el Cambio Climatico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria,
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EVALUACION DE DIFERENTES SUBSTRATOS DE OVIPOSICION DE Oebalus
insularis STAL (HETEROPTERA: PENTATOMIDAE) Y SU IMPACTO EN LA
TASA DE PARASITISMO DE Telenomiis podisi ASHMEAD (HIMENOPTERA:

SCELIONIDAE)

* Brurio Zachrisson®®, Pamela Polanco®, Onesio Martinez'

La optimizacion del sistema de produccién del parasitoide o6fago (Telenomus podisi) y
consecuentemente el éxito del programa de control bioldgico para Oebalus insularis,
depende entre otros factores del comportamiento reproductivo., Por lo que, se evaluaron los
substratos de oviposicién de O. insularis y ademas se ‘determiné la calidad de los huevos
sometidos al parasitismo de Telenomus podzsz Los experimentos fueron instalados en
condiciones controladas de laboratorio (28+2°C de temperatura, humedad relativa de
85+5% y fotofase de 12 horas). Los substratos de oviposicion evaluados fueron: a) Hilo de
lana; b) Hilo de algodén; c) Papel toalla; d} Hojas de arroz). Diariamente, se registré el
niimero de posturas por hembras, niimero de huevos por posturas y la viabibilidad de los
huevos de O. insularis. Posteriormente, se determiné la tasa de parasitismo de T, podisi en
huevos de O. insularis, obtenidos en los diferentes substratos de oviposicién. Para tal fin, se
consideraron 20 posturas en cada substrato de oviposicion, los cuales fueron sometidos al
parasitismo de 40 hembras .de. T. podisi, durante un periodo de 24 horas. El disefio
experimental fue completamente al azarpetpeti, con cuarenta repeticiones por tratamiento,
El analisis estadistico utilizado fue el ANOVA, al nivel del 5% de probabilidad. El
promedio de mimero de huevos por postura de Q. insularis, en orden decreciente fue, 19.3

(papel toalla), 18.4 (algoddn), 14.1 (hilo de lana)y 12.2 (hojas de arroz). Sin embargo, el °

namero de posturas por hembra de la plaga, obtenido en el algoddn, fue significativamente
inferior a los demds substratos evaluados. La tasa de parasitismo fue estadisticamente
semejante en hoja de arroz, papel toalla ¢ hilos de algodén, con tasas por encima del 96%.
La proporcion de-hembras.de T. podisi, varié de acuerdo a cada substrato de oviposicidon,
sin embargo se mantuvo préximo a 0.56. : :

* Instituto de Investigacion Agropecuarla de Panamd
T Universidad de Panamd

Innovacion Tecnoldgica ante ef Cambio Climético:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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CANORTE 2010: NUEVA VARIEDAD DE CANOLA MEXICANA

Alfredo S. Ortegén Morales', Javier Gonzdlez Quintero’, Nemecio Castillo Torres’ y Miguel Herndndez
Martinez’

La canola es la segunda fuente mas importante de aceite comestible en el mundo, con el
13.8 % de la produccion. México, en 2010 importd 1.387 millones de toneladas de grano de
esta oleaginosa, para su procesamiento e industrializacion. Con el propdsito de generar
genotipos nacionales con alto rendimiento y calidad industrial, adaptados a las regiones
productoras del pais, abatir los costos de cultivo por concepto de semilla y no depender de
la importacion de semilla, en 2004 el Programa de Mejoramiento Genético de Canola del
INIFAP formo dos poblaciones de canola: La primera (Py), se generd por cruzamiento
aleatorio por polinizacion libre de tres hibridos, y la segunda (P,), a partir un compuesto
balanceado ciclo cero de semilla F; de ocho variedades de polinizacion libre
convencionales. En el INIFAP-Campo Experimental Rio Bravo (25° 57° N; 98° 01° W; 25
msnm), durante el ciclo agricola Otofio-Invierno (O-I) 2005/2006, se realizd un ciclo de
Seleccion Masal Visual Estratificada de la P,Cy, con una presién de seleccion del 2 %, y en
el O-1 2006/2007 se condujo un ensayo de evaluacion con las mejores 25 lineas de la P2Cy,
sobresaliendo la linea P,C;-145 (variedad Canorte 2010), por su uniformidad en altura de
planta, precocidad y rendimiento de grano. Canorte 2010 se validd y demostrd durante
2008-2010 en terrenos de productores y Campos Experimentales del INIFAP. Canorte 2010
tiene una altura promedio de 114 cm, inicia la floracién a los 56 dias después de siembra
(dds) y llega a madurez fisiologica a los 132 dds; alcanza rendimientos de grano de hasta
2,530 kg ha™, con un 38 % de aceite, en condiciones de temporal. Canorte 2010 compite en
rendimiento y calidad de aceite con las variedades comerciales que se importan a México,
por lo que una vez registrada podrd sembrarse exitosamente en las dreas con potencial
productivo para esta oleaginosa,

42 Imvestigadores de la Red de Innovacidn de Oleaginosas Anuales. Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP)- Campo Experimental Rio Bravo (CERIB). Carretera
Matamoros-Reynosa b 61, Rio Bravo, Tamaulipas, México. Tel.:+52(899)934 10 45; correo electrénico.
gonzalez javier@inifap. geb. mx; aorfegonidiaol. com

 Lider del Proyecio Nacional de Canola. INIFAP-Campo Experimental Norman E. Borlaug. Cd. Obregon,
Son., México; Tel . +52(644) 413 09 32; correo electrénico: castillo nemeciol@inifup. gob.nx

! Investigador de la Red de Innovacion de Oleaginosas Anuales. INIFAP-Campo Experimental Bajio,

Celaya, Gto., México; Tel.:+52(661) 611 53 23, correo electrénico; hernandez miguek@inifap.gob.mx

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desafic para la Seguridad Alimentaria.
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COMPOSICION DE ACIDOS GRASOS DE SEMILLAS DE PINON MEXICANO
(Jatropha curcas L.)

281 y L . ' ; . f . 23 A
Alfredo Zamarripa Colmenero’, Maria Antonieta Goytia Jimenez™, José

Luis Solis Bonilla', Lexi Javivi Lopez Angel’.

Biaani Beeu Martinez Valehcia

El cambio climdtico es uno de los més graves desafios que la humanidad tiene planteados
en el siglo XXI. El calentamiento de la Tierra ya no es una amenaza virtual, sino una
realidad. Diversos aceites vegetales son potenciales como materia prima para la produccion
de biodiesel, pero la calidad del combustible es afectado por el tipo de acido graso presente
en el aceite. El presente estudio forma parte de la estrategla de 1nvest1gac10n y desarrollo de
los biocombustibles del INIFAP, que considera la caractetizacion del aceite de especies
promisorias para la plOdUCCIOH de biodiesel. Se determino la composicién de dcidos grasos
del aceite por cromatografia de gases de 138 genotipos de pifion mexicano establecidos en
el banco nacional de germoplasma del INIFAP en Chiapas, M¢éxico. Los principales dcidos
grasos que se encontraron y cuantificaron en ¢l aceite de pifion mexicano fueron 4cido
oléico (18:1), 4cido linoléico (18:2), 4cido palmitico (16:0), dcido estearico (18:0), acido
linolénico (18:3), 4cido docosadienoico (22:2) y 4cido lignocérico (24:0), en la cual
presentaron una gran variacion en un rango de 8.37 a 38.2%, 10.18 a 42.3 %, 3.39 a 12.9%,
1.22 a 4.82%, 0 a 0.26%, 2.75 a 29.35%, 0.14 a 8. 26% respectivamente. De acuerdo a la
norma europea la concentracion de linolénico y acidos grasos que contienen mds de 4
dobles eniaces en los esteres metilicos no deben de exceder el limite del 12% y 1%
respectivamente Con base en los estudios realizados en el INIFAP el aceite de pifion
mexicano solo contiene aproximadamente el 0.2% de 4cido lmolemco lo cual es mas bajo
comparado incluso con el aceite de soya que posee 7.8%, lo que representa que. el aceite de
pifién mexicano es un aceite de calidad con potencial para la produccion de blOdleSCl

2 mvestigadores de la Red Nacional de Investigacion e Innovacién en Bioenergéticos del Instituto Nacional
de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), Campo Expei imental Rosario Izapa,
zamarripa alffiredol@inifap. gob. mx; biaanithotmail com.

¥ mvestigadora de la Universidad Auténoma de Chapingo.

Innovacidn Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION AGRONOMICA DE HiBRIDOS DE CACAQ PARA
RESISTENCIA A LA MONILIASIS EN MEXICO

José Luis Solis Bonilla', Alfredo Zamarripa Colmenero® y Elizabeth Herndndez Gémez’

Con el objetivo de obtener hibridos de cacao (Theobroma cacao L.) de alto rendimiento y
resistentes a la moniliasis, se evalda en campo el comportamiento de plantas hibridas de
cacao al ataque de monilia (Moniliophthora roreri (Cif.&Par.) Evans et al). La falta de
variedades mejoradas con resistencia a esta enfermedad y el escaso manejo agrondmico que
se realiza para enfrentarla, ha provocado que los rendimientos unitarios de cacao seco en
México disminuyan en més del 50 por ciento y hasta en un 80 por ciento en plantaciones en
las cuales no se realiza ningin tipo de manejo. El INIFAP esta realizando la evaluacién de
Ia incidencia de la enfermedad en un ensayo establecido en el affio 2005 en terrenos del
Campo Experimental Rosario Izapa, ubicado en Tuxtla Chico, Chiapas. Se estudian 288
progenies hibridas obtenidas mediante polinizacion controlada  provenientes del
cruzamiento del clon trinitario UF-273 resistente a moniliasis con los clones de hibridos de
alto rendimiento: H12, H13, H16, H20 y H31. Las descendencias hibridas se establecieron
a una distancia de 3 m entre surco y 2 m entre plantas con disefio de plantacién en
rectangulo, se utiliz6 un disefio de bloques al azar con ocho plantas por unidad
experimental y cuatro repeticiones. Los resultados de los ciclos productivos 2008 y 2009
mostraron que los mejores hibridos provienen del cruzamiento de los clones H31, H20 y
H13 con el UF-273. El mejor rendimiento fue obtenido por el hibrido H31 x UF-273 con
663 kg ha de granos de cacao seco. Considerando el total de mazorcas de la plantacion, la
incidencia de la moniliasis alcanzé un 9%. Los resultados obtenidos muestran materiales
genéticos promisorios que pueden ser en el mediano y largo plazo futuras variedades de
cacao en México.

30

* Investigadores del programa de mejoramiento genético de cacao, Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP). Campo Experimental Rosario Izapa. Km. 18 Carretera
Tapachula-Cacahoatan. C.P. 30870. Tuxtla Chico, Chiapas, México. email: solis joseluis@inifap.gob.mx,
zamarripa.alfredo@inifap. gob.mx y hernandez. elizabeth@inifap. gob.nix. .

Innovacién Tecnolégica ante el Cambio Climdtico:
Desafio pora la Seguridad Alimentaria. -
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DIFERENCIACION MOLECULAR DE CEPAS NATIVAS DEL HONGO
ENTOMOPATOGENO Metarhizium anisoplae

Gladys I. Gonzdlez D, Julivet Nifiez V32 Sindy Caballero™, Carmen Bieberach F* Axel Villalobos™,

Los hongos entomopatdgenos son una opcidn en rapida expansion para el control biologico
de plagas insectiles. En Panam4, el Instituto de Investigacidn Agropecuaria de Panamai
(IDIAP) mantiene en la Estacion Experimental de Rio Sereno, Laboratorio de Agentes
Biocontroladores aproximadamente 54 aislados de hongos entomopatdgenos colectados en
diferentes zonas agroecologicas del pais. Esta coleccion ha sido parcialmente clasificada en
base a su morfologia y a su. eficacia. como controlador biolégico. Sin embargo es necesario
complementar estos estudios con la caracterizacion molecular, para determinar el nivel de
diversidad genética e identificar posibles patrones de bandas que permitan discriminar entre
aislamientos para patentarlos y registrarios como productos. pre tecnoldgicos. En este
estudio se analizaron cinco aislamientos de Mefarhizium anisoplae provenientes de tres
zonas agroecolégicas de la provincia de Chiriqui. El andlisis molecular se realizé mediante
el ADN Polimoérfico Amplificado al Azar y la Reaccion en Cadena de la Polimeraza
(RAPD-PCR). El andlisis RAPD indicé una alta diversidad entre los aislamientos. El
analisis de RAPD indico una alta diversidad entre ios aislamientos, donde los marcadores
OPA03, OPAO4, OPA13, OPA16, OPA17, OPA18 y OPAI9, generaron el mayor niimero
de patrones de bandas, lo cual, los sugiere como buenos informantes para determinar una
huella genética.

! gladys.gonzalezd@idiap.gob.pa; Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama; Investigadora
Agricola; Panama

32juliw,t.nunﬂzv@idiap.gob.pa; Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panama; Asistenie de
Investigacion; Panama

* sindycaballero@idiap.gob.pa; Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panamd, ; Asistente de
Investigacion; Panamai

*carmen.bieberachfi@idiap.gob.pa; Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panama; Investigadora
Agricola; Panama '

Paxelvillalobos@idiap.gob.pa; Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panamé; Investigador Pecuario;
Panama

innovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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“HIDROCALIDA” PRIMERA VARIEDAD DE OLIVOS CRIOLLOS
SELECCIONADA PARA LAS REGIONES ARIDAS DE MEXICO.

Miguel Angel Perales de la Cruz®®, Miguel Angel PeralesVega™, Ma. Guadalupe Zacatenco Gonzdlez™,
Ernesto Gonzdlez Gaona™ y J. Sail Padilla Ramirez™.

Considerando la diversidad de material genético de olivo que ingreso a México a partir de
1531 por Fray Martin de Valencia y por la Comision Nacional det Olivo en la década de los
50’s, se considera que actualmente se tiene una gran riqueza de germoplasma desde
Qaxaca, Oax. hasta Ensenada B.C. para el desarrollo de futuras patentes de material
genético nacional, ya que de las variedades originales que se trajeron de Europa, con el
tiempo se han generado nuevos materiales como resultado de cruzamientos naturales entre
si; adaptados a las condiciones agroclimaticas de cada region agroecolégica. Tal es el caso
de la variedad “Hidrocédlida”, primer genotipo de olivo registrado en México, que fue
seleccionada en el estado de Aguascalientes en el ciclo 2006 a partir de una planta de 12
afios proveniente de una semilla generada en una poblacion de 75 olivos plantados en 1934
en el municipio minero de Asientos. Las caracteristicas de la variedad “Hidrocdlida™ es la
floracion tardia que ocurre en la segunda quincena de abril, permitiéndole evadir las
heladas tardfas, alto rendimiento de aceituna al promediar de 125 a 150 kg por drbol en los
afios 2006-2010 y con una maduracién de cosecha en la segunda quincena de octubre y
primera de noviembre permitiendo la continuacion de generacién de mano de obra después
de cosechar el durazno y la vid. Sobresale ademds la caracteristica del rendimiento de
aceite, el cual en tres diferentes localidades promedio entre el 22 y 25% en los ciclos 2008-
2010 y un bajo a nulo indice de alternancia.

6 MC Investigador del programa Nuevas Opciones INIFAP-Campo Experimental Pabellon (465)9580167
perales.miguel(@inifap.gob.no

7 LI Auxiliar de investigador INIFAP-Campo Experimental Pabellén,

® Ing. Investigadora del programa Frutales Caducifolios INIFAP-Campo Experimental Calera.

¥ MC Investigador del programa de Entomologia INIFAP-Campo Experimental Pabellén,

0 Dr. Investigador del programa de Frutales Caducifolios INIFAP-Campo Experimental Pabellon.

Innavacidn Tecnclogica ante el Cambio Climatico:
" Desdfio para la Seguridad Alimentaria.
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PROGRESO DE LA ROYA ASTATICA DE LA SOYA CAUSADA POR Phakopsora
pachyrhizi EN PASSO FUNDO, RS, BRASIL

Felipe Rafacl Garcés Fiallos', Carlos Alberto Forcelini

Una de las mejores maneras de estudiar epidemiolégicamente un patosistema, ha sido,
calculando la tasa de progreso de una enfermedad (r), existiendo pocos trabajos que
muestren esta interaccion de la intensidad de la roya asidtica en funcion del tiempo. El
objetivo de este trabajo fue cuantificar el progreso de la roya asidtica causada por
Phakopsora pachyrhizi en Passo Fundo, RS, Brasil. Esta investigacion se realizé en el
campo experimental de la Unlver31dad de Passo Fundo — UPF, durante Ia época de verano
del 2009/2010. El tratamiento (cuatro repeticiones) utilizado en este expetimento no tuvo
aplicacion de ningin fungicida. Se evalu6 la incidencia y severidad semanalmente en la
cultivar NIDERA 5909 RG, sumando seis evaluaciones para incidencia y siete para
severidad, donde posteriormente los val(_)res obtenidos fueron transformados en
proporciones para el calculo de r. Se utilizo los modelos matematicos: Logistico y de
Gompertz, recurriendo para eso al programa estadistico SAS 9,0. La intensidad de la roya
ocutrida en la época 2009/2010 fue la mayor registrada hasta el momento en el campo
experimental de la UPF. En el modelo Logistico se encontré para la incidencia una r de
3,52 unidades (R%: 0 .97} y, para Gompertz de 1,05 unidades (R2 0,98). Para la severidad, Ia
r encontrada para el modelo Logistico fue de 15,75 unidades (R%: 0,99) y para Gomperiz de
2,64 unidades (R*: 0,98). Los modelos epidemiologicos Logistico y de Gompertz
utilizados, representaron satisfactoriamente el progreso de la roya asiatica de la soya.

Palabras claves: tasa de progreso, Logistico, Gompertz.

'Universidad Técnica Estatal de Quevedo- UTEQ. Unidad de Investigacién Cientifica y Tecnolégica.
Casilla postal 73, Quevedo. Los rios ecuador. Email. Felipegarces23@yahoo.com

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desdafio para fa Sequridad Alimentaria..
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EVALUACION DEL EFECTO DE INDUCTOR DE ENRAIZAMIENTO EN LA
Tithonia diversifolia UTILIZADA EN ALIMENTACION COMO FUENTE
PROTEICA

Edgar Alexis Polo™

El objetivo de esta investigacion es coadyuvar a mejorar las técnicas tradicionales para la
propagacion y produccién de vastagos de Tithonia diversifolia mediante ¢l uso de
fitohormonas. Para la variable nimero de raices de primer orden hubo diferencias
significativas entre los distintos niveles de sustratos evaluados con el tratamiento testigo,
destacdndose el de RADIX 35% TB, a dosis de 1000 ppm de LA, con un promedio de
133.72 raices por estacas. El enraizante que produjo el mayor promedio de raices de
segundo orden fue con la concentracién de 1000 ppm de 1A, con 726.17 raices en
promedio. Fn las estacas sin ninguna aplicacién de enraizador (Testigo) se evidencio una
reducida formacion de raices de segundo orden con promedios muy bajos a los 45 dias de
sembrada con promedios de 59.83 raices. El tratamiento con concentraciones de 750 y 1000
ppm de LA, presentaron los mayores valores en cuanto a formacion de raices de tercer
orden en promedio con 118.83 y 106.17 respectivamente. Se observé un numero de
prendimiento de yemas mayor en las concentraciones 1000 ppm de LA, con 4.17 yemas en
promedio por estacas. Fl estudio permitié llegar a las siguientes conclusiones: La
utilizacién del inductor de enraizamiento mejora la formacidn inicial de ¢l sistema

radicular en Ia planta de Tithonia , La aplicacion del enraizador a concentraciones de 750

y 1000 ppm de LA. mejora el proceso de enraizamiento de la Tithonia., Las
“concentraciones de enraizante a 750 ppm y 1000 ppm de LA. influyo en el prendimiento de
'las yemas en la Tithonia y las concentraciones del enraizador a 1500 ppm de LA. le causo

una quemazdén en las estacas reduciendo considerablemente el crecimiento del sistema

radicular.

N Ing. Agr., M.Sc. Pasturas. Vicerrectoria de Investigacién y Postgrado. Universidad de Panama.
gpolo_ledezmalhotmail.com

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:

Desafio para la Seguridad Alimentaria. T
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DOSIS DE NITROGENO, SURCOS ULTRA-ESTRECHOS Y SU EFECTO EN LA
PRODUCCION DE BIOMASA Y RENDIMIENTO DE ALGODON

Mateo Marquez Zaragoza*’z, Arturo Plomo Gil bavid G. Reia Sdnchez, Armando Espinoza Banda, Oralia
Antuna Grijalva.

Los productores de algodon (Gossypium hirsutum L.) han visto reducida sus ganancias
debido a los altos costos de produccion y a los bajos precios de la fibra en el mercado
internacional. Para solucionar este problema los investigadores estadounidenses
propusieron el sistema de surcos ultra-estrechos, el cual consiste en utilizar distancias entre
surcos inferiores a los de 75 cm. La siembra de surcos ultra-estrechos y altas densidades
poblacionales ademds de aumentar el rendimiento, reduce el ciclo del cultivo y costos de
produccién. Igualmente, es necesario si la planta no requiere una dosis de N diferente al
cultivarse en surcos mas estrechos que los actualmente recomendados. En el afio de 2010
en Torredn, Coah., Mex., se realizé un estudio con el objetivo de evaiuar el efecto de
distancias entre surcos de 75 (testigo), 50 y 35 cm y la dosis de nitrégeno de 0, 50, 100, y
150 kg ha en el rendimiento de algodén y sus componentes. Los surcos de 35 cm
rindieron 31 y 21% mads algoddn hueso y algoddn pluma que los surcos de 75 cm (testigo) y
de 50 cm, respectivarnente. La cantidad de nitrdégeno aplicado no afectd el rendimiento de
algoddn y tampoco hubo interaccidn del espaciamiento de surcos con dosis de nitrégeno.
El distanciamiento de los surcos y la dosis de nitrégeno no alteraron el fos componentes de
rendimiento. La altura de planta disminuyd a medida que decrecid el espaciamiento entre
surcos y, por el contrario, aumentd a medida que se incrementd la cantidad de nitrégeno
aplicado.

2 UAAAN: chamaco1483G@hotmail.com

innovacién Tecnoldgica ante ef Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Afimentaria.
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VALIDACION DE LOS COMPONENTES TECNOL()GICO§ DE LA
HIGUERILLA (Ricinus conmunis) EN GUANAJUATO, MEXICO

Miguel Herndndez Martinez' y dlfredo Zamarvipa Colmenero™

En México, al igual que el resto del mundo, existe gran preocupacién ante el inminente
agotamiento del combustible fosil denominado petréleo y sus derivados que de él se
producen y por el cambio climatico provocado en parte por las emisiones de contaminantes
vehiculares. Una alternativa viable y en el corto plazo es la produccién de biomasa a partir
de los cultivos bioenergéticos como la higuerilia (Ricinus communis) para la produccion de
biodiesel. Actualmente en el INIFAP a través del Campo Experimental Bajio, ha generando
los componentes tecnoldgicos del pifion para el Estado de Guanajuato con un potencial
medio de 500,000 hectireas y se estan validando para su uso por los productores
cooperantes en condiciones de temporal. Dichos componentes tecnolégicos que se estan
validando son: 1) Cinco variedades sobresalientes del ensayo nacional de higuerilla; 2)
Siembra directa por semilla; 3) La mejor distancia entre hileras y plantas es a 1.5m x 1.5
m; 4) La poda de formacién debe darse después del segundo corte posterior al perfodo
invernal; 5) La formula de fertilizacién recomendada es la 60-40-00. Con estos
componentes vy una precipitacién de 500mm se puede obtener un rendimiento de 2.0 a 2.5
toneladas de semilla por hectarea producto de los dos primeros cortes en un afio. Existe un
gran potencial de demanda por el aceite de higuerilla, sin embargo con las parcelas de
validacion apenas el productor estd conociendo este cultivo bioenergético.

 Investigadores de]l INIFAP México B-mail: herpandez misuel(@inifap.gob.mx y
zamarripa.atfredo@inifap, gob.mx o

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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ACTITUDES DEL CON SUMO DE NECTAR DE COCO EN LA PENINSULA DE
YUCATAN

Nelda Guadalupe Uzcanga Pérez” , Rubén Dario Gongora Pérez”, Matilde Cortazar Rios™

El cultivo del cocotero es uno de los mas tradicionales e importarites de las zonas costeras
por la vasta diversidad de productos derivados de su aprovechamiento tales como: aceite
virgen, vinagre, fibra, copra, pasta de coco, biodiesel, aglomerados, artesanfas, tuba, entre
otros. Con la finalidad de promover el consumo en la Penfnsula'de Yucat4n de la tuba de
coco, bebida rehidratante obtenida de las flores de la palma de coco de alto valor
nutricional, se reahzaron dos pruebas de miércado “organolépticas™.’ La prithera en
Progreso, Yucatin y la- segunda en San Francisco de Campeche para identificar las
actitudes de los consumidores en la région a través de la valofacion de atributds intrinsecos
como; aroma, color, consistencia, apariencia y sabor. La metodologia consistio en dar a
degustar a los participantes tuba de coco y simultineamente contestar un pequefio
cuestionario donde evaluaron cada uno de los atributos con excelente, muy bueno, bueno,
regular, malo, muy malo, pésimo con escalas de 7 a 1 con extremos de actitud positiva (7),
a negativa (1). Se obtuvo un total de 273 observaciones siendo el atributo de sabor el que
registré mayor valor ponderado con 5.99, lo que indica que la mayOrl'a de los participantes
les agrado al paladar la tuba de coco. Seguido estuvieron la apariencia y consistencia, que
para las prucbas sc utilizé tuba preparada con nuez picada y unas gotas de colorante natural
rojo, dando una apariencia ligeramente rosa. El atributo que obtuvo menor valor fue el
aroma con 5.50, sugiriendo que se requerird mejorar este atributo para su completa
aceptacion. En cuanto al precio de compra por un litro de tuba de coco, este se ubica en un
rango de $15 a $40 aproximadamente. Los resultados permiten concluir la viabilidad de la
tuba de coco como fuente alterna de ingreso.

“* Investigadora del Programa Sociceconomfa. INIFAP, Campo Experimental Edzn4.
* Investigador del Programa Socioeconomia, INIFAP, Campo Experimental Chetumal,
%6 Investigadora del Programa de Cocotero. INTIFAP, Campo Experimental Chetumal.
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CALIDAD FISIOLOGICA DE LA SEMILLA DE Kochia scoparia BAJO DISTINTOS
NIVELES DE SALINIDAD (KCL)

Antonio Valdss O José Pavel S. Garcia G., Federico Facio P., Leopoldo Aree G.

El trabajo se realizd en dos ambientes , laboratorio e invernadero en la Universidad
Auténoma Agraria “Antonio Narro”, ubicada en Buenavista, Saltillo, Coahuila, a los 25°
22 447N y 10° 00° 00" LO, una altitud de 1742 msnm. Se utilizo semilla de Kochia
scoparia que fue cosechada el mes de noviembre del 2007 en la localidad de Buenavista,
Saltitlo, Coahuila, esta se acondiciono, y se sembrd en los dos ambientes, Los tratamientos
evaluados fueron seis concentraciones de cloruro de potasio (KCl) ajustados a las siguientes
conductividades eléctricas: T1= Testigo (agua destilada), T2= 5 ds/m, T3= 10 ds/m, T4= 15
ds/m, T5 = 20 ds/m, T6=25 ds/m, T7= 30 ds/m. Las variables evaluadas fueron: capacidad
de germinacion (CG) con sus componentes de vigor, indice velocidad de germinacién
(TVG), longitud media de hipécotilo (LMH) y longitud media de radicuta (LMR),longitud
media de radicula (LMR) y peso seco de plantulas (PSP), La informacidn se analizd con un
diseflo completamente al azar y se utilizo el paquete estadistico SAS version 6.0 (1989).
Ademas de la prueba de DMS. Los resultados obtenidos en los dos ambientes, se
detectaron diferencias altamente significativas entre tratamientos en las variables
estudiadas, destacando, los tratamientos 2 y 1 respectivamente, Se concluye que en los dos
ambientes, se observo que las sales (KCl) y el aumento de estas afectan directamente la
germinacion y el vigor de la semilla de Kochia scoparia, ya que al aumentar la salinidad, se
incrementa las semillas sin germinar y las plantulas anormales.

Palabras claves: Kochia scoparia, semilla, salinidad, conductividad eléctrica, germinacidn,
vigor.

T Universidad Auténoma Agraria Antonio Navro. Calzada Antonio Narre 1923, Colonia Buenavista, C.P.
25315, Saltillo, Coahuila, México. Centro de Capacitacién y Desarrollo en Tecnologia de Semillas
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ESCARIFICACION EN SEMILLAS DE GUAJE (Leucaena leucocephala (Lam.) De
Wit), PARA AUMENTAR LA CAPACIDAD GERMINATIVA

Antonio Valdes O. "‘7, Mariano Narcia V., Federico Facio P., Leopoldo Arce G. Hilda C. Burciaga D,

Este estudio se realizé bajo condiciones de laboratorio e invernadero, con el objetivo de
conocer el efecto de tratamientos fisicos, quimicos y mecanicos para eliminar {a latencia e
incrementar ¢l porcentaje de germinacién e semillas de leucaera. El disefio estadistico

utilizado fue completamente al azar, con ocho tratamientos y cuatro repeticiones, donde
T1= Testigo; T2= Escarificacion (escarlﬁcador manual con hja #36); T3= Remojo en Hy0
por 48 h; T4= H,0 a 85° C por 10 min; T5= KNOs al 0.2% por 10 min; T6=H,S04 a 140
ppm por 30 min; T7="HNO; a 75 % por 10 min; T8= H,SOy al 100% por 5 min. Las
variables evaluadas fueron: Capacidad de germinacién (CG); indice de velocidad de
getminacién (IVG); indice de velocidad de emergencia (IVE); longitud de plantula (LP) y
longitud de radicula (LR). Se usd el paquete estadistico R 2.8.1, version en espafiol. Los
resultados obtenidos indican que existié alta significancia en los pardmetros de capacidad
de germinacién (CG), indice de velocidad de germinacion (IVG), indice de velocidad de
.emergencia (IVE), longitud de ptantula (LP) y longitud de radicula (LR). Los mejores
resultados en ambos ambientes fue para la técnica del escarificado con lija # 36, el T2;
excepto para la longitud de radicula bajo laboratorio, ya que el agua caliente a 85° C por 10
min resulto ser el mejor (T4), y el nitrato de potasio al 0.2% por 10 min(T5), reflejo la
mejor respuesta de esta variable bajo invernadero; se concluye que una de las formas de
aumentar el porcentaje de gerrmnacmn en semﬂlas de Ieucaena es lljandolas con una hja #
36.

%8 Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro. Calzada Antonio Narro 1923, Colonia Buenavista, C.P.
25315, Saltillo, Coahuila, México. Centro de Capacitacion y Desarrollo en Tecnologia de Semilias.
Calzada Antonio Narro 1923, Colonia Buenavista, C.P, 253135, Saltillo, Coahuila, México
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USO DE MICROPARCELAS PARA EVALUAR EL RENDIMIENTO DE GRANO
DE TRITICALE (X Triticosecale Wittmack)

Juan Enrique Rodriguez Pérez”, Jaime Sahagin Castellanos, Juan Maytinez Solis, Rafael Mora Aguilar

En los programas de mejoramiento genético, los costos de manutencion de experimentos al
evaluar alto nimero de lineas o familias, o bien [a escasez de semillas de éstas, exigen la
obtencién de metodologfas eficientes y confiables que paranticen resultados adecuados y
semejantes a los de procesos convencionales. Esto puede repercutir directamente en el
tamafio de la unidad experimental y del niimero de repeticiones, cuyas variaciones afectan
directamente la precision de la estimacion del cuadrado medio del error y de Jos efectos
gendticos, y con ello, las posibilidades de detectar diferencias reales entre tratamientos, Se
evaluo ¢l uso de microparcelas (20 y 30 semillas por golpe, distanciadas a 0.3 x 0.3 m) con
respecto a parcelas convencionales (4 surcos de 5 m de largo distanciados a 0.3 m, 6m?)
para la seleccion de lineas de triticale (X Triticosecale Wittmack) con base en el
rendimiento de grano, bajo un diseflo experimental de bloques completos al azar y en
cuatro condiciones de secano. Para determinar el nimero de repeticiones a establecer en
este sistema, se obtuvieron 5000 muestras con reemplazo para cada niimero de repeticiones,
(desde dos hasta siete) y en cada una se realizd un andlisis de varianza como serie de
experimentos. Al aumentar el nimero de repeticiones, disminuyeron las desviaciones
estandar de los cuadrados medios, de las F calculadas, del coeficiente de variacién y de la
media del rendimiento; es decir, mejoraron las estimaciones de dichos estadisticos. Se
plantea el uso de microparcelas con 20 semillas por golpe con 6 6 7 repeticiones ya que el
cuadrado medio del error y el coeficiente de variacién no tuvieron disminucién de su
desviacién estandar. La relacion de uso de terreno correspondiente es de 1 a 13.5 m”,

® Instituto de Horticultura. Departamento de Fitotecnia. Universidad Auténoma Chapingo. Km 38.5
Carretera México-Texcoco. Chapingo, Edo. de México. CP 56230, México. erodriguezx@yahoo.conim -

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio tffmdtico:
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VALIDACION DE LOS COMPONENTES TECNOLOGICOS DEL PINON
MEXICANO (Jatropha curcasy PARA PRODUCIR BIODIESEL EN MICHOACAN,
MEXICO

Miguel Herndndez Martinez' yAlﬁ'edo Zamarripa Colmenero™

En México, al igual que el resto del mundo, existe gran preocupacion ante el inminente
agotamiento del combustible fosil denommado petréleo y sus derivados que de él se
producen y por el cambio climdtico provocado en parte por las emisiones de contaminantes
vehiculares. Una alternativa viable y en el corto plazo es la produccion de biomasa a partir
de los cultivos bioenergetlcos como el pifion mexicano (Jatropha curcas) para la
produccmn de biodiesel. Actualmente el INIFAP en Mex1co es la institucion que esta
evaluando a nivel nacional 16 variedades sobresalientes por $us caracteristicas agronémicas
(rendimiento), bioquimicas (contenido de aceite y perfil de acidos grasos) y moleculares
(distancias genéticas de parentesco) del banco de germoplasma nacional. El Campo
Experimental Bajio ubicado en Guanajuato, ha generando los componentes tecnolégicos
del pifién y se estin validando para su uso por los productores cooperantes en el ejido El
Cefiidor perteneciente al municipio de Nueva Italia, Michoacan. Los componentes
tecnolégicos que se estdn validando son: 1) La variedad Papantla cuya semilla no es téxica;
2) La siembra directa por semilla, estaca y trasplante; 3} La mejor distancia entre hileras y

plantas es a 2.5m x 2.5 m; 4) La poda de formacion debe darse a los 50cm y a 1.20m en el

primer afio; 5) La poda de mantenimiento posterior al perlodo invernal; 5) La formula de
fertilizacién recomendada es la 60-40-00. Con estos componentes y Ufla précipitacion de
500mm se puede obtener un rendimiento en el primer afio “de 900 kilogramos y en el
segundo afio duplicar el rendimiento por hectarea.

0 Investigadores del INIFAP México E-mail: hetnandez. miguel@inifap.cob.mx y
zamarripa.alfredo@inifan, gob.mx

Innovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climético:
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DIAGNOSTICO FITOSANITARIO EN EL CULTIVO DE HIGUERILLO
(Ricinus communis).

Reina Flor de Guzmdn de Serrano’, Alejandra Menjivar®y Carlos Armando Borja’.

El incremento del costo del petréleo ha obligado a los paises, a buscar estrategias para
generar combustible alternativo; el Higuerillo (Ricinus comunis), uno de los cultivos
agroindustriales en El Salvador, su siembra comercial es una nueva experiencia por lo que
se desconocen cuales son las plagas y enfermedades que lo afectan. El objetivo de la
investigacion es determinar los principales organismos fitoparasitologicos (Bacterias,
hongos, nematodos) insectos y dcaros. La investigacion se realizo durante el perfodo de
Enero del 2008 a Noviembre del 2010, En dos fases: en la fase de campo se colectaron
muestras con diferentes sintomatologias como dafio de plagas y enfermedades, manchas
necroticas, crecimiento fungoso, marchitez, amarillamiento, deformaciones, presentes en
hojas, tallos, flores, y frutos y dafios por insectos (galerias, perforaciones); tomando
submuestras al azar en cada parcela debidamente identificadas para su diagnostico. Las
muestras fueron analizadas en el laboratorio, colocdndolas en medio de cultivo Papa
Dextrosa Agar (PDA), en el caso de hongos y bacterias. Y aquellas con sintomatologia de
virus y que no se pudieron identificar en el laboratorio, se procedi6 a secar el material con
su respectiva identificacién y sintomatologia. En lo relacionado con la identificacion de
insectos, se les pasé una clave taxonOémica para los adultos y para los estados inmaduros
(larvas y pupas), se colocaron en cdmaras de cria para su posterior identificacion.Se
identificaron en muestras de raiz, follaje, ramas, frutos (verdes) y semillas, 10 Ordenes de
insecto y clase Acarina 11 géneros de hongos Fitopatdgenos y una bacteria. Para insectos
los de mayor frecuencia los insectos Coryfucha sp., trips, Stigmene acrea, y 4caros
Tetranichidae. Los de mayor frecuencia fueron: Colletotrichum sp., Cladosporium sp.,
Botrytis sp., Rhizoctonia sp., ¥ Phytophthora sp., en la parte aérea de la planta y Fusarium
sp y Sclerotium sp en el suelo.

1. Jefa del Laboratorio de Parasitologia Vegetal, Centro Nacional de Tecnelogia Agropecuaria y Forestal
(CENTA).KXm 33 1/2carretera a santa Ana. reinaflordeserrauo@gmail.com; reinaflor.serranof@gmail.com

Z3Rquipo Técnico del Laboratorio de parasitologia Vegetal. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y
Forestal (CENTA),

innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climético:
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HORTALIZAS y FRUTALES.

Innovacion Tecnoldgico ante el Cambio Climético:
Desafio para fa Seguridad Alimentaria.
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~ CONTROL QUIMICO DEL COMPLEJO DE TRIPS EN MANGO EN
CAMPECHE, MEXICO

Fulgencio Martin Tucuch Cauich’, Mario Miranda salcedo® | Fermin Orona Castro’® , Carlos Alejandro
g 53
Tucuch Cauich

En el Estado de Campeche el arca establecida es de mango es de 2000 ha y representa una
produccion de 30,000 toneladas anuales. Asociado al cultivo, se presenta el complejo de
trips que en los Gltimos afios ha acarreado fuertes problemas al cultivo, Con el objetivo de
determinar tratamientos para el control del complejo de trips, en 2010, se realizé un estudio
en la zona Norte del Estado, en un huerto de mango cv, Tommy Atkins, en la localidad de
San Antonio Cayal, Campeche. S¢ evaluaron cinco tratamientos quimicos y un control. El
¢xperimento se establecio en tres repeticiones, en un disefio completamente al azar. Previo
a las aplicaciones se realizé un muestreo en follaje e inflorescencias; en los dos casos se
contabilizaron ninfas y adultos de trips; se revisaron diez hojas y dos inflorescencias por
arbol. Los tratamientos evaluados fueron: PHC Neem (2 y 4 ml/L de agua), Malathion
(1ml/L de agua), Danadin (2 ml/L de agua) y Confidor (1 m¥{/L de agua), mas el testigo
absoluto. Siete dias después de haber realizado la aplicacién se realizo un segundo
muestreo. Los resultados mostraron que los tratamientos de PHC Neem 2 y 4 mI/L de agua,
tuvieron la mds dréstica reduccién de las poblacioncs. El analisis estadistico de X* indico
diferencia altamente significativa entre las poblaciones. Para la determinacién del efecto en
la reduccion del dafio en el fruto se utilizé una escala de dafio de 0 a 100%. Los menores
dafios de fruto se observaron con los tratamientos PHC Neem 4 ml/L de agua y Danadin
400ce 2 ml/L de agua. Los datos de dafio en fruto observados en campo, en los dos
muestreos, se analizaron por Rangos de Friedman. En ambos casos los valores de X
fueron de 42.92 y 42,5 y los valores de o 0.01 y 0.05 fueron de 15.1 y 11.1, lo que indica
diferencia altamente significativa.

' Campo Experimental Edand, INIFAP. Campeche, México.
3 Campo experimental Valle de Apatzingdn. INIFAP, Apatzingdn, Mich. Méx
3 Colegio de la Frontera Sur. Campeche, México

Innovacidn Tecnoldgica ante ef Cambio Climatico:
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51



MEMORIA

LVI Reunién Anual del PCCMCA El Salvador 2011

CONSERVACION IN SIT UDE VARIEDADES CRIOLLAS DE TOMATE DE
CASCARA (Physalis ixocarpa Brot. ex Hornem) EN MEXICO

Natanael Magaia Lira™ José Francisco Santiaguillo Herndndez™,
Onecimo Grimaldo Judrez®z y Agiistin Alejandro Aguilar Zamora'.

El tomate de cascara (Physalis ixocarpa Brot. ex Hornem) es un cultivo originario de
Mc¢xico, donde fue domesticado por Mayas y Aztecas en la época prehispanica. En-México
ocupa el cuarto lugar en las hortalizas cultivadas. Su cultivo se basa principalmente en
variedades criollas conservadas por agricultores tradicionales. Se identifican ocho razas en
el tomate.de cdscara, siete de ellas cuitivadas y una silvestre, cada una distribuida de
acuerdo a las preferencias de consumo regionales en México. En los Gitimos afios ha
proliferado la venta de semilla enlatada que ha desplazado a las variedades criollas en
diversas zonas de produccion. Frente a esta problematica, se ha planteado un programa de
mejoramiento participativo con los objetivos de conservar in situ las variedades criollas de
tomate de cdscara y a la vez mejorar las caracteristicas agrondémicas de las mismas. El
programa ha sido financiado por el Sistema Nacional de Recursos Fitogenéticos y consiste
en identificar productores que alin conserven sus criollos y capacitarlos para que puedan
llevar a cabo en sus parcelas una modificacion del método de seleccidn masal visual
estratificada de fécil adopcion por el productor. De esta manera se busca que el productor
no se vea en la necesidad de cambiar su semilla criolla por una variedad comercial. Al
momento se tienen involucrados diez productores en dos regiones del pais. En el municipio
de Jesus Maria, Jalisco, se han involucrado cinco productores, con los que se estin
mejorando y conservando cuatro_poblaciones criollas de la raza Arandas y tres de la raza
Salamanca. En el mun101p10 de Tecozautla, Hldalgo se han involucrado productores en la

conservacion de cinco poblaciones criollas de la raza Salamanca. En breve, el programa se
extendera a otras regiones, ¢n busca de abarcar las siete razas cultivadas de tomate de
cascara en sus regiones correspondientes.

* Investigador del nodo de Hortalizas. Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias. Campo Fxperimental Valle de México. Kim, 13.5 Carretera Los Reyes-Texcoco, Coailinchan,
Texcoco, Estado de México, México. C.P. 56250. Tel. (55) 595 921 2738 Ext. 184, e-mail:
magana, natanaek@inifap.gob.mx

* Profesor-Investigador. Centro Regional Universitario de Occidente. Universidad Auténoma Chapingo.
Guadalajara, Jalisco, México.

8 Profesor-Investigador. Instituto de Ciencias Agricolas. Universidad Auténoma de Baja California.
Mexicali, Baja California, México.
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CALCULO DE LA CANTIDAD DE NUTRIMENTOS NECESARIOS EN MANGO
YAR. TOMMY ATKINS EN CAMPECHE, MEXICO

Fulgencio Martin Tucuch Cauich™, Samuel Salazar Garcia™, Fermin Orona Castro, Carlos Alejandro
Tucuch Cavich®

En el estado de Campeche, México, el cultivo de mango es uno de los principales frutales,
genera una considerable cantidad de divisas al comercializarse las 30,000 toneladas
anuales que se producen, asi como una considerable cantidad de jornales en su produccion.
Sin embargo la tecnologia de produccién carece entre otros aspectos de métodos
cuantitativos para determinar la cantidad de nutrientes necesarios para mantener los niveles
de productividad de fos huertos, en ese contexto el objetivo del trabajo fue desarrollar un
programa de computo que con base en la cantidad de nutrimentos removidos en los huertos,
indique la cantidad de los mismos a adicionar en el siguiente ciclo. Los datos fueron
colectados en cuatro huertas de mango, en la principal regién productora del estado. El
desarrollo del programa fue alimentado con una serie de datos de campo, colectando y
procesando durante dos afios, en forma mensual material vegetativo de brotes marcadas y
midiendo sus contenidos de nutrientes mediante el andlisis de laboratorio de las cenizas
después de procesar la muestra; se colectaron datos de produccion de los huertos; datos de
produccién de arboles marcados, datos de frutos en cuanto a sus cantidades de nutrientes en
cada uno de sus partes por cada arbol; datos de los arboles, en cuanto a tamaifio de copa,
altura, tamaiio del tronco; datos de fertilidad del suelo en cada una de los huertos, asi, como
datos de manejo agrondmico. Los resultados arrojaron un programa de computo que al
introducir 1a cantidad de fruta producida en kg. o toneladas calcula las necesidades
nutticionales de los arboles.

7 Campo Experimental Edend, INIFAP,
*8 Campo experimental Santiago Ixcuintla, INTFAP,
* Colegio de la Frontera Sur

fnnovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desdfio para la Seguridad Alimentaria.
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CARACTERIZACTO MORFOLOGICA DE TREINTA Y SEIS CULTIVARES DE
PAPA (Solanum tuberosum) EN DOS LOCALIDADES DE LA STERRA DE LOS
CUCHUMATANES, HUEHUETENANGO, GUATEMALA

Andprés Sica, Juan Pedro Lacany Gustavo Tovar™

La producciéon de papa en la zona de los Cuchumatanes dispone de un sinniimero de
variedades; muchas de las cudles han sido introducidas a través del tiempo y varias de estas
variedades ain- conservan su nombre original y otras han cambiado su nombre segln la
localidad. A través del Proyecto de Fitomejoramiento Participativo (FP), se planteo el
rescate de las variedades de importancia comunitaria con el objetivo de caracterizar
morfologicamente las- diferentes. variedades de papa y conocer la variabilidad de las
caracteristicas fenotipicas y de interés para los agricultores de [a zona. La metodologia
incluyd el rescate y evaluacion de 36 variedades de papa en parcelas individuales por
variedad en dos diferentes zonas agroecoldgicas ubicadas entre rangos de altitud de 2500-
2900 msnm. Se utilizaron 65 variables experimentales de acuerdo al Descriptor
Morfologico Varictal del CCBAT y CIP. La informacion posibilitd utilizar componentes
principales,. dendogramas -y distancias Euclidianas. Los principales . resultados
morfoldgicos indican que no existen materiales duplicados y las variedades mas cercanas
emparentadas son Criolla blanca y Cuarentena con-una distancia Euclidiana de 30.47, Las
variables que mds aportaron en la varianza de la poblacién fueron: longitud del pedunculo,
ramificacién de la inflorescencia, ubicacién de la articulacion del pedicelo, color del cdliz y
nimero de tubérculos producidos. En lecturas adicionales para enfermedades:existente
tendencia a tolerancia a tizén tardfo y virus. Asi mismo, los resultados posibilitaron la
valoracion agrondmica de diferentes variedades de papa para las diferentes comunidades de
la zona.

S Técnico Proyecto Fitomejoramiento Participative y Téenicos de Innovacién Tecnoldgica del Instituto de
Ciencia y Tecnologfa Agricolas, ICTA. Email; pdressical67¢igmail.com. Guatemala, C.A

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climético:
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MANEJO FITOSANITARIO PARA EL CONTROL DE LA ANTRACNOSIS
(Colletotrichum gloeosporioides ) EN ANONA (Annona diversifolia Saff)

Eduardo Cruz Pineda', Mauricio Guerrero Berrios®

La investigaci6n se realizé con el objetivo de generar una técnica de manejo para el control
de la antracnosis ,entre el 2008 y 2009 en el municipio de Tonacatepeque, departamento de
San Salvador y Centro Experimental de Desarrollo Agropecuario, municipio de Ciudad
Arce, departamento de La Libertad.; en 4rboles sin manejo agronémico. La evaluacion se
realizé en parcelas apareadas, utilizando el tratamiento que resulté mejor en la
investigacidn entre el 2007-2008. Los tratamientos fueron: T1 (testigo), T2 poda mas
fungicida, T3 poda mas fungicida mas insecticida) T4 poda de aclareo mas fungicida mas
insecticida y embolsado de fruto. El tratamiento con poda de aclareo mas la aplicacion de
fungicida mas insecticida favoreci6 a un mejor control de la antracnosis entre 1517 % de
dafio; el embolsado afecto la sanidad de los frutos formando una costra de color negro, en
la superficie de la cascara con la aparicion del hongo Sphaceloma. El tratamiento mejor fue
con manejo de poda de aclareo y aplicacién de plaguicidas, utilizado en la segunda fase
entre el 2008-2009, el tratamiento con manejo fue altamente significativas (<0.10) para el
porcentaje de dafio de frutos, la perdlda de frutos se redujo entre el 17 a 32%, para
Tonacatepeque superando a la parcela sin manejo donde se incremento el dafio entre un 44
a 68% de la cosecha para San Andrés. El manejo aphcado al cultivo de anona favorecié en
un mejor control de la enfermedad, con lo cual se mejora la sanidad del fruto, logrando
cosechas de calidad y valor comercial. El analisis econémico indico que el beneficio neto
marginal con la 1mplementa010n de estas practicas fitosanitarias permite recuperar los
costos invertidos en el manejo del cultivo obteniendo ingresos netos de § 982.0 y $ 1182.0.
Con una relacion beneficio costo de 3.06 a 5.80

Palabras claves: hongo, embolsado, poda, enfermedad, antracnosis, Sphaceloma, plaguicida

I. Programa de frutales. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal-CENTA. Km 33.5
carretera a Samta Ana, Departamento de la  Liberta El Salvador Tel (503) 23020270,
epinedaf4iiyahoo.com

2. Programa de frutales. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal-CENTA. Km 33.5
carretera a Samta Ana, Departamento de la Liberta .El Salvador .Tel. (503) 23020270,

mauricioeberrios(@yvalios. com
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CORRELACION CANONICA GENERALIZADA CON TRES GRUPOS DE
VARIABLES EN Capsicum_spp: MODELO TRES.

Guillermo Castafion N., Mariano Mendoza E*, Luis Latowrnerie M’ Efrain de la Cruz L., Julia M.
Lesher G.°

En diferentes trabajos de investigacién se ha aplicado el Andlisis de Correlacion Canonica
(ACC), pero para dos grupos de variables. Lo anterior se debe posiblemente a que los
programas estadisticos no contienen el algoritmo para realizar el mismo andlisis: 1} con m
> 3 atres grupos de variables, 2) A que se desconoce la metodologfa desarrollada por Paul
Horst, para llevar a cabo tal procedimiento estadistico. Por lo -anterior, el objetivo del
presente trabajo. es mostrar el analisis de correlacion canénica generalizado (ACCG) con el
modelo tres (Horst 1961a, b, 1965) o de maxima varianza. La informacién que se usé para
el andlisis' fue recolectada durante 2006 en 40 morfotipos de Capsicum spp. La
experimentacion se realizo en el vivero de la Divisién Académica de Ciencias Biologicas
de la Universidad Juirez Autdonoma de Tabasco (DACBiol-UJAT). Las variables se
agruparon de la forma siguiente: Grupo 1: ‘[res de planta (altura de la planta, AP; didmetro
del tallo, DT; y forma del tallo, FT), Grupo 2: Cuatro de flor (posicién de la flor, PF;
color de la corola, CC; longitud del caliz, LC; y forma de la corola FC), Grupo 3: Cuatro de
fruto (forma del fruto FF; forma del fruto en union con el pedicelo, FFUP; ancho del fruto,
AT; .y largo del fruto, LF). Para la medicion de las variables se uso el manual para
Capsicum del IPGRI-AVRDC-CATIE (1995). Los valores caracteristicos de los cuatro
primeros ejes dados por el andlisis factorial de la matriz de R, fueron: 22=2.11, A2=1.85,
A%=1,76, A%=1.46. Con los ejes principales de los factores de los cuatro vectores de carga
de la matriz R se estimo la sGper matriz Dd, y posteriormente las matrices [5; v p; con las
que se calcularon la correlacion entre los grupos de méxima similitud.

"*Profesores-Investigadores DACBiolégicas, UTAT, Villahermosa, Tabasco. “Profesor-Investigador,
ITCelaya, Celaya , Gto. 3Proﬁ;sor-Investigador, ITConkal, Conkal, Yucatan. *Profesor-Investigador,
DACApropecuarias, UTAT, Vitlahermosa, Tabasco.
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EVALUACION DE PORTAINJERTOS CLONALES DE DURAZNO EN EL
ESTADO DE AGUASCALIENTES.

Miguel Angel Perales de la Cruz®!, Manuel Antonio Galindo Reyes® y Miguel Angel Perales Vega®

El 4rbol del duraznero es uno de los frutales de mayor rentabilidad para el estado de
Aguascalientes, sin embargo es también una de las plantas de mds baja vida atil,
posiblemente debido a que el 75% de la superficie de cultivo se ubica en suelos calcareos y
superficiales en los cuales hasta el momento no han prosperado adecuadamente los
portainjertos probados y las variedades utilizadas han sido seleccionadas considerando la
copa o parte aérea del arbol; esta situacién motivé a los productores de durazno que
conforman el Consejo de Productores de Durazno de Aguascalientes A.C. a validar en sus
terrenos nuevos portainjertos clonales con el objetivo de seleccionar los mas adecuados
para las condiciones agroecoldgicas que predominan en sus huertos. El estudio se realizd
bajo condiciones de riego durante el periodo 2008-2010 en scis localidades de
Aguascalientes. Los portainjertos utilizados fueron GF-677, Barrier, Bailey, Cadaman y
Garnem y los criollos Temazcaltepec y Tlaxcala como tratamientos testigo. Las variedades
injertadas fueron INIFAP-Cuahutémoc para tres localidades del municipio de
Aguascalientes, San Carlos y NG-8 para dos localidades de Asientos y Dulce para el
municipio de Calvillo. Las variables evaluadas fueron didmetro de tallo, altura de planta,
fronda, volumen radicular y tolerancia a salinidad (clorosis). Los resuftados obtenidos
revelaron que en las seis localidades en estudio los portainjertos clonales superaron a los
criollos en todas las variables evaluadas, sobresaliendo Bailey en la produccion radicular
con un volumen promedio de 0.007cm3 de raices/cm3 de suelo; Cadaman en altura de
planta y didgmetro de tallo con un promedio de 4.6cm y 1.5m respectivamente y en
tolerancia a la salinidad el portainjerto GF-679 fue el que no presento ningiin sintoma
visual de clorosis. Los portainjertos Barrier y Gamnem hasta la presente etapa no han
mostrado adaptacion al estado de Aguascalientes.

51 MC Investigador del programa Nuevas Opciones INIFAP-Campo Experimental Pabellon (465)9580167
perales.miguel@inifap.gob.mx

2 Dy, Investigador del programa Frutales Caducifolios INIFAP-Campo Experimental Pabellon

5 LI Auxiliar de Investigador en el programa Nuevas Opciones INIFAP-Campo Experimental Pabellon.
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ALTERNATIVA DE EFICACIA BIOLOGICA Y NATURAL EN CONTROL DE
NEMATODOS FITOPARASITOS EN CULTIVO DE LECHUGA

Ricardo Piedra Naranjo” Cristina Vargas Chacon * Arture Solérzano Arrayo ? Jorge Siles Vega’

El objetivo de este estudio fue evaluar la eficacia de dos hongos nematdéfagos y un
metabolito natural contra nematodos fitoparasitos en cultivo de lechuga, en la localidad
Paez de Oreamuno de Cartago, Costa Rica, a una altura de 1.453 msnm, temperatura
promedio de 20°C, zona de vida bosque himedo Subtropical. Los tratamientos fueton:
Trichoderma sp, Paecilomyces lilacinus, metabolito del hongo Sulphureus laetiporus,
tratamiento quimicooxamil y un testigo 'absoluto.” Se utilizé un disefio de bloques
completos al azar con 5 repeticiones, una separacion de medias Tukey (p<= 0,05). Se
identifico los géneros, Meloidogyne sp v Helicotylenchus sp en el drea de estudio. Los
tratamientos biolégicos y el metabolito se aplicaron a los 0, 11 y 21 dias desde la siembra,
el tratamiento oxamil se aplicéd una sola vez a la siembra. Los resultados finales en 100g de
raiz para el género Meloidogyne sp, los tratamientos, Paecilomyces lilacinus, Sulphureus
laetiporus, y Oxamil fueron los mejores, con diferencias estadisticas respecto a los demds
tratamientos y con poblaciones finales de 500,400 y 600 respectivamente, encontraste los
tratamientos Trichoderma sp y testigo absoluto mostraron poblacionés superiores de 2500 y
4100 larvas respectivamente. Para el caso del género Helicotylenchus sp los tratamientos
Paecilomyces lilacinus, y Oxamil fueron mejores con poblaciones finales de 700 y 600
larvas en comparacion a Sulphureus laetiporus, testigo-absoluto y Trichoderma sp con
1400, 3100 y 4000 ‘respectivamente. En el reéndimiento fho hubo diferencias entre
tratamientos, pero Sulphureus laetiporus, Oxamil y Paecilomyces lilacinus obtuvieron el
mayor promedio de lechugas cosechadas. Los resultados evidenciaron una alternativa de
inocuidad y de buenas practicas agricolas en la produccién de lechuga, considerando que el
cultivo es de consumo directo el cual ha sido cuestionado por inducir md;rectamente
enfermedades al ser humano por la presencia de sustancias quimicas.

! Investigador en Nematologia Agricola del Instituto Nacional de Innovacion y Transferencia en Tecnoldgica
A gropecuaria. INTA Costa Rica. 2231-5035 rptedra@inta.go.cr

= Microbisloga y especialista en controladores biologicos del Instituto Nacional de Innovacion y
Tmmj’er encia en Tecnolégica Agropecuaria INTA. Costa Rica. 2231-5055 cvargas@inta.go.cr

? Investigador en Fitoproteccion Agricola del Instituto Nacional de Innovacion y Transferencia en
Tecnoldgica Agropecuaria INT4. Costa Rica. 2231-5055 asolorzano@inta.go.cr
‘Administrador Agricola Finca Paez Oreamuno Cartago. Costa Rica.
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CARACTERIZACION MORFOAGRONOMICA IN SITU DE AGUACATE
CRIOLLO (Persea americana) ADAPTADO A LA ZONA COSTERA DE EL
SALVADOR Y SU INCIDENCIA EN LA SELECCION DE GERMOPLASMA
PROMISORIO.

William Ricardo Flores®, Fidel Angel Parada Berrios®, Juan Rosa Quintanilla™

Con el objetivo de conocer germoplasma de aguacate (Persea americana Mill) adaptado a
la zona costera de El Salvador, se efectuaron colectas para caracterizar arboles in sifu y
comenzar un proceso de conservacion, en colecciones de campo, y disponerlos como
selecciones promisorias por su adaptacion a esta zona agroecolégica especifica. Las giras se
realizaron de mayo a septiembre de 2010 en diferentes lugares de Jiquilisco, Usulutan
desde el nivel del mar hasta 90 msnsm. La toma de datos se realiz6 en arboles, frutos,
hojas, semillas, flores y ramas, analizando la informaci6n con estadistica descriptiva. De un
total de 11 arboles evaluados, cinco de ellos tenian frutos, realizandoseles andlisis
bromatolégicos, cada individuo fue codificado y sometido a una caracterizacion
morfoagron6mica con base en los descriptores del IPGRI, generando expedientes
especificos. Como resultados preliminares de la investigacion se encontraron materiales
con caracteristicas comerciales como el peso: USUIESIB10IB1 y USUJIQLPIOMH2 con
6254 gy 533.00 g, respectivamente; mientras que USUJIQCQL0BRI1 posee céscara lefiosa
con espesor de 0.157 cm, atributo que brinda resistencia al embalaje. En rendimiento de
arbol los materiales USUJIQLP10MH1 y USUIESIB10IB1 con 500 y 600 frutos por
temporada. Adaptados al nivel del mar se destacaron los materiales USUBLLC10PAL,
USUBLLCI10PA2, USUBLLCI10PA3 a 9 msnm; mientras que USUBLIMI10CCI,
USUBLIM10CC2, USUIESIB10IB1, USUIESIB10IB2 a 3 msnm. En los andlisis
bromatologicos resultd que los materiales USUJIQCQ10BR1, USUIESIBI0IBI con 4.3%
y 2.31% de proteina y de extracto etéreo con 56.54% y 11.74% respectivamente; en
contenido de carbohidratos los materiales UESEEPB0501CR1, USUJIQLPIOMHI
presentaron 80.61% y 81.19%. Con este trabajo se concluye que aunque la zona costera no
es una zona muy apta para esta especie, se encuentran ejemplares que pueden utilizarse en
programas de¢ fomento de este cultivo, por lo que se requiere de mas trabajo de
investigacion.

Palabras claves: Persea americana Mill, georefenciacion, caracterizacion, germoplasma.

®  Estudiante lesista de la carrera de Ingenierfa Agrondmica de la Universidad de EI Salvador

Jmwricardo § 986(@gmail. com,
% Docente investigador del Departamento de Fifotecnia de la Faculiad de Ciencias Agronémicas de La

Universidad de Fl Safvador. faparadaberrios@yvehoc.com.,
% Docente investigador del Departamento de Fitolecnia de la F aculiad de Ciencias Agrondmicas de La

Universidad de EI Salvador juanrquinii@yahoo. con.
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ESTIMACION DE LA HETEROSIS CON EL METODO DE HAYMAN USANDO
DATOS MOLECUEARES DE AFLP EN Capsicum spp.

Guillermo Castaiion N, Netzahialeoyotl Mayek P. 2 Régulo Ruiz S3 Sanjuana Herndndez S, Julia M,
Lesher G

Los cultivares Jalapefio, Amashito, Ojo de Cangrejo y Habanero, se usaron en un
cruzamiento dialélico que incluyo solo cruzas directas (Fy) y los padres. Las cruzas se
obtuvieron en el invernadero de la Division Académica de Ciencias Bioldgicas de Ia
Universidad Judrez Auténoma de Tabasco (DACBIOI-UJAT) en primavera de 2009. La
germmaclon del materral experimental se realizé en charolas de plastlco con sustrato Peat
moss_tourbe en cdmara de crecimiento en el Centro de Biotecnologia Genémica del
Instltuto Politécnico Nacional (CBG-IPN). A los 30 dias (d} de edad de las plantas, de
cinco plantas por cruza y padre se tomé 0.5 g de tejido que se macero en nitrdgeno liquido
para extraer ¢l DNAg (Dellaporta ef @l., 1983). El objetivo del trabajo fue analizar mediante
marcadores AFLP, la heterosis expresada entre los diferentes tipos de Capsicum usados
como padres. Los fragmentos de DNA se obtuvieron como lo sefiala Vos er al. (1995),
para ello se uso el estuche comercial IRDye™ Fluorescent AFLP® Kit for [arge Plant
Genome Analysis (LI-COR®). La combinacion de los ollgonucleotldos usados en el estudio
para la amplificacion de las muestras fueron: (M2) EcoRI + ACG / Msel + CAG, (M4)
EcoRI + ACG / Msel + CAA, (M5) EcoRI + ACT / MseI + CTG, (M6) EcoRI+ ACG /
Msel + CTG. Los productos amplificados se separan por electrofowsls en gel de acn]am1da
al 6.5 %, y se corrieron en el LI-COR. En los geles’ obtenidos cada oligo mostré las
31gulentes bandas: M2=55, M4=81, M5=64, M6=64. Para el andlisis genético de¢ las cruzas
y sus padres se usaron los datos moleculares tipo AFLP (Amplification Fragments Long
Polimorfism), Ef andlisis dialélico sefialo diferencias entre cruzas y padres de acuerdo con
la metodologia de Hayman (1956), lo que indica la presencia de heterosis en el material
evaluado. '

L profesores-Investigadores, DACBioldgicas (DACBiol-UJAT), Villahermosa, Tabasco, *Profesor-
Investigador, Centro de Biotecnologia Genomica (CBG-IPN), Reynosa, Tam., *Doctorando en Biotecnologia
Gendmica (CBG-IPN), Reynosa, Tam, *Profesora-Investigadora en Biotecnologia Gendomica (CBG-IPNj),
Reynosa, Tam '
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EVALUACION DE EXTRACTOS VEGETALES EN EL CONTROL DE
MOSQUITA BLANCA (Trialeurodes vaporariorum West.) EN CONDICIONES DE
LABORATORIO

Fidel M. Herndndez-Santiago®, José C. Carrillo-Rodriguez, José L. Chdvez-Servia™, Araceli M. Vera-
Guzman y Catarino Perales-Segovia®

Con el objetivo de evaluar el efecto de seis extractos vegetales sobre la mortalidad de
mosquita blanca (Trialeurodes vaporariorum West.), en condiciones de Jaboratorio se hizo
la aplicacion de extractos etilicos de Ocimun basilicum L., Ruta graveolens L.,
Plechtranthus  amboinicus (Lour.) Spreng, Artemisa ludoviciana Nutt, Rosmarinus
officinalis 1.. v Thymus vulgaris L. a una muestra poblacional de 10 mosquitas por unidad
experimental, en un disefio completamente al azar con cinco repeticiones, incluyendo un
testigo blanco. Las concentraciones de 1, 5, 10, 15, 20 y 25% de cada extracto ensayadas,
se obtuvieron de una solucidén preparada con 500 g de tejido seco y molido en 1 L de
alcohol etilico al 90% y después de 72 horas de reposo. Se ajustaron los datos de
mortalidad por la ecuacion de Abbott y se obtuvo la DL50. En los resultados, se detectaron
diferencias significativas entre extractos, concentraciones evaluadas y en la interaccién
especies-concentraciones del extracto. Los resultados mostraron que R. officinalis, P.
amboinicus, R. graveolens, A. ludoviciana y T. vulgaris, provocaron una mortalidad de
mosquita blanca superior al 80%, después de media hora de aplicacion. Las
concentraciones de extractos vegetales de 15, 20 y 25% provocaron una mortalidad
superior al 80%, en evaluaciones después de media y una hora de la aplicacién. En general,
la  aplicacién de R. officinalis, P. amboinicus, A. ludoviciana y T. vulgaris a
concentraciones de 15, 20 y 25% indujeron mas del 80% de mortalidad de mosquitas
blancas. No obstante, estos resultados pueden considerarse promisorios y preliminares que
requieren evaluarse en poblaciones mayores de mosquitas o en condiciones controladas de
invernadero, y también con poblaciones reproducidas de mosquita para estos objetivos ya
que las poblaciones obtenidas de campo o invernadero presentan traslapes generacionales
que dificulta la precision de los resultados.

N Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca, Fxhacienda Nazareno, Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, México
(E-mail: jearrillo_rodriguezi@hotmail.com).

S Instituto Politécnico Nacional, CIIDIR-Unidad Oaxaca, Hornos # 1003, Col. Nochebuena, C.P. 71230,
Santa Cruz Xoxocotldn, Oaxaca, México (E-mail: jchavezservial@yahoo.com).

 Instituto Tecnoldgico El Llano Aguascalientes, Km. 18 Carr. Aguascalientes — San Luis Potosi, EI Llano,
Aguascalientes, México.
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EVALUACION DEL POTENCIAL ENANIZANTE DE CINCO VARIEDADES DE
MANGO (Mangifera indica) BAJO LA TECNICA DEL INTERINJERTO EN LA
PRODUCCION DE PLANTAS DE LA VARIEDAD PANADES A NIVEL DE
VIVERO.

Santiago Villalta Géme My Oscar Vdsquez Chévez', Fidel Parada Berrios™

En El Salvador el cultivo de mango constituye un rubro fruticola de importancia
socioecondémica y ambiental, ya que es altamente demandado por la poblacion con
preferencia hacia ciertas variedades como Panadés. Sin embargo uno de los problemas que
enfrentan los productores de mango es el crecimiento rdpido y excesivo de los arboles,
incluso injertados. El objetivo de la investigacion fue evaluar ¢! poten01a1 enanizante de
cinco variedades de mango aplicando la técnica del interinjerto, para reducir ¢l tamaiio de
las plantas en fase de vivero y que estos expresen la misma caracteristica en campo. La
investigacion se desarrollé en la Estacion Experimental y de Practicas de la Facultad de
Ciencias Agronomicas de la Universidad de El Salvador, ubicada en el cantén Tecualuya,
municipio de San Luis Talpa, departamento de La Paz. La fase de campo tuvo una
duracién de seis meses, desde septiembre de 2009 hasta febrero de 2010, en la cual se
evaluaron varetas de mangos con caracteristicas enanizantes. El disefio utilizado fue
blogques completamente. al azar, los (tratamientos fueron: T;= Testigo; To=
(Panades/portainjerto); T3=(Panades/Panades/Portainjerto); T4= (Panades/Julic/Portainjerto);
Ts=(Panades/Irwin/Portainjerto); Ts=(Panades/Divine/Portainjerto)y T;=(Panades/Indio/Port
ainjerto). Las variables evaluadas fueron: Altura de portainjerto .e injerto, didmetro de
portainjerto ¢ injerto, nimero de hojas de_portainjerto e injerto, porcentaje de prendimiento
del injerto, Grados Dias de Desarrollo (GDD), peso seco g, clorofila, area foliar y peso
especifico de la hoja. Los resultados obtenidos demostraron que el tratamiento cuatro (T4=
Julie) fue el que gjercié menor desarrollo en las variables de crecimiento principalmente en
altura de planta, con respecto a los demds tratamientos evaluados. Este mismo tratamiento
presenté mayor porcentaje de éxito en el prendimiento del primer injerto.

Palabras clave: Potencial enanizante, Interinjerto, Vivero, Portainjerto.

® Estudiante tesista de la carrera de Ingenieria Agronomica de la Universidad de EI Salvador

viflaltagomezigihotingil com.
T Docente investigador del Departamento de Fitotecnia de Ia Facultad de Ciencias Agronomzcas de La
Universidad de EI Salvador. faparadaberrios@yahioo.com.
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HIBRIDOS INTERPOBLACIONALES CON VARIEDADES NATIVAS DE
TOMATE (Solanum lycopersicum 1..)

Arsenio Pinacho-Herndndez"™, Esteban José-José', José C. Cam!!o -Rodriguez’, José L. Chdvez-Servia™ y
Yuri V:l!egas -Aparicio

La integracién de poblaciones hibridas a partir de lineas genéticamente divergentes, ha sido
una estrategia genotécnica que explota la divergencia genética entre las lineas progenitoras,
y en el mejoramiento clasico de maiz, se integran hibridos de cruza simple, triple o dobles.
Bajo ¢l concepto de divergencia genética, se planteo el objetivo de evaluar el vigor hibrido
producido con el cruzamiento simple de poblaciones autdctonas de tomate (S. [ycopersicum
L.) respecto al mejor progenitor y al promedio de los progenitores, pata evaluar su
posibilidad de uso como estrategia de mejoramiento genético local por los agricultores. En
condiciones de invernadero se evaluaron 34 hibridos F» y sus 11 progenitores de formas de
frutos saladette, rifion (achatado con hombros o costillas) y redondo pequefios tipo cherry
(tomatillos), bajo un disefio de bloques al azar con tres repeticiones. En los resultados se
obtuvieron diferencias significativas (P < 0.05) entre los hibridos en caracteres vegetativos,
fisiolégicos y agrondmicos, excepto para el niimero de flores por racimo y dias a floracion.
En la comparacion de promedios para caracteres vegetativos y fisiologicos, el H-014
presentd significativamente el menor crecimiento de tallo a los 60 y 90 dias después del
trasplante, el H-021 fue precoz en dias a fructificacién y maduracion del primer racimo. En
general, el H-022 presenté mayor peso en fruto, racimo y rendimientos. También se
determind que, el vigor hibrido de la I, super6 al valor medio de los progenitores en més
del 75% de los hibridos formados, sobresaliendo el H-04 y H-034. En caracteres
agronémicos el H-02, H-03, H-014, H-015 y H-022 presentaron heterosis positiva. Aun
cuando es conveniente, hacer una preseleccion de las poblaciones progenitoras, se
determind que la heterosis interpoblacional es una opcién valida para el mejoramiento de
las variedades autoctonas que tienen una alta demanda regional.

2 Instituto Tecnolégico del Valle de Oaxaca, Exhacienda Nuzareno, Santa Cruz Xoxocotlin, Oaxaca, México (E-mail:

jcamﬂo rodriguex@whotmail.com).
" Institito Politécnico Nacional, CHIDIR-Unidad Oaxaca, Hornos # 1003, Col, Nockebueua, C.P, 71230, Santa Cruz

Xoxocotlin, Oaxaca, México (E-mail: fehaverserviai@ypahoo.conth
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MALEZAS ASOCIADAS AL CULTIVO DE MANGO EN EL ESTADO DE
CAMPECHE, MEXICO

Fulgencio Martin Tucuch Cavich” Fermin Orona Castro' Alejandro Tucuch Cauich™

En ¢l estado de Campeche, ¢l cultivo de mango se significa por su importancia econémica y
social al generar ingresos y por generat mano de obra en el manejo del mismo. Dentro de
los problemas bidticos, la maleza ocupa un lugar importante, . ya que compite por luz,
agua, nutrientes y espacio fisico, por lo-anterior con el objetivo de establecer un programa
de manejo integrado de maleza se desarrollé un -estudio. para identificar las principales
especies de maleza que se asocian al cultivo.  El estudio se desarrollo en las localidades de
Castamay y en Cayal. El muestreo se realizé con un cuadrante de madera de 0.5 x 0.5 m,
estimando diez puntos al azar para un 4rea de 1 Ha. Se contaron e identificaron todas las
ralezas denfro del cuadrante. Para medir infestacion de la maleza por hectarea se realizé la
extrapolacion de cada cuadrante con un regla de tres simple directa. La dominancia relativa
se obtuvo utilizando la formula siguiente: % D=( No.de individuos de una especie/total de
individuos)/100. Los resultados de la investigacion mostraron para Cayal una ligera
dominancia de parte de las malezas de hoja angosta del 50.07%, mientras que. la
dominancia de hoja ancha fue de 49.93%, destacando las especies: Rotthoellia
cochinchinensis (17.76%), Sorghum halepense (71.41%), Melochia pyramidata (2.79%),
Desmodium sp. (2.09%), Malva parviflora (1.26%), Commelina sp. (0.69%), Datura. sp.
(.56%). Para el ejido de Castamay se observé dominancia de hoja ancha de 63.40% contra
un 36.60%.de las malezas de hoja angosta, destacando las siguientes especies: Euphorbia
sp. (1.26%), Centrosema sp. (4.05%), Rottboellia cochinchinensis (3.91%), Desmodium
sp. (1.68%), Mucuna sp.(1.54%), Galinsoga sp. (1.4%). Es importante destacar la presencia
de Rotthoellia cochinchinensis, como un de las principales especies de importancia
cuarentenaria en Centrodmerica, por lo que se recomienda tener especial cuidado en su
manejo.

™ Campo Experimental Fdznd, INIFAP.Campeche, México
" Colegio de la Frontera Sur.Campeche, México.
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CONTROL DE ENFERMEDADES EN EL. CULTIVO DE PEPINO UTILIZANDO
LOS SUBSTRATOS “DE DESECHO” DEL HONGO COMESTIBLE Lyephylium
descastes Sing.

Roxana Y. Parada’®, Hiroshi Otani’

El uso inadecuado de pesticidas para el control de enfermedades de las plantas, contamina
el ambiente y hace a los organismos patbgenos resistentes a ellos; como alternativa de
control fitopatoldgico, se estd evaluando el uso de substancias inductoras de defensa, de
origen bidtico, que activan el mecanismo de autodefensa de la planta conocido como
“Resistencia Sistematica Adquirida” (RSA). Entre las substancias inductoras de origen
bidtico se encuentran los polisacaridos de las paredes celulares de los hongos. En este
sentido, los polisacaridos presentes en los desechos de la produccion industrial de hongos
comestibles podrian utilizarse como inductores de defensa y constituirse en una solucioén
viable para reciclar tales desechos, evitando con ello problemas de contaminacion
ambiental y de salud humana. El objetivo de esta investigacion fue evaluar los residuos del
hongo comestible Lyophyllum decastes para controlar enfermedades producidas por
hongos en el cultivo de pepino y se desarrolld en el laboratorio de Fitopatologia de la
Universidad de Tottori, Japén, en 2009-2010. Se evalué la induccién de resistencia contra:
1) Antracnosis causada por Colletotrichum orbiculare; 2) M_ildiul polvoriento por
Podosphaera xanthii y; 3) Tizén del fuego por Corynespora cassiicola. Se utilizaron dos
métodos: i) trasplante de plantulas de pepino a macetas con una mezcla de desecho estéril y
suelo en una relacién de 1:2 v/v y; ii) La primera hoja verdadera de las plantulas tratada
con el extracto acuoso (100 g/ 300 ml agua destilada) preparado a partir del desecho estéril.
Las plantas se¢ incubaron por cierto periodo y posteriormente se inocularon los hongos
patégenos mediante un atomizador. Ambos métodos indujeron resistencia sistemdtica y
eficacia contra Antracnosis y Mildiu Polvoriento en mas del 80%, no se observo efectividad
contra el Tizén del fuego. Diferentes desechos de hongos comestibles estan siendo
evaluados para el contro! de enfermedades en otros cultivos.

% proyecto COE Universidad de Tottori, Japon, Ph.D, Especialistas en Fitopaiologia
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BIOLOGIA Y DISTRIBUCION ESPACIAL DEL PICUDO (Metarmasius spp.)
(COL:CUR) EN UNA PLANTACION COMERCIAL DE PINA (Ananas comosus) (L.)
Merr. EN COSTA RICA

Joaquin Durdn Mora 7 Jakeline Rodriguez Rodriguez .

La investigacién se realiz6 en una finca dedicada a la produccion de pifia para exportacién,
ubicada en Cutris, San Carlos, Costa Rica. El objetivo fue estudiar ¢l ciclo de vida,
comportamiento e impacto sobre la produccién causada por el picudo (Metamasius spp.) en
el cultivo de pifia (4.- comosus). El ciclo de vida del picudo se estudi6 bajo condiciones
controladas, en el cual se determind el desarrollo y la duracion de las diferentes etapas del
picudo. En vivero, las plantas fueron inoculadas con adultos y larvas de. picudo para
determinar y describir el dafio causado por ellos. En el campo se realizaron evaluaciones
en diferentes etapas del cultivo, donde se determind Ia ubicacién del insecto en los
diferentes estratos de la planta. El ciclo de vida completo del picudo fue de 69,0-111,0
dias, distribuido en étapa de huevo (3,171,4 dias), larva (19,173,6 dias), pupa (23,9 %4, 6
dias) y adulto (41,4 dlas) La hembra del picudo coloca los huevos en raspaduras que
realiza previo a la oviposicion en el haz de la hoja. La larva se encuentra principalmente en
el tallo inferior de la planta y prefiere pupar principalmente en el pedtnculo, seguido por el
tallo interior. El adulto de Metamasius spp generalmente vive, se alimenta en hojas tiernas
produciendo raspaduras profundas acuosas y secas, y oviposita en las hojas centrales y en la
parte inferior de las hojas (axilas). En fruta, el adulto se alimenta en las orillas de fos
frutlculos dejando mordeduras 0 huecos pequefios.

7" Profesor-Tnvestigador, Tnstituto Tecnolégico de Costa Rica, iduran@iter.ac.cr
78 Parte de la tesis de Licenciatura en Agronomia del ITCR (mayazul@hotinail.com).
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AGENTES BIOCONTROLADORES DE ENFERMEDADES FOLIARES
CAUSADAS POR LOS FITOPATOGENOS Collefotrichum sp. Y Cercospora sp. EN
EL CULTIVO DE NAME (Dioscorea alata). PANAMA.

Rodrigo A. Morales A.” y Edwin Lorenzo”

Fn Panama4, las enfermedades foliares en plantaciones de flame, estin asociadas a los
fitopatogenos Colletotrichum spp. y Cercospora sp.; cuyo control estd basado en ¢l uso
continuo de fungicidas. El objetivo del estudio fue estimar el potencial biocontrolador de
alternativas biologicas, en el cultivar de flame criollo Oci, susceptible a enfermedades
foliares. Para ello, se establecié un ensayo en la localidad de Guacé, David, de junio de
2010 a enero de 2011. La unidad experimental consté de tres surcos de 5 m de largo
separados a 1.0 m y 0.50 m entre plantas. Se utilizé el disefio estadistico BCA, con cinco
repeticiones. Los tratamientos foliares, aplicados cada 15 dias luego de los primeros
sintomas foliares fueron; Bacillus spp. + Trichoderma spp Pyrimidine nucledtidos 5 SL®,
Bacillus subiilis, Pythium oligandrum, Benomil 50 WP® y sin proteccién. Con la severidad
foliar semanal se calculd el Area Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad (AUDPC) y
se registr6 el rendimiento comercial. A estos valores se les realizé el ANOVA y el
procedimiento de Tukey. La variable AUDPC, reflejé diferencias altamente significativas
(P<0.01), donde las parcelas de flame p10teg1das con Benomil SOWP®, y con los biolégicos
B. subtilis, Pyrimidine nucledtidos 5 SL®, Bacillus spp. + Trichoderma spp. y P.
oligandrum, registraron los menores valores promed10 respectivos similares entre si, con
5793, 6463, 6514, 8113 y 9491. Las plantas sin proteccmn registraron los mayores valores
promedio del AUDPC de 22982, estadisticamente superior al resto de los tratamientos. En
los rendimientos comerciales se detectd diferencias signiﬁcativas (P<0.05), con un
comportamiento similar entre las par celas con fungicidas y biol6gicos, registrando un rango
promedio desde 35.23 hasta 49.62 thal. Las plantas de fiame sm proteccion registraron un
rendimiento promedio significativamente menor de 28.98 tha’l. Estos biocontroladores se
presentan como alternativas eficientes para suprimir enfermedades foliares en fiame.

¥ Fitopatélogo investigador. IDIAP, Alanje. Chirigui. (507) 66159043, fporalco@cwpanana net

? Ingeniero Agronomo. Investigador agricola del IDIAP. Caisdn, Chirigui.
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EVALUACION DE LA CALIDAD ALIMENTICIA Y ORGANOLEPTICA EN
CLONES DE CAMOTE BIOFORTIFICADOS.

Vilma Ruth Calderon de Zacatares” , Josefina Terezén™

El objetivo del presente estudio fue realizar evaluaciones de calidad alimenticia y
organoléptica en 89 clones de camote biofortificados con betacarotenos (pro-vitamina A),
introducidos por et Centro Internacional de la Papa (CIP) del Pert, con el fin de contribuir a
la diversificacién y mejoramlento de la dieta diaria y a la seguridad alimentaria y
nutr1c10nal en El Salvador. Segln evaluaciones de calidad alimenticia realizada én los
materiales, fueron seleccionados 18 clones de 1 un, total de 89 evaluados. Los critetios de
seleccion considerados fueron: intensidad del color de pulpa tiempo de coccidn, contenido
de azicares o grados Brix mayor a 8%, peso de pulpa mayor a 0.5 1b y contenido de
betacarotenos mayor a 10 mg/100 g. En general los clones con mayor contenido de
betacarotenos coincidian con un color anaranjado intenso o intermedio en la pulpa. El
promedio y su respectiva desviacion estandar para grados Brix fue de 9.12 + 0.19%, para
peso de pulpa fue de 0.6710.14 Ib, tiempo de coccién promedio 16.32 + 3.75 min y
contenido de beta carotenos promedio de 11.782 0.12 mg/100 g. Después de realizar la
evaluacién sensorial tipo “test del consumidor” con un panel no entrenado de 80
estudiantes, Gnicamente 6 clones de los 18 evaluados organolépticamente, {ograron un
promedio de hedénico de aceptabilidad entre 1 y 2; lo cual indic6 su aceptacidn entre los
consumidores. Los materiales seleccionados, serdn incr’ementados para siembra en huertos
¢scoléres, fincas de productores 'y desarrollo de productos alimenticios para los programas
de alimentacion escolar.

Palabras clave: Camote, Segundad al1mentana y nutmcwnal biofortificados, grados Brix,
evaluacién sensorial, ‘

" Técnica Investigadora y Coordinadora Laboratorio de T echologia de Alimentos. Ceniro Nacional de
Tecnologia Agropecuaria y Forestal CENTA, El Salvador, vilinarithi2(@vahog.com

¥ Técnica Investigadora Programa dé Hortalizds. Centro Nacional de Tecnologid Agropecudria y Forestal
CENTA, El Salvador.
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COMPARACION DE L.A DINAMICA POBLACIONAL DE NEMATODOS EN EL
CULTIVO DE PINA (4dnanas comosus) (L) Merr. HIBRIDO MD-2 BAJO
TECNICAS DE PRODUCCION CONVENCIONAL Y ORGANICA
LA VIRGEN DE SARAPIQUI, COSTA RICA

Joagquin Duran Mora®™, Dinia Estela Carvajal Vargas™.

Se realizé mensualmente el conteo e identificacion de nematodos, durante los siete
primeros meses de desartollo de plantas de pifia (4. comosus) bajo téenicas de produccidén
orgdnica y convencional. La investigacién se efectué en Sarapiqui, Costa Rica. Los
nematodos mas frecuentemente observados en rafces bajo técnicas orgdnicas fueron
Criconemella, Helicotylenchus, Pratylenchus, y nematodos de Vida Libre con frecuencias
del 100%, mientras que en suelo los mas abundantes fueron Helicotylenchus 'y
Pratylenchus. En raiz y suclo de dreas bajo técnicas convencionales el género
Helicotylenchus fue el mas frecuente. El género Pratylenchus presenté la densidad
poblacional promedio més alta en raices de plantaciones orgénicas y convencionales con
(1.009,83 y 1,075,22 ind/100 g). Los nematodos de Vida Libre presentaron las densidades
poblacionales promedio mas alta en ambas condiciones de cultivo (219,70 y 1.215,24
ind/100 g). En adreas de pifia organica se presentd una mayor diversidad de generos de
nematodos en raiz, observandose Pratylenchus, Helicotylenchus., Meloydogyne, Nacobus,
Haplolaimus, Tylenchus, Criconemella y Xiphinema); mientras en manejo convencional
donde se presentaron los fitonematodos Pratylenchus, Helicotylenchus, Nacobus,
Tylenchus, Meloidogyne, Criconemella. En suelo de édreas con manejo convencional se
presentd una mayor diversidad de fitonematodos (Praiylenchus, Helicotylenchus,
Tylenchus, Meloidogyne, Criconemella, Haplolaimus y Tylenchorhynchus). En suelo de
dreas orgdnicas se presentaron los fitopardsitos Pratylenchus, Helicotylenchus, Tylenchus,
Meloidogyne, Criconemella 'y Rotylenchus). Tanto en pifia bajo manejo organico como
convencional, ¥ en muestreos de rafces y suelo se presentaron nematodos de Vida Libre

8 profesor-Investigador, Instituto Tecnolégico de Costa Rica, jduran{@iicr.gc.cr
82 parte de la tesis de Licenciatura en Agronomia del ITCR, (estelaci@fincacorsicana.co.cr.
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EVALUACION DE PRODUCTOS BOTANICOS Y QUIMICOS PARA EL
MANEJO DEL ACARO BLANCO, Poliphagotarsonemus latus, Bank, (Acarina;
Tarsonémidae) CHILTOMA (Capsicum annuum L) Y SU EFECTO EN LOS

' ENEMIGOS NATURALES.

Edgardo Jiménez Martinez',_Victor Manuel Sandino Digz’

El 4caro blanco (Poliphagotarsonemus latus, Bank) se ha convertido en un serio problema
fitosanitario y socioecondmico para los productores de chiltoma del mumclplo de Tisma,
Masaya. Esta plaga ha provocado importantes perdldas econdmicas al reducir los
rendimientos hasta en un 90%, sus dafios afectan la calidad de los frutos y aumentando los
costos de produccion en el cultivo de chiltoma. Debido a esta problematlca existente y
con ¢l objetivo de buscar alternativas sanas y amlgables con el ambiente para los
productores de chiltoma del municipio, se realizé un estudio en el petiodo comprendido
entre los meses de julio a octubre del afio 2009, donde se evaluaron alternativas botdnicas
¥y quimicas para el manejo del 4caro blanco. Las alternativas evaluadas fueron: Chile
(Capsicum annum) + Jabén, Oberdn Spiromesifen, Neem(Azadiractha indica), Verfimex
(dbamectina); Ajo(Allium sativum) + jabén y un tratamiento Testigo. Las variables
evaluadas fueron: Namero de 4caros en botes tiernos, Incidencia y Severidad del dafio de
acaro por planta, rendimiento (kg/ha), en el estudio se describio la presencia de
organismos benéficos asociados al cultivo de la chiltoma como, Mariquita, Arafia y
Hormiga. Para decidir ¢l momento de las aplicaciones de los tratamientos se realizaron
monitoreos semanales con una [upa de 16x tomando como nivel critico un acaro promedio
pot hoja tierna. Los resultados indican que el tratamiento Oberdn fue el tratamiento con
mejor control en el manejo del Acaro ya que Jas plantas tratadas con oste. producto
presentaron el menor porcentaje de seyeridad en comparacion con los demds tratamientos
-evaluados. El andlisis econémico realizado en este estudio determing que el tratamiento
Oberon fue el que presentd el mayor rendimiento y fue el que obtuvo el mayor beneficio
neto en comparacion con los demas tratamientos evaluados.

! Universidad Nacional Agraria kam 12 % carretera norte
Docente Investigador UNA-FAGRO

e-mail: edgardo fimenez(@guna.edu.ni

Teléfono: 2263-2609 Fax: 2263-2609
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“PLATANO TUNA” (Musa sp.) EN LA REGION DEL GOLFO DE MEXICO

José Rail Rodriguez Rodriguez®, Hilda Vazquez Herndndez®, Delfino Reyes Lopez’, Isaac Villegas
Rodriguez’

En el Golfo de México existe un tipo de Musa denominado regionalmente platano “tuna”,
con caracteristicas que difieren del platano comiin. El género Musa pertencce a la familia
de las Musdceas, y estd compuesto por cuatro secciones o subgéneros: Australimusa,
Callimusa, Rhodochlamys y Eumusa; en este Gltimo s¢ encuentran todos los platanos y
bananos comestibles, e incluye a las especies Musa acuminata y Musa balbisiana y que por
hibridacién dieron origen a los platanos cultivados. Este trabajo tuvo como objetivo
rescatar al platano “tuna”, determinar las condiciones edafocliméticas en que se localiza y
precisar algunas caracteristicas cualitativas. El estudio se realizé durante el afio 2008, en el
municipio de Hueytamalco, Puebla en los limites con el estado de Veracruz. Se hicieron
recorridos fisiograficos para definir el suelo y clima de cada sitio. Con un receptor GPS se
ubicaron las coordenadas y altitud de cada lugar. Y con un refractémetro se registro su
contenido de aziicares y solidos solubles. Este tipo de Musa se encontré de manera silvestre
en sitios hiimedos; principalmente en suelos tipo Regosol, arenosos, medianamente
profundos y poca pendiente; en clima calido hiimedo con lluvia todo el aflo, y temperatura
media de 22°C; entre las coordenadas 19° 57’ y 20° 01’ latitud norte, y los meridianos 97°
18’ a 97° 19’ longitud oeste, y altitudes de 496 a 799 m. Sus bricteas son vistosas de un
tono rosa palido; tiene inflorescencia erecta, fruto pequefio con semillas muy duras, y
facilidad para emitir hijos.Tiene sabor agridulce, corroborado por su baja concentracion de
azhcares (7.6% °Brix); no es importante para el consumo, su interés es solo ornamental;
estas particularidades, la descartan de la seccion Eumusa y la ubican en Rhodochlamys. Su
rescate es importante porque puede ser fuente de resistencia a enfermedades, y atender
exigencias del mercado ornamental.

3 Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolasy Pecuarias (INIFAP). Centro de Investigacion
Regional del Golfo Centro {(CIRGOC). Campo Experimental Ixtacuaco. Km. 4.5 Carretera Federal Martinez
de la Torre-Tlapacoyan, Ver. Tel: 01-232-32-45931. rodriguez jose@inifip.gob.mx

& Benemérita Universidad Autonoma de Puebla. Unidad Académica de Ingenierfa Agrohidraulica.
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DESARROLLO DE COMPONENTES TECNOLOGICOS PARA LA
PRODUCCION DE NOPAL VERDURA (Opuntia ficus Indica, L) CON MANEJO
ORGANICO EN EL DISTRITO FEDERAL, MEXICO.

Agustin Alejandro Aguilar Zamora®

En el Distrito Federal se cultivan 2,644 hectareas de Nopal para la produccion de nopalitos.
El rendimiento promedio es de 60 a 80 toneladas por hectarea. El sistema tradicional esta
basado en ¢l uso de agroquimicos y practicas inadecuadas de mancjo agronémico. En esta
localidad se aplica la ley del uso y conservacién del suelo en el cual se prohibe el uso de
agroquimicos para la produccién de cultivos y alimentos. De alli que el objetivo de este
trabajo fue desarrollar y evaluar componentes tecnologlcos con manejo organico para
producir nopalitos a bajos costos de aplicacion y sin contaminar al ambiente. El INIFAP en
un periodo de ocho afios evalué componentes organicos para la produccion de nopahtos
con los resultados siguientes: 1.-Reduccién de uso de estiércol himedo de 800.0 ton/ha a
100 ton/ha; con ambas cantidades se produjo la misma produccién de nopalitos. 2.- La
aplicacion de Composta a dosis 3.3 toneladas/ha produjo rendimientos similares o mejores
que la aplicacion de 800 ton de estiércol y los costos de aplicacién se redujeron en mas de
500%. 3.-Control de grana Cochinilla (Dactylophius sp), se logrd con la identificacién y
aplicacién de. Tierra de Diatomeas y Silicio organico con controles de la plaga de 85% a
99.7%. 4.- Prolongacic')n de la vida de anaquel de los nopalitos, se logrd con el corte a mano
y cuchillo por mas de 50 dias almacendndolos en cuartos risticos con buena ventilacion.
Como. complemento a estas pricticas se sugieren podas de Samdad produccmn y
rejuvenecimiento, y control de malezas con aplicacién de paja entre los espacios de las
plantas. En conclusion con los componentes tecnolégicos se produce igual o més que el
“sistema tradicional, los costos de aplicacién se reducen y los nopalitos son mas
competitivos en sabor y valor agregado.

Palabras claves: nopalitos, componentes tecnoldogicos, manejo organico, tierra de
Diatomeas y Silicio organico.

% Alejandro Aguilar Zamora, Investigador Programa Napal Tuna, Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas, Pecuarias. Km 13.5.Carretera Los Reyes-Texcoco Coatlinchan, Estado de México. C.P
36230 AP 307 Y 10Tel (01595)9212738-92726-9212657-Fxt. 186. Correo. alexaguid8ayahon.com
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IMPACTO DE LOS INSECTOS PLAGAS Y ENFERMEDADES FUNGOSAS
SOBRE EL RENDIMIENTO Y COMERCIALIZACION DEL MARANON
ORGANICO (Aracardium occidentales) EN LEON, NICARAGUA.

Edgardo Jiménez-Martinez®

En el periodo entre agosto 2009 y marzo del 2010, en la comunidad de Chacraseca,
comarca del departamento de Ledn, se llevd a cabo un estudio de investigacion con el
objetivo de identificar y describir los principales insectos rastreros asociados al cultivo del
marafién en dos sistemas de produccién, organico y convencional. Para este estudio, se
seleccionaron tres fincas orgdnicas y tres fincas convencionales de Imz cada una, se
realizaron muestreos semanales de insectos rastreros en cada finca, se seleccionaron cinco
sitios, en estos se realizaron capturas manuales de especimenes a través de trampas Pitfall
traps (de caida libre). Todos los insectos colectados en el campo se llevaron al laboratorio
para su respectiva identificacion. Los resultados obtenidos en este estudio fueron los
siguientes: Se encontrd un mayor nimero de familias de insectos en el sistema organico que
en el convencional, el sistema orgdnico presentd un 16% més de familias de insectos
rastreros que el convencional. Se identificaron las principales familias de insectos asociados
al cultivo del marafién entre ellos: Coreidac (Hemiptera), Tenebronidae (Coleoptera),
Cicadellidae (Homoptera), Formicidae (Hymenoptera), Curculionide (Coleoptera) y
Acrididae (Ortoptera), Vespidae (Hymenoptera), Coccinellidae (Coleoptera) y Crysopidae
(Neuroptera). Este es el primer estudio en Nicaragua donde se comparan estos dos sistemas,
ademas, es la primera vez que donde se identifican las principales familias, géneros y
especies de insectos rastreros asociados al cultivo de marafién organico.,

® Universidad Nacional Agraria km 12 % carretera norte
Docente Investigador UNA-FAGRO

e-mail: edgardo. jimenez{@una.edu.ni

Teléfono: 2263-2609

Fax: 2263-2609

Innovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climatico: R
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EVALUACION Y SELECCION DE CUATRO CULTIVARES DE PEPINO
{Cucumis sativus) POR SU POTENCIAL DE RENDIMIENTO:

Luis Alfonso Diaz Avévalo™

El ensayo se llevo en tres localidades en parcela de productores, ubicadas en municipio San
Cristobal, Cojutepeque en departamento de Cuscatldn, localizada entre coordenadas
geograficas 14°04°06”LN y 13%38702”LN; 88"51°37°LWN y 89°10°07"LWN a 650 msnm,
temperatura promedla 26 grados centigrados, humedad relativa 65%; Las Delicias, caserio
Arcnera municipio  San . Juan. Opico departamento La Libertad, con coordenadas
13%56°30”LN_ y . 13°09° 25”LN 450 msnm y canton [.a Bomba municipio Armenia
Sonsonate con coordenadas 146°N y 130N y90.2° W y 87.60 W, 450 msnm. El presente
estudio se realizé en periodo comprendido septiembre 2010 — enero 2011. El disefio
experimental fue bloques al azar con cuatro tratamientos y cinco rcpetw;ones 20 unidades
experimentales, 45 plantas por unidad experimental, 12 plantas por 4rea util, drca total 420
metros cuadrados, una densidad poblacional 17800 plantas por hectdrea. Los tratamientos:
Ty: Hibrido Mona Lisa, Ty Hibrido General Lee T3: Hibrido Dlamante Ta: H1br1d0
Tropicuke-II (testigo). La fertilizacion 150 kg/ha™! de N, 200 kg/ha’ de P,0s y 100 kg/ha'!
de K;0. Las variables: Altura de planta, Dias a flor, Dias a cosccha, In01den01a y Severidad
de mildiu, Categorizacion de frutos y Rendimiento total en tha-'. Como resultado se
obtuvo que.hibrido Diamante fue més precoz a la floracién y Mona Lisa mostro mayor
tolerancia a mildiu y mejor rend1m1ent0 para las tres localldades con 56.5 t.ha-! para la
localidad de Sonsonate, 46.9 t.ha-' para Cuscatlan y 41.5 t.ha-! para La Libertad, supero al
testigo. Ademas fue el mas rentable con una tasa de retorno marginal de 86.3%.

Palabras claves: Mildiu, Manejo integrado, Material Genético.

& Ingeniero Agronoino Técnico Investigador Programa Hortalizas. Correo lada63@hotmail.com
CENTA, Telefax:(503) 23020200, 23020293

Innovacidn Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio paro la Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION Y SELECCION DE SEIS CULTIVARES DE TOMATE (Solanum
lycopersicon) DE. COCINA POR SU POTENCIAL DE RENDIMIENTO

Luis Alfonso Diaz Arévalo 68

El ensayo se llevo en tres localidades en parcela de productores, ubicadas en el municipio
San Cristobal, Cojutepeque en el departamento de Cuscatlin, localizada entre las
coordenadas geograficas 14° 04°06”LN y 13° 38°02”LN; 88° SI’37LWN y 89°
10°07”LWN a 650 msnm, temperatura promedia de 26 grados centigrados, humedad
relativa de 65%; Las Delicias, caserio La Arenera, municipio San Juan Opico departamento
La Libertad, con sus coordenadas13® 56°30”LN y 13° 09°25”LN 450 msnm y cantén La
Bomba en municipio de Armenia en Sonsonate con sus coordenadas 14, Nyl¥Ny
90.2° W y 87.60 W, 450 msnm. El presente estudio se realizé en el periodo comprendido
entre septiembre 2010 — enero 2011. El disefio experimental que se utilizo fue bloques al
azar con seis tratamientos y cuatro repeticiones, 24 unidades experimentales, 36 plantas por
unidad experimental, 12 plantas por drea Gtil, un 4rea total de 420 metros cuadrados para
una densidad poblacional de 13,333 plantas por hectdrea. Los tratamientos fueron: Ti:
Tomate Tointer, Ta: Tomate Tokayo, T3: Tomate Toyoto, T4: Tomate Pony express, Ts:
Tomate Retana y Té: Tomate Sheriff (testlgo) La fertilizacion se realizé en base a 200
kg/ha de N, 150 kg ha! de P;Os y 100 kg ha™ de KO. Las variables en estudio: Altura de
planta Dias a flor, Dias a cosecha, Peso promedio de frutos Incidencia y Severidad de
virosis, Categorizacién de frutos y Rendimiento total en t.ha-!. Como resultado se obtuvo
que el hibrido Tointer fue mas precoz, mostro mayor tolerancia a virosis, y mejor
rendimiento para las tres locahdades 41 tha-' para la localidad de Cuscatlén, 36.8 tha-'
para Sonsonate y 35.5 t.ha-" ‘para La Libertad, superé al testigo en todas las variables.
Ademads fue ¢l més rentable con una tasa de retorno marginal de 83.5%.

Palabras claves: virosis, Manejo integrado, Material Genético,

8 Ingeniero Agronomo. Técnico Investigador Programa Hortalizas. Correo lada63@hotmail.com
CENTA, Telefax:(503) 23020200; 23020293

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION DE PRODUCTOS QUIMICOS Y ORGANICOS PARA EL
CONTROL DE NEMATODOS EN CHILE DULCE (Capsicum annum)

Lesser Lfnar'es‘qg

contaminantes del medio ambiente yala falta de informacién sobre nemat101da orgamcos
ylo biolégicos, el objetivo evaluar la efectividad de los nématicidas qu1micos y organicos
en el control de nematodos fitopatégenos. El ensayo s¢ reahzo en tres localidades, el
disefio expenmental fue bloques completamente al azar, con cinco tratamientos y cinco
repeticiones, conformados por testigo absoluto, Oxamilo (3 0 L.ha™), Sinertrol (8.0
L.ha 1), Tagelis (dosis baja, 8.0 L.ha ) y Tagelis dosis alta, 12.0 L.ha ), se sembrd chile
dulce (Nathalie), el analisis de varianza no reporta diferencias significativas, en ninguna las
variables, lectura de nematodos fitopatdgenos presentd nueve géneros de nematodos
fitopatogenos, Helicotylenchus, Meloidogyne, Pratylenchus y Rotylenchus estos atacan mds
al chile dulce, El rendimiento medio fue de 17,2 — 21,1 y 20,0 tha™, el tratamiento
Oxamilo mostro (20.9 t.ha™} y el testigo absoluto (16 1 tha Y, superando al testigo en un
23%, El mejor tratamiento orgdnico fue Sinertrol con 20.5 t.ha™, superando al testigo en un
22%. Los ingresos econémicos fueron mejores en el tratamiento quimico (Oxamilo) con $

11,390, superando al testigo absoluto en $2 672, Sinertrol obtuvo $11,103 de i ingresos, este

fue el mejor del tratam1ent0 orgamco Superando al testigo en $2 384. El tratamlento
quimico fue, el mejor sin embargo es un producto mds empleados por los productores que
debe salir del mercado, dado su potencial de contaminacién ambiental y con sus
consecuencias para los seres humanos. :

PALABRA CLAVES Nematicidas, Nematodos fitopatogenos, Solandceas.

% Investigador del programa de hortalizas CENTA  lesserlinares(@hotmail com

Innovacidn Tecnoldgica ante-ef Cambio-Climético: . - -
Desafio para la Seguridad Alimentaria.-
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EVALUACION DE PRODUCTOS QUIMICOS Y ORGANICOS PARA EL
CONTROL DE TIZONES EN CHILE DULCE (Capsicum annim)

Lesser Linares™

En El Salvador, las hortalizas son afectadas por los ataques de tizones, esto s¢ agrava
cuando la mayoria de controles se realizan con fungicidas quimicos, altamente
contaminantes del medio ambiente y a la falta de informacién sobre fungicidas organicos
y/o biologicos, el objetivo fue evaluar la efectividad de los fungicidas quimicos y orgéanicos
en el control de Alternaria solani y Phytophthora sp. El ensayo se realizo en tres
localidades, el disefio experimental fue bloques completamente al azar, con cinco
tratamientos y cinco repeticiones, conformados por testigo absoluto, Azoxistrobin y
Cymoxanil, Bacillus subtilis, extracto de Gobernadora, de extracto de Mimos, se sembrd
chile dulce (Nathalie), el andlisis de varianza reporta diferencias significativas, en la
severidad de los tizones, en el rendimiento, altura de planta, didmetro y largo de fruto, La
eficiencia de los fungicidas orgdnicos contra el quimico, fue demostrado, dado que
estadisticamente los resultados en la severidad de los tizones fue altamente significativa
(1,8 y 1.7), se observo baja incidencia y severidad de Alternaria solani y Phytohthora sp
(2.4 v 1.8 %) en el desarrollo del cultivo, ¢l rendimiento medio fue de 17,9 tha™,
mostrando mejor rendimicnto, el tratamiento quimico (19.1 tha™) y el testigo absoluto
mostro (16,5 t.ha™), superando al testigo en un 14%, El mejor tratamiento organico fue
Bacillus subtilis con 18.2 tha™, superando al testigo en un 10%, el mejor ingreso
gconémico fue en el tratamicnto quimico con $13,341, superando al testigo absoluto
($10,834) en $ 2,502, el tratamiento dos (Bacillus subtilis) obtuvo $12,439 de beneficios,
este fue el mejor tratamiento orgdnico, superando al testigo absoluto en $1,605.

PALABRA CLAVES Nematicidas, Nematodos fitopatogenos, Solandceas.

% Investigador del Programa de Horlalizas CENTA  [esserlinares@hotmail. com

Innovacién Tecnoldgica ante ef Cambio Climatico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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RESPUESTA AMBIENTAL DE CULTIVARES DE REPOLLOS TAIWANESES EN
DIFERENTES ZONAS DE EL SALVADOR

Carlos Miguel Lopez Zamora®™, Cheng — Huag Chang  Ing. Jvh— Yin Chang

En ‘los “meses de septietnbre -a diciembre de- 2010 se sembraron tres ensayos sobre
variedades de repollo taiwaneses y como testigo se uso el Bravo F1; en Chilama Puerto de
La Libertad, Zapotitdn Ciudad Arce¢, El Jocote San Matias, en el departamento I.a Libertad,
El Salvador. Para dar respuesta a que existen variedades dé repollo que pueden adaptarse
muy bien en climas calidos (zonas intermedias y bajas del pais); actualmente hay demanda
interna insatisfecha e importaciones hasta un 80% del consumo nacional. los materiales de
repollo Taiwaneses utilizados fueron; Greeh Summit, Surnmer Summit, Summer Autumn,
Early Autumn.- En cada ensayo se estableciéron estas cuiatro variedades y el testigo Bravo
Fl.- El disefio estadistico establecido fue de Bloques completos la Azar con cuatro
repeticiones.- La unidad experimental consto de 4 surcos de 5 metros de largo, con
distanciamiento de 0.5 m entre plantas y 1.20 m entfe surcos Se evaluaron las variables:
Didmetro transversal’ y Tongitudinal del fruto; Peso de cabeza (fruto); Rendimiento en
numero de frutos por hectirea; por tratamiento; Rendimiento en peso kg por hectarea por
tratamiento. De los resultados obtenidos, se puede concluir que los tratamientos que
mostraron mayor rendimiento fueron: Summer Summit y Bravo F1.

Palabras claves: material genético, repollo taiwanés

o Ingeniero .agrcinomo: técnico investigador Programa Hortalizas
CENTA, telefax: (503) 23020200,23020293 programa de hortalizas.
Correo: emi_zamoraiidyahoo.es

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desaffo para la Seguridad Alimentaria.
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VALIDACION DE FERTILIZACION NITROFOSFATADA Y POTASICA EN
CULTIVO DE PEPINO

Carlos Miguel Lopez Zamora, Cheng -Huag Chang

En los meses comprendidos de junio a noviembre de 2009, se establecieron seis parcelas de
validacion sobre fertilizacién aplicando el nivel de N(150), P(200), K(100) kg ha™,
comparado con la fertilizacion tradicional que el productor realiza en su finca, en las
localidades siguientes: Chilama en el Puerto de La Libertad, San Francisco en Zaragoza,
Zapotitan en Ciudad Arce, La Presa en El Congo, Los Caimitos en San Juan Opico y Santa
Rosa en San Matias del departamento de la Libertad; para dar respuesta en realizar una
fertilizacién adecuada del cultivo, en vista de que la mayoria de pequefios y medianos
productores desconocen de las necesidades nutricionales reales de este cultivo. El disefio
estadistico utilizado fue el de parcelas apareadas, el tamafio de las parcelas en validacion y
testigo fue de 400 m®. El analisis estadistico usado fue la prueba de “t”, entre las medias de
rendimiento entre las parcelas a validar y la que usa el productor en su finca; en los
resultados obtenidos si hubo diferencias significativas entre las medias de rendimiento
superando la tecnologia validada 23% a la usada por los productores en sus fincas. Se
realizo un sondeo de opinidn y preferencia de los productores en donde el 90% de ellos
expresaron que la tecnologia validada daba mayor produccién de pepino y el 85% dijeron
que los costos de ambas parcelas eran casi iguales.

Palabras clave: nutricién optima cultivar pepino

'Ing. Agrénomo Técnico Investigador Programa Hortalizas
CENTA, Telefax: (503) 2302-0200, 2302-0293
el _zamora@yahoo.es

Innovacién Tecnoldgica ante el Cambro Climatico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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VALIDACION DE PAQUETE TECNOLOGICO GENERADO SINALIT EN EL
CULTIVO DE LA PAPA

Josefina Terezon™

Se trabajo tres diferentes tecnologias en el cultivo de papa, en La zona alta de Chalatenango
zona productora de papa en El Salvador a 1600 msnm y los mejores resultados pasaron a
parcelas de validacion, Las tecnologias evaluadas para el control de insectos chupadores
espemﬁcamente de Bactlcera cookerelii vector de la enfermedad de punta morada en papa
fue control  quimico, con implementacion de programa fitosanitaro y control fisico,
cubrierido durante 50 dias el cultivo con malla flotante y encalado para clevar el ph de los
suclos debido a que estos suelos la mayorfa tiene pH ac1dos desde 4 a 5.6. La primera
swmbra se hizo el 26 de octubre del 2008’y se cosecho el 13 de febrero de 2009, o sea 108
dias despues de sembrado. La segunda patcela sembrada el 4 de enero del 2009 y
cosechada el 24 de abril del 2009, la tercera se sembrd el 20 de febrero 2009 y cosechada
el 9 de junio del 2009. La variedad sembrada fue “soloma” en primera'y segunda siembra y
tercera siembra la variedad Tollocan. El disefio experimental fue de parcelas apareadas.
Asi la primera s¢ le proporciono el ‘manejo agronémico ‘utilizado, por el agricultor y la
segunda, la parcela tratamiento, o parcela a validar. Los resultados muestran diferencia en
rendimiento de papas. Las parcela sembradas en octubre no se cosecho nada, debido a
alto ataque de tizén tardio. (Phithoptora infestan). La seginda siembra los resultados
fueron la parcelas con los tratamientos con 24.06 tha'1 y la parcela testigo o la manejada
por el agricultor obtuvo un rendimiento de 17.74 tha™. La tercera parcela estableclda en el
mes de febrero del 2009, del agncultor o testigo obtuvo un rendimiento de 28 tha™ y el de
los tratamientos es de 38.5 tha- .

Palabras claves: Bacticera cockerelii, control quimico, papa, validacion, micro tinel, acidez
de suelo, encalado, fosforo.

%2 Técnica investigadora del Programa Hortalizas CENTA.

Innovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para-fa Seguridad Alimentaria. .
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EFECTO DE NIVELES DE NPK, EN EL RENDIMIENTO Y CALIDAD DE FRUTO
DE GUAYABA (Psidium guajava L.) VARIEDAD TATWAN 1.

Mario Alfonso Garcia Torres™
Huang Kuo-Lin®

La investigacion se desarrolld en la finca La Haciendita, ubicada en el cantén San Nicolas
Lempa del municipio de Tecoluca, departamento de San Vicente, de febrero de 2007 a
febrero de 2010. Se estudi6 el comportamiento de calidad de fruto y rendimiento de la
variedad de guayaba de mesa de pulpa blanca Taiwan N°1, ante cinco paquetes de
fertilizacion: para el afio 2 los tratamientos fueron (l(g'.ha'l.aﬁo'I de N-P20s-K;0) TI:
228.5-228.5-304.6, T2: 224.7-152.3-224.7, T3: 112.3 para cada elemento, T4: 57.1 de cada
elemento y TS5 148.5 de nitrégeno. Los resultado mostraron que las diferencias no fueron
estadisticamente significativas, pero al hacer un andlisis econémico se encontrd que el
tratamiento T3 superd con $ 2,798.61 el beneficio neto del tratamiento testigo, ademads el
tratamiento que aportaba Unicamente nitrogeno (T5) presentd una perdida con respecto al
testigo de § 2,564.98. Para el tercer afio los tratamientos fueron los siguientes (kg.ha ' .afio?
de N-P,05-K50) T1: 448-320-640, T2: 473-160-473, T3: 237-118-237, T4: 118-118-118 y
el T5: 386, los resultados obtenidos no presentaron diferencias estadisticamente
significativas, pero nuevamente el tratamiento I3 presenté mayores ventajas econémicas,
superando al testigo por $1,194.03 y todos los demas fueron inferiores ¢l T4 lo fue en
$7,224.23,et T5 en $10,640.32 y el T2 en $11,873.96. En cuanto a la concentracion de
s6lidos solubles tampoco se tuvieron diferencias estadisticamente significativas.

PALABRAS CLAVES:
Guayaba, fertilizacion, rendimiento.

% Ingeniero Agronomo, Investigador del Programa de Frutales del Centro Nacional de Tecnologia
Agropecuaria y Foresial (CENTA), mariogarciasw@yvahoo.com

? Ingeniero Agronomo MsC, Especialisia de la Mision Técnica de Taiwdn en El Salvador.

klgreen twi@yahoo.com.tw

Innovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climético:
Desaffo para la Seguridad Alimentaria.
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LEGUMINOSAS

Innovacicn Tecnoldgica onte ef Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION AGRONOMICA DE GERMOPLASMA DE CAUPI

J. C. Rosas, J.S. Beaver, A. G. Vargas y R.A. Ramos '

El caupi (Vigna unguiculata L. Walp.) es la leguminosa de grano mds importante en los tropicos
semi-aridos de Africa y ¢l Sureste asiatico. En el continente americano se cultiva principalmente en
Norteamérica, Sur América y El Caribe; en Centro América, se cultivan pequefias dreas en zonas
secas donde la sequia reduce el rendimiento del frijol como en el Sur de Honduras y Norte de
Nicaragua. El caupi es un cultivo tolerante a la sequia y a las altas temperaturas, de buena
adaptacion a zonas secas del tropico donde ofras leguminosas no se comportan bien, Posee una
excelente capacidad para fijar nitrégeno atmosférico a través de los nédulos de sus raices, y crece
bien en condiciones de suelos de baja fertilidad. Ademas de su valor en la produccion de grano, el
caupi puede ser usado como cultivo de cobertura y abono verde en rotaciones con otros cultivos. Un
grupo de accesiones de caupi provenientes de las Universidades de Puerto Rico y California-
Riverside fueron evaluadas por su adaptacion agronémica en Zamorano, Honduras. Accesiones de
caupi de madurez temprana y buen rendimiento de grano, con potencial de adaptacion a los
sistemas productivos de Centro América, fueron identificadas para su multiplicacién y distribucién
a instituciones y agricultores interesados. El grupo incluye accesiones de diversos tamafios y colores
de grano. Por otro lado, se identificaron accesiones de mayor vigor vegetativo para otros fines.

1 Escuela Agricola Panamericana/ Zamorano, A. Postal 93, Tegucigalpa, Honduras
ficrosasizamorano.edu).

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desafio para la Seguridod Alimentaria.
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" DESARROLLO DE LINEAS DE FRIJOL CON ALTO HIERRO

Stephen Beebe', César Cajiac’, Miguel Angel Grajales®

El frijol (Phaseolus vulgaris 1..) es un alimento basico en la dieta centroamericana. Sirve
como fuénte de proteina, carbohidratos de bajo indice glicémico, 'y minerales,
especialmente hierro, Hace mas de'quihce afios se viene trabajando en la blsqueda de
fuentes de un mayor nivel de hierro, y" la i 1ncorp0rac10n de este cardcter en materiales con
adapta(:lon al tropico calldo, en un esfuerzo conocido como biofoitificacion. El objetivo del
tiabajo reportado aca fue de combinar tn alto nivel de hi¢rro con la tolerancia a la sequia.
Fuentes de alto hlerro fueron identificados en ¢l banhco de germoplasma del CIAT, tanto en
Phaseolus vulgarzs como en Phaseo!us dumosus Se practlcaba un plan de seleccion
recurrente, con un ciclo de 2 afios de Iargo para combinar el caracter de alto hierro con
tolerancia la sequfa. En el tercer ciclo se incorporaron progenies. de .una cruza
interespecifica entre frijol comun y G35575 (P. dumosus), como fuentes de alto hierro. Se
empleaban cruzas dobles en las cuales dos padres aportaban alto hierro, y dos padres
aportaban caracteres agrondmicos, incluyendo tolerancia a la sequia. En cuanto avanzaba el
plan de seleccién recurrente, algunas lineas presentaban un nivel intermedio para los dos
caracteres, y esto posibilité crear unas cruzas dobles en los cuales tres padres aportaban un
mayor nivel de hierro, Una cruza de este tipo produjo lineas superiores en mayor
proporcidn, sugiriendo que cruzas en las cuales 75% del pedigri consta de fuentes de alto
hierro pueden acelerar el progreso genético en la biofortificacion significativamente. La
mayoria de las cruzas que se realizan actualmente cumplen con este patrén, y ofrecen
opciones para grano negro pequefio y rojo pequefio. Tales cruzas podrian ser manejadas por
los programas nacionales con un buen grado de éxito, aprovechando la oportunidad de
seleccionar simultaneamente para resistencia al BGYMV y adaptacion local.

! Fitomejorador de frijol, CIAT, A.A. 67-13, Cali, Colombia. Tel 57-2-445-0000. $.beebet@egiar.org®
Agronomo, CIAT, AA. 67-13, Cali, Colombia, Tel, 57-2-445-0000.
3Agrdnomo, CIAT, 4.4. 67-13, Cali, Colombia. Tel 57-2-445-0000

Innovacién Tecnolgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION DE LINEAS DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L) CON ALTO
CONTENIDO DE HIERRO Y ZINC EN PANAMA

Emigdio Rodriguez Q' Romdn Gordon® Francisco Gonzdles®, Eduardo Palacios™, Eric Quiroz", Ricardo
Herndndez, Audino Melgar™.

Con el objetivo de evaluar un grupo de lineas de frijol poroto y seleccionar las que
muestran alto contenido de hierro y zinc se desarrollo el presente trabajo. En el 2009 se
seleccionaron parcelas en siete dreas agroecoldgicas contrastantes para evaluar las lineas
utilizando un disefio de Létice Simple 8 x 8 con dos repeticiones y 64 tratamientos y en el
segundo afio el disefio experimental de Latice simple 5 x 4 con tres repeticiones y 20
tratamientos, en cuatro localidades. En el 2009-10 se hizo un desglose de la varianza a
través del método REML para analizar la variabilidad existente dentro de los diferentes
bloques del expetimento. Para el primer afio, el indice de repetibilidad indic6 que en cinco
de las siete localidades sus datos eran repetibles en los diferentes ambientes. El andlisis
Biplot indicd que existen diferencias altamente significativas (P<0.0001) para las variables
ambientes, genotipos evaluados y la interaccidén genotipo ambiente; los componentes
principales 1 y 2 también resultaron altamente significativos (P<0.0001). Se seleccionaron
11 lineas con alto contenido de hierro v zinc y 8 lineas por sus altos rendimientos, Para el
segundo afio de evaluacion se encontraron diferencias altamente significativas (PSO;OOOI)
para repeticiones, localidades, repeticién por localidad y tratamientos, mientras que para los
bloques no se detectaron diferencias significativas (P>0.2029). El contenido de hierro de las
lineas con mayores cantidades de este elemento fueron NUA 24, NUA 27, NUA 59y NUA
46 con 93, 87, 85 y 83 ppm. El contenido de zinc fue de 33 ppm para cada una de estas
lineas.

* Ingeniero Agrénomo. M.C. en Fitomejoramiento. Gerente de Proyecto. Lnstituto de Investigacion Agropecuaria de
Panamé (IDIAP).DIAP. Panama, :

% Ingeniero Agrénomo. M.C, en Proteccién de Cultivos. Gerente de Proyecto. IDIAP. Panamd.

% Agrémomo. Asistente de investigacion. IDIAP. Panama

7 Ing.eniero Agr.6nomo. Investigador Agricola. IDIAP, Panama.

% Ingeniero Agrénomo. M.C. en Nuiricién animal. Investigador Pecuario. IDIAP. Panamd.

innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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PROGRESO EN DESARROLLAR LINEAS DE FRIJOL CON TOLERANCIA A
- SEQUIAY BAJAFERTILIDAD

Stephen Beebe', ldupulapati ngoz, César Cajiao’, Miguel Angel Grajales’

En Centroamérica los rendimientos de frijol (Phaseolus vulgaris L.) son limitados por la
fertilidad del suelo, especialmente por la dlspomblhdad del fosforo, Ademds, la sequia es
un riesgo que se presenta con frecuencia. Los granos preferidos en la regi6n son los negros
pequeiios y los rojos pequenos Ha habido progreso en estas clases comerciales en su
tolerancia a la sequia, pero menos en cuanto a su tolerancia a la baja fertilidad. Los frijoles
tipo carioca y mulatinho que son utilizados en Brasil suelen ser superiores a otros tipos en
suelos infértiles. El objetivo de este trabajo fue combinar la tolerancia-a la sequia y a la baja
fertilidad de suelo en frijol r0_|0 pequefio. y/o. negro pequefio. Cruzas dobles fueron creadas
entre lineas élites de grano rojo y grano carioca o mulatinho. Seleccmn fue practicada en
generaciones F2 y F3.5 para tolerancia a sequia en un molisol en Palmira, Colombia (1000
masl). Lineas derivados de plantas F5 fueron evaluadas como ensayos 5 x 5 latice con 3
repeticiones en sequia en 2009 y 2010 en Palmira; en baja fertilidad en un andisol en
Darien (1400 masl) en 2009, y en un oxisol en Santander dé¢ Quilichao (1000 masl) en
2010. Las cinco II]C_]O[‘GS lineas presentaron un rendlmlento medio a través de cuatro
ensayos de 1669 kg ha’! comparado con 1102 kg ha’l para testigo Tio Canela. Esto
representa un aumento de 50% sobre el testigo élite. Ademas, entre estas lineas algunas
tienen el gen bc-3 para resisiencia a cepas necroticas del mosaico comin. Estas lineas
oﬁ‘ecen p051b111dades ‘para 1ncrementar rendlmlentos de los productores de ‘escdsos
recursos, y para mejorar la eficiencia-en el uso de fertilizantes. -Deberian ser utilizadas en
cruzas con fuentes para resistencia al BGYMV and para- altd-hierro, para maximizar 'su
utilidad. descripcion de los autores, instituciones, direccion, teléfono

lFitomejorador de frijol, CIAT, A.A. 67-13, Cali, Colombia. Tel. 57-2-445-0000. S.beebel@cgiar org
? Fitonutricionista, CIAT, A.A. 67-13, Cali, Colombia. Tel 57-2-445-0000. Lraoiidegiar.org
3Agrénomo, CIAT, A A. 67-13, Cali, Colombia. Tel. 57-2-445-0000.

"Agrénomo, CIAT, A.A. 67-13, Cali, Colombia. Tel. 57-2-445-0000

innovacion Techoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafia para la Seguridad Alimentaria.
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INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD, RENTABILIDAD Y ABASTO
FAMILIAR DE FRIJOL EN EL SUR DE VERACRUZ, MEXICO

Francisco Javier Ugalde Acosta™, Osear Hugo Tosquy Valle', Aurelio Morales Rivera', Néstor Francisco
Nicolds', Ernesto Lipez Salinas’, Jorge Acosta Gallegos', Fernando'” y Armando®

En el sur de Veracruz, México, en dreas que se inundan en época de lluvia se siembra frgol
con humedad residual de noviembre a enero, cuyo rendimiento promedio es de 625 kg ha™’,
Lo anterior obedece al uso de materiales criollos e introducidos como Negro Michigan, de
bajo rendimiento y susceptible a enfermedades. El Campo Experimental Cotaxtla-INIFAP,
realizé un proyecto de desarrollo rural, financiado por la FUNPROVER y el CONACYT en
José Azueta ¢ Isla, Ver., para transferir y fomentar la siembra de frijol, incrementar la
productividad y rentabilidad del cultivo y contribuir a la economia del pequefio productor.
En invierno-primavera de 2009, 2010 y 2011 se establecieron cuatro médulos de validacién
con las variedades de frijol negro: Veracruz, Tropical, Comapa y Michigan (testigo
regional), en una superficie de 3000 m” cada uno. Se realizaron cuatro demostraciones,
cuatro entregas de semilla a productores y se aplicd una encuesta al 25% de los usuarios,
para conocer el impacto socmeconomlco de las variedades. El rendimiento promedio de las
variedades fue de 1,825 kg ha'!, superior en 215% al de Negro Michigan. A las
demostraciones asistieron 144 agrlcultores, a los que se les transfirié el conocimiento de las
variedades. Se entregd una muestra de 5 kg de semilla a 156 productores, que sembraron 20
ha con las variedades. El promedio de rendimiento de los 39 productores encuestados fue de
1,450 kg ha™', 132% mayor al obtenido con la variedad tradicional, con una relacién
beneficio-costo promed10 de 1:3.2, con un precio de venta de $18.00 el kilogramo y a un
costo de $8, 000 00 ha'!. Con los 5 kg de semilla, cada agricultor en promedio coseché 165
kg en 1300 m* de los cuales 130 kg los destiné para consumo familiar y el resto para
sembrar 7,500 m” en el siguiente ciclo agricola.

% Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias. CIR Golfo Centro, C. E, Cotaxtla,

ugalde.francisco@inifap.gob.mx
*Productores cooperantes de la Cuenca del Papaloapan Veracruz, México.

{nnovocién Tecnofdgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.

- 87



MEMORIA

LVI Reunidn Anual del PCCMCA El Salvador 2011

INTENSIDAD DE ENF ERMLEDAJ)ES FOLIARES Y RADICULARES EN
GERMOPLASMA DE FREJOL EN QUEVEDO, ECUADOR

Felipe Rafuel Garcés Fiallos™, Ismael Modesto Olmedo Zamord'

Ia historia del mejoramiento genético del fréjol (Phaselous vulgaris L.} en el Ecuador es desde la
década de los 60, uno de los factores bidticos que limitan la, produccién. del fréjol son las
enfermedades. y se ha calculado que al no controlarse oportunamente puede causar dafios en el
rendimiento y pérdidas para el productor; por lo tanto, el objetivo fue evalvar la intensidad
(incidencia y sevendad) de las enfermedades foliares y radiculares presentes en 21 materiales de
fréjol durante la época seca en Quevedo, Ecuador. Fue evaluada la incidencia (%) y severidad
(urédias.y em?, lesiones.foliolo” y %) de. roya (Uromyces apendiculatus) y mustia hilachosa
(Thanat‘ephorus cucumeris) (enfermedades follares) durante el estado fenologwo RS, e incidencia
(%) de fusariosis (Fusarium spp.) ¥ pudricién negra (7 cucumerzs) (enfermedades radiculares)
luego de la- cosecha. El disefio experimental empleado fue el de Bloques Completos al Azar
(DBCA) con 3 repeticiones. Para la comparacion entre las miedias de los tratamientos se empleé la
prueba de Tukey al 5% de probabilidad del error, utillzando el programa SAS 9,0. Se encontrd
diferencia estadistica para la roya y para lesiones.foliolo? de mustia hilachosa, mientras que no
existié diferencia estadistica para las demds variables de mustia hilachosa, como también para
fusariosis y pudricion negra. Fueron destacadas por la baja intensidad de enfermedades que
presentaron, las lineas promisorias 5 de fréjol: Cf 0-0-4-8, Cf; 0-0-4-9 y Cfs 0-0-5-7. Estos
materiales seguiran siendo evaluados, realizando evaluaciones en otras zonas del pais, para
posteriormente uno de ellos ser lanzados como una variedad.

Palabras claves: Phaselous vulgaris 1., incidencia, severidad, Uromyces apendiculatus,
Thanatephorus cucumeris, Fusarium spp.

101 Universidad Técnica Estatal de Quevedo — UTEQ. Unidad de Investigacion Cientifica y Tecnolégica.

Casilla postal 73, Quevedo, Los Rios, Ecuador. E-mail: felipesarces23(@yahoo.com

Innovacidn Tecrioldgica ante el Cambio Climético:
Desafio para ld Seguridad Alimentaria.
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COSTO DE LA SEMILLA LOCAL DE FRIJOL PRODUCIDA POR
ASOCIACIONES DE PEQUENOS PRODUCTORES. REGION BRUNCA, COSTA
RICA

Karolina Martinez U*. Rodolfo Araya V.?

El objetivo fue determinar €l costo de preduccion de la semilla de frijol obtenido por empresas de
produccién local de semilla de buena calidad de grupos organizados de pequefios productores
(ASOPRO), proyecto FAO GCP/RLA/182/SPA, “Reforzamiento de las politicas de produccion
de semilla de granos basicos en apoyo a la agricultura campesina para la seguridad
alimentaria en paises miembros del CAC”, componente FAO/Costa Rica. La informacién se
obtuvo con base en las dreas de produccion de ocho reproductores contratados por cuatro ASOPRO
de la Regién Brunca de Costa Rica: Concepcién de Pilas; EL Aguila; Veracruz y Guagaral y se
baso en la inversién efectuada en la preparacién del terreno, mano de obra, insumos y otros gastos.
Con base en el rendimiento obtenido (promedio de kg/ha) el costo de producir un saco de 46
kilogramos fue de US $101.45 en la etapa de acondicionamiento. Falta por incluir costos de
almacenamiento en camara fifa, transporte y venta. La seleccion de la semilia se efectud en forma
manual, fo que representa un 13% del costo. En el periodo 2011/2012, se espera reducir los costos
de seleccion de la semilla en un 50%, con base en el empleo de equipo de pre limpieza y
clasificacion.

1 Organizacion de las Naciones Unidas para la Agriculturay la Alimentacion (FAO CR). http./iwww Jao. or.ct/

2 Rodolfo aravai@faa. org avillalo2005@hotmail.com. Karolina.martinez(@fac.org

{nnovacion Tecnologica ante el Cambio Climatico:
' Desafio para la Sequridad Alimentaria.
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CARACTERIZACION DE LA VIRULENCIA E IDENTIFICACION
MOLECULAR DE AISLAMIENTOS DE Rhizoctonia solani knhn EN FRIJOL,
COSTA RICA

Floribeth Mora Umafid', Natalia Barbozd’, Ricardo Alvafado Graciela Godoy—Lzztz Jamies Stedma’,
Pilar Ramirez Fonseca’. : :

El objetivo de esta investigacién fue determinar la virulencia y realizar la identificacion
molécular de aislamientos de R. solani obtenides de plantds de frijol provenientes de
diferentes regiones.: productoras. Se colectaron 51 -muestras vegetales de plantas de frijol
infectadas con R. solani de forma naturai provenientes de diferentes zonas productoras en
Costa Rica. La evaluacion de la virulencia se realizé mediante la metodologia de hojas
desconectadas, empleando el programa Scion Image for Windows para evaluar el tamaifio
de la fesion. Se realizé una extraccion de los acidos nucleicos totales (Pascual et al 2000).. Y
se realizé su identificacién con marcadores moleculares (Godoy-Lutz et al 2008). Los
aislamientos se agruparon en tres categorias, el grupo A se caracteriza por estar conformado
por una gran cantidad de aislamientos muy heterogéneos, lo cual se confirma por la alta
significancia en el ANOVA (p<0.0001, 27, 350). En el grupo B se encontraron diferencias
entre las areas promedio de los aislamientos cuando se utilizé el ANOVA (p<0.0001, 16,
264}, sin embargo, se caracterizO por ser muy homogéneo. Estd conformado por 17
aislamientos. El grupo C es muy homogéneo en todos los tiempos de evaluacién. El
ANOVA confirma que no hay diferencias entre las arcas promedio de los diferentes
aislamientos a las 72 horas de evaluacion (p=0.13, 7, 119). Se encontrd que WB es causado
por al menos tres grupos de anastomosis que infectan el frijol comtn de Costa Rica, AG-1,:
AG-2 v AG-4 y diversos subgrupos, AGI-IB, AG1-IC, AG1-ID, AG1-IE, AG1-IF ademas
de AG2-2- 2 y AG-4. El grupo dominante fue el AG-1 (0,74%) y el subgrupo AG-1-IE
(0,48). Los resultados revelan diferentes AG procedentes de las regiones geograficas.

1 fmorauma{@hotmait.com, Convenioc UCR-SFE, 2 CIBCM, Universidad de Costa Rica, 3 Esc. de
Estadistica, UCR, 4 University of Nebraska-Linconhi, USA

Innovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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CAMBIOS EN ATRIBUTOS DE COLOR DE FRIJOL ENVEJECIDO, MEDIDOS
POR ESPECTROFOTOMETRIA DE REFLECTANCIA

Carmen Jacinto-Herndndez' Dagoberto Garza Garcia® Ramon Garza-Garcia® Irma Bernal-Lugo’

Los cambios poscosecha que ocurren en el frijol, principalmente oscurecimiento u
oxidacion y endurecimiento del grano, disminuyen su valor comercial al afectar la
percepcion del comercializador, comprador y consumidor. En el Campo Experimental
Valle de México del INIFAP se ha desarrollado una poblacion de lineas avanzadas de frijol
tipo azufrado, entre las que se espera surja la primera variedad de frijol azufrado adaptada a
las condiciones agroecologicas del Estado de México y con resistencia al almacenamiento.
El objetivo del presente estudio fue evaluar la propensién a envejecerse de 50 lineas
avanzadas de frijo! azufrado, las cuales fueron sembradas en Santa Lucia de Prias, Texcoco,
México, durante el ciclo PV-2009. El grano limpio, se sometié a un tratamiento de
envejecimiento acelerado. El color se midié mediante espectrofotometria de reflectancia,
con un equipo Konica Minolta CM-5, utilizando el modelo cromatico CIE L*a*b*.
Asimismo se evaluaron los cambios de color en el grano de frijol cocido asi como en el
caldo de coccién. De acuerdo al anéilisis estadistico realizado, las lineas presentaron
diferencias significativas en su respuesta al tratamiento de envejecimiento acelerado en las
variables de color, L*, a* y b* (P<0.01). Se¢ observé un oscurecimiento de los granos
envejecidos en comparacion con su testigo correspondiente (delta L* de -0.18 a -8.61). Los
genotipos mostraron diferencias en el incremento de las tonalidades rojizas (delta a* de
240 a 10.68). La variable b* no mostrd6 una tendencia definida por efecto del
envejecimiento, pues mientras en algunas lineas los valores se incrementaron, en otras
disminuyeron. En cuanto al tiempo de coccion, el cambio producido por el envejecimiento
fue altamente significativo (P<0.01). También se apreciaron diferencias significativas en
los atributos de color del frijol cocido. Los resultados indican que el proceso de
envejecimiento, ademas de modificar la apariencia fisica del grano también afecta la
calidad culinaria y sensorial del producto ya cocido.

Investigadora del Laboratorio de Frijol ' e investigadores del Programa de Frijol*’ del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias. INIFAP, CEVAMEX. A. Postal 10. Chapingo, edo. México
C.P. 56230, (Mexica). Tel (593} 9212726 ext 105 correo-e. carmenih¥ayvahog.com,
jacinto.carmen(@inifap.gob.mx *Profesora-investigadora de la Facultad de Quimica, UNAM. Civdad
Universitaria, D. F. 04510

Innovocion Tecnoldgica ante el Cambio Climdatico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION DE LINEAS DE FRIJOL AZUFRADO (Phaseolus vulgaris 1.) CON
ALTO POTENCIAL DE RENDIMIENTO PARA VALLES ALTOS DE LA MESA
CENTRAL DE MEXICO.

Dagoberto Garza Garcia', Ramon Garza Gareia® y Carmen Jacinto Herndndez!.

Los gustos por determinado tipo de frijol son muy variados dentro de una region a otra,
principalmente en el ‘Altiplano de México. Productores de valles altos han tratado de
introducir materiales azufrados no adaptados, por el buen precio que alcanzan este tipo de
frijol. El presente trabajo trata de tesolver el problema de falta de variedades de tipo
azufrados, con buena adaptacién a valles altos de la mesa central, ‘con alto potencial de
rendimijento y resistencia a ‘enfermedades. Se establecid en Santa Lucia, estado de México.
En ‘este ensayo utilizamos 10 'materiales avanzados' de tipos azufrados incluimos como
testigos cothparativos a las variedades, azufrado™ nguera y ' azifrado - Regional-87.
Realizamos la siembra el 20 de junio de 2010. El trabajo se establecié bajo un disefio de
bloques al azar con 4 repeticiones y la parcela experimental cont6 con 4 surcos de 4 mts.
De longitud y .80 mts. de ancho, en suelo hamedo, se les realizo todos los trabajos de
fertilizacion 40-40-00 y una aplicacion de herbicida con formula de 11. de Basagran mas %2
Jts de Flex. Los resultados muestran que por rendimiento de grano las mejores lineas
fueron AZFMEC-133 con 1,286 kg/tha, AZFMEC-134 con 1,254 kg/ha, AZFMEC-138 con
1,155 kg/ha, AZFMEC-131 con 1,096 kg/ha, AZFMEC-130 con 1,020 kg’ha, AZFMEC-
137 con 946 kg/ha y los testigos AZF. REGIONAL-87 con 559 kg/ha y AZF. HIGUERA
con 430 kg/ha. Se observo que los aumentos de rendimiento de grano ﬂuctuan entre un
130% a un 69% mayor que los testlgos :

Palabras claves: azufrado

! Investigadores Titulares INIFAP- Campo Experimental del Valle de México, E-
mail: dagogarzad (@yvahoo.com.my., rgarzagarcio(@yalioo.com ., carmenjh8@yahoo.com.my. Tel.
01(595)92-1-27-26 ext. 148, 149y I70.

Innovacidn Tecnoldgica ante el Cambio Climética:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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RESPUESTA PRODUCTIVA DE LA VARIEDAD DE FRIJOL NEGRO
TROPICAL EN LOS ESTADOS DE VERACRUZ Y TABASCO, MEXICO

Fr anczsco Javier Ugalde Acosta®®, Oscar Hugo Tosquy Valle', Ernesto Lipez Salmas Sabel Barron
Freyre!, Aurelio Morales Riverd', José Romer o Mora’, Emilio Rodri) iguez Escalante’, Esteban Luna
Gonzdle’z, Cristian A. Ixmatiahua R>., José Luis Rivera Sénchez’ y Pablo Diaz Montes’.

En los estados de Veractuz y Tabasco se siembran anualmente 45,000 ha de frijol, que
representan el 20% del sureste de Mexmo En ambas entidades se obtienen bajos
rendimientos de grano (650 y 500 kg ha™ respectivamente), debido a que en la mayoria de
las siembras se utilizan grano de variedades introducidas, no adaptadas como Negro
Michigan, la cual es susceptible a sequia y a enfermedades. El Campo Experimental
Cotaxtla-INIFAP, ha generado variedades de alto potencial de rendimiento y amplia
adaptacién. El objetivo de este trabajo fue validar un grupo de variedades de frijol en 11
ambientes de Veracruz y uno en Tabasco, para determinar las de mejor comportamiento
productivo y de adaptacion. En Veracruz se validaron las variedades: Negro Veracruz, N.
Tacand, N. Tropical y N. Papaloapan, en una superficie total de 3000 m?, mlentras que en
Tabasco se validaron N. Veracruz y N. Tropical en una superficie de 5000 m’; en ambos
casos el testigo fue la variedad Negro Michigan, En Veracruz, las vartedades se
establecieron en O-1 2007 en dos localidades de Cérdoba y una en Orizaba , en O-1 2008 en
tres localidades en Orizaba y una en Isla, en O-I 2009 en Rafael Delgado, en O-12010 en
Isla, en verano 2009 una en Rafael Delgado y en verano 2010 una en Comapa; En Tabasco
en O-1 2011 una en Huimanguillo. La variedad Negro Tropical fue la mas productiva, con
un rendimiento promedio de 1779 kg ha™ en Veracruz supenor en 126% al rendimiento
obtenido por Negro Michigan y de 1513 kg ha! en Tabasco, superior en 99% al rendimiento
promedio de la variedad testigo. Se concluye que la variedad Negro Tropical mostr6 el
mejor comportamiento productivo y de adaptacién en los diferentes ambientes de los
estados de Veracruz y Tabasco.

192 Tngtituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias. CIR Golfo Centro. C. E. Cotaxtla y
Huimanguillo. ugalde. francisco@inifap.gob.mx

*Personal del Distrito de Desarrollo Rural 005 Fortin SAGARPA-Veracruz

*Productores de la region de Las Altas Montafias del Centro de Veracruz.

Innovacion Técno!dgica onte ef Cambio Climatico:
 Desafio para la Sequridad Alimentaria.
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RESULTADOS DEL SISTEVER- 2010 DE FRIJOL DE GRANO ROJO

J. C. Rosas, A. G. Vargas y R. Ramos', J. S. Beaver’, S. Beebe’, A, L!ano A. Clard®, D. Eseoto®y J. C.
Her nana’ez

El sistema de distribucién de viveros y ensayos de lineas de frijol comin (SISTEVER) ha
sido el mecanismo mas efectivo para la distribucion y evaluacion de germoplasma
mejorado bajo la Red de Frijol para Centro Ameérica y El Caribe. Este flujo continuo de
germoplasma mejorado ha sido fundaniental en la identificacion, validacion y liberacién de
un nimero muy importante de variedades de grano rojo que han contribuido al incremento
y estabilidad de' la produccién de frijol en el ambito regional.’ En el afio 2010 se
dlstribuyeron 13 viveros VIDAC R0_|0 (98 lineas avanzadas y dos testigos locales- una
variedad criolla y ina miej jorada) y 12 ensayos ECAR Rojo (14 lineas avanzadas, DOR 364
como testigo universal y un testigo local) a cuatro paises de la regién de Centro América y
El Caribe. Las lineas avanzadas incluidas en el VIDAC y ECAR Rojo del 2009-10,
provinieron de los programas de mejoramiento del CIAT, la Universidad de Puerto Rico y
Zamorano. En este trabajo se presentan los resultados del SISTEVER del 2010 de frijol de
grano rojo, incluyendo informacién sobre rendimiento de grano, valor agronémico, valor
comercial y resistencia a enfermedades espemﬁcas de’ las lineas mejoradas y testigos
incluidos. Se destacan las lincas mas promisorias de grano r0_|0 para los procesos de
validacién conducidos por los programas nacionale$ y organizaciones de agricultores de
cada pals.

" Escuela Agricola Panamericana/ Zamorano, A. Postal 93, Tegucigalpa, Honduras (jcrosas@zamorano.edu).
2 Universidad de Puerto Rico, Mayagliez 00681, Puerto Rico.
? Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), A. A. 67-13, Cali, Colombia.

* Instituto Nicaragitense de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Km 14 C.N., 2 Km al Sur Hacienda San
Cristobal, Managua, Nicaragua. _
® Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal (CENTA), Km 33 % Carretera a Santa Ana,
Apar tado 885, San Salvador, El Salvador.

Direccion de Ciencia y Tecnologm Agropecuaﬁa (DICTA) Sect etana de Agricultura y Ganaderia, Danij,
Honduras.

"Instituto Nacional de Innovacion y Transferencia de Tecno!ogza Agropecuana (INTA), San Jose Costa Rica

Innovacién Tecnoldgica ante ef Cambio Climético:
Desafio para la Seqguridad Afimentaria.

Q.



MEMORIA

LVI Reunién Anual del PCCMCA El Salvador 2011

“PRIMAVERA”: PRIMERA VARIEDAD DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)
HABITO IT1 PARA VALLES ALTOS DE LA MESA CENTRAL DE MEXICO.

Dagoberto Garza Garela’, Ramén Garza Garcia® y Carmen Jacinto Herndndez'.

En México se siembran aproximadamente 2 millones de hectareas de frijol y alrededor de
150 mil se localizan en los Valles Altos de la Mesa Central, En esta region el 87% de las
siembras de frijol se Ilevan a cabo en condiciones de temporal en el ciclo de verano y el
rendimiento promedio que se obtiene es de 628 kg ha'!; muestra que en siembras de riego el
rendimiento promedio es de 1340 kg ha! (SAGARPA, 2007). de los factores adversos
sobresalen las enfermedades, plagas, maleza, heladas tempranas y falta de agua en etapas
criticas del cultivo, El uso de variedades mejoradas de frijol, es una buena alternativa para
elevar la productividad de frijol en esta region. Esta variedad de frijol fue obtenida por
hibridacién y seleccion; Tiene alto potencial de rendimiento (2.1 t ha'l) de habito de
crecimiento indeterminado, tipo II arbustivo, con 50 dias a floracion, ; flor morada; buena
altura de la cubierta vegetal (60 ¢m); de ciclo bioldgico intermedio (110 dias a madurez),
con grano négro chico (18 g el peso de 100 semillas) tipo Jamapa, suave a la coccidn (65-
85 min)) y alto contenido de proteina (25-28%), y con adaptacion en lugares con una
precipitacion (>250 mm de lluvia) de los Valles Altos de la Mesa Central. El rendimiento
potencial de esta nueva variedad representa aproximadamente 35% mds de lo que se
obtiene con variedades criollas e incluso de algunas mejoradas que se siembran en la zona
de buen temporal de lluvias de la Mesa Central. Asimismo oftece buena calidad comercial
por la caracteristica de su grano tipo Jamapa, que es una clase de gran demanda en el
mercado y muestra ademds resistencia a enfermedades como: roya, anfracnosis y tizén
comun. Esta nueva variedad se recomienda para suelos de mediana a alta productividad de
los Valles Altos de la Mesa Central, En las dreas productoras de frijol que se ubican arriba
de los 1,000 m.s.n.m, del Estado de México, Hidalgo Puebla y Tlaxcala que serian mds de
5,000 hectareas. primavera también puede aplicarse para la produccion de frijol en riego.

Palabras claves: Primavera.

! Investigadores Titulares INIFAP- Campo Experimental del Valle de México, E-
mail: dagogarzad Ma@valhino.commx., rearzagareia@yahoo.com my., carmenih8i@yahoo.com.mx. Tel,
01(595)92-1-27-26 ext. 148, 149y 170.

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desafio para la Seguridod Alimentaria.
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BAYO AZTECA: PRIMERA VARIEDAD MEJORADA DE FRIJOL CON
RESISTENCIA A Apion godmani

Ramén Garza-Garcia', Carmen Jacinto-Herndndez’, Dagoberto Garza-Garcla®, Shree P. Singh', César
£
Cardona-Mejia’,

En los Valles Altos de la Mesa Central siembran alrededor de 140 mil de frijol. Esta region
coriprende los estados de Hldalgo DIstrlto Federal México, Puebla, Quérétaro y Tlaxcala.
Ei estas zonas el 84 % se siembra-en condiciones de tempora] durante el ciclo dé verano. El
rendimiento p_romedlo que se obtiene es de 670 kg ha™. Debido a las diferentes condiciones
de clima y suelo en qué se cultiva el frijol, la intensidad de los factores bi6ticos adversos
varia de un lugar y de un afio a otro; de éstos sobresalen las enfermedades como roya,
antracnosis y tizén comin, plagas insectiles como la conchuela, picudo del ejote y
gorgojos: Las nuevas varledades mejoradas de frijol generadas en el Campo Experimental
Valle de Meéxico, del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias, han sido desarrolladas con un enfoque integral. El objetivo de este trabajo es dar
a conocer a Bayo Azteca, una nueva variedad de frijol para los Valles Altos de la Mesa
- Central. Bayo Azteca sc distingue por su resistericia al picudo del ejote, a la antracnosis ¥
tizéh comun, y con alto potencial’ de rendimiento y alta plasticidad fenolégica, lo que le
permite adaptarse a condiciones de critico a buen temporal de lluvias. En varios sitios de
siembra y a través de varios afios de evaluacion Bayo Azteca tuvo un rendimicnito promedio
de 1,796 kg ha ! y result6 superior en un 16% y 29% a Bayo INIFAP y Flor de mayo M38,
respectivamente. Su habito de crecimiento. ¢s indeterminado tipo I1I, guifas cortas y flor
blanca, las vainas son de tamafio mediano a grandes con 5a6 granos pequenos a medianos,
de | precocldad intermedia (102 a 118 dlas a madurez) Bayo Azteca tlene raplda coceion y
alto contenido de protelna '

"y? Programa de Frijol Campo Experimenial Valle de México-INIFAP. Km 13.5 Carretera Los Reyes-
Texcoco, Coatlinchan, Texcoco, Estado de México. Meéxico. rgarsagarclai@vahoo.conmx ¥
dagogarza60{@yahoo.com,my.

? Laboratorio de Calidad de Frijol Campo Experimental Valle de México-INIFAP, Km 13.5 Carretera Los
Reyes-Texcoco, Coatlinchan, Texcoco, Estado de México. MEXICO. carmenih9ai@yahoo.com.

¥ University of Idaho. Dry bean Breeding. Kimberly, 1d.
? Universidad Nacional de .Colombia sede Palmira.

Innovacion Techoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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INVERSION ESTRATEGICA EN LA DIFUSION RAPIDA DE LA TECNOLOGIA
PARA LA COMERCIALIZACION DE LAS VARIEDADES DE FRIJOL
RESISTENTE A LA ENFERMEDAD EN GUATEMALA, NICARAGUA,

HONDURAS Y HAITI

Irvin Widders'® Luis Flores'™

Las leguminosas comestibles son de vital importancia tanto como fuente de ingresos y
como un aporte a la nutricién de los pequefios agricultores de escasos recursos en todo el
mundo. En toda América Latina, el frijol (cultivo nativo de la regién) es ampliamente
producido y consumido y por consiguiente su importancia es estratégica tanto para la
seguridad alimentaria y nutricional tanto en las comunidades econémicamente deprimidas
en ¢l 4rea rural y urbana. Desafortunadamente, muchos agricultores de escasos recursos no
tienen acceso a variedades mejoradas de frijol adaptadas a las condiciones agro-clitaticas
de cada regidn y resistentes a las enfermedades econémicamente mas importantes. En
consecuencia, los rendimientos de fiijol siguen siendo bajos, lo que contribuye a la
inseguridad alimentaria y limita el potencial del frijol a no llegar a ser un cultivo comercial
rentable. Los objetivos primordiales de este proyecto son tres. Primero, permitir que el
mayor nimero de familias rurales, tanto como sea posible, tengan una ruta de escape a la
pobreza mediante la introduccién de tecnologias que mejoren la productividad y la
viabilidad econémica de las explotaciones agricolas en pequefia escala. Segundo, mejorar el
estado nutricional de los pobres rurales y urbanos a través de una mayor disponibilidad de
granos en ¢! mercado, Y tercero, sentar las bases para un sistema sostenible de semilla de
frijol con acceso a variedades desarrolladas con apoyo del programa Dry Pulses CRSP por
varios afios. Estos objetivos se lograrin a través de inversiones estratégicas en tecnologfa de
répida difusién en Guatemala, Honduras, Nicaragua y Haiti, los cuales se encuentran entre
los paises mas pobres del hemisferio occidental. Compartir estas estrategias para enriquecer
los enfoques planificados serd de utilidad durante la LVI Reunién Anual del PCCMCA,

193 Oyr Trvin Widders is el Director del Dry Pulses CRSP, Michigan State University. Email:

Widders(@insu.edu
194 Oy Luis Flores es el administrador del proyecto de difusion rdpida de tecnologfa, Michigan State

University. Email: floresig@msu.edu ‘ o e

innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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RESULTADOS DEL SISTEVER-2010 DE FRIJOL DE GRANO NEGRO

J. C. Rosas, A.G. Vargasy R. Ramos', J. 8. Beaver®, 8. Beebe®, A. Liano®, D. Escoto’ E, Prophete’, J. C.
Her‘ndndezT yJ..C. Villatoro®

La distribucion de viveros y ensayos de lineas de frijol comin (SISTEVER) ha sido el
mecanismo mas efectivo para la evaluacion de germoplasma mejorado bajo Ia Red de
Frijol para Centro América y El Caribe. En los ltimos afios, ha permitido identificacion,
validacién y liberacién de un nimero importante de variedades de grano negro que estin
contribuido al incremento y estabilidad de'la produccion en los pafses del dmbito regional
donde se-cultiva esta clase de grano. En este afio se distribuyeron 15 viveros VIDAC Negro
(48 lineas avanzadas y un testigo local) y 14 ensayos ECAR Negro (14 lineas avanzadas,
DOR 390 como testigo universal y un testigo local) a seis paises de la regién de Centro
América y El Caribe. Las lineas avanzadas incluidas en el VIDAC y ECAR Negro del
2010, provinieron de los programas de mejoramiento del CIAT, la Universidad de Puerto
Rico y Zamorano. En este trabajo se presentan los resultados del SISTEVER de Grano
Negro 2009-10, incluyendo informacion sobre rendimiento de grano, valor agronémico,
valor comercial y resistencia a enfermedades especificas de las lineas incluidas. Se destacan
las lineas mas promisorias de grano negro con potencial para los procesos de validacion con
los programas nacionales y organizaciones de agricultores de cada pais.

! Esenela Agnco!a Panamericana/ Zamorano A Postal 93, Tt egucxga!pa, Honduras
(ferosast@zamorang.edy). - : .

2 Universidad de Puerto Rico, Mayagiiez 00681, Puerto Rico.
3 Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), A. A. 67-13, Cali, Colombia.

? Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Km 14 C.N., 2 Km al Sur, Hacienda San
Cristobal, Managua, Nicaragua.

’Direccion de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DIC TA), Secretaria de Agricultura y Ganaderia, Danli,
Honduras.

Programa Nacional de Semillas, Ministerio de Agricultura, P.O. Box 1441, Port-Au-Prince, Haiti,

? Instituto Nacional de Innovacion y Transferencia de Tecnologia Agropecuaria (INTA), San José, Costa
Rica.

8 Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA), Km 21 Carrelera hacia Amatitlan, Bércenas, Villa
Nueva, Guatemala.

Innovacion Tecnolégica ante el Cambio Climético: 98
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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GENERACION DE LINEAS PROMISORIAS DE FRIJOL A TRAVES DE
MUTACIONES INDUCIDAS EN EJES EMBRIONARIOS DE FRIJOL PARA EL
INCREMENTO DE SU COMPETITIVIDAD EN COSTA RICA

Natalia Barboza', Pilar Ramirez Fonseca', Marta Valdéz’, Floribeth Mora Umafia’, Eduardo Herndndez',
Laura Solis’, Juan Carlos Herndndez', Rodolfo Araya®, Néstor Chavez’, Ricardo Abvarado’.

El objetivo de esta investigacidn es contribuir al aumento de la competitividad de la
produccién nacional del frijol por medio de la generacion de lineas promisorias, que ayude a
una mejor calidad de vida de los agricultores y al fortalecimiento de la seguridad alimentaria
del pais. Este proyecto estd organizado en tres etapas, la induccién de mutaciones en ejes
embrionarios de Phaseolus vulgaris donde se seleccionan in vitro pléntulas tolerantes a
Rhizoctonia solani, utilizando extracto del patégeno. La seleccion en invernadero y campo
de lineas promisorias y finalmente la caracterizaciéon molecular de las mismas. Los ensayos
s¢ hacen con las variedades élite Bribri y Brunca. En la primera etapa el embrion se cultiva
in vitro, donde ademds se le aplica la dosis de irradiacién con una fuente de cobalto-60.
Cada uno de los embriones generados se subcultiva periodicamente, hasta alcanzar la
generacién MV3. Simultdneamente se hace una preseleccion del material irradiado, pues el
medio de cultivo contiene extracto del hongo que se obtiene al inocular el hongo en medio
liquido durante 72 horas. Fuego que cada plantula se ha subcultivado, y que alcanza un
estado de desarrollo considerable, son trasplantadas al invernadero y de ellas se obtiene
semilla. Estas estdn son evaluadas en base a sus caracteristicas morfolégicas en invernadero.
Ia semilla que se cosech6 es sembrada de nuevo para su incremento. Una de las principales
caracteristicas que se evalfla en las lineas promisoras es su tolerancia a la enfermedad
fliingica Mustia Hilachosa, utilizando la técnica de hojas desconectadas. Durante el 2010 se
inicio con la caracterizacion en campo de las lineas de frijol irradiadas, Jas mismas se estin
evaluando en diferentes zonas productoras de Costa Rica. Finalmente, en la tercera etapa del
proyecto, el material promisorio que se genere serd caracterizado molecularmente, ademds
de que sera transferido a [os programas nacionales de mejoramiento de frijol.

1 natalia.barboza@uer.ac.cr, CIBCM, Universidad de Costa Rica, 2 Esc. de Biologfa, UCR, 3 Convenio SFE-
UCR, 4 INTA, 5, Estacién Experimental Fabio Baudrit, UCR, 6, Esc. de Estadistica, UCR

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desafio para g Seguridad Alimentaria.
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DIAGNOSTICO PATOLOGICO EN SEMILLA DE FRIJOL PARA ASEGURAR
- SUCALIDAD EN LA SIEIVIBRA

Rema Fl or Guzman de Serranc’, Olga Estela Sana’oval Andrea Mor an Rivera’ Alqandra Guadahipe
Menjivar Silis ' Blanca Estela Castillo Aguilar °

Para El Salvador incrementar produccion de frijol (Phaseolus vulgaris) es un reto para la
scguridad alimentaria. Un cultivo sano dependera de la calidad de semilla, que deber4 estar
libre de patogenos de los cuales se desconoce algunas veces su existencia (hongos,
bacterias vitus, fitoplasma) e . insectos, que dafian gertiiinacion y sobrevwen en la semilla
causando muerte de plantulas y dlsmmuyendo _rendimientos. El Laboratorio de
Pa1a51t010gla Vegetal del Centro de Tecnologia Agropecuai iay Forestal (CENTA), realiza
andlisis patol6gicos en semilla de frijol destinada a agricultores, para determinar el estado
fitosanitario de la misma antes de la siembra, asegurando su calidad. Se usan dos métodos:
a) Luz ultravioleta; 100 semillas de fiijol distribuidas en 10 cajas Petri estériles colocando
10 semillas por caja sobre. papel filtro humedecido con agua estéril, exponiéndolas 12
horas con luz ultravioleta , alternadas con 12 horas de oscuridad durante 5 dfas; para inducir
réapido crecimiento hongos y bacterias presentes en la semﬂla b) Medio de cultivo Papa
dextrosa agar (PDA) 20 semillas desinfectadas en solucmn de hipoclorito de sodio y
alcohol 90%, colocadas en caja petri estéril, conteniendo el medio € incubdndose por 5 a
8 dias durante los cuales crecen los hongos. En ambos métodos los patogenos se
ldentlﬁcaron con microscopio estereoscopio y compuesto. Adcmas se identificaron
insectos en la semilla, Se reporta los resultados de andlisis, de los afios 2007 a 2010 en
muestras de semilla de frijol Nicaraguense variedad INTA rojo y variedades locales
CENTA San Andrés, Pipil, CPC y Nahuat. Identlﬁcandose 9 géneros de hongos:
Aspergillus, . Fusarzum Penicillium, Rhizopus, Selerotium bataticola, Rhizoctonia,
Cladosporium, Macrophomma Macrophoma) 'y bacterias, afectando grano y rafz, lLa
variedad de frijol INTA Rojo (de Nicaragua) demostré mayor susceptibilidad a los
patégenos descritos, que las variedades locales CENTA San Andrés, Pipil, CPC y Nahuat.
Encontrandose dafios por insectos Acanthoscelides solamente.

T Jefa del Laboratorio de Parasitologia Vegetal. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal
(CENTA).Km 331/2carretera a santa Ana. reinaflordeserrano@gmail.com; reinaflor.serrano@gmail.com

%345 ‘Equipo Técnico del Laboratorio de parasitologfa Vegetal, Centro Nacional de Tecnologia
Agropecuaria y Forestal (CENTA).

innovacion T_ecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para fa Seguridad Alimentaria.
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IDENTIFICACION DEL AGENTE CAUSAL DEL AMACHAMIENTO DEL
FRIJOL

105
L]

Néstor Felipe Chaves Barrantes'™, Carlos Mamyel Araya Ferndndez'™

Para identificar al agente causal del amachamiento del frijol, entre diciembre del 2008 y
noviembre del 2009, se realizaron cuatro pruebas: a) analisis para detectar de ARN de
doble banda en el Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia del Consejo Supetior de
Investigaciones Cientificas en Salamanca, Espafia; b) DAS-ELISA en el Centro de
Investigaciones en Biologia Celular y Molecular de la Universidad de Costa Rica en San
Pedro; ¢) cumplimiento de los postulados de Koch y d) una prueba de patogenicidad, las
dos Gltimas llevados a cabo en la Estacién Experimental Fabio Baudrit de la Universidad de
Costa Rica en Alajuela. El andlisis de la presencia de ARN de doble banda resulto en la
obtencién de una banda de aproximadamente 3200 pb, coincidente en tamafio para el virus
del moteado clorético del caupf (CCMYV); sin embargo, ¢sa bansa se present6 solo en el
44.4 % de las muestras. En la prucba de DAS-ELISA no se detecté el CCMV en ninguna
de las muestras analizadas de plantas con amachamiento, Por aitimo, la aplicacién de los
postulados de Koch y la prueba de patogenicidad, permitieron identificar y confirmar que el
verdadero agente causal del amachamiento es el nematodo Aphelenchoides besseyi, y no el
CCMYV o un fitoplasma, como se habia indicado en estudios previos sobre la enfermedad.

5 Estacién Experimental Fabio Baudrit, Universidad de Costa Rica, nfchaves@gmaif.com
1 Bscuela de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional, caraya(@una.ac.cr

Innovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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LA ECOLOGIA DE LAS ESPECIES DE FRIJOL NOS ANTICIPA SU REACCION
AL CAMBIO CLIMATICO

Daniel G. Debouck!, Rodolfo Araya Villalobos®

El género Phaseolus cuenta actualmente con’ 77 especies (organizadas en dos clados y
catorce secciones), de las cuales cinco han sido afectadas por la domesticacién, y dos
especies domesticadas dos veces. Cinco especies se eéncuentran al sur'de Panam4, mientras
que 74 especies se encuentran al norte del Istmo. Catorce especies pueden considerarse con
una amplia distribucién (p.ej. vulgaris, desde Chihuahua, México hasta San Lufs,
Argentina), veinte con una distribucion intermedia, y 43 con una distribucién endémica
(p.ej. talamancensis, con cuatro poblaciones conocidas en el sur y sureste de Costa Rica).
Diez especies han sido reportadas para Costa Rica. A partir de la distribucién geografica de
cada especie, y los parametros del clima en cada localidad (principalmente con base en el
promedio de temperatura anual, rango de températura diurna (ambos Gltimos ligados a la
altitud), cantidad total de luvias, y el nGmero de meses con estacién seca), se puede
construir su perfil ecologico. Las especies endémicas contrastan por tener un perfil
restringido, mientras las especies con amplia distribucién también colonizan a mas de un
ambiente. Los modelos de cambio climitico en América Central apuntan a ambientes un
poco mas secos 'y calientes. Bajo estas circunstancias, el porvenir in sifu de algunas
endémicas estd incierto. Si es posible que P. vulgaris silvestre no esté amenazado
directamente, es claro que P. Junatus silvestre estd favorecido (cuando un uso diferente de
ticrras lo permite). Ya que la domesticacion afectd principalmente la semilla y los
mecanismos de dispersion, y menos la reaccion al ambiente, es de esperar que P. lunatus
como cultivo haya conservado una mayor competitividad ambiental, Se debe atn buscar
especies endémicas y efectuar estudios que amplien la actual caracterizacion micro-
ecoldgica de las especies.

! CIAT, A4 6713, Cali, COLOMBIA; ddebouckimcgiar.org

? EEFBM, Universidad de Costa Rica, AP 2645-300, Heredia, COSTA RICA; avillalo2005@hatmail.com

* Innovacién Tecnolbgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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VALIDACION DE LINEAS PROMISORIAS DE FRIJOL COMUN (Phaseolus
vulgaris L) GRANO ROJO EN EL SALVADOR. 2010.

Carlos Humberto Reyes Castillo’”

Con el objetivo de comprobar la adaptabilidad y ¢l rendimiento de 2 lineas promisorias de
frijol comtn grano rojo, fueron establecidas durante el afio 2010 un total de 25 parcelas de
validacién: 15 de la linea biofortificada 519 DFBS 15089-22-5 que fueron sembradas en
zonas tradicionales para el cultivo y 10 de fa linea MDSX 14797-6-1, sembrada en
condiciones de sequia y baja fertilidad. El mangjo agrondmico fue responsabilidad del
productor, fue utilizado un disefio experimental de parcelas aparcadas, donde el
comparador fue la variedad tradicional utilizada en la zona. Los datos de rendimiento
obtenidos fueron analizados a través de la prueba estadistica “t” studen e Incrementos
Minimos significativos (IMS). Finalmente, se realizé el analisis econdmico a través de la
tasa de retorno marginal (TRM) propuesta por CIMMYT. Los resultados reflejan que
ambas lineas superaron en rendimiento a las variedades locales en 21.84 y 47.13%,
respectivamente, alcanzando valores promedio de rendimiento de 1190.17 y 1240.26 kg.ha'
! mostrandose valores de TRM de 5.26 y 11.87, respectivamente.

Palabras Clavé: Validacidn, Promisorias, Adaptabilidad.

07 1hg. Agr. Técnico Investigador/PROGRAMA GRANOS BASICOS/CENTA
e-mail: creyescasiivahoo.es

Innovacién Tecnoldgica ante el Combio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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PRODUCCION LOCAL DE SEMILLA DE FRIJOL Y MAIZ CON
ASOCIACIONES DE PEQUENOS PRODUCTORES EN COSTA RICA *

Rodolfo Araya V.; Karclina Martinez U. 2

Con ¢l objetivo de establecer empresas de produccion local de semilla de buena calidad,
con grupos organizados de pequefios productores (ASOPRO), se inici¢ el proyecto FAO
GCP/RLA/182/SPA, “Reforzamiento de las politicas de produccion de semilla de
gr@nbs bésicos en apoyo.a la agricultura camp.e-sina para la seguridad alimentaria
en paises miembros del CAC”. El componente FAO/Costa Rica $eiecci0n(') seis grupos
organizados-de agricultores, cuatro en la Regién Brunca: Concepcién de Pilas; EL Aguila;
Veracruz v Guagaral y dos en la Regiéon Huetar Norte: CoopePueblo Nuevo de Upala y
Centro Agricola Cantonal de Los Chiles, que realizan su trabajo en fonma articulada y
complementaria con el Consejo Nacional de Produccién (CNP) y la Oficina Nacional de Semillas
(ONS). La estrategia se inicio con la creacion de Comités de Semilla en cada ASOPRO, la
eleccion de sus miembros y su capacitacion en fiscalizacion de campos de produccién de de
manera similar a la ejecutada por los inspectores de la ONS. La capacitacién en agro
negocios consolidara el establecimiento de estas empresas. La semilla de fundacion de
frijol fue suministrada por la Universidad de Costa Rica. Se sembraron 28,5 ha en la
Regién Brunca y 19 ha en la region Huetar Norte, con un promedio de una hectdrea por
reproductor. Se cosecharon 19665 kilos en la Region Brunca y en marzo se cosechara un
aproximado de 14904 kilos en la region Huetar Norte. Esto permitira que los socios de estas
ASOPRO aumenten el empleo de semilla de un 8 % a un 45 % en el afio 2011.

1/ Organizacion de las Maciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién {FAQ CR). hitp://www.fao.or.cr/

2/ Rodolfo.araya@fao.org avillalo2005@hotmail.com. Karolina.martinez@fao.org

Innovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
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DESARROLLO DE VARIEDADES DE FRIJOL COMUN (Phaseolus vulgaris L.)
UTILIZANDO FITOMEJORAMIENTO PARTICIPATIVO EN EL SALVADOR.

Carlos Humberto Reyes Castillo™

Durante ¢l periodo 2006-2010, con el apoyo del Fondo de Desarrollo de Noruega (FDN) se
realizaron actividades de Fitomejoramiento Participativo (FP) en el cultivo de frijol en El
Salvador. El objetivo del trabajo fue el dasarrollo de variedades de frijol comiin grano rojo
utilizando la metodologia FP en tres localidades de El Salvador: Chalchuapa, E1 Congo y
Guazapa. Fueron establecidos viveros de lineas avanzadas de frijol tipo rojo de seda
(VIROS) durante los afios 2006-2007, utilizando la Seleccién Participativa de Variedades
(SPV), donde fueron seleccionados genotipos con caracteristicas de resistencia a plagas y
enfermedades, buen potencial de rendimiento, adaptabilidad y color de grano, los cudles
posteriormente en los afios 2008-2009 fueron evaluados en cada una de las tres localidades.
En ¢l 2010, se realizo el proceso de validacion de las lincas promisorias MER 2226-35,
MER 2226-28. IBC 309-23 y FP 5-38 que fueron seleccionadas por los productores y
productoras participantes de los grupos de FP, actualmente estos materiales se encuentran
listos para iniciar el proceso de liberacion cémo variedades comerciales en sus

comunidades,

Palabras Claves: frijol, fitomejoramiento, validacion

108 Ing. Agr. Técnico Investigador/PROGRAMA GRANOS BASICOS/CENTA.
e-mail; creyescas@yahoo,.es
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CARACTERES FENOT{PICOS ASOCTADOS CON LA TOLERANCIA A SEQUIA
Y BAJA FERTILIDAD DE LINEAS ENDOGAMICAS RECOMBINANTES DE
FRIJOL

J C Rosasy A. G. Vargas'

Las fincas de los productores de frijol estin ubicadas mayorimente en zonas dornde se
presentan condiciones adversas de sequia y suelos con bajo contenido de nutrientes, [o que
aunado al limitado acceso de los agricultores a fertilizantes y sistemas de irrigacion, limitan
significativamente el - potencial de. este cultivo. La identificacién de. genotipos con
superioridad en crecimiento y desarrollo bajo estas condiciones limitantes, podria
representar una- alternativa para estos pequefios agucu!tores La mejor adaptacién de las
variedades de frgoi estd relacionada a una mayor eficiencia en la extraccion de agua y
nutrimentos, debido a taices con caracteristicas especificas ‘en longitud, area superficial,
didmetro, volumen y distribucion en el perfil del suelo. En este estudio se evaluaron en
casa de malla 50 lineas endogamicas recombinantes (LER) de la variedad de frijol rojo
Amadeus 77 (desarrolladas por el método de descendencia de semilla individual mediante
cruzas con las lineas 1.88-13, L88-33 y L88-63),.en cilindros conteniendo un sustrato

suelo: arena (1:2), ba_]o en N, M.O., P y otros nutrimentos, e moculac:10n con las cepas de

Rhizobium CIAT 899 y CIAT 63), Las lineas presentaron un comportamlento uniforme en
varias caracteristicas; sin embargo, se observaron diferencias en las caracteristicas de
interés. Los resultados contribuyeron a la identificacion de LER con comportamiento
superior ¢ interacciones especificas génotipo-cepa Rhizobium. La conformacion de una
multilinea debera tomar en cuenta la complementariedad de estas caracteristicas, a fin de
optimizar la estabilidad en el comportamiento bajo condiciones de produccion diversas que
se presentan en el cultivo del frijol.

! Escuela Agricola Panamericana/ Zamorano, A. Postal 93, Tegucigalpa, Honduras
(fcrosast@zamorana.edu).
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DETERMINACION DE PERDIDAS Y RESPUESTA DE LAS VARIEDADES
COMERCIALES AL AMACHAMIENTO DEL FRIJOL

Carlos Manuel Araya Ferndndez'™, Néstor Fel ipe Chaves Barrantes'’®

La determinacién de pérdidas causadas por el amachamiento del frijol (dphelenchoides
besseyi) en campo, se realizé en las regiones agricolas Brunca y Huetar Norte de Costa
Rica. La reaccién de variedades comerciales a la enfermedad se evalu6 en Veracruz de
Pérez Zeleddn, en la region Brunca. Para la determinacién de pérdidas, se establecieron 83
microparcelas de 3 m a lo fargo de la hilera del cultivo, en lotes de produccién de semilla
de la variedad Cabécar; se evalud la incidencia de la enfermedad en tres etapas del cultivo
(prefloracion, floracién y llenado de vainas) y se cuantificaron indicadores de rendimicnto
para cada microparcela. Con el andlisis de regresion y correlacion, se estimaron las
pérdidas causadas. La determinacion de la reaccion de variedades comerciales se realizo
bajo presion natural de inéculo a diez plantas de los cultivares: Bribri, Changuena, Cabécar,
Gibre, Chirripé, Guaymi y Brunca. Se evaluaron los componentes de rendimiento y se
compararon con plantas sanas de las mismas variedades. Las pérdidas determinadas para ¢l
amachamiento fueron concordantes con lo observado en condiciones de campo, donde la
enfermedad causa una reduccion en el nimero de vainas del 71-80% y del 69-85% en el
rendimiento del cultivo. La reduccion en el namero de semillas por vaina (0-16%) y en el
peso de 100 semillas (0-19%) fue baja y no se consideré significativa, Ninguna de las
variedades comerciales evaluadas presentd resistencia al amachamiento, ya que se
obtuvieron pérdidas superiores al 91 % de las vainas en todos los cultivares evaluados,
excepto Gibre (82%).

109 poeneta de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional, Costa Rica. caraya@una.ac.cr
"9 Egtacion Experimental Fabio Baudrit, Universidad de Costa Rica. nfchaves@gmail.com
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CARACTERES FENOTIPICOS ASOCIAD_OS CON LA TOLERANCIA A SEQUIA
Y BAJA FERTILIDAD DE LINEAS. ENDOGAMICAS RECOMBINANTES DE
FRIJOL

J C. Rosasy A. G. Vargas'

Las fincas de los productores de frijol estin ubicadas mayormenté en zonas donde se
presentan condiciones adversas de sequia y suelos con bajo contenido de nutrientes, lo que
aunado al limitado acceso de los agricultores a fertilizantes y sistemas de itrigacion, limitan
significativamente el potencial de este cultivo.- La identificacién de genotipos con
superioridad en. crecimiento .y desarrolio bajo estas. .condiciones . limitantes, podrfa
representar una alternativa para estos pequefios agncultores La mejor adaptacion de las
variedades de frijol estd relacionada a una mayor eficiencia en la extraccién de agua y
nuttimentos, debido a rafces con caracteristicas especificas en longitud, drea superficial,
diametro, volumen y distribucion en el perfil del suelo. En este estudio se evaluaron en
casa de malla' 50 lineas endogamicas recombinantes (LER} de la variedad de frijol rojo
Amadeus 77 (desarrolladas por el método de descendencia de semilla individual mediante
cruzag con las lineas L88-13, L88-33 y L88-63), en cilindros conteniendo un sustrato
suelo: arena (1:2), bajo en N, M.O., P y otros nutrimentos, ¢ inoculacién con las cepas de
Rhizobium CIAT 899 y CIAT 63), Las lineas presentaron un comportamlento uniforme en
varias caracteristicas; sin embargo, se observaron diferencias en las caracteristicas de
intetés. Los resultados contribuyéron a la identificacion deé LER con comportamiento
superior e interacciones eéspecificas genotipo-cepa Rhizobium. La conformacion de una
multilinea deberd tomar en cuenta la complementariedad de estas caracteristicas, a fin de
optimizar la estabilidad en el comportamiento bajo condiciones de produccion diversas que
se presentan en el cultivo del frijol.

! Escuela Agricola Panamericana/ Zamorano, A. Postal 93, Tegucigalpd, Honduras
(ferosas@zamorano, edy).
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IDENTIFICACION DE HOMONIMIAS EN ACCESIONES DE Phaseolus vulgaris L.
DE LA COLECCION DE FRIJOL DE HONDURAS

Narcizo Meza Linarez’, Juan Carlos Rosas®, Jesis Maria Ortiz Marcide®, Juan Pedro Martin Clemente®

Phaseolus vulgaris L. es una leguminosa muy importante en Honduras por su alto
contenido de proteinas representa el segundo grano bésico en importancia nacional. Con el
objetivo de caracterizar 56 accesiones del Banco de Germoplasma de Honduras 30
denominadas Vaina Blanca, 20 Arbolito, 4 Arbolito Vaina Blanca y 2 Vaina Blanca
Arbolito. Para la detecciéon de homonimias se hizo una caracterizacion morfologica y
morfométrica de la semilla aqui detectamos 9 difetentes combinaciones de color, brillo y
forma en las accesiones de Arbolito y Vaina Blanca; morfométricamente los valores en
general no permitieron una efectiva discriminacién, para determinar el grado de similitud y
obtener una representacién esquemética construimos una matriz de similitudes usando un
coeficiente de correlacion con el programa NTSYSpc ver.2.0; para la caracterizacion
molecular utilizamos 12 microsatélites y determinamos su nivel de polimorfismo
extrayendo el ADN gendmico, la verificacién amplificacién en electroforesis geles de
agarosa al 1.5%, deteccién polimorfismo resuelto mediante electroforesis capilar ADN
“ABI PRISM Analyzer 3730” y GeneScan-500LIZ; la determinacion del tamafio de los
alelos utilizamos Peak Scanner v1.0 de Applied Biosystems los resultados muestran la
existencia de una gran variabilidad en las 56 accesiones detectando 48 genotipos diferentes
de manera que resulta imposible asignar un genotipo concreto pata los 4 cultivares. Valores
de heterocigosis observado son menores que la heterocigosis esperada, probablemente
debido a la especie eminentemente autégama, cuatro microsatélites demostraron ser mas
discriminantes (>80%). La caracterizacién morfoldgica y morfométrica en semilla no es
suficiente para distinguir cultivares tan estrechamente emparentados como los aqui
estudiados; molecularmente pudimos identificar un elevado nimero de homonimias (90%)
asi mismo el valor acumulado del poder discriminacion tedrico es practicamente 100%
aunque en Ja practica solo se pudo diferenciar el 85.7% de las 56 accesiones estudiadas

'Investigador, Direccién de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA).Tegucigalpa, Honduras
narcizo_meza@hotmail.com

*Programa Investigacién Frijol. Zamorano, Honduras. jcrosas@zamorano.edu ; Departamento de Biologia
Vegetal. E.T.S. Ingenieros Agrénomos, Universidad Politécnica de Madrid. jesusmaria.ortizm@upm.es,
juanpedrenartin@upm.es
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AVANCES EN LA PRODUCCION ORGANICA DE FRIJOL EN LA REGION DEL
LAGO DE YOJOA, HONDURAS

Pablo Z. Mejiay Mainor Pavon', y Juan Carlos Rosas®

En la produccion de frijol en la region del Lago Yojoa se ha venido presentando problemas
erosion del suelo por las malas practicas agricolas, los cambios en el-patron de lluvias, y el
aumento de las plagas y enfermedades, entre otros, que ocasionan la disminucion de los
rendimientos 'y la calidad de grano. Esta problematica obliga a los pzoductores a
incrementar los gastos en insumos y a tener que dedicar mas tiempo en el manejo del
cultivo. Los Comités de Investigacion Agrzcola Local (CIAL) del Lago Yojoa y el
Programa’ de Reconstriccién Rirral (PRR), con la asistencia de 1d EAP/Zamotrano y el
Programa de Fitomejoramiento Participativo para Mesoamérica (FP-MA), han optado por
implementar un:proceso de validacion de alternativas en la produccién de frijol, incluyendo
practicas de conservacién de suelo y agua, la utilizacion de abonos organicos, y los
tratamientos naturales para el control de plagas y enfermedades. Durante el 2009-10, se
condujeron los ensayos ECO-Frijol en los que se compararon tratamientos de manejo
organico versus convencional en cinco localidades del Lago Yojoa. Las parcelas con
manejo organico, incluyendo el uso de bocashi y el control de plagas con extracto de
- plantas (madreado, aji, ajo, cebolla), produjeron en promedio 40 qg/mz, y las de manejo
convencional (fertilizacién quimica y uso de pesticidas) produjeron 25 gqg/mz; lo que
representa. un incremento: del- 60% en el rendimiento de: grano. Este aumento en
rendimiento, - se registré usando tanto variedades criollas locales como variedades
mejoradas. Estos resultados han incentivado la adopclon de las praotlcas mencionadas con
fines de incremento de la producczon de grano, mayor generacion de ingresos, y la
contribucion a mejorar la segurldad allmentarla de la region.

! Coordinador de Mejoramiento Econdmico y Facilitador, Programa de Reconstruecion Rural, La Buena Fe,
Zacapa, Santa Barbara, Honduras. Pablozelanti@yahoo.com 504-9992-2203; mainorgph@hotmail com
504-98743056.

? Profesor Pleno y Fitomejorador, Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras.
Jerosasi@zamorano.edy,
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EVALUACION DEL IMPACTO ECONOMICO DE VARIEDADES MEJORADAS
DE FRIJOL EN CENTRO AMERICA Y ECUADOR

Byron Reyes," Richard Bernsten,’ Mywish Maredia,’
Eric Crawford,” James Kelly,® Juan Carlos Rosas®

El frijol comun es el segundo grano en importancia consumido en Centro América y
constituye un elemento importante en la dieta Ecuatoriana. Desde 1980, los programas de
investigacién nacionales, en colaboracién con Zamorano, CIAT y el DGP/CRSP, han
proveido diversas variedades mejoradas (VM) a los productores de frijol, en un intento por
ayudarles a aumentar sus rendimientos, ingresos agricolas y seguridad alimentaria. Durante
los Gltimos seis afios, algunos gobiernos han implementado programas de distribucién de
semilla certificada de fiijol para aumentar la seguridad alimentaria y promover el uso de
VM. Debido a esto, es importante conocer los niveles actuales de adopcién de VM de frijol
y determinar los beneficios econémicos de estas iniciativas. Este estudio es un paso en esa
direccién. Los objetivos principales son estimar los niveles actuales de adopcion de VM de
frijol en cinco paises Centroamericanos y Ecuador, y evaluar ¢l impacto econémico de la
adopcion de VM. Expertos en frijol fueron entrevistados en cada pais entre Junio y Agosto
def 2010. Ademds, se recogieron datos secundarios de drea sembrada, produccién, precios y
comercio externo, Finalmente, en Honduras, se recogieron muestras de frijol de tres
mercados, las cuales fueron analizadas mediante marcadores moleculares para triangular el
nivel de adopcién en ese pais. El impacto econémico en la regién sera determinado usando
un analisis de superdvit. Resultados preliminares demuestran que el uso de marcadores
moleculares para estimar el porcentaje de adopcidén provee resultados potencialmente
errdneos y debe perfeccionarse antes de su uso futuro. Ademds, en el 2009, el nimero total
de hectareas sembradas con VM fue mayor en Nicaragua y menor en Ecuador. Sin
embargo, el porcentaje del drea de fiijol cubierta con VM fue mayor en Costa Rica y menor
en Guatemala. La VM de frijol mas adoptada en Centroamérica es EAP 9510-77.
Resultados acerca del analisis de superavit seran presentados en la reunion.

! Estudiante de Doctorado, Michigan State University; * Profesor, Michigan State University,
¢ Profesor, Escuela Agricola Panamericana / Zamorano
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EVALUACION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL COMUN PARA -
RENDIMIENTO, RESISTENCIA A INSECTOS Y ENFERMEDADES Y
TOLERANCIA A ESTRES ABIOTICO

Aldemaro Clard Melara™!, Ovidio Bruno Guadron'?

Con el objetivo de aumentar la produccion y productividad del cultivo de frijol comin con
el uso de variedades resistentes y/o tolerantes a insectos y enfermedades e incrementar la
frontéra agricola del cultivo thediante el uso de variedades para afrontar factores bidticos y
abidticos, fueron establecidos en diferentes épocas, mayo y agosto en el afio 2010 (VIDAC
ROJO 1, VIDAC NEGRO 1, ECAR ROJO 2, ECAR NEGRO 2, EPR VIDAC 2, y
ERMUS 2), en la estacién Expeiimental de San Andrés uno, municipio de Ciudad Arce y
un ERMUS en Cinquera municipio de cabafias. Los ensayos fueron fertilizados a la
emergencia del cultivo con férmula 18-46-0 en dosis de 129.87 Kg/Ha, se controlaron solo
insectos cortadores con productos de etiqueta verde, las enfermedades transmitidas por
hongos fueron controladas a partir de los 15 dias después de sembrado, excepto los
" ERMUS. En mayo, los ensayos fueron afectados por el virus del mosaico dorado amarillo
transmitido por mosca blanca. En agosto se mostraron jos mejores rendimientos en todos
los ensayos pot poca incidencia de plagas. A causa del cambio climdtico las ¢aniculas no
ayudaron a-los hongos' para‘su virulencia en 1os énsayés ERMUS:-inostrandoseé incipiente.
Fueron evaluadas dias a flor, reaccién a enfermedades, madurez fisiologica, rendimiento y
color de grano. En el VIDAC fueron seleccionadas las lineas, RRH 336-28, SRS 2-33-61,
FPY 724-28, RRH 336-24, ELS 802-21; RRH 336-28, SRS2-3-23, FPH-21-5 y FEZ
0522-44 en el ECAR ROJO , SRS 2-38-14, IBC 301-182; MER 2226-29, MER 2226-35,
y en el EPR (VIDAC) las lineas, MHR 311-17, MER 2226-29 ; MHR 314-3 y MHC2-11-
33 todas cori buen-potencial de rendimiento y resistentes la enfermedad presente en la zona.
Con los ECARES negros se continuara con el mejoramiento introduciendo nuevas lineas
que tengan un comportamiento mas estable en las diferentes €pocas de siembra, con los
HERMUS se continuaran probando su reaccion a los hongos.

Palabras clave: Frijol, resistencia, insectos, enfermedades.

H Teenico Programa Granos Bdsicos, CENTKm. 33 % Carretera a Santa Ana, EI Salvador, C.A.

112 gsistente del Programa de Frijol, El Salvador
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MEJORAMIENTO DE FRIJOL PARA CONDICIONES DE HUMEDAD
LIMITADA EN EL SALVADOR.

Aldemaro Clarg Melara'? Ovidio Brunoe Guadron'™

Con el fin de aumentar la frontera agricola en condiciones de humedad limitada se
establecid un vivero de frijol en las épocas de febrero y agosto del afio 2010, uno en la
estacién Experimental San Andrés 1 y el otro en Conchagua departamento de la Unidn,
respectivamente; asi mismo se evaluaron para su adaptacion a altas temperaturas en el pais
en la estacién experimental San Andres uno y en San Miguel, lineas interespecificas con
cruces con phaceolus acutifolius, en las épocas de mayo y diciembre. Los ensayos fueron
fertilizados a la emergencia del cultivo con formula 18-46-0 en dosis de 129.87 Kg/Ha, y
los insectos y enfermedades transmitidas por hongos fueron controlados a partir de los 15
dias después de sembrado. Se cumplieron los objetivos de estresar los materiales de frijol
bajo estas condiciones de humedad limitada, en la fase reproductiva, resultando las mejores
lineas la MHR 311-17 y SC 16022-27-3 en ambas épocas. Con el vivero interespecifico,
resultaron con mejor adaptacion en la estacién experimental San Andrés uno las lineas INB
814 ¢ INB 827 y en San Miguel las lineas INB 854 y INB 857, cabe mencionar que estas
lineas estan segregando color de grano, teniendo rojos y negros. Para el presente afio las
lineas seleccionadas para humedad limitada, formaran parte de un vivero regional,
conformado por lo mejor de cada pals para sus respectivas evaluaciones al estrés hidrico,
coordinado por la escuela panamericana agricola el Zamorano. Con las lineas
interespecificas se continuard sometiéndolas a altas temperaturas y con estrés hidrico para
seleccionar futuros progenitores para cruzas con variedades en El Salvador. '

Palabras clave: fiijol, humedad limitada, acutifolius.

5 Téenico Programa Granos Bdsicos, CENTA Km. 33 ¥ Carretera a Santa Ana, EI Salvador, C.A.

 dsistente del Programa de Frijol. EI Salvador
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MEJORAMIENTO NUTRICIONAL DEL CULTIVO DE FRIJOLCON ALTO
POTENCIAL DE RENDIMIENTO Y RESISTENCIA A ENFERMERDADES.

Aldemaro Clard Melara’®, Ovidio Brurio Guadron™®

El presenté trabajo busca incrementar el contenido dé hierro y zinc del grano de frijol, por
medio de mejoramiento convencional, en donde se establecicron ensayos preliminares de
rendimiento con lineas SC y SBCF establecidos én los meses de febrero y mayo y agosto,
en la Estaclon Experimental San Andrés, municipio de ciudad Arce, y asi mismo la
evaluacidn de las nuevas generaciones de plantas SC y SBCF en las mismas épocas. El
estudio tiene como objetivo incrementar potencial de rendimiento, resistencia a
enfermedades y contenido de hierro y zinc en el grano de frijol. Los ensayos fucron
fertilizados a la emergencia del cultivo con formula 18-46-0 en dosis de 129.87 kg/ha, y los
insectos y enfermedades transmitidas por hongos fueron controlados a partir de los 15 dias
después de sembrado. Se evalu6 dias a flor, reaccion al virus del mosaico dorado amarillo,
reaccion a bacteriosis comiin, dfas a madurez ﬁsmlogwa rendimiento, color de grano y
contenido de- hierro y zinc factor principal del mejoramiento. Los resultados muestran
rendimientos superiores de las lineas, con respecto a la linea promisoria 519 DFBS 15089-
22-5. Las lineas seleccionadas presentan un buen contenido de hierro y zinc en el grano que
las variedades convencionales con un incremento de'20% en ppm de hierro y15% de zinc y
rendimientos muy competitivos. Las lineas seleccionadas por rendlmlento tolerancia al
virus del mosaico dorado amarillo y contenido de hierro y zinc fueron: SBCF 16229-07-1-
2, SBCF 16229-04-4-6, SBCF 16229-05-2-1, SC 16022-29-6, SBCF 16229-04-4-5 y la SC
16022-27-2, con contenido de hierro arriba de 65 ppm y 40 ppm de zinc. Asi mismo con los
viveros de observacién, con familias SBCF y SC se seleccionaron 13 lineas 8 y 5,
respectivamente, para continuar las pruebas de hierro y zinc al CIAT y conformar un nuevo
ensayo preliminar de rendimiento de Agrosalud para evaluarlo el presente afto.

Palabras clave: hierro, zine, tolerancia.

1
15 Técnico Programa Granos Basicos, CENTAKm. 33 ¥ Carretera a Santa Ana, El Salvador, C.A,

18 Asistente del Programa de Frijof. Ei Salvador
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PRODUCCION LOCAL DE SEMILLA DE FRIJOL COMUN (Phaseolus vulgaris
L.) EN EL SALVADOR: 2010-2011,

Manuel de Jestis Betancourt'”

En El Salvador se plantea la necesidad de promover Programas de Produccion de Semilla
de variedades mejoradas de frijol, que permitan hacer llegar a los productores genotipos
con alto potencial de rendimiento y buena calidad de grano. El objetivo de este trabajo la
produccién de semilla de calidad de cuatro variedades mejoradas de frijol en condiciones
de la época de apante (Nov-Ene) en diferentes localidades de El Salvador. Fueron
establecidos lotes comerciales con areas que oscilaron entre 0.7-70 has. con las variedades
CENTA PIPIL, CENTA C.P.C., CENTA NAHUAT y CENTA SAN ANDRES, totalizando
un 4rea de siembra de 1083.9 has. Participaron un total de 255 productores. Se realizaron
giras de observacion y dias de campo, para promocionar fa produccién de semilla con las
diferentes variedades, participando 340 personas entre técnicos y productores. Se estima un
volumen de produccion de 40,000 quintales de semilla de calidad, que beneficiaran durante
la época de agosto 2011 a un total de 160,000 productores de frijol.

Palabras Claves: Semilla, Genotipo, Variedades, Produccion

"7 Ing. Agr. Técnico Programa Granos Basicos/CENTA

Innovacién Tecnoldgica ante ef Cambio Climatico:
Desaffo pora la Seguridad Alimentaria.
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ANALISIS DE ESTABILIDAD -DE 30 GENOTIPOS DE FRIJOL GRANO ROJO EN
SIETE LOCALIDADES DE COSTA RICA

Juan Carlos Herndndex Fonseca®, Rodolfo Araya Villalobos®, Néstor Chaves Barrantes®

Con el objetivo de evaluar - el rendimiento de grano y la estabilidad de genotipos de frijol rojo, se
establecieron 12 Viveros Preliminares Nacionales (VPN) en 7 localidades de las principales
regiones productoras de frijol. El experimento consté de 26 genotipos con tres testigos nacionales
(Cabécar, Bribri y Gibre) y un testigo internacional (Rojo seda), distribuidas en tres repeticiones
con un disefio latice rectangular de 5x 6. Se analizd el rendimiento de los materiales  para estudiar
el patron de respuesta de estos a diferentes ambientes. Se realizd un andlisis de varianza para
determinar el potencial de los genotipos. Posteriormente se utilizd el analisis de efectos
prihcipales aditiifos e interaccion multiplicativa (AMMI) para observar las diferencias entre
ambientes, el grado de interaccion con el ambiente, 1a estabilidad y las adaptaciones especificas a
determinados ambientes. Se presentaron diferencias significativas al 0.05 entre genotipos, los
ambientes y en la interaccién genotipo *ambientes. EI AMMI mostré que las lineas IBC 305-60
(1384kg/ha), Rojo seda (1421 kg/ha) y MER 222120 (1205 kg/ha) interactian poco con los
ambientes, por 1o que se consideran 1os mas estables. Las localidades de Guagaral 2008b y Upala
2008, no son buenos ambientes para seleccionar por rendimiento ya que no interactian con los
genotipos. Asi mismo, Concepcién 2007b, interactia positivamente con los genotipos, o que
significa que es adecuado para seleccionar por buenos ambientes. Por su parte, El Aguila 2007a y
2008b, interactian negativamente por lo que son ambientes para seleccionar bajo esas condiciones,
En total, el modelo AMMI retuvo 68,2 % de la suma de cuadrados total en el primer componente, lo
que sugiere que el modelo AMMI fue efectivo para explicar el comportamiento de los genotipos.

! Instituto Nacional de Innovacion y transferencia en Tecnologia Agropecuaria, INTA Costa Rica.
Lhernandezi@eostarricense.cr
? Universidad de Costa Rica, Estacion Experimental Fabio Baudrit

Innovacién Tecnoldgica ante ef Cambio Climdtico:
Desafio para la Sequridad Afimentaria.
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CONTROL BIOLOGICO DE LA MUSTIA HILACHOSA (Thanatephorus cucumeris
(Frank) Donk) EN EL FRIJOL POROTO (Phascolus vulgaris LYEN CAISAN,
PANAMA "

i22
2

Emigdio Rodriguez'”’, Ana Priscilla Montenegro A."%, Jose C. Ureta'®!, Norberto Pitty'®, Francisco

Con el objetivo de evaluar Trichoderma sp., Metarrhizium anisopliae y Bacillus subtilis,
en el control bioldgico de la mustia hilachosa (Thanatephorus cucumeris) en el cultivo del
frijol. Se evalué la aplicacion de Trichoderma sp. (Cepa 2-Finca Margarita),
Trichoderma sp. (Cepa 1-Colombia) y Metarrhizium anisopliae (Colombia) en
concentracion de 2 x 10" conidias/ ml de agua;); Bacillus subfilis a razon de 0.335, 0.670,
1.005 y 1.340 g i.a./l agua + Clorotalonil en désis de 36 g i.a. /ha; Benzimidazol 50 WP® a
dosis de 250 g i.a/ha y el testigo absoluto. Tos resultados muestran alta significancia
(P<0.0003) para los tratamientos estudiados. El tratamiento con menor % de severidad de la
enfermedad fue M. anisopliae con 11.5%, seguido de B. subtilis 1.340 g i.a./] agua +
Clorotalonil a 36 g ia/ha con 11.87% y Bacillus subtilis a 0335 g ia/l agua +
Clorotalonil 36 g i.a/ha con 15.0%. Los tratamientos que presentaron menor control fueron
Bacillus subtills 0.670 g i.a./l agua + Clorotalonil 36 g i.a/ha, Trichoderma sp. (Cepa 2-
Finca Margarita) y el testigo absoluto con 26.2, 2225 y 21.85 % de severidad
respectivamente. La eccuaci6n de regresion para el experimento fue Y=2502.91-
13.021*Sev, fue significativa (P<0.05) causando pérdidas de 13.02 kg por cada uno por
ciento de incremento de fa enfermedad. El andlisis marginal revelé que el tratamiento con
mayores ganancias fue M. anisopliae, el cual registrd un beneficio neto de 2834 %. El
estudio sugiere que puede existir analogia entre los componentes de la pared celular de un
insecto y la del hongo, o es posible que Metarrhizium produzca una sustancia antibiotica.

"8 Trabajo que forma parte del proyecto “Ulilizacion de Bioproductos y Tecnologias Limpias para la
produccion del frijol poroto. Financiado por SENACYT.

% Ingeniero Agronomo. M.C. en Fitomejoramiento. IDIAP.

10 petudiante tesista de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de Panamd.

2 mgeniero Agrénomo. M.C. en Fitopatologia, FCA.

22 mgeniero Agrénomo. M.C. en Horticultura. FCA,

Innovacién Tecnoldgica ante ef Cambio Climdtico: 117
Desaffo para la Seguridad Alimentaria. :
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EVALUACION DE LINEAS DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.) CON ALTO
CONTENIDO DE HIERRO Y ZINC EN PANAMA %,

124 126 127

" Romén Gordén'® Francisco Gonzdles
Ricardo Herndndez', Audino Melgaf

, Eduardo Palacios'?, Eric Quiroz”,

1 28

Emigdio Rodriguez

Con el objetivo de evaluar un grupo de lineas de frijol poroto y. seleccionar las que
muestran alto contemdo de hierro y zine se desarrollo el presente trabajo. En el 2009 se
seleccionaron parcelas en siete_dreas agroecologlcas contrastantes para evaluar las lineas
utilizando un disefio de Létice Slmple 8 x 8 con dos repetlclones y 64 tratamientos y en el
segundo afio el diseno experlmental de Latlce 31mple 5 x 4 con tres repetlclones y 20
tratamientos, en cuatro localidades. Fn el 2009-10 se hizo un desglose de la varianza a
través-del método’ REML para analizar la varlabllldad existente dentro de los diferentes
bloques del experlmento Para ¢l primer afio, ¢l fndice de repetibilidad indicd, que en cinco
de las siete localidades sus datos eran repetibles en los diferentes ambientes. El andlisis
Biplot indicd que existen diferencias altamente significativas (P<0.0001) para las variables
ambientes, genotipos cvaluados y la interaccién genotipo ambiente; los componentes
principales 1 y 2 también resultaron altamente significativos (P<0. 0001). Se seleccionaron
11 lineas con alto contenido de hierro y zinc y 8 lineas por sus altos rendimientos. Para el
segundo afio sc¢ evaluaron 20 lineas de frijol y se encontraron diferencias altamente
significativas (P<0.0001) para repeticiones, localidades, repeticion por localidad y
tratamientos, mientras que para los bloques no se detectaron diferencias significativas
(P=0.2029). El contenido de hietro de las lineas con mayores cantidades de este elemento
fueron NUA 24, NUA 27, NUA 59 y NUA 46 con 93, 87, 85 y 83 ppm. El contenido de
zinc fue de 33 ppm para cada una de estas lineas,

' Trabajo que forima parte del proyecto “Biofortificacion del Frijol Comin en Panamd con
Micronutrientes . Financiado por SENACYT.

HMC en Fitomejoramiento. Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panama (IDIAP).
2 M.C. en Proteccion de Cultivos.

26 gorénomo.

27 Ing. Agr.

128 M C. en Nuiricion animal.

Innovacion Tecnoldgica ante ef Cambio Climdtico:
Desdfio para la Seguridad Afimentaria,
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VARIACIONES FENOTIPICAS DE LA RESPUESTA DE GENOTIPOS DE
FRIJOL A LA INOCULACION CON CEPAS de Rhizobium

J. C. Rosasy A. G. Vargas'?

El frijol es un cultivo de pequefios agricultores frecuentemente sembrado en condiciones de
suelos pobres, bajos en materia organica y nitrdgeno (N), y aplicaciones sub-éptimas de
fertilizantes orgnicos e inorganicos. La tolerancia a condiciones de bajo N en el suelo y
fertilizacién sub-Gptima, es debida a una mayor eficiencia de algunos genotipos de frijol
principalmente en su capacidad de fijacion bioldgica de nitrogeno (FBN) y/o absorcion de
N residual u orgénico, y una mejor utilizacion del N acumulado en la planta en el
crecimiento y desarrollo, y en la produccién de grano. En este estudio se evaluaron
accesiones de germoplasma de los reservorios genéticos andino y mesoamericano, bajo
inoculacién con dos cepas de Rhizobium (CIAT899- R. tropici y CR477- R. etli), en un
sistema de suelo: arena bajo en N, M.O, y otros nutrimentos, en casa de malla. Los
resultados permitieron identificar un grupo de genotipos con mayor nodulacién en
interaccion con CIAT899, otros con CR477, y algunos con ambas cepas. Los resultados
sugieren que para obtener una respuesta eficiente a la inoculacion en el campo, se debera
tener en cuenta la interaccion genotipo de frijol x cepa de Rhizobium, a fin de potenciar la
contribucién de la tecnologia de Rhizobium en la productividad del cultivo.

1" Escuela Agricola Panamericana/ Zamorano, A. Postal 93, Tegucigalpa, Honduras -
{jcrosasi@zamorano.edu}. : DR

Innovacion Tecnolégica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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MAIZ

Innovacion Tecnoldgica ante ef Cambio Climdtico:

Desafio para la Sequridad Alimentaria.
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ANALISIS DE ESTABILIDAD DE HiBRIDOS EXPERIMENTALES DE MAIZ EN
COSTA RICA

Nevio Bonilla Morales™®

Se evaluaron 24 hibridos experimentales de grano blanco en las condiciones agroecologicas
de bosque tropical hiimedo con temperaturas entre 26 y 35 °C y una precipitacion entre los
2700-3200 mm, esto con el fin de evaluar su comportamiento en rendimiento y adaptacion
a los principales factores abidticos y bidticos, todo esto bajo condiciones contrastantes que
permitan discriminar tanto ambientes como genotipos. Se establecieron ensayos en doce
localidades bajo un disefio de alfa latice con tres repeticiones. Estos trabajos se llevaron a
cabo entre el periodo 2007 a 2010. Los ensayos se establecieron en las épocas de siembra
principales de cada localidad, y asi los hibridos fueran evaluados en dos ciclos de siembra
por localidad y por afio. Para cada ensayo en particular se evalué rendimiento de grano
(t/ha}, altura de planta (cm) altura de mazorca (cm), incidencia de plagas y enfermedades
de importancia econdmica, pudricién y cobertura de mazorca. Los resultados del analisis
combinado indicaron diferencias significativas al 0,05 entre genotipos y el grafico del
AMMI-biplot evidenci6 que los materiales con mayor estabilidad fueron
CLQRCWQ12[/CLQRCWQ122)//CML4;CML494/CML495;,(CLQRCWQI121/CLQRCW

Q26)//CML491; (CLQRCWQI121/CML502)//CML491 con rendimientos promedio de 9.3,

9.0, 8.7 y 8.8 t/ha, respectivamente. El andlisis combinado indica que las localidades donde
se obtuvo mayor rendimiento fueron: El Aguila y Guagaral, siendo estos 9.8 y 8.5 t/ha,
respectivamente. En cuanto a la interaccién de localidades y genotipos el AMMI biplot
muestra que las localidades El Aguila y Guagaral interactfian positivamente con los
genotipos, lo que indica condiciones agroclimaticas més favorables para la expresion del
potencial de los hibridos evaluados. Por su patte, Veracruz y Concepcion presentaron
interaccién negativa con los genotipos, es decir condiciones agrocliméticas menos
favorables para el desempefio de los materiales. El andlisis AMMI mostr6 que el PCAI
explica significativamente la interaccién genotipo x ambiente con un valor de 62.1% en la

prueba de Gollob.

! Coordinador de Investigacion en Maiz. Departamento Investigacion e Innovacién, Instituto Nacional de
Innovacién y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria (INTA). Costa Rica. pbonilla(@intg.go.cr

o — - A

innovacion Tecno!og:co ante el Cambm Chmat.'co
Desafio para fo Seguridad Alimentaria.

121



MEMORIA

Lvi R_eunién An_ual del PCCMCA El Salvador 2011

‘DISTRIBUCION Y PRODUCCION DE BIOMASA EN HIBRIDOS ELITE DE
MA{Z, CON SIEMBRAS EN PRIMAVERA Y VERANO

Ulises Santiago Lo’pezf, Arturo Palomo Gil’, Armando Espinoza Banda®, Oralia Altuna Gry'a.’va", Edson
Francisco Navarro Orond’, Pedro Guillén de la Cruz®

EL objetivo de la investigacion fue determinar la produccion y distribucion de materia seca
en hibridos élites comerciales de maiz, en los ciclos de primavera y verano. El experimento
se llevo a cabo en el afio 2010 en la Comarca Lagunera (LN: 24° 30" y 27°, LO: 102°
1047), en el Campo experimental de la UAAAN-UL, la siembra.de primavera s¢ efectud el
04 de mayo y la de verano el .01 de julio del mismo afio, el material genético utilizado
estuvo constituido por 12 hibridos - comerciales:: NB1, Ares, Max. 1515, Rio Grande,
Arrayan, HT -91-50W, Genex 778; Advance 2203, DAS 2358, 1863W, P4082W, Narro
2010. El disefio experimental fue bloques completos al-azar con tres repeticiones, la parcela
experimental consistié de cuatro surcos de 0.75 m de ancho y 4 m de largo. La distancia
entre plantas fue de 0.15 m, para tener una densidad de plantas de 87 mil plantas por
hectarea, se aplico un riego de pre-siembra y cuatro de auxilio. Se midieron las variables
de: nimero de hojas (NH), peso de hoja (PH), peso de tallo (PTA), peso de espiga (PE),
peso de mazorca (PM), peso de totomoxtle (PTM), y peso total (PT). La produccion de
biomasa para el ciclo de primavera fue de 26.53 tha™ a diferencia del ciclo de verano que
alcanzé la méxima produccién con 28.40 tha™, siendo el mejor genotipo en ambos ciclos el
Arrayan.

"Posgrado en Ciencias Agraria de la Universidad Autdnoma Agraria Antonio Narro, Unidad Laguna (Ta
UAAAN UL), Torreon Coakhuila 35080, México ULISES S L{@hotmail com

%3 1Departamento de Fitomejoramiento de la UAAAN UL.

> Sposgrado en Ciencias Agraria de la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Unidad Laguna,
Torreon Coahuila 35080, México.

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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FUSARIUM Y FUMONISINAS: SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS EN LA
PRODUCCION Y CONSUMO DE MAIZ Y SU RELACION CON LA SALUD
HUMANA EN GUATEMALA

Mario Roberto Fuentes L, Olga Torres y Ronald Riley'

El objetivo de esta investigacion es la identificacion de los factores de riesgo en el cultivo,
almacenamiento e industrializacién del mafz, que favorece a la colonizacion de Fusarium
verticillioides en las zonas maiceras de Guatemala y ¢l efecto potencial que las fumonisinas
producidas por este hongo tengan en la salud humana e inocuidad de los alimentos
derivados de este grano. El cultivo del maiz es el principale cereal de donde la poblacion
guatemalteca posibilita la alimentacién humana y animal. El consumo per cépita se
cuantifica en 115 kpg/afio. Sin embargo, las familias con menor ingreso econdémico
disponen de mayor dependencia del maiz e incluso pueden duplicar el consumo. Bajo esta
perspectiva, las altas ingestas de maiz pueden tener repercusiones en términos de inocuidad
de los alimentos y en la salud, debido a la determinacién de niveles altos de fumonisinas.
Resultados de laboratorio estiman que el consumo de fumonisinas en los habitantes
guatemaltecos alcanza niveles hasta 72 ppm/kg de peso, debido a la alta ingesta de maiz per
cdpita. La Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives (JECFA), indica que los
niveles maximos recomendados son 2 ppm/kg/dia. Los resultados indican la presencia de
fumonisinas en diferentes niveles de.concentracién superior a lo permitido en muestras de
grano a la cosecha, grano almacenado, grano comercializado en los principales mercados
departamentales y en derivados de la industria del mafz. Estos resultados aportan la base
para direccionar acciones relacionadas al manejo de la problemitica del Fusarium
verticilloides a nivel de campo, normativa e inocuidad. Todos estos elementos pueden
contribuir a disminuir los riesgos en la salud humana (Defecto del tubo neural) y animal
(céncer, edemas), atribuidos por el consumo de maiz contaminado por fumonisinas.

3 Investigadores principales Proyecto Fumonisinas. Diagnésticos Moleculares y USDA, 1 espectzvamente
Guatemala CA. email: mrfuenteslidyahoo.es

Innovacion Tecnolégica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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NUTRIGRANO: NUEVA VARIEDAD DE MAIZ DE GRANO AMARILLO Y ALTA
CALIDAD DE PROTEINA

Nevio Bonilla Morales™

La variedad Nutrigrano (SO3TLYQ-ABO5) se caracteriza por ser .un material de
polinizacion libre, tiene grano de color amarillo, una textura de grano semi-dentado,
madurez tardia (120-130 dias), adaptacién agroecologica para condiciones de tropico bajo
(0-1000 msnm); alta calidad de proteina (QPM);. con altos contenidos de lisina y triptéfano
y caracteristicas adecuadas de mazorca para su comercializacion como elote. Se evaluaron
30 varjedades en las localidades de Pejibaye de Pérez Zeledon, Changuena de Buenos Aires
y Upala de Alajuela, durante ¢l periodo comprendido entre 2006 y.2010 en dos ciclos de
cultivo por afio. Estas localidades presentan caracteristicas de bosque tropical himedo con
temperaturas entre 26 y 35 °C; la precipitacion oscila entre los 2700-3200 mm con 5 meses
de época seca y 7 meses de época lluviosa. Los suelos presentan coloraciones rojizas por la
presencia de éxidos de hierro y aluminio (Ultisol), la fertilidad se encuentra entre media-
baja y presentan deficiencias en {a capacidad de intercambio catidnico y el contenido de
materia organica. Durante el proceso de evaluacion, seleccion y validacién se seleccionaron
3 materiales promisorios de acuerdo a caracteristicas de alto rendimiento, calidad de
grano, adaptacion y tolerancia a problemas bidticos del cultivo. La variedad Nutrigrano se
identific6 como la mas promisoria en las localidades mencionadas. Los resultados
obtenidos . indicaron que comparada con otras.varicdades criollas y mejoradas de grano
amarilio, Nutrigrano presenté un rendimiento promedio de 5.4, 6.5 y 5.8 t/ha en
Changuena, Pejibaye y Upala, respectivamente. La variedad testigo nacional, EJN2, mostrd
rendimientos de. 3.2, 3.0 y 3.2 t/ha en todaslas localidades. Las variedades se evaluaron en
diferentes ensayos de campo y localidades, ademds formaron parte de los ensayos
nacionales mediante los cuales se determind su comportamiento, Luego estos materiales
se llevaron a una ctapa de validacion donde se contd con la participacién de los

agricultores.

B2 Coordinador de Investigacion en Maiz. Departamento Investigacion e Innovacién, Instituto Nacional de
Innovacién y Transferencia en Tecnologla Agropecuaria, INTA, Costa Rica. nbonilla@inta.go.cr

Innovacion Tecnolégica-ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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EFECTO DE INOCULANTES MICROBIANOS EN EL CULTIVO DE MA{Z

Martha B. G- Irizar-Garza™¥%, Margarita Diaz-Valasis', Angeles Pefta Del Rio™', Armando Aguado
Santacruz'® Bertha S. Larqué-Saavedr‘a’.

Algunos microorganismos del suelo asociados a las raices ayudan a mejorar la nutricién de
la planta. Esta caracteristica ha promovido la seleccion de cepas eficientes que puedan ser
inoculadas en los cultivos importantes para el hombre para incrementar su rendimiento. El
objetivo de este trabajo fue evaluar en campo el efecto de cepas de micorriza y una bacteria
solubilizadora de fésforo en el cultivo de maiz. El experimento se llevé a cabo en
Coatlinchan, México, en el ciclo primavera-verano 2010. Se evaluaron 6 cepas de
micotrizas (M1, M2 y M3 Glomus mosseae; M4, Gigaspora albida; M5, Gigaspora sp,
M6, Sclerocystis coremioides) y la combinacién de ellas (MNL); una micorriza comercial
INIEAP (G. intraradices), una bacteria (Pse, Pseudomona fluorescens) y la simbiosis de
Pse+micorriza INIFAP. Todos fertilizados con ¢l 50% de la dosis 6ptima para el cultivo. Se
utilizo un testigo sin inoculantes y sin fertilizante quimico (To) y un testigo fertilizado (TF)
con el 100% de la dosis 6ptima (180-80-30) para el cultivo de majz H70. Se realizaron dos
muestreos, a los 52 y 67 dias después de la siembra (dds), se evaluaron las variables altura
de planta (AP), didmetro de tallo (DT), numero de hojas (NH) y biomasa aérea (BA). Se
obtuvieron los rendimientos de paja y grano al final del ciclo, asi como altura de planta y
altura de mazorca principal. Se utilizo un disefio experimental de bloques al azar con cuatro
repeticiones. En los muestreos s6lo hubo diferencias significativas en el nimero de hojas a
los 52 dias. En la cosecha hubo diferencias significativas solo en rendimiento de grano,
donde la cepa de micotriza (M4) produjo un mayor rendimiento (5.3 t’ha). A su vez los
tratamientos con las cepas de micorriza M1, M3 y M5 obtuvieron rendimientos (4.4, 4.1 y
4,2 t/ha respectivamente) superiores a los testigos.

¥ Campo Experimental Valle de México- CIRCE- INIFAP. Km. 13.5 Carrelera Los Reyes-Texcoco,
Coatilinchan, Edo. de México, Méx, C.P. 56250.

™ Campo Experimental General Terdn, N. L. CIRNE-INIFAP

B35 Campo Experimental Bajio, Celaya CIRCE-INIFAP*Autor responsable irizqr_gmb(@yahoo.cont

innovacidn Tecnologica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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POTENCIAL DE RENDIMIENTO DE LINEAS DE MAICES TROPICALES Y
EXOTICOS ADAPTADOS USANDO A CML176 COMO PROBADOR

José Ernesto Cervantes Martinez, Ma. Guadalupe Bustos Vizquez, Miguel Angel Garcia Delgado y Horacio
. Mata Vazquez

La introgresion de material exdtico en maices nativos locales ha permitido el desarrollo de
nuevos maices con mas alto potenc1al de rendimiento y resistencia a factores adversos en
areas troplcales y con ello la expansién del cultivo a otros pafses y regiones. El desarrollo
de lineas endogamicas es el principal producto a desarrollar, a las cuales se estima su valor
productive mediante cruzas de prueba. Este fue el objeto de la presente investigacion donde
mas de 90 lineas de maiz tropical fueron evaluadas mediante cruzas con una linea
endogamica CML176 de buena aptitud combinatoria reconocida. Las cruzas simples se
evaluaron junto con testigo locales en ensayos con repeticiones durante el verano de 2006 y
el Invierno de 2006-07 en Altamira, Tamaulipas, México (22°29°68”" LN 97°59°10”* LO).
El rendimiento promedio de’ las cruzas en el invietno fue de 8.26 t ha-!, correspondiente al
25.1% sobre el rendimiento medio del ciclo de verano. La medla de las mejores
cruzamientos considerando ambos ciclos de siembra fue de 7.44 t ha-' que fue solo 4.9%
mas alto que la media del testigo empleado sin embargo, el cruzamlento que involucrd la
linea P1-628452 fue 10.46 ha-'. Esta misma cruza promedi6 8,57 t ha-', que fue 18.3%
superior al testigo local. Seis de los cruzamientos que superaron al testigo involucraron a
BSLE-7 y BSLE-6 con rendimientos de 8.02 y 7.65 tha— respectivamente. Los resultados
sugieren buena heterosis. para rendlmlento de grano en un grupo de lineas trop:cales El
paso siguiente ahora es buscar lineas combinen bien con el gripo de cruzas simples para
formar hibridos trilineales para mayor atractivo en la produccion de semilla

Innovacidn Tecnologica ante el Cambio Climdtico:
Desaffo para la Seguridad Alimentaria.
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ENSILAJE DE MAIZ BLANCO QPM (Zea mays) CON Y SIN MAZORCA
INTERCALADO CON DOS LEGUMINOSAS ANUALKES LABLAB (Lablab
purpureas 1.} Y SUNN HEMP (Cretalaria juncea 1..).

David Ernesto Zavala Jerez* y Elide Valencia Chin®’

Los objetivos del presente estudio fueron evaluar el rendimiento de materia seca (RMS),
composicién botdnica del maiz blanco QPM con y sin mazorca asociado con las
leguminosas anuales Lablab purpureus y Crotalaria juncea; y determinar el valor nutritivo
y productos de fermentacién de los ensilajes de dichas asociaciones. El experimento se
realiz6 en la Subestacién Experimental de Isabela, PR entre los meses de enero y abril de
2010 en un suelo Oxisol. Se intercald lablab y crotalaria con el maiz QPM blanco en un
disefio de bloques completos aleatorizados con seis tratamiento y cuatro repeticiones. Las
mazorcas en estado lechoso en tres de los tratamientos [Monocultivo (MSM), y ‘en
asociacion con Lablab (MLSM) y con crotalaria (MCSM)] se removieron de la planta a los
90-d y ¢l dia siguiente se ensilaron. Hubo tres tratamientos analogos de maiz con mazorca
(MM, MLM y MCM). El RMS (kg ha'l) aumento de 9,890 a 11,256 y 14,786 para MM,
MLM, MCM. La asociacion con crotalaria fue mds efectiva al reducir malezas en el cultivo
que con Lablab (MM, 20.52%; MLM, 17.12%; MCM, 9.87%). Relativo a los ensilajes en
monocultivo, la asociacién con leguminosa resulté en una feve reduccién en % materia seca
(MS) (26.55 a 25.92), pero mostrd un aumento en proteina bruta (PB) (10 a 12%) y en el
contenido de¢ fibra detergente 4dcido (FDA) (32.9 a 38.32%), siendo dicho efecto més
marcado en ausencia de mazorcas. Los valores globales de los ensilajes fueron: pH, 3.80;
porcentaje de acidos ldcticos, acético y totales, 7.16, 1.48 y 8.67%; y N-NH3/N total,
5.25%. Las asociaciones mafz-leguminosa beneficiaron el combate de malezas y el RMS en
el campo e incrementaron el contenido de PB en los ensilajes sin afectar el proceso
fermentativo aun cuando se removié la mazorca del maiz antes de ensilar,

PALABRAS CLAVES: QPM, mazorca, lablab, crotalaria

13 Estudiante Graduado, Departamento de Cultivos y Ciencias Agroambientales, Universidad de Puerto
Rico, Mayagiiez, PR. davidzavala{@gmail.copt
Y7 Catedratico, Departamento de Cultivos y Ciencias Agroambientales, Universidad de Puerio Rico,

Mayagiiez, PR. elide.valencia@upr.edu
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VARIABILIDAD ESPACIAL DE LA PRODUCCION DE MAIZ EN UN ANDISOL
DE LA ZONA CAFETERA COLOMBIANA

Argemn o M. Moreno Ber rocal 138 [ uis 4. Narro Leonl I

En la zona cafetera de Colombia predbminan los andisoles. Sembrar maiz intercalado con
el café en su primer afio de establecimiento es una forma de diversificar el ingreso entre los
caficultores y para aprovechar el potencial productwo de los materiales de mafz mejorados
es conveniente poder manejar la variabilidad del suelo. Con base en lo anterior y para tener
informacién que fundamente producir maiz apl1cand0 prmclplos de Agrlcultura de
pre(;ISion en la zona cafetera colomblana se hizo un ensayo para conocer la variabilidad
espacial de 1a p10du0010n de mafz en un Andisol y su rela010n con las variables de fertilidad
del suelo. El ensayo se hizo en un lote de 3.000 m? de la Estacion Experimental La
Catalma, Pereira, Risaralda. El lote se sembré on maiz hibrido FNC3056 a 1.0m x 0.50m
(2 plantas/sitic), se marcaron 34 puntos a 10m entre si al cuadro, debidamente
georreferenciados; donde en cada uno se tomé una muestra de suelo con barreno a 20 cm
para analisis completo de fertilidad y se tomaron datos de produbciéri de maiz en dos sitios
de cada punto; en el primer semestre de 2010. A los datos del analisis de suelo y de
produccion de maiz, se les hizo analisis de estadistica descriptiva, correlacion de Pearson y
Geoestadistica. La correlacién de Pearson, mosfré que pH, K, Ca, Mg y Al (r=10.52, 0.41,

0.51, 0.51 y -0.60 respectivamente) fueron las variables mas asociadas de forma
s1gn1ﬁcat1va con la producczon de maiz en las condiciones dé este ensayo; v el .
geoestadlstlco, usando kriging ordinario mostré variabilidad espacial de la produccion de
maiz, la cual se ajustdé al modelo tedrico exponencial. Estos resultados indican que la
variabilidad del suelo influye de forma lmportante en la plOdLlCCIOII de maiz, la cual vari6
entre 3.031 kg ha' y 9.844 kgha '

1% Centro Nacional de Investigaciones de Café, Cenicafé, Fitotecnia, argemirg. morenoemail.com.
1% L ider de CIMMY'T para Sudamérica. Base Cali, Colombia. L.NARRO@CGIAR.ORG
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EVALUACION DE HIBRIDOS EXPERIMENTALES DE MAIZ PARA SIEMBRAS
DE RIEGO EN LA ZONA DE TRANSICION DE LA REGION CENTRO DE
MEXICO

Gustavo Adridn Veldzquez Cardelas'™, José Luls Ramivez Diaz’, Amelia Rendon Garcla®, Margarito Chuela

Bonaparte’ y Yolanda Salinas Moreno’

Las siembras de maiz bajo condiciones de riego en la zona de transicion (1900 a 2200
msnm) de la regién centro de México representan una alternativa para aumentar la
produccién de maiz en el centro del pais. Entre los principales factores para lograr el
aumento de la produccion en la region, se considera el uso de semillas mejoradas, las
cuales deberdn tener buen potencial productivo y presentar caracteristicas favorables de
planta y mazorca para su cultivo bajo minima labranza y cosecha mecanica. En los
ultimos afios el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP) de México ha formado y evaluado nuevos hibridos de maiz de ciclo tardfo que se
ajustan a las siembras de riego en la region. Durante el 2010, se evaluaron en tres
localidades representativas de la region, 33 cruzas trilineales experimentales de mafz con el
propdsito de conocer su potencial productivo y caracteristicas agronémicas. La evaluacion
se realizd en ensayos uniformes bajo el disefio alphalatice 6x6, con dos grupos. Se
utilizaron como testigos a dos hibridos de las empresas privadas y uno de INIFAP (H-151).
Con base en el analisis combinado de la informacidn se encontré que 29 (88%) de los 33
hibridos evaluados superaron en rendimiento de grano al testigo de INIFAP. La precocidad
de la mayoria de los hibridos evaluados fue estadisticamente similar al testigo, con
excepcion de nueve que resultaron mas tardios y cinco que fueron més precoces. Las
caracteristicas agronomicas de planta y mazorca son adecuadas para siembras bajo minima
labranza y para cosecha mecdnica. Se concluye que los nuevos hibridos experimentales de
maiz presentan mayor potencial de produccién que el testigo comercial de INIFAP y son
competitivos con los de las empresas privadas.

" Investigador Programa de Maiz del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolasy
Pecuarias (INIFAP). México. Km. 13.5 Carretera Los Reyes-Texcoco. Coatlinchan. Texcoco, Edo, de
Meéxico. México. C.P. 56250. Apdo. Postal 307y 10. Tel:(595)9212738 , 9212726, Ext. 195. Fax:

5 95)9212698 E mail: velazquez. gustavo@inifap.gob.mx; gvecar(a) vahoo com.
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INCREMENTO DE PRECOCIDAD EN HIBRIDOS EXPERIMENTALES DE MA{Z
PARA LOS VALLES ALTOS DE LA REGION CENTRO DE MEXICO

Gustayo ddvidn Veldzquez Cardelas™, dmelia Rendon Garcid’ y Yolanda Salinas Moreno™

La presencia de lluvias en los valles altos de la regidn central de México (2200 a 2600
msnm) es cada vez mas tardia, lo que ocasiona siembras retrasadas que muchas veces son
afectadas por la presencia de heladas témpranas. Los hibridos comerciales actualmente
disponibles en la region son generalmente de ciclo intermedio; lo cual limita su siembra en
fechas tardfas. Con el propdsito de disponer de nuevas alternativas en los valles altos de la
regi6n centro, en el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP) dé México se inicid un proyecto para aumentar la- precocidad en hibridos
destinados a siembras de secano en los valles altos de México. Para lograr tal propésito, las
lineas disponibles en el programa fueron cruzadas con germoplasma precoz. De las
poblaciones obtenidas se derivaron lineas endogamicas hasta S4. En el 2009, se realizaron
cruzamientos de prueba entre las lineas obtenidas y cruzas simples precoces. En el 2010, se
evalué en tres localidades de valles altos a un grupo de 96 hibridos experimentales
derivados de dichos cruzamiento para conocer el comportamiento en términos “de
precocidad, rendimiento de grano y caracteristicas agrondmicas de plarita y mazorca. Los
hibridos experimentales juntd con ‘cuatro- testlgos comigrciales fueron -evaluados en un
ensayo uniforme bajo el disefio experimental de alphalatice con dos grupos. Con base en la
informacién obtenida de dos localidades (una se perdié por sequia), se encontr6 que de los
96 hibridos evaluados, 33 superaron numéricamente en rendimiento de grano al mejor
testigo (T1) 'y fueron estadisticamente mas precoces. Al compararlos con el segundo
testigo (T2), que fue mdas precoz, solamente 19 hibridos résultaron estadisticamente més
pi€coces:’ Se- concluye que se aumentd la- precocidad en los hibridos experimentales
evaluados | y 33 mostraron una tendencia hacia mayor rendimiento de grano, aunque &sta
diferencia no fue estadisticamente significativa. Se deben evaluar en un segundo afio para
confirmar los resultados.

" Investigador Programa de Maiz del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolasy
Pecuarias (INIFAP). México. Km. 13.5 Carretera Los Reyes-Texcoco. Coatlinchén. Texcoco, Edo. de
Meéxico. México. C.P. 36250, Apdo. Postal 307 y 10. Tel:(595)9212738, 9212726, Ext. 195, Fax:
(59519212698, E mail: velazguez gusiavo@inifap.gob.mx,; gvecar@yahoo.com.

M2 profesor Investigador Universidad Auténoma Chapingo. E_mail: amelia_rendon@yatioo.com.
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DESARROLLO DE HiBRIDOS DE M{HZ DE ALTA CALIDAD DE PROTEINA
(QPM), EN LA REGION DE HONDURAS, 2011

Oscar Cruz Nitftez ™%

El objetivo fue evaluar hibridos de maiz QPM para determinar su potencial de rendimiento
y caracteristicas agrondmicas, que contribuyan a mejorar el nivel de vida y nutricion de la
poblacién hondurefia, sembrados en 2 localidades de Honduras en el 2011, donde se
evaluaron 29 hibridos de mafz de alta calidad de proteina (QPM) maés 3 testigos de la
empresa privada, bajo un disefio de Bloques Completo al Azar, con 3 repeticiones, 2 surcos
por parcelas en Sm de largo. Las variables estudiadas fueron: Altura de planta y mazorca,
acame de raiz y tallo, pudricién de mazorca, humedad y rendimiento de grano. El analisis
estadistico para la interaccién Genotipo-Ambiente fue significativo, los que nos dice que
los hibridos se comportaron de forma diferente a través de las localidades y un coeficiente
de variacion (CVs) de 14.3%, indicativo de un manejo adecuado del experimento. En
rendimiento,los mejores hibridos fueron los tratamientos 11
(CLRCWI100/CLRCW98)//CML 494, 15 (CLRCWS88/CLRCW98)//CML 494 y 13
(CLRCW79/CLRCW98)//CMLA%94 con 6.67, 6.24 y 6.07 tm/ha, respectivamente,
superando a los testigos de la empresa privada hasta un 19%. Los hibridos QPM y los
testigos mostraron similar comportamiento para las variables altura de planta y mazorca,
estas alturas los clasifican como intermedio, para mazorcas podridas, acame de raiz y tallo,
los indices porcentuales son normales a los aceptados comercialmente (12%). Segin los
resultados por localidad, los mejores hibridos en Danli, El Paraiso, fueron la entrada 13
(CLRCW79/CLRCW98)//CML4%4 y 15 (CLRCWSS/CLRCW98)//CML49%4 con
rendimientos de 7.44 y 7.12 tm/ha, respectivamente, supetando a los testigos hasta un 28%
y en Comayagua, Comayagua, el mejor hibrido fue Ia entrada 11
(CLRCW 100/CLRCW98)//CML494 con un rendimiento de 6.54 tm/ha, superando a los
testigos hasta un 8%. Las medias obtenidas para ambas localidades en mazorcas podridas,
cobertura de mazorca, acame de rafz y tallo fueron bajas, lo que indica que no constituyen
un problema serio en estos hibridos.

S Ing. Agr. Coordinador del Programa de Maiz, Direccion de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria, DICTA,
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EVALUACION DE VARIEDADES SINTETICAS AMARILLAS DE MAIZ
TOLERANTES A SEQUIA Y MICOTOXINAS EN DOS AMBIENTES DE
NICARAGUA DURANTE LA EPOCA DE PRIMERA DEL 2010.

441
Gonzalo Brenes’

Durante la época de primera de 2010, se establecio un ensayo conformado por 15
variedades sintéticas de maiz de grano amarillo en dos localidades diferentes de Nicaragua,
y s& compararon con tres testlgos comerciales, (NB- S, Nutririta’ Amarillo y Nutrader). Con
el objetivo de identificar nuevas varledades tolerantes a sequia y- micotoxinas con alto
potenc1al de wndlmlcnto adaptados alos mstemas de produccmn de pequefios y medianos
agricultores de zonas con precipitaciones hmltadas Se utilizé un disefio experimental alfa-
latice 2x9 con dos repeticiones. Los datos se analizaron utilizando el programa estadistico
InfoStat/2007P, a través de tukey 0.05%. El analisis de varianza, mostré diferencia
significativa para el caso de rendimientos de grano entre tratamientos en la localidad Centro
Norte que presento promedio de 3.6 tha” con un coeficientée de variacién de 19.63%, no
asi en las Segovia donde no se encontrd dlferenma entre tratamientos obteniéndose el
mayor promedlo con 4.4 t.ha-1'y con coeficiente de variamon de 20..27%, sobrepasando en

6.8% mAs que la media general de rendlmlento por localidad que fue de 4.10 ’cha1 las
variedades que presentaron:los mayores promedlos de rendlmlentos fueron: SO7TLY-AB- 1,
SOSTLY-SEQ/LN y SO0TLY-1-AB, con 6.2,51y5 t.ha'l respectivamente. Para ¢l caso
del andlisis combinado de las variables no se encontré diferencias estadisticas entre
tratamiénto pero si se enconird diferencia para el caso de localidades en las variables: altura
de plantas, alturas de mazorcas y ma]a cobertura de mazorcas el andlisis de var1anza de las
localidades (L) ¥ varledades (V) mostré fuentés de variacion estadisticamente.

1 Especfal ista del Subprograma de Maiz. INTA-. Nicaragua, E-mail; gonbrenesi@yvahoo.com,
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RENDIMIENTO Y CALIDAD FiSICA DE SEMILLA DE CRUZAS SIMPLES DE
HIBRIDOS PRECOMERCIALES DE MAIZ EN DOS FECHAS DE SIEMBRA

Juan Virgen Vargas'™, José Luis Arellano Vizquez', Alejandro Espinosa Calderow’, Miguel Angel Avila
Perches™ y Patricia Rivas Valencia™

Para aumentar la disponibilidad y uso de semilla certificada de hibridos de maiz en los
Valles Altos de México (> 2200 msnm), el Campo Experimental Valle de México, del
INIFAP, produce semilla registrada y desarrolla tecnologia para identificar la localidad y el
manejo agrondmico &ptimos para producirla. Los objetivos del presente estudio fueron:
evaluar el rendimiento y la calidad fisica y sanitaria de semilla de cruzas simples
progenitoras de hibridos de maiz en dos fechas de siembra. En el afio 2010, se establecid un
expetimento bajo el disefio de bloques completos al azar con tres repeticiones, con arreglo
factorial de 19 cruzas simples (CS) de hibridos de maiz (8 del INIFAP, 8 de CIMMYT y 3
INIFAP x CIMMYT) y 2 fechas de siembra (FS) 18 y 28 de mayo en Santa Lucia de Prias,
FEstado de México, Hubo diferencias significativas (P<0.05) entre CS, FS y en la
interaccion CS x FS para rendimiento de semllla (RS), tamafios de semilla grande y medio,
y peso volumétrico (PV). EI RS (> 9.8 t ha’ Y PV (72.6 kg hL™") obtenidos en la primera
fecha de siembra superaron en 25% y 5% a los del ensayo establecido el 28 de mayo. Las
CS INIFAP x CIMMYT, en ambos experimentos, tuvieron RS de 85 a 10 t ha'!
significativamente mayores (P<0.05) a los de las CS del INIFAP (6.0 A 7.5 t ha’ . En
ambas FS no se observaron diferencias significativas de dafio por pudricién de mazorca
ocasionado por Fusarium sp., el porcentaje de severidad que se presentd en las CS oscild
entre 55 a 70%.

M3 Investigador del Programa de Tecnologia de Semillas del Campo Experimental Valle de México. CIRCE,
INIFAP. jvirgen vargasi@hotnail.comn

8 Investigador del Programa de Mejoramiento Genético de Maiz del Campo Experimental Valle de México.
CIRCE. INIFAP. arevgiolu@yahoo.com.nx espinoale{@yahoo.com. imx

M7 Investigador del Programa de Mejoramiento Genético de Maiz del Campo Experimental Bajio. CIRCE.

INIFAP. aperchesm@myalioo.com.mix
8 Investigadora del Programa de Sanidad del Fxperimental Valle de México, CIRCE. INIFAP.

- privasv@®@hotmail com
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EVALUACION DE VARIEDADES DE MAIZ DE GRANO BLANCO CON
PEQUENOS AGRICULTORES EN TRES REGIONES HONDURAS

149 150

' Marvin Gémez™, Carlos Avila

Se evaluaron 14 sintéticos blancos QPM y normales, del Ensayo EVT-12 desarrollados por
CIMMYT para condiciones troplcafes con el proposit'd d¢ conbeer la adaptacion,
rendimiento y caracteristicas agronomlcas de estas nuevas variedades en las fincas
pequefios aglicultores -de tres regiones maiceras del pais. Los ¢xperimentos fueron
manejados por agricultores de Comités de Investigacidn Agrlcola Local (CIALs) y La
Fundacion para la Investigacién Participativa con Agricultores de Honduras (FIPAH) con
el objetivo de difundir nuevo germoplasma de maiz para aumentar la productividad de los
sistemas de produccion de pequefios agricultores de subsistencia, en las regiones de
Vallecillo, al Norte del departamento de Francisco Morazén, Yorito en el central
departamento de Yoro, y Jess de Otoro en Intibuca en el ciclo de “primera” (junio-
noviembre) del 2010. El analisis estadistico muestra que los sintéticos normales SO7TLW-
AB, SO3TLW-3B NOR y S03TLW-SCB Normal presentaron rendimientos de 4432, 3995 y
3746 kg/ha, respectivamente, asi como los sintéticos QPM S06TLWQ-AB-2.y SOSTLWQ-
HGB con rendimientos de 4020 y 4008 kg/ha respectivamente, todos superando a los
testigos locales Guayape y HQ-03(QPM) que rindieron 3346 y 3091 kgha,
respectivamente. Las variedades con mejor adaptacion y estabilidad en las tres localidades
fueron los sintéticos ~ SO07TLW-AB y S06TLWQ-AB-2 con buenas caracteristicas
agronomicas y calidad de grano identificadas como promisorias por los agricultores que las
evaluaron.

Palabras clave adicionales: Sintético, Zea mays L., adaptacion, Comité de Investigacion
Agricola Local (CIAL).

"9 Coordinador regional de Tnvestigacién Yoro, de la Fundacién para la Investigacion Participativa de

Honduras. Email: marvincernapm(@yahoo.es
P Coordinador regional de Tnvestigacion Vallecillo, de la Fundacion para la Investigacién Participativa de

Honduras. Email: carlosavila3007@vahoo.com

Innovac:on Tecnoiogfca ante el Cambio Climdtico: 134
‘Desafio | para %) Seguridad Alimentaria. : - - -



MEMORIA

LVl Reunion Anual del PCCMCA El Salvador 2011

INTERACCION GENOTIPO X PAIS Y GENOTIPO X LOCALIDAD PARA
RENDIMIENTO DE HIBRIDOS DE MAIZ EN LOS TROPICOS BAJOS DE
CENTROAMERICA

. v 5. )
o GafyAﬂm"”, Roman Gordon'™, Héctor Deras'™. Oscar Cruz'”, Gonzalo Brenes'™,

Angela Pineda"’, Jose Luis Zea™® y Nevio Bonilla'”

Felix San Vicente

El maiz es ¢l componente fundamental de la dieta humana en Guatemala, Honduras, El
Salvador, y Nicaragua, con un consumo promedio anual mayor a 80 kg persona’’, Con la
excepcion de El Salvador, el rendimiento promedio es menos de 2 t ha”, El incremento del
rendimiento en maiz es critico para la seguridad alimentaria de los pobres. Debido a
recursos limitados, regularmente las decisiones de liberacion estan basadas en resultados
de baja precision de pocas localidades en cada pais. Sin embargo, CIMMYT vy
multinacionales de semillas tratan la regién como una sola poblacion de ambientes objetivo
(PAO). Si la interaccién genotipo x pais (GP) es pequefia, las decisiones de
recomendaciones en cada pais serian mds precisas, si consideraran los ensayos conducidos
en muchas localidades en la region en vez de solo pocos ensayos en un pais. Para probar
esta hipotesis, datos de rendimiento de ensayos de hibridos del PCCMCA conducidos en
2010, fueron analizados usando un modelo que desglosa la interaccion genotipo x localidad
(GL) en componentes genotipo x pais (GP) y genotipo x localidad (pais) (GL(P)). GL(P)
fue siempre mayor que el componente GP, y la mayorfa de las pruebas de la interaccion
genotipo X pais no fueron significativas. Las correlaciones genéticas entre medias de
hibridos en diferentes paises fucron cercanas a 1,0. Estos resultados indican que deberian
esperarse mayores ganancias de seleccién en cada pafs tratando la regién como una sola
PAO. El mejor hibrido blanco del sector privado evaluado en 17 localidades superé al
testigo regional P30F32 en 1,0 t ha’, mientras que el mejor hibrido triple de CIMMYT
rindi6 0,8 t ha' mds que P30F32. Programas integrados de evaluacion para la region estan
desarrollando hibridos de amplia adaptaci6n con el potencial de duplicar los rendimientos,
si la semilla y fertilizantes estan disponibles a pequefios agricultores.

51 Mejorador de maiz. Programa Global de Maiz. CIMMYT-México, México, e-mail: fsapvicente{@cgiar.org
12 Birector Asociado, Programa Global de Maiz. CIMMYT-México, México, e-mail: g.alinidicgiar. org

Y3 Ivestigador Programa Maiz. IDIAP, Panamd, e-mail: gordon.roman@gmail.com

3 mvestigador Programa Maiz. CENTA, El Salvador, e-mail: hderasfl@hotmail.com

133 Investigador Programa Maiz. DICTA, Honduras, e-mail: oscarcruz@sag.gob.hn

136 nvestigador Programa Maiz. INTA, Nicaragua, e-mail: gonbrenes@yahoo.com

5" mvestigadora Programa Maiz. INTA, Nicaragua, e-mail: angelampineda@yahoo.es

% vestigador Programa Maiz. ICTA, Guatemala, e-mail: jlzeamorales@yahoo.com.mx

' mvestigador Programa Matz. INTA, Costa Rica, e-mail: nbonilla@inia.go.cr
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COMPORTAMIEN TO AGRONOMICO DE LINEAS TROPICALES DE MAIZ EN
M'EXICO

Felix San Vicente'™, Gary Atlin'®, Bimlanath Das" oz Mayolo Leyva'®, Manuel Lopez'® y Mauro Sierra’®

La explotacion del fendmeno de la heterosis ha sido uno de los factores principales del
incremento de la productividad en el cultivo del maiz. Para alcanzar la maxima expresion
de heterosis en necesario cruzar lineas endogamicas de grupos heteroticos opuestos. En
maifz tropical, existe alta depresién endogamica que dificulta el desarrollo de lineas
endogamicas agrondmicamente deseables, Esta es una de las principales limitantes para la
ptoduccién rentable de semilla hibrida de maiz en el trépico. En los tltimos diez afios, el
programa de maiz del CIMMYT ha hecho esfierzos consistentes para sortear este obstaculo
y dispone de lineas elite para diferentes tipos de germoplasma.-Con ¢l objeto de determinar
el comportamiento agrondémico de cuatro grupos de lincas tropicales: de maiz (blanco
normal, blanco QPM, amarillo normal y amarillo QPM), fueron establecidos ensayos en
tres localidades en México durante ¢l afio 2010. El disefio experimental fue en alfa latice
con dos repeticiones y una parcela experimental de dos surcos de 5 m de largo. Los
principales caracteres evaluados incluyeron: rendimiento en grano (t ha!) ajustado al12,5 %
de humedad, floracion masculina y femenina (dias), alfura de planta y mazorca (dias),
acame de rafz y tallo (%), cobertura de mazorca (o) y pudricion de mazorca (%). El
rendimiento promedlo para los cuatro ensayos oscilo entre 2,6 y 3,2 t ha!, con niveles de
repetibilidad supertorcs a 0,3. De un total de 97 lineas evaluadas, 33 presentaron
rendimientos superiores a 3,0 t ha™ y valores de pudricién de mazorca menores a 10%;
ademds de otras caracteristicas agronomicas favorables.. Esta. informacion junto. con. datos
de aptitud combinatoria general.es:utilizada para decidir sobre liberacion de algunas de
estas. lineas como CMLs. Existen- lincas endogamicas tropicales de aceptable
comportamiento agrondmico disponibles a los programas de mejorammnto de México y
Centroamérica. : : : :

1%0 AMejorador de maiz. Programa Global de Maiz. CIMMYT-México, México, e-mail: {sanvicente@egiar. org

%1 Director Asociado, Programa Global de Matz. CIMMYT-México, México, e-mail: g.atlin@egiar.org

12 Mejorador de matz. Programa Global de Maiz. CIMMYT-Kenya, Kenya, e-mail: b.das@cgiar.org

13 dsistente de Tnvestigacion, Programa Global de Maiz. CIMMYT-México, México, e-mail:

. levral@egiar.org

1% Asistente de Investigacion, Programa Global de Malz. CIMMYT-México, México, e-mail:
mlopesi@eoiar. org

163 Mejorador de matz, INIFAP, Campo Experzmental Cotaxtla, México, e-mail; maurg_s35(@hetmail.com
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ADAPTACION Y EVALUACION DE UN DOSIFICADOR MECANICO PARA UN
PROTOTIPO DE SEMBRADORA DE GRANOS GRUESOS

Cortés-Chamorro MA, Osuna-Ceja ES, Garibaldi-Mdrguez F, Perales-De la Cruz Md, Arias -Avelar pAd

En México se siembra, anualmente, un promedio de 13.6 millones de hectirea de granos
basicos principalmentc maiz y frijol. Los métodos de siembra en su mayoria son
tradicionales y convencionales sembrando de 80 a 76 cm entre surcos y de 10 a 12 cm entre
plantas. En los altimos dos afios ¢l INIFAP a través de los Campos Experimentales
Pabellén en Aguascalientes y Valle de Guadiana en Durango ha desarroflado métodos de
siembra en surcos estrechos, que se conocen como doble y triple hilera, para este ultimo,
cuya distancia es 40 a 50 cm entre surcos y se establece en camas de 1.52 m, mientras el de
doble hilera las lineas se separan a una distancia de 18 cm para cereales y 20 cm en frijol y
maiz, mientras cada surco estd a una distancia de 76 a 80 cm. Estos sistemas de siembra
requieren modificaciones para los cuetpos de las sembradoras, El presente trabajo tiene
como objetivo disefiar y adaptar un dosificador mecanico para surcos estrechos, econémico
y funcional. Dicha investigacion se¢ realizé en el INIFAP Campo experimental Pabell6n.
Primero se realizd una revisién bibliografica y se fundamento el disefio; posteriormente se
plantearon alternativas de solucién y se realizé un disefio conceptual del elemento
definitivo. Y, finalmente, se realizaron célculos y planos de disefio detallado. Los
resultados obtenidos fueron el disefio y construccién de un dosificador mecanico cilindrico,
ensamblado ‘a una sembradora mecénica, se analizo dindmicamente el prototipo tomando
como variables ¢ indicadores los nlimeros de celdas, velocidad angular del dosificador,
masa de la semilla y didmetro del dosificador, el modelo disefiado fue determinado para
granos grandes frijol y maiz. La evaluacion téenica de dosificacion fue satisfactoria, con el
cambio de engranes se obtiene la densidad de poblacion y la distancia entre plantas.

Palabras claves: Dosificador, triple hilera, disefio conceptual, velocidad angular

8 Investigadores del INIFAP Campo Experimental Pabellon, Aguascalientes, México. Km. 32.5 carvetera,
Aguascalientes-Zacatecas. Teléfono 01(465) 9580186 y Fax: (1(465) 958 (167. correos electronicos:
cortes.marco@inifap.gob.mx; osuna.salvador@inifap.gob.mx; garibaldi francisco@inifap.gob.mx;
perales.niguel@inifap.gob.mx; darkmohs@hotmail.com
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DIAGNOSTICO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE
SEMILLA DE LOS CULTIVARES DE MA{Z DE ALTA CALIDAD PROTEICA,
EN EL SALVADOR

Mario 0. Mazariego'™, Héctor Deras'®

El estudio se realizdé entre junio'y octubre de 2010, a nivel nacional.. Se entrevistaron a
productores de semilla y responsables de la distribucién; posteriormente a productores/as
que cultivaron maiz Oro Blanco para consumo, en una muestra de 274 beneficiarios de
modulos de produccion y parcelas demostrativas. Los objetivos fueron: caracterizar la
estructura de produccion y distribucion de semilla de maiz ACP; identificar quienes, bajo
qué mecahismos Y precio se producen; identificar puntos criticos que ‘afectan los sistemas
de produccién y distribucién; disefiar una estrategia de produccion y distribucién y, hacer
un sondéo de adopcion temprana. Los resultados fueron: CENTA (productor —
distribuidor), productores comerciales y artesanales (producen y entregan a CENTA) y
agricultores, que la siembran; los principales puntos criticos en la produccién son la no
coincidencia floral entre progenitores y fa susceptibilidad al achaparramiento y la difusién,
para productores y distribuidores de semilla. Como estrategias se plantean la dotacién de
suficiente cantidad de progenitores (hibridos y variedades) y promover la participacion de
nuevos productores de semilla certificada de maices ACP. Se concluye que: la estrategia de
produccién de semilla, distribucion y difusion de los cultivares ACP estd bien disefiada
pero no- ha sido implementadas adecuadamente; la adopcién de maiz Oro Blanco esta
garantizada por su alto iridice de aceptabilidad (42) presentar un indice de satisfaccion del
82% y que es bueno para consumo' 75%, con una ligera desventaja que-el 6% manifiesta
que es malo para venta por el color blanco cremoso del grano. Se recomienda continuar con
la promocidn y masificacion de cultivares ACP considerando-la estrategia implementada en
los ciclos 2009 y 2010, buscando articular todo los actores de la cadena de produccién e
identificar dominios de recomendacion, donde el maiz Oro Blanco tiene alto potencial de
rendimiento.

'7 Ingeniero Agronomo. Técnico Socio Economista de CENTA, teléfono 2302-0200 Ext. 256
158 Técnico del Programa Granos Basicos del CENTA

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climgtico:
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RENDIMIENTO Y CALIDAD FiSICA Y SANITARIA DE SEMILLA DE
HIBRIDOS PRECOMERCIALES DE MAIZ DE VALLES ALTOS EN DOS
FECHAS DE SIEMBRA.

Juan Virgen Vargas'®, José Luis Arellano Vizquez'”, Alejandro Espinosa Calderén’, Gustavo Adridn
Veldzquez Cardelas’ Miguel Angel Avila Perches'™ y Pairicia Rivas Valencia'™

El Campo Experimental Valle de México del INIFAP desarrolla una estrategia de
cooperacion con microempresas de semillas para cvaluar y elegir los hibridos
precometciales que entraran al proceso de produccién y certificacion de semilla y para
identificar la localidad y el manejo agronémico dptimos para producir sus progenitores. El
objetivo del presente estudio fue: evaluar el rendimiento y la calidad fisica y sanitaria de
semilla de hibridos precomerciales en dos fechas de siembra. En el afio 2010, se establecié
un experimento bajo el disefio de bloques completos al azar con tres repeticiones, con
arreglo factorial de 21 hibridos (H) trilineales de mafz (16 precomerciales y 5 comerciales)
y 2 fechas de siembra (FS) 18 y 28 de mayo en Santa Lucia de Prias, Estado de México.
Hubo diferencias significativas (P<0.05) entre H, FS y en la interaccion H x FS para
rendimiento de semilla (RS), peso volumétrico (PV), peso de 200 semillas (P2008) y
sanidad de mazorca, y en tamafios de semilla solo la interaccion H x FS fue significativa
(P<0.05). EI RS (> 9.8 t ha'l), PV y P200S (72.6 kg hL' y 847 g) v el porcentaje de
severidad por dafio por pudricién de mazorca ocasionado por Fusarium sp. (70.3%)
obtenidos en la primera FS superaron en 13, 4, 9 y 16% a los del ensayo establecido el 28
de mayo. El rendimiento de semilla, la calidad fisica y sanitaria de Ia semilla de los hibridos
precomerciales HGVC-2, Prospectos 4 y 2 superaron ¢l comportamiento de los hibridos
comerciales en ambas fechas de siembra.

1% Investigador del Programa de Tecnologia de Semillas del Campo Fxperimental Valle de México. CIRCE,
INIFAP, jyirgen_vargas@hotmail.com,

" myvestigador del Programa de Mejoramiento Genético de Maiz del Campo Experimental Valle de México.
CIRCE. INIFAP. grevajol@yahoo.com.myx. espinoalei@yalioo.com.niy, gvecar@yahoo.com

71 Lavestigador del Programa de Mejoramiento Genético de Maiz del Campo Experimental Bajio. CIRCE.
INIFAP. aperchesmi@yafog.com.mx.

\"2 Investigadora del Programa de Sanidad del Experimenial Valle de México. CIRCE, INIFAP.
privasyQQ@hotmail com.
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EVALUACION DE VARIEDADES DE MAIZ DE GRANO AMARILLO CON
PEQUENOS AGRICULTORES EN TRES REGIONES HONDURAS®

Mawm Gomezj 7 Carlos Awla" H

Se evaluaron 15 sintéticos de grano amarillo QPM y Normales, del Ensayo EVT-13
desarrollados por CIMMYT para condiciones tropicales, con el propdsito de conocer la
adaptacion, rendimiento y caracteristicas agrondmicas de estas nuevas variedades en las
fincas pequefios agricultores de tres regiones maiceras del pais. Los experimentos fueron
mane_]ados por agricultores de Comités de Investigaclon ‘Agricola Local (CIALs) y La
Fundacién para la Investigacion. Partmpativa con Agricultores de Honduras (FIPAH) con
el ob_]etivo de difundir nuevas vauedades de maiz amarillo para aumentar la productwndad_
de los sistemas de producc:on de pequcnos agricultores de sub51stenc1a en las regiones de
Vallecillo, al Norte del departamento de Francisco Morazan, Yorito en el central
departamento de Yoro y Jests .de Otoro en Intibuci en el ciclo de “primera” (junio-
noviembre) del 2010. Xl analisis estadistico nos muestra que el sintético QPM S03TLYQ-

AB-03 'y el sintético normal SO7YLY-AB-1 presentaron rendlmlentos de 5462 y 4898
kg/ha respectlvamente respectivamente, superando a los testigos locales Pancho y HB-104
que rindieron 4,823 kg/ha respectivamente. Estas mismas variedades presentaron mejor
adaptacion y estabilidad en las tres localidades donde evaluados, gracias a sus buenas
caracterfsticas agronémicas y calidad de grano identificadas como promisorias por los
agricultores que las evaluaron. -

Palabras clave adicionales: Sintético, Zea mays L., adaptacién, Comité de Investigacion
Agricola Local (CIAL).

'" Coordinador regionat de Investigacién Yoro, de la Fundacién para la Investigacion Participativa de
Honduras. Email: marvincernapm@yahoo.es

' Coordinador regional de Tnvestigacién Vallecillo, de la Fundacion para la Investigacion Participativa de
Honduras, Email; carlosaviia3007@yahoo.com . :
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RESPUESTA DE HiBRIDOS TRILINEALES Y PROBADORES DE MAIZ EN
VALLES ALTOS DEL CENTRO DE MEXICO

José Luis Torres Flores'”, Edgar Jestis Morales Rosales'™, Andrés Gonzalez Huerta’, Anfonio Laguna
Cerda®, Hugo Cérdova Orellana (1)

El presente trabajo se hizo en el afio 2009 en 10 ambientes de esta regién con el objetivo de
identificar material genético sobresaliente. En un disefio experimental alpha latice 8 x 5
con dos repeticiones por ambiente fueron evaluados 40 genotipos de maiz: 32 hibridos
trilineales blanco precoz, cuatro cruzas simples (probadores) y cuatl:‘o testigos del
CIMMYT. Los resultados mas sobresalientes indicaron lo siguiente: a) Los ambientes
donde se registré una produccion de mazorca mayor a 9.5 t ha” fueron Tlahuelilpan, Batin
(+) y Batan (AC), pero Tlaxcoapan fue el ambiente con rendimiento y estabilidad
promedio, b) 15 genotipos tuvieron rendimientos de mazorca estadisticamente iguales
(entre 8.2 y 9.4 t ha™, pero los de mayor produccién fueron los identificados con los
codigos 21, 28, 27,29 y 20 [CMS989001/ MEXICO GPO. 10; CMS 989003/ TUXPENO
CREMA 1; CMS 989003/ SBI; CMS 989003/MEXICO GPO. 10; CMS
989001//TUXPENO CREMA 1], con promedios aritméticos muy aceptables en ambientes
favorables y en condiciones de baja fertilidad y sequia pero inestables, debido a que de
éstos s6lo el genotipo 27 fue el mds estable a través de los diez ambientes contrastantes.
Los mejores probadores fueron los identificados con los codigos 35 y 36 [CMS 989001
(P3) y CMS 989003 (P4)], ambos con 9.3 t ha'!. El mejor testigo fue el hibrido trilineal
identificado con Ia clave 39 y con el origen CMT 089005, con 8.5 tha'. El mejor testigo y
los mejores probadores tuvieron rendimientos de mazorca estad{sticamente iguales que los
15 hibridos més sobresalientes. El subconjunto de genotipos integrado por los cinco
hibridos trilineales y por los dos probadores, con las mayores producciones de mazorca,
constituyen el material genético mds sobresaliente para emplearse en un nuevo programa de
mejoramiento genético, para generar tecnologia de produccién o para recomendacion en
siembra comercial en esta region de México.

Palabras clave: Zea mays L., Valles Altos del Centro de México, produccién de mazorca
en hibridos de tres lineas, métodos multivariados. :

175 CIMMYT INT. K 45 Carretera México-Veracruz, El Batan, Texcoco, Edo. de México. Tel, +52 {595) 2-
19-00. Ext. 1117, C.P. 56130. Correo electrénico: j torresi@egiar. org.

78 Cantra de Investigacion y Estudios Avanzados en Fitomeforamiento, Facultad de Cienc,ias Agricolas,
Universidad Auténoma del Estado de México, El Cerrillo Piedras Blancas, Municipio de Toluca, Estado de
Meéxico. Apartado Postal 435. (eimoralesr@uaemex.orx; agonzalezh@naemex.mx; ale@udemex. ).
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ENDOGAMIA Y MEDIA GENOTIPICA DE SINTETICOS INTEGRADOS CON
fo HIBRIDOS Y LINEAS

Jaime Sahagiin C‘aste!{anos" 77 I Enrique Rodriguez Pérez, J- Luis Escalanie Gonzdlez

En este trabajo se propone la formacidn de variedades sintéticas (VSs) cuyos progenitores
son -I lineas y s cruzas simples {Siny,¢s) en lugar de sélo L + 2s lineas. Esta estrategia
reduce el numero de progenitores y con ello el costo y trabajo necesarios para formar,
evaluar y predecir las medias de las Siny,cs que se puede construir con /. + 2s lineas. Para
caractetizar estas VSs, el objetivo de este estudio fue determinar su coeficiente de
endogamia y el efecto de éste en la media genotipica dc estas variedades. El punto de
partlda fuie un conjunto de £ + 2 lineas no emparentadas cuyo coeficiente de endogamia es
Fi." Como una VS es la poblacién que produce el -apareamiento aleatorio de sus
progenitores, se considerd a los genes que forman cada genotipo de la VS como una
muestra aleatoria de tamafio dos sin reemplazo obtenida de los 2m(L + s) genes que, de
acuerdo con el modelo de un focus de una especie diploide, aportan los m(L + ) individuos
que representan a-los progenitores, cada uno representado por m individuos. Para Fj <1 el
coeficiente de endogamia del Sing, s siempre fue mayor que el de las VSs formadas por
s6lo lineas o sélo hibridos. Y el de la VS convencional, formada por L + 2s lineas(#Sinc),
también fue superado por el de la VS formada por (I + 25)/2 cruzas simples (FSings). La
igualdad FSincs = FSinc se alcanzé s6lo cuando Fr = 1.7 Esto significa, segiin la ecuacion
de. prediccién de Busbice, que con £z =1 con una VS formada con (L + 25)/2 cruzas
simples se reduce al maximo el nimero de progenitores y no se afecta su media genotipica,
y en cualquier sintético formado por L lineas y s hibridos (Z>0 y s> 0) siempre se
aumentara FSiny, cs y esto puede reducir la media genotipica de estas variedades.

i Institulé de Horticultura Departamento de Fitotecnia de la Universidad Auténoma Chapingo Km 38.5

Carretera México-Texcoco. Chapingo 56230, Edo. de México. E-mail: jsahagunc@yahoo.com.mx

innovacién Tecnoldgica ante ef Cambio Climdtico:
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VALIDACION DEL SINTETICO DE MAIZ (Zea smays L.) AMARILLO DE ALTA
CALIDAD PROTEICA DORADO

Héctor R. Devas F.'™ Carlos Mejfa' ? Marcos Riquelmz’z, Wenceslao Moreno ' | Técricos
T?'an.s:férencistaSm

Durante el 2010 se establecieron 30 parcelas de validacién del sintético amarillo de Alta
Calidad Proteina Dorado, con el objetivo de verificar el comportamiento de dicho cultivar
en campos de los agricultores. Se utiliz6 como testigo un hibrido pre comercial de
endosperma normal. La prueba de “t” para las variables porcentaje de mala cobertura de
mazorca y mazorcas podridas mostré diferencia entre los tratamientos; los mayores
porcentajes de mala cobertura y mazorcas podridas correspondieron a Dorado con 20.2 y
11.2%, respectivamente. La correlacién entre ambas variables fue mayor para el cultivar
utilizado como comparador, mientras que para Dorado la correlacion fue negativa. El
rendimiento promedio para el testigo fue de 4.55 t ha ligeramente superior a Dorado con
420 t ha-'; o que equivale a 7.2%. La prueba de “t” determino diferencia cstadistica al
nivel del 5%. El indice de calidad nutricional del grano de Dorado superé al indice minimo
permitido de 0.86, o que se traduce en un germoplasma de alta calidad.

Palabras clave: Calidad Proteica, Variedad Amarilla

7 Téenico investigador de maiz. El Salvador. hderasfi@hotmail com
17 Asistentes del Programa de Maiz. EI Safvador

1% Técnico investigador region IV

8! Téenico investigador region IV
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'ANALISIS DEL RENDIMIENTO DE MA{Z OBTENIDO ENTRE 1997 Y 2010 A
NIVEL EXPERIMENTAL EN LOS SUELOS MECANIZABLES DE CAMPECHE,
MEXICO

Juan Mfedma Mendez Antomo Vlllalobos Gonza!ez FBI min Orond Cast: 0

Este trabajo tuvo por objetivo analizar los rendimientos obtenidos entre 1997 y 2010 por
los hibridos experimentales que algunas empresas ¢omo DEKALB, PIONEER, ASGROW,
CARGILL, CERES, HARTZ, MONSANTO, CRISTIANI BURKARD, 1. P. GRANOS
BASICOS, SYNGENTA y PROSEMILLAS S.A DE C.V., someten a evaluacién ante el
Comité Caliﬁcador de Variedades de Plantas (CCVP) y que son realizadas en el INIFAP
comparandolos con hibridos y variedades testigo, gener almente liberadas por esta
institucién. Los datos corresponden a siembras de primavera-verano, siendo por lo tanto
rendimientos obtenidos bajo temporal. La ubicacién geografica de los experimentos fue en
el Norte de la entidad, en suelos mecanizables Kancab (clasificacion Maya), Alfisoles
(Taxonomfa Americana de suelos). Se utilizo la labranza tradicional del suelo, con
densidad de 60 a 70 mil plantas por hectdrea; y se fertilizo y controld las plagas y maleza
aplicando ¢l Paquete tecnologico para producir majz de temporal en Campeche. En 2004,
hubo una sequia que abatio el Iend1miento alcanzando el nivel de siniestro y el promedio de
rendimiento fue de 450 kg ha ', Los materiales testigo igualaron dos afios y superaron en
otro al promedio de los hibtidos de las empresas; y fueron superados en rendimiento en 10
afios de los 13 que se analizaron, con una diferencia de 250 kg ha! entre ambos, lo cual
pudiese ser poco significativo, resultando a favor del material del INIFAP, que ademas de
hibridos mcluyo variedades de polinizacion hbre El méximo rendimiento promedio fue de
5859 kg ha' para los testigos y 6582 kg ha! para los materiales de las empresas. El
potencial de rendimiento podria ser de 6220 kg ha" semejante al promed10 del mejor afio
de produccion. Los mlmmos y maximos extremos fueron de 450 kg ha™ para ¢l aflo con
sequia y 6220 kg ha”' para el mejor afio de produccién, (1998). Sobresalieron cinco
materiales del INIFAP: H-431, H-512, H-513, H-520 y H-564C.

_ Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climatico. . ..
Desafio para fa Seguridad Afimentaria.
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RENDIMIENTO DE MAfZ BAJO TRES SISTEMAS DE PRODUCCION EN
CAMPECHE, MEXICO

ia2

Juan Medina Méndez'®, Antonio Villaiobos Gonzdlez’, Fermin Orona Castre’

En esta investigacion se evaluaron los sistemas de produccmn de maiz: Temporal labranza
tradicional (T), Temporal labranza tradicional mas riego de auxilio de riego (TRA), y
Temporal labranza de conservacion (TLC) en la modalidad de cero labranza del suelo, con
la finalidad de determinar el rendimiento de grano y utilizarlo como indicador de eficiencia
del sistema. Se utilizaron hibridos y variedades comerciales y el trabajo se desarrolld en
primavera-verano de 2008 a 2010. Las coordenadas del sitio fueron 19° 45° 5.8” Ny 90° 9’
44.6” W con 44m de altitud. Los sistemas (T, TRA y TLC}) se establecieron en parcelas
contiguas, de 1.25 ha cada una; en cada parcela se sembraron franjas de 20 surcos de 100 m
de longitud con cada hibrido o variedad. El suelo fue Kancab (nomenclatura Maya), Alfisol
(Taxonomfa Americana). Se sembraron 70 mil plantas por hectdrea. T y TLC recibieron un
promedio de 380 mm de lluvia de la siembra a floracién y 122 mm de la floracién a
madurez fisiolégica; mientras que TRA, tuvo ademds tres riegos de auxilio por el método
de riego por gravedad, generalmente entre la floracién y la madurez fisiolégica del grano.
El andlisis de varianza para sistemas y afios de siembra se hizo con un disefio bloques al
azar, donde los afios fueron repeticiones y los sistemas tratamientos, TRA obtuvo un
promedio de 7623 kg ha™'; mientras que T y TSD fueron iguales estadlstlcamente con 4697
y 3836 kg ha respectlvamente Sobresalié H-431, con 6320 kg ha' en TRA, y 4270 y
3250 kg ha”' T y TLC, respectivamente. Cultivar mafz bajo temporal mas auxilio de riego
es la alternativa mas rentable; optimiza insumos como la semilla hibrida y fertilizantes. La
ceto labranza puede sustituir con éxito a la labranza tradicional, pudiendo a mediano y
largo plazo disminuir costos y mejorar el suelo de cultivo.

¥ nedina. juan@inifan.eob.mx, 2 villalobos.antonio@inifap.zob.mx, *orona.fermin@inifap.gob.mx
Investigador del CE-EDZNA, INIFAP Campeche, Campeche, México.
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FERTILIZACION Y DENSIDAD DE POBLACTION EN PRODUCCION DE
SEMILLA DE HIBRIDOS DE MAIZ ANDROESTERILES Y FERTILES

Alejandro Espinosa-Calderon'®, Margarita Tadeo-Robledo™ , Noelia Chimal’, Israel Arteaga-Escamilld’,
Viridiana Trejo-Pastor’, Enrigue Canales-Islas®, Mauro Sierra-Macias'®, Roberto Valdivia-Bernal'®,

Noel Orlando Gomez-Montie'"'F, Artemio Palafox-Cabailero’, Benjamin Zamudio-Gonzilez’

En el Campo Experimental Valle de. Meéxico (CEVAMEX), del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), producto de la investigacién
en mejoramiento genetlco de maiz, se han validado los hibridos H-47AE, H-50 AE, H-51
AE, los cuales cuenta con la version fértil y anidroesteril para producclon de semilla. En
este tlpo de maices es necesario, “desarrollar elementos relaclonados con su manejo
agrondémico (den51dad de’ poblac1on ¥ fertlllzamon) como parte de la tecnologia de
produccién de semilla que. permita su incremento cn forrna accesible y redituable, el
Ob_]ethO de este trabajo fue definir la influencia de densidades de poblacién y tratamiento
con fertilizacién sobre la productividad de semilla. Esta investigacion se llevo a cabo
durante el ciclo primavera verano 2007, en el Rancho Almaraz Almaraz de la Facultad de
Estudios Superiores Cuautitlin, UNAM. Los tratamientos que se consideraron en el estudio
fueron: las cruzas simples progenitoras de 10s hibridos H- 47, H-50'y H-51, én sus versiones
andro-estériles y fértiles, bajo el (ratamiento fertilizante 150-70- 40 y sin fertilizar,
utilizandose dos densidades de poblacion: (50,000 y 70, 000 plantas ha 1. Con base en los
resultados y discusién se concluyé que existe efecto estadistico favorable al manejar los
hibridos, bajo 70,000 con respecto a 50,000 plantas por hectalea El mayor rendimiento se
obtuvo con.el hfbrldo H-47, con 10 302 kg halyla menor. producc:lon fue de H-50 (8 974
kg hal). Se enconird que la version androesteui tuvo un rendimiénto de 9,864 kg ha, el
cual no fue diferente estadisticamente al rendimicnto de la version fértil que rindi6 9, 282 kg
hal, Se determind que bajo el marejo con aplicacién de fertilizante se¢ obtuvo mayor
rendimiento (10,377 kg ha™), s1gmﬁcat1vamente diferente al queé se obtuvo cuando el
manejo fue sin fertitizar (8,769 kg ha), lo anterior es importante y confirma que conviene
fertilizar, en produccion de semillas.

'® Investigador Titular C, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias,
CEVAMEX, México espiroalei@pniioo.com.mx, bramudiogavalioo.con.mx,

"% Profesora de Carrera Titular B. Facultad de Estudios Superiores Cuautitldn (FESC, UNAM). México.
{adeorobledoi@yahoo.coni

'8 mvestigador Titular C, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, CECOT,
México. mauro_s35@hotmail com, palafox(i 2(@hotmail.com, rodriguez flavioiinifap.gob.inx,

18 Profesor de Universidad Autdnoma de Nayarit. México. beivdd 2000myvahoo.com mx

! tnvestigador Titular C, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, CEIGUA,

Meéxico. gomez noel@inifap.cob.nix
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RENDIMIENTO DE GRANO DE UN HiBRI'DO DE CRUZA SIMPLE DE MAizZ
QPM Y EN COMBINACION CON LINEAS CONVENCIONALES

José Ernesto Cervantes Martinez', Ma. Guadalupe Bustos Vizquez, Miguel Angel Garcia Delgado, Horacio
Mata Vdzquez y Efrén Compedn Ramirez

CIMMYT ha generado gran cantidad de lineas de maiz con alto contenido de lisina y
triptéfano, fo cual ha permitido desarrollar hibridos rendidores y altamente competitivos de
cruza simple y trilineales para ambientes tropicales y subtropicales principalmente; sin
embargo, frecuentemente acusan problemas adaptativos como baja tolerancia a factores
bidticos y no biéticos, ademas de baja germinacion y tamafio pequefio de la semilla. La
combinacién de cruza simple de lineas QPM con lineas adaptadas convencionales locales
podria en parte subsanar algunos de dichos problemas, principalmente lo referente a
tolerancia a enfermedades y mejorar germinacién y vigor de semilla. Teniendo como
objetivo lo anterior, se evalué al hibrido de maiz QPM CML 176 x CMLI142 en
combinaciones con 25 lineas convencionales promisorias tropicales. Mas de 300 cruzas
trilineales se evaluaron junto con el testigo (la cruza simple) en ensayos con repeticiones
durante el Otofio-Invierno de 2005-06 en Altamira, Tamaulipas, México (22°29°68”" LN;
97°59°10°*> 1.O). Trece cruzamientos trilineales (probador por linea) mostraron mas alto
rendimiento que el probador con una heterosis para rendimiento de grano de 3.7% to
55.3%, teniendo a las lineas 128-EXP9851-8-9-1 y 140-D880-5-2-3 como las mejores
combinaciones. El mas alto promedio de rendimiento de. grano se obtuvo usando a las
lineas 131 SI-5 V-454-SC-C0-2 y (CML254 x LLERAIIIM-1) las cuales rindieron 8,694
and 7,737 kg ha-', respectivamente. Estc material incluye a un grupo de 10 lineas que se
seleccionaron para llevar a cabo un esquema de seleccion recurrente para incrementar y
mejorara caracteristicas agronémicas. Ademas, semitla de cuatro o cinco de esas lineas se
incrementara con el objeto de realizar cruzamientos trilineales con CML176 x cmll142 para
una mas extensiva evaluacion.

Innovacidn Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desafio para fa Seguridad Alimentaria.
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IMPACTO DE LA PRECIPITACION PLUVIAL EN EL RENDIMIENTO DE
GRANO DEL MAIZ EN'LA REGION DE AZUERO, PANAMA

158

" Rowan Gordon Mendoza'®, Jorge Franco Barrerd’

Con el objetivo de.evaluar el impacto de la precipitacion pluvial sobre el rendimiento del
maiz en distintos hibridos, se realizo un analisis de. los datos.de cuatro afios (2007 al 2010)
de ensayos sembrados en la Estacion Experimental Bl Ejido; ubicada en la zona maicera de
Ja regién de Azuero a 7°54.6> Norte. y 80°22.3’ Oeste. En cada afio se sembraron dos
ensayos en forma de fajas; difiriendo en Ia fecha de siembra. El primero sembrado a finales
de agosto; principios de septiembre (fecha temprana) y el segundo de finales de septiembre,
a principio de octubre (fecha tardia). Ambos ensayos recibieron el mismo manejo
agronomico.-El niimero de hibridos sembrados a partir del afio 2007 fue de 25, 19, 20 y 24
hibridos, respectivamente. Se analizd el rendimiento de grano y se correlaciond con la
época de siembra y la precipitacion acumulada en los periodos criticos para la produccion
de grano asf como la precipitaciéon acumulada cada 10 dias. Los resultados mostraron
variaciones significativas en la distribucion de las lluvias entre afios. Se observé una
disminucién estadisticamente significativa del rendimiento en las siembras tardias
(P<0.01). Esta disminucién vari6 a través de los afios, influenciada por la variacion de las
lluvias y estuvo estrechamente relacionada con el agua acumulada en el suelo segiin I
etapa fenoldgica del cultivo. La reduccion del rendimiento. fue de 1.3, 0.6, 3.2 y 1.1 tha™,
para:los afios 2007, 2008, 2009 y 2010, respectivamente, cuando se tomé en cons1dera010n
todos.los hibridos de cada afio. En relacion a los hibridos evaluados, el anélisis estadistico
mostro una significancia en la interaccion hibridos por época (P<0.01), siendo el 30F-35,
30F-32 y PB-0103 los mas afectados, mientras que los menos afectados fueron el 2B-688,
30K-73; 30K-75, 30F-80 y 2B-710.

"*¥ng, Agronomo, M.Se, IDIAP, CIA-Azuero “Ing. Germén De Ledn” Email: roman.gordonm@idiap.gob.pa
Lic. E. Agropecuarias, IDIAP, CIA-Azuero “Ing. Germén De Leén” Email: jorge francob@idiap.gob.pa -
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EVALUACION DE 25 HiBRlDQS BLANCOS Y 14 AMARILLOS DEL ENSAYO
DE MAIZ DEL PCCMCA, 2010

. 189 o,
Romdn Gordon Mendoza' ™, Héctor Deras Flores

Se sembraron dos ensayos a través de 18 ambientes de la Region Mesoamericana, con el
objetivo de seleccionar los hibridos de maiz con mejor estabilidad y adaptabilidad en la
regién. El material genético consistié de 25 hibridos para el ensayo de maices blancos y 14
hibridos para el ensayo de hibridos amarillos. Todos provistos por casas comerciales y
Programas Nacionales de los institutos de investigaciéon de Centro América. Se utiliz6 el
disefio experimental Alfa Litice 5 x 5 y 7 x 2 con tres repeticiones para cada ensayo,
respectivamente. Se realizé un andlisis de varianza combmado y las medias se separaron
utilizando la DMS. Se calculd la repetibilidad (H?) de cada ensayo previo al analisis
combinado. Para estimar la adaptabilidad y estabilidad de los hibridos y de los ambientes se
usé el modelo AMMI Biplot GGE-SREG® y el de conglomerado por el método Ward. El
manejo agronémico dado a cada experimento fuc basado en las recomendaciones de cada
pafs. Los analisis estadisticos para ambos ensayos indicaron diferencias significativas
(P<0.01) entre genotipos, ambientes y la interaccion Genotipo Ambiente (G x A),
indicando la respuesta diferencial de los hibridos ante los diferentes ambientes. El grupo de
hibridos blancos conformados por los cultivares NC-69C, P-4063W, CIMMYT 11, DK-357
y MH-9058 con medias de 6.29, 6.07, 6.01, 598 y 5.98 tha”!, respectivamente,
sobresalieron por su alto rendimiento y buenas caracteristicas agronomicas. En el ensayo de
hibridos amarillos sobresalieron P-3862, P-3523 y HE-3425 con medias de 6.64, 6.05 y
6.01 tha''. El analisis de estabilidad de hibridos blancos identific6 a los hibridos MH-9056
y P-4082W como los més estables, mientras que en los amarillos los mas estables fueron el
HE-3415 y NB-316.

'® Ing. Agrénomo, M.Sc. IDIAP, CIA-Azuero “Germéan De Le6n” Email: roman.gordonm@idiap.gob.pa

Innovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico: : .
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EVALUACTON DE GERMOPLASMA DE MAIZ (Zea mays) TOLERANTE A
MANCHA DE ASFALTO (Phyllachora maydis y Monographella maydis)

i 90

Riquelmi Sigiienza®™® Héctor Deras™" Carlos Mejia’

Durante el periodo de mayo a novxembre del afio 2009 se establecm un ensayo de cuatro
hibridos, de estos, tres con tolerancm a comnpléjo Mancha de asfalto y ina variedad de maiz
grano blanco tolerante.” El ensayo se realizo con el objetivo evaluar la respuesta de
tolerancia al compleJo maricha de Asfalto (Phyllachora maydis y Monog1 aphella maydis)
con importancia econémica en El Salvador. El disefto expérithental fue bloques completos
al azar. La evaluamon se desarroll6 en siete localidades con antecedentes de presencia de la
enfermedad. EI mayor rendimiento fue para el hibrido Oro Blanco Doble con 5.47 t ha-’
siendo el menor para Sintético S99TLWBN—SEQI con 5.24 t ha- respecto a las
localldades el mayor rendlmlento fue para la locahdad de Puerto de la Libertad con 7.39 t
ha-' siendo el menor rendimiento para la localidad de San Andrés segunda época con 3.32 t
ha-' en esta localidad se sembrd en dos épocas para ver la respuesta a la enfermedad, ya que
¢n esta localidad la presencia de enfermedades foliares es muy fuerte. La | mayor incidencia
y severidad de mancha de Asfalto fie para la localidad de San Andrés primera época,
siendo la més baja para la localidad del Puerto de la Libertad. Respecto a porcentaje de
‘mazorcas podridas, el mayor porcentaje fue para Sa Andrés segiinda época, y La Presa con
39.58 y 24.53%, respectivamente, siendo las localidades de Puerto de la Libertad y Santa
Cruz Porrillo con los menores porcentajes con 3. O3y 3 30%, respectlvamente

Palabras claves: Maiz, Enfermedad, mancha de Asfalto, Tolerante

% Investigador de maiz CENTA-MAG,Riquelmi_sig@hotmail.com
¥1 Investigadores de maiz CENTA-MAG, hderast@hotmail.com
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EVALUACION FITOSANITARIA DE HIBRIDOS SIMPLES EN DOS
EXPERIMENTOS DE MAIZ EN LA ZONA DE QUEVEDO, ECUADOR

Felipe Rafael Gareés Fiallos™ Angel Jefferson Aguirre Calderén’, Jaime Javier Carbo Mordn'

Las manchas foliares ocasionan dafios y pérdidas al cultivo de maiz, por lo tanto el objetivo
de este trabajo fue evaluar cada una de las enfermedades presentes en los 67 hibridos
simples de maiz en la Zona de Quevedo, Ecuador. Se realizaron dos expetimentos en la
Finca Experimental La Maria, perteneciente a la Universidad Técnica Estatal de Quevedo —
UTEQ. Los hibridos evaluados fueron obtenidos por aptitud combinatoria general. Fue
evaluado durante el estado fenolégico RS, la intensidad (incidencia % y scveridad) de las
manchas foliares: diplodia (Diplodia macrospora), curvularia {(Curvularia spp.) y
helmintosporiosis (Bipolaris spp.) en 42 hibridos (HIB) (ler. experimento) y 25 HIB (2do.
experimento) maiz. El disefio estadistico utilizado fue el de bloques completos al azar
(DBCA) con tres repeticiones, siendo sus medias sometidas a un andlisis de varianza
(ANOVA) y realizado la prueba de Tukey (p = 5%). Segln los resultados en el primer
experimento, no existi6 diferencia significativa entre los tratamientos evaluados (curvularia
y helmintosporiosis), mientras que en el segundo experimento se observé diferencia
estadfstica para curvularia, mientras que para helmintosporiosis no existi¢ diferencia
estadistica. En el segundo experimento fue encontrado incidencia de diplodia (Diplodia
macrospora) en 10 HIB y cinta roja (Spiroplasma) en un HIB de maiz. En los dos
experimentos se observo que algunos HIB presentaron menos intensidad de enfermedades.
Con la informacién obtenida se torna importante considerar los valores de severidad
obtenidos en estos experimentos, pata ¢l futuro desarrollo de nuevos hibridos de maiz con
caracteres contrastantes en el comportamiento de la planta a determinadas enfermedades,
asegurando el éxito de un programa de mejoramiento genético.

Palabras claves: Zea mays L., intensidad, manchas foliares.

192 {miversidad Técnica Estatal de Quevedo — UTEQ. Unidad de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica.
Casilla postal 73, Quevedo, Los Rios, Ecuador. E-mail: felipegarces2 3@yahboo.com,
angeliauirrec@hotmel ey, javier carbol981@hoimail camn
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RECURSOS NATURALES
Y PECUARIO
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REGENERACION NATURAL DE Gymnopodium floribundum EN UNA
SELVA BAJA SUBPERENNIFOLIA Y SU INDUCCION PARA LA PRODUCCION
DE MIEL

Gonzalo Herndndez Gaf‘cia", Juan Martin Jiménez Colchado®, Glovia Aracely Catzin Ventura

En la peninsula de Yucatn existen mas de 150 especies meliferas, una de las mads
importantes es el ts'istil che’, su miel es famosa por las caracteristicas normales de olor,
sabor, humedad 18.5, actividad diastisica 34.17, HMF menor a 3, color 45 escala Pfund,
acidez 39.9 miliequivalentes/kg y pH 3.70. Florece de febrero a abril, se distribuye en
selvas bajas y medianas subperennifolias. El objetivo fue estudiar la composicién floristica
de una selva baja subperennifolia y definir el método silvicola méas apropiado para inducir
la regeneracion de ts“istil che’ a una poblacion pura y llegar a obtencr una miel monofloral.
Se muestrearon 80 ha de selva baja subperennifolia en Campeche, México. Realizdndose un
inventario sistematico, ubicdndose fajas equidistantes de 200 m a lo largo del terreno con
orientacién este-oeste, con sitios rectangulares de 20 x 50 m a intervajos de 100 m. En el
area total del sitio se tomaron datos dendrométricos para arboles mayores de 7.5 cm de
didmetro normal y en un 4rea de 10 x 10 m de regeneraci6n, identificando la especie y
contando los individuos cuyo didmetro normal es menor de 7.5 c¢m, clasificandolos en 3
estratos de alturas, que son: (I): De 0.10 m a 1.00 m de altura. (ID): De 1.01 m a 2.00 m de
altura, (IIT): De 2.01 m de altura en adelante (Centeno, 1989). Con los datos del inventario
se determino el {ndice de regeneracién natural (IRN) por especie, utilizando la siguiente
expresion: IRN= (AB%+Fr%+Ct%)/3 (Finol, 1970). De acuerdo con los resultados se
encontraron 15 especies de importancia melifera entre las que se encuentra el tsistil che’
con valores para el nimero de individuos de 261, categoria de tamafio relativo (Ct) 2.91%,
abundancia relativa (AB) 3.78%, frecuencia relativa (Fr) 3.22% y valor de importancia de
la regeneracion natural relativa (IRN) 3.30%.

18 pyvestigadores titulares. Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP).
Campeche, México. Tel.: (981) 81 3 97 98. hernandez.gonzalo@inifap.gob.mx,
Jjimenez juanmartin@inifap.gob.mx, caizin gloriaaracely@inifap.gob.mx

IAnavacion Tecnoldgica ante ef Cambia Climdatico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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CONTENIDO DE LOS CONJUGADOS DEL ACIDO LINOLEICO (CLA) ENLA -
CARNE DEL GANADO CEBU Y SUS CRUCES CEBADOS EN PASTOREO CON
SUPLEMENTACION Y CONFINAMIENTO

Audino Melgar M.

La carne bovina contiene alta cantidad de 4cidos grasos saturados y baja cantidad de 4cidos
grasos poliinsaturados (PUFA); dentro de los PUFA, es rica en los llamados conjugados del
dcido Hinoleico (CLA), los’ cuales son beneﬁctosos para a salud humana Con el objetivo
de determinar el contenldo de CLA en 1a carne del ganado Cebii y sus cruces cebados en
conﬁnamlento (G)) y en pastoreo, con supiementacmn (Gy), ‘se anallzo el perfil lipidico en
muestras del Longissimus dorsi de machos castrados (24 + 8 meses de edad; 450 + 75 kg
de peso) a través de un Modelo General Linearizado con el grupo racial anidado dentro del
sistema de alimentacion. La grasa i 1ntramuscular fue mayor para G; que para Gy, 1. 85% y

1.48%, respectivamente (P<0.05), pero no fue dlferente entre los Cebt y cruzados. El
contenido de PUFA fue de 1.54% para G, y 1.81% para G, (P<0.05), donde los cruzados

mostraron mayor contenido de PUFA que los Cebi; 1.58% y 1.44%, respectivamente. El

contenido promedio de CLA (ng/g grasa) para Gy fue de 2.3 y para G; fue 5.20; Gy mostrd
14% mas CLA que G, (P<0.05). El contenido de CLA (mg/g grasa) para los Cebu fue de
2.30 y para los cruzados fue de 4.53, obteniendose 8% més CLA en los cruzados (P<0.05).
Al comparar los acidos grasos de la farnlha 0mega—6 y omega-3 se obtuvo que Gy presento
mayor contenido de omega-6 que, G (P<0.05). Igualmente, Gy presento mds omega-3 que
Gy, de aqui que la relacién omega- 6/0mega-3 fue 3.40 para G, y 2.48 para G, ewdenmando
que. 108 forrajes contienen mayor proporcién de omega-S y. menor de omega-6 que los
cereales, relacion que es Optima en la came de animales cruzados cebados en pastoreo con
suplementacién, permitiendo una carne con mayor ‘deliberacion de CLA para el
consumidor.

Palabras claves: Acido linoleico, CLA, Longissimus dorsi, 4cidos grasos poliinsaturados,
grasa intramuscular.

Ingeniero Zootecnista. Nutricionista Animal, Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama (IDIAP).
Centro de Investigacion Agropecuaria Occidental, Estacion Experimental “Carlos M. Ortega”, Gualaca,
Chirigui. Tellkax: (507)772-5044, e-mail: g-melgar@idiap.gob.pa, melgmorei@gmail.com
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CARACTERIZACION E IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS MAS LIMPIAS, EN
GRANJAS PORCINAS DE LA PROVINCIA DE LOS SANTOS. PANAMA. 2008-2010

. . 53
Benigno Guerrero R **', Dixon Ramos. e

El objetivo fue caracterizar las granjas porcinas en dos distritos, a fin de identificar
problemas de contaminacién ambiental, para implementacién de Tecnologias mas Limpias.
En Panama4 se reportan 317, 900 cerdos al nivel nacional (INEC, 2008). La Provincia de
Los Santos, registtd 82,495 cerdos (25.95%), del total nacional. El sistema aporta a la
Economia Nacional, 70 millones de balboas/afio. Este sistema genera gran cantidad de
desechos organicos, que concurren generalmente a fuentes hidricas, constituyendo un
riesgo potencial para salud publica y el ambiente. Inicialmente se realizo sondeo, fuego se
encuestd a 38 productores y posteriormente se sensibilizé a la poblacion. El sondeo
identificé 127 granjas, con diferentes niveles tecnoldgicos: intensivo 3000-7000 cerdos,
mixto 500-1500 cerdos y de traspatio 10-200 cerdos. Se cuantificaron 38,472 cerdos que
representaron 46.63% de la poblacién porcina de la provincia. La encuesta reveld 50% de
los productores, tenfan 41- 60 afios de edad, 36.42%, 25-40 y 19.2% mayores de 60 y
76.31% dependen tnicamente de su actividad. La administracién estaba a cargo de
propietarios en la mayorfa de casos, 79.0%. El 52.6% del total, no llevan registros. Se
observé participacion de mujeres en el negocio porcino, 15.4% y 16.7%, en Los Santos y
Macaracas, con predominio de varones 84.21%. El 65.78% de los productores manejan cria
y ceba, representadas por 25% y 75% de la poblacién de cerdos. Las razas presentes:
Landrace, Yorkshire, Pictrain y Duroc. El 78.94% de los productores, depositan los
desechos en pequefios humedales y minoria en lagunas de oxidacion, 85% de los
tratamientos no cstaban acordes al volumen producido. Las granjas porcinas de Macaracas,
concentran mayor poblacién de cerdos en comparacion a Los Santos. La mayoria
presentaron problemas en manejo de desechos, esto permitié una gestion participativa, con
instalacién de Biodigestores y preparacién de abono orgénico, generando productos como
Biogas y biofertilizantes.

1% MSc. Gestién Agroempresarial y Ambiental, Investigador Pecuario. Instituto de Investigacion
Agropecuaria de Panama (IDIAP), Teléfono: (507) 966-9903 beni_guerrero@yahioo.cont

Técnico en Produccion Animal. Asistente de Investigacion Pecuaria, Instiftuto de Investigacion
Agropecuaria de Panamé (IDIAP). Teléfono: (507) 966-9903. d_idz@@hotmail.com

innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climatico: - 155
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DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE COLLEMBOLA (Hexapoa’a enthognatha)
UNA HERRAMIENTA PARA MEDIR LA SALUD Y CALIDAD DE SUELOS DE
VOCACION ARROCERA, EN PANAMA

Bruno Zachrz'ssonl, Romdn Gordén'™ 6, Onesio Martinez!

La susceptibilidad de los ejemplares de Collembola, a diferentes variables edaficas, lo
define como un grupo de artrépodos bioindicador de la salud y calidad de suelos. La
mayoria de los estudios realizados, .se concentraron en areas de vocacién forestal y la
mayorfa en las, regiones Neartica y Paleartica.. Por lo gue, se realizé un estudio, que
determiné la abundancia y diversidad de la entomofauna edafica, con énfasis en
Collembola, para las principales 4reas de produccion arrocera, de Panama. Las muestras se
obtuvieron por medio de diez trampas pitfall, colocadas aleatoriamente en Dos Bocas, Ocli
en Herrera; Barro Blanco, Bugaba en Chiriqui y Tocumen en Panamd. Los especimenes
colectados, fueron separados y transferidos a viales con alcohol al 70% para montarse en
laminas. Posteriormente, los ejemplares fueron identificados por medio de claves
taxonomicas para familias.y géneros neotropicales. Se determinaron los indices de
diversidad, diversidad. entropica y de similaridad, entre localidades, por medio de los
indices ecolégicos de diversidad de Shannon-Wiener (H), diversidad entrdpica de Brooks

& Wiley (H) y el cocficiente de Similaridad de Sorensen (Qs), respectivamente. La

localidad experimental que presentd mayor abundancia- fue .Barro Blanco, Chiriqui,
destacdndose como.el drea.productora con mejor calidad y salud de suelos. En este sentido,
las familias Sminthuridae (4,588) ¢ Isotomidae (1,431), fueron las que predominaron, en la
zona productora de Bugaba, Chiriqul. Sin ¢mbargo, la localidad de Oci, Herrera, observd
mayor fndice de. diversidad entropica, debido a las interacciones entre la diversidad de
ejemplares agrupados por familia. de. Collembola. El indice..de- similaridad de Sorénsen,
confirmé la semejanza en cuanto a la diversidad de ejemplares por.familia, existente entre
las zonas productoras de Barro Blanco, Bugaba, Chmqm y Tocumen, Panam4,

¢ Iustituto de Investigacion Agropecuaria de Panamd’

innovacion Tecnoldgica ante-ef Cambio Climdtico:
Desuafio para la Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION DE Leacaena leucocephala EN ASOCIO CON Cynodoen dactylon cv. Alicia,
PARA VACAS EN PRODUCCION DE LECHE DEL SISTEMA DE DOBLE PROPOSITO.
2009-2010

98
:

Benigno Guerrero R'., Domiciano Herrera', Jacinto Frias™.

El objetivo fue evaluar ¢l uso de Leucaena leucocephala en asocio con Cynodon dactylon
cv. Alicia, para vacas en produccion de leche. En la Repuablica de Panamd, la ganaderia ha
sido manejada en sistema extensivo con pastos naturales. Se caracteriza por bajo nivel
tecnoldgico con carga anual de 0.8 a 1.0 unidad animal/ha. Actualmente, existen 6,520
lecherias, de las cuales el 95% producen leche grado C ¢ industrial, proveniente del Sisterna
Doble Propésito. La produccién de leche nacional de 183, 691,921 millones de litros
(INEC, 2008). Los primeros estudios de sistemas silvopastoriles se iniciaron en Cuba en
1979, tomando importancia, como sistemas integrados, con el fin de producir a menor costo
y en armonfa con el ambiente (Ruiz, et al. 1996) y (Clavero, T. 1998). El experimento se
desarrolls en la Estacién Experimental El Ejido, Los Santos, con clima tropical de sabanas,
temperatura media mensual 27.5°C, altura 26msnm, precipitacién 902 mm/afio, con
periodos 4 a 5 meses de sequia. Las vacas utilizadas fueron 1/2 a % pardo suizo,
produccion: > 6 litros, al inicio del 2do tercio de lactancia, Los tratamientos fueron: T1,
pastoreo en asociacién y T2, en graminea pura, utilizando carga 2.5 U.A./ha, Se realizaron
muestreos para determinar materia seca y calidad de ambos pastos, Ef rendimiento total fue
de 15.31t/ha/afio de M.S. La Leucaena presenté P.C.24%, EM Mcal/kg de M.S. 2.1,
DIVMS 65%; mientras Alicia P.C. de 9% vy digestibilidad de 54%. La produccién de leche
8.12 litros, para T1 y 6.87 litros para T2, con media de produccion 7.50 litros/vaca /dia. La
asociacién presentd mayor rendimiento y calidad. El andlisis bioecondémico revelo
incrementos en produccion de leche ¢ ingresos de 18.2%, registrando diferencias
significativas entre tratamientos. La asociacion contribuyd a aumentar rendimientos de
materia seca y produccion de leche e ingresos en vacas de doble propoésito.

7 MSe. Gestién Agroempresarial y Ambiental. Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panama (JDIAP).
Teléfono: (507) 966-9903. Investigador Pecuario. bemi_guerrero@yahoo.com

1% MSe. Nutricién Animal. Investigador Pecuario. Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panamd
(IDIAP). Teléfono: (507) 966-9903. _domyherreradhotmail.com

% Técnico en Produccion Animal. Asistente de Investigacién Pecuaria. Instituto de Investigacion
Agropecuaria de Panamd {IDTAP), Teléfono: (507} 966-9903. jfifas@@hatmail.com

innovacion Tecnoldgico ante el Combio Climatica:
Desafio pora la Seguridad Alimentaria.
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COLONIZACION MICORRIZICA ARBUSCULAR EN CAOBA Swiefenia
“ " macrophyila King Y CEDRO Cedrela odorata 1. EN' VIVERO

Gonzalo Hernandez Garcla Crescencio de la CJ Uz Cast.rﬁo Juan Martin Jiménez Colchado, Julidn Carvajal
Azcorra., -

Una de las biotecnologias factibles de utilizar en los diversos procesos de produccion de
plantas en vivero, es la aplicacion de hongos micorrizicos arbusculares, Su importancia
radica en su actividad como agentes estimuladores del crecimiento vegetal, incremento de
la capacidad de absorcién de fésforo y otros nutrientes, condiciones de estrés, mayor vigor
y biocontrol contra énfermedades de habito radical. Objetivo: Determinar la colonizacion
micorrizica de Glomus sp. ZAC-19 en las raices de las plantas de caoba y cedro inoculadas
a los 150 dias después del trasplante, en un experimento. completamente al azar con cuatro
tratamientos:.a) 10 g de ZAC-19 mas sustrato tratado con bromuro. de metilo, b) 10 gr de
ZAC-19 mas 3.5% de vermicomposta mezclada con tierra tratada, ¢) 10 gr de ZAC-19 mas
7.5% de vermicomposta y d) 10 gr de ZAC 19 mas 15% de vermicomposta mas sustrato;
con cuatro repeticiones.y unidad experimental de 36 plantas, se extrajo una muestra de raiz
de dos plantas centrales, por unidad experimental, estas se utilizaron. para evaluar la
colonizacidén en el laboratorio de Microbiologia del Colegio de Postgraduados, México. Se
cortaron y extrajeron 10 g de raiz, en la evaluacion de la colonizacion endomicorrizica se
utilizd la técnica de tincién y clareo propuesto por Philips v Hayman (citado por Jaen y
Ferrera-Cerrato, 1989).. Los resultados de la colonizacién- para caoba fueron
estadisticamente siniilares pata los tratamientos a, b y d con 49,71, 52.0'y 53.54%, mientras
¢ fue diférente con 46.71%. En cedro el tratamiento a fue el mejor con 28.25 %, b y d son
similares con 15.66 y 19.5, b ¥ ¢ son semejantes con 15.66 y 10.83%. Caoba responde bien
a la infestacion de Glomus sp Zac-19, ya que la literatura indica que en especies forestales
tropicales mas de 50% de colonjzacidon se considera buena.

" Investigadores titulares. Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolasy Pecuarias (INIFAP).
Campeche, México. Tel.: (981) 81 3 97 98. jimenez juanmartin@inifap.gob.mx, diaz. eric@inifap.gob.mnz,
delarosa. alfonso@inifap. gob.mx,

Innovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio pata la Seguridad Alimentaria.
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EFECTO DE LOS FACTORES AMBIENTALES EN LA INCIDENCIA DE
Hypsipyla grandella EN PLANTACIONES DE CEDRO ROJO (Cedrela odorata L.).

Juan Martin Jiménez Colchado’, Eric R. A. Diaz Maldonado®, Alfonso de la Rosa Vizquez'.

Las plantaciones de Cedrela odorata (Cedro rojo) han enfrentado desde siempre las plagas
que constituyen una verdadera limitante para la produccién de madera, como el barrenador
de la yema apical Hypsipyla grandella que las afecta con porcentajes de incidencia desde
4.8 hasta ¢l 100%. El objetivo del trabajo fue analizar el efecto que tienen los factores
climaticos en la incidencia de ataque de H. grandella en plantaciones de C. odorata. Se
localizaron plantaciones de 1 y 2 afios de edad, con superficies de una hectérea, en las
localidades de Miguel Colorado, Champotén, Centenario, Escércega y Constitucion,
Calakmul en ¢l estado de Campeche, México. El monitoreo de la incidencia y dafios de la
plaga se realiz6 a través de la observacion directa de plantas seleccionadas en 9 unidades
experimentales. Ademas de registrarse diariamente la informacién de las -variables
meteoroldgicas; Temperaturas ambiente, maxima y minima, humedad relativa,
precipitacién, evaporacion y radiacién solar. La variable que se midié fue porcentaje de
incidencia de la plaga. Para analizar la informacion se efectud un analisis de componentes
principales entre los factores ambiéntales y la incidencia de ataque de la plaga. En
Constitucion los resultados indican que el valor de la resultante componente principal uno
es de 54.86% de la variabilidad y la segunda del 81.6%. Graficando los valores de ambas
componentes se observa la formacién de 4 grupos donde los meses de junio, julio, agosto y
septiembre tienen la mayor frecuencia de ataque y en conjunto los valores altos de las
variables climaticas. La precipitacién en esta localidad es elevada comparada con las otras,
fo que nos indica un factor disparador de la presencia de la plaga, En Conclusién cuando Ja
precipitacién tiene umbrales mayores a 60 mm en periodos de 6 meses o mds puede
presentarse la mayor incidencia de ataque de H. grandella.

B avestigadores titulares. Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP),
Campeche, México. Tel.: (981) 81 3 97 98. jimenez juanmartin@inifap.gob.mx, diaz.eric@inifap.gob.mx,
delarosa alfonso@inifap.gob.mx,

Innovacion Tecnoldgica ante ef Cambio Climatico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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EFECTO DE LA SUPLEMENTACION PROTEICA CON UREA DE BAJA
SOLUBILIDAD SOBRE EL AMBIENTE RUMINAL EN NOVILLOS
‘ CONSUMIENDO HENO DE SWAZI

Audino Melgar M. 20 Jonhatan E. Gonzdlez P.?

La sintesis de proteina microbiana depende de la solubilidad y degradabilidad del nitrogeno
y. la disponibilidad de energia para las bacterias ruminales. Con el objetivo de evaluar la
suplementacion proteica con urea de baja solubilidad sobre las caracteristicas del ambiente
ruminal, se utilizaron dos novillos castrados provistos de fistula ruminal, alimentados (8:00
am:y 2:00-pm) con heno de Digitaria swazilandensis; mas una mezcla compuesta por maiz,
soya, pulidora, urea y azufre. Los animales fueron adaptados, reemplazando 30% de la
proteina suplementaria por urea altamente soluble en el rumen (NAS) y por urea de baja
solubilidad ruminal (NBS). El ambiente ruminal fue evaluado a las 0, 0.5, 1, 2, 4 y 6 horas
postalimentacion, analizando pH y nitrdgeno amoniacal (NH3-N) en fluido ruminal y urea
en sangre (BUN). Los datos fueron analizados mediante regresidén simple y la comparacion
de medias se realiz6 a través de homogeneidad de pendientes. El consumo de materia seca,
establecido al 10% de rechazo fue de 2.5% del peso vivo, donde el 0.5% fue representado
por la mezcla concentrado..El pH no fue afectado por el tipo de urea (P>0.05), pero si por
el tiempo de muestreo (P<0.05). El pH inicial fue de 6.58; luego de 1-h postalimentacion,
alcanzd valores de 6.80 para NAS y a las 2-h para NBS y luego decrecié. El'NIH;-N
ruminal fue difefente entre tratamiento y tiempo de muestreo (P<0.05); a:las 0.5-h, NAS
mostrd alta solubilidad (44 Mmol), sugiriendo pérdidas de NHj a nivel ruminal, prueba de
esto fue el incremento de BUN, hasta alcanzar maximo valor a las 2 h (36.05 mg/dI)
postalimentacion. Al suplementar NBS, fos niveles de NH;3-N ruminal fueron menores y
uniformes con el tiempo postsuplementacion, -promoviendo una mejor sincronia entre la
proteina y la energia para sintesis de proteina microbiana.

Palabras claves: Proteina, nitrégeno no proteico, urea, suplementacion, ambiente ruminal.

2® ugeniero Zootecnista. Nutricionista Animal. Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama (IDIAP).
Centro de Investigacion Agropecuaria Occidental, Estacion Experimental “Carlos M. Ortega”, Gualaca,
Chirigui. Tel/Fax: (507)772-5044, e-mail: g-melgar@idiap.gob pa, melgmore(@amail com _
‘Estudiante graduando, Ingenieria Zootecnica. Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad de
Panamad. Chirigui. Tel: (507}772-9064, e-mail: jonahian72 7agmail com

innovacién Tecnoldgica ante ef Cambio Climdtico:
Desafio para la Sequridad Alimentaria. ...
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COMPOSION NUTRICIONAL EN ENSILADOS DE LEGUMINOSAS FRIJOL
CANAVALIA (Canavalia ensiformis) y FRIJOL VIGNA (Vigna sinensis) CON
SORGOS (Sorghum bicolor) VARIEDADES CENTA 8-2 y RCV EN EL SALVADOR.

Salinas- Munguia FM™ Crespin- Payés EA’, Flores -Tensos IM E E Corea- Guillén'.

El estudio se realizo en la Cooperativa Astoria en San Pedro Masahuat, La Paz entre
Octubre y Diciembre de 2009, Se elaboraron microsilos de 7 kg en bolsas plasticas con
mezclas de: S-2 + Canavalia; S-2 + Vigna; RCV + Canavalia y RCV+ Vigna en
proporciones de MV 100- 0%; 80 - 20%; 70 - 30%; 60 - 40%; 50 - 50%, se dejaron
fermentar por 21 dias, se midié el pH y se tomo muestras de para laboratorio.Las
muestras de fueron secadas y molidas, para determinar Humedad y Materia Seca (MS),
Proteina Cruda (PC), Fibra Neutro Detergente (FND) y Fibra Acido Detergente (FAD).Se
evaluo el efecto de las mezclas de forrajes y de las cinco proporciones de gramineas y
leguminosas en las variables: contenido de MS (%), de PC (%), de FND (%), de FAD (%)
y pH. Se utilizo un disefio de bloques al azar con cuatro tratamientos (mezclas) y cinco
bloques (proporciones) con seis repeticiones. Se utilizo el modelo general linear (GLM) det
programa SAS.Se encontrd efectos significativos de las mezclas y sus proporciones de las
variables estudiadas (p<0.01). El Contenido de PC aumentd significativamente a medida
que aumentd la proporcion de leguminosa. En los sorgos S-2 y RCV solos (100-0%) se
obtuvo 8.36% y 8.02 de PC respectivamente hasta valores de: 12.69 % en S-2 +
Canavalia, 11.6 % en S-2 + Vigna, 13.31% en RCV+ Canavalia y 13.82 % en RCV +
Vigna, cuando se alcanz6 la médxima proporcién (50%) de leguminosa.Se concluye de
leguminosas disminuyen el contenido de MS e incrementa el contenido de PC y el Ph en
microensilados.

Palabras Clave. Canavalia, Vigna, Sorgo S-2, Sorgo RCV, Microsilos.

' Facuitad de Ciencias Agrondémicas, Universidad de El Salvador

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desafio poro fa Seguridad Alimentaria,
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ANALISIS BROMATOL()GICO Y DIGESTIBILIDAD IN VITRO DE PASTO
MORADO (Pennisetum purpureum morado) A DIFERENTES INTERVALOS DE
' CORTE

Jestis M Fuentes Rodriguez’®, Rosa B. Lopez Ramirez, Emmanuel Sosa Arredondo, Benjamin Ortiz De La

Rosa Marnuel Torres Herndndez, Lorenzo Sudrez Garcia, Maria E. Murillo Soto, Ramdn Garcia Castillo,
Fernando Ruiz Zarate, Veronica Charles Rodriguez

La presente investigacion se réalizé en la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro
én Saltillo, Coahuila, México. El objetivo de cste trabajo fue evaluar ¢l andlisis
bromatologtco yla di gCStlbllldad in vitro (DIVMS) alas 0, 3, 6,12, 24,48, 72y 96 hr del
Pennisetum | purpureum morado a seis mtervalos de corte (45 60, 75, 90, 105 y 120 dlas)
utlllzando un disefio’ al azar'con Igual nliero de repe‘ucwnes para planta completa. Los
resultados obtenidos no difirieron (P>0. 05), en citanto a PC, MS, EE y FDN, La FC y FDA
fueron diferentes (P<0.05), A los 45 y 60 dias de corte la DIVMS no difirié (P>0.05) a las
24,48 y 72 hr y fueron diferentes (P<0.05) a las 0y 3 hs. A los 75 dias de corte la mds
alta DIVMS se encontrd a las 72 hir con 77.02% y la més baja alas 0y 6 hrcon 32.96% y
33.36% respecttvamente sin embargo en este tratamiento y a los 105 dias de corté no se
encontraron diferencias (P<0.05) alas 24 y 72 hr y a las 3 hr de incubacién la DIVMS se
mostré muy baja con 34.28%." No se encontraron diferencias (P>0.05) a Jas 48 y 72 hr de
'mcubacmn) a los 105 y 120 dias de corte. Por lo tanto se recomienda que para tener una
mejor productividad animal el pasto sea cosechado entre 60 y 75 dias ya que contiene
niveles aceptables de MS, PC; EE. FC, FDN y FDA para que el animal pueda aprovechar
estos nutriéntes, ademas de que presenta su mejor dlgCStlbllldad a los 75 dfas de'corte, a las
48 hr. Los resultados obtenidos en esta investigacion demuestran que ¢l pasto morado tiene
buenos niveles de digestibilidad que puede ser aprovechado para la alimentacién animal en
el trépico en épocas criticas :

Palabras clave: Pasto morado (Pennisetum purpureum morado), fecha de corte, analisis
bromatoldgico, degradacion in vitro

2% profesor Investigador, Universidad Auténoma Agraria Antonio narro. Saltillo México

Innovacién Tecnoldgica ante ef Cambio Climdético:
Desafio para la Sequriddd Alimentaria.

16!



MEMORIA

LVI Reunion Anual del PCCMCA El Salvador 2011

SISTEMA DE CRECIMIENTO Y RENDIMIENTO MADERABLE PARA
Eucalyptus grandis HILL Ex MADIEN y E. urophylla S. T. BLAKE en QOaxaca,
México

Joagquin Gémez Tejero™, Héctor M. De los Santos Posad'

Se sabe que para el disefio e implementacion de estrategias para operar de manera dptima
las plantaciones forestales comerciales se requiere de estimar el rendimiento maderable mas
probable a fin de establecer un esquema de corte para maximizar la produccion, ganancia
neta asf como el beneficio ambiental que de las plantaciones se deriven. Para lograr lo
anterior se recurre a modelar el rendimiento maderable mediante ecuaciones que
representen el crecimiento de los componentes del rodal. El trabajo busca construir, ajustar
y validar un SCRM para plantaciones de Eucalyptus spp., en el sureste de México, se
presenta un sistema de crecimiento y rendimiento maderable (SCRM) de totalidad del rodal
especificamente para plantaciones de Eucalyptos grandis y E. urophylla, mismo que valido
sus proyecciones en area basal (AB), usando datos de remediciones no incluidas en el
ajuste y que sugiere que la proyeccion en varias asintotas es la forma més adecuada de
proyectar el AB. El sistema permite el cdlculo de las existencias rollo total drbol y de
volimenes comerciales por ha a cualquier punta comercial y diametro minimo de corta. De
manera complementaria el SCRM permite también estimar la biomasa y carbono (C)
total/ha, siendo asi, es posible estimar la adicionalidad de C cuando se convierten a
plantaciones forestales los pastizales.

El SCRM por si mismo cubre las necesidades bésicas para la toma de decisiones sobre
cortes y turnos Optimos en las plantaciones de las especies estudiadas en Oaxaca, México.

23 Investigador del Campo Experimental Edznd. CIR-Sureste. INIFAP. México. Carvetera Ching-Pocyaxtin
km 15.5. C.P, 24520, Campeche, México. gonmez joaquin(@inifap.gob.pre, 2 Prafesor Investigador Titular.
Colegio de Postgraduados. Campus Montecillo. Km 35.5 Carret. México-Texcoco. umsaniosi@ico fpos.imx

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambia Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION DE BLOQUES MULTINUTRICIONALES EN LA
ALIMENTACION DE GANADO DE DOBLE PROPOSITO EN ORDENO.

Cardoza-Hernandez, C. G*™ ; Hernandez-Carias, L B Med:ano Gomez, N, A. ! Alvarado-Panamefio, J. F.1
; Leyton-Barrientos, L. V.'y Corea-Guillén, E. E.!

El ensayo se realizé en Ia Estacmn Experimental y de Practicas de la Facultad de Ciencias
Agronomlcas de 1a Universidad de EI Salvado entre mayo y agosto de 2008, durante la
€poca lluviosa. El Ob_]ethO fue evaluar el efecto del consumo b[oques multinutricionales
(BMN) en la plOdUCClOH Tactea ¥ rentablhdad en vacas. Se utilizaron 30 vacas en
producclon (420ﬂ:12 kg PV, 5.2 kg leche/d) ahmentadas con 3 Kg/dra dé concentrado
pastoreo en potreros con zacate estrelia ( Cynodon plectostachvus) y.agua a libre consumo.
Para evaluar el efecto del consumo controlado en 1a producc10n sc formaron 2 grupos de
vacas, el primero (nﬁ15) recibié 500 gr de mezcla de BMN junto con el concentrado y el
segundo (n=15) sirvid de testigo. Luego se evalud ¢l efecto del consumo voluntario en la
produccmn formando dos grupos uno con BMN oftecido 2 h/dia en el potrero (n=15) y el
otro. testigo (n—15) En ambos casos se hizo un perlodo de adaptacmn de 7 dias y se midio
la produccion individual por 12 dias El cfecto del consumo controlado y voluntario en la
producmon fue evaluado por medio de pruebas de t-student y se estimo la utilidad parcial.
Las vacas con 500 gr BMN/dia tuvieron una produccién mayor (kg/dia) que las vacas en el
grupo testigo (5.81 contra 5.40 kg/dia, p>0.005). Las vacas con. consumo voluntario de
BMN tendieron a una mayor produccion que las vacas en el g grupo testlgo (5,39 contra 4.99
kg/dla p=90. 01 8), 51endo el consumo vo]untarlo 158 gr/d:a El costo de la mezcla fue USD
0.39 por kilogramo y la utilidad vaca/dia con consumo voluntario fue de USD 0.096. Se
concluye que [os BMN pueden mejorar la produccidn lactea de manera rentable en vacas de
doble propdsito.

Palabras clave: Bloques multinutricionales, ganado de doble propoésito, alimentacion de
vacas, produccion ldctea.

*% Facultad de Ciencias Agrondmicas, Universidad de El Salvador. Contacto:elmercorea@hotmail com
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- AGRICULTURA ECO-EFICIENTE PARA PRODUCTORES DE PEQUERNA
ESCALA EN LADERAS DEL TROPICO SUB-HUMEDO: EL SISTEMA
AGROFORESTAL QUESUNGUAL

A. Castro™ ", M. Rivera"?, O. Ferreira'?, J. Pavén™’, E. Garcia"?, E. Amézquita"?, M. Ayarza®, E.
Barvios’, M. Rondon®, N. Pauli’®, M.E. Baltodano', B. Mendozd’, LA, Wélchez”, N. Johnsonz, J. Rubiand’, S,
Cook? ¢ LM. Rac’

El Sistema Agroforestal Quesungual (SAQ) es un sistema de produccién para agricultores
de pequeiia escala que integra tecnologfas para el manejo sostenible de los recursos
vegetacion, agua, suelo y nutrientes en agroecosistemas de ladera en los tropicos sub-
himedos. El SAQ fue desarrollado en el sureste de Honduras, mediante la integracidn
participativa de practicas tradicionales (usadas por productores locales) y mejoradas
(aportadas por técnicos de la FAO y otras organizaciones) de produccion, El sistema es
practicado por mas de 6,000 productores como alternativa al sistema tradicional de tala y
quema (TQ), produciendo maiz, frijol y/o sorgo entre éarboles y arbustos nativos
naturalmente regenerados con la aplicacion de principios de agricultura de conservacion y
el uso eficiente de fertilizantes. El objetivo principal de este proyecto fue determinar los
conceptos y principios: responsables del desempefio superior del SAQ; definir areas
potenciales para la diseminacion del sistema; y desarrollar herramientas para su adaptacién
y promocién. Entre 2005 y 2007 se evalud el desempeiio agrondomico y ambiental del SAQ
~comparado con el sistema TQ en el sitio de referencia en Honduras (Lempira), y en los
sitios de validacién en Nicaragua (Somotillo) y Colombia (Cauca). Se estudié la dinamica y
productividad del agua, dindmica de nutrientes y materia orgdnica del suelo, erosion,
vegetacion natural, gases de efecto invernadero, flujo de energfa, rendimiento de grano y
rentabilidad; y adaptacién y aceptacién (sitios de validacidn). Los resultados indican que
los principios de produccion del SAQ (no tala y quema, cobertura permanente y minima
disturbacion del suelo, y uso eficiente de fertilizantes) tienen un efecto benéfico en la
seguridad alimentaria y generacién de ingresos; la resiliencia; y la calidad del suelo, el
paisgje y el ambiente. Estos maltiples servicios ecosistémicos son atractivos potenciales
para tomadores de decisiones ante los crecientes problemas de degradacion de tierras y la
variabilidad/cambio climaticos.

5 CIAT: ? Programa del Reto del Agua y la Alimentacion (CPWE); *Instituto Nicaragiiense de Tecnologia
Agropecuaria (INTA), Nicaragua; 'Corporacién Colombiana de Investigacidn Agropecuaria (CORPOICA),
Colombia; "ICRAF, Kenia; *IDRC, Canadd; "Universidad del Qeste de Australia, Austrafia; $Universidad
Nacional Agraria (UNA), Nicaragua; "FAO. *Correo g castroliiegiar org, Postodoctoral Fellow, Centro
Internacional de Agricuitura Tropical (Programa de Forrajes Tropicales e Instituto de Biologia y Fertilidad
de Suelos Tropicales), Cali, Colombia

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambijo Climatico:
Desaffo para la Sequridad Alimentaria.

165



MEMORIA

LVI Reunién Anual def PCCMCA El Salvador 2011

CONTENIDO NUTRICTIONAL Y DIGESTIBILIDAD IN VITRO DE LA HOJA Y
TALLO DEL PASTO MORADO (Pennisetuin purpureum morado) A DIFERENTES
INTERVALOS DE CORTE

Jesiis M Fuentes Rodriguez®, Rosa B. Lopez Ramirez, Angélica Ruiz, Benjamin Ortiz De La Rosa Manuel

Torres Herndndez, Lorenzo Sudrez Garcia, Maria E. Murillo Soto, Ramén Garcia Castillo, Fernando Ruiz
Zarate, Vercnica Charles Rodriguez .

La presente investigacion se realizé en la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro
en Saltillo, Coahuila, México. El objetivo de este trabajo fue evaluar el contenido
nutricional y la digestibilidad in vitro (DIVMS) a las 0, 3, 6, 12, 24, 48, 72 y 96 hr de la
hoja y tallo del Pennisetum purpureumn morado-a cinco. intervalos de corte (45, 60, 75, 90 y
120 dias); utilizando un disefio al azar con igual nimero de repeticiones. En hoja: respecto a
MS. el:resultado. mas.elevado-se encontrd a los: 70 dias con:19.65%, descendian hasta llegar
a 11.96% en las ofras fechas de corte. El mayor valor para FC y FDN se presenté a los 120
dias (34.30'y 43.36%) y el menor a los 45 dfas (23.91y-35.61%), respectivamente. La MS
(20.55%) y PC (10.23% para tallo se dio a los 45 dfas estos valores representan el més alto
y los demés dias de corte van presentando un descenso hasta llegar a los 120 dias. Se
presentd algo similar en FC y FDN que a los 45 dias se encontr6 ' el mds alto porcentaje,
pero- despuss desciende hasta los 120. En cuanto a FDA se encontraron  valores no muy
variables empezando por los més altos que se presentaron a los 120 dfas con 30.35%, a
los 75 dias 28.81%, a los 90 dias 26.83%, a los 65 y 45 dias (22.19%). Se encontrd que
para ambas partes de la planta (tallo y hoja) el tiempo de corte optimo en el cual se tiene
mayor digestibilidad fue de 60 dias con 98.76% "y 97.99% respectivamente, ademds se
determiné que a. partir de las 24 a 96 horas de incubacion: la digestibilidad ‘es aceptable
(>70%), siendo - estos los tiempos de incubacién 6ptimos donde ocurre una mayor
digestibilidad. :

Palabras clave: Pasto morado (Pennisetum purpureum morado); fecha de corte, hoja, tallo,
contenido nutricional, degradacion in vitro :

¢ Profesor Investigador, Universidad Auténoma Agraria Antonio narro. Saftillo México
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NUCLEO PROTEICO EN DIETAS PARA LECHONES POS-DESTETE PRECOZ

Ramén F. Garcia C* Celestino Martinez R, Luis Rodriguez G., Jesus M, Fuentes R., Juan D, Hernandez
B., Jaime Salinas CH*®

Evaluar el efecto del ndcleo proteico (Nupro), sobre el consumo de alimento (CA),
ganancia diaria de peso (GDP), eficiencia alimenticia (EA), relacion de eficiencia proteica
(REP) y mortalidad en la alimentacion de lechones en destete precoz. El Nupro, en
lechones pos-destete precoz evita pobre crecimiento, bajo consumo, afectacion o atrofia del
intestino, baja absorcién de nutrimentos e inmunidad de los animales. 86 lechones de 21
dias de edad y 5.9 kg PV, Distribuidos al azar en tres tratamientos de tres repeticiones, T1,
(Testigo); T2, 2.0 %; y T3, 4.0 % (Nupro® Alltech de México S. A. de C. V.) Dietas
isoproteicas (24% PC) e isoenergéticas (3.260 Mcal EM/kg). La dieta se formuldé con
ingredientes basicos; sorgo (Sorghum vulgare) y soya (Glycine max). El alimento se ofreci6
a libre acceso. Se aplico disefio completamente al azar con igual niimero de repeticiones. El
CA, GDP, EA y REP, no fucron diferentes (P>0.05). La mortalidad (%) fue diferente
(P<0.01). EI grupo testigo tuve 11 % de mortalidad. Los animales que recibieron la dieta
suplementada con Nupro no hubo muertes. De acuerdo a los resultados obtenidos, la
suplementacion de dietas con Nupro para la alimentacién de lechones pos destete precoz
no afecta ¢l CA, GDP, EA y REP. Megjora la respuesta inmune en los lechones al no ocurrir
muertes.

*7 Departamento de Nutricion Animal, Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Calzada Antonio
Narro No. 1923, Colonia Buenavista, Saltillo, Coahuila, México. CP-25315. CE: rgarcas2009@hotmail com
% Facultad MVZ, Universidad de Tamaulipas, Cd. Victoria, Tams., México. CE: jsalinasc@hotinail com.
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"CARACTERISTICAS DE CANAL Y TRACTO GASTRO INTESTINAL EN
LECHONES POS-DESTETE PRECOZ ALIMENTADOS CON NUCLEO
PROTEICO

Ramén F. Garceta Castillo™, Celestino Martinez Rodr 1guez Luis Rodriguez Gutiérrez', Jaime Salinas
Chavira®™®, Jestis M. Fuentes Rodri iguez’, Antonio Valdéz Oyervides'

Evaluar nucleo proteico en la ahmentamon de lechones posdestete precoz por medio de
peso al sacrificio, peso y rend1m1ent0 en canal caliente, longltud y peso del TGL y sus partes
(estomago intestino delgado € intestino grueso) 86 lechones de 21 dias de edad y 5.9 ke
PV, Dlstrlbmdos al azar en tres tratamlentos de tres repetwlones T1, (Testlgo) 12, 2.0 %;
y T3, 4.0 % (Nupro® Alltech de México S. A. de C. V.) Dietas isoproteicas (24% PC) e
isoenergéticas (3.260 Mcal EM/kg). La dieta se formuld con ingredientes basicos sorgo
(Sorghum vulgare) y soya (Glycine max). El alimento se ofrecid ad lib. Un lechén de cada

repeticién fue sacrificado al final para evaluar canal y TGI y sus partes. Peso al sacrificio .

no fue diferente (P>0.05). Peso (kg) y rendimiento (%) de canal caliente fueron diferentes
(P<O 05). Con valores de 6.18, 7.55 y 6. 78 kg respectivamente para. Ti, T2, y T3. Para los
mismos tratamientos 49, 58 y 57% rendimiento en canal. Peso y longltud del TGI vacio,
estomago e intestino delgado, no fueron diferentes (P>O 05). Diferencia 51gnxﬁcat1va
(P=0.068) se encontro en peso del mtestmo grueso. Con valores respectlvos de 0.260, 0.390
y 0.340 kg para T1, T2 y T3. La longitud del intestino grueso fue diferentc (P<. 01) con
valores de 2.15, 3.11 y 2.27 m en similares tratamientos. La adicién de Nupro no afecta
peso al sacrlﬁclo pero mejora peso y rendlmlento en canal. Como también mejora peso y
longitud del intestino grueso.

*® Departamento de Nutricion Arimal, Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, Calzada Antonio
Narro No. 1923, Colonia Buenavista, Saltillo, Coahuila, México. CP-25315. CE: rgarcas2009@fotmail.com
2 Eaculiad MVZ, Universidad de T\ amaulipas, Cd. Victoria, Tams., México. CE: jsalinasct@hobnail com.

innovacién Tecnolégica ante ef Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Afimentaria.
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ACEPTACION Y APROPIACION DE TECNOLOGiA PARA LA INNOVACION
DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE LA AGRICULTURA FAMILIAR
NGABE BUGLE

. . . P . o .
Julio Santamaria G2} llza Mariano®?, Maritza Dommguezz”, Eduardo Palacios® , Gregorio
215 219

Thomas®”, Basilio Jiménez’'®, Victor Montezuma®”’, Ulfredo Santos®® y Crecencio Palacios™.

El Instituto de Investigacion Agropecuaria ejecuta desde junio de 2006 el Proyecto de
Investigacion e Innovacién en la Comarca Ngibe Bugle. En el 2010 se inicio el estudio de
aceptacion y apropiacién de tecnologia con el objetivo de determinar la efectividad de los
esfuerzos desarrollados durante los seis afios del proyecto en la promocion del cambio
tecnologico y la innovacién agropecuaria. En una primera fase, se elabord y valido de
manera participativa entre investigadores, extensionistas y productores ¢l instrumento de
colecta de informacion. El instrumento corregido fue aplicado a 35 productores de 27
localidades, en 9 dominios de Intervencién de los 16 que componen el drea de influencia
del proyecto. Los resultados preliminares indican que las 35 familias estan integradas en
promedio por 12.3 personas, ocupan una superficie promedio de 11.88 ha y obtienen un
ingreso familiar anual de B/. 1798.73. En promedio, el 41% del ingreso familiar lo
obtienen de la venta de productos agropecuarios, el 37 % de otras fuentes y el 22%
corresponde a becas y subsidios gubernamentales. La gran mayoria (88.57%) de lo(a)s
productore(a)s que ofrecieron informaciéon pertenccen al menos a una organizacién de
produccion agropecuaria, 34 de ellos (97.14%) indicaron que han incorporado al menos una
innovacidn tecnoldgica en sus sistemas de produccidn en los dltimos 3 afios, siendo la mas
importante las nuevas variedades de cultivos (23). El 91.43% de los entrevistados considera
que se ha beneficiado de la innovacion tecnoldgica, calificando este beneficio como medio
(66%) y alto (23%). Segin los entrevistados la informacion tecnolégica la reciben
principalmente por radio (45.71%) y celular (37.14%) y a través de otros productores
(45.71%) y extensionistas (42.81%). Las formas mediante las cuales tienen acceso a la
informacion tecnoldgica son dias de campo (24.21%), participacién en la investigacion
(22.11%} y charlas (20%).

U Ingeniero Agrénomo,PhD en Innovacidn Institucional, Investigador Agricola, IDIAP-CIAQce

42 Inpenjera Agronoma, Asistente de Investigacion, IDIAP-CIAOce, Subcentro de San Félix

3 Ingeniera Agrénoma, MSc Economfa, Investigadora, IDIAP-CIAQce, Subcentro de San Félix

24 geniero Forestal, Investigador, IDIAP-CIAQce, Subcentro de San Félix

5 [npeniero Agronomo Zootecnista, Investigador IDIAP-CIAOcc, Subcentro de San Félix

2 Ingeniero Agrénoma Desarrollo Agropecuario, Investigador IDIAP-CIAOcce, Subcentro de San Féfix
17 pachiller Agropecuario, Asistente de Investigacion, IDIAP-CIAOcc, Subcentro de San Félix

218 Bachiller Agropecuario, Asistente de Investigacién, IDIAP-CIAOcc, Subcentro de San Félix
*9Bachiller Agropecuario, Asistente de Investigacién, IDLAP-CIAOcc, Subcentro de Pueblo Nuevo

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
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PRODUCCION Y VALOR NUTRITIVO DE HIBRIDOS DE MAIZ Y AVL‘NA
ACRIOLLADA'EN LA ZONA ALTA LECHERA DE COSTA RICA:

Wzl!:am Sanchez Ledezma2 20 Car os szalgo Ardon®!

El cambio climético global estd causando graves consecuencias en Ja produccion y calidad
nutritiva de los pastos y por ende, en la produccion de leche en la zona alta de Costa Rica.
Esta situacién obllga a buscar nuévas“alternativas para suplementar las vacas durante las
crisis de’ forraje. El estudio- se reahzo en’ ‘el 2008, eri la zona de vida de Bosque Muy
Humedo Montano Bajo a 2250 msnm-, dorde la’ prec:1p1ta010n y temperatura promedio
anual fue de 1860 mm y 18°C, 1espect1vamente El ObjetIVO fue compdtar la prodiccion y
valor nutritivo de nueve hibridos de | maiz (Zea mayz) con la avena acriollada (Avena fatua)
utilizada como suplemento forrajero en la zona (testigo local). Se trabajé ¢on un disefio de
bloques completos al azar con tres repéticiones y una unidad experimental de 12 m’. La
avena se cosechd a los 121 dias, mientras que los hibridos de maiz a los 198 dias. La
produccion de MS, la tasa de crecimiento, el contenido de PC y la FND mostraron
diferencias SIgmﬁcatlva entre los tratamienitos (P < 0,05), indicando la prueba de medias
que la avena super6 a los hibridos de mafz en todas las variables. La avena produjo 14 t de
‘MS/ha, mientras que ¢l rendimiento de los hibridos oscilé entre 6,1 y 10,7 t MS/ha. El
conitenido de PC de la avena (14,5%) fue mayor al promedlo de los hibridos dé¢ maiz
(10,9%). También la FND' de la avena mostré un mejor valor (59,3%) al promedio
alcanzado por- los htbrldos (64 3%) Seguﬁ los " tesultados de este trabajo, la“'dvena
adriollada presenta mayores ventajas forrajeras que 105 hibridos de malfz, debido a’su alta
produccion, valor nutritivo y corto ciclo de cosecha, lo que permlte una mayor tasa de
cremmlento y numero de vacas suplementadas por dia. -

2 Instituto Nacional de Innovacion y Transferencia de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Costa Rica.
Departamento de Investigacion e Innovacion. Sabana Sur, Edificio La Salle. Teléfono: (506)2231-2344.
Correo elecirénico: wsanchez{dinta.go.cr

22 stituto Nacional de Innovacién y Transferencia de Tecnologia Agi ‘opecuaria (INTA), Costa Rica
Departamenio de Investigacion e Innovacion. Sabana Sur, Edificio La Salle. Te!efono (506)2231-2344.
Correo electrdnico: chidalgo{@inta, go.cr .

_ Innovacién Tecnologica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para lo Seguridad Alimentaria,
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COMI?ARACI(’)N DEL ANALISIS QUIMICO CONVENCIONAL DE SUELOS CON
LA TECNICA DE CROMATOGRAFIA PARA AGRICULTURA ORGANICA EN
TRANSICION

224
?

; , 225
222, José Oscar Diaz™”

Sol Maria Mufioz Aguillon*”, Dagoberto Pérez 223’ wirino Argueta Portillo
gu g

La investigacion se realizd de febrero a octubre de 2010, en las comunidades de: San
[ldefonso, Santa Clara, San Esteban Catarina y Apastepeque; Departamento de San Vicente
a una altitud entre 318 y 640 msnm. La investigacién tuvo como objetivo, comparar el
analisis quimico convencional de suelos con la técnica cromatogrifica en agricultura en
transicion organica y elaborar una guia comparativa entre ambas técnicas, las variables
evaluadas fueron: el estado de fertilidad de los suelos, tonalidades de colores presentes en
el cromatograma respecto a la fertilidad expresada en los andlisis y costos de ambas
tecnologias. Los resultados sefialan que el 71.4% de las parcelas estin ubicadas en terrenos
planos a ligeramente inclinados, la pedregosidad oscila desde poca hasta severa y el pH
vario entre 4.6 y 7.5. En la interpretacion de cromatogramas; suelos con predominancia de
colores amarillos, naranja y café claro, indicaron texturas livianas y equilibrio de nutrientes
en ¢l suelo; cuando predominaron colores grisdceos, negros y violetas, fué caracteristico de
suelos arcillosos; con bajos contenidos de materia organica y desbalances nutricionales. La
técnica cromatografica representa un costo de $0.64 por cada andlisis a diferencia de un
analisis quimico de rutina que cuesta $3.43. Finalmente es factible dar seguimiento a
procesos de mejora en suelos mediante el uso de la técnica cromatografica donde los colores
y formas son el reflejo de los resultados en las propiedades fisicas y quimicas, que se observan en
un andlisis quimico convencional, de igual forma esta tecnologia es de facil acceso.

Palabras claves: Cromatografia, quimico convencional, agricultura en transicion.

222 estudiante tesista, Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria Paracentral, Departamento de
Clencias Agrondmicas, El Salvador, E-mail: solmariaguillon@gmail.com

2 Docente director de tesis, Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria Paracentral,
Departamento de Ciencias Agrondmicas. E-mail: dagobertoperez@hotmail com

72 Director de tesis, Laboratorio de suelos, Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal Enrique
Alvarez Cérdova. E-mail: quirinoargueta@yahoo.es

2 Director de fesis, fundacién privada INTERVIDA, San Vicente. E-mail: oscar.diaz@yahoo.com

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desaffo para la Seguridad Alimentaria,
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SUSTITUCION DE ANTIBI()TICOS PROMOTORES DEL CRECIMIENTO EN
. LA ALIMENTACION DE POLLOS DE ENGORDE POR PREBIOTICOS
ALTERNATIVOS PRODUCIDOS EN NICARAGUA

Ratl E. Piad™S, Nadir Reyes Sdanchez’”  Hermes Gonzdlez™™

Con el objetivo de sustituir el uso de Antibidticos Promotores del Crecimiento (APC),
coino aditivos efi la alimenitacién de-aves por productos alternativos no perjudiciales a la
salud humana'y animal ° amigables con el medio  ambietite, se éstudié '1a tactibilidad de
sustituir los APC por prebidticos producidos én Nicaragua con el etiipleo de materias
primas nacionales. El desarrollo de Ios prebidticos se hizo a paitir de los derivados de las
Paredes Celulares de Levadura (PCL); utilizando ¢omo tateria prima la levadura residual
del proceso industrial*de produccion de Cefveza; para lo cual se desarrollé un proceso de
hidelisis enzimatica. Paratal fin, se réalizd un expeiimento para evaluar el efecto de la
suplementacion con PCL sobre los pardmetros  productivos en diferentes etapas de
desarrolio de pollos de engorde. Se utilizaron 210 pollos dé la-linea comercial Cobb,
distribuidos én un disefic completamente al azar en 3 tratamientos con 7 replicas de 10 aves
cada uha de-ellas, Los-tratamientos en estudio consistieron en T1 (Concentrado comercial);
T2 (concentrado comercial con 0.05% de PCL) y T3 (concentrado comercial con 0.1% de
PCL). Los' resultados muestran que fas aves suplementadas con 0.1% de PCL (T3)
presentan significativamente (P<0.05) mayor peso corporal (2013 g) que T1 (1648 g) y T2
(1617 g) Se observe también efecto significativo (P<0.05) en el consumo de alimentos y la
conversion alimenticia a favor del T3, por lo que se concluye que fa adicién de PCL a nivel
de 0.1% en las dletas de¢ pollos-de engordc podrla ser tna alterdativa de sustitucion de los
APC.

226 Centro de Estudios Biotecnolégicos, Managua, Nicaragua
27 Universidad Nacional Agraria, Managua, Nicaragua
28 {niversidad Nacional Agraria, Managua, Nicaragua

Innovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para lo Seguridad Alimentaria. ...
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EVALUACION DEL CRECIMIENTO DE NOVILLAS Y DESEMPENO
REPRODUCTIVO Y PRODUCTIVO DE VACAS PRIMERIZAS EN EL
DEPARTAMENTO DE SONSONATE, EL SALVADOR.

Benitez-Tglesias RE™, Ramirez-Reyes JS', Araujo-Schultz R’, Alas-Garcla EA' y Corea-Guillén EE'.

Este estudio se realizd en lecherias con raza Holstein, entre Enero y Diciembre de 2009,
incluyé 2452 mediciones de novillas y datos de 337 vacas primerizas. Se escogid seis
lecherfas que se dividieron segn manejo nutricional, alojamiento, higienc y rendimientos
en dos grupos: Manejo Adecuado (MA, n=3) y Manejo Menos Adecuado (MMA, n=3). Se
realizo6 tres mediciones de altura y peso a todas las novillas a intervalos de dos meses y se
colectd informacién sobre costos. Se obtuvo las curvas de crecimiento de altura y peso, se
compar6 los pesos vivos a los 2, 6, 12 y 16 meses. Se determiné la produccién en la
primera lactancia (PPL) y la edad a la primera concepcion (EPC), Se hicieron
comparaciones entre MA y MMA por medio de prucbas de t student. Se evalud la relacidén
ente la ganancia diaria (GD) con la PPL y con la EPC por medio de regresion polinomial,
Los pesos y las alturas a los 2, 6, 12 y 15 m fueron mayores en MA que en MMA, y las GD
también (607.5 contra 409.89 gr/dia, p < 0,01). El costo de desarrollo de novillas al parto
fue de U$D 1,275.69 con MA y U$D 1,418.06 con MMA. En las primerizas, la EPC fue
menor en MA que en MMA (16 contra 21 m, p <0,01) mientras que la PPL fue lo opuesto
(8, 436.9 contra 4,060.88 kg, p <0,01). No se encontrd una relacién clara entre la GD y
PPL (r* =0.041) pero si una tendencia a disminuir la EPC al aumentar la GD (* =0,53). Se
concluye que existe un efecto positivo del MA en el crecimiento de novillas y el
desempefio productivo y reproductivo de Ias primerizas. '

Palabras clave: crecimiento de novillas, costos de novillas, evaluacion de primerizas.

3 Facultad de Ciencias Agrondmicas, Universidad de EI Salvador. Convenio CENTA-PROLECHE
Contacto :elmercorea(@hotmail.com

" Innovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desafio para la Seguridod Alimentaria.
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 TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA SOBRE ESTRATEGIAS DE
ALIMENTACION PARA BOVINOS DOBLE PROPOSITO EN PASTOREOQ.

Angel Sanchez Zubieta™, Jerénimo Sepilveda Vazquez’.

En el estado de Campeche, en los Gltimos afios el periodo de seca se ha presentado de
manera recurrente y con mayor severidad durante los meses de octubre a mayo, lo cual
deriva en un déficit de forraje para la alimentacion del ganado. El objetivo fue transferir
tecnologias sobre estrategias de alimentacion para bovinos doble propésito en pastoreo con
énfasis en el ensilaje.. Se-: establecieron - tres. moédulos - demostrativos en ranchos de
productores cooperantes de los' municipios de Champotén y Escarcega, en donde se
estimaron los costos ‘de: siembra, produccion y ensilaje de maiz forrajero..de temporal en
diferente tipo de silo. Para determinar el efecto del uso de maiz forrajero- ensilade sobre la
produccién de leche, se utilizaron 14.vacas doble proposito con diferente fecha de parto,
distribuidas al azar en dos tratamientos (n = 7): T1 = pastoreo y T2 = Pastoreo + ensilado.
Por otra parte, se impartieron dos cursos.y tres talleres de capacitacion, asi como tres
demostraciones, en cinco localidades de la zona ganadera del estado. Los costos de ensilaje
fueron de $0.87 pesos:para:silo tipo bolsa, $0.77 para tipo tririchera y $0.68 para tipo pastel,
por kilogramo de ensilado. Se observé un aumento eni la produccion de leche (6.8 vs 7.8
kg/vaca/dia, a favor del T2, Jo cual representd un. aumento promedio de 13.42%. Se
capacitd y demostrd, a un total de 264 productores, 22 técnicos y 6 estudiantes, tecnologias
como, el establecimiento de forrajes tropicales, conservacion de forraje a través del
ensilaje, suplementacion energética, proteica-y mineral a través de bloques nutricionales,
uso de rastrojos agricolas y desechos agroindustriales para la elaboracién: de complementos
alimenticios, uso de la cafia de aziicar y suplementacién mineral para la alimentacion de
bovinos en pastoreo.

0 Investigadorde la Red de Innovacién de Ovinos v Caprinos del Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales Agricolas y Pecuarias INIFAP. Av. Progreso No. 5, Barrio de Santa Catarina, Coyoacdn, CP
04010, México, D.F. Tel: (55) 3871-8700, e-maif sanchez angeliiinifap, gob.nx.

Innovacion Tecnoldgica ante ef Cambio Climdético:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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RELACIONES FILOGENETICAS ENTRE LAS POBLACIONES BOVINAS
PANAMENAS Y ESPANOLAS

Villalobos Cortés, A. I, A. M, Martine’, J. L. Vega-Pla®, J. Quiroz’, J. V. Delgado’

Histéricamente se conoce que razas espafiolas fueron precursoras de las denominadas razas
criollas en America Latina y el sur de los Estados Unidos, debido a la accidn ambiental y la
seleccion natural y humana, originando una gran diversidad. Convencidos que los afios
transcurridos desde las primeras importaciones de animales a América han hecho que las
poblaciones originales no sean exactamente iguales a las actuales, el objetivo de este
trabajo fue establecer si existe relacién entre las poblaciones panamefias- Guaymi y
Guabala, con algunas poblaciones autoctonas espafiolas. Se utilizd un panel de 27
microsatélites seleccionados a partir de las recomendaciones hechas por la FAO/ISAG, para
realizar estudios de biodiversidad genética bovina (FAO, 2004). Se obtuvieron
aleatoriamente muestras de pelo de poblaciones bovinas criollas Guaymi, GY (36) y
Guabald, GA (25) provenientes de Panama, Las muestras de las 10 razas autdctonas
espariolas fueron obtenidas del laboratorio de genética molecular aplicada del grupo AGR-
218 de la Universidad de Cordoba, Espafia. Se practico un andlisis factorial de
correspondencias (Belkhir et al., 2003); andlisis de varianza molecular (Weir and
Cockerham, 1984; Excoffier, et al., 1992; Weir, 1996; Excoffier et al., 2005). Se calcularon
las distancias genéticas (Nei et al., 1983) utilizando el programa Populations 1.2.28 (Olivier
Langella, www.cnrsgif. fr/pge/bioinfo/populations/). Para construir el splitgraph se empled
el programa Splits Tree v4.0 (Bryant and Moultom, 2004; Huson and Bryant, 2006). El
analisis factorial por correspondencias mostré los agrupamientos de las poblaciones
‘panameifias, espafiolas insulares, y las espafiolas peninsulares. El eje 1 explico ef 17,88% y
el gje 2 explico el 13,76% de la inercia observada. El splirgraph mostrd una alta resolucion
en la representacion de las relaciones entre las poblaciones panamefias y espafiolas. Las
razas autdctonas que mostraron mayor relacién con las panamefias fueron, la Rubia
Gallega, Berrenda en Colorado y Vaca Canaria,

B Instituto de Investigacion Agropecuaria, Subcentro Calabacito, Panamd vilialobos.axelijgnail com

! Departamento de Genética. Universidad de Cérdoba. Edificio Gregor Mendel Campus de Rabanales.
14071 Cordoba. Espafia.

’Laboratorio de Investigacion Aplicada. Cria Caballar de las Fuerzas Armadas. Carretera Madrid-Cadiz km
397. 14071 Cordoba. Esparia

? Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias, km 1. Carr Huimanguillo-
Cdrdenas. Huimanguillo. Tabasco. México,

Inneovacidon Techolégica ante ef Cambio Climdtico:
Desaffo para la Seguridad Alimentaria.
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COMPARACION GENETICA ENTRE LAS POBLACIONES BOVINAS
CRIOLLAS GUAYMI Y. GUABALA Y ALGUNAS RAZAS CEBUINAS Y
TAURINAS EN PANAMA

Villalobos Cortés, A. IP*., A. M, Martinez’, J. L. Vega-Pla’, J. Quiroz’, J. V. Delgado’

Con el objetivo de identificar posibles relaciones genéticas entre las poblaciones criollas
Guaymi y Guabald y algunas razas bovinas comunes en ‘Panama, se utilizd un panel de 27
microsatélites, seleccionados a partir de Jas recomendaciones hechas por la FAO/ISAG,
para realizar estudios . de .diversidad - genética bovina (FAQ, 2004), Se obtuvieron
aleatoriamente muestras de pelo de poblaciones bovinas criollas Guaymi, GY (36) y
Guabald, GA (25) provenientes de Panamé., También se tomaron:muestras de 3 poblaciones
transfronterizas o~ exdticas,: Holstein. (FR_[) “Parda - Stiza (PS)-y Heréford- (HER) v 5
poblaciones cebuinas Gyr (GYR) Brahman (BRH); Red Sindhi (SIN), Guzerat (GUZ) y
Nelore (NEL), que fueron obtenidas del laboratorio de genética molecular aplicada del
grupo AGR-218 de la Universidad de Cordoba, Espafia. Se practicé un analisis de varianza
molecular (Weir and Cockerham, 1984; Excoffier, et al., 1992; Weir, 1996; Excoffier et al.,
2005). Se calcularon distancias. genéticas (Nei ef al; 1983) . utilizando el programa
Populations 1.2.28° (Olivier Langella, www. cnrsglf fr/pge/b1o1nf0/p0pulat10ns/) Se
construyeron splitgraph mediante el programa Sphts Tree v4.0° (Bryant and Moulton,
2004; Huson and Bryant, 2006). El porcentaje de variacién observado entre las poblaciones
panamefias y las Cebuinas resulté de 15,83% y un {ndice Fst de 0,214 y entre las
poblaciones panamefias y las exdticas fue de 2,89% y un indice Fst de 0,106. El _splitgraph
mostrd tres agrupamientos, correspondientes a los grupos cebuinos distanciados de las
criollas panamefias, weight=0,201 v las poblaciones exdticas més proximas a las
panamefias (weigth=0,075). El AMOVA, las distancias genéticas y el Neighbor Net
mostraron que las poblaciones Guaymi y Guabald  presentan. importantes  diferencias
genéticas, entre ellas, las poblaciones cebuinas y las exdticas evaluadas dentro. de este
trabajo.

22 Wstituto de Investigacion Agropecuaria, Subcentro Calabacito, Panamd villalobos.axel@unail.com

? Departamento de Genética, Universidad de Cordoba. Edificio Gregor Mendel. Campus de Rabanales.
14071 Cordoba. Espafia.

’Laboratorio de Investigacion Aplicada. Cria Caballar de las Fuerzas Armadas. Carretera Madrid-Cddiz km
397. 14071 Cordoba. Espafia
? Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias, km 1. Carr Huimanguillo-
Cdrdenas. Huzmanguzllo Tabasco. México. :

Innovacién Tecnolbgica ante el Cambio Climdtico;
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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PRODUCCION DE FORRAJE VERDE CON HIBRIDOS Y VARIEDADES DE
SORGO EN LOS SUELOS ROJOS DE CAMPECHE, MEXICO

Antonio Villalobos Gonzalez****, Juan Medina Mendez’, Monica Beatriz Lopez Hernandez’

En el estado de Campeche el 25% de la superficie se destina a la cria y explotacion de bovinos,
principalmente bajo el sistema de doble propésito. Desarrollandose especialmente de manera
tradicional o extensiva con minima aplicacién de tecnologia, utilizando grandes extensiones de
terreno y poca o nula diversificacion de especies forrajeras para la alimentacion del ganado. Este
trabajo tuvo como objetivo apertar informacion sobre el potencial de produccién de forraje verde
que puede ser utilizado para consumo directo del ganado o en forma de forraje verde picado o para
ensilar. Se formé un ensayo con 12 materiales entre sorgos para grano y para forraje, y sorgos de
grano blanco y rojo. La siembra se realizo en forma manual, 12.5 semillas por metro, en surcos
separados a 80cm, para una densidad de 155 mil plantas por hectdrea. La fecha de siembra fue el 22
de septiembre de 2010. Las coordenadas del sitio fueron 19° 45° 5.8” Ny 90° 9” 44.6” W con 44m
de altitud. No se realiz6 control de plagas, y el control de maleza se hizo quimicamente y mediante
un paso de cultivadora. El cultivo se desarrollé bajo temporal y el corte de forraje para evaluar se
efectud a los 79 dias después de la siembra, con el grano en estado de lechoso-masoso. La altura del
corte fue al ras del suelo, y se considerando que se dejaron 10 a 12cm de tallo en el suelo debido al
paso de cultivadora que se dio con el tractor a los 32 dfas de edad de la planta. Se evalud: altura de
planta, (AP), peso total de materia verde (PMV) y peso de panicula (PP). En el andlisis estadistico
se utiliz6 un disefio de bloques al azar con tres repeticiones. La comparacién de medias se hizo
mediante Tukey al 0.05 de probabilidad de error. Los resultados mostraron diferencia significativa
entre Tos tratamientos en los tres pardmetros registrados (AP, PMV y PP). El promedio de altura de
los materiales fue 118cm. El hibrido 5265 fue el mas bajo de estatura con 1.03m y R.B Cafiero fue
més alto, con 1.58m (atn si ser forrajero). El promedio de PMV fue de 352 ha'!, sobresaliendo
DKS-74 (para grano) y Manantial (forrajero) con 47.5 t ha'! y 46.9 t ha™, respectivamente. Las
variedades R.B. Paloma, y Tortilla y Pan, produjeron 34.5 t ha y 34.0 t ha! de forraje verde,
respectivamente. El peso promedio de panicufa (PP) fue de 7.4 t ha™. Lo cual representa un 21.0%
del peso del forraje verde. La variedad Tortilla y Pan fue la que produjo mayor peso de panicula,
con 8449 kg ha'. Los resultados indican que para la produccién de forraje en el estado de
Campeche los materiales mds promisorios son los hibridos DKS8-74 y Manantial, y la variedad R.B.
Paloma que aportaron mayor produccion de forraje por t ha™.

23 1yitialobos, antonio@inifap.eob.mx, 2 medina.juan@inifap.gob.mx, *lopez. monica@inifap.gob.mx
Investigador del CE-EDZNA, INIFAP Campeche, Campecbe, México, _ :

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desdafio para la Seguridad Alimentaria.
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LA SEMILLA DE Sweetia panamensis (CENCERRO) Y SUMANEJO PARA LAS
PLANTACIONES FORESTALES COMERCIALES

r v s 234 L . r
Joaquin Gémez Tejero™ ¥ Antonio Sénchez Martinez'

Cencerro ¢s el nombre que recibe Sweetia panamenszs en la Peninsula de Yucatdn, con
alturas de hasta 40 m y con DAP de hasta 100 ¢ém. Las inflorescencias son blancas, El fruto
son vainas con una a tres semillas. La madera es pesada (0.9 a 1.1 g/em?, dificil de trabajar
y secarla, facil de conservar, los usos conocidos son: elaboracién de durmientes, eJes de
carreta, mangos para herramlentas parquet artlculos torneados artesamas pisos, . y
decoracién de interiores. Se dlstrlbuye naturalmente desde e! sur de México a través de
América Central hasta Colombia y Venezuela. El objetivo del tlabajo fue contribuir al
conocimiento de.la:especie y obtener semilla ‘apta-para el establecimiento.de plantaciones.
Los resultados sefialan-que la fructificacion se-presenta desde. el mes . de diciembre hasta
abril, colectar los frutos cuando cambian’ a un color:café, recolectar los frutos del arbol,
pues la dispersion de ellos es a través del viento, deben de colocarse al sol durante dos a
tres dias para que termine su maduracion, beneficiar la semilla de forma manual, la pureza
de la sem:lla fue superior al 98%, y en cada kg es posible encontrar entre 12,000 y 15,000
semillas; en semilla fresca la germinacion fue superior al 70%, De acuerdo a los resultados
del almacenamiento se concluye que la de semilla es de tipo ortodoxa, significa que la

humedad puede ser bajada en un rango de 5 a 12% y ser almacenada en camara fria de 0 a
5° C en envases herméticos, manteniendo su viabilidad por arriba del 70% por un periodo
de dos a tres afios. La semilla almacenada al ambiente natural, se pudo mantener durante 12
meses. y- una . germinacién..de” 60%. Esta. informacién, permite. planificar de manera
congruente un programa de establemmiento de plantaciones con esta especie representando
un poten01a] para las mismas.

¥ Investigador del Campo Experimental Fdznd. CIR-Sureste. INIFAP. México. Carretera Ching-Pocyaxtin
km 15.5.

Innovacion Tecnolégica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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EFECTO DE NIVELES DE COMPOST Y VERMICOMPOST SOBRE EL
CULTIVO DEL NOPAL (Opuntia ficus indica L.), LA INCIDENCIA DE
ARVENSES Y ARTROPODOS EN DIRIAMBA Y MANAGUA, NICARAGUA, 2009,

Blanco Navarro Moisés™, Gonzdlez Jorge, Litquez Jader, Carrillo Carlos, Chavarria Edda, Garay

Rolando, Granera Felicita, Liquez Maritza, Orvtega Elin™® y Chavez Jairo™’.
q

Existe un cultivo promisorio no explotado en nuestro pais, es el nopal (Opuntia ficus-indica
L.), el cual requiere poca agua. Originaria de parajes 4ridos y secos de México, usada desde
tiempos prehispanicos para alimentacién y . forraje. Se realizaron dos ensayos con el
objetivo de conocer su comportamiento a diferentes niveles de aplicacion de compost
(Jardin Botanico de ADECA, Apompud, Diriamba) y de vermicompost (UNA, Managua,),
entre septiembre y diciembre del 2009. Los experimentos se establecieron en un disefio de
Blogue completamente al azar (BCA), en arreglo unifactorial. Los tratamientos consistieron
en 6 niveles de fertilizacion organica con compost (0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 y 2.5 kg por
planta) y 4 niveles de vermicompost (0.50, 0.75, 1.00 y 1.25 kg por planta). Al final de los
ensayos 120 dds, presenta resultados para el compost con sobrevivencia de un 100 %, las
aplicaciones de 2.0 kg/planta de compost brindaron el mayor nimero de brotes por planta
(3.75), didmetro (3.73 c¢m), longitud (6.94 cm) y rendimiento (1 750.00 kg/ha), el menor
porcentaje de cobertura que se obtuvo fue en la dosis de 2.5 kg con 1 %; en abundancia, la
mayor especie monocotileddnea presente fue Anthephora hermophrodita (1..) O. Kuntze y
para dicotiledoneas fue Sida acuta Burm. La entomofauna mostré una diversidad de 4
especies de hormigas de la familia Formicidae y una especie de insecto fitofago Grillus sp.
En el ensayo de lombrihumus el tratamiento 0.5 kg/planta de vermicompost produjo los
mayores valores en brotes/planta (15), didmetro (7.5 cm), longitud (11 c¢m) y rendimiento
(5 500 kg/ha), sin presentar diferencias significativas, con promedio de sobrevivencia del
93.06 %. Para las malezas la especie predominante es Cyperus rotundus L., cinco especies
monocotiledonea y trece especies dicotileddneas, los artrépodos mas frecuentes fueron
Phyllophaga sp, Allograpta exotica y Chromacris colorata.

Palabras Claves: Artrdpodos, Cactacea, Cambio climdtico, Maleza, Seguridad alimentaria.

3 Ing. Agr. MSc. Profesor UNA. Moises. bianco(@una. edu.ni
6 Tesistas UNA
17 Asistente de Investigacion UNA

Innovacion Tecneoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentuaria,
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SORGO, ALTERNATIVA PARA LA SEGURIDAD ALIMENTARIA Y
NUTRICIONAL, EN EL SALVADOR

Vilma Ruth Calderon’ , Kris Duville ? Elliana Pinilld’, Lioyd Rooney"

Avances significativos se han realizado en El Salvador en los tltimos afios, en cuanto a la
utilizacién de los sorgos blancos para su uso en una amplia variedad de alimentos, como un
sustituto parcial o total de cereales como el trigo, arroz y mafz. El sorgo es transformado
utilizando diferentes tecnologias y equipos de molienda. Los sorgos blancos mejorados y
algunos materiales criolfos cultivados localmente, tales como el sorgo RCY, CENTA 99-
ZAM y Sorgo de leche, presentan ventajas en la calidad de grano, para su transformacion
en productos alimenticios tales como harinas, productos de panaderia, snack y bebidas
ctnicas. Talleres realizados por El Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal,
CENTA, cn colaboraciéon con el Instituto para la Investigacion en Sorgo y Mijo de los
Estados Unidos, INTSORMIL han difundido el conocimiento sobre estas tecnologias de
molienda y desarrollo de producto alimenticios a cientos de pequefios empresarios del rubro
panaderia, empresas de alimentos, Asociaciones de Desarrollo Comunal (ADESCOS) y
cooperativas agroindustriales. El sorgo ha generado un impacto socio-econdmico en las
comunidades a través del uso de molinos artesanales, la comercializacion de productos de
sorgo y el fortalecimiento de las capacidades en las personas, lo cual ha contribuido a
aliviar los problemas de pobreza, desnutricion y seguridad alimentaria y nutricional en El
Salvador.

(1} Téenico Investigador y Coordinador del Laboratorio de Teenologia de Alimentos, Centro Nacional
de Tecnologia Agropecuaria y Forestal (CENTA), San Salvador, El Salvador;
vilmaruth02(@yahoo. com

(2) Técnico Investigador, Laboratorio de Teenologia de Alimentos, Ceniro Nacional de Tecnologia
Agropecuaria y Forestal (CENTA), San Salvador, El Salvador, krisduville@hotmail.com

(3) Research Assistant, Texas A&M University/Soil & Crop Sciences/Cereal Quality Lab, College
Station, TX, U.S.A. elianapinilla84(@ian. edu>

(4} Professor and Faculty Fellow. Texas A&M University/Soil & Crop Sciences/Cereal Quality Lab,
College Station, TX, U.S.A. [rooneyi@tamu.edy

Innovacion Tecnolégica ante ef Cambio Climdtico:
Desafio para la Sequridad Alimentaria.
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GRANOS MAS PESADOS Y DE ALTA FERTILIDAD CARACTERISTICAS
CLAVE PARA ALTO RENDIMIENTO DE LINEAS DE ARROZ PROCEDENTES
DE ESPECIES SILVESTRES.

T orrés, EA.; Cardbdfi‘, SJ , Ar;vezditita, N.; Borrero, J. y Martinez C.P.

El uso de progenitores silvestres se ha propuesto como una manera de ampliar la base
genética del arroz cultivado. Thomsom ef al (2003) encontré varios QTL positivos para
rendimiento y sus componentes en O‘ rufipogon.. CIAT han estado trabajando con varias
especies silvestres, incluida O, ritfﬁbgon desde 1996. Lste estudic se plantea con el
objetivo de evaluar si las lineas avanzadas plocedentes de los cruces intéeréspecificos tlenen
un rendimiento mayor que | los padles origlnales Sezs hneas‘ del cruce (Fedearroz 50*2/0
rufpogon) Y seis_provenierite i 17-35P-4-2P
selecc10nados por su resistencia a plrlcularla y buen tlpo"de planta mas Ias varledades
Fedearroz 60, Fedearroz 50 y BG90-2 fueron evaluadas en este ensayo en un disefio de
bloques complétos al azar con cuatro repeticiones, Se presentaron diferencias altamente

s1gn1ﬂcat1vas para el rendlmlento y sus componentes taIes como el numero de pamculas

Sl

por, panlcula fertlhdad y peso de mil ; granos En general las hneas experlrnentaies fieron
superiores que los testigos, sin embargo, no hay una linea que fuese superior en, todos los
caracteres. De acuerdo con el anslisis de correlacion, los rasgos mas importantes para alto
tendimiento fueron ¢l peso de 1000 granos y el powentaje de fert111dad Estos dos rasgos se
relacionaron positivamente con el rendimiento, El uso de los parientés silvestres se propone
como una alternativa de mejorar el potencial de rendimiento. Oryza rufipogon s una
fuente de alelos valiosa para mejorar el potencial de rendimiento del arroz cultivado.

Centro Internacional de Agricultura Tropical, A. A. 6713, Cali-Colombia, Tel: (57-2)4450000, Fax: (57-
2)4450273,
eatorres@cgiar.org

Innovacion Tecnoldg}'ca ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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INCREMENTANDO EL POTENCIAL DE RENDIMIENTO EN ARROZ.
Torres, E.A.; Carabali, S.J.; Amezquita, N.; Borrero, J. y Martinez C.P.

El potencial de rendimiento es uno de los objetivos de mejoramiento mas importante del
arroz. Para lograrlo, la estrategia del CIAT-FLAR es la combinacién de caracteristicas
como excelente tipo de planta, tallos fuertes, de color verde oscuro y paniculas largas y
fértiles. El objetivo de este estudio fue evaluar lineas F7 recombinantes que tienen distintas
combinaciones de estas caracteristicas, en un ensayo de rendimiento en Palmira durante el
2009. Doce lineas experimentales F; SSD seleccionados por su rendimiento, color de las
hojas y las diferencias en términos de sus componentes del rendimiento, mas los testigos
Fedearroz 60, F101028 ¢l donante de panicula larga y IR64 conocidoe por su amplia
adaptacién. Los materiales se evaluaron en un " disefio de bloques completos al azar con
cuatro repeticiones. Los resultados indican que los genotipos presentaron diferencias para
todos los caracteres evaluados. La medicion del potencial de rendimiento muestra que la
linea 2027 tiene el mayor potencial de rendimiento, con 12 toneladas ha-1, los rendimientos
de los testigos, fueron de 10 toneladas. Esta linea tiene tallos fuertes, follaje color verde
oscuro y senescencia tardia, la capacidad de macollamiento medio y paniculas largas y
fértiles. Estos resultados indican que fue posible obtener lineas con un mayor potencial de
rendimiento que Jos testigos por la combinacién de estas caracteristicas. De acuerdo con el
analisis de correlacién, el rasgo mas importante para alto rendimiento fue el nimero de
granos llenos por metro cuadrado. Ni el niimero de paniculas, ni el nimero de granos llenos
por panicula estuvieron relacionados con el rendimiento debido a la compensacion,
indicando que un tipo de planta balanceada es necesaria para un alto rendimiento. El dnico
componente individual de rendimiento relacionado con el rendimiento fue el porcentaje de
fertilidad. También ¢l rendimiento se correlaciond positivamente con el indice de cosecha y
biomasa total.

Centro Internacional de Agricultura Tropical, A, A. 6713, Cali-Colombia, Tel: (57-2)4450000,
Fax: (57-2)4450273,

catorres@cgiar.org

MEJORAMIENTO AGRONOMICO Y NUTRICIONAL DE ARROZ EN
AMERICA LATINA

Jaime Borrero, Cesar P. Martinez, Katherine Logiza.
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El arroz es la principal fuente de protefna.y calorias de la poblacion més pobre de
América Latina, la cual equivale al 40% del total. En las regiones en donde la
poblacién depende - del' ‘consuriio de “arroz se presentan problemas nutricionales
relacionados con deficiencias de minerales, vitaminas, entre otros. Los nifios, ancianos y
mujeres embarazadas estan enire los’ més afectados y Vulnerables El proyecto
Agrosalud, con el programa de arroz del Centro Intemacmnal de Agncultura Tropical
(CIAT), busca mediante diferentes técnicas de ‘mejoramiento, incrementar el contenido
de hierro y zinc en el grano de arroz pulido. El proyecto es financiado por la Agencia
Canadiense de Desarrollo temacmnal (CIDA)-Canada y pal‘tlcnpan Instltuclones de
1nvest1ga01on de Colombla Bolivia, Cuba, Brasﬂ Republlca Dominicana, N1caragua y
Panamé. Entre las act1v1dades desarrolladas para la identificacién de I6s matériales con
‘ > tienen: (1) Establecimiento de protocoios y
ia 3 ar Iing TOZ, con altos contemdos de hlerro y zine, (2).
Evaluaclon' del ‘contenido nutmclonal del materlai existénté. én os bancos de
germoplasma (3) Desarrollo de poblacmnes y lineas con altos contemdo de hierro y
zinc.(4) Bvaluacién de lineas | promisorias y distribucién a 1os Progtamas Nacionales. (5)
Estudios de Interaccién Gen0t1po x Ambiente pata determinar la influencia del clima y
“del suelo en la expresion del hierro y zinc en el grano. (6) Evaludcién del estado
nutricional y aceptacion culinaria de las lincas promisorias. Nuestros socios estan
altamente comprometidos con nuestros objetivos lo que a permitido la liberacion de
nuevos cultivares mejorados nutricionalmente, en Bolivia (Azucena'y Saavedra 27), en
Cuba (IACuba 30) en Panama (IDIAP GAB6 IDIAP GABS, IDIAP Santa Cruz 11,
"IDIAP GAB2) Estas variedades contribuyen en el mejoramlento de la segurldad
alimentarla en el mejoramlento nutricional y la saIud dado que el arroz es de ‘alto
consumo en estos paises.

Ceniro Internacional de Agricultura Tropical, A. A. 6713, Cali-Colombia, Tel: (57-2)4450000,
Fax: (57-2)4450273,
Lborrero@cgiar,ore.

VARIEDADES DE ARROZ CON MAYOR VALOR NUTRICIONAL EN:
BOLIVIA, CUBA Y PANAMA

César. P. Mdrtz’nez; Jaime Borrero; Roger Taboada, Juana Viruez, Violeta Puldon, Ismael Camargo

El arroz es el grano alimenticio mas importante en Latina América y el Caribe (LAC), no
sélo desde la perspectiva de la seguridad alimentaria, sino también de la nutricién y la

Innovacién Tecnoldgica ante ef Cambio Climdtico:
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salud. Las variedades con altos contenidos nutricionales son la contribucién del proyecto
Agrosalud arroz para combatir la desnutricién en LAC. Nuestro objetivo es aumentar el
contenido de hierro y zinc en el grano de arroz, utilizando los métodos convencionales de
mejoramiento. Produciendo lineas que combinen alto contenido de hierro y zinc en el grano
pulido con alto potencial de rendimiento, tolerancia a factores biGticos y abibticos y buena
calidad del grano. Este proyecto se desarrofla en colaboracién con instituciones de
investigacién de Colombia, Bolivia, Cuba, Brasil, Repiiblica Dominicana, Nicaragua y
Panama. En la actualidad se han liberado variedades en Bolivia: Azucena, para condiciones
de secano (sistema manual), con mayor contenido de hierro y zinc que las variedades
tradicionales, tolerancia a sequia, buena calidad Industrial y culinaria. La variedad
Saavedra 27, proveniente de un cruce interespecifico, muestra alto potencial de
rendimiento, adaptacién y tolerancia a plagas y enfermedades es recomendada para
siembras en secano favorecido y riego del sistema mecanizado, puede suplir con 18 y 28%
mas de hierro y zinc que las variedades tradicionales. En Cuba la variedad Iacuba-30,
presenta buen comportamicnto agronémico en rendimiento, adaptabilidad, control de
enfermedades y proceso industrial, contiene mayor cantidad de hietro y zinc frente a las

que se consumen actualmente en el pais. En Panama las variedades, IDIAP GAB6, IDIAP

GABS, IDIAP Santa Cruz 11 y IDIAP GAB2, seleccionados bajo investigacidn
participativa y que presentan buena adaptabilidad para secano a chuzo y riego fangueo,
tienen alto contenido de hierro y zinc. Liberadas con el propdsito de contribuir a combatir
los problemas de malnutricién en las zonas de pobreza extrema. Estas variedades
contribuyen en el mejoramiento de la seguridad alimentaria y en el mejoramiento
nutricional y salud en los paises donde fueron liberadas.

Centro Internacional de Agricultura Tropical, A. A. 6713, Cali-Colombia, Tel: (57-2)4450000,
Fax: (57-2)4450273,
cpmartinez@egiar.ore,, , J.borreroi@egiar.org
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MICROEMPRESAS DE SEMILLAS DE HiBRIDOS Y VARIEDADES DE MA{Z
. COMO ESQUEMA DE ABASTECIMIENTO EN MEXICO.

AIerandro Espmosa—C‘alderon Margar zt‘a T adeo-Rob!edo Antomo Turrent-F ernandez Noel Gomez-
Jl/[omfzel“q Mauro Sierr, a-Maczas Ariemio. Palaﬁx Caballem Roberto Valdivia Bernal Benjamm Zamua’zo
C Gonza!ez F lavzo Rodf Jguez Montalvo :

Con el cierre de Ia Productora Na010nal de Semlllas (PRONASE) en MeXICO v1rtualmente'

en 2001 y formalmente al promulgarse la Ley sobre Produccién, Certificacion y Comercio
de Semillas: enjunio-de 2007; s¢ trastocd: el sistema de abastecimiento: de semillas. Fue
necesatio encontrar otras opciones para que los hibridos .y variedades disponibles generados
por el Instituto Nacional de Investigaciones: Forestales, Agrlcolas y Pecuarias (INIFAP),
fuesen incrementados y difundidos en forma extensiva, el tnico usuario de estas variedades
por més de 30-afios, solo habia. sido la PRONASE. Las ventas de ‘semilla registrada-de
materiales: del INIFAP, después de 2001 fueron muy bajas. Dado’que en 67 aiios se
liberaron ~mas de 260 hibridos y variedades del Instituto- y otras universidades e
instituciones publicas han generado més de 130 hibridos y variedades, se promovieron las
empresas de semillas a baja escala,. logrindose la participacion de un gran ndmero de
microempresas (mas de-30 en Valles Altos), varias de las cuales maduraron hasta
formalizarse: en empresas de mayor tamafio: - Las microempresas son una alternativa para
complementar el “surtimiento de semillas de hibridos y variedades. en - diferentes
agrosistemnas de México. El uso de semilla certificada de maiz, en México es bajo:(25%),
concenfrandose en provincias agrondmicas de alta productividad (riego o+ buena
precipitacion pluvial). El abastecimiento de: semillas- en:-lugares no . cubiertos por las

empresas privadas, es escaso, aln cuando existen hibridos y variedades de maiz

desarrollados por el INTFAP, universidades y otros organismos nacionales, requiriéndose de
esquemas alternativos para su difusion y uso extensivo. Esta estrategia funciona bien en
diferentes regiones de México. En el caso de los hibridos dado que se cuenta con algunos
materiales con esquema de androesterilidad para incrementar semiila de hibridos, esto
podria facilitar la produccion y uso extensivo de hibridos en [ugares donde procede la
recomendacion

" Investigador Titular C, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, CEVAMEX,
Meéxico

espinoole@yahoo.com.mx

? Profesora de Carrera Titular B. FESC, UNAM. México. todeorobledo@yohoo.com

? Ivestigador Titular C, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, CEIGUA,
Meéxico. gomez.noel@inifap.gob.mx

* Investigador Titular C, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, CECOT,
Meéxico. mauro_s33ehotmail com, palafoxfi 2@hotinail.cony, rodriguez flaviol@inifap.gob mx,

* Profesor de Universidud Auténoma de Nayorit. México. beta49_2000@yahoo.com.mx
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APTITUD COMBINATORIA GENERAL Y ESPECiEICA EN HIBRIDOS NO-
CONVENCIONALES DE MAIZ

Genny Llaven Valencia', Armando Espinoza Bandal, Arturo Palomo Gil', Matuzalén Santiago Lépez*',
René Juarez Albarez', Francisco Ariel Camacho Inzunza', Oralia Antuna Grijalva,
Norma Santiago Lopez.

El objetivo fue cuantificar los efectos de aptitud combinatoria general y especifica en
cruzas de hibridos comerciales y utilizarlos en la formacién de hibridos no-convencionales.
El estudio se realizd en el 2007 en tres ambientes de la Comarca Lagunera. Se utilizaron 10
hibridos de mayor uso comercial. Se realizaron las cruzas posibles entre los progenitores de
acuerdo al disefio-1I de Griffing (1956) formandose 45 cruzas. Las cruzas se evaluaron en
un disefio de bloques al azar con tres repeticiones. Con el andlisis de varianza combinado se
estim6 los efectos de Aptitud Combinatoria General (ACG) y especifica (ACE). Se
cuantificé la produccién de materia seca en ton/ha. De acuerdo al andlisis de varianza los
efectos principales ambientes ¢ hibridos, fueron significativos (P<0.01), asi como los
efectos genéticos de ACG y ACE. La interaccion AxH fue significativa (P<0.01) y las
interacciones con la ACG y ACE. Los progenitores P9 y P10 presentaron valores
significativos (P<0.01) -positivos para ACG y negativos P2, P5, P7 y P8. De las 45 cruzas,
4x10, 5x9, 3x7 y 1x7 presentaron valores altos. positivos y significativos (P < 0.01) de
ACE, vy negativos significativos la 6x7. Los efectos no-aditivos fueron los de mayor
importancia; incluso en la cruza 3x7 ambos progenitores tienen ACG negativos. Los
efectos no-aditivos fueron los de mayor importancia y las mejores cruzas fueron: 4x10,
5x9, 3x7 y 1x7 ademas mostraron los mayores rendimientos de materia seca. Estas cruzas
pueden ser Utiles para usarse como tal ¢ para derivar lineas y posteriormente hibridos
adaptados a la Comarca Lagunera.

Palabras claves.

Materia seca, ACG, ACE, MAIZ

Universidad Autonoma Agraria Antonio Narrow, unidad Laguna, Periférico Radl Lopez Sanchez. Km. 2, C.
P. 27059, Torreén Coah, Email: agroecology lavg@hotmail.com

nnovacion Tecnolégica ante el Cambio Climdtico:
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ACAROS DEPREDADORES ASOCIADOS ASienebtarsqnemus spinki SMILEY
(Acari: Tarsonemidae) EN PANAMA,

Evelyn Quirds-Melntire™, H. Rodriguez’

En el afio 2004 se informé en Panama la presencia del dcaro Steneotarsonemus spinki
Smiley (Acari: Tarsonemidae) como nueva plaga del cultivo de arroz. Junto a S. spinki se
han informado diferentes especies de 4caros depredadores pertenecientes a las familias
Phytoseiidae y Ascidae, principalmente. El presente trabajo tiene el objetivo de informar
los 4caros' depredadores:. asociados a. S:: ‘spinki coma. primer_paso, para: su. uso.en la
regulaciéii de. ésta:plaga en’el: cultivordél arroz én-Panama. Se féalizaron ‘colectas entre los
meses de noviembre a - diciembre del 2008, en cinco zonas arroceras de Panamd,
especificamente en las variedades Idiap 22 e Idiap 14505. Los 4caros depredadores fueron
extraidos-de la vaina de la hoja y se conservaron en dcido lactico al 85%. Posteriormente se
aclararon con calor, en un horno a 40°C por dos horas, seguidamente montados en solucidn
Euparal en el Laboratoric de Proteccion Vegetal del Instituto de Investigacion
Agropecuaria de Panama. La identificacion de los especimenes se realizd en el Laboratorio
de Acarologia del Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria (CENSA) con el uso de las
claves taxondmicas. Para la identificacion de los especimenes se utilizaron las claves de
Ehara y Bhandhufalck (1977), Moraes.y McMurtry (1983) y Evans (1981). Se detectaron
dos especies de la familia Phytoseiidac: Newuseiulus -baraki Athias-Henriot,” 1966y
Neoseiulus paraibensis Moraes y McMurtry, 1983; y los géneros Hypoaspis sp. Canestrini
1884 y Pseudeparasitus sp. Berlese. Siendo este el primer informe de dcaros depredadores
asociados a Steneotarsonemus spinki para Panama. :

% Direccion de Investigacién e Innovacion para la Competitividad del Agronegocio. Centro de Investigacidn

Agropecuaria de Recursos Genéticos. Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama IDIAP, Ciudad del
Saber, Clayton, Panama. Correo electronico: evelynitZei26@gmail.com

2Grupo de Plagas Agricolas. Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria (CENSA). Apartado 10, San José de
las Lajas. La Habana, Cuba. Correo electrénico: morell 66@censa.edu.cy

Innovacion Tecnoldgica ante ef Camnbio Climdtico:
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EVALUACION DEL CURSO DE CAPACITACION EN LA GANANCIA DE
CONOCIMIENTOS EN LOS TECNICOS PSP-MAIZ DEL GOLFO CENTRO,
MEXICO

Francisco Javier Ugalde Acosta®™®, Sabel Barron Freyre ', Aurelio Morales Rivera' y Oscar Hugo Tosquy
Valle'

En México las instituciones del sector agricola realizan actividades de capacitacién,
mediante cursos cortos, como métedo para actualizar y transferir el conocimiento
tecnolégico a los técnicos prestadores de servicios profesionales (PSPs) que asesoran
productores de mafz. Sin embargo, la eficiencia del curso en la ganancia de conocimientos
de los participantes posterior al evento, no se cuantifica. Por lo que es importante conocer la
eficiencia de este curso como método de capacitacion a téenicos. En 2010, la institucion de
FIRCO a través de INCA RURAL, solicité al INIFAP que actualizara a los técnicos PSP de
fos estados de Veracruz y Tabasco sobre la tecnologia para la produccién de maiz en zonas
tropicales. Sc impartieron tres cursos cortos tedrico-practicos con duracion de 16 horas cada
uno, a 106 PSPs con grado de licenciatura en agronomia. Al inicio y al final del curso, se
aplicé un mismo cuestionario de 20 preguntas sobre los componentes tecnolégicos para la
produccién de maiz al 50% de los asistentes. Al inicio del curso, en promedio los asistentes
contestaron correctamente nueve preguntas (que corresponde al 45% del total de preguntas)
y al finalizar el curso incrementaron este valor a 13 preguntas, lo que indica que se logrd
una ganancia de conocimientos del 20%, especificamente en los temas de variedades
mejoradas y control de plagas. En los componentes: métodos de siembra, conservacion de
suelos y nutricién del cultivo, el incremento de conocimientos fue minimo. Se concluye que
el curso corto utilizade como métode de actualizacién tecnoldgica para técnicos asesores de
productores en maiz, no es muy eficiente; se sugiere que la capacitacion incluya técnicas de
adiestramiento como haciendo-aprendiendo en las diferentes etapas fenologicas del cultivo,
para que los técnicos desarrollen sus capacidades y obtengan mas experiencia y seguridad
en ¢l manejo agrondémico del cultivo de maiz.

9 [pstituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias. CIR Golfo Centro,
yealde. francisco@inifap.gob.mx
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INVENTARIO Y MONITOREO DE HONGOS EN EL SALVADOR

Estela Cast;i!o Rezna a'e Ser rano Marlo Par ada
Nitaro Maekawa’, Roxana Parada’

El Salvador, como signatario del convenio de Diversidad Biologica, se comprometié a la
elaboracién de planes y programas nacionales para la conservacion y utilizacién sostenible
de la diversidad biolégica, en este sentido el Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria
y forestal, CENTA, como institucién lider en la investigacion, tiene la responsabilidad de
mtegrar lineamientos y propuestas que promuevan estos convemos En este marco
CENTA, desarrolla un proyecto de investigacién, conjuntamcnte con la Universidad de
Tottori, Japon con ¢l objetivo de récolectar e 1dent1ﬁcar fécursos généticos de hongos,
mediante un mventarlo de las especies preseites &l ‘el pais 'y la pubhcamon de un
documento tecmco c1ent1ﬁco que brinde informacién actuahzada de estos organismos. La
investigacion, que inicid en 2009 y finalizara én 2013 es desarrollada por técnicos del
Laboratorio de Parasitologia Vegetal del CENTA y de la Universidad de Tottori, con ¢l
pr0p051t0 de contribuir a fortalecet la gestion de los recursos bioldgicos del pafs, en 4reas
como la diversificacién’ agricola, producclon organlca elaboracxon de abonos, procesos
agromdustrlales, sistematizacion, dlvulgacxon y coleccmnes in Vltro en beneficio de la
~ciencia y tecnologia de ambas mst1tuc10nes La colecta de especimenes se ha reahzado en
las 4reas naturales proteg:das Bosque de Montecristo, Mumc1plo de Metapan ‘Sainta Ana;
El Imp031ble Mun101p10 de Cara Suc1a Ahuachapan v Bahla de Jiquilisco, en Usulutan,
' : 1 entitica ) sometlda a dlferentes
procesos para s ‘clasificacion taxonomlca dependiendo det™ hpo de hongo y sus
caracteristicas, conio: deshidratacién, alslamlento de ¢ esporas y/o tejido, y colecta de ADN.
Con ayuda de estas técnicas, los hongos ya clasificados son preservados y la informacitn
registrada paia su pubhcaclon Hastd la’ fecha el 50% de las muestras colectadas han sido
cla31ﬂcadas y una tercera parte dcl trabajo de pubhcacmn se ha ﬁnallzado

1~ Laboratorio Parasitologia CENTA. Especialista en Hongos Comestibles Lic. Biologia

2- Laboratorio Parasitologia CENTA. Especialista en Hongos Fitopatogenos Ing. Agrénomo

3- Gerente de Investigacion CENTA. Especialista en Hongos Entomopatogetios. PhD Entomologia.
4- Lider Proyecto COE Universidad de Tottori, Japén , PhD Micologyst

5-  Proyecto COE Universidad de Tottori, Japon, PhD Biologyst,

Innovacién Tecnolégica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Sequridad Alimentaria.
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RESERVAS COMUNITARIAS DE SEMILLAS (RCS) DE MA{Z: ESTRATEGIA
PARA FORTALECER LOS SISTEMAS LOCALES DE SEMILLAS EN
GUATEMALA

Mario Roberto Fuentes L

La mayor produccién de maiz en Guatemala la realizan agricultores en dreas marginales y
de subsistencia. Generalmente tienen limitado acceso al uso de variedades mejoradas y/o
estas no se adaptan a los sistemas locales de produccién. Iniciativas de Fitomejoramiento
Participativo (FP) en diferentes ambientes agroecoldgicos ha posibilitado el uso de la
agrobiodiversidad del maiz y las variedades de mayor importancia comunitaria disponen de
un proceso de evaluacidn y seleccion. Las variedades locales de mayor importancia
comunitaria se utilizan para fortalecer los sistemas locales de semillas. El objetivo es
informar sobre [a estrategia operativa y disefio de RCS que contribuyan al abastecimiento
comunitario de semillas y fortalecer la produccion de maiz en comunidades meta. Los
principales resultados de este proceso ha posibilitado la identificacion de variedades locales
de mafz de importancia comunitaria, implementacién de procesos de seleccion, produccion
‘de semilla y reservas comunitarias en ambientes de altiplano y corredor seco.

Investigador, Programa Mejoramiento Participativo, Sierra de fos Cuchumatanes. Guatemala, C. A.
Email:mrfuentest@yehoo.es

innovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
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DESCRIPCION Y CLASIFICACION DE POBLACIONES DE MAiZ MIXTECO
‘MEDIANTE ESPECTROSCOPIA ENINFRARROJO CERCANO

Neyra Conireras Torralba™, draceli M. Vera-Guzman® !, Mercedes G Lopez®™ y José L. Chavez-Servia®

En Latinoamérica y México se preserva in sifu la mayor diversidad genética de maiz, la que
es producto de la adaptacion agroecologica, la presion climatica y del manejo de las
poblaciones cultivadas por los pequefios agricultores. La diversidad y preservacion obedece
también a las preferencias de consumo y utilizacién por las comunidades rurales. En
principio la- diversidad fue clasificada en razas y posteriormente ha sido intra-racial o
mterpoblacmnal ‘basadi’én  Caracteres’ morfologlcos genetlcos 'y fecientémenté bioquimico
nutricionales. En este trabajo, el objetivo fue catacterizar y clasificar a 65 poblaciones de
mafz colectadas entre 2000 y 2900 msnm en la Mixteca oaxaquefia, con base en el andlisis
de harinas por espectroscopia én infrarrojo eercano. Durante el verano-otofio de 2009, las
colectas se establécieron bajo un disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones en los
terrenos comunales de San Martin Huamelulpan, Oaxaca, México. A la cosecha se tomd
una muestra aleatoria de 300 g de grano por parcela cxperimental y se molid.
Posteriormente, se hicieron las lecturas en un espectrofotémetro de infrarrojo cercano con
seis rephcas de barrido por muestra y Ia regién de estudio de los espectlos fue de 9999.72 a
4029.6 cm™, de acuerdo con las referencias: previas. Los primeros 20 componentes
principales ayudaron a describir la variacion observada en la absorbancia de las muestras de
maiz evaluadas. Los puntos del espectro mas relevantes correspondieron a regiones
asociadas con los contenidos de luteina, alanina y dcidos organicos, entre otros. El anilisis
de conglomerados permitio clasificar a las colectas en seis grupos quimiométricos que se
conformaron con muestras de mazorcas que fenotipicamente correspondian, en mayor
propotcidn, a las razas Chalquefio, Mixteco, Conico, y algunas muestras de pepitilla y
Ancho: los grupos raciales quimiométricos fueron: I, Chanquefio; 11, Mixteco-Chalquefio;
IV, Cénico-Mixteco y tres de Chalquefio-Cénico (IT1, V y VI).

M Eacultad de Ciencias Quimicas, Universidad Auténoma “Benito Judrez” de Oaxaca, Oaxaca, México.

H hastituto Politéenice Nacional, CHDIR-Unidad Qaxaca, Hornos # 1003, Col. Nochebuena, C.P. 71230,
Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, México (E-mail; jchavezservia@yahoo.com).

*Instituto Politécnico Nacional, CINVESTAV-Unidad Irapuato.
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CONSERVACION IN SITU DE VARIEDADES CRIOLLAS DE TOMATE DE CASCARA
(Physalis ixecarpa Brot. ex Hornem) EN MEXICO

Natanael Magafia Lira®?, José Francisco Santiaguillo Herndndez”™,

Onecimo Grimaldo Judrez*"z y Agustin Alejandro Aguilar Zamord',

El tomate de céscara (Physalis ixocarpa Brot. ex Hornem) es un cultivo originario de
México, donde fue domesticado por Mayas y Aztecas en la época prehispnica. En México
ocupa ¢l cuarto lugar en las hortalizas cultivadas. Su cultivo se basa principalmente en
variedades criollas conservadas por agricultores tradicionales. Se identifican ocho razas en
el tomate de céscara, siete de ellas cultivadas y una silvestre, cada una distribuida de
acuerdo a las preferencias de consumo regionales en México. En los dltimos affos ha
proliferado la venta de semilla enlatada que ha desplazado a las variedades criollas en
diversas zonas de produccion. Frente a esta problemdtica, se ha planteado un programa de
mejoramiento participativo con los objetivos de conservar in situ las variedades criollas de
tomate de cdscara y a la vez mejorar las caracteristicas agronomicas de las mismas. El
programa ha sido financiado por el Sistema Nacional de Recursos Fitogenéticos y consiste
en identificar productores que alin conserven sus criollos y capacitarlos para que puedan
llevar a cabo en sus parcelas una modificacion del método de seleccion masal visual
estratificada de facil adopcién por el productor. De esta manera se busca que el productor
“ho se vea en la necesidad de cambiar su semilla criolla por una variedad comercial. Al
momento s¢ tienen involucrados diez productores en dos regiones del pafs, En el municipio
de Jestis Maria, Jalisco, se han involucrado cinco productores, con los que se estin
mejorando y conservando cuatro poblaciones criollas de la raza Arandas y tres de la raza
Salamanca. En ¢l municipio de Tecozautla, Hidalgo, se han involucrado productores en la
conservacion de cinco poblaciones criollas de la raza Salamanca. En breve, el programa se
extenderd a otras regiones, en busca de abarcar las siete razas cultivadas de tomate de
cdscara en sus regiones correspondientes.

3 [nvestigador del nodo de Hortalizas. Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, Campo
Experimental Valle de México, Km. 13.5 Carretera Los Reyes-Texcoco, Coatlinchan, Texcoco, Estado de México,
México. C.P. 56250, Tel. (55) 595 921 2738 Ext. 184, e-mail: inagana.natanael@inifap.gob.mx

4 profesor-Investigador. Centro Regional Universitario de Occidente. Universidad Auidnoma Chapingo. Guadalajara,
Jalisco, México.

M5 profesor-Investigador. Instituto de Ciencias Agricolas. Universidad Auténoma de Baja California. Mexicali, Baja
California, México. S R
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REI’;ACI(’)N ENTRE VARIACION ECOLOGICA Y VARIABILIDAD -
MORFOLOGICA DE TOMATE (Solanum lycopersicum L.) EN OAXACA, MEXICO

José L. Chdvez-Servia®® Irma A. Pacheco-Triste®™’ yJosé C. Carrillo-Rodriguez ™™

En general, se asume que la diversidad genética de las plantas de interés antropocéntrico
presenta, de manera natural y de orlgen una distribucion espacial, pero en la prictica
persiste el problema en definir las dreas mas pertinentes para la conservacion in situ de la
mayor variabilidad genética o fenotlplca En este trabajo el ObjetIVO de evaluar Ia relacién
entre vanablhdad morfologlca de 102 muestras poblacmnales de tomate y la variacion
ecolog}ca de los sitios de colecta. La coleccién se realiz en 59 centros poblados y/o
ec051stemas naturales de Oaxaca, México, y posterlormente sc caracterIZO en condiciones
de invernadero, bajo un disefio de bloques al azar con. cuatro repetlclones, mediante 27
caracteres. de tallo hoja, flor, fruto y semilla, evaluados en escala nominal y ordmaI
Durante la coiecta se obtuvieron los datos LN, LO y altitud de cada sitio, el que se
describi6 con el apoyo de mapas cartograﬁcos de vegetacion, suelo, temperatuiras,
precipitacion anual, clima y de evapotranspiracién. En los andlisis de correspondencia
independiente de los datos morfolégicos y de descripcion ecolégica, se determinG que fos
caracteres de mayor valor descriptivo fueron: tipo de ramificacién, densidad de follaje,
forma y tamafio del fruto, forma terminal del fruto, color del epicarpio y forma de la
semilfa, y altitud, tipo de vegetacion, tipo de suelo, temperatura y prempltacwn anual,
respectivamente. En el andlisis de conglomerados de agrupacién jerdrquica, con las
variables de mayor valor descrlptivo se diferenciaron diez grupos morfolégicos y. seis
ecologlcos En el anélisis de correlacion candnica. entre los grupos, se. determind que. la
variacion morfologlca presenta una correlacién s1gnlﬁcat1va con los patrones de variacion
ecolégica, R? > 0.401 (P < 0.005) a la tercera funcién candnica. Asi, la variabilidad
morfologlca evaluada en tomate presentd una relacién directa con la variacion ecologica de
las zonas de origen de la colecta.

*“Instituto Politécnico Nacional, CIIDIR-Unidad Oaxaca, Hornos # 1003, Col. Nochebuena, C.P. 71230,
Santa Cruz Xoxocotldn, Oaxaca, México (E-mail; jchavezservia@yahoo.com).
2'”Umver31dad del Mar, Campus Puerto Escondido, Oaxaca, México.
® nstituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca, Exhacienda Nazareno, Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, México
(E-mail: jearriflo_rodriguez@dhotmail.com).
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POSICIONAMIENTO COMPETITIVO DE LOS PRODUCTORES DE LECHE DE
BOVINO EN LA COMARCA LAGUNERA

231

Tomds E. Alvarado Martinez™®, Alfredo Aguilar Valdés™® Luis F. Avarado Martinez®’, Agustin Cabral

Martel’*] Martell*™

Esta investigaci6n tiene como propésito principal, evaluar si los productores de feche de
bovino de la Comarca Lagunera, especificamente de los municipios de Torredn, Coahuila y
Godmez Palacio, Durango, estan preparados para enfrentar fa competencia con sus colegas
de Estados Unidos. Esta competencia se debe a que a partir de 2008, todas las fracciones
arancelarias de productos lécteos quedaron libres de arancel. Eso implica que los
productores de leche de vaca, en México, y en particular los de la Comarca Lagunera, estan
ante el reto de fortalecer y elevar su nivel de competitividad si desean seguir compitiendo
en los mercados nacionales, asi como en los mercados internacionales, El fundamento
te6rico de la presente investigacién lo constituye el estudio de su cadena de valor, a traves
del modelo propuesto por Michael Porter. Se aplicaron 49 cuestionarios a los productores
de los municipios mencionados (muestra representativa). La informacion obtenida se
analizé mediante diferentes herramientas estadisticas no paramétricas. Asimismo se
realizaron andlisis de la competencia mediante ¢l modelo de las cinco fuerzas de Porter,
que se complementé con las tres estrategias competitivas. Con base en los resultados
obtenidos, se concluyé que los productores de leche de vaca de la Comarca Lagunera no
estan preparados para enfrentar la competencia que implica ¢f marco del Tratado de Libre
Comercio de América del Norte.

I Profesor — Investigador, Depto, De Administracién Agropecuaria. Universidad Auténoma Agratia Antonio
Narro. Saltillo, Coah. México. talvimar@hotmail.com

0 profesor - Investigador. Depto. De Ciencias Socioeconémicas. Universidad Auténoma Agraria Antonio
Narro. Torredn, Coah, México. aaguilar@ual.mx

21 profesor — Investigador. Depto. De Ciencias Socioecondmicas. Universidad Auténoma Agraria Antonio
Narro. Torredn, Coah. México. fel_ alvarado@hotmail.com

2 s . . . P . . . . .
2 profesor - Investi gador. Depto. De Ciencias Socloeconomicas, Universidad Auténoma Agraria Antonio

Narro. Torreén, Coah. México. acabralmar@yahoo.com.mx
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EVALUACION DE EQUIPOS PARA LA MOLIENDA DE SORGO EN HARINA
.. PARA EL. CONSUMO HUMANO-

Kris Duville™ Viima Ruth Cd]derén de Zacatares®

El grano de sorgo producido en El Salvador presenta una buena calidad para ser procesado
en harina para e{ consumo, humano. El aumento de los precios de la harina de trigo en los
ultimos anos, ha despertado nuevo interés en el.uso de la harina de sorgo o maicillo y en los
alimentos. elaborados con esta, debido a su.precio y a los beneficios nutricionales Sin
embargo con uno de los punmpales problemas a enfrentar es obtener ol adecuado tamano
de. partlcuias de harina (granulometria) y el rendimiento adecuado,.con ¢l menor esfuerzo
del operario. Con este estudio, El Laboratorio de Tecnologia de Ahmentos del CENTA
pretende, ofrecer una tecno!og;a de molienda de sorgo a mediana o pequefia escala que sea
atractiva.y apropiada para las condiciones y los intereses de familias productoras de sorgo,
industrias de la panaderia, bebidas, snacks y refrigerios escolares. Los equipos de molienda
usados en el experimento fueron molino de discos del tipo Omega VI, molino de nixtamal y
molino de martillos. Se utilizo la varledad de sorgo RCV y como- tratamientos 5 diferentes
métodos de molienda, usando muestras de 2 kg de grano y tres repeticiones. Ademas de los
molinos se trabajé con un cernidor que permlte separar fibra y clasificar la harina por
tamafio de particulas gruesas o. ﬁnas Las variables medidas fueron el rendlmlento (% de
afrecho y harina), el tamafio de partlculas de la harina, la capacidad (cantldad de grano por
hora molido) y ¢l consumo.de energia E:Iectrlca Los. resultados indican que. la combinacion
de un molino de martillos con uno de discos y un cernidor, fueron los mejores, en cuanto a
calidad de la harina, ¢l costo por cien libras, rendimiento de harina y capacidad de los
equipos. En las pruebas se experimentd que con los molinos de discos es critico asegurar
un adecuado flujo de material, lo que requiere bastante atencion del operario.

1 Técnico del Laboratorio de Tecnologia de Alimentos del CENTA, email: krisduviile@hotmaii,com

2 Téenico Investigador y Coordinador del Laboratorio de Tecnologia de Ahmentos del CENTA, email:
vilmaruth02@yahoo.com
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DISTRIBUCIQN Y PRODUCCION DE BIOMASA EN HiBRIDOS ELITE DE
MAIZ, CON SIEMBRAS EN PRIMAVERA Y VERANO

Ulises Santiago Lopez', Arturo Palomo Gil’, Armando Espinoza Banda®, Oralia Altuna Grijalva’, Edson
Francisco Navarro Orond’, Pedro Guillén de la Cruz®

EL objetivo de la investigacion fue determinar la produccién y distribucion de materia seca en
hibridos élite comerciales de maiz, en los siclos de primavera y verano. El experimento se llevé a
cabo en el afio 2010 en la Comarca Lagunera (LN: 24° 30" y 27°, LO: 102° 104"), en el Campo
experimental de la UAAAN-UL, la siembra de primavera se efectud el 04 de mayo y la de verano el
01 de julio del mismo afio, el material genético utilizado estuvo constituido por 12 hibridos
comerciales: NB1, Ares, Max 1515, Rio Grande, Arrayan, HT 91-50W, Genex 778, Advance 2203,
DAS 2358, 1863W, P4082W, Narro 2010. El disefio experimental fue bloques completos al azar
con tres repeticiones, la parcela experimental consisti6 de cuatro surcos de 0.75 m de ancho y 4 m
de largo. La distancia entre plantas fue de 0.15 m, para tener una densidad de plantas de 87 mil
plantas por hectirea, se aplico un riego de pre-siembra y cuatro de auxilio.- Se midieron las
variables de: nlimero de hojas (NH), peso de hoja (PH), peso de tallo (PTA), peso de espiga (PE),
peso de mazorca (PM), peso de totomoxtle (PTM), y peso total (PT). La produccion de biomasa
para el siclo de primavera fue de 26.53 tha™ a diferencia del ciclo de verano que alcanzo la méxima
produccién con 28.40 tha”, siendo el mejor genotipo en ambos ciclos ¢l Arrayan.

'Posgrado en Ciencias Agraria de la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Unidad Laguna (la
UAAAN UL), Torredn Coahuila 35080, México ULISES S.L@hotmail.com

“ Departamento de Fitomejoramiento de la U4AAN UL.

Sposgrado en Ciencias Agraria de la Universidad Autdnoma Agraria Anfonio Narro, Unidad Laguna,
Torredn Coahuila 35080, México.
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USO DE LA METODOLOGIA DE MODELOS MIXTOS LINEALES EN PRUEBAS
' TEMPRANAS DE GENOTIPOS DE UNA POBLACION DE MAIiZ

Pedro Guillén de !a Cruz’, Sep gio A. Rodriguez Hen (2 az Ulises Santzago Lopez Matuzalén Santiago Lépez”
¥ René Judrez A!barezj

En las pruebas tempranas de generacion de nuevas vanedadcs es importante comenzar con
un gran namero de lineas para asegurar una probabilidad razonable de incluir una o més
lineas superiores. Debido a que un gran ntimero son necesarjos y los recursos son limitados
por lo general, es meortante encontrar maneras de reducir el tamafio del experimento sin
disminuir el nimeéro de” entradas de prueba. Un* dlSCHO de bloques - incompletos
desbalanceado (DBID) fue evaluado para aclarar su ut111dad para lograr este objetivo en los
programas.de mejoramiento. En este dlseno de una pequena poicion. (aproximadamente un
tercio) de las entradas fueron repetldas e incluidas en un disefio de bloques incompletos.
Trescientos doce lineas S1 fueron evaluadas ut111zando fres densidades de poblacion de
plantas. Los Mejores Predictores Lineales Insesgados (IVLPLI) se obtuvieron utilizando la
metodologia de modelos mixtos lineales. Ef DBID fue eficaz en el ranking de las lineas
utilizando sus MPLI. La metodologfa de modelos mixtos lineales proporciona varias
ventajas en el andlisis sobre la metodologia convencional. El disefio ensayado se considerd
ser ventajoso sobre los disefios aumentados anteriormente reportados por que las entradas
repetidas fueron una muestra aleatoria de todas las lineas en prueba, en lugar de los
controles estindar incluidos en los disefios aumentados previamente reportados. Usando
una muestra aleatoria de las lineas como entradas repetidas también proporciona una forma
de estimar las varianzas genéticas y heredabilidad.

! pedelacruz83hotmail com

2343 posgrado en Ciencias Agrarias, Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Torredn Coakuila
35080 Meéxico.

tnnovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desufio para la Sequridad Alimentadria.

19



MEMORIA

LVI Reunién Anual del PCOMCA El Salvador 2011

CARACTERIZACION FENOTIPICA Y MANEJO AGRONOMICO DE LA
BIGUERA (Ficus carica) EN COSTA RICA.

Johaner Rosales Flores™: Dora Flores Mora®; Rafael Orozco Rodriguez';
Juan Félix Argiiello Delgado’; Randall Chacén Cerdas’.

Las Universidades estatales y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia junto a los productores en
Costa Rica, han unido esfuerzos para desarrollar investigaciones y tecnologias aplicadas a
diferentes frutales no tradicionales, con el fin de explorar nuevas alternativas agricolas. Dentro de
este marco se han investigado diferentes temdticas acerca del cultivo del higo. El propésito de este
trabajo es presentar los resultados obtenidos para dos objetivos especificos relacionados con la
caracterizacion fenotipica del material cultivado en el norte de la provincia de Cartago (mayor zona
productora del pafs) y la implementacién de parcelas experimentales, con el fin de iniciar una
estrategia de manejo agronémico. Utilizando dos guias de descriptores generados por Biodiversity
International y el International Centre for Advanced Maditerranean Agronomic Studies (CIHEAM)
y por el Centro de Investigaciones de la Finca la Orden Valdesequera (Badajoz, Espafia), se
caracterizo fenotipicamente una plantacién comercial de ocho afios, durante fos afios 2007 y 2008.
Se evaluaron 51descriptores (vegetativos y reproductivos) por dos ciclos de cultivo consecutivos,
determindndose que la variedad caracterizada corresponde a la Brown Turkey. Para desarrollar la
.estrategia de manejo agrondmico, en el afio 2009 se establecieron dos parcelas experimentales, con
plantas provenientes de macro y micropropagacion de la variedad Brown Turkey. La distancia de
siembra fue de 4 m x 4 m., el manejo agronémico para un caso fue de bajo insumo y para el otro
organico; ademds se implemento un sistema de poda de renovacién anual de copa.

B4 Laboratorio de Cultivo de Tejidos y Células Vegetales. Escuela de Ciencias Agrarvias.
Universidad Nacional de Costa Rica. jrosales@una.ac.cr

? Centro de Investigacidn en Biotecnologia. Escuela de Biologia. Instituto Tecnoldgico de Costa
Rica.
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MODELO PRODUCTIVO ADAPTATIVO PARA LA SEGURIDAD
ALIMENTARIA Y NUTRICIONAL

. Alicia Karina Rivera Ruiz

Nicaragua es un pais fundamentaimente agrlcola con un gran potencial econémico que

enfrentd graves problemas de hambre, desnutricién y pobreza A partir del afio 2007; el
Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional da inicio a una estrategia y retos para la
reduccion de la pobreza; formulando  Politica Sectorial de- Seguridad y Soberania
Alimentarfa- nutricional, INTA:.y FAO en el 2009, desarrollaron pilotajes, de Modelos
Productivos Adaptativos -para la SAN’, que permite toma de decisiones productivas a partir
de la valoracion nutricional de la familia y su realidad agro ecoldgica. En el 2010 se realizo
evaluacién en Muy Muy —Matagalpa; concluyendo que el modelo: Productivo Adaptativo
para la SAN es un excelente método de extension para difundir tecnologias, fortalecer
capital humano y alianzas estratégicas. También es una alternativa para mejorar
condiciones nutricionales, productivas y econémicas de las familias rurales. Con la
implementacion del modelo se logra: diversificacion del sistema de produccion de 5 a 15
rubros agropecuarios, mayor 1mplementaclon de tecnologias de 4 a 38; lo que contribuyo al
aumento de rendimientos e ingresos en 300% y 31% respectwamente La produccidén
escalonada permmo dlSpOlleI" de alimentos durante el afio. Mayor partlclpaclon y toma de
decision dé la mujer en actividades agropecuarias. La seguridad “alimentaria de la familia
mejoro de Deficiente a Suficiente. Producto de la alimentacion balanceada cl MINSA®
reporta que los nifios han crecido en talla’y peso de acuerdo normas establecidas y
MINED™ califican un avanzado comportamiento ‘intelectual ‘én los nifios. Por lo que se
recomienda la implementacidon de modelos a otros sitios para la sustentabilidad de los
sistemas productivos.

* Seguridad Alimentaria y Nutricional
* Ministerio de Salud
* Ministerio de Educacién
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