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Abstract

In this work we study the process of construction of seismic vulnerability in terms
of environmental transformations produced by human intervention in the valleys of
Buenavista River and Chirripé Pacifico River (Cantéon de Pérez Zeledén, Costa
Rica). Historically the colonization process began in the Buenavista Valley But
delayed in the valley of the Chirripé Pacific, being equally contrasting the high
degradation of the landscape in first with a greater tendency to the conservation in
the second. From the psychological and geographic perspective, the inhabitants of
the study territory show an adequate level of knowledge of the existing geologic
processes in their surroundings, which is positive from the risk management point
of view. Finally, the state institutional management, has not been coherent nor inte-
gral, which does that some institutions are the more left behind that others in the
implementation of risk management plans. '
Key words: land use, colonization, history, perception, vulnerability.

Resumen

En este trabajo se estudia el proceso de construccién de la vulnerabilidad ante sis-
mos en términos de la transformacién ambiental producida por la intervencion
humana en los valles de los rios Buenavista y Chirrip6 Pacifico (Cantén de Pérez
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Zeledon, Costa Rica). Historicamente se pone en evidencia que el proceso de colo-
nizacion se inici6 en el valle de Buenavista y mas tardiamente en el valle del Chi-
1rip6 Pacifico, siendo igualmente contrastante la alta degradacion del paisaje en el
primero con una mayor tendencia a la conservacion en el segundo. Desde la pers-
pectiva psicologica y geogréfica, los habitantes del territorio de estudio muestran un
nivel de conocimiento adecuado de los procesos geolégicos existentes en su entor-
no, lo cual es positivo desde el enfoque de la gestion del riesgo. Finalmente, la
gestion institucional estatal, no ha sido coherente ni integral, lo cual hace que algu-
nas instituciones se encuentran mas rezagadas que otras en la implementacion de
programas de gestion del riesgo.

Palabras clave: uso de la tierra, colonizacion, historia, percepcion, vulnera-
bilidad.

Introduccion

El espacio es un concepto que puede definirse como el escenario donde interaccio-
nan procesos naturales de orden geoldgico, climético, bidtico y otros de origen
antropico, y dan como resultado un territorio en constante evolucioén. Esta evolu-
cion, a su vez, transforma la cultura de los grupos sociales que conviven dentro de
ese territorio e incide, a su vez, en otros territorios adyacentes. Estas interacciones
deben regularse mediante lineamientos politicos que no permitan que se originen
desequilibrios ambientales a partir de los procesos antrépicos de apropiacion, de
produccion y mercado, que devienen en el aumento del riesgo.

Los procesos naturales originan diversos eventos que la sociedad tiene por
costumbre interpretarlos como “desastrosos” ya que producen pérdidas y destruc-
cion. Cuando estos eventos se convierten en crisis, algunos sectores, sobre todo
académicos, enumeran las caracteristicas del desarrollo socioeconémico que per-
mitieron que se produjera el desastre. Esto es importante referirlo, porque gene-
ralmente esas caracteristicas quedan ocultas o “camufladas” por la cotidianidad,
la cual, por efectos de la percepcion, es entendida como estable, mas si nuestra
vida queda inmersa en el sistema y condicionada por los productos de consumo
derivados del actual desarrollo que abstraen a las personas de la realidad ambien-
tal de que forman parte.

El territorio de estudio en este trabajo lo conforman los valles de los rios Bue-
navista y Chirripé Pacifico, los cuales pertenecen al distrito de Rivas del cantén de
Pérez Zeledén (Costa Rica) que geograficamente forma parte de la region Brunca.
El 4rea cubre unos 307.85 km’ y tiene una poblacién de 6,576 habitantes (IGN
2001). Dentro de esta area se ubican varios caserios tales como: Pueblo Nuevo,
Palmital, Buenavista, La Piedra, Tirrd, San Martin, San Juan, Guadalupe, Chimirol,
Canaan, San José, Herradura y San Gerardo (Figura 1).
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Figural. Mapa de ubicacion del area de estudio. Se ubican las principales poblaciones

mencionadas en el texto.

En este territorio la interaccion de la actividad humana con las caracteristicas

naturales ha creado condiciones de produccion y de mercado, pero a su vez esa
dindmica ha originado escenarios peligrosos en los que las comunidades presentan
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diferentes niveles de vulnerabilidad' ante eventos naturales que la poblacion re-
cuerda con mucho detalle por el nivel de transformacién ambiental alcanzada. Entre
esos eventos esté el terremoto de Buenavista del 3 de julio de 1983, cuya area me-
sosismica corresponde con el territorio de estudio y que gener6 deslizamientos,
dafios en viviendas, entre otros aspectos, y evidencié una alta vulnerabilidad am-
biental, en gran medida generada por el proceso de colonizacién que produjo un uso
de la tierra inadecuado para las fragiles condiciones ambientales locales. Entre las
poblaciones afectadas se citan Buenavista, Alaska, Hortensia y Division.”

El terremoto de Buenavista debid incidir en el pensamiento politico de las au-
toridades locales que permitiera un replanteamiento del desarrollo en funcién de
la prevencion; sin embargo, no es siquiera mencionado en el plan regulador actual
del cant6n de Pérez Zeledon, como se vera mas adelante. Es por esto que el desa-
rrollo socioecondmico debe tomar en consideracion dichas caracteristicas para asi
prevenir posibles pérdidas y retrocesos nocivos para la dindmica socioeconémica.

Este articulo aborda la parte geografica del proyecto, y estudiara el proceso de
construccion de la vulnerabilidad en términos de la transformaciéon ambiental
producida por la intervenciéon humana carente de instrumentos adecuados de orde-
namiento territorial y de la organizacion institucional que controlen dicho or-
denamiento. El tema se tratara desde el enfoque de la gestion integral del riesgo y
de una perspectiva multidisciplinaria, con el propdsito de proponer recomendacio-
nes hacia la préctica de la prevencion en los futuros planes de desarrollo.

Generalidades sobre la sismicidad

Las pocas referencias que se tienen sobre la sismicidad histérica del territorio de
estudio son escasas y corresponden con testimonios, la mayoria aislados, de pobla-
dores del area (Tabla 1). El sismo mas antiguo conocido pudo haber ocurrido entre
1914 y 1916, esto con base en un testimonio del sefior Trino Barrantes que ha sido
incorporado dentro de la oralidad de la poblacién y en un reporte oficial del gedme-
tra Pedro Nolasco Gutiérrez. Las descripciones de éste y de los sismos de 1936 y
1956 sugieren una fuente tecténica local. No obstante, la informacién no es contun-
dente y es insuficiente para realizar un estudio macrosismico, por eso se clasifican
como sismos C en la Tabla 1.

No es adecuado referirse a las interacciones ambientales como negativas o positivas, pues éstas
responden a la percepcion, de tal forma que algunas que son tomadas como negativas pueden rever-
tirse en aspectos positivos para el proceso de desarrollo y viceversa.

Otros eventos que afectaron el area de estudio fueron los huracanes: Kitty (1955), Joan y Gilbert
(1988) y César (1996) los cuales produjeron inundaciones, flujos de lodo y deslizamientos en las la-
deras de fuerte pendiente, las cuales quedaron muy afectadas por el terremoto de Buenavista. Estos
eventos hidrometeorologicos afectaron el mismo territorio que impacto el terremoto de Buenavista.
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Tabla 1
Sismicidad historica en la cuenca alta del rio General (modificada de Peraldo, 2004)
Fecha sismo Comentarios Informante Calidad
19136 1914 En 1983, Trino Barrantes contaba que + 50 afios ~ Trino Barrantes, referi- C
vivia en Pueblo Nuevo y hubo un terremoto, do por Rodrigo Elizon-
produjo crecientes en el rio Buenavista con do de Herradura y por
aporte de grandes troncos (;,por deslizamientos?). Benjamin Diaz, La
Temblo fuerte por 15 dias. Caracteristicas fueron Piedra, com. pers.,
similares al sismo de 1983. Retumbos. Una troja 2001, (entrevistas no
para lefia ubicada en Buenavista uedé con las consecutivas).
bases flojas.
Julio (?) Tembl6 de forma trepidatoria cerca de quince dias, = Manuel Fallas, Quebra- C
1936 retumbos. Cayeron objetos, sin dafios en viviendas.  das, com. pers., 2001.
Después de ~ Meses después de la revolucion de 1948 se sentian ~ Manuel Fallas, Quebra- C
larevoluciéon en Pérez Zeledon fuertes temblores y seguidos, cerca  das, com. pers. 2001.
de 1948. de quince dias de fuerte actividad. Se decia que ibaa
salir un volcéan en el Chirripd.
1956 (1) y Febrero: tembl6 mucho. Playas de Quesada: Benjamin Diaz, c
finales de la  piedras desprendidas. Trepidatorios (levantados  La Piedra, com. pers.,
década de fue la palabra usada para describir el movimien-  2001.
1950 to). Retumbos. Grietas en laderas. Sin dafios en
las casas. San Isidro: sentidos mas leves. Poste-
riores a las inundaciones de 1955.
Febrero (22  Temblor muy fuerte, trepidatorio. Antecedido por Rodrigo Elizondo, B
023?) 1973, un retumbo. Réplicas. Agrietamiento de laderas. ~ Herradura, com. pers.,
entre las 13 Cayeron objetos en una casa de Herradura. En 2001.
alas 16:00  camino a San Cayetano, hubo muchas grietas. Marvin Ureiia,
horas (?) Los monos gritaban en la montaria. 22-10-2004.
Se agrieto la hornilla de un trapiche ubicado en Rafael Angel Portugués,
Salitre. 22-10-2004.
Buenavista: temblor ondulatorio y sin retumbo. Ovidio Torres,
Una fisura en una alcantarilla se abria y cerraba ~ 22-10-2004.
como consecuencia del sismo.
Domingo 3 Sismo precursor (mb=5.1) Boschini y otros (1988). A
de julio 1983,
16:13.43
(GMT)
Domingo3  Ms=6,1, Hipoc. 14 km, Int. Max VIII. Afect6400 Omar Jiménez, Herra- A
de julio de km’. Retumbo inicial. Tembl6 un mes. Deslizamien-  dura, com. pers., 2001.
1983, tos y agrietamientos en laderas. Herradura: varias Rodrigo Elizondo,
16:34:23 casas de cemento cayeron, algunas por mala cons- Herradura, com. pers.,
truccion. Rio Blanco: desapareci6 por migracionde  2001.
sus vecinos. La Piedra: se oy antes del sismo una Boschini y otros (1988).
explosion, seguida de un movimiento en vaivénleve Marvin Urefia,
y después otro mas fuerte. No se podia caminar. 22-10-2004.
Urbanizacion Juan Pablo II en Rivas para reubicar
damnificados de La Hortensia, Herradura, Division,
El Jardin. Otros fueron reubicados en Santiago de
San Pedro, urbanizacion Nueva Hortensia.
6013de Réplica del sismo del 03/07/1983. Muy fuerte, Omar Jiménez, Herra- A
julio de similar al principal, pero de corta duracion. dura, com. pers., 2001.
1983 Benjamin Diaz, La
Piedra, com. pers. 2001.
24 de abril Sismos inducidos por ¢l sismo de Limon, Barquero y Rojas 1994) A
de 1991 22/04/1991.
Nota: com. pers: comunicacion personal; Hipoc: hipocentro, Int Max: intensidad maxima, Calidad: C,

impreciso en afio o0 mes, B impreciso en mes o dia, A preciso.
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La sismicidad es una constante en el territorio de estudio, pues los autores man-
tienen comunicacion con los vecinos quienes han reportado temblores de importan-
cia sentidos en Herradura (Tabla 2).

Tabla 2
Reportes dados por el seiior Moisés Villarevia, vecino de Herradura de
Pérez Zeled6n sobre percepcion de temblores

Dia/hora Comentarios Calidad
13 de octubre  Trepidatorio, golpe hacia arriba. Desde finales de septiembre € inicios de A
2003, 3:05 pm  octubre hubo temblores con retumbos.

01 de abril de  Fuerte temblor de trepidacion, sentido en Herradura. El sismo ocurri6 a las A
2007 4:05 pm y los vidrios sonaron.

18 de juniode  Temblor moderado, antecedido por retumbo, trepidatorio. A
2007: 4:30 de

la maiiana,

19 de junio de  Dos temblores espaciados cerca de 5 minutos, con retumbo. Sentido en A
2007: cercade campo abierto.

las 10 de la

mafiana,

20 de junio de  Temblor muy fuerte con retumbo, trepidatorio, 5 o 10 segundos después A
2007: 4:30de  otro de similares caracteristicas.

la mafiana.

20 de juniode  Idem. A
2007 4:35 de

la mafiana

hubo otro

similar a los

anteriores.

Contrario a estos eventos, la informacion que se tiene sobre el impacto del Te-
rremoto de Buenavista es un poco mas completa, pero no tanto como se hubiera
esperado para un evento que ocurrié en una época en la que existia una red sismica.
La mayor parte de la informacion aplicable a un estudio macrosismico se compila
en el informe de Leandro et al. (1983). Igualmente, en los archivos de la Red Sis-
molégica Nacional (RSN:ICE-UCR) se conserva un archivo con fotografias de la
época donde se muestran los dafios causados principalmente en la zona mesosismi-
ca y en algunos barrios de la ciudad de San Isidro de Pérez Zeled6n. Sin embargo,
dicha informacién no es suficiente para realizar un analisis macrosismico del evento
del 3 de julio de 1983.

El analisis sismologico se encuentra en Morales & Leandro (1985), Morales
(1987) y Boschini et al. (1988). Los dos primeros sugieren que la fuente sismica
pudo ser una falla con rumbo NW-SE, en tanto que el tercer trabajo determina una
falla N-S y que se localiza a lo largo del valle del rio Buenavista.

La actividad sismica ocurrida en julio de 1983 corresponde con una secuencia
que inici6 el 3 de julio a las 11:13 de la mafiana (hora local) con un temblor de
M, = 5.1 localizado 14 km al norte de San Isidro (9° 29° N — 83° 40.5> W) a




julio-diciembre 2007 Aspectos geograficos relacionados con el aumento de la vulnerabilidad... 57

una profundidad de 14 km (Boschini et al., 1988). Este evento fue seguido
14 s después por otro de mayor magnitud (M = 5.7 y Ms = 6.1) el cual no fue posi-
ble localizar debido a la superposicion de las sefiales sismicas. Leandro et al. (1983)
determinaron intensidades maximas entre VIII y IX y un drea mesosismica de unos
400 km?. El 4rea mas afectada se estima, segun dichos autores, en unos 250 km, asi
como un volumen de 5 x 10°m’ de material removido por la generacion de desliza-
mientos.

Como consecuencias de este terremoto, gran parte de la carretera interamericana
y la red de caminos vecinales fueron obstaculizadas y otras fueron destruidas; ade-
mas de severos dafios en escuelas y templos. De las 600 viviendas inspeccionadas
en esa oportunidad, 40% podian usarse, 46% se hallaron inhabitables y un 14%
requirieron reparaciones y muchos de los dafios se debieron a la ubicacién de las
viviendas en laderas (Boschini et al., 1988).

También producto de los efectos del sismo en las laderas inestables, se produjo
el despoblamiento de rio Blanco, ubicada 3 km al norte de la poblacion de Herra-
dura.

Metodologia

En este estudio se conjugan diferentes métodos los cuales derivan de un estudio
parcial de riesgo. Se estudia la evolucién del espacio geografico con énfasis en las
transformaciones generadas por la actividad antrépica. Luego se analiza la forma en
que los habitantes perciben el territorio y sus procesos y finalmente se estudia el
papel de las instituciones publicas en la gestion del riesgo.

Estudio de la evolucion del uso de la tierra

En este estudio se aplica la definicion “uso de la tierra” (Liicke 1999) en vez de
“uso del suelo”, pues la primera se considera una definicion mas integral porque
engloba no solo las caracteristicas propias del suelo, sino todos los procesos y las
actividades que se dan sobre, en y por debajo de este.

Las modificaciones que el ser humano realiza al paisaje inciden directamente en
la magnitud del impacto de los procesos naturales. Por lo tanto, para comprender el
desarrollo de la vulnerabilidad es fundamental tener clara la forma en que ha evolu-
cionado el uso de la tierra.

El anélisis de geografia histdrica y de la evolucion del uso de la tierra, se realizo
mediante la interpretacion de series de fotos aéreas de los afios 1947, 1960, 1973,
1989, 1992 y 1998, tomando en consideracion las texturas y los tonos para la identi-
ficacion de los diferentes usos. Para el andlisis de periodos anteriores a 1947 el
proceso de uso de la tierra y los procesos de colonizacion se reconstruyeron a partir
de documentos histéricos y de entrevistas a las personas que viven en el area.
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Estudio de la percepcion del riesgo en comunidades

Se llevaron a cabo talleres de participacion comunal donde los participantes confec-
cionaron, de manera individual y colectiva, mapas de percepcion con el fin de iden-
tificar el nivel de conocimientos sobre los procesos naturales del territorio en que
viven.

La vulnerabilidad institucional

Se realizé un analisis de las principales instituciones del Estado representadas en el
area de estudio, por medio de entrevistas a funcionarios tratando de que éstos traba-
jaran en la institucion durante el sismo de julio de 1983, con el fin de comparar las
fortalezas y las debilidades institucionales durante y después del sismo. No se citan
los nombres de los funcionarios en el texto por razones obvias y con el fin de res-
guardar su anonimato.

Resultados
Transformacion del territorio y creacion de paisajes antrdopicos

Los territorios se transforman a partir de procesos naturales o a partir de la ocupa-
cién humana, o bien por la interaccion de ambos. En el caso del territorio que nos
atafie, a finales del siglo XIX y alin a principios del XX, este estaba cubierto de bos-
ques, pero el proceso de colonizacién por parte de los individuos con una cultura y
un estilo de vida asociada a la agroproduccién, empiezan a formar nuevos paisajes a
partir de la creacion de socolas y abras que dan paso al potrero y a las plantaciones
de hortalizas y de monocultivos como la cafia de aziicar y posteriormente de café.
Debido a este proceso, casi todo el paisaje que actualmente se observa en el 4rea es
antropico.

Proceso de colonizacion: el uso historico de la tierra
Periodo del siglo Xix hasta la década de 1940

El 4rea siempre estuvo ocupada por asentamientos humanos, tal como lo evidencian
los restos arqueolégicos prehispanicos de menajes domésticos y religiosos en el
denominado “Sitio de la Reina” cerca de General Viejo (Corrales 2003).

Durante el siglo XIX, el territorio estaba habitado por aborigenes en lo que antes
se conocia como Chirrip6, actual poblacién de Rivas, y era visitado por los “chiri-
canos™ provenientes de Panamé quienes comerciaban ganado.

Sin embargo, la rapida transformacién del territorio de estudio, ocurri6 a partir
de 1860 y se increment? a finales del siglo XIX por el ingreso de colonos provenien-

tes de los lugares ubicados al norte de la cuenca del rio Buenavista, por ejemplo el

3

Gentes provenientes de Chiriqui en Panama.
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area actualmente conocida como “Zona de los Santos”, especificamente desde San-
ta Maria de Dota. En 1883, Cornelio Monge intenté la apertura de una ruta entre
Santa Maria y El General, pero ya existia una vereda abierta por los sefiores Pedro
Calder6n y Juan Lépez. Por esa época ya existia el lugar conocido como Los Ran-
chos (actual General Viejo) en donde se habian construido algunos palenques paji-
zos (Barrantes s.f.). También existia el asentamiento de Chirrip6 (actual Rivas).
Luego se dirigié la colonizacion hacia el sector conocido como Quebrada Los
Chanchos, que luego se llam6 Ciudad Urefia y actualmente San Isidro (Barrantes
2004).

A inicios del siglo XX existia el servicio de correo entre General y Santa
Maria de Dota, en la zona de los Santos, contenida en el periédico Rio General,
posiblemente el primer periédico publicado en El General (Figura 2) se localiz6
una historia anecdética del posta Isaias Barrantes Retana que realizaba el servi-
cio de correo entre Santa Maria de Dota y El General, en 1910. Este servicio era
quincenal y el posta caminaba entre tres y cuatro dias entre selva y lluvias in-
tensas por la ruta que abriera Cornelio Monge y que cruzaba el Macizo de la
Muerte. A continuacién se reproduce un extracto de esta historia narrada por el
posta Isaias Barrantes:

...tres o cuatro dias bajo la lluvia constante que cala los huesos, sobre la vereda eri-
zada de raices, de estacas, de ramas, de caiiuelas, de arboles caidos, de piedras suel-
tas y de zuampos; el caer y el levantar de los hombres de a pie y de las bestias de
carga; el largo esperar al rezagado; el agonizar de éste por el hambre y el frio, con
el alma en la boca y la carlanca de cansancio en los pies; las municiones de boca
descompuestas y el dolor de estomago que pone fin al triste cuadro... (Rio General,
abril de 1952).

Pero también la ruta de Cornelio Monge, no solamente sirvié para el servi-
cio de correo, sino también motivé la colonizacién de las cabeceras del rio
Buenavista, con lo que es probable que la deforestacion se acelerara en las pri-
meras décadas del siglo XX, pues aun a finales del siglo XiX la region debio
exhibir bosque denso, ya que fue una ruta obligada de coleccion de especimenes
botanicos por parte de los naturalistas Henri Pittier y Adolfo Tonduz, en 1891
(Leon 2003). Por ejemplo, General Viejo fue descrito, a principios del siglo XX,
como un pueblo pequefio, rodeado de bosques, sin erosién, hasta que los colo-
nos deforestaron las laderas de las nacientes del rio General mediante la técnica
de tumba-rosa y quema.*

Santos Granados Ceciliano, entrevista publicada en el numero especial de La Estrella del Sur,
conmemorativa de los 70 afios de ser canton.
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Figura 2. Portada del periédico Rio General, posiblemente la primera publicacién
periddica impresa en San Isidro del General.

Con relacion a las actividades agroproductivas, en la década de 1930, el café
atin no era un producto importante en el area pues no se registra en las estadisticas
de produccion, como si lo hacen con el tabaco (Cf. Peraldo 2004). Sin embargo, se
tiene conocimiento de la existencia, en 1930, de un cafetal que estuvo ubicado fren-
te a la actual escuela de la poblacion de Buenavista.” Sin duda alguna este es quiza
el pionero que dio origen a las actuales fincas cafetaleras del 4rea.

La cafia de azicar fue un producto de importancia en ese tiempo, a juzgar por
los 61 trapiches que funcionaban en 1931° en el 4rea de estudio. La importancia de
la cafia para la economia local alin se mantenia para la década de 1950, lo cual se
corrobora por los cafiaverales que ocupaban las tierras de Buenavista y de los 14
trapiches que existian solamente en ese lugar para esa década.’” El cambio de paisaje
es evidente en la actualidad del valle del rio Buenavista: de un paisaje agricola de
monocultivo de cafia de azicar a otro agropastoril degradado y con los escenarios
tipicos de un monocultivo como los cafetales que son parte de un paisaje que se

Ovidio Torres, entrevista realizada en Buenavista, el 22 de octubre de 2004.
Archivo Nacional de Costa Rica, Congreso, num. 15990.

7 Ovidio Torres, entrevista realizada en Buenavista, el 22 de octubre de 2004.





















































































