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mecanismos por los cuales estos cambios son intluenciados
r la actividad humana. La alteracion de los mecanismos que
gulan el comportamiento atmosférico implica cambios en ¢l

cuando los cambios en la composicion atmosférica
sentan lamayoramenazaalaestabilidad global del ambiente,
0 constituye solamente un aspecto del cambio global.

Desde hace varios afios se ha divulgado informacién
re la reduccién del ozono atmosférico y el incremento de los
es que producen efecto invernadero en la atmdésfera (lo que
leva un incremento de la temperatura). El término cambio
ndtico se refiere a las tendencias observadas en el
ortamiento atmosférico y los patrones climdticos, durante
iodos de tiempo de al menos varios afios.

: El estudio de la variabilidad climadtica, en escalas de
mpo de estacionales a interanuales, es muy importante, pues
asde las anomalias climdticas resultan en fuertes impactos
ICio-econémicos. Para entender, modelar y predecir las
Ictuaciones clim4ticas locales y regionales, se deben considerar
S anomalias en la circulacién atmosférica de gran escala y las
malias en la superficie del mar. En este sentido es muy
ortante considerar los efectos del fenémeno de “El Nifo-
ilacién del Sur (ENOS)”, el cual produce alteraciones
aviano del todo cuantificadas nientendidas) en los patrones
~1a precipitacion lluviosa y la temperatura en muchos paises,
’- 1llyendo Costa Rica. Los efectos de los eventos ENOS en
98ta Rica han sido discutidos por Ferndndez y Ramirez [1] y
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no se tratan en este trabajo.

En este articulo, el cual estd basado en gran parte ¢y N
trabajo de Ferndndez [2], se describen las caracteristicas g
cambio climdtico y sus posibles efectos en la biodiversidad. Ny,
obstante, es importante tener presente que el cambio climgyi,,
puede afectar también la salud humana y la productividyg
econdémica.

El Sistema Climatico

Hay cuatro componentes en el sistema climdtico que
interactdan entre si: 1a atmésfera, los océanos, la criosfera y la
tierra junto con su biomasa.

El sistema climdtico incluye la interaccion de sus
componentes (aire, mar, hielo y tierra) con laradiacién solar, la
cual proporciona casi todalaenergiaque manejael sistema. Las
variaciones de los constituyentes gaseosos y en forma de
particulas de la atmésfera, junto conlos cambios en la posicion
de la Tierra en relacién con el Sol y con las variaciones dg }a
actividad solar, actdan para modificarla cantidad y distribucion
de la energfa radiante recibida por el sistema. La porciv(in‘ no
reflejada de la energifa solar maneja la circulacién atmosicrica,
la cual est4 a su vez ligada, por medio del esfuerzo del viento ¥
la transferencia de calor, a la circulacién de los océanos. Tant?
la atmésferacomo los océanos son influenciados por la extensio
y el grosor del hielo que cubre la tierra y el mar, asi como POZ
la misma superficie. Debido aque cada uno de estos componcnw:
tiene un 4mbito diferente de tiempos de respuesta, cl SiSIQ‘“fl
climtico debe ser visualizado como un conjunto que evolu 10{“i
continuamente, con algunas partes del sistema atrasadas U ot
partes adelantadas [3].

“

rambios climaticos

Hay muchos procesos que pueden potencialmente causar
uctuaciones en el clima, los cuales se pueden agrupar en tres
ases: 1) Los procesos internos, que son los debidos a las
teracciones entre los componentes del sistema climético, 2)
5 procesos externos, debidos a causas externas como actividad
lcdnica, procesos tectonicos, variaciones en la Orbita de la
rra, variaciones en la actividad solar, etc. y 3) las actividades
; anas (uso de la tierra, uso de ciertos compuestos quimicos,
"taminaci()n, etc.).

{ Estos procesos actian en escalas de tiempo muy
ferentes; por ejemplo, las variaciones en la 6rbita de la Tierra
importantes en un intervalo entre 10,000 y 100,000 afios
oximadamente, mientras que los efectos de la actividad
Imana son particularmente importantes en un intervalo entre
y 150 afios, pero que se puede extender a varios cientos de
Otros procesos, como la actividad volcdnica, actdan,
Un las circunstancias, en un intervalo muy amplio de tiempo
tre 1 afo y cien millones de afos).

Se han podido relacionar los episodios de glaciacién
ambiosen la6rbitadela Tierra y sus caracteristicas axiales
pecialmente cambios en la excentricidad que ocurren con un
do de 100,000 afios), los cuales determinan la distribucion
acional y latitudinal de la radiaci6n solar interceptada por la
a. De hecho, los cambios climdticos mds marcados de
las épocas glaciales, han ocurrido aproximadamente cada
000 afos, en el dltimo millén de afios o algo asi [3].

Las variaciones de los pardmetros orbitales indican -y
ndencia seguida por la temperatura en los altimos 10,000
sugiere- que el clima de la Tierra ha experimentado ya las
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Drenajes de suelos sobresaturados. La humedad del suelo se

temperaturas mayores (mds cdlidas) del periodo imcrglacia]
educe, su temperatura aumenta y la evaporacion decrece.

presente y que, en los tltimos 6000 afios se ha 1do enfrigy b
gradualmente hacia una nueva época glacial. A no ser p, ol
cambio climdtico inducido por el hombre, esta tendencia haciy
un enfriamiento a largo plazo se esperaria que continge por
varios miles de afios; eventualmente resultaria en
reestablecimiento de los extensos glaciares continentales ey el
Hemisferio Norte [3].

Construccion de embalses de tamario apreciable. Esto
roduce: a) incremento de la evaporacidn, b) reduccion en los
ambios diurnos de temperatura, y ¢) incremento de la velocidad

Impacto de la actividad humana en el clima '_ .
mbalse del Arenal en Costa Rica [8].
El impacto de la actividad humana en el clima puede :
darse en cambios locales o cambios globales. ) Incremento de la produccion de energia. Casi todos los
omponentes del consumo presente de energia por el hombre,
ales como petréleo, carbén, gas natural y energia atémica, son
uentes de calor independientes de las transformaciones de la
nergia radiativa solar. Cdlculos muestran que esta fuente de
1) Deforestacion. Esto produce: a) incremento del albedo alor incrementa la temperatura media mundial del aire en
superficial (fraccién de la radiacién solar que se refleja en la uperficie en cerca de 0.01 K. Aunque esta cantidad es
superficie y se va nuevamente al espacio), b) incremento dela espreciable, hay que tener en cuenta la gran variabilidad en la
velocidad del viento en superficie (como consecuencia de la istribucién de las fuentes de energfa creadas por el hombre.
disminuci6n de la rugosidad), ) algin cambio en latemperaturd as observaciones indican que la temperatura media del aire en

y humedad en la capa limite inferior, y ch) algin camfbio enla B s grandes es, a menudo, varios grados més alta que en
humedad del suelo, evaporacién y escorrentia de los rios [4.5]. s alrededores [9].

En los trépicos, la deforestacién (con el cambio en el albedo)
ejerce un impacto significativo en el balance regional [6.7].
Ademds, hay posiblemente al menos un incremento temporal
en el diéxido de carbono atmosférico, liberado por la quema
la descomposicién de la biomasa del bosque [5].

Entre las causas para los cambios locales se pueden
citar:

4 Laconsecuenciaclimdtica global mdsimportante, debido
Hla actividad humana, es la que se llama comtinmente ‘el
alentamiento global” y es el aspecto que se va a tratar a

2) Irrigacion artificial (aplicada en zonas dridas por sigl"s);
Incrementa la evaporacién desde la superficie, lo cual causa %”
decrecimiento de la temperatura y un aumento de la humed?
relativa.
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debe balancear la razén a la cual el planeta recibe energy, a
todas las fuentes. A partir de este balance, se obtien, ung
temperatura para cada planeta que se llama la “tempcm[ma
efectiva del planeta”. Para la Tierra es cerca de 255 K ¢ - 80
y es diferente de la temperatura de la superficie, dehigg al
llamado efecto invernadero.

Cada cuerpo emite radiacion de acuerdo con g,
temperatura. La curva espectral de la radiacion emitida por ¢
Sol tiene su mdximo valor en longitudes de onda que
corresponden a la luz visible. La atmdsfera terrestre eg
moderadamente transparente en el visible y, por lo tanto, gran
parte de la radiacién solar puede pasar a través de la atmdsfera
(aire y nubes) sin ser absorbida. No toda la radiacion solar
interceptada por la Tierra es absorbida; una fraccion de la
energia incidente es reflejada de nuevo al espacio por el aire, las
nubes y la superficie (a esta fraccién se le llama el albedo del
planeta).

En el caso de la Tierra, de la energfa solar incidente en
el tope de la atmdsfera (342 W/m?2, promedio anual), cerca del
22 por ciento es absorbida por el aire y las nubes y cerca de un
31 por ciento es reflejada de nuevo al espacio por el aire, 1as
nubes y la superficie (o sea, el albedo de la Tierra es cercd del
31 por ciento). El restante 49 por ciento de la radiacion solar
incidente es absorbida por la superficie terrestre [7]. Ambos la
atmésfera (aire y nubes) y la superficie emiten la energit qu‘f
han absorbido; sus curvas espectrales, sin embargo, tienen $U°
méximos valores en el infrarrojo (longitud de onda 1'»11“;"‘1) '
Ahora bien, ciertos constituyentes menores de la atmosterd
terrestre, de los cuales el vapor de agua es el mds imporléﬂ?‘f'
absorben fuertemente en el infrarrojo, por lo que la atmoster?
es muy opaca a esa radiacion de onda larga.

Jacia el Nuevo Mileno

*
(Qué ocurre cuando la atmdstera absorbe la radiacion
smitida desde la superficie terrestre? La atmdstera no puede
gormalmente acumular energia, ya que se volveria mds y mds
aliente. Al contrario, emite radiacion a la misma rapidez con
que la absorbe. La radiacion es reemitida en todas direcciones
y una parte sustancial de ella es interceptada y absorbida por la
uperficie; otra parte se vaal espacio. Asi, la superficie terrestre
s calentada, no s6lo directamente por la radiacion solar, sino
ambién por la radiaci6n infrarroja emitida por la atmdsfera
jacia la superficie. Por esta raz6n, la superficie debe irradiar
nds energia de la que recibe directamente del Sol y puede tener
na temperatura media anual de cerca de 288 K 0 15°C, la cual
xcede a su temperatura efectivaen 33 K aproximadamente. En
a superficie, asi como en la atmdsfera y su tope, debe haber un
alance de energia, esto es, la energia que llega debe ser igual

Elfendmeno por el cual la temperatura superficial de la
lierra (0 de otro planeta) aumenta, es porque la atmésfera es

€ la superficie de la Tierra y un enfriamiento compensatorio de
A alta estratosfera. En la atmdésfera terrestre, el efecto
ivernadero se debe principalmente alaabsorcion de laradiacion

arbono, con una contribucién m4s pequefia (un 5 por ciento)
i€ los gases ozono, 6xido de nitrégeno y metano. Los gases
Mtropogénicos estdn empezando a contribuir apreciablemente
Las nubes incrementan la opacidad de la atmdsfera a la

iacion infrarroja, contribuyendo asi al efecto invernadero
Calentamiento), pero su albedo tiene un efecto de enfriamiento.

MO
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El problemaes ain més complicado, debido a que los ProCesqq
radiativos en las nubes dependen de sumicrofisica (distri bucigy,
del tamafio delas gotas, contenido de agualiquida). Ramangyy, an
ycolaboradores [7] han encontrado, usando mediciones tomag as
desde satélites (del “Experimento del Balance de Radiacigp de
la Tierra”), que el efecto neto del forzamiento radiativo de lag
nubes, sobre la mayor parte del planeta, es de enfriamientg.

El Calentamiento Global

Laabsorcién delos gases no se distribuye uniformemente
sobre un intervalo amplio de longitudes de onda, s$ino que se
concentra en bandas. Los gases debidos ala actividad humana
(principalmente  diéxido de carbono, metano,
clorofluorocarbonos y 6xido de nitrégeno) absorbenenregiones
del espectro donde el vapor de agua tiene una absorcion débil.
Por lo tanto, su efecto es particularmente importante [11].

Cantidades enormes de diéxido de carbono entran cada
afio ala atmésfera, como consecuencia de laquema generalizada
de combustibles fésiles (carbén, petréleo o gas natural). Dch?do
al constante intercambio de diéxido de carbonoentrelaatm Osfera
y el océano (el cual puede absorber una gran cantidad de
diéxido de carbono), solamente parte del diéxido de carbono
antropogénico permanece en la atmésfera. Sin embargo. n0
hay duda algunadequela concentracién de diéxido de carbon?
en la atmésfera ha estado aumentando de afio a ano. pO'r
ejemplo, las emisiones de di6xido de carbono crecieron 4 Ul}‘l
razén de 4.3 por ciento por afio desde 1860a 1970y a una razon
de 2.8 por ciento de 1970 a 1979 [6].

o . ha
Debido al aumento del di6xido de carbono s i
. . . e > ‘1
experimentado, desde finales del siglo pasado, un muumt;
de la temperatura media mundial en superficie de unos (-

acia el Nuevo Milenio
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2]. Este aumento ha provocado una elevacion del nivel medio
?; mar de cerca de 10cm en los tltimos 100 afos | 13], debido
arcialmente a la expansién térmica de los océanos y
arcialmente al derretimiento de los glaciares de latitudes
iedias [14,15]. No obstante, durante este mismo periodo, hubo
iaciones de la temperaturamedia, debidas a causas naturales,

idiacion-. Las magnitudes de dichas variaciones fueron, en
pariencia, lo suficientemente grandes como para ocultar, en
in momento, el calentamiento debido al aumento del didxido
¢ carbono [16]. En efecto, la temperatura media en algunas
sgiones del Hemisferio Norte descendié entre 1940 y 1965
7]. Esto motivé en algunos investigadores escepticismo
acia el concepto del calentamiento debido al aumento del
6xido de carbono.

* Latfuncién de los gases en trazas, distintos del diéxido
v carbono, que producen efecto invernadero, es casi tan
aportante como la del di6xido de carbono. Al analizar el

L

apacto deesos gasesenel conjunto total del efecto invernadero,
ebe considerar no sélo lamagnitud de laconcentracion, sino
e bién su importancia radiativa. Por ejemplo, si se afiadiera
la cantidad igual de moléculas de metano y de didxido de
irbono, el efecto radiativo del metano serfa 25 veces mayor
8]. Se estima que el di6xido de carbono contribuye con un 60
ciento al efecto invernadero debido a la actividad humana,
etano con un 25 por ciento y los clorofluorocarbonos con
0 por ciento [11]. Desde el punto de vista radiativo, se

ulaque sise mantiene latendenciaactual, las concentraciones
)mbinadas del diéxido de carbono y los otros gases que
ucen efecto invernadero, tendrian un impacto, a mediados
4 préximo siglo, equivalente a la duplicacién del didxido de
foono en relaciéon a su valor correspondiente a la era

283
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preindustrial [19,20].

A pesar de que otros factores, tales como 10s campy;,
la concentracién de aerosoles y en la vegetacion, ejere
influencia sobreel clima; se considera que la principal Céu
cambio climético para el proximo siglo, serd la debidy a
gases que producen efecto invernadero.

l@s

El 0zono, ademds de su papel como un gas que pr Odlxce
efectoinvernadero, desempeifia también otra funcién Sumanwme
importante: absorbe fuertemente la radiacién ultravigle
proveniente del Sol. Debido aque esta radiaciénes muy d
para la vida, la modificacién de la capa de o0zono, por p e
la actividad humana, es un aspecto de gran preocup
actualmente.

Es importante considerar cémo responde el s
climdtico a cambios iniciales en la temperatura del
comparativamente pequefios, que toman lugar sobre territ
extensos. Por ejemplo, el albedo en las regiones cubie
hielo y nieve es, en promedio, aproximadamente dos
mayor que aquél de las regiones no cubiertas de hielo o1
Entonces, la cobertura de hielo reduce apreciablemer
absorcién de la radiacién solar y, como resultado, b
temperatura del aire en la regién congelada. Por lo tan
cobertura de hielo no es solamente la consecuenc
condiciones climaticas frias, sino también en alguna exten
la causa de ellas. En este contexto, una reduccién del
congelada puede producir un calentamiento climdatico,
a su vez reduciria ain mds el 4rea congelada [9].

Resultados obtenidos con modelos en relacion al
calentamiento global

Se han publicado diversos estudios de experimelt

pacia €L Nuevo Milento
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con modelos climdticos; su propdsito es determinar la forma
mediante la cual el sistema climético responde a un aumento del
Jioxido de carbono (0 a una accién equivalente, en la cual se
consideraelefecto combinado de los gases que producen efecto
invernadero).

En lo que respecta a la situacidn equivalente a duplicar
el valor del di6xido de carbono precedente al aiio 1900, la cual
se podria dar cerca de mediados del préximo siglo, los
experimentos con los modelos sugieren lo siguiente [11,15-
16,19-21]:

1) Un aumento de la temperatura media mundial en superticie
de 1.5 a4.5 K; esto provocaria un ascenso de 20 a 140 cmen el
nivel del mar [20], 1o cual tendria efectos directos importantes
en las zonas costeras y en los estuarios. Se ha mencionado
también el intervalo entre 3.5 y 5.2 K para el aumento de la
temperatura media mundial en superficie [15,18]. Rowntree
[11] sefiala que -aunque larespuesta bdsica es un calentamiento
global promedio de cerca de 1.2 K, para una duplicacién de
dioxido de carbono- la inclusién del vapor de agua y de las
realimentaciones debidas a la nieve-hielo incrementan la
respuesta a cerca de 2.2 K, mientras que las realimentaciones
debidas a las nubes la pueden incrementar a 5 K, o reducirla a
menos de 2 K.

2) Un aumento de la temperatura de la superficie en el Artico de
6a7K[19].

3) Una disminucién de la temperatura media mundial de la
Cstratostera superior (porencimade los 30km)de6a 10 K [13];
€ntre 20 y 30 km, la disminucién es de 2 a 8 K [19].

4) Un aumento de la temperatura de la superficie en los trépicos
Menor de 2 K [16,19].
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5) Una disminucién de la humedad del suelo en la parte Cenyry)
delos continentes, alrededor de la latitud 35-50°, espccialmemc
en primavera y en verano; algiin aumento en la humedyq de]
suelo en los subtrépicos [16].

Losmodeloscliméticos actualesno pueden proporcionyy
estimaciones fiables de los cambios climéticos en una escaly
regional [18]. En cuanto a estos cambios climaticos regionales,
la declaracién de una conferencia del PNUMA/OMM/CIUC
sobre el tema (celebrada en Villach, Austria, en octubre de
1985) sefiala: “No se ha podido todavia procederalamodelacién
segura de los cambios climdticos a escala regional. No obstante,
las diferencias entre los valores correspondientes a las regiones
y las medias mundiales muestran que el recalentamiento podrfa
ser m4s importante en las latitudes elevadas que en las regiones
tropicales hacia finales del otofio y durante el invierno; que la
escorrentianormal media podria aumentar en latitudes elevadas
y las sequias estivales ser mds frecuentes en los continentes
situados en las latitudes medias del Hemisferio Norte. En las
regiones tropicales, los aumentos de temperatura deberian ser
inferiores al aumento medio mundial, pero sus repercusiones
sobre los ecosistemas y sobre el hombre podrian acarredl
consecuencias mds graves. Hay el riesgo de que 1.3
evapotranspiracion potencial se intensifique en la zona tropr
cal, en su conjunto, y de que las precipitaciones de orige”
convectivo aumenten en las regiones tropicales himedas” | 20]-

Posibles efectos del cambio climatico en la biodiversidﬂd

El cambio climdtico tendr4 efectos significativos ¢ !

biodiversidad o diversidad biolégica (diversidad de vidd “E
todas sus formas), debido a que las diferentes especics

a1 el Nuevo Mileno

nsitivas a la temperatura, la lluvia y el cambio de didxido de
rbono. Una discusién amplia sobre estos efectos se encuentra
3 un libro producido por el “World Wide Fund (WWF)” y
scrito por Markham, Dudley y Stolton [22].

El calentamiento global implica un aumento en el nivel
mar, aguas mds cdlidas y perturbaciones en el ciclo
drologico, e incluso un posible aumento en la frecuencia e
tensidad de los ciclones tropicales [23,24], 1o que en conjunto
ene un impacto significativo en los ecosistemas marinos y
)steros [25,26], particularmente en los arrecifes coralinos y
s manglares. Los arrecifes coralinos son ecosistemas de una
fan  diversidad biolégica y los manglares constituyen un

Itarfa en un decrecimiento de fitoplancton [22].

El estudio de los efectos del incremento de la radiacién
ltravioleta en los ecosistemas, debido a la reduccion de la
Oncentracion de ozono por la actividad antropogénica, es de
fan importancia, no sélo en latitudes altas sino también en las
ones tropicales. Se ha sugerido que un incremento de la
Idiacion ultravioletaenla superficie puede inhibirel crecimiento
€ fitoplancton [22], pero este tema es atin muy controversial.
Ma reduccién de fitoplancton tendria efectos en un amplio
ingo de la vida marina.

Loscambios enlos patrones de lluvia y las consecuentes

A0
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variaciones en la humedad del suelo pueden afectar Muchg
sistemas de bosques. Los ecosistemas de las regiones monta, as
albergan una gran variedad de plantas y animales. Enel pyg adg
algunos ecosistemas (por ejemplo los bosques tropicaleg $) s
han adaptado a cambios climdticos, pero esta adaptacion I, hun
logrado en perfodos de tiempo largos (al menos cientos o mjje
de afios). El calentamiento global inducido por la activigyg
humana requeriria de adaptaciones en un periodo de tiempy
mucho mds corto.

Los efectos del cambio climdtico pueden produciy
transformaciones en los ecosistemas, a través de la dispersion
o migracién de las especies, y un decrecimiento neto de la
diversidad biolégica, ya que muchas especies serian incapaces
de emigrar suficientemente rdpido a climas mds apropiados
[27,28], sobre todo cuando los efectos del cambio climadtico se
suman a la alteracién producida por la actividad humana en
muchos habitats. El resultado podria ser la extincion de varias
especies, sin que se pueda decir cuantas, pues muchas de cllas
ain no han sido descritas. Algunas especies, no obstante,
podrian beneficiarse de los cambios [22]. Algunas implicaciones
del calentamiento global para Latinoamérica han sido discutidas
por Castro [29].

La biodiversidad de la Tierra estd concemra'da
principalmente en las regiones tropicales, siendo Costa Ri¢4
una de las regiones con mayor diversidad biolégica de nuestr
planeta. Es poresto que la biodiversidad y todoslos factores 4u¢
la puedan alterar, como el cambio climético, deben umsmull
un tema prioritario en los planes de desarrollo de nuestro pais:

Comentarios finales

: i e eidad
En las estrategias de conservacion de la biodivers!

Jacia el Nuevo Milenio
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e deben incluir las consecuencias del cambio climdtico, lo que
equicre de investigacién cientifica que permita cuantificar
dicho cambio climético y realizar prondsticos confiables. Esto
mplica adquirir un mejor conocimiento de las interacciones
ycéano-atmostera-tierra, incluyendoel papel de losecosistemas
"opicales en los ciclos biogeoquimicos y los efectos de la
jeforestacion y de las précticas del uso de la tierra, lo que a su
jez tiene impacto en la disponibilidad de los recursos hidricos.
el caso de Costa Rica es muy importante implementar
nodelos numéricos de mesoscala (escala de 100 a 1000 km),
apaces de simular circulaciones como las brisas de mar y
terra, de valle y de montafia, asi como la interaccién del flujo
aire con las montafias. El estudio de estos procesos es
andamental para luego utilizar dichos modelos en estudios
limdticos y obtener de esta forma estimaciones mas confiables
‘1 cambio climdtico a nivel local. Por otro lado, se requiere de
na base de datos meteorolégicos convencionales -con la que
uenta el Instituto Meteorolégico Nacional, pero que debe
dmplementarse con datos de otras fuentes-, que permita estudiar
s tendencias en el climalocal. Las universidades, asf como las
stituciones gubernamentales y privadas relacionadas con
Spectos del cambio global, deben apoyar fuertemente la
A estigacion cientifica que resulte en un mejor entendimiento
€ los procesos atmosféricos que afectan a Costa Rica y, en
eneral, aquellas actividades que tengan como objetivo un
ijor conocimiento del cambio global en Costa Rica.

El principal factor para atacar los efectos del cambio
imdtico es reducir las emisiones de los gases que producen
Aécto invernadero y de las sustancias que afectan la capa de
3S Ono, por lo que se deben apoyar las convenciones y tratados
llernacionales paratal fin. Ademds, se deben elaborarestrate gias

& conservacion de la biodiversidad en el contexto del cambio
im4tico.
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Como se puede apreciar, la magnitud del prob]cma ]
tal que se requiere de la cooperacion internaciong]. Dur:
implementar medidas que regulen el impacto del hombye en ]
climay, en general, en el medio ambiente. Se debe participy, o
los programas que tienen como objetivo un mejor conocimieny,
del cambio global, como el Programa Internaciona] de 1y
Geosfera-Biosfera. En este sentido, a nivel regional, ¢g muy
importante la creacién del “Instituto Interamericano pary la
Investigacion del Cambio Global”, cuya agenda cientificy g,
deberd concentrar en los siguientes topicos: 1) Ecosistemgag
tropicales y ciclos biogeoquimicos, 2) impactos del cambyg
climdtico en la biodiversidad, 3) El Nifio-Oscilacién del Syr y
variabilidad climdtica, 4) interacciones océano/atmaéstera/tierra
en las Américas intertropicales, 5) procesos océanicos, costeros
y estuarinos en zonas templadas, 6) ecosistemas terrestres en
zonas templadasy 7) procesos en latitudes altas. Lainvestigacién
en estos temas serd desarrollada por centros o laboratorios de
investigacién en los diferentes paises de las Américas.
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