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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion es identificar factores asociados a la posibilidad
de impago por parte de los deudores alimentarios, para lo cual se estructura una base de
datos de 1000 expedientes activos en fase de ejecucion seleccionados aleatoriamente por
muestreo sistematico del listado total registrado en el sistema informatico denominado
Escritorio Virtual, alimentado en el Juzgado de Pensiones Alimentarias del Segundo

Circuito Judicial de San José para los afios 2019 y 2020.

Primeramente, se desarrolla un andlisis exploratorio con las variables de interés del
estudio denominadas como independientes, llamese: Edad, Estado Civil, Escolaridad,
Presencia de discapacidad, Ingresos familiares, Ingreso de la persona demandada, Zona
de residencia, Apremio Efectivo, presencia de Medida Alterna, Cantidad de alimentarios,
Rebajo automatico, Sexo de la persona juzgadora y Trabajan ambos progenitores en
relacién primeramente con la variable respuesta denominada Buen pagador, asi como

posteriormente con la que hace referencia al Monto de la pension alimentaria asignada.
El enfoque de andlisis se establecio en tres vertientes principales:

. Primeramente, en establecer una clasificacion de riesgo mediante modelos de
aprendizaje supervisado por Arboles de decision, Bosques Aleatorios y Redes Neuronales
de los cuales se escogera el que mejores resultados registre en cuanto a la prediccion de

la variable Buen pagador.

. Por otro lado, mediante la prediccion de montos asignados por pension alimentaria
utilizando distintos escenarios para modelos de aprendizaje supervisado por Regresion

lineal multiple.

. Finalmente, determinando perfiles de los obligados alimentarios mediante las
técnicas de analisis multivariado por Componentes Principales (ACP) y Conglomerados

en dos etapas a modo de validacion.
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Con los resultados de los dos primeros puntos se determinaron las variables consideradas
como mas significativas en cuanto al aporte de los modelos generados y sus matrices de

confusion, para ser utilizadas posteriormente en el analisis definido en el tercer punto.

Se logra determinar que, a nivel de modelos de clasificacion, Bosques Aleatorios resulta
ser el mas eficiente alcanzando un nivel de precision global del 96,67% en cuanto a la
clasificacion de la variable Buen pagador, mientras que el modelo denominado como
simple obtuvo los resultados més bajos en la Raiz del Error Cuadratico Medio (RMSE),
el Error Estandar de los Residuos (RSE), y el Error Relativo para la prediccion de Montos

por pensidn alimentaria con la metodologia de Regresion lineal maltiple.

Finalmente son conformados los perfiles de los deudores alimentarios basados en cinco
grupos que fueron los establecidos con el ACP vy validados con Analisis de

Conglomerados en dos etapas.
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1. INTRODUCCION.

Un pais que pregone regirse por lo que se ha denominado Estado del Derecho! hace
alusioén directa a ciertas garantias tanto individuales como colectivas que brinda a sus
habitantes. Entre éstas se pueden consideran algunas denominadas como fundamentales y
que consolidan estandares para la subsistencia y el desarrollo individual, familiar y
profesional de sus miembros y tienen el objetivo de alcanzarse mediante politicas

enfocadas a la proteccion de temas basicos como vivienda, educacion y alimentacion.

El objetivo buscado refiere a que todo ciudadano cuente con los mecanismos juridicos
adecuados para poder acceder a estos derechos considerados como basicos, los cuales al
amparo de esta necesidad justifican entre muchas otras tematicas de indole judicial, la
creacion de los Juzgados de Pensiones Alimentarias en Costa Rica? los cuales por su
naturaleza de interés social, presentan caracteristicas consecuentes con el espiritu de su
origen, como la gratuidad de los servicios brindados para lograr dar cobertura a la mayor
cantidad de personas que necesitan de éstos, sin generarles mayores gastos, o por lo
menos, reducirlos al minimo en cuanto a tramites se refiere, cumpliendo asi con la meta
de “justicia pronta y cumplida’® del Poder Judicial de Costa Rica como administrador
de justicia y que esta establecida en el articulo 41 la Constitucion politica que estipula que
“ocurriendo a las leyes, todos han de encontrar reparacion para las injurias o dafios que
hayan recibido en su persona, propiedad o intereses morales. Debe hacerles justicia

pronta, cumplida, sin denegacion y en estricta conformidad con las leyes .

En este punto es importante establecer que los alimentos se convierten en una institucién

juridica que comprende una serie de normas dirigidas a garantizar el derecho a la

1 La ONU lo define como un principio de gobernanza en el que todas las personas, instituciones y entidades, pablicas y
privadas, incluido el propio Estado, estan sometidas a leyes que se promulgan publicamente, se hacen cumplir por igual
y se aplican con independencia, ademas de ser compatibles con las normas y los principios internacionales de derechos
humanos. Asimismo, exige que se adopten medidas que garanticen el respeto de los principios de primacia e igualdad
ante la ley, separacion de poderes, participacion en la adopcion de decisiones, legalidad, no arbitrariedad, y transparencia
procesal y legal.

2 En 1871, con el ascenso, mediante golpe de estado, del General Tomas Guardia Gutiérrez a la Presidencia de la
Republica, obligd a la redaccion de una nueva Carta Fundamental, que establecié que el Poder Judicial quedaria
conformado por la Corte Suprema de Justicia y demas Tribunales y Juzgados que la Ley estableciera.

3 Ley Organica del Poder Judicial, N° 7333 del 05 de mayo del 1993, articulo 2.



subsistencia del ser humano. También se debe mencionar que, como fuente principal, la
ley determina el elemento personal de los alimentos, es decir las personas que son
determinadas como obligados (alimentantes o deudores alimentarios) y los beneficiarios

(alimentarios o acreedores alimentarios).

En Costa Rica, la legislacion estipula segun el Cédigo de Familia en su articulo 169° que

“Se deben alimentos reciprocamente”:
1.- Los conyuges entre si.

2.- Los ascendientes y descendientes (los padres a sus hijos menores o incapaces y los

hijos a sus padres).

3.- Los hermanos a los hermanos menores 0 a los que presentan una discapacidad que les
impida valerse por si mismos; los abuelos a los nietos menores y a los que por tener una
discapacidad, no puedan valerse por si mismos; y los bisabuelos a los bisnietos menores
y a los que, por una discapacidad no puedan valerse por si mismos, cuando los parientes
mas inmediatos del alimentario antes sefialado no puedan darles alimentos o en el tanto
en que no puedan hacerlo; y los nietos y bisnietos a los abuelos y bisabuelos, en las mismas
condiciones indicadas en este parrafo.

Ahora bien, podria considerarse en este punto que el pilar fundamental concerniente a la
tematica de la obligacion alimentaria es el relacionado principalmente al factor material o
econdmico que recae justamente sobre los obligados, tomando en consideracion que es
bajo el cumplimiento de la deuda adquirida por éstos que se tendrian parametros de
medicién tanto hacia los criterios que resguardan los derechos fundamentales de los
beneficiarios como las consecuencias legales del no cumplimiento sobre las personas

demandadas.

De lo anterior es que en el presente estudio son abordados diferentes escenarios que,
considerando un cumulo de variables sociodemogréaficas, econdmicas y laborales
relacionadas principalmente a la parte demandada del proceso, permitan determinar
factores para que un deudor alimentario ingrese dentro de la categoria de Riesgo de

impago de su obligacidn, atentando no solo contra el derecho fundamental alimentario del



beneficiario, sino también de su propia libertad de transito al ser sujeto de apremio

corporal como medida sancionatoria segun la legislacion costarricense.

Asi mismo, desde la perspectiva judicial la presente investigacion podria considerarse
como un instrumento de apoyo a la gestion de la persona juzgadora primeramente en lo
referente a la designacion de montos por concepto de pension alimentaria mediante una
herramienta automatizada. Por otro lado, se brinda una clasificacién de riesgo que le
permitira al juez o jueza en materia de pensiones alimentarias conocer de una manera
precisa, el perfil del deudor alimentario, permitiéndoles de manera preventiva definir una
estrategia que a las finales, incremente la posibilidad no solo de que preserven los derechos

de la persona beneficiaria, sino también de la deudora.

1.1 Justificacion

La Ley de Pensiones Alimentarias (Ley No. 7654 del 19 de diciembre de 1996) de la
Republica de Costa Rica establece en el articulo 24 sobre la figura del Apremio Corporal
lo siguiente: De incumplirse el deber alimentario, podra librarse orden de apremio
corporal contra el deudor moroso, salvo que sea menor de edad o mayor de setenta y un

afos.

A pesar de que juridicamente estd amparada la decision de aplicar la pena de prision a
personas que incumplan en tiempo o monto o0 ambas con lo adjudicado por un juez o jueza
de la Republica en esta materia, socialmente hablando existe un debate hacia los efectos
nocivos o perjudiciales de la medida no solo para la parte alimentista, sino también para
la beneficiaria tal y como lo indica Moreno-Torres Herrera (2013)*: “en las leyes civiles,
procesales, penales y administrativas se interpreta la privacion de libertad al amparo del
principio de proteccion del interés superior del menor, lo que muchas veces perjudica al

deudor insolvente, al menor y la familia”.

4 Moreno-Torres Herrera, M. (2013). La Actuacién Judicial ante la insolvencia del progenitor obligado al pago de
alimentos.



Resulta de relevancia en el presente estudio primeramente abordar algunas de las
principales variables tomadas en consideracion por la persona juzgadora para fijar la
cuantia de responsabilidad a cubrir por la parte demandada, siendo que segin Ovares &
Murillo (2019) muchos de los criterios utilizados para determinar montos por concepto de
Pension Alimentaria prioritariamente pueden calificarse como subjetivos més que

pardmetros estandarizados.

Para el periodo de interés a ser abordado por la presente investigacion (2019-2020), se
determind que la cantidad promedio de solicitudes de este tipo de medida fue a nivel
nacional de 1.443, lo que en comparacion con la cantidad de otros tipos de clases de asunto
referente con las carpetas de Legajos® de Apremio que ingresan a los juzgados
competentes en la materia durante el mismo periodo represento el 60,73% en promedio
(hay que tomar en consideracién que no toda solicitud adquiere firmeza para su
aplicacion). Como efecto directo, se considera que esta medida produce un aumento en la
cantidad de privados de libertad en los centros penitenciarios a nivel nacional ya de por
si, con un panorama desalentador por el hacinamiento carcelario, donde el Ministerio de
Justicia y Paz estima que 2 de cada 100 reclusos de los centros penitenciarios del régimen

convencional perdieron su libertad por incumplir el pago de la pension alimentaria.

Retomando la relacion referente a la cantidad de solicitudes por apremio corporal
presentadas ante los Juzgados de Pension Alimentaria y la cantidad de casos entrados en
éstos a nivel general, resulta factible probabilisticamente hablando considerar que,
escenarios donde el deudor alimentario no podra hacerle frente al monto asignado
resultan, muy probables. De lo anterior se pretende abordar esta hipotesis desde la
perspectiva del riesgo, analizando las variables asociadas al sujeto de estudio o el
alimentante, mediante modelos de aprendizaje supervisado que clasifiquen este riesgo
como “Buen Pagador” o “Mal Pagador”. Asi mismo al conformarse perfiles de los
deudores tomando en consideracion las variables predictoras consideradas como
relevantes en la clasificacion de la variable “Buen Pagador”, se agrupardn aquellos

individuos con propension al riesgo de deuda o impago de la obligacion, generando lo que

5 Atado de papeles o conjunto de documentos que constituyen un expediente o unos autos, conteniendo algunas de sus
partes principales.



se consideraria como un insumo provechoso de alerta para la persona juzgadora previo a

poner en firme la resolucién hacia un monto definitivo.

Lo anterior, claro est4, representa solo una herramienta adicional de referencia para llegar
a un monto razonable y fundamentado de pension en un caso particular, sin poner en

detrimento la autonomia de la persona juzgadora ante la decision final.

El alcance de la investigacion se circunscribira solamente al Juzgado de Pensiones
Alimentarias del 11 Circuito Judicial de San José dado que se cuenta con el acceso total a
los expedientes digitalmente hablando al ser éste un despacho completamente electronico,
aunado al hecho de que este despacho acapara la mayor cantidad de denuncias ingresadas

a nivel nacional en esta materia

1.2 Planteamiento del problema

¢Como estructurar perfiles de deudores alimentarios que permita identificar agrupaciones

altamente propensas al impago de la obligacion adquirida?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General.
Establecer factores asociados a la posibilidad de impago de los deudores de pensiones
alimentarias a partir de variables presentes en los expedientes judiciales ingresados en el
Juzgado de Pensiones Alimentarias del Il Circuito Judicial de San José durante el periodo
de 2019 - 2020.



1.3.2 Objetivos Especificos
. Estimar los montos de pago de las personas demandadas por pension alimentaria
mediante varios escenarios de prediccion con modelos de aprendizaje supervisado por

regresion lineal multiple.

. Generar una clasificacion de riesgo de impago de las personas demandadas por
pension alimentaria mediante modelos de aprendizaje supervisado de arboles de decision,
bosques aleatorios y redes neuronales.

. Generar escenarios de agrupacion 6ptima para los deudores alimentarios mediante
Anaélisis de Componentes Principales y Analisis de Conglomerados en dos etapas.

. Contrastar la asignacion de montos por Pension Alimentaria establecidos en las
Tablas Orientativas con los montos estimados a partir de los modelos de prediccion con

aprendizaje supervisado por regresion lineal maltiple.

. Contrastar con bibliografia existente lo referente a la conformacion de perfiles
establecidos mediante los Analisis por Componentes Principales y Conglomerados en dos

etapas.



2. MARCO TEORICO.

A modo de comprender mejor la temética de las Pensiones Alimentarias en cuanto a su
marco normativo, asi como el impacto que ejerce a nivel social tanto dentro como fuera
de nuestras fronteras, en el presente capitulo se hace un abordaje historico y evolutivo de
las principales particularidades que caracterizan a esta materia judicial y que, para efectos

de la presente investigacion resultan de interés.

2.1 Generalidades de las Pensiones Alimentarias.

2.1.1 Concepcidn de la obligacion alimentaria en el Derecho Romano.
En lo referente al ambito del derecho y las leyes, el legado que se le confiere a la cultura
romana mantiene vigencia atn en la época actual a pesar de sus aproximadamente catorce
siglos de antigiiedad, considerando el génesis de su aplicacibn como mecanismo

legislativo en el Imperio Romano (753 a.C. al 476 d.C).

A través de la inclusion del compendio de normas de la Antigua Roma en los textos
juridicos germanicos y, después, como parte del ius commune (derecho comdn) y de los
diversos derechos nacionales, sirviendo de base no solo para el desarrollo de la legislacion
civil de gran parte de Europa y de toda América Latina, sino también para el desarrollo de
maultiples instituciones y principios de derecho publico como la separacion de poderes, la
regulacién de los bienes publicos, crimenes, la organizacion administrativa, la materia

urbanistica o el sistema impositivo, entre otros®.

El estudio del Derecho Romano aporta a los programas de estudio de los futuros abogados
una vision global de un sistema juridico y la ldgica que lo estructura, razén por la que ha
servido de base a lo largo de siglos para el desarrollo de los cuerpos juridicos de muchos

de los Estados actuales’.

6 UNIR Revista, 15 de junio de 2020. El Derecho Romano: historia, fundamentos y vigencia, Universidad Internacional
de La Rioja. Recuperado el 25 de agosto de 2022 de https://www.unir.net/derecho/revista/derecho-romano
7 1bid.
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Ovares & Murillo (2019) indican en su investigacién tomando como base a Arglello
(1998)2 que el ejercicio de la capacidad juridica por parte del sujeto de derecho romano

estaba ligado a la ostentacion de tres cualidades:

Persona, o sujeto de derecho era el hombre que a esa calidad agregaba otras
condiciones esenciales exigidas por ley, a saber: ser libre (status libertatis),
ciudadano romano (status civitatis) y jefe de familiar o sui iuris (status
familiae). La posesion de esos tres status daba al ser humano plena capacidad
juridica y la calidad de persona, por lo cual, a la capacidad juridica y la

calidad de persona se la suele denominar también personalidad.

El status familiae es con el que se concibe de manera incipiente, la existencia de una
relacion juridica alimentaria entre individuos romanos. Segun Arguello® la cabeza de la
familia romana era el pater familias que se caracterizaba por ser aquel varén quien
detentaba un poder féctico y juridico magnanimo sobre el resto de los sujetos quienes
formaban la familia romana. El pater familias ejercia dos facultades legales: la patria
potestas (patria potestad) sobre los hijos y la manus maritalis (analoga a la patria potestad)
sobre su conyuge. A través de ellas, estaba obligado a velar por las necesidades

econdmicas de su prole y de su esposa.

Asi mismo, uno de los deberes morales el cual a su vez se traducia en uno de indole
pecuniario; era la obligacion de provision mutua de soporte econémico entre el pater
familias y su conyuge, por ello, “los conyuges se debian reciprocamente alimentos, por
lo cual, en caso de necesidad, estaban obligados a suministrarse comida, vestido,
habitacidn, etcétera. Los alimentos se determinaban a tenor de las posibilidades del que

los debia prestar y de las necesidades del esposo que iba a recibirlos*°.

Claro esta que ha habido un cambio radical en la cosmovision de la concepcion romana
de la mujer en relacion no solo al matrimonio sino también al rol que ejerce dentro de la

sociedad actual, y donde la posicion de sujecion, sometimiento y dependencia absoluta al

8 Arguello, Luis Rodolfo. Manual de derecho romano. 140
% 1bid.161.
10 |bid.431.



pater familias ha quedado atrds debido a los avances en los derechos y garantias
individuales frente a la ley.

2.1.2 Evolucion de la obligacion alimentaria en el marco juridico

costarricense.

» Cddigo General de la Republica de Costa Rica del 30 de julio de 1841

En este cddigo se establece la obligacion alimentaria entre esposos, progenitores e hijos,

hijastros y padrastros, y adoptantes y adoptados.

El matrimonio en ese contexto temporal era viable cuando el hombre tuviese mas de
quince afios y la mujer més de doce, y ambos declarasen tal voluntad de estar unidos de

modo mutuo y consensual?.

Dentro de las manifestaciones estipuladas como intrinsecas del vinculo matrimonial
resuena la fidelidad, el socorro y la asistencia de modo generalizado, incluyéndose la
asistencia para solventar necesidades de indole econdmica como: vestido, alimentacion,

vivienda, educacion, entre otras.

La legislacién bajo andlisis reconoce la importancia de la obtencion de alimentos en favor
la mujer, pues se dispuso que “la mujer también podra pedir el divorcio porque su marido

le niegue alimentos, que debe darle con proporcion a sus facultades 2.

En relacién con los hijos, se estipula que los progenitores deben satisfacer las necesidades
econdmicas de vestido, alimentacion, vivienda, educacién, entre otras correspondiente a
su prole®®. Asi mismo se establece que la cobertura de la norma seria para los hijos

concebidos dentro del matrimonio; fuera de éste (cuando los padres no habian contraido

11 Cfr. Articulo 88.
12 Cfr. Articulo 145.
13 Cfr. Articulo 124.
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nupcias con antelacion); de los nacimientos producto de un comportamiento adultero por

parte de uno de los conyuges, asi como si alguno fuese concebido de modo incestuoso®.

Por otro lado, en relacion con los hijastros (entenados®®) e hijastras (entenadas) debian
sufragar la alimentacion de su padrastro y madrasta. Esto cesaba si la madrastra contraia
nupcias por segunda vez, al momento del fallecimiento del esposo que generaba el vinculo
por afinidad entre entenados y madrastras o si morian los hijos de la madrastra nacidos de

la unién con su primer esposo?®.

A su vez, aquellos individuos interesados en adoptar un hijo (adoptantes), debian solventar
las necesidades econdémicas que se han venido mencionando de su futuro hijo adoptivo
(adoptado)?’.

Cabe destacar asi mismo que el pago por concepto de cobertura alimentaria por parte del
obligado(a) podia realizarse en especie al no poder realizarla monetariamente hablando,
permitiéndose por ejemplo el uso de un bien inmueble aduefiado por él mismo, con el

objetivo de que el acreedor alimentario residiese all{'8.

» Ley sobre Vagancia de la Republica de Costa Rica del 12 de julio de 1867

Se procurd insertar a los sujetos denominados vagos al sector productivo costarricense,
puesto que a éstos se les definia como “los que sin ejercer oficio ni poseer bienes ni renta

alguna, vivan sin que puedan justificar los medios licitos y honestos de que subsisten*®,

En lo tocante especificamente a la obligacion alimentaria, el aporte juridico de esta ley se
redujo a sancionar monetariamente o a traves del encarcelamiento, al marido quien no
supliese los alimentos en beneficio de su conyuge, donde se indicaba lo siguiente: “El
marido que, sin autorizacion legal para negar alimentos a su esposa, dejare de

suministrarle los que corresponden a sus facultades, sera obligado, a ello a tasacion de

14 Cfr. Articulos 172y 173.

15 Hijo de la persona con la que esta casado alguien.
16 Cfr. Articulo 125.

17 Cfr. Articulo 183.

18 Cfr. Articulo 129.

19 Cfr. Articulo 1.
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autoridad y por cada vez que omitiere cumplir con lo ordenado por ésa, sufrira la pena
de diez a treinta pesos de multa o arresto de uno a tres meses”?°. En la misma pena
incurrird toda persona que igualmente obligada a proveer los alimentos de otra dejare de

verificarlos.

Las autoridades competentes para conocer de la solicitud de pensidon alimentaria se
dividieron territorialmente en: el jefe de la Policia (abarcaba la capital del pais), los
Gobernadores (abarcaban las cabeceras de provincias) y los Jefes Politicos (abarcaban los

cantones)?.

» Cadigo Civil de 1888

En este se definen los sujetos que fungian como acreedores (beneficiarios) alimentarios,

desagregacion que se mantiene aun en la actualidad.
Articulo 162.- Se deben alimentos:

1°.- Al conyuge vy a los descendientes legitimos.

2°.- Al hijo no legitimo.

3°.- Al padre legitimo y a la madre sea o no legitima.
4°.- A los abuelos y demaés ascendientes legitimos.

5°.- Al padre no legitimo.

Uno de los escenarios que se omitio en esta lista es el referente al deber del padre bioldgico
en brindar alimentos al nifio concebido en ocasion del estupro, violacion o rapto que éste

hubiere perpetrado??.

Asi mismo, se determin0 que, si eran varias las personas que fungian como deudores
alimentarios, a ellos les seria exigible el pago del crédito alimentario de una manera

proporcional.

20 Cfr. Articulo 21. Este arresto fue la primera nocidn incipiente de implementacion del apremio corporal actual.
2L Cfr. Articulo 23.
22 Cfr. Articulo 164.
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El Cadigo Civil le proporciono varios rasgos distintivos a la obligacion alimentaria. Se
decidid que no se podia renunciar a la misma, tampoco que se transmitiese entre
individuos, que no se podia compensar con otras deudas de corte civil y que no era

susceptible de ser perseguida por los acreedores del alimentario?,

Contrario a lo dispuesto en el Codigo General de 1841, se consignd la forma periodica de
pago de la deuda alimentaria, la cual era mediante mensualidades anticipadas?®.Al inicio
del proceso alimentario, el juez tiene la facultad de designar el pago de una pension
alimentaria provisional en beneficio del acreedor alimentario, la cual cesaria cuando se
encierre el tramite?®. En casos de solicitudes de divorcio entre conyuges, el juzgador podia
sefialar que el marido le otorgase a su mujer una pension alimentaria cuando ésta no

tuviere “...rentas bastantes para cubrir sus necesidades %,

La pensidn alimentaria se dictamin6 como una sancién la cual se le adjudicaba al cényuge
inocente del desvanecimiento del lazo nupcial. El articulo 88 dispuso que eventualmente,
esa “... pension se calculara de modo que el conyuge conserve la posicion pecuniaria que

tenia durante el matrimonio, y se revocarad cuando deje de ser necesaria”.

En otro orden de ideas, la férmula de calculo de la deuda alimentaria no vario respecto de
lo contenido en el Codigo General de 1841, pues “los alimentos han de ser

proporcionados al caudal del que los debe y a las circunstancias del que los recibe ™’

Sin embargo, a lo anterior se afiadio que “no se deben sino en la parte en que los bienes
y el trabajo del alimentario no los satisfagan”.?® Asi, debia contrastarse la capacidad
econdmica del deudor alimentario para suplir sus necesidades basicas (alimentacion,

vivienda, educacion, entre otras) al momento de establecerse la deuda alimentaria.

23 Cfr. Articulos 159y 161.
24 Cfr. Articulo 161.

3 Cfr. Articulo 160.

26 Cfr. Articulo 84.

27 Cfr. Articulo 157.

28 Cfr. Articulo 158.
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» Ley de Pensiones Alimentarias, Ley No. 10 del 6 de junio de 1916

Como lo indican Ovares, H & Murillo, D (2019), esta actualizacién de la ley introdujo
multiples reformas a la temética de las pensiones alimentarias: incluyo el apremio corporal
como herramienta coercitiva de pago de la deuda alimentaria, aumento la cantidad de
causales de exoneracion del cumplimiento de la obligacion alimentaria y la aplicacién de
reglas procedimentales para tramitar la solicitud de otorgamiento de la pension

alimentaria.

En primer lugar, si bien el instituto juridico del apremio corporal fue considerado de
manera principiante por la Ley sobre Vagancia (reclusion en un centro penitenciario del
deudor alimentaria por varios meses), éste hacia desaparecer la deuda alimentaria una vez
que el deudor correspondiente saldase su tiempo de arresto, no asi la subsecuente

responsabilidad econémica.

El vacio que presentaba la Ley de VVagancia en cuanto a la cancelacion de la deuda con el
simple hecho de cumplir cierto tiempo en prision, se solvento en la presente a través de
modificar la regulacion normativa, primeramente introduciendo una medida que
estipulaba que mientras el deudor alimentario no cumpliese con la obligacion alimentaria
tenia que permanecer privado de libertad?®, paliandose la automéatica compensacion del
crédito alimentario segun el tiempo de aprisionamiento transcurrido y en segundo lugar,
explicitamente se aparejo tanto la imposibilidad de ejecutar el apremio corporal en contra
del deudor alimentario como el fenecimiento de la obligacién alimentaria; cuando

acaeciesen varios causales.®

Finalmente, se redisefiaron algunos aspectos del proceso alimentario. Las resoluciones
judiciales (emanadas de los tribunales comunes) sustituyeron las decisiones
administrativas de los 6rganos policiales, quienes previamente conocian casos de esta

indole. La intervencidn policial se situ6 en un segundo plano, pues su papel se disminuyé

29 Carmona Pérez, Obligacion alimentaria, 30.
30 Cfr. Articulo 2.
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a velar por el cumplimiento de los fallos judiciales y a forzar al deudor alimentario a

acatarlos.®!

» Ley de Pensiones Alimenticias, Ley No. 1620 del 18 de agosto de 1953

Fue en esta actualizacion de la ley que por primera vez se abarcaron elementos puntuales
sobre cuales son las necesidades econdmicas que la pension alimentaria pretendia
resguardar, asi mismo se definieron y ampliaron causales que cimientan la exoneracion
del pago de la deuda alimentaria. Cabe destacar de este Gltimo punto que, con el arribo de
la mayoria de edad en la vida de los jévenes beneficiarios, era correlativo a la extincion
del crédito alimentario; excepto si éste era una persona con discapacidad o si se encontraba

realizando estudios universitarios.3?

Algunas de las “mejoras” que se realizaron a la presente ley en cuanto a la tematica del

apremio corporal fueron:

e Incorporacion de las denominadas retenciones forzosas de salarios, dietas,
pensiones o0 jubilaciones adscritas del obligado alimentario para el pago
correspondiente. Por ende, al crédito alimentario se le otorg6 la primacia de ser
rebajado de estas fuentes de ingresos econémicas del deudor, por encima de los
embargos que los acreedores civiles y/o comerciales del deudor pudiesen intentar
sobre las fuentes de ingresos econémicas de éste.*

e Ordenar el allanamiento de domicilio cuando el deudor esquivaba el ser
apremiado.

e Restriccién migratoria que se imponia, por lo cual “ningin deudor de alimentos
que estuviere condenado al pago de una pension alimenticia, ante cualquiera de
las autoridades competentes segun esta ley, podra abandonar el pais sin dejar

suficientemente garantizado el pago de aquella en un lapso de un afio ”.3*

31 Cfr. Articulo 4.

32 Ovares y Murillo, Analisis de viabilidad de la aplicacion de tablas orientativas, 35.
33 Cfr. Articulos 2y 13.

34 Cfr. articulo 19.
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e Mitigar la falta de cumplimiento de la deuda alimentaria, al concedérsele al deudor
un plazo prudencial para buscar trabajo remunerado, cuando éste careciese del
mismo y de recursos econémicos para hacerle frente a su deber alimentario. El
lapso maximo correspondia a un mes y esto no lo eximia de pagar las deudas

alimentarias previamente acumuladas a la concesion de este beneficio.®

» Cddigo de Familia, Ley numero 5476 del 21 de diciembre de 1973

Hasta la fecha de creacion de este Codigo, la legislacion familiar habia sido regulada por
los procedimientos y normas de la materia civil, con su promulgacion finalmente se
separa, todo lo referente a la materia familiar a un cuerpo de normas independiente, lo que
significd un importante avance del Derecho de Familia costarricense. En consecuencia, se
derogaron las normas de la Ley N° 1620 del afio 1953 y del Cddigo Civil de 1888 y se
promulgé el Titulo 1V, Capitulo Unico sobre alimentos, que fue modificado hasta la

entrada en vigor de la Ley de Pensiones de 1996.

El Cadigo de Familia fijo el concepto de alimentos, la forma de pago de la pension
alimentaria, la proporcion en que se debian los alimentos, la determinacién de la cuota
provisional, las personas con deberes alimentarios reciprocos, la posibilidad de los
conyuges de demandar alimentos dentro del matrimonio, la prioridad de la deuda
alimentaria sobre cualquier otra, su irrenunciabilidad, el cobro retroactivo, los casos en
los que no existe deber alimentario y la posibilidad de modificar la obligacién. Ademas,

reconocio la obligacion alimentaria entre convivientes de unién de hecho®.

» Ley de Pensiones Alimentarias numero 7654 del 19 de diciembre de 1996

Con la entrada en vigor de esta ley queda derogada la correspondiente al afio de 1953.
Esta actualizacion es la que mantiene vigencia en la actualidad siendo que reune los

principios de oralidad, celeridad, oficiosidad, verdad real, informalidad, sumariedad y

35 Cfr. Articulo 11.
36 Carmona, Pérez. Obligacién Alimentaria. 34-35.
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gratuidad del proceso alimentario Asi mismo toma en consideracion como nueva causal
de extincion de la obligacion alimentaria entre ex conyuges, la convivencia de hecho o las
nuevas nupcias contraidas por el o la acreedora, promovio los servicios de asesoria y
representacion de la Defensa Pablica a favor del alimentado (no asi del deudor, hecho que
genera discusion) redujo de un afio a seis meses las cuotas acumuladas que se podian
cobrar por embargo y en la via ejecutiva. Ademas, admitid el pago por adelantado de la
pensién alimentaria con un bien inmueble, el deposito de la pension en la cuenta corriente
del beneficiario, el pago en moneda extranjera, la suspension de la obligacion alimentaria
durante la detencidn del padre promulgd sanciones graves para el deudor o el acreedor
alimentario que distraia bienes y posibilito el recurso contra la resolucion que acordaba la
cuota provisional. En lo que atafie a las nuevas disposiciones contra el obligado, la ley
ampli6 la duracion del Apremio de 3 a 6 meses (lo que también generd controversia) asi
como la restriccion migratoria. Igualmente creo la cuota de aguinaldo como obligacion
adicional, cuya fijacién se daba hasta entonces por la via jurisprudencial, definio el
reajuste y actualizacion automatica de la cuota alimentaria y dio facultades al juez para

fijar pensiones alimentarias por encima de la cuota alimentaria solicitada en la demanda.

Tal y como lo mencionan Salazar y Ugarte (2016) en su investigacion: Luego del primer
reconocimiento de la obligacion alimentaria en nuestro pais en el afio 1841 y su avance
hasta la tutela especial en el Codigo de Familia de 1973 y la Ley de Pensiones
Alimentarias de 1996, el desarrollo de la obligacion ha sido mas amplio, entre otros
cuerpos normativos se aprobaron el Cadigo de la Nifiez y Adolescencia (1998) y la Ley
de Paternidad Responsable (2001) y se integran instrumentos internacionales ratificados

por el pais, de relevancia en la materia.

2.2 Apremio Corporal

Tomando en consideracion todo lo previamente expuesto hacia esta tematica, a modo
resumen en este punto se define como la potestad que posee el Estado de acuerdo con los
parametros legales, para intervenir con la finalidad de resguardar el derecho de los

beneficiarios. Es asi como se validan las medidas coercitivas —o de compulsion— con
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las cuales se busca una mayor proteccion y efectividad del derecho alimentario. Es decir,
se espera que el cumplimiento se materialice puntualmente, lo contrario implica que el
pago se puede exigir: “a través de mecanismos forzosos entre los que destaca el apremio
corporal o encarcelamiento del deudor®’”. De esta forma, el monto alimentario es
perfectamente reclamable a través de la restriccion de libertad del padre, lo mismo que la
cuota provisional, el aguinaldo y el pago en tractos, en caso de llegar a establecerse esa

homologacion.

La restriccion de libertad puede darse hasta por seis mensualidades, incluyendo el periodo
vigente, siempre que la parte actora (la madre en la mayoria de los casos) haya gestionado

el cobro de forma reiterada; y puede revocarse si el deudor alimentario la cancela.

La obligacién se suspende mientras dure la detencion del deudor, excepto si durante el
transcurso de ésta se logra comprobar que el apremiado cuenta con ingresos o posee bienes
suficientes para hacer frente a la obligacion. También es importante aclarar que la

restriccion de libertad por alimentos no condona la deuda contraida.

El Apremio Corporal resulta como la mas reconocida de todas las medidas coercitivas
establecidas como parte del ordenamiento legal costarricense (Navarro, 2012) debido a
que resulta como la mas radical, efectiva y utilizada para obligar al responsable a realizar
el pago correspondiente. En esta linea, la abogada y jueza de pensiones alimentarias
costarricense Elizabeth Picado, en su investigacion para optar por el grado de licenciatura

en Derecho por la Universidad de Costa Rica comparte igualmente la posicion, indicando:

...el apremio corporal es la medida mas utilizada y efectiva para el pago
alimentario; aunque, también, existen otras medidas como la retencién
salarial y, en algunas circunstancias, embargo y ejecucion de bienes
(...) El apremio corporal, sin lugar a duda, es la medida forzosa més
dréastica contemplada en nuestra legislacion alimentaria e igualmente

la mas utilizada y efectiva. (Picado 2011:112).

37 Defensoria de los Habitantes, 2003. Citado por Vega y Smith, 2009:43
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Asi mismo la ley enfatiza que, no sera excusa atendible que el obligado no tenga trabajo,
recursos, sueldo o ingresos que le estén impidiendo atender el pago de alimentos.
Tampoco es una justificacion que los ingresos que percibe el deudor no le produzcan

utilidades.

En ese sentido resulta de relevancia evidenciar la cantidad de solicitudes de Apremio
Corporal presentadas ante los Juzgados de Pensiones Alimentarias a nivel nacional,
tomando en consideracion que, para efectos de la presente investigacion resulta de
relevancia segregar del resto el referente al Juzgado de Pensiones Alimentarias del
Segundo Circuito Judicial de San José (Goicoechea), el cual fue seleccionado como el
despacho del que se obtendria la informacion a través de un muestreo de sistematico para

una porcién de 1000 expedientes con fase de ejecucidn activa, del total de casos activos:

Gréfico 1. Cantidad de solicitudes de Apremio Corporal ingresados en los Juzgados de
Pensiones Alimentarias. Periodo 2018-2020.

m Pais  m Il Circuito Judicial de San José

2018 2019 2020

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

Queda en evidencia que con el pasar de los afios, la cantidad de solicitudes a nivel nacional
se incrementa y presentandose por parte del despacho de Goicoechea, una cobertura
promedio del 22,31% de la totalidad de apremios corporales solicitados a nivel nacional.
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2.3 Asignacion tradicional de montos por concepto de Pensién Alimentaria e

introduccion de mecanismos de calculo adicional.

Se toma como un hecho incuestionable que el juez o jueza competente debe realizar todas
las indagaciones pertinentes para esclarecer el monto que se asignara en calidad de cuota
provisional y definitiva, asi como la forma de pago. En el Anexo 1 se puede abordar el
detalle juridico del proceso desde el momento que una persona solicita la cobertura por
concepto de Pension Alimentaria hasta la ratificacion de un monto definitivo.

Tanto la Ley de Pensiones como la jurisprudencia costarricense son enfaticas en describir
que el juez o jueza a cargo del proceso debe aplicar cualquier criterio que considere
pertinente de acuerdo con las particularidades de cada caso. Lo anterior quedo esclarecido

en la Sentencia de la Sala Constitucional 11577 del afio 2002, de la siguiente manera:

Considera esta Sala que, para interpretar una norma, es de vital
importancia la funcion creadora del juez para determinar el sentido y
alcance de las leyes. En consecuencia, el juez no debe analizar Unicamente
el sentido gramatical o las palabras de que se ha servido el legislador
para dar contenido a la norma, sino las relaciones que unen todas las
partes del articulado sobre el punto de que se trata, la situacion juridica
existente a la época en que se dictd la ley objeto de la interpretacion vy,
por Gltimo, posesionarse de la accion ejercida por dicha ley en el orden
general del derecho y el lugar que en este orden ocupa. Funcion creadora
que, en el caso que nos ocupa, debe de concluir con adaptar la norma a
la practicay a la realidad para que se cumpla con los fines que se propuso
el legislador, en cuanto sirven para definir o resolver una cuestion entre

dos 0 més personas.

Analizado lo anterior, queda en evidencia que, contextualizandola a la materia de
Pensiones Alimentarias, la principal critica hace referencia a la forma actual de
designacion de los montos, la cual es considerada como no basada en criterios

estandarizados que deriven en asignaciones equilibradas tanto para la parte beneficiaria
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como a la obligada. Hacia este punto, Ovares, H & Murillo, D. (2019) mencionando a
Mussio (2016) indican:

A la fecha no existe, a nivel oficial, alguna Tabla Orientativa que brinden
datos objetivos al juez a cargo de fijar esas cuotas alimentarias, con el
resultado de que al tratar de aplicar la sana critica racional en la fijacion, se
encuentra gque no cuenta con datos objetivos que contengan la suficiente
transparencia que sirvan para darle seguridad juridica a las partes, quienes
a veces encuentran que las cuotas son demasiado bajas, o bien demasiado
altas, y como resultado el Juez decreta un monto de pension que podria
generar consecuencia negativas o errores graves e injustificados que afectan

el entorno familiar®,

Entre las propuestas que surgen como métodos alternativos a la dindmica actualmente

utilizada para la designacion de montos se mencionan a continuacion:

> Tablas Orientativas

Pretende presentarse como un sistema de estandarizacién de las cuotas alimentarias,
provisionales y definitivas, que se fijan en estrados judiciales en los procesos de alimentos,
las cuales les permitirian administrar justicia con celeridad, sencillez, con medidas
positivas que no se perciban como actos recurrentes violatorios de derechos humanos y a

la vez que estimulen el respeto y confianza a la judicatura.

A inicios del afio 2017 el abogado Arcelio Hernandez Mussio en representacion de
Asociacion lgualdad de Derechos para los Hombres presentd ante la Corte Suprema de
Justicia el primer estudio de este tipo de mecanismo, el cual toma en consideracion los
resultados tanto de la Encuesta Nacional de Hogares como de la Encuesta Nacional de

Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH) y que son realizadas periddicamente por el

38 Asociacion Igualdad de Derechos para los Hombres, Tablas Orientativas de Pago de Pensiones Alimentarias V.1.
2016, elaboradas en enero de 2017, 22.
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Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) y que incorporan tanto por unidad
familiar como per cépita (por integrante del nacleo familiar).

Hernadndez Mussio define las Tablas Orientativas como una herramienta cientifica de
referencia para el juez, y no proponen ni suelos ni topes a los montos que los jueces
determinen seguln la sana critica, sino que le facilitan informacion valiosa y Util para llegar
a un monto razonable y fundamentado de pensién en un caso particular. Evidentemente
hay muchos casos similares entre si, desde el punto de vista socioecondmico. Los patrones
de gasto de las familias de determinada clase son similares, segun lo revela la Encuesta a
Hogares. Las excepciones (que confirman la regla) en estos casos pueden y deben ser
tratadas en forma particular por el juez. Alteraciones tipicas de este patron de gasto
incluyen, personas con necesidades médicas especiales, personas con alguna

discapacidad, etc.

Algunas particularidades de la propuesta de Tablas Orientativas mencionada

anteriormente son3:

e Actualizacion de valores: Los datos de Ingresos y Gastos por decil del 2013 (se
agruparon los datos en 10 categorias de ingresos) fueron actualizados al 2016
utilizando la razén de los promedios de ingresos de ambas encuestas. Esto se hizo
porque no se dispone de datos al 2016 por decil, solo por quintiles. La subdivision
por deciles proporciona un mejor detalle y por lo tanto una estimacion mas precisa
de los gastos por hogar.

e Gastos Asistenciales: se eliminaron los gastos que la ley no contempla como el de
manutencion. Entre estos estan: consumo de bebidas alcohdlicas, mantenimiento
del hogar, comunicaciones, gastos diversos, gastos de no consumo, etc. Se
incluyen los gastos establecidos por la ley como pensionables: alimentacion-
vestido-educacion-cultura-diversion-salud. IMPORTANTE: no se incluyen gastos
por vivienda (alquiler, hipoteca, otros), gastos de no consumo (prestamos,
impuestos, seguros, etc.), de educacién privada escolar, colegial o universitaria, 0

especiales de salud. Estos gastos son particulares de cada hogar y deben ser

39 Ovares y Murillo, Analisis de viabilidad de la aplicacion de tablas orientativas, 216-217.
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considerados en forma separada. Este factor de correccion por Gastos
Asistenciales varia entre un 73% a un 56% de los gastos totales per capita que
indica la encuesta. Obviamente los hogares de menores recursos gastan mas en
sobrevivencia (73%) que los de mayores recursos (56%) de sus ingresos.

e Zona Urbana / Rural: se aplica un factor de reduccion de gastos promedio del
64% para todas las zonas rurales del pais, asi determinado directamente como la
reduccion de gastos medida en la encuesta. Esto se debe tomar en cuenta porque
una pension en zona urbana puede resultar excesiva en la zona rural.

e Calculo por numero de dependientes: La Encuesta también brinda el namero
promedio de integrantes por clase de hogar, y con base en esto estima el Ingreso y
el Gasto per cépita. Para calcular el gasto per capita segiin nimero de integrantes,
se divide el ingreso promedio del hogar entre el niUmero de integrantes deseado, y
luego se multiplica por el nimero de alimentarios. Los resultados indican una
reduccion (obvia) en el gasto per cépita conforme aumenta el numero de
integrantes. Esto es realista porque los ingresos del hogar se asumen constantes
por clase.

e Calculo de necesidades vitales: esta estimacion se hizo porque es comun el caso
de segundas familias, o varias pensiones aplicadas a la misma persona. Se realiz6
considerando la totalidad del gasto promedio per capita del alimentante y sus
dependientes (segundas familias).

e Con la finalidad de actualizar el rubro monetario de los ingresos de los hogares; se
utilizé la Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO), la cual como su nombre lo
indica, se enfoca en la conformacion del ingreso de los hogares, su distribucion y
caracteristicas de los hogares y la poblacidn en situacién de pobreza. Se contempla
ademas el estudio de la tenencia de vivienda y sus caracteristicas, el acceso de las
personas a la educacién y al seguro social, asi como la poblacion que trabaja y las

condiciones de esos trabajos, entre otros.

Claro esta que este tipo de propuesta no result6 del agrado de algunos juzgadores, cuya

principal critica radica en que este tipo de herramientas representan una intromision a la
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libertad y autonomia de la persona juzgadora, tal y como lo externé Mauren Solias

Madrigal, jueza en la materia:

No existe ninguna norma que obligue a estandarizar los montos de pensiones
alimentarias. La estandarizacion pretendida es contraria a lo que dispone la
ley, es decir, al andlisis de cada caso en particular. ( Donde indica la Ley de
Pensiones Alimentarias que uno de sus fines u objetivos es la estandarizacion
de los montos por concepto de pensiones alimentarias? ¢Por qué la Corte
Plena debe prestarse para promover un objetivo que no estd en la
legislacion?... ...2. La independencia judicial impide a la Corte Plena
ordenar, sugerir y promover que los jueces resuelvan de una determinada
forma. Una sugerencia o imposicion de tales "tablas" es una accién grosera

contra la independencia judicial...*°

A nivel internacional se tiene que este tipo de mecanismo de tablas orientativas, asi como
otro tipo de guias y cuadros para la determinacion de las cuotas alimentarias ya se aplica
en paises como: Australia, Nueva Zelanda, Espafia, Canada, Ecuador y Puerto Rico*!, los
cuales son basados en parametros estadisticos y matematicos. Asi, fundamentandose en
criterios objetivos, de acatamiento vinculante (principalmente) para las autoridades

correspondientes (sean administrativas o jurisdiccionales).

» Modelos de prediccion

Son mecanismos de asignacion de montos por pension alimentaria automatizado que toma
como insumo los resultados de analisis previos de sentencias dictadas por jueces en esta
materia y las particularidades que definieron la decision, mediante la utilizacion de algun

software o paquete informatico de indole estadistico.

40 OQvares y Murillo, Analisis de viabilidad de la aplicacién de tablas orientativas, 245. Tomado de la seccion Editorial
del Periédico La Nacion del dia 11 de febrero del 2017, https://www.nacion.com/el pais/politica/jueza-expone-17-
argumentos-para-sepultar-idea-de-una-tabla-de-pensiones-alimentarias/BBQ27SLO25AF3HHYZD2D5JPMRY /story/

41 Ovares y Murillo, Analisis de viabilidad de la aplicacion de tablas orientativas, 187.
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La justificante hacia la inclinacion de utilizacion por este tipo de herramienta de
inteligencia artificial por parte de los investigadores en la materia radica en que el uso del
aprendizaje automatico también esta motivado por el hecho de que se supone que una
maquina no es sensible a los mismos factores extrajuridicos que un ser humano, como
pueden ser jueces mas o menos indulgentes en sus decisiones dependiendo de la hora del
dia y lo que habian comido (Danziger et al., 2011). Ademas, se espera que los jueces
apliguen la ley de la misma manera, independientemente de sus escalas de valor personal,

sensibilidades u orientacion politica (Cohen & Yang, 2019).

Entre los tipos de modelos de inteligencia artificial utilizados en este tipo de analisis se

pueden mencionar:

e Los arboles de decision (Quinlan, 1986) y bosques aleatorios (Breiman, 2001) asi
como técnicas derivadas de ellas (por ejemplo, arboles extremadamente aleatorios
(Geurts et al., 2006)).

e Maés recientemente, el uso de técnicas de procesamiento del lenguaje natural (como
caracteristicas de N-gram obtenido con un modelo Bag-of-Words) combinado con
enfoques estadisticos (por ejemplo, SVM (Vapnik, 1998)) también han mostrado
muy buenos resultados en la prediccion de decisiones judiciales (Aletras et al.,
2016).

e Las redes neuronales profundas también se han aplicado en analisis legales en los
ultimos afios, reemplazando mas técnicas tradicionales que requerian un
procesamiento manual costoso y solo lograban un rendimiento deficiente (O'Neill
etal., 2017).

e EIl modelo WORD2VEC (Mikolov et al., 2013), con los algoritmos skip-gram y
Continuous Bag-of-Words (CBOW), es capaz de encontrar similitudes seménticas

en la base de la co-ocurrencia de términos en grandes cuerpos de documentos.

Al igual que con la discusion generada hacia la aceptacion o no de las tablas orientativas,
en relacién con los mecanismos de prediccidn aqui mencionados se determina mediante
la bibliografia vinculante que no existe un consenso entre los jueces en la materia a los

que se les ha consultado al respecto. Estan divididos sobre la conveniencia de utilizar
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herramientas de apoyo a la decision, reconociendo que fijar la pension alimentaria es
dificil. Generalmente son muy apegados a su tasacion y consideran estas herramientas
como opcionales solamente, pero todavia usan herramientas de decision de apoyo como
las escalas creadas por los practicantes (Sayn et al., 2019). El uso de herramientas de
analisis judicial predictivo basadas con el andlisis de gran cantidad de decisiones
judiciales, se considera que afecta potencialmente a su libertad de decidir, al permitir la

elaboracion de perfiles de los jueces*.

42 Muhlenbach, F., Phuoc, Long N., and Sayn, . Avoiding Extra-legal Factors in Decision made by Judges and Not
Understandable Al Models, 2.
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3. METODOLOGIA

La presente investigacion pretende establecer factores que permitan determinar la
posibilidad de impago de los deudores alimentarios, mediante el analisis de un cimulo de
variables relacionadas con las partes involucradas en este tipo de procesos, principalmente
de la parte obligada. Tomando en consideracion lo anterior, en esta seccién se detallan
tanto la fuente de datos utilizada, asi como las variables definidas, al igual que las técnicas
de andlisis de prediccién mediante la utilizacion de diferentes modelos de aprendizaje
supervisado para estimacion de montos por pension alimentaria, andlisis de clasificacion
y de construccion de perfiles de la persona deudora, asi como el software utilizado en el

desarrollo de todos los analisis.

3.1 Datos

Para la conformacion de las clasificaciones de riesgo se utiliza informacion contenida
especificamente en expedientes judiciales en materia de Pensiones Alimentarias del
Juzgado de Pensiones Alimentarias del Il Circuito Judicial de San José, activos durante el
periodo de 2019 — 2020. Se conform6 una base de datos con las variables previamente
consideradas de interés de expedientes que fueron seleccionados aleatoriamente de un
reporte generado del Sistema Informatico de Informes Estadisticos denominado SIGMA
(Sistema de Apoyo a la Toma de Decisiones del Poder Judicial). Este reporte permite
visualizar los movimientos de trabajo para todos los despachos a nivel nacional de todas

las materias tanto penales y no penales.

A raiz de que no todas las variables de interés para el presente estudio son registradas en
el reporte de SIGMA, el cual se define como Listado de Circulante Final por expedientes
y cuya estructura podria determinarse como de indole ejecutivo para la conformacion de
estadisticas por parte del Subproceso de Estadistica, fue necesario realizar una solicitud
formal de autorizacion para la obtencion de las variables restantes, dirigida al Consejo
Superior del Poder Judicial en el que igualmente se incluia una nota remitida por el
Posgrado en Estadistica apoyando la gestion con fines meramente académicos. En dicha

solicitud se explican los objetivos y la finalidad de la investigacion, asi como la necesidad
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del acceso a informacion que solo podia ser extraida mediante la lectura de los expedientes
judiciales en materia de Pensiones Alimentarias y que como previamente se definid,
estarian concentrados en el Juzgado de Pensiones Alimentarias del 11 Circuito Judicial de

San José.

La particularidad de este despacho es que no maneja expedientes fisicos o en papel, es
decir, toda la informacion de los procesos se encuentra digitalmente establecida en la
plataforma denominada Escritorio Virtual y la cual es de uso exclusivo del personal
judicial de ese despacho. Asi mismo se contact6 a la Jueza Coordinadora del Juzgado
Electrénico de Pensiones Alimentarias del Segundo Circuito Judicial de San José, la
Master Jacqueline Vindas Matamoros quien fungiria como enlace y guia para el acceso

de la informacidn, asi como lectora de la presente investigacion.

Adicionalmente se cuenta con la ventaja de que, dado que toda la informacion requerida
se encuentra en linea, una vez brindado el acceso por la Méaster Vindas, la conformacion
de la base de datos no dependeria de horarios ni de hacer presencia fisica en el despacho,
lo que se tradujo a que la conformacion de la base requiriera de una menor inversion de

tiempo.

La base de datos qued6 conformada por una muestra de 1000 expedientes seleccionados
aleatoriamente por muestreo sistematico del listado total de expedientes en fase de
ejecucion activa durante el periodo 2019-2020 del circulante activo del despacho en
cuestion. Se determina que este tamafio de muestra es suficiente para la corrida de los

modelos estadisticos de prediccion definidos.

La definicion de la muestra incluyé una evaluacion previa del comportamiento de los
modelos aplicados en cuanto a las predicciones tanto por Montos de Pensién, asi como
para la clasificacion de la variable Buen Pagador iniciando desde una muestra de 500
expedientes hasta alcanzar la cantidad de 1000. Enfocando los resultados obtenidos a ese
momento solamente para los modelos de aprendizaje supervisado en cuanto a las
clasificaciones para la variable Buen Pagador, se logro corroborar que las Precisiones
Globales de las matrices de confusion fueron muy inferiores en comparacion al realizar

las corridas con 1000 expedientes (ver Anexo 2 en comparacion con Cuadros 7 y 10). Se
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tiene claro que a pesar de que la seleccion del tamafio de muestra obedece meramente a

un criterio experto del investigador, el incremento registrado en la precision de los

resultados justifica el hecho de haber considerado pasar de 500 a 1000 expedientes.

3.2 Variables

Para la conformacion de los modelos de prediccién en armonia con los objetivos

establecidos como eje central de la investigacion, se determina extraer del Sistema de

Escritorio Virtual las siguientes variables:

Dependiente

Buen pagador: esta variable se constituye al tomar en consideracion algunos
factores referentes a categorias definidas como positivas en otras variables. Por
ejemplo: la variable Apremio se tenia que definir exclusivamente como No, es
decir, nunca se habia emitido una orden de captura por el no pago de la obligacion
adquirida en monto y tiempo. Otro criterio utilizado para catalogar a un deudor
como Mal Pagador por ejemplo, es cuando a pesar la inexistencia de un registro
de encarcelamiento y que obedecia a una decisién de la persona ofendida o
beneficiaria denominado como Conservar derechos (no se gira apremio), al
indagar en algunas de las resoluciones incorporadas como parte del expediente se
logra determinar que los pagos fueron realizados posterior a la fecha establecida
por el despacho, registrandose inclusive, hasta con varios periodos de atraso. En

la base de datos se determina con la etiqueta Buen_pag.

Una vez analizado lo anterior, se determina que ésta seria la forma de medir la

posibilidad de impago. Tendria una codificacion de 1 si cumple y 0 si no cumple.

Independientes:

Sexo del alimentante: se refiere al sexo bioldgico del deudor, definiendose como

1 hombre, 0 mujer.
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Edad del alimentante al inicio del proceso: se refiere a la edad en afios
cumplidos del obligado alimentario. Corresponde a una variable de tipo
cuantitativa y la idea es posteriormente conformar rangos de edad y determinar su
utilidad.

Estado civil del alimentante al inicio del proceso: corresponde al estado civil
del obligado alimentario. Se definen las categorias de medicion como: 1 Casado,
2 Divorciado, 3 Union de hecho, 4 Soltero, 0 Otro.

Escolaridad: hace referencia al grado académico alcanzado por la persona
demandada. Se definen seis categorias de la siguiente manera: 1 Primaria
incompleta, 2 Primaria completa, 3 Secundaria incompleta, 4 Secundaria

completa, 5 Universitaria incompleta, 6 Universitaria completa.

¢ Trabajan ambos progenitores o involucrados en el proceso? Registro de

labores remuneradas por parte de ambas partes del proceso. 1 si, 0 no.

Ingreso del ndcleo familiar: inicialmente se toma el dato que indica el
expediente para una o0 ambas partes de proceso, con la finalidad de posteriormente
sumarlas y categorizarlos por quintiles. Tomando en consideracién igualmente que
la muestra por las particularidades de la materia puede contener expedientes
activos de mas de 30 afios de antiguedad, todos los montos son trasladados a valor

presente del afio 2019.

Ingreso de la persona demandada: hace alusion a los ingresos de la persona
demandada en el proceso de Pension Alimentaria igualmente actualizados a valor

presente del afio 2019

Cantidad de alimentarios (hijos(as) dependientes u otro tipo de beneficiario):
corresponde al conteo de beneficiarios por la pension alimentaria establecida
haciendo alusion principalmente a los hijos(as). Incluye en caso de, a la parte
actora directa quien podria fungir como madre, esposa o simplemente conyugue

del demandado.
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Registro de gastos especiales: son gastos que no obedecen exclusivamente a
coberturas basicas del beneficiario, sino que abordan otras no indispensables en el
cortisimo plazo Ilamese: recreacion, educacion privada, motivos médicos
especiales, viajes, etc. y que a la postre es sabido, incrementarian el monto
establecido como pensidn por parte de la persona juzgadora. Se codifican como:

1 si, 0 no.

Profesion u ocupacion: como se sobreentiende por el nombre de la variable,
corresponde a la ocupacion que posee y de la cual devenga ingresos la persona
demandada al momento de dictar el monto de la pension. Toma en consideracion

el escenario de desempleo en caso de presentarse.

Ubicacion de los hogares: el interés de esta variable radica en que a pesar de que
la informacidn obtenida de todos los expedientes corresponde al Juzgado de
Pensiones Alimentarias del 1l Circuito Judicial de San José, ubicado en el canton
de Goicoechea, es decir, la competencia territorial de este despacho corresponde a
la zona urbana, existen casos que son reubicados por cambio de domicilio de la
parte actora o demandante del proceso a este despacho. En dichos casos, se
determina como zona rural aquellos en los que se determine que el proceso tuvo
su génesis en esa zona y su traslado se justifique por una incompetencia territorial.
De ahi que se espera encontrar casos con esta particularidad donde 1

corresponderia a urbano y 0 a rural.

Sobre este particular se menciona a modo de ejemplo un caso que refleja lo

anterior:

1- En articulo S de la Ley de Pensiones Alimentarias es muy claro al
establecer cudles son los juzgados competentes en conocer determinado conflicto
alimentario, limitando el ambito de competencia a los juzgados del lugar de
residencia de la parte actora o del lugar de residencia de la parte demandada, a
eleccion de la primera. Por otra parte, el articulo 3 de la misma ley, establece el
caracter de orden publico de la normativa alimentaria; es decir de acatamiento

obligatorio.
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2- No obstante, lo indicado en dicha normativa, la actora de este proceso
alimentario solicitd al Juzgado de Pensiones Alimentarias de Turrialba, trasladar
el expediente a este juzgado, debido a que labora en San José y necesita realizar

los tramites en este lugar.

3- El Juzgado de Pensiones Alimentarias de Turrialba, en resolucién de las
trece horas y cuarenta y tres minutos del doce de mayo de este afio, sin mayor
cuestionamiento y en contravencion de lo establecido en la normativa supra
indicada, acogid la solicitud de la actora y envié el proceso alimentario para este
Despacho Judicial. En esta materia no existe prorroga de competencia, como
expresamente lo habia indicado la Sala Segunda de la Corte Suprema de Justicia,
en los votos 12-93 y 8-94. Disposicion que se reforzé con la promulgacion de la
Ley 7654 (Ley de Pensiones Alimentarias), dado que en el articulo 5 ya citado,
indica que, si la parte no vive dentro de la jurisdiccion territorial del juzgado, el
mismo prevendra a la parte elegir el lugar en que se tramite el expediente y de no
hacerlo en el plazo conferido, el Juzgado lo enviaré al del lugar de residencia de
la actora.

Monto asignado por Pension Alimentaria: corresponde al monto asignado por
Pension Alimentaria definitiva como sentencia en primera instancia. En caso de
que se eleve la causa a segunda instancia por motivo de apelacién de la sentencia
o se aplique alguna medida de indole conciliatorio, se definira éste respetando ese

orden.

Son considerados asi mismo dentro de este rubro los pagos considerados en
especie, Ilamese: pago de alquileres, pago de colegiaturas, pago de hipotecas,
donacion de casas, vehiculos, entre otros los cuales son definidos como parte de
los acuerdos tomados en el proceso judicial y expresamente cuantificables. Asi
mismo todos los montos establecidos fueron trasladados a valor presente del afio
2019.

Apremio: corresponde al arresto efectivo de la parte demandada en algln

momento de la vigencia procesal del expediente. Las categorias son 1 si, 0 no.



32

e Rebajo automatico: Rebajo automatico de la planilla del deudor alimentario
acordado desde el dictado de la sentencia. Por lo general se nombran las carpetas
con los términos: Retencién Salario, Mecanizada, Embargo Salario o
Levantamiento de Salario. (1 si, 0 no).

e Presencia de discapacidad del alimentante: las categorias serén 1 si, 0 no.

e Juzgador: Se refiere al sexo de la persona juzgadora que dictd la sentencia
definitiva sea en primera o en segunda instancia, o en su defecto, él o la que

presidio la conciliacion u otra medida alterna. (1 hombre, 0 mujer).

e Medida alterna: Se refiere si existidé algun tipo de acuerdo donde no sea el
juzgador el que imponga el monto por pension al inicio del proceso, sino las partes
involucradas lo cual a las finales hace mas expedito el dictado de la sentencia. A
nivel del expediente las siguientes situaciones promueven la designacion de una
medida alterna: Divorcio por mutuo consentimiento o Abreviado de divorcio,
Conciliacion, Homologacion y Ejecucién de Acuerdos Alimentarios vy

Consignacién de Pension Voluntaria. Las categorias son 1 si, 0 no.

Las etiquetas utilizadas a nivel de la base de datos para cada una de las variables bajo

estudio se muestran a continuacion:
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Cuadro 1. Resumen de las variables incluidas como parte inicial del andlisis y su

representacion en la base de datos.

Variable Etiqueta en la base de datos Categorias
Buen pagador Buen_pag 1 (Sf); 0 (No)
Sexo del alimentante Sexo 1 (Hombre); 0 (Mujer)
Edad del alimentante Edad Numérico
1 (Primaria incompleta); 2 (Primaria
Escolaridad del alimentante Escolaridad completa);_s (Secundar.|a |ncomple_ta);.4
(Secundaria completa); 5 (Universitaria
incompleta); 6 (Universitaria completa).
Estado civil del alimentante Est Civ 1 (Casado); 2 (Divorciado); 3 (Union de

hecho); 4 (Soltero); 0 (Otro).

¢ Trabajan ambos progenitores?

Trab_ambos_progenit

1 (Si): 0 (No)

Quintil ingreso del ndcleo familiar

Q_ingr

I Quintil (1); 11 Quintil (2); 111 Quintil (3),
IV Quintil (4); V Quintil (5)

Ingreso de la persona demandada pres_ingresos2019 Numérico
Cantidad de alimentarios Cant_alimentarios Numeérico
Gastos especiales Gast_especial 1 (Si); 0 (No)
Profesion alimentante Prof_demandad String
Ubicacion hogar Domic_demandado 1 (Urbano); 0 (Rural)
Monto asignado por pension pres_pension2019 Numeérico
Apremio Apremio 1 (Si); 0 (No)
Rebajo automatico Reb_autom 1 (Sf); 0 (No)
Discapacidad alimentante Discapacidad 1 (Si); 0 (No)
Juzgador Juzgador 1 (Hombre); 0 (Mujer)
Medida alterna Med_alterna_est 1 (Si); 0 (No)

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Poder Judicial.

3.3 Técnicas de analisis

En este apartado son expuestos los procedimientos, asi como los analisis que se

desarrollaran y que explican el como se van a emplear cada una de las técnicas de

prediccidn en el contexto de las variables seleccionadas.

3.3.1 Modelos de aprendizaje supervisado

Se determina que la utilizacion de machine learning supervisado es mas adecuado que la

utilizacion de modelos “clésicos”, tomando en consideracion la posibilidad de obtencion
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de los datos de entrada y de salida del espectro completo de variables de investigacion que
se pretenden abordar en los expedientes judiciales, permitiendo a los algoritmos entrenarse
con un “histérico” de datos para que “aprenda” a asignar las etiquetas de salida adecuada
ante la presencia de un nuevo individuo o sujeto de estudio (alimentante) prediciendo el
valor de salida requerido (montos por pension alimentaria y clasificacion de “Buen

pagador™).

e Aprendizaje supervisado por Regresion lineal multiple.

Se trata de explicar una variable cuantitativa y;; (Monto por Pension Alimentaria),
observada en n individuos, utilizando m variables cuantitativas linealmente
independientes X; conj=1,2, ...... , m. Estas variables también han sido observadas en

los mismos n individuos

Se expresa mediante:

Yi = Bo+ BiXix + Paxiz + -+ Bmxim + €

donde:

* y; s la observacion i-ésima de la variable y (es decir, en el individuo i).

* x;; es la observacion i-ésima de la variable x; paraj =1, 2, ..., m(es decir, en el individuo
i).

* Los coeficientes §; paraj=1,2, ...... ,m son las incégnitas y seran calculados usando

el criterio de minimos cuadrados, es decir, de modo que Y-, e? sea minimo.

Una vez analizado el comportamiento de cada uno de los predictores en relacion con la
variable respuesta, se procede a establecer tres escenarios de aplicacion del modelo de

regresion lineal multiple, los cuales se desglosan a continuacion:

1. Considerando todas las variables independientes el cual se define como el modelo

completo. En este modelo la Gnica variable que se excluye es el ingreso del nucleo
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familiar (pres_ingresos2019) tomando en consideraciéon su correlacion con la
variable ingreso de la persona demandada (pres_ingr_demandad_2019). Se decide
conservar esta Ultima considerando su correlacion mas elevada con la variable
respuesta.

2. El modelo reducido en el que fueron consideradas solamente seis variables:
Estado Civil, Escolaridad, Apremio, Rebajo automatico, Ingresos del ndcleo
familiar y Edad.

3. El'modelo simple*? que toma en cuenta solo los predictores que registraron niveles
de correlacion alto o moderadamente alto con la variable respuesta,
especificamente: Ingresos del demandado y Cantidad de Alimentarios, asi como

la Escolaridad en cuanto a los predictores cualitativos.

Posterior a cada una de las corridas de los modelos establecidos en cuanto a las
predicciones con los datos de prueba, se decide realizar una comparacion de varios
estadisticos de error a modo de criterio de seleccién del mejor modelo. Las métricas

evaluadas se muestran a continuacion:

e Root Mean Square Error o RMSE por sus siglas en inglés (Raiz del Error
Cuadratico Medio), es la desviacion estandar de los valores residuales (errores
de prediccidn). Los valores residuales son una medida de la distancia de los puntos
de datos de la linea de regresion; es decir, de la dispersion de estos valores
residuales. En otras palabras, indica el nivel de concentracién de los datos sobre la

linea de mejor ajuste.

?:1(% — 9i)?
n

RMSE =

43 Los modelos simples son modelos que explican los datos de una manera adecuada con un nimero minimo de
parametros o variables predictoras, en comparacion con otros modelos més cargados de predictores.
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e Residual Standard Error o RSE (Error Estandar de los Residuos), donde:

i — 92

RSE =
n—p-—1

Es una estimacidon de la desviacion promedio de cualquier punto respecto a la verdadera

recta de regresion. Toma en consideracion a la cantidad de predictores p.

e Error Relativo, donde:

=1 lyi — i

ER =
?:1 lyil

Resulta de la diferencia del valor real conocido y la estimacion de ese valor (prediccion)

entre el valor real conocido.

De cara a los escenarios de prediccion aplicados, este ultimo se considerara como el
criterio de desempate bajo posibles similitudes o cercanias en cuanto a los resultados para
los otros dos tipos de error, con lo cual se determinara la seleccion del modelo de

prediccion optimo.

e Aprendizaje supervisado por Arboles de Decision.

Dada unabase dedatos D = {t_1 ,t_2, ....., t_n} que en este caso estaria representada por
registros de deudores alimentarios y un conjunto de clases € ={C_1 ,C_2,.....,C_m}
siendo el conjunto de variables seleccionadas el problema de la clasificacion es encontrar
una funcion f: D — C tal que cada t_i es asignada una clase C_i. En este caso, f:D — C

estara definida por un arbol de decision.
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e Aprendizaje supervisado por Bosque Aleatorio.

Variante del método de consenso bagging especificamente disefiados para trabajar con
arboles de decision, la cual construye multiples arboles basados en el algoritmo CART y
posteriormente combina las predicciones o clasificaciones (segun sea el caso) entregadas
por cada arbol. Con esto lo que se pretende es reducir la alta varianza que tiene la respuesta

de un arbol individual.

e Aprendizaje supervisado por Redes Neuronales.

Linealmente la red puede representarse como sigue:
y = WiXq + -+ ded + b

Donde x, representa a cada una de las variables predictoras y tiene asociado un peso
numérico w, que determina la fuerza y el signo de la conexion y sirve para propagar y

sirve para propagar la activacion entre neuronas.

El valor neto de entrada a una neurona es la suma de los valores que le llegan, ponderados

por el peso de las conexiones, mas el bias 0 sesgo

n
entrada = z x;w; +b
i=1
Mientras que la funcién de salida o activacion es en parte responsable de la bondad del
comportamiento de la red neuronal. La salida de una neurona se denota por y; y se obtiene
mediante la aplicacion de la funcidn de transferencia o activacion. Entre las funciones de
activacion o transferencia mas usadas se tiene: Escalon, Identidad, Logistica, Tangente

hiperbolico, Gaussiana, Sigmoide.

Para la presente investigacion se utiliza un modelo con funcién de activacion sigmoide en

la capa oculta y la identidad en la salida, ya que, al representar la red como un modelo de
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regresion mualtiple, Menacho, C. (2013) hace referencia a la disminucion en la magnitud

de los errores al utilizar esta combinacién.

e Técnicas adicionales consideradas.

La presente investigacion también consider6 y exploré otros modelos de clasificacion
mediante Maquinas de Soporte Vectorial (SVM por sus siglas en inglés), asi como K-
Vecinos mas proximos (KNN por sus siglas en inglés), sin embargo al correr las
predicciones con esos modelos, se obtuvo que la implementacién de SVM resultaba
inapropiada por la distribucion de las observaciones, dificultdndose en gran medida la
delimitacion de hiperplanos que separaran las agrupaciones definidas adecuadamente,
mientras que para KNN se determiné que las clasificaciones resultantes con Arboles de
Decisién y Bosques Aleatorios registraban matrices de confusion con los menores errores
en comparacion. Por lo anterior, estas técnicas no fueron utilizadas como parte de la

presente investigacion.

3.3.2 Seleccion de las mejores variables

En un inicio y como fue detallado en el apartado en el apartado 3.2, se cuenta con un total
de 17 variables predictoras, de las cuales se requiere un analisis de seleccion para
determinar la importancia y el aporte con el que contribuirian a los modelos aquellas que
se incluiran como parte de las predicciones de clasificacion para los obligados

alimentarios como buenos pagadores 0 no.

3.3.2.1 Anadlisis de las graficas de densidad de cada predictor en relacion con la

variable respuesta (subjetivo a considerar por investigador)

Se determina que, para los predictores de tipo numérico de Monto de la Pension, Ingreso

del nacleo familiar, Edad y Cantidad de alimentarios el nivel de “traslape” que éstas
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reflejen en relacion con la variable Buen Pagador determinara cuanto podria explicar si

se incluyen en el modelo final. Entre menos traslape se muestre, mejor predictor.

Asi mismo, con las demas variables de tipo categorico se analizara la distribucion relativa
de cada predictor con la variable respuesta, considerandose que un buen predictor sera

aquellos que discriminen cada categoria de manera evidente

3.3.2.2 Correlacion entre variables de entrada

El escenario ideal es construir un modelo predictivo sélo con variables que no estén
correlacionadas entre si. En la practica, es complicado mantener este escenario para todas
las variables. Generalmente habra un conjunto de variables que no estan correlacionadas
entre si, pero también habra otras que tengan al menos alguna correlacién. En la practica
una solucién adecuada seria excluir aquellas variables que tengan una correlacion

notablemente alta.

3.3.3 Desempefio de los modelos de clasificacion y seleccion final

Para cada una de las metodologias aplicadas en los modelos de clasificacion para predecir
la variable Buen pagador llamese: Arboles de decision, Bosques Aleatorios y Redes
Neuronales, se analizaran primeramente los resultados de las corridas para los modelos
con todas las variables predictoras incluidas y, posteriormente, tomando en consideracion
solamente un grupo de variables consideradas como méas adecuadas utilizando los criterios
anteriormente expuestos en los puntos 3.3.2 para esta reduccion. Por altimo, el criterio de
seleccion del mejor modelo a nivel general radica en los resultados hacia la mayor

precision global de clasificacion obtenida en las matrices de confusion.

3.3.4 Anadlisis de Componentes principales

El propdsito del analisis de componentes principales (ACP) es reemplazar p variables

G=12,.... ,p) generalmente correlacionadas, por un nimero mucho menor de
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variables no correlacionadas llamadas componentes principales que permitan explicar una
gran porcion de la variabilidad total de las p variables. Segin Herndndez (2013), la
estructura se basa en combinaciones lineales particulares de las X; variables de tal manera

que ademas de no estar correlacionadas, posean variancia maxima.

Igualmente, Hernandez (2013) indica que el ACP puede ser Gtil como una primera etapa
de un analisis en el que utilicen otras técnicas multivariantes, por ejemplo, la regresion
maultiple o el analisis de agrupamientos o conglomerados, que toman como variables de

entrada a los componentes principales.

La determinacion de los vectores para los coeficientes a; se hace bajo el supuesto de que
la Matriz de Variancias y Covariancias S tiene raices caracteristicas A, 1, ... ... ,/Tp y
vectores (columna) caracteristicos normalizados (de longitud unitaria) dados
respectivamente por é,é,, ......,é, con A; >4, >+ >4, > 0. Por lo tanto los a;
constituyen precisamente los vectores caracteristicos asociados a las raices unitarias

caracteristicas de S dispuestas en orden decreciente, es decir, a; = é;.
Especificamente, el componente principal muestral i-ésimo Y; se define como:

Yi = él,X = élin + éZiXZ + -+ ékiXk + -+ épiXp, i = 1,2, v, P

éL, = (éliﬁ ey ékiﬁ ey épi)

Por lo tanto, la proporcion de la variancia total explicada por el i-ésimo componente
denotada por PVTE; es:

Frecuentemente los primeros k componentes (con k mucho menor que p) explican una alta
proporcion (80% a 90%) de la variabilidad total de las X;. Estos componentes pueden, por

lo tanto, representar a las p variables originales sin pérdida importante de informacién.
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La contribucion de la k-ésima variable al i-ésimo componente se mide por el coeficiente
componente é; del vector normalizado é; asociado a la raiz caracteristica A; de la matriz
S.

El total de dimensiones o componentes principales representan el nimero de variables
originales antes de realizar la seleccion o criterio, siendo que cada uno resulta de las
combinaciones lineales de las variables originales. Segun Hernandez (2013), existen
varios criterios para determinar la cantidad idonea del ndmero de componentes

principales, entre las que se mencionan:

e Segun el criterio de Kaiser, donde se conservan los componentes principales cuyos
valores propios o raices caracteristicas son mayores a 1. La justificacion es que
cualquier componente que merezca ser retenido debe tener una variancia mayor

que cualquiera de las variables estandarizadas que tienen variancia igual a 1.

e Por otro lado, aplicar el criterio considerado como mas usado y que hace referencia
a observar el porcentaje de varianza total explicada por cada componente y
conservar aquellos que acumulen un porcentaje considerado como aceptable o

alto, normalmente cerca del 80%.

El procedimiento utilizado en R tomando en consideracién la presencia de variables de
indole numérico, asi como categérico es la funcion PCAmix, la cual permite la
conformacién de la matriz X de dimensiones n x k que contiene los valores estandarizados
de los componentes, sus respectivas variancias y una matriz de dimensiones n x k de las
cargas al cuadrado. Estas cargas estan definidas como las correlaciones al cuadrado de las
variables cuantitativas con los componentes PCAmix y como el coeficiente de correlacion

para las variables cualitativas, llevando a cabo en los siguientes pasos:

e Se construye la matriz real Z = [Z,, Z,] de dimension n * (p,, + m) donde Z; es
la version estandarizada de X; (ACP) y Z, es la version centrada de la matriz de
indicadores G de X,(ACM).
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e Se construye la matriz diagonal N de los pesos de las filas de Z. Las n filas a
1
menudo se ponderan como ~.

e Se construye la matriz M de los pesos de las columnas de manera que las primeras
denominadas como p; (correspondientes a las variables numéricas) estan
ponderadas por 1 (como en el ACP estandar) y las dltimas m columnas

(correspondientes a los niveles de las variables categoricas) estan ponderadas por

nﬁ (como en el ACM estandar), donde ng tiene valores en el ambito s = 1, ...,m
S

denota el nimero de observaciones que pertenecen al nivel s.

e Posterior a esto se tiene que la inercia o variancia total explicada por los

componentes de Z con esta distancia y los pesos % ,esigualap; + m— p,.

3.3.5 Anadlisis de Conglomerados o Cluster

Es una técnica multivariable cuyo objetivo de aplicacion es detectar agrupamientos en un
conjunto de datos sobre individuos u objetos que sean semejantes segun algun criterio,

con base en ciertas caracteristicas o variables X1, X», ..., X,,. El objetivo del Analisis de

Conglomerados es agrupar casos de manera que:

e Los pertenecientes a un mismo grupo sean muy parecidos entre si, es decir, que el
grupo esté cohesionado internamente

e Los pertenecientes a grupos diferentes tengan un comportamiento distinto con
respecto a las variables analizadas, es decir, que cada grupo esté aislado

externamente de los demas grupos

En resumen, lo que se busca es que la variancia dentro del grupo sea minima y entre los

grupos sea maxima.

Se determina que, para efectos del presente trabajo tanto por la cantidad de observaciones
como por las caracteristicas de las variables a utilizar que involucran métricas tanto
numéricas como categoricas, el Analisis de Conglomerados en dos etapas resulta como el

més adecuado.
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Como su nombre lo indica, este método implica dos etapas: en la primera, se agrupan los
objetos en conglomerados primarios utilizando una técnica de agrupamiento jerarquico,
tomando solo en consideracion las variables de tipo numérico. En la segunda etapa, se
agrupan los conglomerados primarios utilizando una técnica de agrupamiento no

jerarquico en donde son consideradas las variables categoricas.
Entre los supuestos que posee este tipo de andlisis, se pueden mencionar:

e Paratrabajar con variables categoricas y continuas se usa una medida de distancia
basada en la verosimilitud, asumiendo que las variables en el modelo de cluster
son independientes.

e Para cada variable continua en el modelo se asume que tiene una distribucién
normal.

e Para cada variable categdrica se asume que tiene una distribucién multinomial.

e Las pruebas empiricas indican que el procedimiento es robusto a los supuestos

anteriores, pero sin abusar.

Para la medicion de distancias entre individuos se utiliza la distancia de Gower (1971), la
cual es una medida de similitud que permite la utilizacién simultanea de variables
cuantitativas, cualitativas y dicotomicas. Aplicando este coeficiente de similitud se puede
determinar el grado de semejanza o similitud entre individuos; a los cuales se le han
medido caracteristicas cualitativas, cuantitativas (continuas y discretas) y binarias. El

mismo se define como sigue:

dlzj =1- Sij
Siendo que:
got 1 - o ol o 2l s ot a
i = pl+ (p2—-d) +p3
Donde:

pl: numero de variables cuantitativas,
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a: nimero de coincidencias en 1
d: nimero de coincidencias en 0 de las p2 variables binarias
a.: €s el numero de coincidencias para las p3 variables cualitativas.

Gy, es el rango de la h-ésima variable cuantitativa.

Rango = Xpnsximo = Xminimo-

Cuando todos los caracteres son binarios, el indice de similitud de Gower coincide con el
indice de Jaccard. Cuando todos los caracteres son cualitativos (con mas de dos estados o
categorias), el indice es equivalente al coeficiente de coincidencias simple, definido como
la relacion del numero total de coincidencias y el numero total de caracteres. Cuando todos
los caracteres son cuantitativos, el indice de Gower se asemeja a la medida absoluta de las
distancias (Gower, 1971).

Existen diversos algoritmos para el calculo del método por k-medias una vez consolidadas
ambas etapas del Analisis de Conglomerados, siendo que algunos de los mas reconocidos
son los desarrollados por Lloyd (1957), Forgy (1965), MacQueen (1967) y Hartigan &
Wong (1979). En la presente investigacion se da un abordaje de cada uno de estos métodos
y se determinaréa cual podria acoplarse de una manera mas precisa al momento de delimitar

el nimero de conglomerados.

Para determinar la cantidad de k grupos se tomaron cuatro criterios, con el fin de comparar
sus resultados y seleccionar el escenario que genere mas informacion. A continuacion,

una breve descripcion de cada uno de ellos:

o El estadistico de Brecha (“Gap”) (Tibshirani, Walther & Hastie, 2001). Compara
la variacion total dentro del grupos para diferentes valores de k con valores
esperados bajo una distribucion de datos nula de referencia. Este método indica
como cantidad k éptima la que maximice la estadistica de brecha; es decir, que
produzca la estadistica de brecha méas grande. Esto significa que la estructura de

agrupamiento esta muy lejos de la distribucion aleatoria uniforme de puntos.
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e  Meétodo de Silueta promedio (“Silhouhette”) (Kaufman y Rousseeuw, 1990).
Mide la calidad de una agrupacion y su procedimiento consiste en calcular la
silueta promedio para diferentes valores de k, donde valores altos indican un buen
agrupamiento. Por lo tanto, el numero éptimo de grupos Kk es el que maximiza la

silueta promedio en un rango de valores posibles para k.

e Método del codo (“Elbow”). Este método implica trazar la suma de los cuadrados
de las distancias de los objetos al centroide de su grupo correspondiente para cada
namero de grupos y seleccionar el nimero de grupos donde la curva tiene un
"codo" pronunciado. Finalmente, los centroides son los puntos centrales de cada
grupo en un conjunto de agrupamientos. Explora distintas agrupaciones por medio
de la variacion total dentro de ellas para determinar el escenario donde esta
variacion se minimice. Se estudian los resultados obtenidos para los distintos

algoritmos: Hartigan, Lloyd, Forgy y MacQueen.

e Centroides y cantidad de elementos dentro de cada grupo. Este criterio busca
estudiar, para distintos escenarios de k, la informacion brindada por medio de los
centroides en las variables consideradas; es decir, que permita diferenciar entre
grupos sobre las potenciales diferencias entre perfiles de deudores alimentarios
obtenidos en cada dimension. Adicionalmente, se verifica que los resultados para
k grupos contenga una cantidad balanceada de observaciones, donde tomando en
consideracién la magnitud de la muestra utilizada, se determina como adecuado
que no se tengan agrupaciones con menos de 100 casos para poner un techo a la
cantidad de grupos k.

3.3.6 Construccidn de perfiles

Finalmente, tomando en consideracién los resultados de los modelos de clasificacion para
la prediccién de la variable Buen pagador, asi como por ACP y Conglomerados en dos

etapas, se pretende establecer potenciales perfiles a modo de factores de riesgo de los
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deudores que permita visibilizar aquellos que presentan una mayor propension a ser
sujetos de impago de la obligacion adquirida, resultando en un riesgo de sufrir apremio

corporal como parte de la legislacion vigente.
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4. RESULTADOS

En el primer apartado del presente capitulo, se presentan estadisticas descriptivas a nivel
general acerca de las variables de interés, seguido en un segundo apartado con lo referente
al analisis de cada uno de los modelos de prediccion por aprendizaje supervisado aplicados
primeramente para establecer montos a asignar por concepto de Pension Alimentaria y
posteriormente para determinar el que mejor replica la realidad de clasificacion de los
datos segun potenciales Buenos pagadores. En el tercer apartado, se muestran los
resultados obtenidos para los analisis de Componentes Principales, asi como el referente
a Conglomerados en dos etapas como contraste de validacion. Por Gltimo, se detallan los
resultados obtenidos al construir los perfiles de los deudores; es decir, aquellas
caracteristicas sociodemograficas que describen el comportamiento de las personas
deudoras ubicadas en cada conglomerado y un apartado donde son expuestas ante las
herramientas denominadas de contraste, llamese Tablas Orientativas y fuentes

bibliogréaficas que fundamenten el uso de las variables seleccionadas.

4.1 Andlisis descriptivo

Como es de esperarse para la coyuntura del tema bajo investigacion, la poblacion
practicamente en su totalidad corresponde a hombres con una representacion del 97,6%,
siendo por otro lado las mujeres que formaron parte de la muestra, intervinientes con
patrones poco comunes dentro del espectro judicial para esta materia con situaciones como

las siguientes:

e Mujeres que no poseian la custodia del hijo(a), siendo objeto de denuncia por
alimentos conformada por: exesposo, abuelo(a) del nifio(a) u otro encargado legal
que por lo general poseia algin rasgo de consanguineidad con la mujer
demandada.

e Personas adultas mayores por lo general otras mujeres, que demandaban alimentos
de una hija o hijo dada su condicion de vulnerabilidad al tratarse de personas

dentro del grupo de la tercera edad.
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Asi mismo queda en evidencia que bajo los pardmetros de evaluacion para la
conformacion de la variable Buen pagador®, la distribucion de la muestra esta definida
en un 49,8% de deudores por concepto de Pension Alimentaria catalogados como buenos

pagadores.

La categoria de edad maés representativa con 43,1% del total de la muestra fue la
correspondiente a 26 a 35 afios y donde los que se encontraban con estado civil Casado(a)
asi como con nivel educativo Secundaria incompleta fueron los que mayor cantidad de
registros aportaron con 36,2% y 22,2% respectivamente. A continuacion, el detalle del

conjunto de variables analizadas:

Cuadro 2. Distribucidn de las personas demandadas segun variables de interés para
procesos activos en Pension Alimentaria en el Juzgado de Pensiones Alimentarias del
Il Circuito Judicial de San José.

Periodo 2019-2020.

Variabl Absolutos Porcentuales
anable Hombre Mujer Hombre Mujer
Buen Pagador 976 24 100,0 100,0
Si 484 14 49,6 58,3
No 492 10 50,4 41,7
Edad 976 24 100,0 100,0
De 18 a 20 arfios 49 -- 5,0 0,0
De 21 a 25 afios 146 4 15,0 16,7
De 26 a 35 afios 422 9 43,2 37,5
De 36 a 50 afos 284 9 29,1 37,5
De 51 a 59 afos 60 2 6,1 8,3
De 60 a mas afios 15 -- 15 0,0
Estado Civil 976 24 100,0 100,0
Casado(a) 354 8 36,3 33,3
Divorciado(a) 148 2 15,2 8,3
Unién libre o de hecho 157 6 16,1 25,0
Soltero(a) 317 8 32,5 33,3
Escolaridad 488 12 100,0 100,0
Primaria incompleta 10 0 2,0 0,0
Primaria completa 70 1 14,3 8,3
Secundaria incompleta 216 6 44,3 50,0

44 Se detalla en el apartado 3.2 Variables
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Secundaria completa 104 0 21,3 0,0
Universitaria incompleta 29 1 59 8,3
Universitaria completa 59 4 12,1 33,3
Presencia discapacidad 976 24 100,0 100,0
Si 4 - 0,4 0,0
No 972 24 99,6 100,0
Zona residencia 976 24 100,0 100,0
Urbana 896 24 91,8 100,0
Rural 80 - 8,2 0,0
Trabajan ambos progenitores 488 12 100,0 100,0
Si 260 3 53,3 25,0
No 228 9 46,7 75,0
Apremio efectivo 976 24 100,0 100,0
Si 134 2 13,7 8,3
No 842 22 86,3 91,7
Medida Alterna 976 24 100,0 100,0
Ninguna 422 8 43,2 33,3
Divorcio por mutuo consentimiento o
Abreviado de divorcio 56 - 57 0.0
Conciliacién 468 16 48,0 66,7
Homologacion y Ejecucion dg Acuerd_os 29 _ 23 0.0
Alimentarios
Consignacion de Pension Voluntaria 8 -- 0,8 0,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Poder Judicial.

Tomando en consideracion la informacion expuesta y previo al andlisis individual de cada
una de las variables para determinar el aporte potencial a los modelos de clasificacion, es
evidente que caracteristicas como Sexo y Discapacidad de la persona denunciada estan
completamente definidas hacia las categorias Hombre y Sin discapacidad
respectivamente, por lo que no seran de mucha ayuda en el establecimiento de los modelos

de clasificacion.

En el siguiente apartado son segregadas las variables predictoras en relacién con la

variable independiente para determinar graficamente el grado de traslape o diferencias:
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4.1.1 Visualizacion gréfica de variables predictoras numéricas
Como punto de partida, se analiza graficamente la densidad del comportamiento
individual de cada predictor en relacion con la variable respuesta, para lo cual se obtiene

lo siguiente:

Grafico 2. Distribucion de las densidades para los predictores numéricos en relacion con
la variable respuesta.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

Desde el punto de vista de discriminacion, se considera que la variable Cantidad de
Alimentarios no resulta como un buen predictor, siendo que el traslape indica que
independientemente de la cantidad de alimentarios, los buenos pagadores resultan en una
proporcién similar que los malos pagadores. Por otra parte, las demas variables parecen

discriminar bien sus magnitudes en relacién con la variable respuesta, que es lo buscado.



4.1.2 Visualizacion grafica de variables predictoras categdricas

A continuacién, se presentan comparativamente hablando, la distribucion relativa para

cada predictor categorico en relacion con la variable respuesta:
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Graéfico 3. Distribucién de las densidades para los predictores categdricos en relacion
con la variable respuesta.
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Distribucién relativa de la variable Distribucion relativa de la variable
sexo de la persona juzgadora segun Buen Pagador Medida Alterna segun Buen Pagador

.Si-N° .Si.No

Homora- 122 (53.5%) 106 (46.5%)

s
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@
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

Como queda en evidencia las variables Trabajan ambos progenitores, Zona, Sexo de la
persona juzgadora y Medida Alterna no discriminan lo suficiente entre las categorias de
cada predictor en relacion con la variable respuesta, por lo que se probara tanto el
desempefio incluyendo como excluyendo estas variables para cada modelo en relacion con

la evaluacidn de las matrices de confusion® resultantes.

Por otro lado, se determina que el comportamiento de las variables restantes Estado Civil,
Escolaridad, Quintil del Ingreso (recodificacion de la variable numérica ingreso familiar)
y Rebajo en relacion con la variable respuesta Buen pagador segregan no solamente de
una manera diferenciada entre las categorias o niveles dentro de cada una, sino también
de manera coherente con lo que empiricamente se esperaria fuera el resultado de las

relaciones, como, por ejemplo:

e Las categorias de estados civiles que son mas propensos a ser malos pagadores en
cuanto a sus obligaciones alimentarias resultan ser aquellas que podrian
considerarse como informales desde el punto de vista legal: Union de hecho y
Solteros. Por otro lado, los formales en ambas direcciones de las relaciones, es
decir, los Casados y los Divorciados son méas propensos a cumplir en tiempo y
monto con lo requerido como parte del proceso judicial.

e Se determina igualmente que, a mayor grado de escolaridad la dinamica es hacia
una mayor nocion de responsabilidad hacia el pago de las obligaciones, es decir,

son mejores pagadores los obligados con mayores niveles de escolaridad.

45 Cada columna de la matriz representa el nimero de predicciones de cada clase, mientras que cada fila representa a
las instancias en la clase real. En términos practicos permite determinar qué tipos de aciertos y errores esta teniendo el
modelo a la hora de pasar por el proceso de aprendizaje con los datos.
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e Con la variable Quintil queda en evidencia el comportamiento que, entre mayor
ingreso del nucleo familiar, menor es la proporcién de obligados en condicion de
malos pagadores.

e lgualmente, con la variable Rebajo, donde la proporcion de obligados

denominados como malos pagadores fue minima donde éste era aplicado.

4.2 Predicciones

En este apartado son desarrollados los modelos propuestos como parte de los objetivos de
estudio, primeramente, para predecir montos por Pension Alimentaria mediante la técnica
de aprendizaje supervisado con un modelo de Regresion Lineal Multiple, asi como
posteriormente hacia las clasificaciones mediante los modelos de Arboles de Decision,
Bosque Aleatorio y Redes Neuronales.

Cada método toma como referencia una base particionada de prueba con el 15% de los
datos (150 expedientes) los cuales estaran destinados a correr las predicciones, mientras
que el modelo previo a las predicciones de aprendizaje o entrenamiento se corre con el
restante 85% equivalente a 850 expedientes. De lo anterior también se corroboro el
comportamiento de los resultados al utilizar un porcentaje un poco mas elevado de la
muestra para el proceso de prueba con el 20% de los datos (200 expedientes), pero al
momento de la corrida de los modelos no se encuentra una mejora en la precision global,
donde méas bien se mantenia invariable o por el contrario tendia a disminuir en un
porcentaje pequefio, por lo que a las finales se determind que la relacion 15-85 era

adecuada para el proceso de aprendizaje supervisado.

4.2.1 Montos por Pension Alimentaria

Inicialmente se tiene que tomar en consideracion que no todas las variables con las que se
va a trabajar poseen una estructura numerica, como lo son el caso del: Estado Civil,
Escolaridad, Trabajan ambos progenitores, Apremio, Juzgador, Rebajo automatico y

Medida Alterna. Se procede como primer paso, a definirlas como factores para dar inicio



54

con el andlisis exploratorio de los datos. La variable respuesta con la que se trabajara
mediante modelos de regresion multiple corresponde al monto asignado por Pension
Alimentaria. Inicialmente se procede a determinar el comportamiento descriptivo de la
variable respuesta Monto por pension asignado (pres_pension2019) en relacion con los

predictores tanto numéricos como categoricos:

Figura 1. Matriz de correlaciones para todas las variables numéricas por procesos por
pension alimentaria (incluye la variable respuesta).

Cant_alimentarios

Edad 0.14

pres_pension2019  0.33

pres_ingr_demand2019  0.19

pres_ingresos2019  0.15

-1 -08 -06 -04 -02 0 02 04 06 038 1

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

De entrada, se logra determinar que la variable que mejor correlaciona con la variable
respuesta es el ingreso de la persona demandada (pres_ingr_demand2019) con 0,8. Lo
anterior podria considerarse como la validacion de una hipdtesis que, empiricamente
hablando, pareceria factible previo a este analisis, considerandose que esta variable debe
estar intrinsecamente relacionada con el dictado de una sentencia del potencial monto por

pensidn que se asignaria a los deudores alimentarios.
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Por otro lado, resulta relevante la alta correlacion positiva existente entre los predictores
Ingresos del nacleo familiar (pres_ingresos2019) e ingresos de la persona demandada
(pres_ingr_demandad2019) con 0,92 justificado en el hecho de que la segunda representa
una fraccion o parte en la conformacion de la primera. Lo anterior se considera como un
elemento de exclusion al momento de la conformacion de los escenarios a trabajar por los

modelos de regresion establecidos considerando la temética referente a la colinealidad.

En relacion con las demas variables independientes, las correlaciones obtenidas son
relativamente bajas (iguales o menores a 0,33) lo cual desde el punto de vista de prediccién
del modelo de regresion podria considerarse como el escenario ideal ya que la potencial

significancia estadistica resalta ante la no presencia de colinealidad de los predictores.

En cuanto a las variables categoricas, la relacion de cada una con la variable respuesta

muestra el siguiente comportamiento:
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Gréfico 4. Distribucion de los montos por pension alimentaria asignada a la persona
demandada segun los predictores categoricos sociodemogréaficos.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.
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Gréfico 5. Distribucion de los montos por pension alimentaria asignada a la persona
demandada segun los predictores categoricos propios del proceso judicial.
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En relacion con los montos por pension alimentaria asignados segln el sexo de la persona
juzgadora, al realizar un cruce con las variables presencia de medida alterna y sexo de la
persona juzgadora, se determinan algunos resultados que podrian considerarse relevantes

y gque son mostrados a continuacion:

Cuadro 3. Comparacion de los montos por pension alimentaria asignados segln
el sexo de la persona juzgadora y la presencia de una medida alterna.

Hombre Mujer
Medida d i i
¢ 1 .a, € Con medida Sin medida alterna Con medida Sin medida alterna
posicion alterna n= =124 alterna n =306
104 n n = 466
Mediana 102 305 140317 117 790 109 225
Maximo 1185 000 1863171 2129 338 3072794

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

Para evitar la posible influencia que los valores considerados como extremos tanto
minimos como maximos podrian tener al tomar como referencia un valor de
posicionamiento central, se decide hacer uso de la mediana en relacién con los montos

asignados por pension alimentaria.

Algunas particularidades tomando en consideracion tanto los Gréaficos 4 y 5, asi como el

Cuadro 3 son mostradas a continuacion:

e Los montos por pension alimentaria asignados resultan ser mas elevados para el

Estado Civil Casado(a). Por otro lado, los solteros reportan los mas bajos.

e Existe una relacion directa entre el nivel de Escolaridad y el monto por pensién
asignado al deudor alimentario, observandose que son mas elevados para la
categoria Universitaria completa. Lo anterior resulta predecible ya que se
considera que los mayores ingresos justamente estan ubicados en esta categoria,
por lo que las posibilidades econdmicas intrinsecas incrementan los montos por

pensidn ante la presencia de un proceso judicial.
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e Paralas variables con categoria de respuesta dicotomica Si — No, especificamente:
Trabajan ambos progenitores, Apremio, Rebajo Automatico y Aplicacion de
Medida Alterna se determina que la categoria que refleja los mayores montos de
pension asignados justamente obedece a la ausencia de la variable en cuestion, es

decir, la categoria No.

e En relacion con la variable Juzgador, el sexo Mujer es el predominante en los
procesos donde a la persona demandada se le aplicaron los montos mas elevados

por concepto de pension alimentaria.

e Otra particularidad es que dependiendo del sexo de la persona juzgadora, el
Cuadro 3 determina que la medida alterna tiene un comportamiento diferenciado
considerando que, en los procesos presididos por juzgadoras mujeres, la aplicacion
de ésta ha conllevado un incremento en la mediana de los montos asignados, caso
contrario para los procesos conducidos por juzgadores hombres en donde mas
bien, la presencia de una medida alterna disminuyo significativamente los montos

asignados hacia la obligacion alimentaria.

e Por otro lado, si se evidencia una importante diferencia en los montos maximos
asignados no solo por el sexo de la persona juzgadora, sino también ante la
presencia de una medida alterna, donde para la primera variable, las juzgadoras
mujeres asignaron montos maximos 80% mayores cuando existio una medida
alterna y 65% mayores cuando no se dio medida alterna en relacion con los

independientemente asignados por juzgadores hombres.

4.2.1.1 Regresion lineal multiple

Tomando en consideracion los tres escenarios propuestos y que fueron definidos como los
modelos: completo, reducido y simple a continuacion se muestran los resultados obtenidos

en relacion con las magnitudes de error registradas para cada uno:



Cuadro 4. Resultados de los errores evaluados al correr las predicciones con el
modelo de Regresion lineal multiple con los datos de prueba (n = 150).

Tipo de error
RMSE
RSE

Error Relativo

Modelo completo
129 318,3
134 337,8

0,3351

Modelo reducido
163 508,2
167 462,3

0,4487

Modelo simple
130 598,4
132 375,3

0,3242

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.
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En la utilizacion de este tipo de metodologia de prediccion, resulta evidente que, a mayor

cantidad de predictores por lo general el comportamiento de las estimaciones del error

resultan menores en términos monetarios en comparacion con los otros modelos. Sin

embargo, los montos de los errores obtenidos para el modelo simple resultan ain mas bajos

que los del modelo completo (a excepcidon del RMSE que es un poco mayor) por lo que se

puede determinar que existe ganancia en la utilizacién de este modelo tomando en

consideracién que se esta reduciendo en siete las variables independientes a utilizar

(pasando de 10 predictores a solo 3), obteniéndose errores bajos comparativamente

hablando entre los modelos generados.

Los coeficientes obtenidos para cada corrida y representados mediante la ecuacion de

regresion se muestran a continuacion:

» Modelo completo:

y = —17328.81 — 319.63 * (Edad) — 11341.57 * (Est. CiVpiorciago) — 10259.90 x

(Est.Civynisn de hecho) + 742.38 * (Est. Civsgitero) + 8076.61 * (Escolaridadprimarm wmplem) +

5977.47  (Escolaridadsecynaaria imcompieta) + 13838.67 * (Escolaridadsecynaaria completa) —

7571.09 * (ESCOlaridadUniversitaria incompleta) + 67583.60 * (ESCOlaridadUniversitaria completa) -

15158.51 * (Trab.ambos.progenitg) + 53315.63 * (Cant. alimentarios) + 22796.37 *
(Apremiog) + 10061.64 * (Juzgadoryympre) — 4785.48 * (Reb. automg;) + 12114.09 *
(Med. alterna.estg) + 0.15 * (pres. ing. demand2019)
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» Modelo reducido:

y = 75142.19 — 32515.44 * (Est. CiVpiyorciado) — 13934.84 * (Est. CiVynisn de hecho) — 20534.29 *
(Est. Civgoirero) — 25109.61 * (Escolaridadp imaria compieta) — 22191.04 *
(Escolaridadsecyndaria incompieta) — 22095.92 * (Escolaridadsecyndaria compieta) — 45956.74 *
(ESCOlaridadUniversitaria incompleta) + 6972.69 * (ESCOlaridadUniversitaria completa) +23026.11 *
(Apremiog) + 11792.26 * (Reb. automg) + 0.13 * (pres.ingresos2019) + 0.51 * (Edad)

» Modelo simple:

y = —23692.48 + 6215.59 * (Escolaridadp,imaria compieta) + 6081.05 x
(Escolaridadsecyunaaria imcompieta) + 7719.51 * (Escolaridadsecynaaria compieta) — 11840.90 *
(ESCOlaridadUniversitaria incompleta) + 55560.43 * (ESCOlaridadUniversitaria completa) +0.15 *
(pres.ingr.deman2019) + 53117.24 = (Cant. alimentarios)

Cada una de las pendientes de un modelo de regresion lineal multiple se define en la linea
de lo siguiente: si el resto de las variables se mantienen constantes, por cada unidad que
aumenta el predictor en cuestion, la variable Y o respuesta (en este caso el monto de la
pension) varia en promedio tantas unidades como indica la pendiente. Especificamente
para el modelo simple se establece por ejemplo que, por cada alimentario adicional, es
decir, parael predictor Cant_alimentarios, el monto por pension alimentaria se incrementa

en promedio 53 117 colones manteniéndose constantes las demas variables.

Para este mismo modelo y tomando en consideracion la presencia de una variable
cualitativa (Escolaridad), uno de sus niveles se considera de referencia (el que no aparece
en la tabla de resultados mediante el summary) y se le asigna el valor de 0. El valor de la
pendiente de cada nivel de un predictor cualitativo se define como el promedio de
unidades que dicho nivel esta por encima o debajo del nivel de referencia. Para el predictor
Escolaridad, la categoria de referencia asignada por defecto es Primaria incompleta por
lo que si la persona demandada tiene este tipo de Escolaridad se le da a la variable el valor
0 y si posee alguna de las demas el valor 1. Acorde al modelo generado, las personas
demandadas que tienen por ejemplo Universidad incompleta, reflejan en promedio 11

840,90 unidades (colones) de peso superior a los que poseen Primaria incompleta.
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A continuacion, se muestra la estructura para cada variable en cuanto al coeficiente de

regresion resultante:

Cuadro 5. Coeficientes de Regresion para las variables tanto numéricas como
categoricas, tomando en consideracion el modelo simple (datos de prueba n =
150).

Coeficiente Valor

Primaria incompleta 0,00
Primaria completa 6 215,59
Secundaria incompleta 6 081,05
Secundaria completa 7 719,51
Universitaria incompleta -11 840,91
Universitaria completa 55 560,43
Ingreso demandado 0,15
Cantidad Alimentarios 53117,24

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

A continuacion, en el Cuadro 6 se toma como elemento de calculo que la escolaridad de
la persona demandada es diferente a la tomada como referencia, es decir, diferente de
Primaria incompleta, de ahi que el valor que se le asigna a todos sea uno. Asi mismo se
consideraron las siguientes condiciones respecto a las categorias de escolaridad para el
potencial demandado alimentario: Sujeto 1 (Secundaria completa), Sujeto2 (Secundaria

completa), Sujeto 3 (Universitaria incompleta), Sujetos 4 y 5 (Universitaria completa).

Cada uno se multiplica por el coeficiente de regresion obtenido segun la categoria de la
variable Escolaridad mostradas a detalle en el Cuadro 5, mientras que para el Ingreso y
Cantidad de Alimentarios los coeficientes al ser estos relacionados a variables numéricas,
se mantienen constantes y solo se multiplican por el ingreso registrado y la cantidad de

alimentarios respectivamente.
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Cuadro 6. Ejemplo de prediccion del monto por Pension Alimentaria tomando

en consideracion el modelo simple (datos de prueba n = 150).

Sujeto 5

Parametros Sujeto 1
Intercepto -23 692,48
Escolaridad
Ingreso bruto demandado 450 000

Cantidad alimentarios

-23 692,48
1
3250000
3

Monto pensién global 156 123

678 720

Monto pensién por alimentario
(promedio)

78 062

226 240

Porcentaje del ingreso destinado a la
obligacién

35%

21%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

Cabe destacar que los resultados anteriormente expuestos se acoplan a lo que, segln

Hodges, Meyer y Cancian (2020) y Sorensen (1997), manifiestan como adecuado en

cuanto a la relacion ingresos — obligacion.

Contextualizando a lo que se establece en la legislacion costarricense, los porcentajes se

encuentran dentro del tope maximo del 50% establecido en el articulo 172 del Codigo de

Trabajo, como garantia al respecto de la dignidad de la persona asalariada que debe

alimentos con la finalidad de que ésta, también este en capacidad de proveerse sus propios

alimentos.

4.2.2 Clasificacion de deudores por Pension Alimentaria (Buen-Mal

Pagador)

4.2.2.1 Arboles de decision

A continuacion, se exponen los resultados obtenidos con la corrida de este tipo de

modelo:
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Cuadro 7. Resultados de la matriz de confusion para Buen Pagador al correr el
modelo de Arboles de decision con los datos de prueba (n = 150).

Matriz de Confusion Todas las variables Vari.ables
seleccionadas
Precision global 0,7800 0,8133
Error Global 0,2200 0,1867
Precision por No 0,8592 0,9014
categoria Si 0,7089 0,7342

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

Al tomar en consideracion las variables seleccionadas Edad, Estado Civil, Escolaridad,
Monto de la Pension, Ingresos del nacleo familiar, Rebajo automatico y Apremio los
resultados de precision tanto global como por categoria se incrementa en una pequefia
fraccion. La distribucion de las ramas de cada arbol segun el modelo corrido con los datos

de aprendizaje se muestra a continuacion:

Gréfico 6 Representacion del modelo resultante de arboles de decision tomando en
consideracién todos los predictores, n = 850.

@ Reb_auto = No

Apremio = Si Apremio = Si
" No No si
88 .02 Escolari = Prc,Sci 1.00 .00 .04 98
13% 1% 21%
pres_ing < 394e+3 Cant_ali >= 4

MNo No
79 .21 pres_pen < 113e+3 1.00 .00 pres_pen >= 390e+3
16% . 1%
No No
.69 .31 Juzgador = Mjr 73 .27 Est_Civ = Udh,Sht
4% e

Si Si
Est_Civ = Dvr,Udh .00 1.00 pres_ing >= 769e+3 23 .77
280 11%
No
.88 12 Med_alte = No pres_pen < 148e+3 pres_pen < 80e+3

Si No Si No Si
Edad < 42 29 .71 95 .05 .11 .89 1.00 .00 29 .71
3% 2% 1% 1% 7%
s
MNo Si
.89 .11 -11 .89
2% 1%

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Subprocese de Estadistica, Poder Judicial.
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Grafico 7. Representacion del modelo resultante de arboles de decision tomando en
consideracion predictores seleccionados, n = 850.

Reb_auto = No

Apremio = Si Apremio = Si
No No Si
.98 .02 Escolari = Prc,Sci 1.00 .00 .04 986
13% 1% 21%
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79 .21 pres_pen < 113e+3 .76 .24 .36 .64
16% 2% ) 23%
No
.69 .31 pres_ing >= 552e+3
14%
No Si
.56 .44 22 .78
7% \_ 4%

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Subprocese de Estadistica, Poder Judicial.

Las ramas superiores del arbol son ocupadas por las variables que mayor importancia o
relevancia en cuanto al aporte predictivo brindan a la clasificacion de la variable respuesta,
de ahi que el Rebajo automatico sea con la que se inicia la clasificacién en cada arbol.
Subsecuentemente se van ubicando las demas variables hacia los niveles inferiores
buscando hacia la raiz del arbol dando a entender que el poder predictivo de clasificacion
va disminuyendo y por ende son variables que se podrian considerar prescindibles en el

modelo sin que se afecten los términos de precision.

Cada nodo esta coloreado de acuerdo con la categoria mayoritaria entre los datos que
agrupa, siendo esta la categoria que ha predicho el modelo para ese grupo. Para el caso de
la categoria de la variable respuesta Malos pagadores se categoriza en rosado, mientras
que los Buenos pagadores en verde.

Dentro del rectangulo de cada nodo igualmente se muestra qué proporcion de casos
pertenecen a cada categoria de la variable respuesta, asi como la proporcion del total de
datos que han sido agrupados alli. Por ejemplo, el rectangulo en el extremo superior
derecho de cada una de las graficas muestra que la categoria predominante es la de Buen
Pagador (color verde) siendo que al no haber Rebajo automatico y si haberse registrado
Apremio Corporal, en el 21% de los datos utilizados de la base de aprendizaje (179 datos)
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se registra que el 4% de esos casos son malos pagadores y que el 96% son buenos

pagadores.

Estas proporciones exponen la precision de cada modelo al hacer predicciones. De este
modo, las reglas que conducen al rectangulo mencionado en el parrafo anterior indican

que solamente un 4% de clasificaciones son incorrectas, es decir, falsos positivos.

4.2.2.2 Bosques Aleatorios

El nimero de arboles que componen el bosque es de 500 a través de 4 divisiones en el que
fueron probadas todas las variables. Mediante esta corrida, se obtuvo una matriz de
confusion previa para los datos de aprendizaje (n = 850) con un error fuera de bolsa
(OOB*® por sus siglas en inglés) del 6,59% lo cual por complemento indicaria una

precision del 93,41%. El detalle de la clasificacion obtenida se muestra a continuacion:

Cuadro 8. Resultados de la matriz de confusién previa para Buen Pagador al correr
el modelo de Bosques Aleatorios con todas las variables para los datos de
aprendizaje (n = 850).

Buen Pagador No Si Error por clase
No 414 17 0,03944
Si 39 380 0,09308

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

Por otro lado, con las mismas caracteristicas del bosque anterior, pero al correr el modelo
solamente con las 7 variables consideradas como mejor posicionadas en cuanto a
prediccion y aplicando solamente 2 divisiones de prueba para estas variables, se reporta
un incremento del OOB que alcanza el 12,24%, practicamente el doble de lo obtenido
anteriormente con la corrida del modelo completo. El detalle de esto se muestra a

continuacion:

46 Es un método para medir el error de prediccidon de bosques aleatorios, drboles de decisién potenciados y otros
modelos de aprendizaje automdatico que utilizan agregacion de arranque (empaquetado). EI embolsado usa
submuestreo con reemplazo para crear muestras de entrenamiento para que el modelo aprenda.
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Cuadro 9. Resultados de la matriz de confusion previa para Buen Pagador al correr
el modelo de Bosques Aleatorios con variables seleccionadas para los datos de
aprendizaje (n = 850).

Buen Pagador No Si Error por clase
No 396 35 0,08121
Si 69 350 0,16468

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

Tomando en consideracion los resultados anteriores, se logra tener una idea del
comportamiento que se obtendran con la corrida de los modelos al utilizar los datos de
prueba, siendo que a priori existe evidencia con los datos de aprendizaje que el modelo
completo registra mejores resultados en cuanto a precision que el reducido. Los resultados

en esa linea son visualizados a continuacion:

Cuadro 10. Resultados de la matriz de confusion para Buen Pagador al correr el
modelo de Bosques Aleatorios para los datos prueba (n = 150).

Matriz de Confusion Todas las variables Vari.ables
seleccionadas
Precision global 0,9667 0,9400
Error Global 0,0333 0,0600
Precision por No 0,9577 0,9577
categoria Si 0,9747 0,9241

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

Para esta clasificacion, la misma seleccion de las siete variables aplicada con los Arboles
de decision no brinda una mejora en cuanto al incremento de la Precision Global,
reflejandose mas bien una disminucion que podria considerarse minima (2,67% de
diferencia), lo cual podria llegar a interpretarse como que el uso del modelo completo o
del reducido brinda resultados similares.

A este punto existe suficiente evidencia para determinar que el desarrollo y posterior
aplicacion de este tipo de herramienta de clasificacion en la prediccion de Buenos
pagadores aporta resultados muy positivos, siendo el Error Global resultante sumamente

bajo (3,33% con todas las variables).
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El grafico de importancia para cada variable en el modelo se muestra a continuacion:

Gréfico 8. Comportamiento de los indicadores de desempefio para el modelo de Bosque
Aleatorios tomando en consideracion todas las variables, n = 850.
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Gréfico 9. Comportamiento de los indicadores de desempefio para el modelo de Bosque
Aleatorios tomando en consideracion solo variables seleccionadas, n = 850.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Subprocese de Estadistica, Poder Judicial.
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Los graficos 8 y 9 muestran parte del poder de prediccion de cada una de las variables
incluidas en los modelos de Bosques Aleatorios en cuanto a los estimadores: Disminucion
promedio en la exactitud (Mean Decrease Accuracy) y la Disminucion promedio de
GINI (Mean Decrease Gini). En el Gréafico 8 al tomar en consideracion todas las
variables, se evidencia de una manera més clara el movimiento hacia la disminucién de
cada estimador si se toma la decision de eliminar la variable superior del modelo, lo cual
produciria un detrimento en el poder de prediccion. Por otro lado, si se reduce el modelo
dejando de lado una o varias de las variables inferiores, es posible que no haya mucho

impacto en el poder de prediccion del modelo.

Las variables con las puntuaciones de importancia mas altas (ubicadas en la parte superior)
son las que dan la mejor prediccién y contribuyen més al modelo. Es como un tamafio del
efecto, pero el puntaje de importancia no tiene una interpretacion de tipo coeficiente. La
escala suele ser arbitraria segn el modelo y las métricas para evaluar el ajuste del modelo

en cada iteracion.

Como queda en evidencia para el caso que nos compete, las variables: Rebajo automatico
, Ingresos del nucleo familiar, Apremio, Monto de la Pensién, Escolaridad, Estado Civil
y Edad son las que presentan una mejor posicion en los indices de prediccion. En relacion
con los resultados obtenidos previamente en Arboles de Decision, el modelo de bosques
aleatorios genera resultados mas precisos en cuanto a las predicciones de clasificacion

segun Buen pagador de la pensién alimentaria.

4.2.2.3 Redes Neuronales

El modelo de redes neuronales desarrollado contabilizaba 200 nodos en la capa oculta,
5000 como méaximo en cuanto al numero de pesos y 1000 como numero maximo de
iteraciones. La corrida inicial con todas las variables gener6 un nimero de pesos no
soportable para la generacion de resultados y se debid recurrir a un nimero limitado de
variables a considerar en el modelo. Se determina posterior a multiples corridas que la
estructura del modelo que aporta mejores resultados en cuanto a precision global

corresponde al siguiente:
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Figura 2. Estructura del modelo de Redes Neuronales conformado en R tomando en
consideracién predictores seleccionados y los parametros de medicion.

mod rn = nnet (Buen pag ~ Est Civ + Escolaridad + Q ingr + Trab ambos pr
ogenit + Cant alimentarios + Domic demandado + Apremio + Reb autom + Me
d alterna est, data = taprendizaje, size = 200, MaxNWts = 5000, rang =
0.1, decay = 5e-4, maxit = 1000, trace = FALSE)

Las variables seleccionadas y que mostraron mejores resultados en cuanto al criterio de la
precision global de la matriz de confusion fueron: Estado civil, Escolaridad, Quintil del
ingreso, Trabajan ambos progenitores, cantidad de alimentarios, Domicilio demandado,

Apremio, Rebajo automatico y medida alterna estandarizada.

A continuacién, se muestran los resultados de la matriz de confusion para el modelo

anterior:

Cuadro 11. Resultados de la matriz de confusion al correr el modelo de
Redes Neuronales con los datos de prueba (n = 150).

Matriz de Confusion Varl'ables
seleccionadas
Precision global 0,8800
Error Global 0,1200
e el . No 0,8592
Precision por categoria .
Si 0,8987

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

Por el momento los resultados al menos para el modelo reducido lo ubican en segundo
lugar en términos de precision en la clasificacion efectuada por detrés de los Bosques
aleatorios, con un 88% de resultados de clasificacion correctamente distribuidos entre las

categorias de la variable respuesta.
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La representacion grafica de las relaciones entre nodos se visualiza a continuacion
mediante la funcion neuralnet*’ tomando como referencia 2 capas ocultas, asi como 9

entradas con 5 neuronas en la capa de ingreso y 3 neuronas para una capa de salida:

Figura 3. Comportamiento de la Red Neuronal utilizando la funcion neuralnet tomando
en consideracion solo variables seleccionadas, n = 850.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Subprocese de Estadistica, Poder Judicial.

La interpretacién sustantiva mediante la aplicacion de un modelo matematico resulta algo
complicada tomando en consideracién la cantidad de predictores utilizados y los
parametros establecidos, los cuales incrementan la cantidad de conexiones entre neuronas,
pero si se analiza por ejemplo el comportamiento al tomar en consideracion solo dos
variables, a su haber: Apremio y Rebajo automatico, daria como resultado una estructura
con las mismas dos capas ocultas asi como dos neuronas de ingreso y una de salida, cuya

representacion grafica se muestra en la figura 4:

47 Usa propagacion hacia atras, retro propagacion resiliente con o sin seguimiento del peso o la versién globalmente
convergente. El paquete permite configuraciones flexibles a través de la opcidn personalizada de error y funcién de
activacion. Ademas, se implementa el calculo de pesos generalizados.
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Figura 4. Comportamiento de la Red Neuronal reducida utilizando la funcion neuralnet,
n = 850.

Apremio 1.28446

tgq\\f'o.

Buen_pag
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

La conformacion para un modelo matematico mediante la representacion anterior resulta

mas manejable, de aqui que se establece a modo de ejemplo lo siguiente en cuanto a la
clasificacion buscada:

Hy

—0,8578 + 1.2845 * Apremio + 0,0479 x Reb_autom
H, = —0,1649 + 1,7964 * Apremio + 1,2265 * Reb_autom
H; = —0,1156 — 0,9595 * g(H{) + 0,5602 * g(H,)

Buen_pag = g(H3)

El resultado de la clasificacion para este elemento de la muestra queda en funcién de Hs

que representa la red final con la acumulacion de los coeficientes previos obtenidos para
cada predictor.

Una vez abordados todos los modelos de aprendizaje supervisado que se habian propuesto
como parte de los objetivos de la presente investigacion, se puede determinar que
independientemente si éstos se corren con todas las variables o, segregados por las que
mejor ajustan desde la perspectiva de la Precision Global; Bosques Aleatorios resulta
como método ganador al proveer de mejores resultados de clasificacion con precisiones

del 96,67% para el modelo con todas las variables y 94,00% con las 7 seleccionadas.
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4.3 Conformacion de perfiles

En este apartado son analizados desde la perspectiva de las principales variables, es decir,
las que previamente aportaron mejores resultados en cuanto a la precision global en cada
una de las corridas de los modelos de clasificacion con aprendizaje supervisado: Edad,
Estado Civil, Escolaridad, Monto de la Pension, Ingresos del nucleo familiar, Apremio
corporal y Rebajo automatico de la obligacion alimentaria en aras a determinar aspectos
que permitan delimitar de entrada, potenciales demandados con alta incidencia a ser malos

pagadores y por ende, sujetos de apremio corporal.

Para lo anterior, estas variables van a ser analizadas desde la perspectiva del ACP, asi
como una validacion de estos resultados a través de un analisis de conglomerados en dos

etapas.

4.3.1 Andlisis de Componentes Principales

Para la implementacion de la reduccidon de la dimensionalidad de la base de datos mediante
este tipo de andlisis se tiene que tomar en consideracion y como ha sido mencionado
anteriormente que, como parte de los predictores o variables independientes, fueron
incluidos algunos que no necesariamente eran de tipo numérico, sino también categorico.
En R existe el paquete PCAmixdata* el cual es de gran ayuda pues ahorra mucho en los
procedimientos a aplicar debido que tiene la particularidad de desarrollar lo que se
denomina un Analisis de Componentes Principales mixto, es decir, trabaja con variables
numeéricas y variables categoricas simultdneamente. La funcion PCAmix incluye un
Anélisis de Componentes Principales para las variables numéricas mientras que un
Analisis de Correspondencias Multiples (ACM) como casos especiales para las

categoricas.

48 permite realizar un analisis multivariado de datos mixtos. Implementa andlisis de componentes principales, rotaciéon
ortogonal y analisis factorial multiple para una combinacién de variables cuantitativas y cualitativas.
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A continuacion, se da inicio con lo correspondiente al ACP mixto obteniendo en primera

instancia la proporcion de la variancia para cada uno de los componentes:

Cuadro 12. Variancia total explicada segun los autovalores iniciales para cada uno de los
componentes o dimensiones.

Dimensiones Eigem;l(l;l;iso(s‘)lalores Pros(;;;i(l’)llzi:e la Variancia acumulada
1 2,6438 20,3366 20,3366
2 1,2944 9,9572 30,2938
3 1,1914 9,1648 39,4586
4 1,1212 8,6244 48,0830
5 1,0464 8,0491 56,1321
6 0,9959 7,6614 63,7935
7 0,9640 7,4150 71,2085
8 0,9425 7,2497 78,4582
9 0,7880 6,0616 84,5198

10 0,7403 5,6948 90,2146
11 0,5425 4,1727 94,3873
12 0,4880 3,7541 98,1414
13 0,2416 1,8586 100,0000

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

Bajo el criterio de Kaiser se estarian estableciendo 5 componentes, mientras que bajo el
criterio de PVTE no estariamos reduciendo la dimensionalidad de nuestros datos ya que
el 80% de la variabilidad acumulada (tal y como establece este criterio) se explica al

conservar o establecer un analisis con al menos 8 componentes.

Bajo las premisas anteriores, se decide aplicar el criterio de Kaiser sobre el de mayor
representatividad, donde se estarian conservando un total de 5 componentes los cuales
explican un 56% de la totalidad de la variancia. A continuacion, se presenta el
comportamiento grafico donde se puede determinar la dispersion de los datos de la
dimensién o componente 1 en relacion con el componente 2 tomando en consideracién a

la variable con mayor injerencia predictiva, es decir, Rebajo automatico:
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Gréfico 10. Comportamiento grafico desde varias perspectivas para las dimensiones 1y
2 (por defecto) conformadas como parte del ACP mixto (dispersion de los casos, cargas
al cuadrado y circulo de correlacion).
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Anteriormente es mostrada la dispersion de las observaciones segregandolas por las
categorias de la variable Rebajo automatico (Si — No), con lo cual se logra determinar que
tomando dispersion de la categoria predominante (No Rebajo) se encuentra muy
centralizada en el origen entre las dimensiones 1y 2, mientras que la referente a Si Rebajo
esta més focalizada a la dimension 1.
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En relacion con los niveles o categorias dentro de cada variable se puede determinar
igualmente una marcada tendencia a ubicarse hacia la primera dimensién o componente,
mientras que la categoria No de la variable Apremio tiende a definirse mas hacia la

dimension dos.
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En el gréfico de las variables numéricas se logra determinar y como era de esperarse, que

las variables Monto por pension e Ingreso estan correlacionadas positivamente, mientras

que la Edad se distancia un poco de éstas.
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Los gréaficos de carga al cuadrado (todas las variables) permiten visualizar variables

cualitativas y cuantitativas juntas en el nuevo espacio de caracteristicas. Aparte, a

diferencia de los circulos de correlacidn, esta grafica muestra solo valores positivos en los

ejes x e y. Segun los autores del paquete, las coordenadas deben interpretarse como
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medidas de “los vinculos (sin signo) entre las variables y los componentes principales” .
Esto puede traducirse como que las coordenadas de cada variable son el valor absoluto de
su carga al cuadrado. La interpretacion de la grafica de carga al cuadrado es muy similar

a la del circulo de correlacion.

Cabe destacar que la representacidn grafica de las observaciones y las variables es distinta:
las observaciones se representan mediante sus predicciones, mientras que las variables se
representan mediante sus correlaciones. La correlacion entre una componente y una
variable estima la informacién que comparten (loadings o cargas al cuadrado), por lo que
las variables se pueden representar como puntos en el espacio de los componentes

utilizando sus loadings como coordenadas.

La grafica de todas las variables (categoricas y numéricas) tiene como coordenadas las
correlaciones al cuadrado para las variables numéricas y para las variables categoricas son
coeficientes de correlacion. En ambos casos, miden el vinculo entre las variables y las
componentes principales. Se observa que todas las variables numéricas y las variables
categoricas Monto por pension, Ingreso del ndcleo familiar y Escolaridad estan
vinculadas a la primera componente lo que podria determinar que mucho de la estabilidad
financiera familiar intrinsecamente relacionada con el monto asignado por la pension
dependen de la Escolaridad del demandado. Al estar méas alejadas del origen, estas
variables tienen los valores de carga cuadratica mas altos y, por lo tanto, son mas
importantes para explicar la varianza capturada por las Dim1 y Dim2 que las variables

agrupadas cerca del origen.

Por otro lado, las variables Apremio y Rebajo automatico son ortogonales a estas variables
y estan, en su mayoria, asociadas mas con la segunda componente en conjunto con la Edad
y el Estado Civil. Este componente se ve mayormente influenciado por indicadores

sociodemograficos.

A continuacion, se presentan las cargas por componente al realizar la rotacion® tanto antes

como después:

4% Se aplica el método Varimax, el cual es un método de rotacion ortogonal que minimiza el nimero de variables que
tienen cargas altas en cada componente. Simplifica la interpretacion de los componentes.
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Cuadro 13. Cargas al cuadrado para cada uno de los componentes tanto antes como después de la rotacion.
CP1 CP2 CP3 CP4 CP5
Variable p ~
Antes Después Antes Después  Antes Despué Antes  Después  Antes Despué
Edad 0,29 0,02 0,25 0,61 0,10 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Monto por 0,57 0,74 0,17 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
pension
Ingresos 0,70 0,81 0,13 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
familiares
Estado Civil 0,28 0,03 0,16 0,53 0,15 0,00 0,58 0,59 0,60 0,62
Escolaridad 0,60 0,61 0,15 0,30 0,67 0,50 0,45 0,50 0,39 0,35
Apremio 0,05 0,00 0,27 0,05 0,16 0,40 0,01 0,00 0,05 0,08
Rebajo 0,15 0,02 0,17 0,09 0,10 0,36 0,08 0,00 0,00 0,03
automatico

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

Después de todo el abordaje hacia la tematica del ACP mixto anteriormente expuesto, se

determina que el criterio de Kayser resulta como el mas adecuado, por lo que se estarian

considerando una estructura de 5 componentes principales, los cuales estarian

conformados de la siguiente manera:

e Las variables Monto por pension, el Ingreso familiar y la Escolaridad cargan alto

en el componente 1.
e LaEdad carga alto en el componente 2.

e El Apremioy el Rebajo cargan alto en el componente 3.

e El Estado Civil carga alto en el componente 5.

Todo lo anterior tomando como base el comportamiento posterior a la rotacion de los

componentes (en verde dentro del Cuadro 13), conservandose la paridad en las cargas para

las variables Monto por pensién, Ingresos familiares y Estado Civil en sus respectivos

componentes.
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4.3.2 Prediccion y trazado sobre nuevas observaciones con el ACP

Para este ejercicio son seleccionadas al azar 150 observaciones para construir una muestra
de prueba. Las observaciones restantes se encuentran en una muestra de entrenamiento

utilizada para realizar PCAmMix .

Gréfico 11. Comportamiento grafico desde varias perspectivas para las dimensiones 1y
2 (por defecto) conformadas como parte del ACP mixto (dispersion de los casos, cargas
al cuadrado y circulo de correlacion).

Mapa de las observaciones

Dim 2 (10.16 %)
2
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¥ @ Prueba
T |
10 15

Dim 1 (20.17 %)

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

Para la dispersion de las nuevas observaciones se determina que independientemente de
la categoria de la variable de referencia, las observaciones se encuentran mas centralizadas
aun en el origen entre las dimensiones 1y 2, en relacion con lo mostrado anteriormente

en el Gréfico 10.
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Cuadro 14. Prediccion de la variancia total explicada para nuevos individuos en cada
uno de los componentes principales o dimensiones

Dimensiones ,Elgenvah{es. Propor.cu’)n.de la Variancia acumulada
(raiz caracteristica) variancia

1 2,6521 20,4006 20,4006
2 1,3061 10,0470 30,4476
3 1,1879 9,1378 39,5854
4 1,1233 8,6406 48,2260
5 1,0511 8,0854 56,3114
6 0,9950 7,6536 63,9650
7 0,9633 7,4096 71,3746
8 0,9272 7,1321 78,5067
9 0,7871 6,0549 84,5616
10 0,7387 5,6825 90,2441
11 0,5399 4,1533 94,3974
12 0,4872 3,7476 98,145

13 0,2411 1,8550 100,0000

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

Por otro lado, es evidente que la clasificacion hacia nuevas observaciones sigue un
comportamiento analogo al previamente ejecutado como prueba en relacion con los pesos
para cada una de las 13 dimensiones, siendo que los autovalores incorporados en cada
dimension aportan porcentajes idénticos en la explicacion de la variabilidad.

4.3.3 Anadlisis de Conglomerados en dos etapas

El anélisis de conglomerados en dos etapas es empleado como complemento al ACP dado
que esta herramienta de anélisis puede validar los resultados previamente desarrollados y

analizados.

Se tiene que tomar en consideracion al igual que con el ACP que, la presencia de variables
categoricas dentro de la estructura necesariamente implica un analisis diferenciado y ajeno
a la norma del desarrollo de la funcion a nivel del lenguaje de programacion R donde, por
las caracteristicas de la herramienta no permiten la inclusion de este tipo de variable en el
algoritmo k-means. Por lo anterior, una medida remedial®, se considera que el

establecimiento de una estructura binaria 0 dummy que asocie con un 1 o 0 segln la

50 Kaufman, L. y Rousseeuw, P.J. (1990). Finding Groups in Data: An Introduction to Cluster Analysis. John Wiley
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presencia o ausencia de la categoria bajo estudio, en cuyo caso, se tomaria como referencia
el valor 1 (presencia de la variable) permitiendo que esta estructura se acople a lo

requerido por la funcion en cuestion.

En el caso del presente analisis dos de las cuatro variables categdricas (Apremio y Rebajo)
tienen solo dos valores por lo que en esos serian incluidas de forma directa en el modelo.
Para el caso de las variables Estado Civil y Escolaridad cuya estructura posee una
segregacion de 4 y 6 categorias respectivamente, se determina que se recodificaran de
manera binaria tomando como referencia la categoria mas representativa de cada una, es

decir, Casado y Secundaria incompleta respectivamente.

Inicialmente se procede con el analisis para definir la cantidad de grupos que permita
maximizar la eficiencia en los resultados explicando de manera adecuada el fendmeno
propuesto y que permita discriminar en mayor medida los individuos ubicados en cada
grupo. De lo anterior, son aplicados algunos de los estadisticos mas utilizados en el

desarrollo de esta tematica que permitan graficamente visualizar un nimero k adecuado.

En primer lugar, se estudia el grafico del método Gap. Este indicador busca el escenario
gue maximice la estadistica de brecha; es decir, que produzca la estadistica con mayor
magnitud. En este caso, al comparar distintos escenarios de k, se sugiere utilizar dos
posibilidades de grupos, especificamente, k = 6 y k = 8 con brechas practicamente
idénticas tal y como se muestra en la primera parte del Grafico 12.

Por otro lado, el método de Silueta (segunda parte del Grafico 12) sefiala qué tan similar
es cada objeto con los otros de su grupo, en relacion con los grupos vecinos. El estadistico
varia entre -1y 1, valores cercanos a 1 indican que el objeto esta bien agrupado; es decir,
el objeto es similar a los otros objetos en su grupo. Por el contrario, valores cercanos a -1
sefialan que el objeto estd mal agrupado; por lo tanto, considerar agruparlo en otro grupo
podria mejorar los resultados. Tal como se muestra en el Gréafico 12, estos métodos

consideran adecuada una maximizacién con cinco grupos:
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Gréfico 12. Numero optimo de grupos segun el método GAP y Silueta

Método GAP Método de Silueta

Gap statistic (k)

Optimal number of clusters Método Silhouette (de la silueta) - Numero optimo de conglomerados
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

Por otro lado, el método del codo de Jambu (Elbow), permite observar la inercia dentro
de cada clase segun la cantidad de categorias definidas. Este método también sugiere la
conformacién de cinco grupos tal como se observa en el Grafico 13, siendo que es a partir
de ese valor de k que los valores de la inercia intraclase se mantienen mas constantes para
cada uno de los algoritmos utilizados (Hartigan, Lloyd, Forgy y MacQueen).

Gréfico 13. Codo de Jambd: inercia intraclase, segun cantidad de grupos

Método del codo de Jambu segun algoritmo

— o
. Hartigan
s | \“‘. Lloyd
S . Forgy
MacQueen
g 8 ~o
2 —~—
| o x\m ‘
RS 8 o
S _ Qe o
[=] ——
«” | | | | T
2 4 6 8 10

indices

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.
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Como ultimo elemento para validar la posible cantidad de agrupaciones, se presenta, para

cada caso, la cantidad de observaciones (sujetos de demanda por pension alimentaria) y

los centroides respectivos para cada una de las variables bajo analisis. En términos

generales, el grupo que permiten obtener una asignacion mas equilibrada en cuanto a la

cantidad de casos es el referente a k = 5 tal y como se muestra a continuacion:

Cuadro 15. Centroides segun variable y nimero de observaciones en cada uno de

los posibles conglomerados.

Cantidad de Grupo Estado civil Escolarida Apremio Rebajo Edad Mor!t,o Ingr'e's °
grupos d pensiéon familiar
1 0,6333 0,0000 0,1333 0,3000 0,7753 4,2972 4,0142 785
k=2 2 0,3505 0,4577 0,1361 0,2186 -0,024 -0,1329 -0,1242 215
1 0,6333 0,0000 0,1333 0,3000 0,7753 4,2972 4,0142 571
k=3 2 0,4818 0,2939 0,0545 0,3515 1,0577 0,0545 0,2118 215
3 0,2828 0,5422 0,1781 0,1500 -0,5817 -0,2295 -0,2974 214
1 0,4522 0,4081 0,0662 0,3088 1,1429 -0,0953 -0,1421 435
2 0,6429 0,0000 0,2857 0,3571 0,5246 6,8785 4,6726 136
k=d 3 0,5263 0,0000 0,0000 0,4211 0,7716 0,9483 2,0620 215
4 0,2931 0,5219 0,1787 0,1567 -0,5907 -0,2233 -0,2876 214
1 0,4310 0,4286 0,1259 0,2906 0,1157 -0,1223 -0,1266 214
2 0,7143 0,0000 0,0000 0,5714 0,7073 9,0848 6,3637 136
k=5 3 0,4851 0,4030 0,0373 0,2985 1,7570 -0,0961 -0,1587 215
4 0,1823 0,5710 0,2011 0,0724 -0,9285 -0,2788 -0,3639 214
5 0,5890 0,0000 0,0548 0,4110 0,7967 1,4218 2,2570 221

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

4.3.3.1 Grupo seleccionado.

A continuacion, se expone un analisis ante la solucion con cinco conglomerados donde se

pretende explicar segin los resultados obtenidos en el Cuadro 15, la l6gica en la

distribucion de los individuos concentrados en cada uno de los grupos y donde se toma en

consideracion la recodificacion realizada para las variables Escolaridad donde se toma

como categoria de referencia Secundaria incompleta y Estado Civil con referencia al
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deudor Casado(a) y que a modo de estandarizacion refiere los valores 0 (ausencia de la
variable) y 1 (presencia de la variable).

1. Grupo 1 conformado por 214 individuos donde los centros por Ingresos y
Monto por pensién son los segundos mas bajos y con valor negativos
denotando que ambas variables en términos monetarios son relativamente
bajos al trasladarlas a la realidad. Asi mismo son personas con Escolaridad
media de Secundaria completa, Estado Civil diferente a casado y en
algunas ocasiones propensos a ser sujetos de Apremio Corporal siendo
igualmente el segundo en magnitud en esta variable para los grupos
establecidos. No son propensos a que se les aplique el Rebajo automatico.

Estos se pueden definir como los propensos a insolvencia jovenes.

2. Grupo 2 conformado por 136 individuos. Sobresalen los valores nulos de
Escolaridad y Apremio lo que denota niveles por encima de la Secundaria
incompleta y principalmente en la linea de universitaria completa, asi como
que no son sujetos de Apremio corporal. Igualmente registran los niveles
mas elevados de Ingresos familiares y por ende del monto asignado por
Pension Alimentaria y son personas con Edad por encima del promedio,
Estado Civil por lo general Casado(a) y algunos registran aplicacion del
Rebajo automatico de la deuda alimentaria. Estos se pueden definir como
los Solventes y estables.

3. Grupo 3 conformado por 215 obligados, presenta situaciones muy
similares a los del Grupo 1 pero con la particularidad de que los centros de
Edad son mayores y como consecuencia Son un poco menos propensos a
ser sujetos a Apremio Corporal. Estos se pueden definir como los

propensos a insolvencia mayores.

4. Grupo 4 conformado por 214 obligados. Aqui se observan los valores mas

bajos de los Ingresos Familiares, asi como de los Montos por pension
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asignados a los deudores. Son individuos jovenes, con Escolaridad por lo
general de Secundaria incompleta 0 menos, Solteros(as) o en Unién de
hecho y son los mas propensos a ser sujetos de Apremio Corporal. Estos

se definir como los propensos a impago y apremio.

Grupo 5 conformado por 221 individuos. Al igual que los del Grupo 2
representan una poblacion con Ingresos familiares relativamente altos y
por ende los Montos por pension asignados van en la misma linea, con
caracteristicas similares en cuanto a Escolaridad, Estado Civil, Edad y
Rebajo automético, con una leve diferencia a que, en este grupo, la
probabilidad de Apremio Corporal resulta al menos cuantificable
traduciéndose en que, algunos deudores en este grupo podrian
experimentar Apremio. Estos se pueden definir como los Solventes con

cierta propensién a inestabilidad.

Para tener una idea de como se podria visualizar la distribucion de las observaciones

resultantes en cada uno de los grupos conformados en un plano que contemple a las dos

primeras componentes principales, se expone el siguiente grafico:

Graéfico 14. Distribucion de las observaciones resultantes segun los grupos establecidos.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.
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4.3.4 Contraste de los resultados obtenidos con propuestas existentes sobre
clasificacion de deudores alimentarios y asignacion de montos por
Pension Alimentaria

4.3.4.1 Propuesta de tablas orientativas para la asignacion de montos

Como fue mencionado en el apartado del Marco Teorico del presente documento,
especificamente en la pagina 15, el punto de contraste en relacion con los resultados
obtenidos hacia los escenarios establecidos y evaluados mediante los modelos de
aprendizaje supervisado por la técnica de Regresion lineal maltiple, recae principalmente
sobre la propuesta del modelo de Tablas Orientativas, presentado por la Asociacion
Igualdad de Derechos para los Hombres ante la Corte Suprema de Justicia en el afio 2017

para su consideracion y posible implementacion.

Contextualizando, se tiene que el cimiento de la propuesta de Tablas Orientativas radica
en la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH), tomando como la
mas reciente para aquel momento los datos del afio 2013 al momento de establecer la
propuesta. Con la finalidad de actualizar el rubro monetario de los ingresos de los hogares;

se utilizo la Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) para tal encomienda.

Segun Ovares y Murillo (2019), las Tablas Orientativas son tripartitas: una hace referencia
a la situacion econémica de la zona urbana, otra a la de la zona rural y la Ultima, a lo
establecido como gastos minimos vitales de alimentantes y de segundas familias. En cada
una son establecidos: los deciles, la clase de hogar por decil, el ingreso corriente bruto por
hogar (un minimo, un maximo y un promedio), el gasto corriente (por hogar y per capita),
el factor de correccion por gastos adicionales, y el monto de necesidades vitales por
alimentarios (grupo familiar hipotético de cuatro personas). Asimismo, se hallan las cifras
relacionadas al pago del salario escolar.

A continuacion, se muestra la estructura de cada uno de los componentes anteriormente

explicados:
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Figura 5. Costa Rica. Estructura de la propuesta de tablas orientativas para cada uno de
los ejes de accion. Periodo 2017.

1/
2/

G 0 N R

1. TABLA ORIENTATIVA DE PAGO DE PENSIONES
Costa Rica: Hogares, personas, seguin promedio de gasto e ingreso corriente bruto mensual por hog
bruto 2/ VITAL) POR ALIMENTARIOS (NF= niimero de
Por hogar Rangos de ingresos %G.A. 5/
p en el nicleo familiar hipotético) 4/
Promedio _ 1 2 3 4
BN Mnmo | Maximo 1 (NF =Prom) | 2 (NF =4) | 3 (NF =5) | 4 (NF =6)
POBREZA ©224,557 156,557 | €292,556 | €311,617 | €76,069 e 59,000 | €121,000 | €145,000 | €161,000
£360,555 ©292,556 | €393,957 | €407,791 | €104,380 81,000 | ¢158,000 | 190,000 | €211,000
NEDIABAIR £427,360 ©393,957 | €493,192 i 97,000 | 168,000 | 202,000 | €224,000
559,024 £493,192 | €609,403 ) ©119,000 | ©209,000 | 250,000 | £278,000
MEDI £659,783 609,403 | €726,183 o ©£135,000 | €232,000 | £279,000 | 310,000
792,584 £726,183 | £853,026 ) £166,000 | £263,000 | €316,000 | £351,000
CEDIAALTA ©913,467 853,026 | €1,097,456 T ©£204,000 | £302,000 | €362,000 | £402,000
€£1,281,444 | €1,097,456 | €1,542,437 £260,000 | £381,000 | €458,000 | £509,000
o £1,803,430 | 1,542,437 | €2,708,729 o 359,000 | £483,000 | €579,000 | £644,000
£3,614,028 | £2,708,729 | £4,519,326 } £720,000 | £822,000 | £986,000 | 1,095,000

Hogares ordenados de menor () a mayor (X) segun ingreso corriente neto per capita sin valor locativo y agregados en diez grupos del 10% cada uno.

Excluye valor locativo.

Fuente: INEC. Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH 2013).

Hogares en condicion de pobreza. El Estado debe subsidiar el pago (total o p:

iendo si el ali

Se excluye el gasto por concepto de pago de vivienda (alquiler o cuota de préstamo)
Se incluye educacion publica. Se excluye el gasto por concepto de educacion privada (escolar, colegial o universitaria)
Se excluyen cualquier otro tipo de gasto de NO CONSUMO asi como deudas de cualquier tipo

Datos originales de INEC Octubre 2013. Actualizados por relacién de ingresos a Diciembre 2016

Nucleo Familiar Hipotético: Familia "virtual”

Factor de correccién por Gastos Asistenciales. Solo los gastos de manutencion (alimentos ropa transportes salud

por los dos p

y sus hijos, para efectos de calculo

esta

o sin trabajo)

on publica) se

2. TABLA ORIENTATIVA DE PAGO DE PENSIONES
Costa Rica: Hogares, personas, segun p dio de gasto e ingreso corriente bruto mensual por hogar
ZONA RURAL
Ingreso corriente MONTO NECESIDADES VITALES
bruto 2/ (PENSION VITAL) POR ALIMENTARIOS
\SE HOGARIRU 6/ , - %G.A /5| (NF=numero de personas en el nicleo
2, hogar| Rangos de ingresos i .
reedia Minimo Maximo _ ! = A 4 :
£1,063,595 (NF =Pron] 2 (NF =4} | 3 (NF =5) | 4 (NF =6)
sosreza | 540| ©€224,557 | €156.557 | £292,556 €48684 | __ | €38,000 | 77,000 | €93,000 | €103,000
640 | £360,555 | ©292,556 | £393,957 £66,803 £52,000 | €101,000 | €121,000 | €135,000
MeDiA Basa | 540 | €427.360 | ©393957 | €493192 764 | £62,000 | €108,000 | £129,000| €143,000
640 | @559, £493,192 | €£609,403 ) £76,000 | £134,000 | £160,000 | €178,000
meoa | 540 | €659,783 | €609.403 | £726.183 749 | B87.000 | €149,000 ©178,000 | €198,000 |
0 Teao| @79 ©726,183 | £853,026 "~ | #106,000 | €169,000 | €202,000 | $225,000
meDia aLTa | 540 | €913.467 | ©853,026 | €1,097,456 727 | $131,000| €183,000 | $232,000 | €258,000
- 64.0 | €1 281.41_44 £1,097,456 | €1,542,437 i £166,000 | £244,000 | £293,000 | £325,000
R X ¢1,803,4 1,542,437 | €2,708,729 67.5 | $230.000] £309,000 | £371,000 | €412,000
§4.0 ¢3,615,028 2,708,729 | €4,519,326 | #461,000| €526,000 | €831,000 | €701,000

Hogares ordenados de menor {1} a mayor {(X) segin ingreso corrienta neto per capita sin valor locative y agregados en diez grupos del 10% cada uno.

Excluye valor locativo
Fuenie: INEC.

Nacional de

o} y Gastos de los Hogares (ENIGH 2013).
Hogares en condicion de pobreza. £l Estade debe subsidiar el pago (total o parcialments, d

sial

asta

Se excluye el gasto por concepto de pago de vivienda (alquiler o cuota de préstamo)

Se incluye ed ionp Se

Se excluyen cualquier ofro tipo de gasto de NO CONSUMO asi como deudas de cua'quier tipo

Datos originales de INEC Octubre 2013, Act, o

lacion de i 2016

por

0 a Diciembr

Niclec Familiar Hipotético: Familia “virtual" compuesta per los dos procreadores y sus hijos, para efectos de clculo

Factor de correccion por Gasios Asistenciales. Solo los gastos de

o sin trabajo)

luye el gasto por concepto de educacion privada (escolar, colegial o universitaria)

YCION

ropa

portes salud

cn pablica) se

Factor de comreccion por zona rural. Los gastos se reducen a un 64% de los de zona urbana, promedio nacional
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3. TABLA DE GASTOS MINIMOS VITALES DE ALIMENTANTES Y 2das FAMILIAS (Articulo

173 Coédigo de familia)*
Ingreso corriente PORCENTAJE DEL
bruto 2/ INGRESO PROMEDIO DEL
HOGAR DE GASTOS
Rangos e Wareecs VITALES EN FUNCION DE
Promedio NUMERO DE
DEPENDIENTES
Minimo | Maximo o 1 2 3 4 x| (Rl 3 B 5 IS
€£220,000 150,000 290000 | €90,000 €180,000 | €250,000 | €280,000 | €300,000 |41% | 82%
€£360,000 326,000 ©€39s.000 | €120,000 | €240,000 | €360,000 | €410,000 | €440,000 | 33% | 67%
| e430,000 €395.000 | €495.000 38% | 70%
£560,000 €495000 | @610.000 32% | 6%
£660,000 €s10000 | €725.000 2% | e
£790,000 €725000 | €850,000 33% | e5%
£910,000 €850,000 | €1,095,000 6% | so%
€1,280,000 | €1,095000 | €1,540,000 33% | 63% | 77%
| 1,800,000 | e1.520.000 | e2.705.000 sy o] g
| €3,610,000 | 2705000 | €4.515.000 36% | 62% | es% | 72% | 76%

Hogares ordenados de menor (1) @ mayor (X) segun Ingreso coments nata per capita sin valor locative y agregados en diez grupos del 10% cada uno.
Excluye valor locstivo
Fuente INEC. Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH 2013)

N

Hogares en condicion de pobreza. El Estado debe subaxiiar ¢l pago (total o p siel osta © sin trabago)
Se oxcluyo el gaﬁo por eoneopto de pago de vivienda (alquiler o cuotn de préstamo)

Sei y luye el gasto por de edu on privada A gial o uni ia)
Se exciuyen cusiquier otro po de p-suo de NO CONSUMO asi como deudas de cuslquier ipo

Datos originales de INEC Octubre 2013, Actualizados por relacion de ingresos a Diciembre 2016

Nucieo Familiar Hipotétco. Familia “vrual® por los doe y sus hijos, para efectos de caiculo

Factor de por Gastos Solo los gastos de ropa tr salud 1 publica) se

aR2eNEN

Factor de correccién por zona rural. Los gasios se reducen a un 84% de los de zona ubana, promedio nacional

— Hogares con gastios supenores al 85% de sus ingrescs. Deben spustarse los montos de pensiones sugeridos

Bl articulo 173 del Codigo de Familis que textuslments indica: ' Casos en que no exists 1a obligacion de dar. Cuando el deudor no pueda suministrarkos sin desatender sus necesidades
Aimentanas o sin faltar a la misma obligacién de AllMeNIos Para Con olras Personas”

Para Zona Rural debe apl un factor de del 64%

En esta linea, Ovares y Murillo (2019) explican algunos escenarios que permitan
comprender los alcances de esta herramienta. Para ello se requiere prestar atencién a los

siguientes detalles:

e La insercion o no de uno o ambos progenitores en el mercado laboral y la
consecuente percepcion de ingresos monetarios;

e Los ingresos de los progenitores, acorde a los deciles;

e La cantidad de alimentarios;

e Laerogacion de gastos especiales segun las circunstancias de los alimentarios; vy,

e Laubicacion de los hogares, sean residentes de la zona urbana o de la rural.

1. Escenario 1. El caso mas sencillo y comdn:

Alimentante: Un alimentante que actualmente vive solo, con un ingreso neto de 550 mil

colones por mes.
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Dependiente: Solamente pension para el menor producto de una relaciéon anterior. El
menor reside en zona urbanay la madre no trabaja. No hay gastos de alquiler o de hipoteca,

ni de educacion privada, o motivos medicos especiales.

Asi, segun la Tabla 1 para un ingreso del hogar de 550 mil colones lo ubica en el DECIL
IV, CLASE MEDIA BAJA. Los gastos del alimentante (columna NF = 1) serian de 119
mil colones. Como la madre no trabaja no puede contribuir con estos gastos, por lo tanto,
la pension orientativa seria de 119 mil colones (el resaltado es del original).

2. Escenario 2. Mismo escenario que el anterior, pero para 2 dependientes:

Alimentante: Un alimentante que actualmente vive solo, con un ingreso neto de 550 mil

colones por mes.

Dependiente: Solamente pensién para los dos menores producto de una relacion anterior.
Los menores residen en zona urbana y la madre no trabaja. No hay gastos de alquiler o de

hipoteca, ni de educacion privada, o motivos médicos especiales.

Asi, segun la Tabla 1 para un ingreso del hogar de 550 mil colones lo ubica en el DECIL
IV, CLASE MEDIA BAJA. Los gastos del alimentante (columna NF = 2) serian de 209
mil colones. Como la madre no trabaja no puede contribuir con estos gastos, por lo tanto,
la pension orientativa seria de 209 mil colones (el resaltado es del original).

3. Escenario 3. Caso de altos ingresos, PADRE Y MADRE TRABAJAN para 2

dependientes:

Alimentante: Un alimentante que actualmente vive solo, con un ingreso neto de 1 000

000 colones por mes. La madre gana 500mil colones por mes.

Hogar hipotético: el hogar percibiria ingresos por 1.5 millones de colones, de los cuales
el 67% (1 000 000/1 500 000 = 0.67) los aporta el padre y el 33% (500 000/1 000 000 =

0.33) restante la madre.
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Dependiente: Solamente pensién para los dos menores producto de una relacién anterior.
Los menores residen en zona urbana y la madre trabaja. No hay gastos de alquiler o de

hipoteca, ni de educacion privada, o motivos médicos especiales.
Asi:

* Seguin la Tabla 1 para un ingreso del hogar hipotético de 1 500 000 mil colones lo ubica
en el DECIL VIII, CLASE MEDIA ALTA. Los gastos del alimentante (columna NF = 2)
serian de 382 mil colones. Como quedo establecido como parte del escenario, ambos
alimentantes generan ingresos econdémicos por lo que se aplica el factor de correccion
definido como Gastos Asistenciales (columna % G.A), donde para este caso en especifico
seria del 33% del monto a asignar por pension alimentaria, es decir, 126 mil colones es la
cuota asignada a la madre. Por lo tanto, la cuota especifica para el demandado

alimentario es de 256 mil colones.

4. Comparacion de los escenarios establecidos con las tablas orientativas con la

metodologia de prediccion por Regresion lineal multiple.

Inicialmente hay que tomar en consideracion que la metodologia de tablas orientativas
utiliza mayor cantidad de variables para el desarrollo de los célculos, [ldmese: Zona de
residencia, Trabajan ambos progenitores y el factor de correccidén asociado a esta
variable denominado porcentaje por Gastos asistenciales, asi como lo referente a la
ubicacion de los ingresos segun el Decil y la Clase de hogar; en relacion con lo establecido

para el modelo simple por Regresién Lineal Mdltiple.

Las caracteristicas del &mbito de accidn de la presente investigacion y cuya poblacion de
estudio se establece en los procesos activos en el Juzgado de Pensiones Alimentarias del
Segundo Circuito Judicial de San José, el 92% de éstos correspondian a expedientes que
nacieron en la Zona Urbana, por lo que, al momento de incluir esta variable como parte
del modelo de regresion final, no aportaba lo suficiente para establecer ganancia
estadistica. Por otro lado, el decil y la clase de hogar resultaban solamente de una

clasificacion de los ingresos, por lo que se considera que estos igualmente fueron tomados
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en consideracion al momento de establecer los ingresos por parte del demandado. Asi
mismo, en relacion con la variable Trabajan ambos progenitores al evaluarla graficamente
contra la variable respuesta Monto por pension, no parece discriminar o diferenciar
significativamente entre las categorias de estudio (Si, No) de ahi que no fue tomada en
consideracion. Ademds, se visualizan claramente diferencias entre cada una de las

categorias para la variable Escolaridad.

Al replicar los escenarios expuestos en el apartado anterior, son utilizados los coeficientes
para cada categoria de la variable Escolaridad (ver Cuadro 5) tomando en consideracion
el supuesto de que, a mayor ingreso por parte de la persona demandada, mayor grado de
Escolaridad. Bajo esta premisa se obtiene que, para los pardmetros definidos como parte
de los escenarios, los montos a asignar por Pension Alimentaria se muestran a

continuacion:

Cuadro 16. Prediccion del monto por Pension Alimentaria tomando en
consideracion el modelo simple para escenarios establecidos con tablas
orientativas (datos de prueba n = 150).

Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3
Pardmetros cecundarts  secundaria  universtara

completa) completa) completa)
Intercepto -23 692,48 -23 692,48 -23 692,48
Escolaridad 1 1 1
Ingreso bruto demandado 550 000 550 000 1000 000
Cantidad alimentarios 1 2 2
Monto pension global 119 644 172 762 288 102
Monto pension por alimentario (promedio) 119 644 86 381 144 051
Porcentaje del ingreso destinado a la obligacién 22% 31% 29%

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

Como queda en evidencia, los resultados entre ambas metodologias no registran
diferencias muy grandes monetariamente hablando, por lo que existe evidencia para
indicar que ambas herramientas podrian ser consideradas como complementarias, en
especial para el escenario mas sencillo, es decir, el nimero 1. Puntualmente se tiene lo

siguiente:
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Cuadro 17. Comparacion de los resultados para cada escenario planteado por
las metodologias bajo estudio.

Montos a51gnado/s segun .Tabla.s Regresilé.n lineal Diferencia
metodologia orientativas maultiple
Escenario 1 €119 000,00 119 644,26 644,26
Escenario 2 €209 000,00 7172 761,50 36 238,50
Escenario 3 €256 000,00 288 102,43 -32102,43

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.

4.3.4.2 Clasificacion de deudores alimentarios

La finalidad del presente apartado es determinar la existencia de alguna metodologia
adicional a las empleadas para contrastar lo realizado primeramente con los modelos de
prediccion por aprendizaje supervisado con Bosques Aleatorios®, concebido con la
finalidad de replicar la variable construida denominada Buen pagador y, posteriormente,
con el andlisis desarrollado para la conformacion de los perfiles de los deudores
alimentarios mediante Componentes Principales y Conglomerados en dos etapas.

La mayoria de la bibliografia consultada es desarrollada principalmente desde una
perspectiva legal y constitucional de los paises; méas que estadistica, donde el perfil de una
persona deudora responsable con su obligacién alimentaria y que lo catalogaria como un
buen pagador se afianza en mayor medida ante la presencia de algunos factores o
variables, mientras que el riesgo de impago lo hace ante ciertas otras. Tal como lo indican
Salazar y Ugarte (2016): el incumplimiento alimentario contempla factores culturales,
socioldgicos, psicoldgicos, economicos, educativos y legales”.

Algunos de los factores cominmente mencionados en la bibliografia y que permiten
estructurar de alguna forma perfiles de riesgo de impago, hacen alusién a variables que se
encuentran asociados tanto a la persona demandada como al ntcleo familiar y que guardan
una relacion directa entre todas ellas. De lo anterior pueden desglosarse algunas como:

e Escolaridad: Salazar y Ugarte (2016) indican que: “...por quintil de ingreso, se
observa que a mayor nivel de ingreso corriente per capita del hogar, mayor
escolaridad promedio por hogar, con una brecha importante entre el quintil uno
y el cinco, donde este ultimo duplica el promedio de escolaridad (12,7 afios), con
respecto al quintil uno (6,2 afios). Esto se traduce que, a mayores niveles de esta

51 Mecanismo seleccionado como el mas preciso entre todos los aplicados por la magnitud obtenida en cuanto a la
Precisidén Global resultante en la matriz de confusién
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variable, mayor estabilidad econémica con lo que se esperaria una menor
posibilidad de impago.

Posibilidades econémicas: Chavez 2017 hace referencia a esto como los ingresos
del alimentario bajo la premisa de que éste se encuentra en una situacion
econdmica adecuada para cumplir con la obligacion. Asi mismo, Natalier y Hewitt
(2010), en su investigacion: It’s Not Just About the Money’: Non-resident Fathers’
Perspectives on Paying Child Support, presentan evidencia de que en donde los
padres que estan empleados y poseen salarios considerables son mas propensos a la

adecuada y responsable manutencién de los hijos.

Edad: es evidente la presencia de brechas a los extremos de esta variable
(incorporado como parte del Grafico 2, densidad de la variable edad contra
variable respuesta), principalmente hacia la inferior donde los obligados son més
vulnerables al riesgo de impago de la deuda por limitantes como baja o nula
escolaridad que se traduce en dificultades de insercion al mercado laboral
(poblacion mas golpeada por el desempleo), o lo hacen bajo condiciones de
ingresos minimos. Hacia el otro extremo, como lo indican Salazar y Ugarte (2016):
la edad del moroso, en tanto los 71 afios se contemplan como limite cronoldgico

para utilizar el arresto.

Trabajan ambos progenitores: en su articulo los autores Muhlenbach, F., Phuoc,

Long N.y Sayn, I (2020) corroboran la importancia de esta variable al momento
de la asignacion del monto por pension, en la linea de las comparaciones realizadas

para los coeficientes de GINI en las variables utilizadas.

Cantidad de alimentarios o beneficiarios: en definitiva, esta variable resulta

fundamental en la asignacion del monto por pension y que va intrinsecamente
ligada a las otras variables relacionadas con el obligado y que producen
responsabilidad sobre éste. Nuevamente, ante situaciones adversas de ingreso,
escolaridad, situacion laboral, etc., el riesgo por impago puede golpear a algunos

perfiles mas fuertemente que a otros.
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De lo anterior se podria determinar que los deudores alimentarios con perfil de: baja
escolaridad, bajos ingresos, edad entre 18 y 25 afios donde solo el demandado trabaja y
ante el escenario en el que existan méas de un alimentario como responsabilidad, el riesgo
de impago de la obligacién alimentaria es mayor que ante otro tipo de circunstancias y,
lastimosamente, son sujetos con una potencial incidencia en la temética del apremio

corporal.

Realizando un contraste de los perfiles conformados con los resultados obtenidos
mediante el ACP y de Conglomerados en dos etapas (principalmente este Gltimo) en la
presente investigacion, resulta relevante el indicar que el perfil encontrado como
potencialmente propenso al riesgo de impago y por ende apremio, hace referencia al
establecido en el Grupo 4; el cual haciendo un recuento se definia como Propensos a
impago y apremio, Yy cuyo perfil se detallaba de la siguiente manera: “Aqui se observan
los valores mas bajos de los Ingresos Familiares, asi como de los Montos por pension
asignados a los deudores. Son individuos jovenes, con Escolaridad por lo general de

Secundaria incompleta 0 menos, Solteros(as) o en Union de hecho ”.
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5 CONCLUSIONES

Previo al desarrollo de la presente investigacion, eran contempladas al menos de manera
empirica, algunas hipotesis formuladas hacia el posible comportamiento de las variables
dependientes o respuesta del estudio. Por un lado, Buen Pagador y por el otro lado Monto
por pensidn, desde la perspectiva de cuales podrian ser los comportamientos que se
obtendrian de acuerdo con la interaccion o presencia entre algunas de las variables
independientes, tanto de manera bivariada, como en la multiplicidad caracteristica de los

modelos de prediccién desarrollados.

De lo anterior por ejemplo, se tenia la nocién de que el comportamiento de los modelos al
incluir variables como la Escolaridad, el Ingreso tanto familiar como del demandado, la
Cantidad de alimentarios y posiblemente la Edad, tuvieran una influencia importante en
la direccidn de los resultados tanto al predecir montos por pensién como de clasificacion
que a postre serian determinantes en la conformacién de los perfiles de potenciales sujetos
con una mayor propensién a impago por la deuda alimentaria, y por ende, apremio

corporal.

Es asi como mediante la representacion grafica bivariada quedan en evidencia algunas
relaciones que se podrian catalogar como directas entre las categorias de algunos de los
predictores cualitativos y las variables respuestas, lo cual pudo corroborarse en el apartado

4 de Resultados, especificamente en los sets de graficos 2, 3, 4y 5.

Desde la perspectiva meramente descriptiva se logrd establecer que un perfil de
potenciales sujetos de impago de la obligacion alimentaria era mas proclive, ante la
presencia de las siguientes caracteristicas:

e Demandados con estado civil soltero y en Union de hecho.

e Con baja escolaridad (por debajo de Secundaria completa).

e Con ingresos bajos. Esto quedo mas facilmente visible al categorizar la variable
por Quintil del ingreso, corroborandose una relacion directa entre los quintiles mas
bajos y la predominancia de la categoria Buen pagador igual a No.

e Personas con edades entre los 18 a 30 afios.
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e Para la cantidad de alimentarios se definié que a partir del namero 4 es que la
variable Buen pagador igual a No lograba significancia.
e Donde no existia la posibilidad de fiscalizar la responsabilidad alimentaria

mediante la aplicacion del Rebajo automatico del salario del responsable.

Asi mismo se logré determinar que variables meramente propias del litigio como la
presencia de medidas alternas a la resolucion del conflicto en la linea de la Conciliacion,
la Consignacion de la Pension Alimentaria o el Divorcio por mutuo acuerdo o Abreviado
de divorcio por parte de los intervinientes en el proceso judicial, asi como que la persona
juzgadora fuera Hombre, derivaba en un menor porcentaje de sujetos catalogados como
malos pagadores de la obligacion alimentaria, registrandose primeramente que, el 63% de
los buenos pagadores habian logrado aplicar algun tipo de medida alterna, mientras que
en el segundo caso, la relacion de buenos pagadores cuando la persona juzgadora fue

mujer, representd el 49% mientras que en el escenario cuando fue hombre, alcanzo el 54%.

En alusion particular hacia el sexo de la persona juzgadora y su posible influencia sobre
la variable Buen pagador, se tiene que considerar primeramente el hecho de que, la
persona juzgadora mujer estuvo presente en el 77% (772 casos) de los procesos de
pensiones alimentarias abordados, lo cual incrementa en gran medida la probabilidad de
que, el sujeto bajo analisis en algun punto mientras el proceso se mantenga activo, pueda
adquirir el estatus de mal pagador, considerandose igualmente, que, al momento del
estudio, dentro de la muestra establecida fueron incorporados expedientes con mas de 30
afios de antiguedad. Por otro lado, son las juzgadoras mujeres las que aplicaron
porcentualmente hablando, un margen mas amplio de Medidas alternas efectivas en
relacién con los juzgadores hombres, siendo ésta del 60% ante la presencia de juzgadora

mujer y 46% para los juzgadores hombres.

En cuanto a la zona de residencia, se determind una propension a que los casos que se
registraron con categoria Rural presentaran una incidencia més elevada a ser malos
pagadores. Cabe aclarar que estos casos corresponden a incompetencias territoriales

derivadas fundamentalmente de procesos que nacieron en lugares catalogados como
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rurales, pero que motivo de un cambio de domicilio de la figura Beneficiaria, se traslado
el expediente al Juzgado del Segundo Circuito Judicial de San Jose.

En cuanto a los modelos de aprendizaje supervisado utilizados para evaluar la precision
de clasificacion de la variable Buen pagador primeramente utilizando la totalidad de
variables del estudio y posteriormente una segmentacion basada en los predictores que
presentaron una segregacion mas distinguible en las graficas de densidad, se logro
determinar que el modelo definido bajo la metodologia de Bosque Aleatorios presentd una
Precision global del 96,67% al utilizar todas las variables, mientras que lo fue del 94% al
utilizar las 7 consideradas como que mejor segregaban en cuanto a la variable respuesta:
Edad, Estado Civil, Escolaridad, Monto de la Pensién, Ingresos del nucleo familiar,

Rebajo automatico y Apremio.

Al desarrollar los diferentes escenarios para la prediccion de montos por pension
alimentaria mediante Regresion lineal multiple y al compararlo con la metodologia de
Tablas orientativas, se determind que el modelo simple arroja resultados muy similares en
especial con el caso mas sencillo, aunque para los demas casos analizados los resultados
no presentaron diferencias muy acentuadas, por lo que se podria determinar que ambas

metodologias resultan complementarias.

En cuanto a las técnicas de Analisis de Componentes Principales y Conglomerados en dos
etapas, se determiné que ambos avalaban la conformacién de 5 dimensiones o
conglomerados, lo cual permite obtener una distribucion eficiente y equitativa de las
observaciones tal y como quedo evidenciado en el Cuadro 15 para k = 5, y donde se
cumplio el objetivo de evidenciar un perfil de la muestra de la investigacion desarrollada
considerada con una mayor propension a ser sujeto de impago de la obligacién y por ende

de Apremio corporal.

Al final de todo el desarrollo expuesto en el presente analisis, se considera que los
resultados obtenidos podrian servir como una guia para la persona juzgadora, quien de
plano una vez conocidas las caracteristicas de la persona deudora alimentaria al inicio de
cualquier proceso en materia de Pensiones Alimentarias, le permita identificar

primeramente factores de riesgo asociados al potencial impago de la deuda alimentaria,
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asi como un instrumento adicional y de facil comprensidn para lo referente al calculo de
la pension alimentaria segun algunas variables asociadas. Claro esta, la decision final
sobre la metodologia a usar siempre estara sujeta a la autonomia que forma parte de las

potestades de la persona juzgadora.

Una principal limitacion de la presente investigacion estuvo relacionada con el &mbito de
accion abordado, siendo que, por motivos de tiempo principalmente, ésta se limitd
solamente a expedientes involucrados en procesos en pensiones alimentarias desarrollados
en el Segundo Circuito Judicial de San José. Lo anterior produjo que una variable como
la zona de residencia y que hacia alusion al lugar de domicilio de la persona demandada
categorizada como 1 si correspondia a Urbano y 0 a Rural, resultara irrelevante para

considerarla como parte de los modelos de aprendizaje supervisado.

Para investigaciones futuras y referentes a esta tematica se recomienda involucrar también
procesos propios con al menos un despacho ubicado propiamente en la zona rural, lo cual
se considera como una potencial fortaleza a la base de datos y expandiendo los resultados

para poder ser mas representativos a nivel nacional.
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Anexos

Anexo 1. Pasos del proceso judicial en materia de Pensiones Alimentarias

en el juzgado de pensiones.

oW
por parte del juzgado. \o | N ¢ .
alaque ala al PANI
demanda demandada cuando hay involucradas

personas menores de edad.
’ s 2

Una vez notificadas, si una de las partes no esta de acuerdo
con el monto, cuenta con tres dias para presentar una ape-
lacién, donde solicita y explica sus razones.




A partir de la dltima notificacion, la parte demandada tiene N=5
ocho dias habiles para responder.

Debe indicar
si esta de
acuerdo...

...0 aportar pruebas
para los puntos en
que esta en des-

acuerdo.

El juzgado senala fecha y hora para realizar una
audiencia de conciliacién ahl se trata de llegar a

un acuerdo.

Y

5i se concilia un
monto, el juez o
la jueza establece
ese monto como
pension y ahl ter-
mina el proceso.

Si no se llega a ninguna conciliacién, la jueza o el juez

dicta la sentencia de acuerdo a su

criterio y a lo que establece la Ley.

Sialguna de las partes no esta de acuerdo con la senten-
cia, después de que le notifiquen, tiene tres dias habiles

para apelar.

Anexo 2

e |

o —
eNsualL
=, [

Resultados de la matriz de confusion al correr modelos con n = 500

Matriz de Confusion A(;te)gilz%ge Bosques aleatorios
Precisién global 0,7467 0,8000
Error Global 0,2533 0,2000
Precision por No 0,8484 0,8787
categoria Si 0,6667 0,7381

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Subproceso de Estadistica, Poder Judicial.
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