S g

- RV Rﬁ‘eunidn Anval del

PROGRAPM COOPERATIVO
CENTROAMERICANO

" cumvos
LIMENTICIOS

SAN SALVADOR,
EL SALVADOR, C.A.

-28 DE FEBRERO DE 1969,

TOMO |




YV REUNION ANUAL DEL PROGRAMA COOPERATIVO —
CENTROAMERICAUO PARA EL MEJORAMIENTO
DE QULTIVOS ALIMENTICIOS;(PCCMCA)

Aigde g

DIRECTIVA DE LA XV REUNION ANUAL DEL PCCMCA

Al

Presidente:
; Ing. Armando Alas Lépez
Secretario:
: Ing. Carlos L. Arias
Colaboradores de la Secretaria:

A Ing. César Artiga G.
Prof, Jorge A. Lagos

MESA DE FRIJOL

Presidente:
Ing. Heleodoro Miranda M.
Secretario:

Ing. Rodolfo Cristales Avelar

MESA MAIZ Y SORGO

Presidente:
Dr. Elmer Johnson
Secretario: .

Ing. Alfonso Alvarado D.

MESA DE ARROZ

Presidente:
Ing. Ezequicl Espinocsa
Secretario:

Ing. César Von Chong




XV REUNION ANUAL DEL PROGRAMA COOPERATIVO
CENTROAMERICANO PARA EL MEJORAMIENTO®
E CULTIVOS ALIMENTICIOS (PCCMCA)

|

1 ’ 8 LISTA DE PARTICIPANTES
| :

i

|

|

|

|

' San Salvador, Repiblica de El 3alvador

Febrero 24 - 28 1969.




e T EREEEEESE

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Billy Barnes ilexandria Seed Co., P.0/Box. 1230, Alexandria,
Louisiana. E.U.A. : : : :

Dr. John A.Pino Director Asociado Fundacidn Rockefeller,
111 W 50 St. New York, MY BiU.AG .

Leland W.Hudson. Festern Regional plant Introduction Station.
Washington State,University, Pullman, washington 99163, E.U.A.

James B. Funk. Market Davelophent, W.R.Grace & Co, 5 Honover SGes
New York N.Y. 10004 .

e ————————

B MEXICO

Dr.Luis A.Montoya Coordinador de Tnvestigacidn, Tnstituto Intera-
mericano de Ciencias Agricolas de 1a OEA, Zona Norte. Londres LO-1,
México 6, D.F.México. ‘ :

Ing.César A. Garza. Director General de Asgrow Mexicana S.A., Bra-
vo y Spetima, Matamoros; Tamaulipas, México.

Ing.Manuel GonzAlez Castro. Departamento de Investigacion, Asgrow
Mexicana S.A. Brave § géptima, Matamoros, Tamaulipas, México.

Dr.Elmer C.Johnson Genetista del CIMMYT y Fundacién Rockefeller.
Londres 40, México 6, D.F. México.

‘Ing. Federico R.Poey, Presidente Pqey‘Hybrids Tne. Liverpool 143-—
103 México. :

GUATEMALA

Ing. José Guillermo Pacheco Colaborador Seccién Agropecuaria,
SIECA La. Av. 10-25 Zona 14, Guatemala, C.A.

Perito Agrénomo Adolfo Fuentes Castafién Técnico del Programa de ?
Maiz Direccién General.de Investigacién y Extensidén Agricola La
Aurora, Zona 13, Guatemala, C.A.




Dr.Ricardo Bressani Jefe de Divisidén Ciencias Agricolas y de
Alimentos, INCAP Guatemala. : Sl

Ing.Carlos Luis Arias Especialista en Comunicacién, IICA-OEA
7ona Norte, Apdo. No.1815 Guatemala C.A.

Ing. Heleodoro Miranda M. Genetista ‘Asociado, Direccidén Re- .
gional parala Zona Norte, IICA, Apdo. 1815 Guatemala, C.A.

Ing.Agr. W.Ramiro Pazos M. Encargado del Programa de Arroz,
Direccién General. de Investigacién y Extensidén Agricola. Di-
reccidn General de Investigacidén y Bxtensidén Agricola, La
Aurora Zona 13, Guatemsla, C.A. : - :

Ing.Agr. Forfirio Nicolas iasaya Encargado del Programa de Fri
jol, Direccidén General de Investigacidén y Extensién Agricola,
Ia Aurora, Zona 13 Guatemala C.A.

A g , :
Perito Agr. Jorge S.Fuentes Vasquez Encargado del Programa de
Sorgo, D.G.I.E.A., D.G.I.E.A. La Aurora Zona 13, Guatemala,C.A.

EL SALVADOR

Ing.\rmando Alas Lépez. Subdirector de la Direccidén General de
Investigacidén y Extensién Agricola. Santa Tecla, El Salvador.

meg. intonio de Jesis Diaz Chivez Entomélogo DGIEA. Santa Tecla,
El Salvador.

Ing. Mario-R.Gonzéiez B3 Encargadb Progfama de Maiz, DGIEA. .
Santa Tecla, El Salvador. :

Ing.José Abilio Orellana, Agrénomo de Cultivos Bésicos, Tropicales,
Proyecto de Diversificacidn Agricola ISIC/FAC. Santa Tecla, El Sal-

- yvador.

Ing.Ernesto Navarrete Encargado Programa de Arroz,DGIEA, Santa Te-
cla, FE1 Salvador, :

—




Ing.Jesus Merino Argueta,fncargado Programa de Mafz, DGIEA,
ganta Tecla, El Salvador. ; ' -

Ing.Rodolfo Cristales. Especialista en Leguminosas, DGIEA,
ganta Tecla,El Salvador. :

Ing.José Enrique Mancia, Entomélogo DGIEA, Santa Tecla, 'El
Salvador. S S 3

Ing. José Arnoldo Trejo. Enpomologé DGIEA, Santa Tecla, El
Salvador. 3 A s

_Fitopatéloge Bernardo Patifio M., DGIEA Santa Tecla, Bl Salva-
dor. ' SRR : -

/

Ing.César Artiga Galarza.Jefe Seccidn Cultivos Alimenticios
e Industriales, DGIEA, Santa Tecla, FEl Salvador.

Ing .Roberto Elman Diaz Lépez. Profesor Auxilisr. Facultad de
Ciencias Agrondmicas, Universidad de El Salvador.

. Ing. José René ‘Alvarado Lozano, Vice Decano y Profesor Jefe

del Departamento de Fitotecnia Facultad de Ciencias Agrond-
micas, Universidad de El Salvador.

Profesor Jorge Adalberto Lagos. Profesor Auxiliar, Facultad de
Ciencias Agrondmicas, Universidad de El Salvador.

Ing. German Zepeda. Profesor Cultivos, Facultad de Ciencias
Agronémicas, Universidad de El Salvador..

Ing.Fermando Arens P, Proyecto de Diversificacidn de FAO,
Apartado Mo.1114, San Salvador, El Salvador, C.A.

Sr.Mauricio D.Catherinet, Jefe del Proyecto de Diversificé—
cién de FAO, Santa Tecla, El Salvador, C.A.

- ¢.H.H. Ter Kuile, Representante de FAO para Centroamérica,
ppartado 1114, San Salvador. .
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HONDURAS

. Ing.Emilio 4 .Coto-Fitotecnists. Zona Centrnl}‘Ministerio'de
Recursos Naturales, Hondurss Cede ' N

Ing.quoleén Reyes Discua- Fitotecnista Arroz, Desarrural,
Honduras . : ;

Ing.Agr.Flafio Tinodo Diaz. Jefe Departamento Agronomia,
Desarrural, Tegucigalpa Honduras. :

Ing.Kuang 3.Hsu Gentetista, Divisidén of Tropical Research, Tela,
La Lima, Honduras. : ;

: : :
Tng.George F.Freyt2g Jefé del Departamento de igronomia, Es-
cuela Agricola panamericana. Apdo. 93 Tegucigalpa Honduras.
; : ‘ i

NICARAGUA ‘

3r.Fernando Horvilleur Presidente Semillas Mejoradas de Nicara-
gua S.A., Las Palmas, Managus Nicaragua. <

Ing. Humberto Tapia B., Asesor Programa de Maiz, Ministerio de
Agricultura-y canaderia, Managua, licaragua. 3

ing. Ahgel Salazar, Director Operaciones de Semillas. DEKALB
Apdo. 3242 Managua, Nicaragua. : :

Ing.William Bird F. Asesor Técnico Seccién de Arroz del -
Banco Nacional de Nicaragua. Managua Nicaragua. ]

.Agr. John Beavers; Contraparte Encargado Programa de Cerea—f
les, Mission Louisiana State University Estacién Experimental La

Calera, Nicaragua.

Ing. Miguel Angel Rodriguez Molina. Encargado de 1a Seccidn de

Frijoles, Ministerio de Agricultura La Calera, Managua, Nicara-
gua. > :

S




Ing.Leonel Vaca Adam, Encargado Programa de Arroz, Ministerio
de Agricultura. mstacidén Experimental La Calera, Managua Nica-
racua. : ;

AgrﬂLaureano Pineda Lacayo. Mejoramiento de Maiz y Sorgo:dél ;

Ministerio de Agricultura y Ganaderia.Managua, Nicaragua. °

=y

COSTA RICA
Lic. Claudio GonzAlez "Vega Profesor, rssociated Colleges of
the Midwest y Universidad de Costa Rica. £

Dr.Roberto Hunter Director del Central American Field Program,
Associated Colleges of the Midwest, Apdo. 2732, San José Costa
Rica. o

Dr. Rodrigo Gamez Fitopatélogo, Facultad de Agronomia, Universi-
dad de Costa Rica, : .

Dr.Antonio Pinchinat Genetista Asociado, Jefe Unidad Cultivos
Alimenticios IICA-CEI. Turrialba, Costa Rica.

Ing.José I.Murillo VargaSafEnbargado del Programa llejoramiento

Genético de Arroz. Ministerio de Agricultura y'Ganaderia, San
José, Costa Rica. : :

Ing.Alvaro Cordero VAsquez. Investigador en Fertilizacién Minis-
terio de Agricultura y Ganaderia, Costa Rica.Departamento de Agro
nomia MAG, San José Costa Rica.

Ing.Guillermo Rivera Gerente Regional pafa Centroaméricafde
Oppenheimer Intercontinental Corp. Apdo. 5290, San José,Costa
Rica. : '

Ing.Edgar Vargas Gonz4lez Profesor, Facultad de Agronomia)
Universidad de Costa Rica. : :

Ing.Flérida Herndndez Profesora Investigadora, Universidad de
Costa Rica. :
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PANAMA
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Ing. César Von Chong H.Fitopatdlogo, Supervisor .del Departamento :
de Fitotecnia, Instituto Nacional de Agricultura, Divisa, Repi-
blica.de Panama.

Ing.EBzequiel Espinosa Profesor Investigador Universidad de Panami.
Apdo. 3277 Panami 3, Panami.

Ing.Gaspar Alberto Silvera Asistente de Cétedra,'Universidad de
Panama. : 3

Ing. Alfonso ilvarido Dumont Encargado Programa Maiz y Sorg
Instituto Nacional A.G.R.Divisa Panamé.

Ing.Diego Navas Profesor de Eﬁtqmologia Facultad de Agronomia,
Universidad de Panami. :

{
COLCMBIA

Ing. J.Ivan Llvarez Garcia. Genetista Agregado Programa Legumino-

sas. Instituto Colombiano Agropecuario, Centro Experimental Tulio
Ospina, Medellin, Colombia.

Ing.Gilberto Bastidas R. Genetista, Instituto Colombiano Agropecua-=
rio, Palmira, Golombia.

Ing.Carlos Ordéfiez Cuzman Genetista, Instituto Colombiano Agropecua—
rio, Espinal, Tolima Colombia.

‘Ing.Efraim ilvarado Cassalett Jefe Seccional CNIA,Turipana. Instituto
Colombiano Agropecuario, Turipana-Monteria, Colombia.

VENEZUELA

Ing.Alfredo Barrios, Proyecto de Frijol, Centro de Investigaciones
fgronémicas Maracay, Venezuela.

Ing.5imén Ortega Y., idjunto al Programa de Frijoles, Maracay Vene-
zuela. :

JAMAILCGA

sr.Surinder Sehgal Plant Breeder, Pioneer Hi-Bred Corn Co. P.O. Box
112, Spanish Town, Jamaica W.I.
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b e s

Lunes 24 de febtrero: .

b
\

8:30 a.m. - 6:00 [pems
‘ b
Inscripcidén de Delegados.

6:00 - 7:00 Peme

Acto infugural de la XV Reunién Anual del PCCMCA, presi-
dida por el seflor Ministro de Agricultura y Ganaderias.

Palabras de bienvenida a las delegaciones, por el Ing. -
Eugenio 3alazar Beneke, Director Genecral de Investigacibn

y Extensién Agricola.

Inauguracidén de la XV Reunidn del PCCMCA, par el sefior. =
Ministro de Agricultura y Ganaderia.

Recepcidn ofrecida por ol sefior Ministro de Agricultura -
y Ganaderia.

Local:

Terrnza Hotel E1l Salvador Intercontinental.
Martes 25 de febrero:
9:00 aem. - 12:00 m.

Conferencia sobre Cooperativismo, por ol Reverendo José
Romeo Maeda.

Algunas consideraciones sobre la importancia del "Banano
Cuadrado'" como uno de los principales cultivos Alimenti-
cios en Costa Rica. g

Por: Br. J, Robert. Hunter.

La Politica Econbmica y los Granos BAsicos en Costa Rica.
Por: Lic. Claudio Gonzdlez Vega y Dr. Robert Cross Vogel.




2:00 p.m,
/Labor realizadn por el Programn de ‘Frijol del IICA,‘dé -
Y 1963 a 1968, : . :
Por: Dr, Antonio Pinchinat. Centro de
t tigacidn. Instituto Interamericano de
de la OEA, Turrialba, Costa Rica.

BEnsefianza e Inves-
Ciencias Agricolas

Al

The value of a Germ Plasm B

ank in the Improvement of

Phaseolus vulgaels as a Cropa 5 :
Por: Dr. Leland W. Hudson. United States Department of =

.S sh,

fgriculture, Pullman. Washington, :
acibén en el contenido de nitrbégeno, lisina, triptéfa
cciones de frijol de Centro América.
uto de Nutricién de Cen
Guatemala.

S Nae
no-y. métionina en .sele
, Por: Dr. Ricardo Bressani. Instit
tro América y Panamd, Guatemala,

L

2200 p;m.

RECESO
3:40 peme
rijoles de Costa Rica. Ensayos de Ren-

alidades, 1968,
Universida

/ Plan. Nacional de F
dimiento en Ocho Loc
Por: Inge. Flérida Hernfndez B,

Cde

d de Costa Ri-

de Frijol Sembrados en

| .,/ Resumen Preliminar de los Ensayos
o1 Afio Agricola 1968-

| Y 21 Istmo Centroamericano,. durante

} 1969, PCCMCA, . i

| Por: Ing. Heleodoro Miranda M., Dir

| 1a Zona Norte. Instituto Interamericanc d
: colas de la OE4,, Guatemala. Guatemalae

cccidn Regional para
e Ciencias Agri

dndes de Frijol del
para el Mejoramien-

¢n el Centro Nacig
"T;lio Ospina'e Me-—

Observdciones Agrondmicas de 30 Varie
V programa Cooperativo Centroamericano
to de Cultives Alimenticios (PCCMCA) ,
nal de Investigaciones Agropecuarias
dellin, Colombina. : 3
Por: Dr. IvAn Alvarez. Instituto Colombiano Agropecuario,
Medellin, Colombiae s

Mi&rcoles 26 de febrero:

8:30

Aaillls

/ ‘geleccidn 184,, Una nuev
Por Bernardo Patifio M
Salvadore :

v

.

i

a variedad de¢ Fri jol.
Fitopatbélogo: de la D.

G.I.E.A: E1

RV




Informe de los Fnsayos de Frijol efectundos en EL Salva-
dor en 1968, ' .
Por: Ing. Félix Rodolfo Cristales. Centro Nacional de A-

gronomia, Direccidn General de Thvestigneidén y Extensidn

‘Agricola, Santa Tecla. El- Salvador.

10:00

10:10

La Heredabilidad del Rendimiento y de sus Componentes Pri
marios en el Frijol Comin.
Por: Jacques Clarel Denis y Dr, Antonio Pinchinat. Centro
de Enscilianza e Investigacibén. Instituto Interamericano ‘de
Cigencias Agricolas de la OFA, Turrialba, Costa Rica.
. . 2 P 2
QoM

RECESC,
LelMa /

Fertilizacién y Produccién de Frijol en Parrita. Costa -
Rica. 1968,

Por: Ing. Oswaldo Pessoa C. e Ing, Flérida Herndndez B.,
Universidad de Caosta Rica. '

Enfermedades Virosas del Frijol en Costa Rica. Moteado -
Clordtico..

Por: Dr. Rodrigo Gamez. Facultad de Agronomia. Universi-
dad de Costa Rica, San José., Costa Rica.

/ Principales Enfermedades del Frijol y su Distribucidn en

El Salvador. .

Por: Sr. Bernardo Patifio. Centro Nacional de Agronomia.
Diréccidn Genmeral de Investigacién y Extensidn Agricolas
Sants Tecla. E1 Salvador.

Jueves 27 de febrero:

8:30

t/

: V/Estudios Preliminares sobre Virus del Irijol Transmiti-- -

AelMs e

Determinacidn de Razas Fisiolbgicas de la Roya del Fri--
jol en Nicaragua y Honduras, en la Primera sicmbra de =--
1968, :

Por: Ing. Edgar Vargas. Facultad de Agronomia, Universi-
dnd de Costa Rica. San José, Costa- Rica.

dos por moscas blancas (Aleroididae) ecn Tl Salvador.
Por: Dr. Rodrigo GAmez. Facultad de Agronomfa., Universi-
dnd de Costa Rica. San José. Costa Rica.

7 4

/Fvaluacidn' de insecticidas en el Control de la Mosca =--

Blanca en Frijol. :
Por: Ing. Elman Diaz. Facultad de Ciencias Agronémicas. =
Universidad de El Salvador,

S




10200

10:10 a.m,

aam
telle

RECESO.

'Principales Plagas de Erijol y.su Distribucibén en El Sal

.

vador. :

Por: Inge José Enrique Mancia. Centro Nacional dc Agrong
mia, ?irgccién'General de Investipgncidn y Extensidn hgri
cola. Santal Tecla. El Salvador.

by
.

4 ry . i
/ Determinzcién de la mejor épocn de control del Picudo --

de la Veina del Frijol Apion godmani.
Por: Ing. Robérto Elman Diaz L.

/

/Bnsayos de Fertilizacioén en Frijol en El Salvador.

Por: Ing. Salvador Holina. Direccidn General de Investi-
gacibn y Extensién Agricola. Santa Tecla. El Salvador.

pbmo \

Determinacidén de la Intcidencia de Vuelo de Aphis sp. en
Frijole. ~ ' :
FPor: Ing. Roberto Elman Diaz L. Facultad de Ciencias A-
grondmicas, Universidad de Bl Salvador. San Salvador. -
E1l Salvador. '

Estudios sobre Fertilizacibn y Densidnd de Siembra en =

Frijol, Chimaltenango. Guatemala. :

Por: Ing. Heleodoro Miranda M., e Ing. Porfirio Masaya.
Direccidén Regional para la Zona Norte, Instituto Intera
mericano de Ciencias Agricolas de la OEA, Guatemala., ==
Guatemala.

Fnsayos Demostrativos en el Control del Picudo de la --
Vaina del Frijol en El Salvador. :
Por: Ing. Roberto Tlman Diaz. Facultnd de 'Ciencias Agro
némicas, Universidad de El Sslvador, San| S&lvador. El <
Salvador. : ‘ :

Efecto Preliminar & diferentes niveles de triple Super-
fosfato y densidad de siembra en suelos de la Calera. =
Nicaragua 1968. . o :
Por: Frank Sequeira y Miguel A. Rodriguez. Seccidn de =
Frijoles del Departamento de Agronomin. ' :

S




MAIZ Y SORGO

Mar%es 25 de fobrero;
2:00 pem,

/ Estudio Comparativo de los Efectos de los Genes Opaco=2
y Harinogo2 en los gronos de Mafces Tropicales. :
Por: Ing. Federico R. Poey,

/ ' R

/ Regumen sobre el Trabajo Financiamiento a los Producto-
res de Mafz para Semilla.

Por: Banco Hipotecario de El Salvadors.

Efecto de la Fertilizacién y la Densidad de Siembra en
el Rendimiento de tres Variedades de Maiz con diferen--
te precocidad.,

Por: Luuﬁeano Pineda L, y Humberto Tapia B, Nicaragua.

/Ensayos de Fertilizacién de Maiz,
Por: Sr. José Roberto:Salazar. Direccidén General de In-
vestigacién y Extensién Agricola, Santa Tecla. El Salva-
dor, : :

V'V Notas sobre el Comportamiento de Variedades de Maiz Dul-
ce en Nicaragua.

Por: Ing. Humberto Tapia Barquero - Nicaragua.

e

‘Trabajos realizados durante 1968 en el Programa de Mejo-
ramiento de Maiz en Nicaragun. ;

Por: Laureano Pineda L., y Humberto Tapia B, Nicaragua.

{ \

Miércoles 26 de febrero:
8:30 a.m, e

labor realizada durante 1968 en el Programa de Me jora=--
miento de Sorgos en Nicaragua. _
Por: Laureano Pineda L. y Humberto Tapia B. Nicaragua.

. Informe sobre la Investigacién de Uso Consuntivo del =~
Mafz en El Salvador.
Por: Ing. Joaguin Guevara Mordn. El Salvador,

./ Bl Mafz y su Secamiento como Fase del Mejor Uso de las

Tierras.
Por: Ing..José Abilio Orellana e Ing. Maurice D. Cathe-

rinet. Diversificacién de Cultivos. El Salvadors.




10:00 n.Ma

RECESO

10:10  a.m.

Lineas de Finunciamiunto Vigentes para Cultivos Alimenti-
clios.
Por: Ing. Alfredo Martinez

nd

Central doNReservd de El Salvador,

e Ing. Roberto Ancalmo. Banco

/ Estudio de:la|Pobjacién de Dalbulus sp. Vector del Virus

Vi : :
Causante del Achaparramiento del Maiz.
Por: Ing. Antonio de Jestis Diaz ChAvez. Entomdlogo de la
D.G. . AL -Santh Tecla. El1 Salvador.

Precios de Fertili--

'Discusibit acerca de Disponibilidad ¥

| gzantes en el {Arca.

2:00 ©p.me

\

Estudio sobre
Por: J. Merino Argueta,

Lspaciado yiDensidnd con 1i=3 y H=5.

Fnsayos Extensi--

: /N . a
v,Comnortamlento de Variedades de Maiz cor
Vs R
, Hondurase.

etak
vos scmbrados durantela Primera de 1068
Por: Flavio Tinoco Diaz. Honduras.

| / Programa de Me joramiento del Maiz en Panand .,

Por: Alfonso Alvarndo Dumont. Ing, bgr. INA, Divisa.
‘Rendinientos Miximos de Grano en Siembras de Maiz y Sorgo
Bajo Condiciones de Temporal.,
Por: Bzequiel Espinosae. Centr

’

! de la Faculfjad de Agronomif. Tocumen.

/

Pl . ™ 4 n s
o de Investigacion Agricola
Panami e

\.J'Determinacién del Dstado Nutritivo de un Suelo de la Es-
tacidén Experimentol "inrique Jiménez 1 (Costa Rica) --

| = Por ledio -de la Prucba’ de Microparcelns de Maiz.
‘ _ Por: Ing. Alvaro Cordero Vo '

o y V/%roduccién de Maiz en la Costa Sur de Guatcmala.
| : Por: Adolfo Tuentes Castafidn. Dircccidn General de Inves-
tigacidén y Extensidén Agricola. Guatemnla. Cehe -

Jucves 27 de febrero: o :

8§:30 a,m.

% . : situacidn’ Actual del Cultivo del Sorgo en Guatemala.

Por: Jorge Se Fucntes U. Guatemala.




Comportamicnto de 40 Colecciones de Sorgo en Siembras de .
Postrern cn Honduras. ;
Por: Imilio Coto V, DESARRURAL, .Honduras.

‘Posibilidades pafq‘el'ﬂprovechnmionto de Sorgos Criollos.
Por: Ing, Julio Romero F. DESARRURAL. Honduras. ‘

10:00 Dallle
RECESO,
Resultado de los Trabfjos Experimentales del Programa de
Sorgo para Grano en Guatemala, en 1968,

Por: Ing. Jorge S. Fuentes U, Guatemala.

Tres Problemas del Cultivo de Sorgo en Centro América.
Por: Ings Angel Salazar V. Nicaragua.

\ A R Ry 012

Martes 25 de febrero:
'2:00 peu,

Evaluacidn de Variedades, Lineas y Selecciones de Arroz
del. PCCMCA, Bajg-Condiciones de la Zona Tropical Seca -
de Guatemala.

Por: Ing. W. Ramiro Pazos M. Guatemala.

Ensayo de Rendimiento de 11 Lineas de Arroz del IRRI --
Bajo Condiciones de Secano,

Por: César Von Chong H. Fitopatdlogo., Instituto Nacio--
nal de Agricultura., Divisa. Herrera, Rep. de Panami.

Ensayo de Observacién de 56 Lineas de Arroz Procedentes
del IRRI y CIAT. Sembradas bajo Condicioneés de Secano.
Por: César Von Chong H, Fitopatélogo. Instituto Nacional
de Agricultura. Divisa., Herrera. Repfiblica de Panamé,

Ensayo Uniforme de Variedades Comerciales de Arroz bajo
Condiciones de Secano. '
Por: Ing. José I, Murillo V. Departamento de Agronomia.
Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Costa Rica.

Estudio Comparativo de Variedades de Arroz en los Siste-
mas de Siembra Anegado y Secano.

Por: Ing. José I.‘Murillo\V}~Depto. de.Agronomia. Minis=-
terio de Agricultura y Ganaderia. Costa Rica.

\

.....8




Miércoles 25 do¢ febrero:

8:30

:1;,m° . s 5 : : : ’ SRS SN i

Jira a la Haciemda "EI1 Nilo'.

Jueves 27 de febrero:t &

8:30

¥

A oM, 4
Resultados de los Ipfectarios del Fuego del TRRI Y USDA,
Realizados en Panami durantce 1968.

Por: César Von Chong H. Fitopatélogo. Instituto Nacional
de Agricultura. Divisa. Herrera. Panami.,

Fluctuncidén de las Foblaciones de Tres Insecctos Importan-
tes del Arroz en Tocumen. Panami. en 1968.
Por: D, Navas,., Facultad de Agronomia. Panand,

Cuatro Nivelts de Nitrdgeno,a dos Densidades de Siembra.

Correspondicntes a la Siembra de Arroz Mecanizado y de -

Campesinos. y , :

Por: Dr. Reinmar Tejeira. Facultad de Agronomia. Univer-'
sidad de Panami.

Pelle

Informe de los Ensayos de Arroz Efectuados en E1l Salvador,
Durante el Afio |de 1968,

Por: Ing. Ernesto Navarrcte A. DG LB A, Santal Teplay B
Salvador,

Ensayo de Evaluacién de Herbicidas para ¢l Control de Ma-
lezas en iATrToZ,

Por: Ing. DLzequiel Espinosa. Facultad de Agronomia, Uni--
versidad de Panamé.

o 2 e o
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XV REUNIOW ANUGLL DEL PROGR.AMA COOPERATTIVO
CENTROAMER LCANO PiRA EL MEORAMIENTO ey
Dl CULTIVO3 AL MR TTETO0 (PGCHMCA) o

_gan Salvador, 2l-28 de febrerd de 1969

RESOLUCIONES Y RECOMENDACIONES DE Li MESA DE

FR1J OL.

RSB

g

Tncluir en el,almaciqgl de'los préximos afios no sélo variedades
rojas y negras 'sinc tAmbién de otros colores.

Se prepararin ensayos de rendimiento de acuerdo con el hdbito de
crecimiento, (de guia y arbustivos), en-los préximos afios .
/

Sembrar los almacigales en dos repeticiones por sitio.

Los ensayos de rendimiento de rojos y negros Se sembraran con una

distancia entré surcos de 50 centimetros, y 1C centimetros entre
. ’ . ] . 9 - -

semilla (no habra cambio en las distancias para los almacigales)

Los testigos regicnales que se usarin en los erisayos de rendimien-
to serin: pars negros Jamapa.y Porrillo No.l; para rojos Col 1-63-A
v 27-R. ¥ T ;

Los cooperadores enviardn a 1a oficina cecrdinadora una libra de las
variedades qué& usarin como testigos locales, para ingrementarlas y
garantizar lo pureza y 1la limpieua parasitolérica de 1la semilla.

Enviar datos complemnentarios de las localidades en donde se estable-
gerdn los ensayos; alturh sobre el nivel del mar, nrecipitaci6n, to-
porrafia, fertilidad, Ph, Suelos, etc. ¥l coardinador enviard el for-
mil ario apropiado con los ensayos. e

Se recomienda a los cooperadores efectuar colecciones en sus respecti-

yvos paises de Cultivares de frijol ¥ enviarlos a la EJ&iPe O a-la ofi-
_cina coordinadora con ¢l objeto de preservar plasma germinal nativo y

facilitar 1la preparacién de un catilago regional de 1ineas de frijole.

EL coordinador preparard y distribuird 33 lotes de un almacigal, 28
repeticicnes de jn enssjyo de rendimiento de frijoles negros 7 29 repe-
ticiones de un easayo de rerdimiento de frijoles rojos de acuerdo con
1a si guier\to lis't:q:

——— 2
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Almécigal : Negros "Rojos

Guatemala ‘ e 2 2
DGIEA., : 2 '

El Salvador

DG IEA : B 6 6

Honduras YA o ¢ 2 =
Desarrural 7 7 7
Escuela A.P. 1 1 e

Centro Nal.Agrope
Cuﬂrio "T,a Cale raIH . e 3 3 3

Costa Rica

Universidad "2 1 9
CEI : 2 2 2
Panami :
Universidad ; 5 1 - Y 1
Ministerio A.C.e I. 1 - 3k
Colombia. .
"Tylio Ospina' 2 9 2
n"Palmira D¢ 2 2
Venezuela 1 2 i
Brasil i o - i
Repiblica Dominicana . 1 i i
Haiti o 6 & <
| 33 28 29

El INCAP realizari algunos estudios bioquimicos y nutricicnales en
variedades comerciales y experimentales de frijol.

Los objetivos que se persiguen son: ':

a) Conocer el contenido de agua y prcbeinas.

b) Conocer el contenido de Lisina y Triptofano

c) Estudiar el contenido de aminodcidos azufrados.

d) Estudiar el valor mutritivo de la proteina y la diges
tibilidad del frijol. .




Al

12.

13.

15.

164

Los rogultalos de los ensayos re ioniles (nlmhcipales, ncgros y ro-=

: . 5 y R F. 3 o 3
jos), se agruparin segun 1a osltura del sitio de la siembra, en baja, .
medin o alta. : : :

La E.A.P. identificaria las malezas que s€ encuentran en los campos de

‘produc:ién de . frijol del Ttsmo Centroamericano medim te la colabora-—

cidén de los participantes, la cual consistird en el envio de especi-
menes a 1a E.ALP. , ;

purante el afio agricola 1969-1970 los participantes decidirin las 2
mejores variedades pera chada localidad esbudiada en su pais e infar-
mard 2 la oficina coordinadora sobre el respecto.

El coordinador presen tard en las préximas reuniones un informe de -
evaluacién de 1as resoluciones y recomendaciones tomadas por la mesa
de- fra ok én, el =fio anterior.

Se recomienda a los participantes hacer mejor uso del laboratorio de
virus de 13 Universidad de Costa Rica el cual estd puesto a su dispo-
sicidn por cortesia del personal de dicho Laboratorio.

Tl coordinador distribuird un almncigal de especies de leguminosas
para pruebas regionales. La semilla sera proporcionada por Tashels
P - ; B




Maiz

LA MESA DE MAIZ Y SORGO DE LA XV REUNION .
ANUAL DEL PROGRAMA. COOPERATIVO CENTROAMERI
CANO PARA: EI, MEJORAMIENTO DE CULTIVOS ALI=
MENTICIOS DURANTE SUS REUNIONES Y DISCUSIO
NES ACORDO LOS.SIGUIENTES PUNTOS A REALIZAR
SE DURANTE 1969. =

lo. Integrar el Comité del Programa Cooperativo Centroamerica-

no para el Mejoramiento de Cultivos Alimerti cios del maiz
de 1a siguiente manera:

GUATEMALA - Adolfo Fuentes

EL SAﬁVADOR - 'Jesls Merino Argueta.

HONDURAS - . . Flavio Tinoea .’

NICARAGUA - G Humberto Tapia

COSTA RICA - Carlos Salas

PANAMk - Alfonso Alvarado.

20. Nombrar Suplentes de cada miembro representante del

30.

Lo,

50.

RO .

pafs cooperador.

Responsabilizarse de la conduccidén de ensayos, escri-
tura de reportes, y adquirir mayor conocimientos para .
el Mejoramiento del Programa.

Estimular el establecimiento de lotes de mixima pro-
duceidn de maiz en un afio.

Buscar la forma mis econdmica de producir maiz.

Efectuar ensayos de maiz BA y ME como en afios anterio
res, pero con las siguientes variantes:

a) Poniendo 3 granos por golpes separados a 30 cms .,
~ suprimiendo después una planta en el raleo.

b) Eliminar la calle entre dos blogues consecutivos.
¢) Usar un registro de campo como -el establecido en

el CIMMYT, con el objeto de agilizar el analisis
de los resultados.

——— D



70.

Enviar 3 kilogramos de semila de las variedades incluidas en los

. ensayos, a2 Nicaragua a nombre de Humberto Tapia B. Estacién Ex-

perimental Agropecuaria La Calera, Km.1l2 Carretera Norte, Mana-
gua, Nicaragua; a la mayor brevedad posible.

Iniciar en forma relativamente masiva lotes de produccidn de maiz
Opaco-2, con un minimo de 3 hectarea por pais.

Iniciar la observacién de variedades de maices dulces.

2

Sorgo

1ok

20,

30.

Lo.

Interesar a la OIRSA para el estudio del problema de los pijaros por
su importancia regional en Centroamerica.

Efectuar ensayos uniformes de las variedades de sorgo para grano den-
tro de las siguientes series:
\

a) Variedades comerciales.

Incluiran las mejores variedades probadas en 1968, y nuevas dispo-
nibles.

b) Variedades experimentales.
Cada productora.de senilla tendrd opcidén a incluir 4 entradas.
las variedades de los ensayos uniformes serin agrﬁpadas por:
.a) Precocidad
b) Tamafio de planta
q) Uso del producto

Se entregaran 2 ensayos de cada serie por pais, y se sembraran de
postrera.

sl . 8l
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vy REUNTON AHUAL DEL PROGRANA COOTERATIVO 2 5 6 5
CTENTROANERICANO TARA EL HEJORAHTENTO

DE CULTIVOS ALTHENTICTOS (PCCMCA)
1969

A R R O 2

RESOLUCION No,?

A) Para asegurar el éxito del Programa de Arroz del PCCMCA -
se recomienda que las instituciones involucradas aseguren la perma-=’
nencia de los funcionarios encargados de llevar a cabo el Programa
en sus respectivos‘paises. Asimismo, Se asegure 1a agistencia a ==
las reuniones anuales. : :

!

R) De igual manera se exhorta a los organismos internaciona~

les que tienen que ver con investigaciones arroceras que brindan m2
yor asistencia técnica y proporcionen facilidades para el entrena--
miento del personai téenico encargado de los Programas de Arroz en

el 8rea.

RESOLUCION No.2

A) Como las plagas afegtan el arvoz Yy reducen sus rendimien-
tos, 59 recomienda que se realicen en ol Area reconocimientos perid
dicos para determinar las poblaciones Y el dafio yuc éstos ocasionan.
Conviene adenis, establecer un aistema uniforme parat determinar la
intensidad del daflo gue causen, y observar en 1os diferentes cnsas=~
yos variables 1a preferencin que determinadas plagas puedan tener -

por ciertas vnrindades.

R) Como los nemitodos son una plaga'potoncinl en muchos cul-
tivos, se recomienda investigar la incidenciz ¥ efectos dc los nemé
todos en el cultivo del 2rroZ.

Ve

RESOLUCION Noed

Como la calidad del grano del arroz es determinante para su =
comercializacidn, se recomienda que 1los ensayos evaluacidén de varig
dades sean complemehtadOS con andlisis de laboratorio que permitan
jeterminar tanto 1a calidad de molienda como 1a coceidén. Para esto
se solicitard la colaboracidn de instituciones que puedan realizar
dichos anfilisis.

RESOLUCION Mo M

La prescncia de malas hierbas es un faoctor limitante de la ==
produccién de arroz, por lo tanto, se recomicnda que en cada pais -
éstos se coleccionen e identifiquen,espccialmente aquéllas de mayor
importancia econdmica y se organice un herbario para referencias fu
turase. : '

———e?




RESOLUCTON: Lios P
Coro los factores amkiontales influyen profundamente cn la a-
gricultura, ¥ ayudan en 1A interprnticién de- resulinidos de los ensgy
TO5, S€ recomienda que se lleven registros meteoroldgicos en las 29
nas dondc so¢ 1llovan a ‘cabo los ensayos y que se insluyan en los in-
formes de resulbzdos, oo

RESOLUCION No,6 - N K

- Dadn 1n conveniencina de divulgar ¥ comprobar 1los resultados -
gque se ohtiene en 1los programns experimentales, Se€ recomienda esta=
blecer parcelas de mAximo rendimiento de arroz 7 rnue utilicen las =~
nejores variedades’y las practicas culturnles mis avanzadas.

/tag.
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DESARRYLLG I 1 TECTLCAR Brie i IOLAG _;.M__wnm;:_:___.a_t; LAS COQPERATIVAS
pof

Joad Romeo Maeda, Pbro.
DIRECTO% GERENTE. 1/

Lazos e amiztad y ftrzbajo iue wnen al Ingenlero Jesdis Merino -
Argueta con el Doctor Fimer €. Johnnon, han hecho posible que nuestro -
trabajo er el c¢omno ‘aocio-mrcondénico a través de las Cooperativas fuese
conocido por ecte Hltimo. £ &1 se debe que el mismo Centro Internacio--
nal de Mejorsmiento do o v Trigo, haya tomado interés y gue el Doc~-

i 7
tor D.  T. Myren ¢ =su giva e 1067, haya tomado contacto con el perso--
uds 6 través de visitas y entrevistas a algunas
:

nal del prcgran™ v
comunidades gne &«
hayamos tenico ln

cen los campesinooi;despuds que en noviembre -
€ faccién de atender al Doctor John A. Pino y por
fin el misno Centro’ nava tomado el trabajo de invitarnos hacer un in..
teresante viaje r Mdjico. Todes estns sefiores sinceramente inguietos =--
por las durzss renlidnoles ce nuestro pueblo, han simpatizado con una la-
bor, gue ha sico inaspirada con toda honradez, por 2]l Unico deseo de con

tribuir o mejnui? suerte de los gue viven al margen de la téenica y
el progreso Ca nuastros t1cmpos. Para ellos, permitaseme hacer piblico
el testimonio de niestra mds sincera gratitud. Lo mismo que 2]l Ministe-
rio de Agricultur-, gue tan gentilmente me ha dadc la oportunidad de to-
mar parte en este cvento tan importante. '

Para gua »os “ntiﬂndﬂh mejor el origen y las resultantes de és-
ta labor, me voy o peimitir hacer drevem:nte un poco de historia: Nues--
tro trebajo s2 i en 1a poblacidén de Temanique departamento de La -
Libertad en 1937, ¢ covensd con un cepital de ¥ 700.00 y un grupo de -

42 socics. Uo pr=tenii en principio, més que hecer reazlidad alguna de -
las idess que el i'oficy Avmobispo Monsedier Luis Chévez y Gonzdlez me ha-
bia encomendsln 1 2iirsy 2l enviarme en 19%4 a la Parroquia de Comasagua.

Fscogi Tamanigus, ror cex el lugar que mas me habis impresionado por su

pobreza, pcr qu: ranit ue si frecazabs en Tamanique, no tendria mayor -

trascendencis, o gus e . ure 42 los puabloss nea anndonados e ignorados
b

5 S8

del pais, y gue s5i tenin éxito, podria lener un argumento que me. perml—
tiera hacer pens2r sue zi hzbvia tenido éxito en ese lugar, con mucha més
razén podria copouarce quo sc tuviese en otro¢. Comenizamos por una Coope
rativa de ahorro v cridite porque es la més sencilla de organizar y que
necesita menos rccurfes econdmicos. Bien aronio me di cuenta que sdélo 1la
Cooperativa e ¢rorro ¥ crédite, auncue hebia hecho posible que los cam
pesinos agrupadcs n> vendiesen con antici ‘acién sus cosechas y evitasen
el pedir dinero prestaio a cracidos intereses, no era suficiente péra -
elevar en forma c-brtancinl el nivel de vida. Visifé algunas oficinas -~
Gubernamentszles b .diendec nresoremiento, me faciliteron un agrénomo y ==

1/ Fundaciin Premaiora dn Cooperativas de El Salvador.




que gracias a lea visilaz gque hizo al roruco, puwle constatar que aquellos
campeninos habian duplicado su pyodnccﬁén..Lqmcniablmwente esle asesora~
miento no ae contbirwud, yo que aguelln zona no cghoba iteluida en los pla
nes de .trabajo. In 1957 hicizron visitas a esa Cooprrativa y & la de Co-
magagua, un técnico en Deserrollo de Comunidades d=1 entonces Punte "IV y
vn técnico en Cooperstivas del Ministerio de Trabmio, quienes informaron
y excitaron al sefior Arzobispo para gue lo gque 8o ostaba realizando en -
aguellas comunidad+sa, ce extendiera o otras. Impalsadn por estas recomen
daciones, el seflor Arzobispo me pidid que organizase otros grupos, pero
cada vez constaba que 13 Cooperativas rurales de ahorro y crédito, no -
podrisn trangformar pof si solass las situsciones precarias de aquellas_—
gentes organizadas. _ : .

I X *

0
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- ASESORAMIENTO AGRICOLA -

smbre de 1962, tuve 13 buena suerte con encontrarme con

En septie
el Ingeniero Jesus Mérino Argneta, =2 quién conocida decde algun tiempo -

i~

atrds, pero gue ignoraba que trahajaba en este campo. iracias a su cola=-
boracién iniciamos el Programa Agricola, atendiendc a 98 socios de 2 cog
perativas. La primera inversidn fue de § 6.104.%0 que se invirtieron en
‘fertilizantes, semilla%s mejoradas, insecticidss y algin equino pegqueflo.-
Al principio comenzé ddndonos los sdbados, poco 2 poco se fue entusias--
nando en tel forma, que en 1964 atendid a 541 socios de 7 cooperativas -
el capital que se invirtid fue de ¢71.000. En 1965 se atendieron 1.500 -
socios, invirtiendo $142.000,00 Se pregunteran ustedes como es posible -
que wna séla persona haya podido ‘dtender 2a tantos, que por otra parte --
cultiva en su inmensa mayor parte tan poca 4res, vor que nuestro Progra-
me llega 2 los campesinos de més escasos recursos, y9. gie muchos de ellos
no cultivan més que 1/8 de manzana 4 sean 1250 varas cuadradas. Bsto se
puede realizsxy gracizs a gue el agrénomo cuenta con grupos organigados -
de antemano. Estns grnpos se tratan de discislinar zn tal forma, que --
cuando el agrénomo llega, ya estén reunidos. Nos dedicomos en esta se--~
gunda etapa, hacerle frente 21 problema HAMBRE. HMerineo Argueta se dedi-
¢é mis que todo, a incrementar 6l cultivo del mafiz, los resultados fue-
ron tan halagadorecs que &n ocasiones pudimos constatar que los campesi-
nos estaban produciendo hasta 4 veces mds de lo gque producian antes. En
1966 graciss a la ayuda del Episcopado Alemdn por medio de MISERIZOR, ==

" contratamos dos agrénomos a tiempo completo ¥y 2l Ingeniero Miguel Anto-
nio Melgar como Director del Programa, quien en algunas ocasiones habis
colaborado con lerino Argueta. En esc afio se lograron atender 5.125 cam
pesinos, que hiciercn una inversidn de §30%.168.15. En 1967, se atendig
rvon 7.493 socios, invirtiéndese $345.000.007 En este sfio no pudiendo . ~~
contratar mis agrénomos por la falta de recursos, escogimos a 4 de los
mejores campesinos que se habian distinguido en su trabajo, para que --
fueran auxiliares de los agrénomos. En 1968, recibimos una ayuda del "=~




1

Episcopado Norbtasporiceno ¥y dol Epfasopadoe Belgn, gracias a. €83 colaborsa’
ecidn se pudo abendier.a no aenos de ©.900 cooverativistas, sobrepasaido -
1o invertido en total, a los G400, 000.00.

2 .

N
!

oo ORGAMTZAAMOS LO GLUPO

3

Al prinecipio, noeostroé nisnes tratabanmos d= entusiasmar & 108 pa
rrocos de las comunidgdes para quc nos ayudaran o atraer a las gentes. -
Ultimamente el Frogroms ho edquirido tante gimpatia, gue no sélo, ro nos
queda tiempo de nfrecernos, Sino, 4ue toremos una serie de solicitudes -
que por falta de versonal leg vamos retrasendo. Bxiginos & los grupos --
que como minimo cotdn intersados er el proyecto de 1ia organizaciér 40,-
contentdndonos que &1 firal han de quedar poT 10 menos 30. Se les expone -
lo que es 1z Cooperatbiva, exigiéndoles que 8¢ sujeten & un periodo de --
formacién gque oscila entre 3-4 y en algunas ocasiones hasia 6 mesesg, se¢
les d4 en este pericdod Cooperativismo, Organizindonles al mismo tiempo -
un Club de Ahorros. Este trabajo si se quierTe e8 lento pero necesario,-
por que de ahi depende el Syito 2un del Frogramo rnericola. Para nosotrose:
1s formacidn del hombre integral o8 importantisims, y2 que juzgamos gque
el problema de nuestro pais como de otros de Américn Lating, no es mera-
mente econdmico, sino que fundamentnlments adcetivo. Cuendo Mas O mMenos
se ha estabilizado el grupo, comienza o visitarles el agrdnomo, déndoles
charlas tedriczs sobhte fertilizacidn, semilles mejoradas, insecticidas, -
ctc. Si coincido el periodo de organizocidén con el de cultivos, se les -
hace hacer alguncs experimentos.précticos, para que g convenzan el mayox
ndmero y se decidan o trabajar téenicemente en 1z prdxima siembra. Una -
vez inaugurada la cocprrativa, 12 sficina central zon la- anuencia del --
agrénomo, le proporciona 2l cridite necesario &n gspccies de fertilizan-
tes, semillas mejoradas, insscticidas, etec. o ~ficina no hace contratos
con los individues, sino con el grupo- Il aprémomo antes de comenzar 1la
siembra, se preocupa por darleas ensefanzos précticas de como tienen que
sembrar, fertilizar ¥ MO&T 1ns insecticidag. Uno vez que han sembrado -
se reunen lo s soclos fe ur wmismo lugar psra 1v viendo individualmente
las parcelas de eada und e los asociades. T

ol
"e entonces cuando el agréng
mo y los campcsines conststan quienes mejor han pussho en préctica las
indicaciones. Desde_1966 en he tratado de hzcer un entudic de las dife
rentes zones, pars ver qué” cultives pusden s2¥ los mdis productivos y -
que podemos aconsejar & los canpesinos para que pucdan obtener mayores
ingresos, Que no eélo los permita comer, sino obtcner lc necesario pa-
re vestirse y con el tiempo me jorar su vivienda. Por eso se ha inicia-
do en el departamento de Chalatenango el Prograna de Crianza de Cer-
dos y el cultivo de fitricos. o

- Ustedes se pre~ untaran con que personal se cuenta ¥y cual es el -
costo del Programa? Contamos cons

1 Director Gerente

1 Jafe del Programa Agricols




2 Agrénomos a tiemvo completo, el Ing. Merino Argue
tn que hasta lao- fecha ha estedo trabajando ~con .ng
sotros los fines de semansa, :

o> Encargedos del Presrama Agrepecuario. Uno de elles
n tiempo complato.

5 Dxtensionistas especialistas en Conperativismo. Cua
trorde ollns a tiempo completo.

2 Secretariag,

3 Contddores.

1 Administrador de Productos Agricolas,
1 fsesor Juridico. |

1 COrdenonza. '

1 Motoristas; O sea que 17 porsonas a tiempo completo

y los otros cnatro a2 tiempo pzrcial. Con estas personas, que ademis -
algunas de ellas 2tiznden grupos urbanos, hemos logrado organizar y 2
tender 58 coop2rativas de ahorro y crédito, 9 de consuwmo y 2 de trans
porte, Los grupos sgricolas que atendemos llcgan s 101, porgue en al-
gunas ocasiones cuande con facilidad se pueden unir varias comunidades,
no organizamos cooperatives, sino gue abrimos sucursales que dependen -
de una cooperativa central,

- COSTO DEL PROGRAMA -

El pasado afio gastamos $80.940.79 en sucldos, equipos, gastos
de papeleria, etc., Pe esto un 63% han sido donaciones del extranjero,
un 25%-se ha sacado de las utilid des que han dejado los Productos A-
gricolas y el resto contribuciones de las Cooperativas, y durante los
primeros siete messs del afio, #1.000.00 por mes, conbtribucidén que le
ha dado al sefior Arzobisvpo Casa Presidencial. ‘

- CONCLUSIONES -

. Como ¢ han podido dor cuenta, nuestro prograna en s{, es sen
cille. Las rozones salten a 1z vista: No hemos contado con grandes re
cursos, lo gque hemos ido re-lizando ha sido el fruto de esfuerzos que
se han ido acomodando & nuestr~s posibilidades. No pretendemos pasar
como que hemos hecho cosas extraordinarias en si. 5i, nos hemos dado
cuenta que el programa he ido respondiendo a las necesidades de nues-
tra gente humilde. Prctendsmos mantener, adn en =1 caso que contarp--
mos con mayores recursos, la misma l1inea, por que lamentablemente por

- > B ——— . —




mucho que hogamos o nueshtro paig, no llegnremes fncilmente a cubrir
las necesiindes de nuestra gente marginada. Maesbro trabajo no es con
fegional, Fn zlgunos de nmeetros grupos hay personzs que no pcrtere
cen a2 la raligidn Catdlica., Mo estnimnos influsncisdos por ningun in-
terés politico. Muestra labor debe de scr apolitica, si queremos la
estabilidad dcl Frogrumﬁ. 9{ tratamuos d= promover =) hombre integral
mente, por eso insistimns en su formacidén, esta formnecidn le ha de -
capacitar para wmanej-r mejor sus 1ngresos y dirigir aquellas organi-
zaciones de scgundo ¥ tercer grado gue necesiten pave afianzar su --.
economia. Es mds, crecmos gue nucstra migidn debe de ser lmpulsadora,
en tal forma gue cuando los* grupos u organigacihnss promovidas por -
noscotros llewruen = obiener, lo gue llamarismos un2 mayoria de edad,
por que ya cucnten con sus proplos recursos, ex eriencias y personal
cspacitade, estos grupos se independicen de la oficina. Entonces los
cefuerzos dedicndos a ellos, 1los empleariamos en otras lineas de Pro
mocidn econdmico-social.

Con esto creo haober presentado un panoramz general de los mo
destros trabagos que, tiene antre monos nuestra oficinas FUNDACION -~
PROMOTORA DE COOPERATIVAS.

San Salvedor, 25 de febrero ds 1969.
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) Bn 21 $ranscurso do los cstuvdios de cawpo que en la actua~"
iidad estf re=lizando la Asociacidn de Universidades del Medio QJeste
de los E.E.U.U. {iCM) acerca de los factores gque influyen sobre lz -
productividad de ciertos ‘cultivos bdsicos en diferentes dreas de --=-
Centroamérice, continuamente se acumula =videncia de que la variedad
de Musdceas onno ida looa*mont@ como '"Guineo (uadrado o Banano Cua--
drado" es unzc parte lmpor+ nte e integral de la produccidn en un gran
nimero de fincas, particularmentie en Costa Rica on aquellas dreas --
que tienen una estacidn seca prolongada.

Este bananc, el cual se refiere Siwmondq (4)como el banano
"Bluggoe', tiene aprox1mwd°mcnte la mitad del largo del banamo comes
tible corriente, v se caracteriza por una forma cuadrangular al hacer
sele un corte transversal. Algunas vecazs se¢ come maduro, pero normal
mente se cocinsg, aomo en el caso de los pldsticos, y su usa princi=--
palmente como qllmontn para cerdos: y pollos en Costa Rica. En las zp
nas muy secos del pais, las ho as y bdstage se usnn como alimento pa
ra ganado. -

A peser de que este banano se cultiva a menudo en parcelas
de una o dos manzzras, en un Ares adecuads cavrcn de la casa de la --
finca cuando se siembra solo, lz mayoria de las plantas se encuen--
tran generalmente, sembradas parn dar sombra en l=zsg plantaciones de -~
café,

Durante 1948 se encargd a algunos miembros del Centrzl Ame-
rican Tield Pregram de la ACM estudiar este cultivo .detalladamente, -
Adends de un intensiveo trzbkajo de obs srvacidén y medicidn sobre el te
rreno, Van Ausd=zll y Britton (5) hicieron un egtudic de la informa -
cién disponible sobre la produccidn del cuadrado, seguin los Censos -
Agropecuarics de Costa Rlca de 1950, 1955 vy 1963.

El cuadro 1, qué se tomé de ese trabajo, presenta datos se-
leccionados sohre Musidceszs en Costa Rica, guc provienen de los cen=--
sos referidos.

%  Field Frogram Director, Associated Colleges of the-Midwest,"Ceg
4ral Americen Field Program, San José, Costa Rica.
Este trabajo fue parcialmente ﬁUSplCludO per LISF Grent N¢ GE 5205 -2
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1 para le
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vel constante (Al nivel que
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Lo informreidn oy ol vuedio 1 quc praviene Aircctamente de

que se obscrva
cimiento es el gran aumento.que ha habido en el uso de esta musicea

como sombra en 1las plantaciones de café y de
plantas de sombra anotadas
1950 y 1955 y se incrementd® a

Estimaciones del Area
Plantas de, Muddcens en Costa Rica,

Area cultivada en

gubravadnrs,
dredo) se rucolectd wolo cu 1955,
eatimzcidn del total de musé

riodo de 1% =afios.

Tadnae las otras partidas

Delvido 2 g La informncidn sobre Guineo
cn lng cifrns usndes on ¢l Cuadro
oens ‘para 1950 y 1963, se¢ asu-
ninen Cuadrado ¢ han manternido a un.ni
ara 1955). A pe-’

se informé en el censo p
1acidén de musfceas aproximadamente se -
1 hecho m#s significativo --
en este cuadro y el factor wm#4s importante en tal cre-

se derivaron de

(cua

cncan. Bl némerc de --

en el uso aumentd casi seis veces entre

CUADRO 1

Némero de plantas

‘mis del doble entre 1955 y 1963

Cultivada y Nimero totzl de
1950, 1955 y 1963.

Aho miles de manzaneg (en nillones ) Plantas por Mz,d
BANANO, ..
1950 33.4 AMD15.8 473
1955 33.6 15.9 47%8
1963 36.5 17« 0" 473
_ PLATANO
1950 10.0° S 4.4 438
1955 4.8 2.1 438
1963  10.4 4.6° 438
GUINREO? .
1955 10.9 4.8 4408
Musédsecs sembradas como cultivo de sqingh
1950  7.8P 2,2 283
1955 43.8 12.4 283
1963 97.2 275 283
TOTAL
1950 62. © 27.2°
1955  93.1° 35.2°
1963 - "155.0 54,2 ©
Fuente: ggggqg_ﬁgzgpgggarios de Costa Rica de 1950, 1955 y 1963
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. A . ;‘ .
f. Une meazone o 60 heet rons 0w forLs,
b, Orlanlade dividicndo ol ndms o de plantas incluidas en -
1 cenan por o1 prumedin de 1 d» agidnd de planton, -
o, Coleualuda mulbiplicande 3 R S plonledn (del censo) por

1a cifre promedic de le densided sembraods pora 1055,
X g % L4 i )
embrodn fus cnlculade por de-

4. La cifrs para lo-dersided se
tos del censo de 1955, en el aqus tanto drea como nimero e lantas’
P - L i :
se tomaron en crenta en el censo. nstan cifrna sohre la densidad se

utiligaron part sstimar 1o informzcidn faltants en los otros censos.

c. S4lo s¢ consionid informacidn pzrs guineo en 1955, En los
toteales, las nifrag de 1955 parz guineo Se asumieron como aplicables
n 1950 y 1963, ) E , '

£. Planta, como es ussdo &n este vy los subsiguientes cuadros,
se reficre z '"clone' y awuna suc=3ién de hijes. :

g. Tamb.én estas cifras no se infecrmaron en el censo, sino --
gque fueron directamente colculados del 4rea y del nimero de plantas
consadas para 1955, Estdn subrayadas para distinguirlas de las esti
macionns obfenidas en ¢l nimero de plantas por manzana cansadas.

. h. Bpn el ‘censo de 1950 1as plantas para sonbhra se indicaron
Gnicamente para cnfé, Tn 10057y 1963 las plantas para sombra inclu-
yveron zlzunes otros cultivos tal como canao. Lns proporciones exac-
tas no se pusden QQterminar. '

CUADRO 2

CONSUMO THCIDIC AKUAL PER a7 TTh DE RACIMOS DE TODAS LAS MUSACEAE
TANTO DE FINCAS QUE LAS STEMBRAT BYCLUSTVAS PhRe SOMBRA COMO DE --

SIEMBI .

-

Para sombhra Plantacidn Exclusiva
i ; Sete——2 . Rango . . "
t37 en Consumo promedio . # de tonsumo promedio ango
a o ‘mucstra  enual en racimos B. A, auestrs anuel en racimos B. Al

Pollos=

Cerdos

n
(24

anado

b

Consumo humeno 30 | 17.% 5.7 28.1 20 9.4 4.2 20.8
15 15.0 3,6 23.4 3 6.9 5.2 10.4
9 157.4 65.0 208.0 8 [ 5 76.0 218.0.
5 105.8 86.0 206.0 6 25.2 15,6 104.0

_ Bl Cuadro -2 es ‘una . cémparacidn de los usos :de la frute tanto-
cuando se cosecha de plentas utilizadas para sombra como cuando pro-
viene de plantas cultivadas en forma exclusiva e .independiente. Se -
presume qvue las sismbres dedicadas exclusivemente a este cultivo se
hacen con el propésito especifico de cosechar =1 producto. Pero la -

—— ————



importancis de egte producto como «limento h mano y COMO forraje cuan
do se siembra p=ra der aombra a2l cefé, se¢ ha Acpcuidado a menudo O RO
qe ha tomado en cuento. ' ‘

El peso promedio de las musiéceas de mombra ~8 generalmente --
cerca de 20 libras por yacimo de fruta frescn en Costa Rica, de acuck
do con Van Ausdall y Britton (5). D» acuerdo con CHTAS cifras, si se
reduce el contenido de numedsd a un 12% y se eliwina la céscara, sig-"
nifica que en el caso de plantas de sombre, ¢l consumo promedio anual
per capita fue aproximadamente de 138.4 libras sobre la base de un pe
S0 seco, y que para 1as giembras dedicadas exclusivamente a este -cul-
tivo fue de 75.2 libras.

. Y . . . 3
Fstes cifras son para el consumo de los miembros de las fami-
lias campesinas que lo cultivan, La informacién queo adn no se ha ana-
lizado nos da evidencia de que existe un movimiento constante de esta
fruta a trovés de tedos Loz mercados locales en Costa Rica que se han
investigado que indicando una apreciable demands nrbana por cuadrados
- como alimento humsno tambien. Si este patrdén de consumo humano es se-
mejante al de otragc Sreas centroamericsnas, S8 puede observer que €8
un alimento humano sumamente importante.
. : .

Las cifras para cansume CoOmMo aliménto de zanado, tal y come
muestra el cnadro 2, son Aaun més significativaes. Adn méds, se presume
que la produccidén dc este cultivo ha aumentado debido a gque el cua~-
drado se utiliza como sustituto del maiz. Lo evidencia indica que --
uno de los principmles Tra2sg05 del cuadrazdo ¢s gqu= sz produce durante
todo el afio. Informacidn adicional (2) demuestra que esta variedad -
de musdseze es la que mejor se adapta a las dreas mfs secas €S resis
tente o la sequedad’y continia produciendo,durantq todo el afio.

Parte del sstimulo para este trabajo se desarrolldé mientras
los grupos de campo estaban operando, durante la primera de 1968, en
1z parte suroeste de Nicaragua, estudiando tanto 1a produccidén de yu
ce (Manitot esculenta) como la de Musaceas en esn localidad. Adn mds
obvio fue en esta zona =21 uso del Cuadrado como alimento humano y -=
"~ pricticamente todos los agricultores entrevistados se quejaron de ~=-
perdidas ~n sus palantaciones debido a 1o enfermedad del Mokn causea--
da por una tensién excesiva de PFscudomonas solonacearum. También se
averigud que grandes cantidades de bananos Cuadrado se importaban --
desde Costa Rica, tanto por via maritima a lo largo del Rio San Juan
y del Lzgo Kicaragua, como por v{a terrestre a través de la frontera
en Peflas Blancas, para recemplazar estas perdidas.

- ———— - —




Pere determin-r si los costarricenscs, “ue COMO se inc¢icéd
anteriormente utilizan este prodicto coma »1imento humano y cowo -~
forraje para ganndo, estaba cn re lidad envinndo cantidades adicio
nales se habian sembrrdo on Costn Rica, prriiculsoeente én el Valle
de-San Carlos y en ciecrts medida en la Provincia de Guanacaste,y --.
que estc producto se estoba exportando por via maritima y especial-
mente en camiones, hecis Nicarasgusz. Sin luger & Audas, muchas fin--
cas en ¢l frea de Jen Cenrlos nuo g6lo han estaklecido nuevas plenta-’
ciones sino gue tambien han perdido interés en criar cerdos, para -
tener en esa forma mds frotas para expertar.

Se solicitd ademds a la Direccidn de Batadistica y Censos
de Costa Rica l:s cifras ﬁe_la'exportacién de este producto a tra-.
vés de la fronterz de Pefias Blances y se obtuvieron para 1966, 1967
'y 1968 . Los d:stos qus sparecen en el Cuadro D

C U a DR OS5

EXPQRTACICH DF_CUADRADOS DESDE_C0STA_RICA

i NICARAGUA PEFAS BLANCAS.

e
" 1.9 6 6. 1 9 6T 1 96 8.
kilos _ Valar en__ . . kilos._ Valor_en & Xilos Yelor_en f
Enero 2 < 314.720 37.268,40  198.400 25.552.70
Febraro - - 310.570 2R.475.42  218.800 26.923.54
Marzo 51,440 5.852.08 304.134 36.779.90 64.800 9.168.70
 Abril 136,440  24.937.54 412,632 51.825.14  135.340 20.608.06
Meyo 254,466  46.141.10 48%.220 60.706.%9 302,340 31.868.68
Junio - 23%36.076  29.478.86 6%5.528 80.724.29  711.715 75.153.68
Julio 474,832  60,863,90 327.300 35,746.96  959.680 111.553.36
Agcsto  294.885  28.721.38 271.440 20.912.58 617.830 71.302.62
Septiembrel3, 200 2.144.88  107.740 25.195.72  681.214 85.312.30
Octubre 334.806 43.632.42  395.806 50.901.18 ' N.D
Noviembre220,567  28.333.60 23.360 2.613.50 N.D
Diciembred07.263  55.336.58 = - N.D

TOTAL 2.423.975 335,442.%4 5,376.450 444.429.38  3,890.119 47,443.64




La serin incidaencia del Moo on Vicoranun empezé durante los
50 afios 5078 y los primeros soserla hasta doude se ha podido determi-
nar {no ha hobido ninsuna informacidén disponible en cste campo) al --
punto de que la rroduccidn de Cuadrado en ese pais casi ha desapareci
do. Las exportacionss de Cuedrado de Costa Rica hacie Nicaragua comen
zeron peco desouds do ese nepiodo. Puedc verce en o] cuadro 3 gque ha -
habido ur constante aumento deasde cl principic de 1966 hasta las ulti-
mas cifras que ohtuvieron para 1968 sobre la exportacién de cuadrados
de Coste Rica a Micaragua, no sdélo en términce de peso sino también en -
valor mcnetario. Se petima que més de medio milldn de colones de esta
fruta ha sido envinda a Wicaragua durante 1968.

Ve
'Y "

DISCUSION Y CONCLUSIONES.

: Wista etzps de las labores del Central American Field Program
del ACM esid aun en su fase incial. Una gran parte de la informacidén -
tiene atn que recogerse y mucha de la informacién hasta ahora recogida
no ha sido ain snaliz~da. No obstante d=da la importancia de los cuadra’”
dos como 2alimento hum2no y para animales, sentimos la urgencia de apro
vechar esta oportunidad para presentar algunos de los datos prelimina-
res a1l PCCMCA, que tanio se ha interesadoa .en la produccidén de cultivos
alimenticios en el drea Centroamericana. Tanto en términos de la exten
~idn sembrzda como de sus usos €ste es un cultivo tan importante como
los otros sobre los cuales el PCCMCA ha concentrado su atencidén. En --
gran medida es un sustituto para varios de los cultivos de que actual-
mente se ocupe el PCCMTA.

Mis importante que el reconocimiento del papel que hoy dia -
juegan los cuvadrados es gin embargo la seria amenaza que implica la --
propagacién del Moko en la regidn Centroamericanz. De extenderse el Mo
ko a otras drcas de la manera como lo ha hecho en MNicaragu, las conse-
cuencias serisn desastrosas. En realidad, hay algunos indicios de gue
en la actualidad es problems de cierta magnitud en El Salvador. (1) BE1
Moko se ha observado tembién en muchas Areas de Costa Rica. La impox--
tancia de esta enfermedad en Costa Rica es motivo de otro trabajo. Pe-
ro por estas razones urgirmos gque siempre que sea posible los investi~
gadores interesados en aumentar ia productividad de alimentos en Cen--
ftroamérica destinen los recursos de que puedan disponer al control de

esta. enfermedad. : ' :
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LA POLITICA ECONOMICA Y'LOS GRANOS BASICOS EN COSTA RICA

Lic. Claudio Gonzdlez Vega
Dr. Robert Cross Vogel (*)

El propésito de e:te trahajo es pxamlndr, en la medida en que los -T
datos disponibles lo permiten, :la influencia de la- politica de precios ==
del Consejo Nacional de la Produccién de Costa Rica, sobre la producc1on( )
interna y el intercambio externo de arroz, frijoles y maiz en dicho pais’
Ademds se tomard en cuehta la conexibdn que con. dicha politica de precios
tiene la polftica crediticia del Sistema Bancario Nacional.

El Consejo Nacional de la FProduccibn es una Institucidén Autdnoma,--
cuyas dos funciones principales en este campo son la estabilizacidén de ~=-
los precios de los granos, con miras a la proteccidén tanto del productor
como del consumidor, y el fomento de la- produ001on de los mismos.. .

Para cumplir con estos dos cometidos el Consejo- fija todos los atfios
~un precio minimo de sustentacién para las varias caltegorias y calidades =
de cada uno de los tres granos. Este precio rige por todo el afio y el --
Consejo, a través de sus Agencias abiertas en todo el pais se compromete
a comprar las cantidades que se le ofrezcan. Ademés el Consejo fija cada
afio un precio qie rige basicamente para la venta de estos granos -en los -
sstablecimientos que mantiene la Institucidn. (Estancos).

A través de este mecanismo el Consejo controla una cierta proporcidn
de las compras y ventas internas de dichos granos. En el pasado tuvo ade-
mis el control total de las importaciones de los mismos, pero el proceso
de integracidén ha traido, aunque no sin notorias dificultades politicas,
el libre comercio de granos en Centro América, sobre todo con posteriori-
dad a 1a firma del llamado Protocolo de Limén. Las importaciones prove--
nientes de otras partes del mundo estén aln prohibidas y el Consego es el
Gnico autorizado para efectuarlas. .

’ Dentro de sus funciones de fomento de la produccidn, el Consejo --
otorga fianzas a productores que no cuentan con otra garantia, para que =
"obtengan créditos del Sistema Bancario Nacional; desarrolla y suministra

*Profesores respectivamente de la Universidad de Costa Rica y Wesleyan =-
University. Trabajo escrito para Associated Colleges of the Midwest eon

ayuda financiera en parte de el National Science Foundation (Grant No, -
GE 5205-2) y de USAID/Costa Rica.

[

El Consejo también se ocupa del Sorgo que no serd .tratado aqui.

A



semillas mejoradas y de nuevas variedades a los productores ¥y les presta
otras formas de:asistencia técnica. e : :

los productores de este tipo de cultivos reciben del Sistema Banca-
rio Nacional crédito de acuerdo con- el tope de carters fijado por el Ban-
co Central para el renglén de Agricultura y segin las regulaciones emiti-
das al respectc por ese mismo DBanco.

- . .3 . ’

No existe ningln estudio detallado, de acuerdo con nuestro conoci~-=-
miento, que permita evaluar adecpadaménte el impacto, de todas estas poli- |
ticas sobre la produccidn costarricense de estos tres granos bdsicos. ~-
Sin embargo, usaremos la‘informacién a nuestro alcance para enunciar unas
hipbtesis preliminares sobre los posibles efectos de esas politicas'y pa-
ra hacer algunas de las observaciones que la teoria econdmica sugiere'al
analizar una situacidn ¢omo la que estudiamos. L '

FRIJOLES

La informacién dispbnibles nos indica gque en el caso del mercado de
frijoles, el control ejercido par el Consejo Nacional de la Produccidn es
relativamente menor. Las compras que .la Institucidén hace de la produccidn
nacional han fluctuado entre un 28.51% que corresponde al periodo 1962-63
y un 2.47% correspondiente al lapso 1967-68, @ e

Ademds de esta reducida participacién en el mercado,-el_precio-miné_
mo de sustentacidn ha sido en la mayoria de los casos 1o suficientemente
bajo como para reducir el impacto de la politica del Consejos.

Después de mantener precios de sustentacibn estables durante el pe~.
riodo 1952~58, el Consejo Nacional de la Produccidn aumentd sustancialmen
te los mismos entre los afios 1059-1962. Sin embargo, los precios dichos
fueron reducidos de nuevo en forma dréstica en 1966, para volver a aumein-
tarlos en 1967. : :

La conveniencia y sabiduria de tal politica no estd del todo clara..
En primer lugar, cambios muy sustanciales, que en varias oportunidades --
fueron de mis del diez por ciento, después de haber mantenido los precios
estables durante un perfodo relativamente largo, introducen considerable
jincertidumble, como debe hnaber sucedido especialmente en el periodo 1965~
67, en que los precios fueron reducidos primero y después vueltos a aumen
S | _ s Sl o

R SR -

Adem&s de todo esto, los precios minimos de sustentacidén tienden a
ser menores, en algunos casos €n medida apreciable, que los costos a los
cuales el Consejo puede importar los frijoles. Esto nos permite prede=-
cir gue dicho precio de sustentacidn probablemente se. encuentra .bien por .
debajo del que seria el precio de equilibrio del mercadoe

Por otra parte, el precio, promedio de venta al por menor, que S& =
ha mantenido estable o con una ligera tendencia a disminuir, se encontra

'

o PR,




FRIJOLZS

Precio

Aflo Voliien Volduen Voldnen Valor de Precio Camras  Flanzas Credito

Exporte- Importa-Produc~ 1a Produgpgirﬁﬁt: Sustenta- Internas Concejo Juntas
‘ciones. cicnes, cifa,  cién, D’r" ~7 cidn Consejo niles Rurales
(niles de ivem idem  (Cientos ?u.intwl ider, miles de colones idem.

quintal} de 1‘.':11033 X ‘ 1) quintal.
colones
o 1 2 3 £ 5 6 7 8 9
5 : 46,00 oD
1953 57 269 L 144 54,03 261 610
t 45,00 1.0,
1954 39 . 260 139 53,50 H.D. 351
‘ 45,00 39
1955 39 36 , 235 125 53,10 265 565
| . 45,00 1
1956 0 142 108 57 53,00 370 570 -
¢ . 45,00 26 ‘
1957 0 13 249 . 124 50,00 ' 337 550
. 45,00 &9 :
1958 . 12 6 287 136 47,50 253 426
h 45,00 20
1959 0o 40 297 144 48,34 309 4n.
50,00 117
1960 42 0 ‘ 4L 161 47,33 : 302 593
50,00 16
1961 - 0 1 327 169 51,54 _ 319 N.d.
2y '
. 55,00 7
1962 0 24 353 164 46,55 364 576
. 55,00 101 o
1963 38 0 - 436 - 205 47,09 ' 160 - 358
_ 55,00 27
1964 0 39 369 173 46,83 67 267
55,0 53 )
1965 1 58 432 225 52,22 240 524
. 55,00 82 :
1966 2 102 367 174 47,44 134 481
45,00 4 |
1967 1 161 323 153 47,31 158 H.de

Fuentes: datcs redondeddos de"Conmercic Extericry Direccifn Seneral de Istadistica
y Censos (1 y 2), "Cormendin de Cifras 34sicas de Costa ica" y "Plun Operativo A~
grepecuaric 1969"  ficim de Planificaci’n(3,4,5),varias. funtes en el Consejo Ne=
cional de 1a Produccidn (6,7,8) y "Men.ria del 3anco Nacicnal de Costa Rica.

(1) Przcic para frijol negro tino Turrialba, (2} L partir de este afic la estinacidén
que ¢l Cunseju hace de ln producciin es nucix nea.r (277, 253, 264, 138 y 124 nil .
quintales respectivanente). ' -



ba todos estos aflos por debajo del costo para el Consejo de este granoc. -
Estc reépreschtz un subsidioe apreciableé y creciente a los consumidQres, --
gue queda corrnaborado por las altas sumas de dincéro que plerde el Consejo
tantc en sus cpernciones internas con frijoles como con las importaciones.

- La conveniencia de una politica que de esta manera estimula el con-
sumo v desaliente 1a rroduccidn merece ser puesta en tela de duda. La ag"
titud del Consejo sorpirende cuando se analizan los objetivos gque debe per
seguir esta Institusidn o cuando se la compara con las politicas seguidas

h

en el caso da otros cranos bésicos.

Una vez que se¢ toman en cuenta estas circunstancias se hace menos -
sorprendents el reducido papel gque el Consejo ha venide a jugar en el mer
cado internoc de frijoles, pues en el mismo el efecto de la politica ha si
do provocar uil precié,de venta menor del que de otra manera sSe hubiera al
canzado, favoreciendo al consumider y desalentando la produccidn total.

‘ A pesar de que las distintas fuentes estadisticas difieren en cuan-
to a la estimacidu de “Ya produccidén de frijoles, es casl evidente que la
produccibén ha disminuido considerablemente en los #ltimos aflos. Respecto
al afio 1966 1a calda de la produccién podria ser relacionada con la redug
¢cibén sustancial en el precio deisustentacién del Consejo, aunque en 1967
la produccidn nc se recuperd a pesar del sumento en dicho precio de com--
pra. Si puede arvmirse que en el periodo indicado no hubo una influencia
decisiva de factores climdticos, podria lanzarse la hipbtesis de que los
productores potecnciales tuvieron temor de que en el futuro el Consejo vol
viera a reducir loo p}ecios de sustentacidn, sobre todo ante las expecta-
tivas que rehera 1a participacién en el Mercado Comin Centroamericano.

Este comporitamicento contrasta draméticamente con el criterio usual
en la litera‘uve econdmica relativo a la reaccidén de los productores ante
variaciones en los precios de los productos, que asume que ante disminu--
ciones en los mismos, la produccidn se va a mantener o incluso aumenta co
mo un intento por parte de los agricultores para mantener sus ingresos.
El comportamiento ocbservado, -contrario a tal teoria en este caso, piuede -
deberse a la influencia de los factores climéticos mencionados o al hecho
de que el, frijol sea un cultivo marginal que no.es el componente fundamen
tal en el ingreso del agricultor,. '

En los afins anteriores a que se produjera esta situacién de frijoles
habia tendido a crecer, lenta pero sostenidamente, excepto, presumiblemen
te para afios de mala cosecha como fueron los de 1961, 1956 y especialmen-

te 1955 y 196k4.

Por otra parte ha habido una tendencia a gue la produccidén aumente
significativamente uno o dos afios después de que se produce un incremento
en los precios de sustentacidn, mientas que la produccidén tiende a redu--
cirse si el wismo precio minimo se mantiene durante un periodo suficlentg
mente largo de tiempo. C '

Un examen del patrén de importaciones y exportaciones de frijoles -
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complementa este cuadro., Las Gltimas fueron considerables en el periodo
1953~55, afios de buena cosecha en los que,:a pesar de regir precios mini-
mos de sustentacidn muy bajos, el precio promedio recibido por el agricul.
tor fue mucho més alto., Los aiios 1960 y 1962 y en menor medida el de —=w
1958 fueron tambiérn buenos desde el punto de vista de las exportacioneés.
De nuevo fueron éstos,afios de buena cosecha, aungue en estos casgé]los -
precios efectivos para el productor fueron relativamente menores y gene-—-
ralmente encontramos precios de sustentacidn crecientes, . '
r . ' ‘ ,

Obviamente las importaciones tendieron a ser clevadas en los afios -
de mala cosecha, esypecialmehte en 1956, pero también en 1955, 1959 y 1962,
A partir de 1963 sc producen considerables incrementos en las importacio~.
nes cada afio, lo gue contribuye a suponer que la produccidn debe haber --
sido ‘menor de lo qué algunos de las fuentes estadisticas-estiman (Oficina
de Planificacién, por ejemplo), sobre todo si tomamos en cuenta que, dada
la bhaja elasticidad~ingreso que Se presume que tienen estos productos, el
consumo per capita no puede haber aumentado tan considerablemente en este
corto lapso de tiempo.

Ante tal evidencia es dificil 'de nuevo justificar la politica del -
Consejo Nacional de la Produccidn al fijar sus precios, especialmente si
tomamos en cuenta que‘se ha estado importando a un costo mayor que el pre
- cio minimo de sustentacién,

Asil, en el caso de los frijoles, el Consejo debidé haber mantenido ~
. » L 4 - .
un precic mayor y mas estable y no debidé haber hecho depender sus decisio
nes de las circunstancias ocasionales de una buena o mala cosecha o del =
deseo de subsidiar a los consumidores con un precio que estd incluso por
debajo del precio internacional del frijol.

El crédito concedido a los frijoles ha tendido a decrecer durante -
este periodo, tanto en términos de las fianzas otorgadas por el Consejo -
Nacional de la Produccién como respecto 21 monto de los préstamos hechos
por el Departamento de Juntas Rurales de Crédito Agricola del Banco Nacio
nal, una de las mAs importantes fuentes de crédito vara este sector.(1).

El afio 1954 fue un afic en el que el crédito fue particularmente re-
ducido para los frijoles y a continuacidén del mismo se sucedieron, sin -
que se pucda argumentar ninguna relacién causal, los tres aflos de cosecha
més reducida en el lapso de tiempo que estamos analizando, A partir de -
1963 el crédito para frijoles se ha mantenido a un nivel bastante menor -
que en los afios anteriores y esto es particularmente cierto de las fian--
zas dadas por el Consejo. Estos han sido los afios también de las importa
ciones crecientes, lo que contribuye a indicar que la produccidén no puede
haber crecido al mismo ritmo a que lo hacia,

(1) Respecto al Banco de Costa Rica para el cual también hay cifras de -
crédito por productos, el monto concedido a frijol ha disminuido.
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Puede afirwarse cntonces que ba habido on los atios recientes una in
suficiencia de cradito, sin que pueda preciarsc gue se ha debido 'a una ¢z
rencia. de oferta (a pesar de haber tope disponible no siempre el crédito
ce encuentra dispenible en 1a mejor forma para ciertos tipos dé agriculto .
res) o a vna deficiencia de demanda. Sin embargo, este fenémeno debe re-
incionarse en alguna medida con, los reducidos precios que han prevalecido
internamente y con la tendencia de las importaciones a crecer rapidamente.

A pesar de la poca informacidén disponible pareciera desprenderse sin embar
go que ha habido una tendencia a discriminar en contra de los frijoles.

ARROZ : B
L L GEL _ . .

Fl precio minimo de sustentacidn, aprobado por el Consejo Nacional
de 1a Produccién para el arroz, ha venido aumentando a través del tiempo
desde 1952, hasta el afic antepasado, con importantes incrementos en 1954

vy en 1958. .

No obstante que el precio de venta al por menor ha estado por enci-
ma del precio de sustentacidén mencionado, también en este caso el Consejo
ha incurrido en cuantjosas pérdidas con la operacién de su programa de es
tabilizacidn,., . Estas pérdidas se pueden explicar de dos posibles maneras:
o el Consejo ha estado dando-un subsidio a los consumidores, que en el ca
so del arroz parece no haber sido considerable al comparar los precios in
ternos con los internacionales, en la medids en que no considera la ade-~
cuada diferencia entre sus precios de compra y de venta o esas pérdidas -
se deben también, y esto es lo mds probable, a deficiencias de administra
cidén y a pérdidas que surgen del proceso mismo de beneficiado del grano.
Especial transcendencia parece tener al respecto el hecho, repetido para
varios afios, de que en 1966-67 el Consejo obtuvo como arroz de primera --
calidad un 97.61% de sus compras totales y que una vez pilado de este s6-
lo se obtuvo un 24,57% de arroz de primera.

Por otra parte, dado que el precio de sustentacién interno es mis -
alto que el precio internacional del arroz, hay un subsidio significativo
para los productores. Si bien es cierto que el precio que efectivamente
se paga a los productores es menor gue el minimo de sustentacidn, .al gue-
dar este precio ideal rebajado una vez gue se toman en cuenta las diferen
cias de calidad y se castiga por quebraduras, impurezas, etc., atn asi -.

ha significado un subsidio importante para los productores y este precio
efectivo ha tendido a crecer a través del tiempo paralelo al precio de -
sustentacién. Probablemente el subsidio que este sistema implica para =-—-
los productores es ain mayor de lo que se estima, ya que sospechamos que
1a productividad, particularmente en las fincas grandes tecnificadas, es
mayor de 1lo que normalmente se asume, haciendo asi mayores las ganancias
de estos productores, ' B

Dada esta politica amplia de promocidn de la produccidn del arroz,-
el Consejo es un factor mucho mis importante en este mercado gque en ¢l ca
so de los otros granos bAsicos. Esta mayor importancia da origen a un --
problema particular que afecta las ventas de arroz por parte del Consejo
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Ao Voldmen Volfiner Voldaen Valor de Precio Procie Coanras Flanzas COredito
Sxperte-Iuporta Produc- Produc~ Fronedic Sustents Iuternas Consejo  Juntas
ciones ciones cifn cidn Coltnes cidn Cunscj s liles Turcles
nmiles  iden idewn Cleates por ~Aden miles Colrnes  idem

<auintal 11ilqs&s, quintal (2 qurneal . . L.
’ calon -
1 2 3 4 5 . 6 7 8 9 10
56,00 B,
1953 33 0 523 232 43,85 590 3471
. 3 : 56,00 N.d,
1954 0 ¢ 529 229 . 43,20 348 3384
: ) 56,00 76
1955 0 135 379 164 43,20 1197 4137
4 67,00 108
1956 0 13 456 214 45,77 2177 4776
.- 62,00 178
1957 0 86 553 266 48,00 2077 4686
, « . 62,00 68
1958 0 97 584 292 50,00 1543 3907
63,00 6l
1959 0 166 648 351 54,14 2690 4563
. 68,00 293 _
1960 0 1 771 422 54,69 : 3960 5062
68,00 280 .
1961 0 2 820 466 56,78 3918 H.d,
68,00 338
1962 16 2 876 468 53,41 3241 0143
68,00 581
1963 4 2 a22 512 55,54 2349 4723
& 68,00 329
1964 0 7 979 © 518 52,96 ’ ’ 2108 4017
‘ 68,00 137
1565 0 109 1¢40 573 55,09 3326 5023
68,00 208 .
- 1966 2 155 1106 613 55,49 3013 6383
, 63,00
1967 16 119 1143 635 55,49 170 2863 H.d,

(1) Las cifras de 2mpurtacim, Lmirtaci’n y produceifn se rdicrer a arroz pilaco,
AY procis de sustontieifn y las cuvens del Coasejo a arriz m gronzt. il precic es
para arroz Dexoro de prinwra,

Fuentes: Lo mdisins oue en ¢l cusdro roforide o €



¥y que consiste on encontrar la mancra de mancjar lng operaciones de la --
Institucidén sin dar lugar a que 1n especulacidn teuga efectos perjudicia-
les para la politica subsiguiente del Consejo. Lste aspecto tiene parti-
cular importancia para el Conseijo, pues a partir de 1958, afio en que sec
produjo un aumcuto cn el precio minimo de sustentacidén, se han incremen-
tado grandementc los compras de arroz por la Institucién y ésta necesita
vender esa produccidn, compitiondo con los especulndores, de mancra tal -
gue no incurra en grandes pérdidas de dinero. Pnrrece ser sin embargo, -~
que el Consejo no ha sido capaz. de disefiar una politica que elimine o com
bata eficnzmente la especulacidn perjudicinl a las operaciones de la Ins-
titucidn., : . . :

La produccién de arroz se ha incrementado de una manera asombrosa -
a partir de la segunda mitad del decenio de los cincuenta, época en gue -
se produjeron los dos aumentos en el precio de sustentacién. Anteriormen
te la produccidn de arroz era bastante estable, aungue desde luego afec--
~tada ocasionalmente por los bucnos o malos afios desde un punto de vista =
climético, ‘ :

Un andlisis del comercio internacional de este grano revela que las -
expertaciones no han sido muy significativas, a pesar de los aumentos sus
tanciales en la produccidén. Sélo en los afios 1953, 1962 y 1967, que fue~
ron todos afios de buena cosecha, hubo exportaciones importantes de arroz.

Por otra parte, las importaciones fueron muy significativas entre -
1955 y 1959 y 1o han vuelto a ser desde 1964. En el primero de estos pe-
riodos probablemente la causa es la mala cosecha de 1955 y 1956, debido a
factores climiticos.,” A partir de esos afios se producen incrementos en re-
lacibn con esa reducida base, en forma sostenids y coincidiendo con aumcn=-
tos en el precio de sustentacidn.

En el caso de las importaciones a partir de 1964, la situacidn, sin
embargo, parece ser de otra naturaleza. Si las cifras disponibles sobre
la produccidn son acertadas, frente a aumentos en 1z misma,paralelos a au
mentos en las importaciones; sdlo hay dos hipbtesis posibles: o los costa
rricenses estédn comicndo mucho mAs arroz de lo que acostumbraban o ha ha-
bido un incremento sustancial en las existencias de dicho grano en el Con
sejo Nagional de la Produccidn. Lo mds probable ¢s que esta Gltima sea -
la hipbtesis acertada y que el fendmeno sea una consecuencia de la apertu
ra del libre comercio ¢n el Mercado Coman Centroamericano que, dado que -
el nlto precio de sustentacidn para el arroz es mayor que el precio inter
nacional, ha estimulado las importaciones desde el resto de América Cen--
tral., Esta {iltima magnitud ha crecido répidamente, en gran medida a tra-
vés de importaciones realizadas por particulares, mientras que con ante--
rioridad a esta época la maver parte del arroz se importaba de los Esta--
dos Unidos. ‘

El resultado ha sido que el Consejo Nacional de la Produccién ha ~--
terminado fomengando 1la produccidn de arroz para todos los paises centro-
americanos y los seguird haciendo - excepto que sc¢ usen medidas de tipo -~
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rolitico que sélo son aplicables en ol corto plazo, como el cierre de ==
fronteras ~ en 1n medida en que el precio minimo de sustentacidn se en—--—-—
cuentre notoriamente por encima del precio internacional,

{nias fianzas otorgadas por el Consecjo Nacionnl de la Produccidén para
facilitar el financiamientco de la cosecha de arroz han ido creciendo a --
través del tiempo. En los afios 1955 y 1956 fueron especialmente elavadas,
lo que se explica por los desastres climiticos de esos afios, pero también
lo fueron en 1959-61, que son los afios inmediatamente posteriores-al afio
en que el Consejo clevd el precio de sustentacidn,

§ReE
\

Est~ tendencia a incrementar la financiacién de la cosecha del a-- .
rroz a través del crédito llegd a un mdximo en los afios 1962 y 1966. Un
anilisis de estas cifras sobre crédito lleva a pensar que el arroz ha es-
tado obteniendo la parte mis jugosa del crédito concedido a los granos -~
bAsicos, 10 que conirasta con la situacidn.relativa al maiz y especialmen
te con el caso de les frijoles. Es dificil pensar en una politica delibe.
rada por parte del Sistema Bancario Nacional para otorgar més crédito al
arroz que a los otros granos. Lo miAs probable es que esta situacidn sea
en parte conseccuencia, del generoso subsidio concedido a los productores -
de arroz, que ha traido una demanda en el crédito para producir este cul~
tivo. S

Vale la pena notar, por otra parte, gue si bien 21 monto de crédito
otorgado a los productores de arroz ha crecido sostenidamente, el ntmero
de productores financiados ha disminuido y ¢l tamafio promedio de las fin=-
cas que reciben financiacidn ha aumentado, lo gue complementa el criterio,
que también se sustenta en otras circunstancias, de que la produccidn de
arroz se ha tecnificado y pasado a explotaciones de mayor tamafio, mucho -
mis productivas, y por lo tanto menos necesitadas del subsidio.

MATIZ

El precio minimo de sustentacidn para el maiz bha tendido a mantener
se relativamente estable, variando entre 22 y 24 colones por quintal, --
Sin embargo, el precio promedio finalmente recibido por el productor, ha
sido en lo mayoria de los caSos menor que los precios mencionados., Por -
otra parte, parece gue el precio internacional se encuentra ademds por de
bajo de esos precios. f '

La produccidn de maiz ha sido bastante estable durante el periodo -
que va de 1950 a 1962, excepto para un afio excepcionalmente bueno en 1953
y los afios en general malos de 1955 y 1956, De acuerdo con las estimacio
nes disponibles sobre la produccidn, ésta ha tendido a aumentar sdlo-a --
partir de 1963. :

El comercio internacional sigue de cerca el desarrollo de la produc
cién. . A los afios de buena cosecha, 1953, 1958 y 1960, han correspondido
las exportacioncs significativas. Los aftos de maln cosecha como 1955 y -
1956, han dado lugor a cuantiosas importaciones, que también se presenta=
ron en 1963 y especialmente en 1964 y 1965, :

. 1
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Ao Volidnen Volfmiea Voliuen Valor de Precio " Precit  Coiv.ras Fiaﬁzce Crédito
- Bxporta-Itperta Produc- Produce  Projedic Sustenta Internas Conseje Juntas
clones  cicnes  ciSn ciln Ccl nes cifn Consejo  Hiles DRurales
‘Miles- idem iden Cientos * per iden . liles ° Colones icen,
quintal Miles gaintal (1) guintal -
Colones _
C 1 2 3 L4 5 6 7 8 3
. : 26,00 N.d.,
1953 309 0 1475 ©332 _ 22,50 . 312 2569
- o 22,50 i.d,
1954 0 0 1138 256 22,50 146 2520
. 22,50 .
1955 0 95 | 1018 244 24,00 140 2390
B S 2,00 40
1956 0 243 881 211 24,00 790 2445
) : 24400 44
1957 0 0 1137 . 273 24,00 1061 2698
; 24,00 188 -
1958 123 0 1274 331 26,00 831 2332
| . 24,00 133
1959 0 ¢ 1368 240 17,53 1119 2627
: 23,00 232
1960 223 0 1232 216 17,50 : 868 2076
‘ 22,00 93
1961 | 0 20 1158 189 16,29 _ ‘ 910 N.d.
: 23,00 180 '
1962 0 0 1235 253 20,51 oild 1963
. 22,00 110 ,
1963 0 54 1366 297 21,75 438 1584
. e 22,00 61
1964 - 0O 242 1328 276 20,80 667 1759
22,00 83
1965 0 180 1677 347 20,72 708 1845
L
. 24,00 87 .
1966 2 64 1681 . 333 19,79 _ 540 2179
24,00 ) .
1957 16 68 1794 355 19,79 1600 N.de

(1) Precio de sustentacién para el mafz balnco, .

Tuentes: Los nisncs que para los cuadros antericres, Las cifras en ests cuadros
son pera iios del 1 de enero al 31 de dicierbre excepto lag relativas al Bonsejo
que von del 1 de agoste 2l 31 de julio del ofio sipuicnte,



La hipbtesis respecto a estos Gltimos afies no puede ser, sin embargo, la

‘misma, ya que no serfa compatible con las cifras existentes sobre produc-
cidén. Por ial razdn tenemos, gue suponcr que en este caso también ha sido
de gran impacto la apertura del libre¢ comorcio ¢én el Mercado Comn Centro .
americano. MHes encentramos asi de nuevo con que el Consejo Nacional de -
1a Produccidii ha fomentado la produccidén a los otros parises centroamerica
nos con su politica de precios. B

E1 monto de las,fianzas otergadas por el Consejo es una cifra ilnes-
table en lo gue al maiz se refiere, .aunquce mostrando una tendencia al au-
mento, Més clara es 12 situecién respecto a las Juntas Rurales de Crédi-
to Agricola, donde los préstamos han ido disminuyendo., La interpretacidn
de esta situacidén es bastante dificil y lo finico gue puede afirmarse es -
‘gque en general el mafz recibe més crédito que los frijoles, pero menos -—-=

gque el arroz. ' '

;
N

Lo que lleamn la atencidn respecto al maiz cs gue, a pesar de la re-.
lativa disponibilidad de crédito y un precio minimo de sustontacidn rela-
‘tivamente alto, no sc ha producide un aumento sustancial en la produccidn, -
incluso cuando se tomn.en.cuenta la Campafia del Afio del Mafiz (sobre la --
que hay abundante literatura no siempre muy convincente). La extensidn -
‘sembrada de este grano parece seguir siendo la misma que se reportd en el
Censo Agropecuario de 1950. '

Conclusiones:

Del anAlisis-anterior, que no pretende ser definitivo ni exhaustivo,
se pueden derivar algunas conclusiones que encuentran fundamento, en los -
principios genernles de 1o teoria econdmica. :

A'la hora de justificar pcliticaS'semejantes n las que parece prac-
ticar el Conscjo lincional de 1a  Produccidn, mny » menudo se oOye citar co=~
mo objetivo primordial el aleanzar la "autosuficiencia" del pais en la --
produccidn de eshos granos vidsicos, porque constituyen un articulo impor-
tante en la vida nacional',

8i se comete ol error de ‘sustentar el criterio anterior se tomarén
uns serie de medidas perjudiciales al aprovechamiento més racional de ---~
los recursos con gue cuenta una nacidn. Recordemos, por ejemplo, gque se¢
puede lograr la producecidn de.bananos en Nueva York, en invernaderos, con
sdlo que se dediquen A ellos los recursos necesarios para producir las --
condiciones adecuadas a tal cultivo. Pero sabemos muy bien que si eso sé
intentara, los Dstados Unidos estarian incurriendo en un desperdicio de -
sus recursos, al buscar la gutosuficiencia' en 1a produccibén de bananos.

_ Esta politica no solamente es absurda desde el punto de vista del =~
pais gque 1la sign, sino que ademds, de generalizarse, perjudicaria grande-

mente a paises que dependen de sus exportacionegs, como Costa Ricae.

Por estas razones es que, al pensarse ¢l ¢l fomento de 1la produccién
de granos bAsicos. deben tenerse en cuenta los otros usos alternativos de
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los recursos Y dekorminarse dénde sc cncuentran los verdnderas ventajas -
comparativas. B : ‘

s Fsto, sin embargo, se olvida muy a menudo. A manera de ejemplo, -=
transcribimos un pArrafo de una publicacidn referida A la Campaila del Afio
del Maiz en Costa Plcn, quc expresa lo siguiente: "Por gqué no produce —--—
Costa Rica suficientcs cultivos bésicos para sus habitontes? Tedbdricamen-
te tiene todos los elementos necesarios para hacerlo. Hay extensas areas
con ricos suelos, prccipitacién abundante, habitantes emprendcedores y amall

tes de la paz, democracia comgleta, un alto grado de alfabetismo, amor --

‘a la agricultura, ¥y todos 1os recursos y rasgos que seon comunes a las na-
ciones altamente desarrolladas del mundo. Hay en Costn Rica-muchas fin--
cas que podrian servir de modelo para los agricultores de los mismos Esta
dos Unidos y de algunas de las otras naciones  desarrolladas. Dcsgraciada
mente la mayoria de estas fincas son de monocultivo y sz dedican al culti
vo del café o del banaho. 51 sc usara una tcenologia moderna similar en
1ns fincas que se dedican a1l cultivo de los cosechas nlimenticias bdsicas,’
cada una de ellss podrin cultivar y cstar orgullosa de promedios de rendi
micnto de 100 bushels de maiz, en vez de tener que compartir el promedio
nncional de 18 bushels que se obtuvo en 1963.(1)

Existen en Costa Rica, dados los recursos gue Se enumeran en la ci-
ta anterior y otros que no fueron tomados en cuenta y son & menudo olvida
dos, ventajas comparativas gque han- 1levado al pais n la posicidén de con--
tar con bellas fincas de café y banano como las jdescritas en el pérrafo -
transcrito. Afortunndamente para el pais se han tomado en cuenta esas -=’
circunstancians y por ejemplo una regibn como Gudcimo en la provincia de -
Limén, por muchos aflos y en gran medida lo de mayor produccidn de maiz en
el pais, estd dando accgida n ‘un varavilloso desarrcllo bananero, promiso
rio de grandes peneficios para el pnis. Con un criterio como el citado -
este fendmeno no hubiera podido tener lugar y sin ~mbargo significa en meg
dida considerable un aprovechamiento mucho mas ndecundo de los recursos -
de que estd dotadn €82 regidn. ' '

En conclusién, que cualguier consideracidn de tipo econdmico sobre
" 1a produccidn de granos pasicos debe tener presente en todo momento la --
existencia o ausencia-de una ventaja comparativa que justifique o0 no tal
produccién v el hecho de que las importaciones, bajo determinadas circunsg
tancias, puedan ser una alternativa mis barato y pov 1o tanto mds racio--.
nal y econdmica, que l2 igutosuficiencia." o ‘ :

La apertura del libre comercio en el Mercado Comin Centroamericano

" estd en parte ligada a este problema. Dada 1a estructura de dicho Merca-
do y la existencin de ventnjas comparativas en algunos de los paises com=

~ponentes del mismo, inevitablemente se produce un movimiento comercial —--

N

(1) Victor E. Green "Aplicacidn del sistema de. la campafia del maiz paré

aumentar los rendimientos del maiz en Costa Rica." XIV Reunién del -
PCCMCA, 1968). ' ‘ . ' - ’

~
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. desde éstos, haein aquéllos que no poscen dichas ventnajas. Para una insti
tucidén que persipa el fomento de 1n produccidn, come ~L Consecje Nacional
de 1a Produceidn de Tostn Rica, a trdvés de 1a £ jrcidn de prccios mini--
mos de sustentacidén, y supuesto el libre comercio, csta circunstancia se-
r4 fuente de dificultndes en 1a medida cn que- dicha Institucidn no desee
subsidiar precisamente a aguellos paises que cuentan con la ventaja compa
rativa. La solucidn cn este caso no cs limitar 21 libre comercio, sino =
precisamente rcconocer la existencia de las ventajas comparativas 7y fijar
un precio de sustentacién, fque acorde a la realidad del pais, estimule la
produccidn sd6lo hasta el punéo en que sus costos sean competitivos con -=
1os costos de las importaciones, pero no nis al14 ni en beneficio de pro=-
ductores fuera de las fronteras nacionalcs.

Si el Consejo Hacional de la Produccidén hubizra tomado en cuenta =-
estas consideracionés y el impacto que el Integracibdn iba a producir en -
el mercado de los granos bisicos.posiblemente no hubiera tenido algunas -
de las pérdidas cucntiosas en que ha incurrido.

El observador objetivo que trata de analizar la polftica econdmica
del Consejo desde afuera, y -sin conocer los detalles gue en la vida pric-
tica de una Institucidn necesariamente calificnan las decisiones, se en=--
cuentra ante una posible falta de definicidén adecuada de los objetivos --
gue parece desprenderse de una serie de contradicciones en las politicas
perscguidas., .

Una de las implicaciones de la politica del Consejo es la distribu-
cidén del ingreso que la fijocidén de precios provoca. Sin embargo, no pa-
rece haber una definicién clara de cudles son los grupos que se quiere —-
favorecer con ese mecanismo. En el caso de los frijoles, ya hemos visto
cébmo se encuentra implicito un alto subsidio nl consumidor y un relativo
desaliento al productor; mientras guc en el caso del arroz el subsidio al
consumidor no es tan marcado y en cambio el subsidio al productos es ex--
cesivo. No solamente sorprende 1a falta de consistencin en la politica,-
sino que &sta se hace menos comprensible cuando se recuerda gque los pro--
ductores de arroz, subsidiadps, son normalmente mAs grandes y mejor pro--.
vistos de recursos quc los productores de frijoles, relativamente mis pe-
quefios y pobres, ¥ desalentados. Esta posible‘discriminacién se manifies
ta en las cifras relativas al crédito obtenido por los productores de am-
bos cultivos. Por otra parte, la experiencia parece aconsejar gue no son
convenientes cambios sumamente pronunciados en los precios de un aflo al -
otro, como se produjeron en algunos casos ¢n el pasado.

En conclusién, debe buscarse una definicidn y ejecucidn en la pric-
tica méds claras de los objetivos de la Institucidn, que bésicamente han =
de ser el garantizar la estabilidad a largo plazo de los precios de estos
granos bAsicos, de acuerdo con los dictados de las ventajas comparativas.
Esto requiere una politica consistente de parte de¢ la Institucidén y la a-
decuada coordinacidn de la misma con otras instituciones que, como el Sis
tema Bancario Nacional, también inciden sobre las variables de sus preocu

paciones.

/tdg- "
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En 1943, 21 Instituto Interamericano de Ciencizs Agricolas
(LICA) de 1a OE4 establecié una Unidad ‘de Cultivos Alimenticios én
su Ceniro de Fnsefiarza o Investigacién (GEL ) en Turrislba, Costa
Rica. En este Unidad, el IICA did prieridad al frijol, con el obje=-
to de contribuir 21 fomendo de la produccidn de ecste cultive en los
paises mismbros de la 0BA, mediante .la ensefianza, la investigacidn
v la asesoria. Fu 1965, a través de su Direccidén Regional para la -
Zona horte, el JICA se encargd oficialmente de la coordinacidn de -
las aCuJVqudPo de los proyectos nacionalss dg frijel dentro del -
PCCMCA .

Hasta diciembre de LCA% once de los trece estudlantes gradua
dos que se matricularon er la Unidad de Cultives Alimenticios, hi-
cieron su trabajo de tesis en frijol, miemtras que c¢cn el Curso In— :
tensiw de Adiestramiento-en Cultives Alimenticios (con enfasis en
frijol) de la Unidad, participaron siete técnicos de proyectos nacio
nales de frijol de Centro América. B

EL Programa de Frijol del TICA en el mismo periodo selecc1ono
v distribuyd en América un total de diez liness mejoradas de frijol,
que han alecanzado en siembras experimentales rendimientos de hasta
3600 Kg/Ha. Tras de esas lineas por sus buenas caracteristicas agro
némicas ¥ comereiz es, han sido distribuidas comé variedades mejora-
das. Fn reiecidn con el Programa, ol peraonal del IICA ha publicado
mids de sesenta trabajos técnicos, dentro de los cuales se destaca una
bibliografisa s chr« ol pénero Phaseolus, con mis de cuatro mil referen
cias en total {incluyende el primer suplemento, preparado en 1968 ¥
-publicado en Jﬁ“r*ro de 19569). ‘

iderds de 1s ccordinzcidn de las actividades téenicas de los —
proyectos de frijol del PCCHMCA,. el Programa de Frijol del IICA ha da-
do asesoris formal & trece de los actusles paises miembros de la OFA
gque tamhién son los mAs importantes productores y consunidores de fri
jol en América, ASlmlSNO mantenemos para distribueidn una reserva de
més de hres mil colecciones de frijol del género Fhaseolus, las cua-
les son guardad;s cn los bancos de plasma germinal de la Unidad de Cul
tivos Alimenticios c¢n Turrialba y de la Escuela Agricola Panamericana-
del Zamorano en Horduras. '

in menos de seis afios de labor, el Programs de Frijol del IICA
ha logrado dos metas importantes. Por un lado, ha hecho valiosas con-—
tribuciones 2 la investigacidén scbre la planta de frijol, mediante la
coordinacidn efectiva de estudios en varias disciplinas. Por otro la-
do, ha ayudado materialmente 5 megorar la produccidn de frijol en la
América Latina, mediante la integracidén de la educacidn, la 1nvest1ga—
cién y la asesoria en un paguete tecnoldgico.
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Sin ombarpgo, muchas de sus actividades son a largo plazo

Yy para }roduClr resultados tansibles, reguicren una labor continua.

v cada vez mis refinada. Esto implica que a todo momecnto el Progra-

ma debe contar con personal idéneo y facilidades fisicas adecuadas.
Por lo tante y censiderando su -enfoque internacional, esperamos que
el Programa de. Trijol del IICA, recibird el apoyo creciente tanto

de los paises mlembros de la OEA como de otram organizaciones inte-

resadas en el drsarrollo aarlcnla y el problema de 12 alimentacién
mundial .

by
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[, THE VALUE OF A Givlil PLASH BANK TN THE THPIROVaENT.
OF Phagseolus vulgaris 4o A CLOF

Dr. L. W. Hudson +

4Abstrac Jor paper entitled "The Value of a Germ Plasm Bank
in the Improvement of Fhaseolus vulgaris as a Crop by L. W. Hudson.

Since there are no important crop plants indigenous to the
areg of the continental United States, the U.S. has had to import almost
all the crops it grows, In order to improve such crops or to introduce —
new crops, a part’'of the United State Department of Agriculture was orgea
nized as a Plant Intreduction Section. This organization systematzcally
imports and distribute all plants corning into the country.

The Flant Introduction Station at Puliman, Washington, was
given beans as one crop to handle. 4s a result of the availability of =~
this mass of germ plasm bean breeders have been able to isolate many ——
valuable genes that makes it posszble to greatly improve the potentzal
of beans as a crop.

COMPENDIO DF LA RESENTACION DEL DR, L, W, HUDSON’CON AL TITULO
"EL VALOR DE UN BANCO DE GERMOPLASHMA EN 2L #Hed QRAMIENTO
D& Phaseolus vulgaris COMO CUSECHA!

FPuesto que ne hay cultivos nativos de importancia en los -
Estados Unidos continentales, se ha tenido que importar casi todos I1os
cul tivos que crecen en este pafs. Con el propésito de mejorar tales cul
tivos 0 introducir nuevos, una parte del Departamento de Agricultura de .
los Estados Unidos fue organizada como Seccidén de Introduccidn de Plan—
tas. Esta organizacidén sistemdticamente importa y distribuye todas las
plantas adaptables en el pafis.

4 la Estacidén de Introducciones de Pullman, Washington, se
le entregé el frijol comec unc de los cultivos que debia manejar. Como -
resultado de la disponibilidad de esta masa de Germoplasma de frijol —~-
los genetistas han podido aislar muy valiosos genes que hacen posible -
un alto mejoramiento del potencial del frijol como cosecha.

+ Leland W: Hudson, Assistant Horticulturist Regional PlantaIntroduction
Station, Johnson Hall 59, Washington State University, Pullman, Washing
ton 99163, :
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Lelsnd Y. Hudspn, Assistant Horticulturist
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Historically, the area encompassed by the United States had
a walth of natural remources of an industrial nature; coal, oil,-
iron ore, other minerals and water both for navigation and powery all
in place and awaiting development. llowever, the sitnation in regar to
agriculture was not g0 bright. All that was present was an abundance =
nf fertile soil a gocd share of “which was either covered by forests or
were desert waste lands. Crops to grow were almost entirely lacking --
being limited to a few berries, some grapes and the Jerusalem artichoke.
Before Furopean colonization the spndiape had already introduced maize, -
beans, squash end the like from lands 1o the south (4). Agriculture in
the U, S. lias had to depend wholly on pPlant Introduction for its major
crop plants. Vavilof lists scme 640 important cultivated plants. Of --
these 500 belong to the Cld World with 400 from Asia, 50 from Africa,-
end the remzinder from Buvrope. The New World contributed about 100 ---
plants (9). One of the world’s major crops included in this latter ca-
tegory & beans of Phaseoclus vulgaris.

Over the years the United States has brought several thousand
lines of beans into the country from around the world. Since the center
of origin for the species seems to be in the Central American area and
most probably in Mexico, many hundreds of lines introduced into the U.S.
have come from there. The old indian Pueblos of the States: New Mexico,
Arizona, Utah and Colorado were a Source of many lines of beans which -
the Indians had introduced into that area in pre-3panish times.

Unfortunatelv, of all the thousand of lines of beans that have
been introduced into the country, the U.S. can count only a portion as
present and available for plant improvement today. The reason for this

- — - e -



loss is duc in port to a general huvusn failure to be eble to rccognize
a problem in its entirety from the start., The fact that the. area bounded™
by the U. S. wng poor in native crop plants was recognized from colonial

times but vpon reaching nzticnhood the Federal Government did not ----- .
support Plant Tunlrodustion until 30 wvears later (4.5). The fixst arropia .
_tion for Agricultural purposes made bv Consress was primarilly for -----

collection and distribution of seed (4).

Thers followed a general flow of plant material from all around
the world. This emphsgis on, the "collection phase" reached a climax with
the formation of the,office of Flant Introduction in the United States =~
Department of Agricultwre in 1898 (4). Tuis office instituted a systema-
tic way of reciving and recerding plant material introduced into the U.S.
Numters running serinlly from item number one have reached about 340000 -.
now. Quarantine measures were started to guard against unknowingly -----
bringing in dessase 'or insect pest along with crop plent (4).

Thus the ‘machinery for Plant introduction come into being. Howe
‘ver, there reamined another side to the provblem which became more and --~
more apparent. This was the fact that although much material was coming -
into the country very little was done to handle it properly once it had - -
srrived, Seed packeth were generally distribunted by Congressmen to consti
tuents end were lost to posteritv. Some material of a specialized nature
found its way to Federal Plant Introduction gardens., It was not until --
fairly recent times that the Regional Plant Introdnction Stations were =
established, In 1952 the Station a2t Pullman, Washington come into being.
-One of the first crops assigned to it for primary care was beans, Only a
few hundred P. I. lines of beans were on hand when I first came to the -
station in 1954. Since then the inventory has grown to over 4500 lines.

The purposes »f a plant introduction station are severals 1) -

7o receive and make 2. record of all introductions sent to it from the --
ingpection House in Washington, D.C. 2) To increase this seed to working
stocks. 3) To note standard characteristics of esch line and evaluate its
potential use as a crop as for crop improvemént. 4) To issue seed catalo-
gues with their descriptive notes fo bona fide plantsmen in the country.
5) To send seed samples of all lines desired by any of these plantsmen -
for their use in crop improvement. Anyone receiving this seed, for which
there is no charge, is requested to return = report on the performance -
of these items in terms of his special work suclia 25 disease resitance,
etc. Reports in the literature on the use of introductions should also -
acknowledge the source of the material. '

This ig the basic operation of a germ plasm benk such as the -
‘one at Pullman. The present operation differs greatly form the first me-
thod of bringing in small samples as trading items, or a later method ---
where farmers from Europe broght their own seed with them along with fami
lies and baggage. Is such a highly organized effort effective in improving
a crop such as beans? B



First we muzt recognize o foet which has influenced the charac
ter of Plant Tvtrednetion in tha U, S. When Lureopecns first came to Ame
rica they canme to the Carribean area then the coasts of Central and ---
Soth America., It iz these areas that abound in = ereat wariety of native
crop plants such as beans, corn, notateces, tomatoes, peppers, and many.
others. These early explorers tock these strange new crops back to Euro

pe and they found a rendyv markes, Quickly they became established and
the 014 World fzrwers began to select out the bast specimens for seed for
planting. By the time Europe=ns set sbout colinizing North America these
crops had undcrhonr at least a century of improvement. North America, ~
then, got its crops form Burope, little rvezlizing that manv of them ori
ginated in nei:shboring lands %o the south., The "Irish" notato, for .ins-
tnace really came from the Pacific Coast of South America.

The common bean resdily found a place wharever it ment. Selec~
tion produced a vroriety of colors, shapes, and sizes to suit every taste.
Buropean immigrzmts brought these new improved beans with them. Selecti-
ve pregsures for rew improved varieties coentinued in Colonial North Ame-
rica and on after the Uni‘*ed States became 2 nation. Since many farm fa-
milies kept their own seed the numbers of varieties were gquite large and
formed a broad based gene pool. This made it possible for early plantsmen
and breeCers to continue to improve the crop by utilizing the material -
close at had. Yield was usually the paramount characteristic selected -
for. Gradually as the cencept of a disease became accepted, this factor
also became impoxtant, Ag the problems and needs of the plant breeder -
became more complex, it wes rezlized that the germ plasm base was not -
wide enogh and plantsmen once more turned to fne center of origin for
needed materizl,

How has the plant breeder set about getting this added germ
plasm? As mentioned earlier he could get some through the U.S. Government,
provided he was on his congressman’s masiling list., He could trzvel around
and collect his own sged, if he could afford it. He could correspond ---
with other research men =nd get sead from thew, if they had any. With all,
the if’s involved, the plant breeder often f”l]“d to zet seed., Too often’
the above metheds turned up seed that wes no longer viable for a number
of reasons. Just as often the researcher might have made contact with a
man who had discarded some seed that for some rezson or other did not pro
ve useful to him. A frustrating blow to the later researcher who must --
have thought - but it might have been extremely useful to me!

Laet us consider briefly some ways the Plant Introduction Sta-
tion or germ plasm benk at Pullman has served resparch men in their --- .
efforts to improve beans as a food crop.



ffirst isa, of course, bosjie to the whole opnration and that is -
that a large mess of gevm plasm ie for the first time available in an --
orderly feoshion for:.testing. This hean collection, or parts of it, has
been.utilized in verious parts of the world cutside the U. 5. as well =
an in the country. - : ' ' S

Screening of the whole collection avoilable at the time has been
carried out b various workers for varied rezsons, One of the first was
the screening of the collection by PFrancis Smith for Fusarium and Rhizogc
tonia root rot resistance (8). This resulted in the rediscovering of P.1.
20%958. Dr. Dan Wol{enbarger and Dr. Sleereman at Ohio State University
screened the collesction in 1960-61 for resistance to Mexican Bean Beetle
and to Fotato Lezf Hopper {I1). They found P. vulgzris P.I. lines 181786
and. 169903 resistent to the former and P vnlgzris P.I. 151014 and 173024
resistant to the latter pest. Dr.’s Patel and Walker of Wiscosin (7) .
screened 1520 P.I. ‘lines of P. vulgaris for resistance to 2 strains of
Halo blight (Psoudomonas phaseolicolai and found P. I. 150414 from El --
Salvador highly télerant to both. Dr. Coyne and his co-workers at the -
University of Mebrsska have screened over 1200 P,I. lines of Phaseolus
vulgoris to two other bacterizl diseases (2). They found 5 P.I. lines -
showing 2 high degree of tolerance to common bight (Xanthomonas phaséoli).

A rilas

Fron perseonsl observations the anthor has noted a great degree
in variation in the reation of various lines and individuels to strains
of mosaic which are endemic if not epidemic in plantings of P.I. lines -
of beans in the field. :

A recent report by Dr. W. J. Zaumeyer ot the U.S.D.A, indicated
n series of wild type Phaseolus vulgaris collected by Dr. H. 5. Gentry
in Mexico showed resistance to rust, powdery mildew, poscibly to mosaic,
and smog damage (13).

In sddition to being used in dise2se problems the bean collec-
tion is palying and important roll in nutritional studies. The Campbell
Soup Company in New Jerser is screening a large share of the beans for
protein and amino acid content. Dr. Matt Silbornagel ~f the U.35.D.A, -~
group at Prosser, Washington is testing 2ll avsilable lines for crude -
protein content. Other workers have shown interest in testing a good ma
ny P. I. lines for amino &cids of one kind or another. ' '

The work of Neal B. West and E. D. Garber (10) in making a gene
tic study of variant enzymes in the genus Phascolus was helped by the -
fact that 12 species were available for their studies though Plant Intro
duction. A practical result of their work makes it possible to study the
introgression of P vulgaris X P.coccineus using a new tool. '

Dr. Lepoik has steted (F.A.0., Plant Protection Bulletin Vol. 16
#4 August 1968) that "---in many countries the existing quarantine measu
res and regulations do not provide necessary safeguards against importa-
tion of seed-borne and systemic pathogens' (6). Other countries enforce -
the seizure and destruction of infected or even suspect material. Such a-
program rosults in the destruction of otherwise valuable material. He ~-
proposes the establishment of po:st entry gquarantine stations to clean -

) : NPV . ' -
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‘up seed stocks and other matericl before they 2re released to plantsmen
at large in the country. The station at Pullman has use of land for pre-
liminay .incrense work thﬂt is insolated form commercial growing areas. -
In addifion, grcenhouse Snace ‘makes it possible to achieve 'still a gra-.
ter degree of isolation. With centrol of insects plantings that once -—
were riddled with mosaic are kept practically disease free. ‘

Prohably- the biggest problem facing a germ plasm bank today -
is the threat to its source of supply. Agriculture the world over is ex~
periencing a rebirth. With the advent of new hybrid crop plants and new’
improved varieties, falmers who once saved their old heirloom seed .stocks
for these newer higher v1nld1ng types. Furthermore, waste lands that once
harbored wild types or escapes from cultlwqulnn are being cleaned off --
for urban development, industrial sites, roads, or other strappings ¢f =~
strappings of so-called civilization., Many prime collecting spots around
the world have been denuded by hords of goats that leave little but ----
varren waste behind (13). a5

This i=s the great challenge of Plant Tn‘roduction today.'Can'
it save the reaminin: mass of uncollected germ plasm before it is ever-
lastingly too late, -
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D/;ariacién en el Contenido de Nitrdgeno, Metionina,
Cistitina v lisina de Selecciones de Frijol.

R. 'Bressani, INCAP, Guatemala. .

b
v
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Es ya bien non001do que el frijol constituye el alimento més impor-
tante después del maiz para la poblacibn centroamericana en general. Asi
mismo, ‘el frijol forms parte de la dieta de grandes grupos de poblacidén =
de bajos recursos economlcoo, siendo para ellos un alimento gue aporta =-
‘gran parte de la proteina quec de otra forma es dificil obtener, adquirien
do mucho significado nutricional, - Por consiguiente, oafuerzos deben .de ~
realizarse para mejorsr el valor nu%ritivo-del frijol,

Con el propésito'de poder me jorar -la dicte rural a base de cereales 2
o tubérculos, la pregunts que 'se puede formular es qué pardmetro o paré--
metros nutritivos deben.de mejorarse en el caso del frijol, .para que éste
sea un alimento de mejor calidad y pueda suplementar =ficientemente a los
cerenles o tubérculos con los cunles generalmente se consume. .Los posi-=-
bles pardmetros son: 2a) contenido protéico y digestibilidad; b) concen--~
tracidén de metioninas; c¢) concentracién de lisina o d) los tres..

Para contestar esta pregunta se .procedié a reslizar un sencillo ex-
perimento el cual consistid en alimentar vqtﬁs con’ 11 dieta habltual de =~
nlnos de &reas rurales de Guatemala,

Esta dieta se describe en el Cuadro No.1., Ademis de usar esta -die~-

- ta, se prepararcn tres mis quec consistieron en: a) agregar metionina el -

amino_écido lirpitant‘.e en la pI"OtG’iI’l’.’i del frijol; b) aumentar el consumo =—-

de frijol o cantidnd de frijol en la dieta, y ¢) aumentar la cantidad y -

calidad de la proteina proveniente del frijcl. ILos resultados del estu-w

dio se describen en ¢l Cusdro No.2. Se puede notar que: a) adicidn de =

metionina.no mejord la ecnlidad de la dietaj b) una mejora se.obtuvo a tra-
vés de un aumento del consumo de frd jol. 1nd1cado por ¢l mejor crecimiento

del grupo 3 sobre los grupos 1 y 2; c) el mejor efecto fue obtenido al a~-
gregar mis proteina y metionina seghn lo indicado-ypor cl grupo 4. Sin em-
bargo, otros nutrientes fueron agregados con la proteina agregada.

De estos datos se puede concluir que el mayor consumo de frijol da--
ria mejor crecimiento que el actual, pero una mejorz en la cantidad y cali
dad haria de una dieta mala, una de un valor nutritivoe comparable a dietas
con proteinas de origen animnl. Como se indicéd anteriormente, otros nu-—-
trientes fueron adicionados a la dicla con el inc¢remento de'proteina. Con

el propbsito de counocer cudles son los factores que podrian dar el resul--
tado observado en el Cuandro No.?%, se procedid a realizar otro experimento.
En este caso, el maiz en 1la dieta basal fue suplementndo con sus aminodci-

i




dos limitantes 1o lisina y el triptdfano con y 5in el frijol suplementado
con metionina, Los resultados presentados en el sisguiente cuadro NoJ4, -~
indican que la adicién de lisina.y triptéfano es lo que mejora la calidad
de la dieta. TVosiblemente 1as mayores.cantidades de frijol usadas en el
experimento anterior contribuyeron con.mayores cantidadgs_d?}}iﬁina ¥ trip
téfano,. _ o : o
5

En vista de esto, se formuld la pregunta sobre cudl es la variacidan
en el contenido de nitrégent, metionina, sistina v lisina de selecclones
de frijol. Para este propdsito se han realizado anfilisis de estos cuatro
nutrientes en 268 miestras de frijol parz nitrdgeno y de 129 pafa'los,treé
saminodcidos. . - : o . '

: La distribucidn én el contenido de nitrégeno-se indica en el cuadro
No.5. La variacibén fue de 2.69% con.3 muestras,; hasta 4,52 paréfﬁna ——
nuestra con un promedio de 3.hk. El. Cuadro lic.6 muestra la variacidn ‘pa-
ra» metionina. Fn este caso el valor 2inimo fue de 0.,087% y el miximo de
0.355 con un promedio de 01183%. El cuadro No.7 muestra la variacidn en -
el contenido de cistina, encontrando un promedio de 0.134% con un valor -
minimo de 0,075 y unc miximo de 0.0208. TFinalmente en el Cuadro No.6 se
resumen los resultados en el contenido de lisina siendo la variacidén de -
0.80 a 2.39% con un promedio de-T.571. '

No se encontrd ninguna relacidén entre el contenido de nitrégenc y -
el contenido de los.aminofcidos expresado en base A la proteina o como -=
‘porcentaje del peso de la muestra.

Las razones por esta falta de relucidn no pueden darse ya que s€ €&
peraba como en el caso de los cereales que a Nayor contenido protéico, ma
"yor cantidad de sminoficidos expresados como porcentnje de 1a muestra igual
"o similar al ser e¥presados por gramo de proteinn. Es posible que la fal .
‘ta de relacidn se debo a que en- el frijol el nitrdgeno no determinado ‘no
sea todo estrictamente proetéico y que 1a fraccién no protéica sea 1& res-
‘ponsable por difercncias ey nitrdgeno total. ' o

" Asimismo, 1as proteinas individuales posiblemente son similares ---
cusndo a su contenido de aminoAcidos, de tal manera que SU variacidn re--
-gulta en una variacidn en aminodcidos. no relacionada a proteina-total.'Fi
nalmente el cuadro o.8 muestra que el color del grano no tieneiningﬁn g
fecto sobre el contenido de l1los L putrientes estudindos. Por ahera, se =
puede concluir gue €s probablemente mids importante estimular ‘el mayor coll -
sumo de frijecl =2 través de mayores rendimientos y due las sclecciones me=
joradas agrondmicamente contengan, si posible, wayor contenido protéico ¥
de los aminodcidos, lisina y triptdéfano. Es importante indicar -que se. dg
ben .estudiar mids las relaciones entre caracteristicas genéticasfy‘agroné—"
micas del frijol en relacidn con su valor nutritivo, asi como también las-
de almacenamiento y procesamiento. '

.
.
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COMPGSICION DE LA DIETA DR Hilos Psee--éscuunss

DE AREAS RURALES DE GUATEMALA®

Alimento o/ dia . 7
. MA|Z 178 72 36
FRUOL - 20 813
AZUCAR : 34 13.82
VERDURAS : 7 2 84
TUBERCULOS 0.81
BANANO 4 : 163
GRASA ! 0.41
TOTAL 246 . + 10000
* Santa Mario Couqué incap 69-147

EFECTO DE LA SUPLEMENTACION CON AMIND ACICOS

DEL MAIZ Y/0 DEL FRIJOL SOBRE EL VALOR PROTEICO
DE DIETAS RURALES DE CENTRO AM‘ERlCA

Tramiento Aumento en Indice de
Dieta Basol Peso g] Utilizacién

- - Protéica
Maiz sin Lisy Trip ;
Frijol sin Met. 69 1
Maix con Lis y Trip
Frijol sin Met. 103 264
Maiz sin Lis y Trip
Frijol con Met. 66 1.93
Maiz con Lis y Trip
Frijol con Met 108 269
1} Peso inicial promedio 44 g. Tiempo 28 dias

Incop 69-148

*Dr, Bressani

>

EFECTO DE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LA PROTEINA

DEL FRIJOL SOBRE EL VALOR NUTRITIVO DE DIETAS
RURALES DE PRE- ESCOLARES EN AREAS RURALES DE

Tratomiento o
Dieta Basal
2% Frijol

8% Frijol4+Dl - MET
18% Frijol

GUATEMALA

1
Aumento en

peso sm/ dia

8% Frijel alto =n proteina®

2.2
231
4.74
7.23

Alimento consumido
Promedio g/rota/dia

14.9
13.7
16.2
20.2

En cantidod y calidod

DISTRIBUCION EN EL CONTENIDO DE NITROGENO EN
SELECCIONES DE FRIJOL

"Nimero de
muestras

3
2
7
14
23
34
54
44
29

- o¥

269
2.80
29
3.02
3.12
323

334

3.45
3.55

Nimero de

muestras

Promedio

E S

o

3.66
n

. 3.88
3.99

- 4.09
4,20
4.42
4.52
3.44

X 07

Incap 69-149‘




DISTRIBUCION EN EL CONTENIDO 1F METIONINA BN
SELECCIONES RE Fr)J0L

Niémeto de
Muestias % !
6 0.087
9 0.107
9 0.126
6 0.145
12 0.164
29 0.183 :
?3 gggf S OISTRIBUCION EN EL CONTENIDO DE CISTINA EN
. SELECCIONES DE FRIJOL
10 0.240
4 0.259 .
1 0.278 Nimero de % Nimero de P4
] , 0.355 muestros — muestras
Promedio + g[‘)gg 5 9075 17 0.151
E.S. — U 3 0,084 14 0.160
5 0.094 10 0170
Incap 69-150 10 0103 4 0.179
15 0.113 2 0189
13 0.122 1 0 208
19 0.132 Promedio 0134
12 0.141 E.S * 0.024
incap 69-151
DISTRIBUCION EN EL CONTENIDO DE LISINA EN
SELECCIONES DE FRIJOL
ymero de % Nimero de 4
uesiros myestras
2 0.80 19 17 . A
; ?g; 1;. }gi CONTENIDO DE MITROGENO METIONINA CISTINA Y
5 114 Y 2.05 LISINA SEGUN EL COLOR DEL FRIJOL
4 1.25 5 216
1 1.36 2 227 9/100¢
8 1.48 1 2.39
6 1.59 Promedio 1.51 .
E.S. i 0.030 Componente Negro Rejo ‘ Blanco" Marron Pardo
Incop 69-152  NITROGENO 344 3422 3393 334 355
METIONINA 0200 077 0188 0229 * 01210
CISTINA 0136 0147 0138 0139 o310
LISINA 1516 1517 1428 1779 110

* Dr, Bressani

No. de muestras
No. de muestras

) 78 )75 3) 245 4)30; 5 5) 0.
6) 53; 7)44; 8)18; 9)y 10) 2. -

" Incap 69-153
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XV RPUNION DEL PROGRAMA COQPLRATIVG CENTROAMERICANO
PARA .EL MEJORAMITND?O DE CULTIVOS ALIMENTICIOS
(POCHCA) : '

Del 24 al 28 de Febrero
' 1969

UEIVEHSIDAD DE COSTA RICA.

P ‘ '
““ PLAN NWACIONAL DE FRIJOLES DE COSTA RICA
ENSAYOS DE RENDIMIENTO N OCHO
LOCALIDADES 1968.

por
Pl1érida Herndndez BE.

1969,




TNIRODICE TON

'Desde,hacg alguncs aﬁosﬁ.se han-venidofincrementando,_anncgs
ta Mica, les iuportaciones de frijol, sin-que en realidad se
hayva hecho mayor cosa por regolver =sta situacidn. ¥l pre
blema de por qué estas cantidades cada vez crecientes de fri
Jjoles importados; no es, desde luego un problema simple, si
no gue hay que enfocarlh Cesde diferentes »nuntos de vistays
como primero, se podria gomer el de que el crecimiento de la
poblacidn no guards rekecidn con el de preduccidn y esto es
cierto para la mayoria de los cultives de subsistencia. En
segundo Gérmino se. cuenta conqgue en general, las mejores tie
rras para el cultvivo del frijolg son-Gtombién las mds caras,
1o que hace que <l zgricultor busque cultivos més rentables
vy menos riesgosocs, esto.ha hecho que para éste, hayan ido
quedando los terrenés malos, sumamecate guebrados, donde c¢s
casi imposible introducir ninguna mejora en cuanto.a précti
cas culturales se refiere, habiéndose convertido en estas re
giones, en un cultivo marginal. Por oftro lado, no se habian
hecho estudios a nivel nacional, para introducir variedades
mcjoradas v nueves métodos de cultivo a las zonas gque aun
son nroduchoras. Lsta falle s¢ ha debido; mds que a mnegli
gencia de los tégnicos a czrgo del nprogrows, a falta de me
dios y de coordinzciin,

Ve fue sino hasta 1968, Qﬁe debido a las fuertes importacig
nes (297.10%,55 gg por un valor de {18.763.135,13), se logrd
financiar v coordinar 2 todas las instituciones que tienen
gue ver con el desarrollo agropecuario del odis, para cum
plir con la primera etapa de lo que 1lamanos “lan Nacional

de Frijoles™ y parte del cual, se presenta aqui.
i
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MAERIATY O v ymronng

T'a primera medida que se tonb, para poder presentar un plan

debidamente esbudiado, 'fue Tormar una conisidn en la ‘cual-

tlenen representacién, con un miembro, cnda una de las insti
tuciones que colaboran scon ¢l ®lan. Tn cuanto a la fase de
investigacidn se refiers, lo vrimero que se higo,fue €SCOgEr

ocho zonas dentro’de una serie, que segin el Censo Agropecua

rio de 1963, scn-las que oroducen mas del 30% de la produc
cibn total del Cantdén = que pertenecen. De cstas zonas se e

liminaron aquellas que por sus condiciohes de clima, defini
tivaemente no podrian ser zonas frijoleras y luego sec climina
ron obras que si ﬁareoen Ber MUy buenas, perc que el volumen
de trabajo y presupuesto nc permitian ineliir en csta Drime-
ra etapa., lLas locslidades ezcogidas fueron

Carmona de Nanadayﬁre
Hojancha de Nicoya
Bernabela de Santa Cruz
Las Juntas de Abangares

Provincia de Guinacaste

Crotina Provincia de Alajucla
San Isidro de FPérez Zeledén “rovincia de San Jogé

Pagvera

Provincia de "rntarenas
San Vito de Jave -

Una vez escogidas les zonas, se procedid a planear, como se
gunda medida, vn cursillo de frijoles a nivel técnico, para
todos los agentes de Extensidn Agricola, delegados del Siste
ma Bancario Nacional y agentes del Consejoc lMacional de ﬁrg
ducciéﬁ, destacados en las zonas antes mencionadas, ¥l cursi

o
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110 se cfectud ¢n el mes 40 mave,en la Watoeddn Experimental

7

“Fabio Vemdrit Lo, de Ln Universided y so contd con 1a cola-

borqgién de los nreo csores de la Facultad de Apronomia, espe

cinlistas en cada unce de¢ 1os ramos que se orevd necesario in-

gliigdesitng g6 La8 cuales,egtavicron la orictica en la sienm

hra de ¢nsavos y Lo toma de datos agrondricos.  La daracidn,

%

del cursilloc fuz de cuatro diac.

\

Tas variedades sc %116001onar0n scun la iroduooién que nu-

biecran obtcnido en 1a Betacion EXPQXLMCHLCJ, de modo gue,in

cluyendo 1los treﬂ“potlgos rezionales del PUCHTA y un testi-

go local, no n“ﬁqran de diez, puesto que las personas que i
ban a tener 2 31 ‘cuidado 1los e¢nsayos, no tenfan cxperiencia
en el manejo de éstos.

Tas varicdades fudreon las mismas para las ocho localidades a

excepeidn del ”"tl”O 1ocal v scn las siguientes

Tinsayo de llegros Fnsayo de Rojos
Jamapa " Jama pa
Porrillo N&¢ 1 Porrillo Nu 1
5-182-+ | | 8-182-7
Testigo loc:l ' Testigo local
blex—27-1 : Boyaca 1
Turrialba 2 Guajira>l
S~89-1 Alajuela 1
Turrialba 1 . Col-~-1~-63=4
Rico - Mex-80-R
Mexf29-N | Mex~81-R

¥1 disefio usade fue el de bloques 2l azar con cinco repcti
ciones; cada bloque quedd dividido en dos subblogques con tin
CO parcelas cada uno. lLas parcclas constaron de cuatro sur-

cos de seis mebros de largo ¥y cspaciados 0,©oh m, para COSE

char cinco mebtros de los dos surcos centrales, lo que da una
parcela cfectiva de scis metros cuadrades.

TR R R 2y
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Tos ensayos =e aliasbaron  on eajas do enrban individuules,
las semlllas  se nusicven en aobres de P20 o razdn.de 69 pa
ra cada surce, y ec trabapon (b)) fﬁngioidao kn cada caja sec
lncluyeren vn libro de ecampo sor parbiciﬁanta v las c¢qlillas
debidamente hechas ¥ enéeradasn '

Lag siembPas <o¢ iniclaron el 10 de seticmbre y sc¢ finaliza
roen el 28 del wisde mes. lag localidades que se olantaron
primcro, fucron siufllnq en que ¢l neriode 1luvioso termina-
ba més temprano. ' 2or ne conocerse 1a reshuesta a los Lﬁrtl

lizantes en frijol en la mayoria de estas zChas, se ophd por

aplicar una férmula del tiso 10-40-1N.en todos los €nsayos.

Tas labores cultiirales efsctuadas fusron: coubate de Diabro
tica Spp, con DDT al 50% polvo mojable v Metisystox en las
cantldades de a5‘gramos ¥y 16 cc por bemba de cuatro galones
respectivamente.  T'na deshierba y aporca y en algunas localil
dades hubo que hacer lo‘que ge
natona, guc consiste en cortar aquellas mal s hicrbas que

estdn demasiado altas y por 1o tanto dificultardn la cosecha

A las ocho semanas de la siembre se hizo uns visita a cada u
no d¢ los snsayos con el fin de quc ¢l fitepatdlogo efectua-
ra la cvaluacién de las ¢ufermedades ¥y anrovechar para hacer
una calificacidn del estado general de los wisnos,

Una vez que 8¢ hubo coscchado y pesado, se recogid 1a seni .

lla con ¢l fin dc efectuar estudios scbre métodos de detec~
tar enfermedados transmisibles por medio de ellas.,

concce ¢on ¢l nombre de des
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RIS SULLADOS Y LIQCISTON

1,08 resultados 4c¢ los ensayos ge pueden ver en los cuadros 1
v 2. ' '

Handayure

. _
Fn Nandayurc las condicicnes de lluvia afectaron bastante.
I'n primer lugar, ‘durante los meses de zgosto y setlembre ca
51 no 1]ov1o,,amo se p”eda apreciar en ¢l gridfico N¥ 1. Cuan
do se scmbrd (11 y 12 de uetﬁ)g pricticuimente hacia 17 dia

que no llovie y después de efectueds Csta, no 1llovid por nue

ve dias mis, lo duc, ldgicamente tienc que lhiber retardado
la germinaciodn. chubre fue un mes con lluvias moderadas,
esto pemmit.d qgue ¢l cultivo se mantuvicra en buenas condl
ciones, sin cmbargo, e novicmbre fue mayor, fovorcciendo a
si; 1a incidencin de e¢nfermedades. Is muiy pcsible que estas
condiciones hayan sidc, oor lo menos en parbe, responsablcs
de los bajos rendimientos obtenidos en csta localidad.

Como s¢ puede cbservar en ¢l cuadro N21, perbenecicnte a los
ensayos de negros, la variedad quc se comportd mecjor, fue la
Turrialba 2, con ©83,33 Xg/Ha., en segundo lugar y sin mos
trar diferencia szgnlfl cativa con la primera, se cncusntran,
Jamapa y Mex-27 con 700 y ©&5. 33 Kz /Fa., respectivamente. A
DbSur de los rendimientos tan bajos, es intercsante comparar
cetas variedades con el testigo local que »nroedujo 556,06 Kg
Ha., esto significa que las varicdades arriba mencionadas tg
vicron aunentos de 58,68; 25,75 y 22,75/% sobre ¢l testigo
respectivamente.

Ta varicdad de més bajo rendimiento fue H-1d2-N  con 266,66

Kg/Ha, un comportamientio semejante tuviercon Rico y Mex—29

con 466,66 v 333,353 Kg/Ha, en ese ordcn. _
¥n cuanto a las variedades rojas S& reflbrv, se vperdieron

[y
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tress fundire Ly 7 500w Loy foyacd 1, come se pucde  obsere
var en <l cuadre A2 2, “wutre las vostantes no hubo difercn
cia signific vy, nere les wendinmicntos son sumemente -bajos

(al»rcdgdor de 400 Kg/Ha) .

Hojancha de lMicoya,

Aungue los datos de lluvia presenta vdes en el zrifico NS 1 no
pertenccen A ln\proDié locelidad, sino 2l centro de Nicoya,
pueden dar una idea de ln distribucién de aquclla, durante
la época en que‘se sf&ctuaron los CUQ’"O‘o Aqui, fuc més é
bundante y desde ¢l dia de 1a siembra (17 y 11 de set.), no
hubo deficicncia de agua y mds bien s8¢ puede decir, que en
tre octubrc y rloviembre, c¢xistid algin exceso. ILa condicidn
del terreno pormitid en ciertas partes lavado, lo que junto
con ¢l ataqguc de\hormigcs, gorrobos y chirvalag,cauceren 1og
moyores daics. |

En esta l‘vflld,b, no hubo Aiferencia simnifisativa entre
las varicdades nesras, noiqbstante, no se nuede decir que no
haya diferencio real enbtre ellas,ya que el coeficiente de va
riacidn es sumamente elevedoe, como se puadc observar en el
cuadro NO 1,

De¢ les varicdades rojas, la que tuvo m: jor produccidn fue la
Mex~8l, con 850 "g/Ha, que comparada con ¢l testigo local
(766,.6 kg), no musstra diferencia significativa, 1o mismo
que con dos de los testigos regicnales, como se vpucde apre

ciar en ¢l cuadro N¢ 2, Comportamicnto simlilar btuvieron el
Mex=80 y Col-1-€3-A con 733%,3% y 700 Kg/Vla, respectivamente.

Bernabeéla de Santa Cruz.

&l ensayo de rojos crecid en un suclo sumamentce himedo, .1o
gue hizo, guc a lés ocho semanas ya se hubiera perdido. El
ensayo de négros crecid en un suglo un poco mcnos humedo, pe
ro-al final les lluvias (ver gréfico NCl) y las cniermcdades
hicieron que sc perdiera. |



Tas Juntas de Abaugares.

¥l terrcne dende Ao sembraron los ensayes, oI bastante regu
Lar, sin mmﬁhra?:peytos mas 1hfas (qug cbras, sin cuborgo, hi
bo parohcs cn que desde el dAfz de 1o slembhra se inundaron,
16gicamente, csto Drodnjo Ul ﬁorccntajc de ;erminécién amy
bajo. Tas lluviasg, apaoren ‘temente fuertes ¥ cosh  comstantes
(no se tienen datos de . esta localidad), hicilcron quc Se per
dieraﬁ cbras partss, pues'iavorecieron 1z incidencia de en
fermedndes en forma seyern, Por estas razonecs 8C diercon los
cnsayos por perdidos

Paguera.

1

Tn este loc lidad. des-fortunadamentic no se cuenta con datos
de 1lluvia,; empero, segin informes recibides de 1os £ésnicos
encargados de 10‘ asistencia de los ensayos, hubo Temporales
muy fueries durante los ltinos di~rs ¢e noviembre y princi
plos de dicicmbre, ocasionando aegl, el desarrollo, bastante
intenso, de enfermedadcs diirrnbe 1las dlbimos cuatro SCMANas
cultivo. Se¢ contd también con daios causados por garrobos,
v chirvalas. '

A pesar de lc cxpuesto arriba, en Pagquera l1lcs rendinientos,
fueron ucho mayores que e¢n el resto de lasg localidades. Dc
las variedades ncgras,; la que se corportd mejor, fue el tes
bigo regional Jamapa con 1583,35 ve/Ha, ¢l cual no sé pucde
colmparar con ¢l testiz® local, ya que S6 perdid. Con buenos
resultados estdn tombién Mex-27, Porrillo N2 1, Turridlbs 2
v '8~89, con 1333;323; 1316,66 y 1200 Kg/lla, en cse orden, cQ
como se pusde observir en €l cuadro N2 1.

¥n cuanto o los rojos se refiere, la mejor variedad fﬁc.el
testigo local con 1583;35 Kg/Ha. Tn segundo término estin,
Mex~80, Col-1-63-A y Mex-8l, con 14%%,%%; 1250 y 1100 Kg /He,
recspectivamente, segin s¢ puede Ver ¢n cl cuadro N2 2.




firotina.

weta loenlid A, ro ancnta con datos de Luavia, annque sc Puc

./

de deducir gus fucron bastante intins g ¢luginuas, pucs a

1as sels seaonas  de 1o sienbrs ya ¢ habi: pordido combleta
nente ¢l ensayo de rojes.  Del eENsayc dc negros sc poerdieron.

cuatro voricdades (ver cundro HO 1)s; de 1as rostantes 1a me
Jor fue la Turrialba 2 con 666,66 g Ha, le siguieron la Mex
27, Jamapa y Rico con 600 y 550 Kg/Ha, en ese orden.

R

San Isidro de Pérez Zeledén,

Como se pucds apreciar en el grédfico WO 2, las lluvias fue

ren bastante constantes desde agosto hasta noviembre. Duran

te la época en que estuvieron plantados los cnsayos (sicmbra .

cl 24 de set.), s¢ contl con periodos de cuntro a scis dias
seguides con lluvia, dentro de los cunles hubo aguaceros bas
tante grandes,

Fl ensayo d¢ nesros cstuvo-situado.en un tcrreno algo htmedo
por'lo que se vio bastanbe afcctado. Posiblemente csa haya
sido le rozén de .que no se déhectoara difercncia significati
va entre variedades. "Ta produccién estuva al rcdedor de los
800 Kg,Ha, ccmo SE'puede ocbscrvar en ¢l cuadre NC 1,

¥l ensoyo de rojos estuve en un terrens con buen drenaje y o
s no se vid tan afectado. Ta variedad que 1és produjo . fue
la Boyacd& 1 cen 1033 KgfHa, que cemparada con el testig@ 13'
cal (75CKg/Ha), muestra un aumento de 57,7%%. En segundo lu
gar estin Alajuelan 1 y Guajira 1 con 886,66 y 833,33 Xg/Ha,
respectivamente (cuadro N9 2), Entre las de nis bajo rendi
miento, junsve con el testigo local, estd la Col-1-63-A,

Para una mejor visidn de los resultados ¥y cowmo dato de sumo
interés, se¢ incluye a continuacidn el informe de la evalua-
cidn de enfermedades, hecho por ¢l Dr. Iumis Carlos Gonzdlesz,
fitopatbdlogo de la Universidad de Costa Rica.




INFORME DE LA TVALUACION DE ENFERMEDADES HECHA EN LOS:
SHSAYOS DEL PLAN. NACIOWAL DE FRIJCLIS

Los ensayos de ffijoles-negfos y rojos, sembrados en varias loca
" lidades de Costa Rica &n Setiembrérde 1968, fueron evaluados cuando ca
da uno tenia ocho semanas. En cada localidad se hicieron calificacio
nes numéricas; por parcela, de aquellas enfermedades que mostraban una
distribucidn uniforme; de lss demds fGnicamente se anotd su frecuencia
N severidad relativa. A continuacidn se discute brevemente la situa
cibn de cada localidad, ya que en general hubo mas contrastes entre lo

' !
calidades que entre variedades. ‘
Nandayure

La finica enfermedad de importancia fué "Telarafia' (Rhizoctonia mi

crosclerotia), cuyo ataque, al momento de la evaluacidn, era mediarno

en los frijoles rojeos y moderado en los negros; la distribucidn de es

ta enfermedad fud uniforme y todas las variedades mostraban sintonmas,
por lo menos en el follaje m&s bajo. También se cbservaron casos espg

réddicos de "Moteado Amarillo’ (incitado por virus).

Hojancha

L3

Telarafia y Mancha Angular (Isariopsis griseola) atacaron uniférmg

nente -ambos ensayos, en forma que varid de leve a mediana. También se

presentd un ataque leve y poco uniforme de Mancha Bacterial (Xanthomo

nas phaseoli) y de Moteado son muy esporldicos de Antracnosis (Colle

totrichum lindemuthianum) y de Moteado Amarillo.

Santa Cruz

El ensayo de frijoles rojos erecid en suelo muy hiimedo por lo que

hubo ataque severo de Telarafia, en partes difieil de diferenciar del ¢




fecto del anegamiente. Ul ensayo d¢ negros, si bien en suelo un poco
nenos hamedo, sufrido atague entre moderado y severe de Telaraila. Fue

. . N 3
ra de esta enfermedad sdlo se presentaron casos esporidicos de Moteado

Amarillo y de lNosaico Cem@n. | - ' _ , s " s

Las Juntas

La distribucidn de la humedad del suelo aparentemente fué muy i
rregular en ambos ensayos, ya que huto parches de ataques muy sevéros
de Telarafia y parches sanos. La Mancha Angular .se encontrd uniforme -
mente distribuida, pero su ataque fué leve. De nuevo, hubo casos espo

rfdicos de Moteado Amarillo.

Paquera

Al momento de la evaluacidn no habia enfermedades de importancia
d \
en esta localidad. Solamente parches con atague mmy leve de Telaraifia
localizados en las hojas mAs bajas y casos esporidicos y leves de Man

cha Bacterial.
Orotina

Varias enfermedades se presentaron, pero s0lo la Mancha Angular
tuvo distribucibén uniforme, si bien su ataque fué moderado. Hubo ca
sos esporiddicos y moderados de Telarafia, Mosaico Comfin y Mancha Bacte

rial, y casos severos, pero también esporidicos, de lioteado Amarillo.

San Isidro de Pérez Zeledbdn

Hubo ataque uniforme, de leve a moderado, de Mancha Angular en anm
bos ensayos, Telaraifla atacd en forma entre leve y moderada ¢l ensayo
de rojos, que estaba en terreno bien drenado, pero en los negros,si

tuados en terreno mAs hQmedo, fué entre moderada y severa. Fuera de
44

estas enfermedades sdlo hubo parches de Antracnosis y de ﬁerrumbre.

San Vito de Java

El ataque de Telarafia fué esporddico en los frijoles rojos pero

m&s uniforme,- aunque lcve, entre los negros. La Hancha Angular fue u




=11~

niferme en ambos, pero moderadda en los nepros v entre moderada y seve
ra en los rojos. Lo fAntracnosis atred con cierta uniformidad los fri
jolus rojos, permitisnde una ovaluncibdn de las vnriédndos;-osto nuy po
cas veges so'habin legrado en cnsayos de este tipo, pues genéralmente
la Antrocnosis es severa porb ée presenta en parches ifregulaéménte,

distribuidos.

generalidades

3

La enfermedad wmis genceralizada fué "Telarafia', (Rhizoctonia mis
‘ Y k .

crosclerotial, que afectd en mayor o menor grado los ensayos de todas

las localidades, y probablemente sca la causa principsl del bajo ren

dimicnto de algunos de ellos; a pesar de que cl mayor dafio causado

’

por R. microsclerotia fuec en las partes aéreas, es cvidente que estu

vo directamente relncionado con la humedad del suelo, pues atn dentro
de un mismo cnsayo lag aéreas mds mal drenndas  sufrieron ataques mas
severos, Considerande solamente las localidades donde el ataque fue
nés uniforme, puedcn ordenarse 1las varicdadds rojas en el siguiente

orden de menor a mayor susceptibilidad a R. microsclerotia: Boyacd 1,

Alajuela 1, Mex~80, Col-1-63-A, lMex-8l. Las varicdades negras, si
bien con difercncias menos marcadas, se pueden ordenar asi: Mex-29,
Rico, Turrialba 1, Porrillo N 1, $-89, Turrizlba 2, §-182, Jamapa,

Mex~27,

El ataque de Antracnosis sobrs ¢l ensnyo de rojos de San Vito de
Java permitid por primera vez, evaluar las variedades con respecto a
esa énfermedad. Boyacid 1 y Alajuela 1 no fueron afectadas, Mex—SO N
Guajira 1 sufrieron un ataqué'moderado, y Col-1-63~A y Mox-81 sufrie

ron ataque muy severo.’

Dé las restantes enfermedades sblo cabe destacar la relativa fre
cucncia con gque sc encontrd la enfermedad virosa denominada por ahora
Mcteado Amarillo", en contraste con el Mosaico Comfin, que se observd
solamente en dos localidades. También es interesante sefialar la baji-
sima incidencia de Herrumbre, que generalmente es muy importante ~cn

Costa Rica.
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XV REUNION ANUAL DEL PROGR:Mi COOPERATIVO

B R i s

CENTROAMFR IC/NO PARA EL MEJORAMIRNTO VEASE TAMBIE N * |
DF CULTIVOS aLL{ENTICIOS (PCCHCA) . #2030, 263/ !
1969. ] ‘f

) _ ;

i

/ RESUMEL PRELIMINAR -UE LOS BN3AYO3 DE FRIJOL 3FMBRADOS E EL
’ I3TMO CRATROAMSAICO DURANTE DL A0 IARICOLA 1968-1%69

flelecdoro Miranda 1. =

st T e e

on 1968 1a Direccidn Regional para la Zona Norte del Instituto
Interamericana de Ciencias agricolas, patrocind la siembra de un al
macigal y ensayos de rendimiento de frijoles negros y rojos, en el
Istmo Centroamericano.

N

La Facultad de igronomia de la Universidad de Pansmi ingresé
en el prescnte afio, al grupo de Instituciones que colaboran en el
establecimiento, cuidado y cosecha de los ensayos. Las silanbras las

realizan en Tocumen.

e

La oficina coordinadora prepard 18 repeticicnes de un almacigal
con 83 entradas y 18 repeticiones de ensayos de frijoles negros y
rojos con 16 entradas cada uno. la distribucién y la informacidn --
hasta ahora obtenida consta en el Cuadro l.

Las personns e Instituciones responsables de 1a siembra, cuida-
do, cesecha de los ensayos y envio de los resultados al coordinador,

constan en el Cuadro 2.

La informacién recibida se resumié en los cuadros 3-11. No se
da ningin comentario puesto que se csperan datos dc mis repeticio- 2
nes. : 1

La oficina coordimdora agradecerd a los participantes el en-
vio puntual de la informacidén, para en esta forma tener oportugi- \
dad de discutirla durante 1as reuniones anuales. o

A

~
]

% Genetista asociando de la Direccidn Regional para la Zona Norte

del Instituto Tnteranericano de Giencins sgricolas de la CEi.




Luadro

10

11

Lista de Cuadros

Titulo

Nimero de almacigales y ensayos de frijol enviados a
los pifses miembros del PCCMCi en 1968 y porcentaje
de informacidén recibida

Instituciones colaboradoras y técnicos participantes

Rendimiento, en kilogramos por hectirea, de 83 culti
vares de frijol ensayados en una localidad del Istmo
Centroamericano, durante la primera cosecha del afio
agricola 1968-1969.

Rendimiento, en kilogramos por hectdrea, de 83 cul-
tivares de frijol ensaysdos en 4 localidades del -
Istmo Centroamericano, durante 1la segunda cosecha
del afio agricola 1968-1969

Rendimiento, en kilogramos por hectirea, de 16 va-
riedades de frijol negro ensayadas en una locali-
dad del Istmo Centroamericano, durante la primera
cosecha del afio agricola 1968-1969.

Rendimiento en kilogramos por hectirea, de 12 va--
riedades de frijol rojo y 4 testigos, ensayados en
una localidad del Istmo Centroamericano, durante
1a primera cosecha del afio agricola 1968-1969

Fuentes de variacidn, grados de libertad y cundra-
dos medios del andlisis del rendimiento de los en—
sayos de frijoles negros y rojos, ensayados en una
localidad del Istmo Centroamericanc, durante la --
primera cosecha del afio agricola 1968-1969

Rendimiento, en kilogramos por hectirea, de 12 va-
riedades de frijol negro y 4 testigos, ensayados en
3 localidadeés del Istmo Centroamericano, durante la
segunda coaccha del afo agricola 1968-1969

Fuentes de variacidn, grados de libertad y cuadrados
medios del andlisis de variancia del rendimiento del
ensayo de frijoles negros, eusuyadd en 3 localidades
del Istmo Centroamericanc, durante la seguida cose-
cha del nfio agricola 1968-1969

Rendimiento en kilogramos por hectirea,de 12 varieda-
des de frijol rojo y 4 testigos, ensayados en 3 loca—
1idades del Istmo Centroamericano, durante la segunda
cosecha del afio agricola 1968-1969.

Fuentes de varincidn, grados de libertad y cuadrados

medios del anAlisis de variancia del reniimicnto del

ensayo de frijoles rojos, ensayado en 3 locnlidades
o = 7 i r o - L )
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Cuadro 1 NGmero de almacigales y ensayos de frijol envinados a los
prises miembros del POCMC. en 1768 y porcenteje de
informacién recibida.

paises e Instituciones

Material Informacidn ¢ de informacidn
enviado recibida obtenida.

Guatemala
Direccidn Genernal de
Investigzcidn y
Fxtensidn ..gricals
Bl Salvador
Direccidén General de
Investigacidn ¥
Exténsién rericola
Hondurags
DESARRURAL

Tscucla sgricola Panzmericans

Nicaragua

Almacigal

Centro Experimental igropecua-

rio '"La Calera®

Costa Rica
Universidad de Costa Rica
Centro de Fnsenanz2 e
Investigacidn

pPanami
Ministerio de agriculturn,
tomercio e Industrinas
Universidad de Panam?

Total

Guatemala,
Direccidn General de
Tnvestigacidn y
Extensidn apricola
71 Salvndor
Direccidn fGeneral de
Investigrcidn y
Extensidn Arricola
Honduras
OF3aRRIRAL

Nicararun

Esceucla agricola Pantmericann

2 1 50,00
) 2 100.00
I, 0 00.00
1 g 100.00
2 0 . 00.00
2 1 50,00
2 0 00.00
1 0 00 .00
1 0 00.00
18 4 22,22

Tnsayo de frijoles negros

2 o 00.00

Centro Bxperimenlal apgropecua=

rio "La Calera™

2 2 100.00
b 0 00.00
T 1 100,00
2 0 00.00

o




Uyadro 1 (concluye)

Pafses e Instituciones . = Material Informacidén % de informacidn
enviado recibida obtenida
Costa Rica
Universidad de Costa Rica 2 1 50.00
Centro de Ensefianza e
Investigacidn 2 0 00.00
Panam3 -

Ministerio de Agricultura, : .
o - ' 00.00

Comercio e Industrias Js
Universidad de Panami 1 0 : 00,00
Total 18 4L : 22422

Ensayo de frijoles rojos

Guatemala
Direccidn General de
Investigacidn y

Extensién Agricola 2 1 50,00
. E1 Salvador

Direccidn General de

Investigacidn

y Extensién Agricpla 2 2 : 100.00
Honduras :

DESARRURAL Lo 0 00.00
Escuela Agricola Pansmericana 1 1 100.00
Nicaragua

Centro Experimental /lgropecua- ,

rio "La Calera® 2 0 00.00
Costa Rica

Universidad de Costa Rica 2 0 00.00
Centro de Ensefianza e .
Tnvestigacién 2 0. o 00.00
Panami

Ministerio de Agricultura,

Comercio e Industrias 1 0 00.00
Universidad de Panama 1 0 00.00

Total 18 I : 22.22
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Cuadro 2 Institucicnes colaboradoras y técnicos

participant cs

Bl Salvador

Honduras

Nicaragua

Costa Rica

Panamé

Institucidn

Dircccion Ganeral de
Investigicidn y
Extensidn Agricola.

Direccidn General de
Investigacidn y

. . Id
Extensién Agricola

DESARRURAL

Escuela Agricola
Panamericana

Centro Experimental
Agropecuaria
"La Calera"

Universidad de
Cos ta Rica

Centro de Enseriinza
e Investigacidn,
IICA

Ministerio de igricul-
tura, Comercio e Indus

trias.

Universidnd de PanomA

Ing. Porfirio Masaya

Ing:Rodolfo Cristales

Ing.folando Padgett

Dr. George Freyltag

Ing.Luis Rodriguez

Inz.Flérida Hernindez

Dr..ntonio Pinchinat

Ing.Germdn de Ledn

Ing.Gaspar Silvera




Cuadro 3 Rendimiento, en kilogramos por hectirea, de 83 cultivares de
frijol ensayadoes en una localidad del Istmo Centroamericano,
durante la primera cosecha del afio agricola 1968-1969.

Cultivares Localidad
EL Salvador
San Andrés.

NEGROS
Preto G-1 E 483 -
Guatemala 204 450
I-21 450
I-60 - ' 383
Venezuela 63 433
Guatemala 345 333
I-134 333
Venezuela 36 333
Honduras 36 ' ‘ PEE
Guatemala 401 333
I-18l 333
20 | 333
1-182 267
Black Tourtle Soup Beans 267
1-109 - 267
Ecuador 317 ' 267
México 488 233
I-65 i 233
I-49° 233
I-172 . 233
I-164 233
I 233
I-70 233
I1-110 200
I-113 200
Guatemala 343 ‘ 200
I-19 200
Costa Hica 2 200
Guatemala 526 200
México 120 200
I-81 167
I-114 167
Colececidn 12-e 167
I-130 167
1-162 167
I-116 167
Porto Marico 167
I-50 : 167
México 498 167

Preto Uberabinha 167




Yuadro 3 (continia)

Culiiv~res

Localidnd
Fl Salvador
San indrés

Rico 23
Coleccidén 12-f
México 435
Feuador 132
Yonduras .79 ..
Vagen roxa

1-165 .

Preto Canuard
50600
7-111

Preto Manteiga
Coleccidn 12-d
Honduras 15
México 528
Preto (2449)
Guatemala 400
México L94
1-59

Venezuela 20
Guatemala 9

Preto Catarinense
oriollo Pacuar 2
preto Brilhante
51057

Venezuela 84
Guatemala 591

51 Retinto Santa Rosa

Honduras 32
Méxica 500

L1 Retinto Santa Rasa
65 Retinto, Dulce Nombre Copin
ZamoTrano Seleccidn 273

. Lloresta

Mezcla roja, Seleccidén 30
_ 53 Retinto, Dulce Nombre Copan

- México 193

Col.b-i Jacaleapa Liberales

 México 235
Ecuador 299

Guatemala 2226-B-2L-N-0 (3-c)

Guatemala 2473-19 (1
; E.Uc[‘-o 113
50613

133
133
133
133
133
433
133
133
133

g

100
100
100
100
100




Cuadro 3 (concluye)

Cultivares Localidad
FL Salwvador
San Anirés

TESTIGOS
Regionales
Jamapa 207
Porrillo No.l 167
§-182-N 127
Local 153

1/ Parcela perdida




Cundro 4. Rondimiento, en kilogrrm
de frijol cns~yodoes en 4 localidud:
reate 1z segunde cosacha del aiio

L oca 1
Cultivarss Guatcmala El S-1v
Sen Jerd- San A
nimno.

Costa Rica 2 2000 A63
Preto Uberabinha 1042 £33
Preto G-1 1200 750
1-50 £33 1/
Guatennlz 401 933 A50
Coleccidn 12-f 1275 150
50600 1735% 237
I-65 1275 300
Venezuel- 63 1517 117
I-49 1075 83
Gurtemala 204 767 450
Coleccidn 12-e 1200 223
Coleccidn 12-d 1017 117
Porto Marico 1167 450
I-184 05 235
Venezucla 20 942 1/
Honduras 36 1050 450
Guntemala 345 1050 483
I-59 1183 83
México 498 1508 183%
I-70 1783 83
I-200 683 267
I-21 975 333
Leuador 13%2° 717 300
.Preto Brilhante 842 ;/
1-164 1158 117
Veneczuels 36 £17 117
I-182 1117 183
Mdxico 120 1233 267
I-111 708 150
Criollo Pacuar 2 1098 83
Guatemala 526 125 333
1-165 975 117
I-181 758 117
1-162 1083 150
México 488 633 300
1-130 SE 183

os por héctoraa, de B3 cultivares

v del Istmo Uc hroomerliclno, du-

agricoln 1968-1969. .

ida d ¢ S, Dro-

adox Honduras Cost~ Rica medio.

ndris Bl Zamo Alejouelo
T2No0

PLGRO)

2373 648 1376
3113 614 1276
25¢8 560 1270
2272 666 257
2062 568 1253
3005 532 1240
22687 €70 1231
n112 1/ 1229
2375 746 1189
3223 272 1163
2993 472 1161
2430 652 1154
2560 G14 1152
2070 812 1126
51N 686 1122
1977 434 1118
2532 374 1102
2258 540 1090
2515 762 10856
2072 554 1079
2197 208 1073
2670 604 1056
2092 704 1026
2387 690 1024
1332 796 1023
2295 w58 007
2518 440 913
1983 608 i )
1995 396 273
2552 166 969
2175 506 956
2155 588 950
2372 284 237
2117 748 935
1762 726 930
27330 438 leds)
2048 620 917

pasa..




Contin. Cuadro 4. = d0=

———e - e

Pro-
Cultivares Guatemala El Salvoedor Honduras C. Rica me
San Jeré-  San Andrés El Zamora- Ala- 444
. 1L o X100 jueclo.
Vagen roxa 783 83 23512 410 897
1-114 1200 8% 1932 364 895
Venezucla 1008 83 17 51 664 873
I-4 942 117 19153 510 871
1-19 883 117 1828 552 645
I-110 958 183 1513 - 800 839
México 528 667 150 2122 7286 83%1
Guatcmola 9 650 117 1872 674 828
Preto caruard 1000 117 14%3 670 805
Ecundor 317 783 417 1450 516 2
Honduras 15 : 717 117 1770 542 787
Guatemala 400 625 383 1752 382 786
Rico 23 700 83 2033 260 769
I-116 833 83 1672 466 764
Guatem~la 343 592 255 1553 656 759
Preto Catarinense 608 83 1878 432 750
México 435 b1 117 1917 600 742
I-113 800 83 . 13598 642 133
Black Tortle Soup '
Beans 642 300 1475 516 135
Mexico 494 ' 758 150 1227 794 732
I-134 408 235 1770 514 731
51057 915 ' 150 1598 538 715
.I-109 933 150 1062 636 695
Guatemala 591 533 1L 1377 694 - 680
I-60 8472 183 1128 496 C 62
I-172 &5 150 1525 514 662
Preto Manteiga 933 1/ 1660 324 639
Hondur?s 79 217 117 1493 250 544
Preto (2449 08 :
449) ROJOS 83 605 692 197
Ecuzdor 299 1925 1/ 988 710 1208
México 235 1025 267 1640 1158 1023
Guntemala 2226-B-21-
N-0-(3-c) 783 1/ 1720 380 961
México 506 675 300 2310 524 952
Guatemala 2473-19
(1-D) 592 Y 1657 586 945

«~.51 Retinto, Santa
Nosas 492 533 2117 380 831
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Contin,Cuadro 4.

e e e s ——— ¢ —— L ——

Locé]idndos . Pro
Cultivares Quatcmala El Gelvador Honduras C. Rica mgf
San Jerd- Sen Andrfs Bl Zamo flujue- dio.
mino, rano, — 1la.
Mézico 193 612 300 1657 332 783
50613 658 150 1887 416 778
Col.6-i Jacalcapa
Literales 558 117 - 1795 622 773

53 Retinto Dulce Mombre '

Copdn 675 150 1522 378 681
Lloreste 458 83 1692 304 634
Honduras 32 483 117 1558 326 624
E.U.A4. 113 : 533 117 1403 380 608
Mezcla roja

Seleccidn 30 183 117 1463 368 533
€5 Retinto Dulce Nombre B

Copdn ' 658 83 < B4Y 592 G140
41 Retinto Santa Rosa 358 253 G771 500 517

TESTIGOS
Regionales ]
S-182-N 1273 83 2363 621 1090
Jomopa 1253 147 2354 439 1048
Porrillo No.l 728 190 1615 257 748
Local 675 156 2860 A4 535

;/ Parcela perdida.
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Cuadro 5. Rendimiento, en kilogr=mos poOr hectarcsz, de 16 varig
dades de frijol negro enszyadas en una localidad de¢l Istmo ~--
Centrosmericano, durante la primera cosecha del afio agricola -

1968 -1969.
: Localidad
Varieda El Salvador -
San Andrés.
Veranic 2‘ 1453
Turrialba 2 ' 1173
Mdéxico 29 1167
Turrialba 1 1030
San Andrés No.l 96N
I-117 | 947
$-219-N-1 . 943
Honduras 35 94
1-61 917
Rico 860
Ecuadro 208" 840
Florida Copédn 543

Testigos Regionzles

Jamapa 1020
Porrilo No. 1 927
5-182-N 503
Local



_13 -
Cundro 6. Rendimi nto, en kilosremos por hectfren, de 12 varieda
des de frijol rojo y 4 testigos, enscyadns con una locolidad del -
I'stmo Centroumericano, durante la primera cosccha del afio agrico
12 19€8-1969. R ) '

Localidad
El Salvedor
San Andrés.

Varicdad

Honduras 18 ‘ T40
27-R 727 :
Hondurcs 46 N T3
Honduras 24 467
66 Retinto, Dulce Nombre Copin 457
Col., 1-63-A | 380
Ttalia 3 50T
Zamorano L-274 - 307
Mezcla roj=, Seleccidn 16 267
Congo Belgé 9 260
Guajirna 1 L 230
Boyncd 1 : ] 2é7.
Tzutigos Repionsles ’
Jamsng 157
Porrillo Ho. 1 590
5-182-1 L o 33
Locnl ———
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Cuadro 7 JFuentes dc viariacidn, grados de libertad y cuadrados

medios del analisis de variancia del rendimicnto de

los ensayos de frijoles nogros rojos, ensayados en
i L 2

una localidad del Istmo Centroamfricano, durante la

primera cosecha del afio agricola 1968-1969

Fuentes de varijacidn g;l. Cuadrados medios
El Salvador
San Andrés
Negros Rojosi/
Repeticiones 4 .2207 ** .0406™*
Bloques 15 0577
Tratamicntos (eliminando
bloques):
Nuevas variedades A .0544 % .0711Kx
Otras variedades 6 0833 ** .0553%%
b4
Nuevas vs. otras gt 2443 *E .1827 %
Variedades vs. testigos 1 .0383 L0777%*
Entre testigos regionales 2 «1 565 .0819
Testigos regionales vs. lecal 1 1325 o eme
Error (intra-blogue) 45 .0209
BError (bloques completos al
azar) 54 .0098

;/ Testigo local y 2 parcelas perdidas.
de libertad.

Error con 54 grados



Cundro &. Rendimicnto, en kilogramos por hectfirea, de 12 variedades de
frijel ncero y 4 testiros, ensayidos en 3 localidades del --
Istmo Centronmericano, durante la segundi cosccha del ano a-
aricoln 1968-1969. N -

‘Locnalidades

Variedad El Salvador Honduras Costa Rica Promedio
oo = San Andrés El Zamorano Alajuela
Florida Copén ' 640 2075 809 1175
~ Turrialba 2 453 2154 794 1134

Rico o "453 | 1983 692 1043
Turrialba 1 317 1509 910 912
Ecuador 208 430 1693 604 909
Honduras 35 577 1302 821 900
Veranic 2 | 400 1605 669 891
5=219=N=1 ' 3473 1264 915 841
1-117 . 260 - 1489 547 765
San Andrés No.1 . 387 1392 503 | 701
1-61 327 1158 626 | 704
México 29 | 603 ' 1044 Lol 690

Testigog
Regionalcs

Jamapa o 287 - ... 2273, . .. 813 ,1?25

5-182-H 367 2098 882 1116

Porrillo Noa1 433 1490 670 8éh

Local 527 1118 560 755




Cuadro 9

Tuentes de variacidn,

- 16 -

grados de libertad y cuadrados

medios del andlisis

de variancia del rendimiento del

ensayo de frijoles negros,

ensayado én 3 localidades

del Istmo Centroamericcno,

durante la segunda cosecha

del afo agricola 1968-1969

Fuente de variacidn

g1,

Cuadrado medio
El Salvador Honduras (osta Rica

San Andrés Bl Zamo- Alajuela
TAno
Repeticiones 4 L0513 ** 0292 ,0076
Bloques 15 .0258 0294 .0155
Tratamientos {eliminando
blogues)t:

Nuevas variedades 4 .0507 R .2399 £ .0415 e
Otras variedades 6 .0110 ** .245% *F 0490 5

Nuevas vs. otras 1 .0001 1485 ** L0401

Variedades vs. testigos 1 .0046 .1927 ¥* L0082

Entre testigos regionales 2 . 0097 . 3039 £ .0211
Testigos regionales vs. o e

local 1 .0365 .9418 7 .0703

Error (intra bloque) 45 .0032 .0140 .0101

Total

79




Cuadro 10 Rendimiento, en kilogramos por hectdr.o, o

s 17 =

12

varicdades

de frijol rojo vy 1 testizos,

ensayados en 3 localidades

del Istmo Centroamericano, durante la segunda cosecha

del afio agricola. 1968~13969

: - C ‘Localidades
Variedad Guatemala  El Salvador Honduras Promedio
San Jerdnimo San Andrés El Zamora
1/ no

27-R 1433 550 1940 1308
Boyacd 1 1381 383 1737 1167
Honduras 46 1085 547 1861 1164
66 Retinto, Dulce Nombre

Copéan 119C 57 1852 1126
Honduras 24 1077 397 1831 1102
Honduras 18 1042 400 1807 1083
Col, 1-63-4 1141 290 1785 1072
Guajira 1 915 273 LA 978
Mezcla roja, Seleccidn 16 710 160 1726 965
Ttalia 3 979 403 1424 935
Congo Belga 9 798 273 1351 807
Zamorano L-274 ° 767 270 1293 776

Testigos

Regionales

Jamapa 1896 470 2775 1714

5-182-N 1804 213 2422 1480

Porillo N@.1 1352 313 1911 1202
Local 890 1060 1458 1136
1/ Promedio de 4 repeticiones.
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Cuadro 11 Fucntes de variacidn, grados de libertad y cuadrados
Medios del andlicis de variancia de¢l rendimiento del
cnsayo de frijoles rojos, ensayno_cn 3 lccalidadas

N del Iotmo Centroameéricanco, durant? la “*gunda coqccha
N R dol aﬁo ayrlcola 1968-1969 -

Fuente de variacidn el Cuadrado medio
' ‘ Guatemala El Salvador Honduras
- San Jerdénimo San Andrés E1 Zamo-

1/ Tano

Repeticiones 4 .013%3 .0126 1737
Bloques 1 [25) .0127 0641
Traetamientos (eliminando
blogues)
Nuevas variedades 4 L047T** .0113 - .0053%
Otras variedades 6 .1037](5‘E L0197 .1132**
Nuevas vs. otras 1 0061 .0328% .2193%*
Variedades vs. testigos g .8454%F .1054 1,0705™%*
Entre testigos
regionales 2 : 3200™" .0297% .3396™"
Testigos regionales . ‘
vs. local 1 6816 .6955*% 1.1209™*
BError (intra bloque) 45 L0079 .0063
Error (bloques completos
al azar) 45 .0093
Total 19

1/ Una repeticidén perdida. Grados de libertad para Repeticiones 3,
Error 45 y Total 74.. . ST B R S o wge w



" EHSAYOS REGIOONALES DE FRIJOL DEL PCCHMCL BN _COLOMBIA.

% y o
PoryGilbento PBroltidna R.oe Ivén Alvaresz G X

Jumojlwndo con el. compromiso adzeirido en 1la XIV Reunidn
Anual dnl Prograna Cooperativo Centroamsericano nara el HMejoramiento
de Cultivos ullmﬁntichs (PCCMCL), se sembraron durante el segundo
gsemestre de 1268, wn dlmecigel v dos Funs yos de Rendimiento de fri-
jol negro y rojo.

Estos‘ensayds sgtuvieron locelizalos en el Centro .Nacio-
nal de Investigaciones ‘Agropacuarias Palmira, a una altura de 1000
metros sobre sl nivel del mar, temp. raturs promcdia de 242 C y una -

precipitacidn de 1000 m.wm. aruales y en el Centro Nacional de Inves-

tigaciones hAgropecnzrias, Tulio Ospina (Medz11in), & una altura de =
1475 metros sobre el nivel del mar y temp sraturs promodia de 209 C.

Loz’ suelos de Palmirzs son franco-arcillosos y poseen un -
alto nivel de¢ fértitided, razdn por la cusl no fuz necesario hacer -
aplicaciones de fertilizantes. En Tulio Qpina los suelos son franco-
arenosos con bzjo nivel de fertilidad, aplicdnrdose fertilizante de -
férmula 10-30-10 a rezdén de 250, kllOS por héclarea,

La siembra en Tulio Ospina se efectnud el 13 de septiembre
de 1968, una voz incicdas las lluvias. En Palmira se efectud el 192 -
de octubre en tiempo seco, aplicdndose un ricgo dc¢ germinacidn equi-
valente 3 20 mm, de lluvia.:

Para el control de malezas, tanto en Palmira como en Tulio
Ospina, se #plitd Colddn (14-18 litros por héctsrea, cuyo producto --
activo son lrg sales alcalonaminas del Dinitro-ovto -sec ~butil fenol

50%) .

Los ensaycs se mantuvieron libres de malezas hasta el tienm

po de 1a cosecha, En lo refevente a plagas, en Tulio Ospinz, no hubo

necesidad d= hacer control; por el contravio en Palmira se presenta--
ron = los 15 dias dcapués de la siembrs, ataiuss de Empoasca kracmeri
Ross y Moore (lorito verde), gue fueron conirolados con ROXION SOp -
(500 cc por héctare2). A los 38 dies, se nizo un espolvoreo con Sevin
1% més DDt 5% contrz Ceratoma spp y Diabrotice spp. 4 los 50 dias se

aplicé Sevin del 85% s.p. (L.5 kilos por héch=rea) contra Anticersis
‘gemr2tilis Hbn. y Trichoplusiz spp. A los 58 dias, se aplicé Thedidn

ilBO cc por bomba de 4 gslones) contra Tetyenyolius sp (erefiita roje).

A los 65 dias se apllco Methil Parathion mde vapona (150 cc + 50 cc..

por bombe de 5 g-lones para el control de Heiiothis spp y Urbanus =---
proteus L. '

En Tulio Ospina las lluvias fueron 2s5casas, habiendo afecta
do en parte los rendimientos. En Palmirs no hubo necesidad de hacer -

‘riegos adicionales debido 2 la buena distribucidén de las lluvias: —-- '

¥ Genetista Auxilisr y Agregado respoctivaments en los
%% Ceniros Nacionales de Palmira y Tulio Ospinn, ICA, Colombia.

\ - —— -




AL W AGC I G A D

£l Almacinal satnba formado por 83 varindandes, 3" testigos
regionales cada 25 sSurcos y 5 testigos localcs. n Talio Ospina 5610
se utilizaron 2 hLeztiges locales, TGA Tui v Hussané, de color negro.
En Palmira, fu=zrs de los enteriorse se ineluycron 1a8s variedades ICA-
Bunsi - de color blanco, L 10233 de color rojo oscurs y Diacol Calime
de color rojo motecazdo de crema. Le parcela exparinsntal congistid de
1 surce de & metros de largo, espaciamiento de 60 coentimetros entre. -
surcos y 10 centimetros antre 'plentas. Cade parccla se cosechd, des
grané y limpid irdividnalmente. Fn Palmira, se registrd el rendimien
to en kilogramos por néctare=., Se efectuaron lacturts de la reaccién
s las enfermedades: Moszico comin, Bactcriosis (Aanthomonas phaseoli)
v Roya (Uromyces phasenli) en FPalmira. tn Tulio Ospina fucra de-las -
anteriores se calificaron intracnosis (Colletothrichum lindemuthianum),
Mancha Angulavr (Iszariopsis grisgsecla), Oidium (Exysiphe poligoni). En
el cuadro Mo, 1 y No.2 e presentan las variedaodes sobresalientes poT
su reaccidn 2 las enfermedades en comparacidn con los testigos loca-
les y regiorales. S

En Tulio. Ospine, -n gencral 128 variedrdes de grano rojo -
fueron méds afectades por Antracnosis, Bac eriosis y Mancha Angular, =
que las variedades de grano negro. En Pelimira el 25.8% de las varie-
dades mostraron sugceptibilidsd = Bacteriosis, ¢l 1¢.1% susceptibili-
iad a Mosaico Comin el 89.27 suscuptibilided a Hoya. Las variedades -
gobresalicentes en Palmira, pri-ciprlmente povr I« iztencia a Roya, sg
r4dn ivcluides on.los planzs de crugamiento del Prourama durante el -
afic de 1969. Los rendimientos en Pal mira fluctuaron entre 2722 a 21
kilos por héctarer, pero bay due tener en cuenta quo estdn basados =
en parcelass de un surce ¥ sélo sirven para dar unn idea del rendimien
to potencial. :

FHSAYOS DE RENDIMIE

e wamartn e

-

i T O,

Tanto 2l ensayo de rendimientn de frijoles negros CORO de
rojos, comprendisz 15 variedades y un testigo local, con cinco repli-
caciones organizadas en un disefio de blogues al azar. La parcela eX-
perimental consistié de cuatro surcos-de seis metraos de laxrgo y 60 -
centimetros de espacizmiento entre ellos. Se s=m.raron 60 semillas -
por surco. S5e cosechd, desgrand ¥ 1impié cade parcela individnalmen-
te y se registrd su rendimiento en kilogramos DOY néctares. Se cali-
ficd - la reaccidn a las enf{ermedades tanto en Tulio Ospina como en -~-
Palmira, 2 los 65 di=as después de la siembra.

. " T e v b r



Cundra W2 1. Varvricdndecg golresalicntcs por nu reaccidn a las -

_enfermedadzs_en C.N.1,A. Tulio Ospina.

Nowmbre de 1a Renccidn a iéﬁ Enfermedades LT

Variedad o c o
L AW M,A Ro0i PBa M.C MG MH..

Testigos Locales.l
16 Tui 0.0 3.0 20 A5 2.5 00 2:0 L0
10A Huasand 0.0 2.5 3.5 0.5 1.5 0.5 4.0 .o
: * Testigos Ragionales.
Porrillo W& 1 0.0 2.0 2.5 0.5 0.5% 0.0 3.5 0.0
~_Jamapa 0.0 1.5 2.5 0.0 1.0 0,0 2.0 0.0
5-182-N 0.0 2.0 3.0 0.5 0.0 0.0 3.0 0.0
' Variedrdeg smbrésalientes.
{

México 120 6.0 1.5 1.0 1.0 _2.50.0 1.0 1.5
México 20 0,0 Tl 1.0 1.5 2.00.0 1.0 1.0
_México 487 _ 0.0 2.0 1.5 _0.5_2.0.0.0_ 1.0 1.0
_%_]é%%_:_r&i_rll_e Sduv . 0.0 EREUE 5 1.0 3%50.0_0.5 0.5
_I-134 L .0.0 200 _2,5-1,0 .2.50,0 1.0 0.5

México 193 0.0 2.0 Tube 050 2.8 0.0 L0 .0
51057 0.0 3,0 2.5 1.5 _3.0.0.0 2,0 1.0
1.2 o) 1.5 Lo 1.5 3,0 0.0 1,0 1.0
_ FLogsts Rica 2 0.0 3.0 Ld5. 045, 8.0 0,0 Ju5 1.0

Guotemala 591 0,0 2.5 2,0 1.5 3,00,0 1,0 1.0

¥ AN = Antracnosis Mo = Mosaico i
. M.A= Mencha fAngular MG = Manéha gris

Ro = Roysa MH = Msncha harinocsa
0i = Qidium 4/ 0 = Libre de onfermedad
Ba = Bacteriosis § = Infeccidn muy severa

- - -
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~ Cuadro Wo.2. Vorvicdodes sobrooalicntes por an renccidn a las
__enfermedndss »n C,N,I.4. Palmira,

‘Homhre de la ' Resccién a las Enfermcdades
Varisded. WMe _  _ _ Be Ko

Testigon lncales.

L 10233 0.0 2.0 2.0
CICA Tui E L 0.0 1.0 2.5
ICA Hussand 0.0 1.0 3.5
ICA Bunsi . 06 . .. . Ls5 3.5
‘Discol Calima 1.0 - ' 3.0 2.0
. Testizos Regionales. ,
Porrillo N2 1 0.0 2.0 1.0
Jamapa : \ 1.5 ‘ 1.5 3.0
5-182-N - | 1.0 ... . 2.0 3.0

Variedades Sobresalientes.

1-4 _ 0.0 2.0

Venezuela 36 0.0 T a0 s
Preto Carasrd ' - 0.0 - L 1.0 1.5
Guatemals 591 2.0 ' il 2.0 1.5

I-110 1.0 2.5 1.5

n Tulio Ospina las variedades Florids Copdn, Hondu--
ras 35, Ica Huasand e -1-61 mos traron susceptibilidad a Bacteriosiss
las variedades ICA Hussandé e I-61 mostraron susceptibilidad a la Ro-
ya. La mancha angular afectd principalmente o la variedad ICA Huasa-
né y las variedades Honduras 35, I-61 y $-219-N-1. Hinguna de las va
riedades incluidas en este ensayo, presentaron sugceptibilidad a .Ro-
va, en Palmira, a excepcién de Honduras 35, Turrisalba 1 y 5-219-N-1
que se mostraron como resistentes. )

=1
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Copén.

Ho. 3.
Hegro,

Cusadro

- -

b 2l emzove ds frijol rojo, en Toulio Dusina, todas las va
riedadcg nron ontorvon su ozoptiliiided 2 Seetorvingis, Las variedades
Zamor+=no L 274, Uonduras 46 y Dorrille NE 1 (mercon severancnte afeg
tedos- por 1~ Roya. Corwo Balus 9, HtVﬂla roj. 5-16% Itdlia-3;, Boya-t
cd 1 y Houdurns 24 prsuenteron sutccpl bwilided a la I' ncha Angular."
Se presentd iéntroerosis en gnedo severo en 1os variedades Col 1-63-A
y Zamorana [-274, +

jire, lo.onfarmedad principal fuz la Roya, mostrando
todes las waricdades snsceptihilidgd a excepcidn del testigo local
(L 10233) v de las variedadgs Col 1—63-A v 66 Hetinto Dulce Nombre

Rendimisntos Promedics del Enscyo Centroamericano de
en kilogramos _por. héctarea.

Frijol
1

B o

; Varieded Tulio Os .ina Palmire
. £
Honduras a15 1802
México 29 ° 1478

Rico

Turrialha 2

Turrialne 1

fleoride Cop

Porrilla Hn,

Jercmin 2
Jamans

I-61
Eounedor 202

e BN
[ORE

T
I-317

Hursand
San Andrés
5-182-1
§-219-1"-1

e

No. 1

. 15947

202 1344

RaA 730
1258% 948

an 1594% 1663%
1 803 898

[0

1224

1445
1241

1062
1610

1174
1188

1385
1031

ny 0
O

N

e
=~
ey
[we]

. o8
10%%
1131%
1361°
929
1469

T o - ——



Su_ro FE d. Peoabimis cbon itros Aloa 401 Pnreve Controamericano

de frijol rojo, en kilogramos por hidcternn,

- Varicdad © Tulio Us;ina Palmira
Porrillo lo, 1 | 891 981
Guajira 1 107 583
Congon Palga 9 933 820
2712 \ i 979 78
Zamoranoe L-??4 : ) o 1040 1147
66 Retinto Dulce Womgro-Coné 110@ : 1576x
Jamepa - _ 1419x 1235
Mezcla rojs,seleccidn 16 . i192 . 509
§-102-N - o 1448% 1484%
Honduras 46 10324 1214
Col-l~55"i \ 1270 1310"
Hondurss 19 : “ 1316 1209
Italis 3 ‘ ' ' 441 989
Bovara 1 ‘ 977 1291
ICA Cuna {Tulio Cspina) | 1467 -

L 1023% (Palmirs) - 1102
Hondurss 24 | ' Q97 . 1192

—

. Fn cuanto 2l rendimiento, en Tnlio Ospira, las variedades
negras México 29 v Florida Copdn rindieron 1594 kilos por héctarea,
con un 547% mds quec el testigo. Las variedasdes 3-219-N-1 y San Andrés
rindieron un 42 y31% resnectivamente, mds que el testigo. Sélo la va
riedad Honduras 35, con 1802 kilogramos por hécterea sobrepasd al -~
testige, ICA Hussand, el cual sélo rindid 1610 kilogramos por hécta-
rea en Palmira, El rendimiento de la variedad Florida Copdn, estuvo
ligeramente “HDQTLﬂr al teztioso local habiendo alcanzado 16¢3% kilos
‘por héctaren,

En Tulio Osyina, las variedades de granc rojo, no supera--
von al teztigo local (ICA Cuna) el cual rindié 1467 kilos por hécta-
rea, siendo alcanzzdo solamente por los testigos regionales Janapa -
y S5-182-N de grano negro, con 1419 y 1448 kilos por héctarea. En es-
te mismo ensayo, en el Ce vtro de Palmira, sobregalieron las varieda-
des 66 Retinto Duice Fombre Copén y Col 1-63-A con 1376 y 1310 kilos
por héctarea. [l wds alto rendimiento se alcarzd con la variedad re-~
gional de color negro S~182-N.

Se continuerd con estos Ensayos Regiconales durante el eaflo

"o 1969.°



Xva "unwu fnual del lrofreus Cooperativo Controamomcano 15? 5

pare el ”oynvamlonto de Cult1vos ﬁllmcntlrlo (p.C.C.Y.C.A.)

San Sglv ¢ oY, Wl. OBlV’f‘LOI"
Oh-PB‘NQbrero 1969 . IR

.

V suLiCCICH 184, Wi NJQVP VERTSSED DS TRIJCL. |

POR: Bernarco Patifo M.
Titopetélogo de 1a DGIEA.

1
Debido 2 la rlarmante reduccidén en la proﬂuccién de frijol en el naié, el
Miniéterio de Lpricultura ¥y Gannﬁerla p1610, en el aiio de 196& la asis-
tencia técnica de los Dres. 7.d. Zavmeyer, ‘110p9tn}nyo, 1""loyd 'F Smlth
Entomélogro del Pepaftamento de Apriculturea fe los Tistedos Unidos, a tra-

vez cel Programa ynif-i1D de Asistencisa Téecrice.

Del‘reccnocimiento efectuaao de liarzo 30 a‘hbril L, se 1legd 2 la conclu
gién que le enfermedad de mayor incidencisa en €sé& época era el liosaico
cormin, siguiéndole en importencia la Rova.
Al evalnar el matericl ce frijol en la Mgtecidén X erlmental sgricole de
P g9an Andrés, se encontrrron algunas variesades gue presentaban resisten-
cia al Wosaico‘comﬁn, entve elles estzhn la variesas conocica como 3an
inirés Mo 1. |
®1 Dr, Z%oumeyer propuso al Touipo cel fejoramicnte 221 Frijol que se ini-ff
ciara a la mayor brevelac. pos1olc wn prnrram; ce mejoramiento por cruza=

mlentos, habidndose elcpl do pora el caso, el método de ls vprogenie.

Entre locs veriededes cu se escogieron COMO progenitores ge encontraron::

1e San Andrés 1'® 1, como fuente de resistencia 21 Voszico comin.y l2 ==

§-67-1 (0110110) como fuente de caracteristicas desesbles de greno.

Una vez efcctuaﬁos los cruzanientos y'obteniﬂ 1o semilla Fyq, S¢© proce—=

dié a sembrorlz en el invernadero, ya nue 1o se conocia si la res1sten01a

o~

era dominante o0 No.. Le semilla Fo ¥ 31gu1entes hasta la Fg, fueron sembra

das en el campo y se hicieron las selecciones pov resistencia & le enferme

’

ded y por sus carnscteristicas de grano, asi fué como fue obtenida 1a "Se-~

jeccién 184", cuyas ceracteristicas son las sigfuientes:




Morfologfa dc 1a plonta

Tameno

de 1o plenta: 0-80 cms. A
Hﬁbitﬂ ’ :

ﬂe erccimiento: semi-puien

N2 dc vainas por pleante: 30-40
Celor ae‘vaxnns: moraco .
N® ¢ gronos por veina: 6=-8°

Fosicidn o 1o wvoine: intermedise
Dins o flor: 35-40 dins

Color de flor: wmorsfa

Ciclo vegetativp: 75-80 dias,

TR e O Lo o P
vvvvvvvv'\_’

Ceracteristicas de semille

Color: 'regro brillante

Tamrlio: mediano

e) Formo: arrifionada

d) Peso e 1CC semillas: 28 gramos
e) N2 cc sehillas por libra: 1764,

enfermedades.

Reaccidn a

Moseni : 2
LO0SE£1CO corun:

inmune
Noye: tolerante :
lanche angular: medianamente susceptible
Tizén comﬁn: medianemconte susceplible
intracnos EN medianamente gusceptible
Pofreﬂumbre ‘redicular: medianamente susceptible

Area de acdaptacidn,

En 1la siembra de fgesto y Diciembre, el Negro-184 se adepta bien en

Por ser susceptible al Motendo =amarille, no debe sem-

1a zona media,

brerse en. lugares donce -1os plentes silvestres teles como: Escobilla

(Sida scuta), Pascuite (Euphorbis sp.) y Bejuco del Canltén (Desmo--

dium gp, }, muestran sintomes de la enfermedad.

INPCRMACION COVILMEATARIL

Purcnte la época de Agosto de 1967, la Dircecidn ¢e BExtensidn fgricola,

por medio. de su programa de Temostrnciones Masivas, llevd & cobo siem-~

del Suphitoto_y Aguilares,

bras "rijol Negro—lé& an fArmenia,



Los promedios de prodiiccién reportcdos por cicha Lireccidén, son los si-

guientes: - o - | T,
Armenin: ‘ 2,057 Vps ./Ha.
Suchitoto:.' i L3y "
Aguilares: : 532 M "

.

Durente las visitas cfectusrrs o “ichas demostrsciones, se rudo consta
tar que en la zone de Armenia, no se prescateron grandes problemasj -
gsin embargo, en Suchitoto y Aguilares, se notd una gran incidencia de

Podredumbre radicular, Mancha Angular y Moteado amarillo.

. A
En le Hacienda "Madre Tierrs" cn jurisdieccidn de Cuyagualo, sembraron,

en Diciembre de 1967,.7-1/2 manzanas de este variedad,

L1 tiempo ce 1r recoleccidn se témaron 3 parcelas cde 400 metros cua—-

drados que fueror cosechados separadamente. Los estimados de produc-
. . ' ’ ~ " I .

cién son los siguientes: 1,820, 2,080 y 2.275 Kes, /ilz, El promedio de

produccién de las 7-1/2 manzanas fue de 1.755 %os,/He.

Bl Departamento de Certificncidén e Incrementacidén de Semillas y Plan~-
tas, tiene 2 gu cnrgo 90 menzanns para produceidén de cemilla certifica
de. en el Valle de Zapotitédn, en celaboracién con rgricultores de la zg

na,

acr/ ’
11/26/69,
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INFOHE DE LOS ENSAYOS DE FRIJOL EFBCTUADOS EN EL
SALVADOR DURANTE EL AhQ 19@ .

A. ENSAYOS ™ LA F;lAC[ON AGRTGOLA EXPERTMD:?AT SAN ANDRES

~{zZor.a Media) -

La Bstgcidn Agricola Experimentsl San Andrés sc encuentra

-a L'75 metros de altura sobre el nivel del mar; con un promedio -

de precipitacién pluviel de 1693 mm. al afio; dlstrlbuldos de Mayo
a Octubrc, una temperatura media anual de 23.9%C y su sltuac1on -

geoqraflca es l? L9 latlt d norte y 89 24 longitud oeste.

I~ FEnsayo de/Rendimiento de 25 variedades.

Las variedades se seleccionaron por ser 1las que mejor se
comportaron en,los ensayos del PCCMCA de 1967. Se sembraron 1k -
variedades de frijol color rojo, una variedad de color blanco y
10 variedades de color ncgro incluyendo al tcst*po San Andrés No.
1. Se. sembro el ensayo por tres epocae Se usd un disefio Blogues -
al Azat con cuatro repetjciones. La fertilizacién empleada al mo-
mento .de 1la siembra fué de. 40--40-0 Kg/Ha, se sembraron parcelas
de 4 surcos de 6 metros de largo, a 40 cms. entre surcos y a 10
ems. entre semillas,

La rrlmera época ge sembrd el lﬁ de Diciembre de 1967 EL
cuadro No,l presenta los resultados de esta prusha.

- Los resultados presentados en el mencionado cuadro indicen ’

que las primeras doce variedades fuernn superior=s en ::xdimiento

que el testigo, la decimotercera did un rendimiento igual al testi-
go y las restantes rindiercon menos; sin embargo, el andlisis esta- -
distico no mostrd diferencias 81gn1flcat1va al nivel del 5% ni al .

nivel del 1% de probabilidades entre tratamiento 3.

La segunda época se sembrd.el 21 de mayo de 1968, el Cua- .. =
dro Wo.2 present 1los resultados de esta prueba. De dlChOS resultados
se deduce gue las primeras seis variedades rindieron mas que el tes-
tlgo, comportandose igual que en la ceeieinnnnnns eeseivetesresnress

''''''
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CUABRQ No. 1

" RESULTADO DEL LN3AYO DE HEWDIMIEN 1D DE 25 VARIEDADES SEMBRADO
@, 15 DE DICTRMBRE DE 1967 EN SAN AUDRES. :

EEND IMIERT0S Porcentaje de incre-

Variedades Kg/Hd . qq/Mz a/ °  mento sobre el testi-
go b/

Mex 29-N 1500 23.11 145.2
Honduras 34 g, W17 21.83 ’ 137.2
Honduras 24 ‘ 1367 21,06 ‘ 132.3
Guatemala 526 . 1333 20,54 129.0
51) Rebinto Santa Rosa 1267 T 19.52. 122.7
Mex 193 ’ 1217 18.75 117.8
Honduras 18 o 1270 18,49 116.2
Bianco de Verdura San Jero =~ 1200 - 18.49 116.2
Mezcla Rojos Sel.lA 1183 18.23 114.5
Honduras 46 _ . 1083 16.69 104.8
I~ 181 1083 16,69 104.8
Mex 235 1050 16.18 101.6
I-65 : 1033 - 15.92 100.0
San Andrés No.l (testigo) 1033 - 15.92 100.0
Mex 528 S (o) Iy A - 15.67 98.5
65) Retinto S.R.Copdn 917 14.13 ' . 88.8
847N 917 14.13 888
41) Retinto Santa Rosa 200 - 13.87 87.1 .
Negro Atiquizaya ‘ 867 13.36 83.9
zamorano Sel.36-b 833 12.83 ' 80.6
compuesto Rojo 783 12.0% 75.8
Criollo Pacuar 2 ' 783 12.06 75.8
Col.10 - b ° 750 11.56 72.6
Mezcla Rojos Sel.30 683 10.52 66.1
Col.& - i- Jaca. Lib. 567 8.7h 54,9
a/ 1 og'= Lké.o kg. "1 Mz. = 0.7 Ha. -

b/ Tomando como base el testigo = 100.(.

primera siembra,y que las restantes rindieron menos que el testigo; sin
embargo estad{sticamente solo la variedad Blance Verdura San Jero, fué
significativamente superior 2l 1% de probabilidades al testigo San An-.
drés No.l, y las otras cince variedades que rindieron mis que el testi-
go no mostraron diferencia significativa al nivel del 1% ni al nivel del
- 5% de probabilidades.

La tercera época se sembrd el 11 de septiembre de 1968. EL cuadro No.3
presenta los resultades de esta prueba. En dicho cuadro se nota que las pro-
ducciones de todas las variedades fueron bastante bajas; esta escasa produc-
cidén se debid principalmente a un ataque fuerte de Mustia hilachosa,enferme
dad causada por el hongo Pellicularia filamentosa,que s« presentd ..eeeve-.
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CHADRO NHo.2

RESULTADO DRI EN3AYQO DR REMDIMIENTO DE 25 VARIEDADES
SEMBRADD EL 21 DE MAYO DE’}968 EN SAN ANDRRS.

RENDIMIENTO. .- - ‘> Porcentaje de incre-

Variedades R Kg/Ha. aq/mz.a/ mento sobre el ‘tésti-
’ T go b/
Hlanco de Verdura San Jero 1517 ¢+ 23.37 °% 227 4
Honduras 24 ' L7 1721 ‘ 1675
Honduras 46 . 1100 16.95 164.9
Mex 29N . 1083 16.69 162.4
Honduras 34 1083t 16069 162.4
51) Retinto Santa Rosa 767 11 11.82  *115:0
San Andrés Ne.l (Testigo) 667 |1 10.28 100.0
1-65 650 16.0L 97.5
nonduras 18 600 9.24 90.0
65) Retinto Santa Rosa Copan 583 - 8.98 87.4
Guatemala 526 550 8.47 82.5%
1-181 . ; 533 8.21 79.9%
g-67-N ' 517 - 7.95 77.5
Col.b-i~Jaca. Lib. 433 6.67 64 .9
Mezcla Rojos Sel.30 417 b.42 62:5
Negro Atiquizaya 350 5.39 525
L1) Retinto Santa Rosa 35C 5.39 ‘ 52.5 =
Criollo Pacuar 2 * - 933 ' 5.13 49.9
7amorano Sel.36 - b 333 5els , 49.6
Mezcla Rojos Sel. 16 333 - 5.13 L9 .9
Gol. 10- b 267 4.1l 40.0
Compuesto Rojo 183 2.82 _ 27 4

f

D.M.S. al 1% = 625.0 Kg/Ha. 9.63 qq/mz.

D.M.S. al 5% = 470.0 kg/Has = 7242 qq/mz . , o
a/ 1 qq = 46 kg. 1 mz.= 0.7 Hae

b/ Tomando como base cl testigd = 100% - ’ ¢

** Variedad significativamente'sUperior (a1 1% _al testigo
(]) Variedades sin diferencia,significa?ivaél 1%. e

it
4

en un perfodo bastante largo de lluvias.persistentes‘durante”el ciclo "
del cultivo.

- Segiin los rendimientos mostrados en el cuadro No.3 se puede obser-=

var gue las primeras 3 variedades, rindieron mis que el. testigo ¥ que . .
1a otra variedad rindié igusl, .pero de acuerdo 2l anilisis estgdistico .
solamente las primeras 8 variedades_fueron_signifipativamente superio—
res al 1% de probabilidades al testigo San Andrés No.l; de estas-varie-
dades ninguna habia superado significativamente al 1% ni al 5% de pro-—

babilidades al testigo en las primeras dos épocas, Las variedades Blan~
co de Verdura San Jero; 41) Retinto Santa Rosa, Zamorano Sel.36-b, Gua-
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CUADRO bNo.3

RFESULTADO DEL H3AYO DD RENDIMIENTO DE ZS.VARIEDADES SEMBRADO EL
11 DF SEPTIHBRE D3 1968 EN SAN : ANDRES. :

RENDIMIENTO a/ Torcentaje de incre-
Variedades. “e/He. qa/Mz. mento sobre el testi-
70 b/
51) Retinto Sta.Rosa 350 1. 5.39 %% L21.7
Mex 29-N : 800 | he62 361 .4
Mex 193 : 300 . 62 | | 361.4
Honduras 18 - ; 267 1. SR 5 B R, 321.7
Mezcla Rojos. Sel-30 267 1. o Bl , 321.7
Mezcla Rojos: Sel.l4. 267 | S 4411 321.7
Compuesto Rojo ‘ 233 bbb FuH9* 280.7
Honduras 34 - 233 | f %1 R : 280.7
Rlanco de Verdura San Jeroe 217 : 3.3L 261.4
41) Retinto Sta.Rosa 200 3.08 241.0
Zamorano 3el.36-b 1200 . 3.08" ~ 241.0
Cuatemala 526 : 200 - 3.08° 241.0
S~67-N : 200 - " 3.087 241.0
Mex 235 ' 183 11| 2.82 S 220.5
Horduras 46 - 183 " 2.82 . v 220:5,
Honduras 24 - 150 - . 2.31 180.7 -
65) Retinto 5.R.Copin 150 - 2.3 : 180.7
Negro Atiquizays : 133 - 2.0% 160.2
1~-65 o 133 ¢ 205 , 160.2
col. 10-6 ' 133 - " 905 . 160.2
1-181 133 . 2.05 160.2
Mex 528 100 - 1.54 120.5
fol-6-1-Jaca Lib~ 100 1.54L 120.5
Criollo Pacuar 2 83 1+28 100.0

San Andrés No.l (testigo) 83 S 1.28 100.0

D.M.S. a 1% = 141,666 Kg/Ha 2,183 qg/Mz. -
D.i.S. a 5% = 106,666 Kg/Ha 1.644 qo/mz.
a/1aqq~ L6 Kge; 1 Mz =-0.7 Ha. = 8.
B/ tomando como base el testigo = 100%
¥+ Vapiedades significativamente superiores (al 1% al testigo ) S
(1) variedades sin diferencia significativa al 1% , X
* yariedades significativamente superiores (al 5%) al testigo

u o

temala 526 y S-67-N gue no tienen diferencia sigmificativa al 1% de pro-
babiltidades con el testigo, fueron significativamente superiores al 5% de
probabilidades al testigo San Andrés No.l; de estas variedades solamente:’
Blanco de Verdura 5an Jere habia superado significativamente al 14 de pro-
babikidades al testigo en la‘'segunda época, de las otras cuatro ninguna -~
habia superado significativamente al 1% ni al 5% de probabilidades al tes-
tigo en las primeras dos &4pocas.' -
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Los rendimientos promedios de las tres épocas s2 presen—
tan en el cuadro Mo elys

» Como pnede observarse las primeras ouce varindades supera— '
‘ron en pramedio de rendimiento a la variedar testime, ln variedad -
decimos semunda tiene un promedio ignel, y todas 1as demas tienen’un

promedic jnferior al testiga, solamente Blanco de Verdura San Jero,

Mex 29-N, Honduras 34, Honduras: 24, 51) Retinto 3anta Rosa ¥y Honduras
_b6 superaroen en rendimiente en las tres épocas al testigo San Andreés
No.l; las variedades Mex 193 ¥ Mex 235 la superaron en’'la primera =

1]

CUADRO No.L

RENDIMIENTC PROMEDIO DE 25 VARIEDADES DE FRIJOL ENSAYADASﬁEN_

SAN ANDRES DURANTE LAS 3 COSECHAS DEL AWO AGRICOLA
1968 - 1969. - :

-

RENDIMTERTO POR COSECHA FN Kg/Ha. PROMEDIO . &/
Variedad . Primera Segunda . Tercera Kg/Ha . qa/Mz.
Blanco de Verdura S5.J. 1200 1507 2 - 978 -15.Q7
Mex 29-N 1500 1083 300 961 14.81
Honduras 34 1417 1083 233 911 - 14.04
Honduras 2h 1367 1117 150 878 13.53
51)Retinto Sta.Rosa 1267 767 350 795 12.25
Honduras L6 ' 1083 1100 183 789 12.16
Mex 193 1217 b/ - 300 759 11.69
Guatemala 526 . . A 550 200 694 10.69
Honduras~18 1200 600 267 - 689 - 10.62
Mex 235 - : 1050 s il = 183 617 g.51
1-65 ~ 1033 . 50 133 605 9.32
Mezcla Rojos Sel-16 1183 333 267 594 9.15
gan Andrés No.l (testigo) 1033 667 83 594 9.15
1-181 . 1083 . 533 . 133 583 g.98
Mex 528 - 107 . Y/ 100 . . 559 8.61
65) Retinto S.R.Copdn- . 917 . 583 A50 550 . 8.47
S5-67-N ‘ 917 . 517 200 5L5 8.40
Mezcla Rojos 3el-3C 683 . L17 . 267 L56" 7.03
7amorano 5el. 36-b 833 . 233 200 ‘ L55 RSO
Negro Atiquizaya: g67 . 350 133 450 6.93
41) Retinto Sta.Rosa 783 . 350 200 INAA 6.8l
Compuesto Rojo - %0 .. 183 233 439 6.76 .
criollo Pacuar 2- 783 . 333 83 Loo 6.6 7
Col 10-b 1750 267 133 383 5.90

Col 6-i Jaca-Lib C o Be7 . 433s, 0 100 - 367 5.65 -

.

a/ 1aq = L6 Kg.; 1Mz = 0.7 Ha.
W/ Variedad perdida.

0




y tercera cesecha, vy on la segunda cosecha ambas se perdieron,
pero la variedad Mex 193 en la tercera cosecha superd signifi-
cativamente al 1% de probabilidades al testigo. Las demis va~
riedades tuvieron rendimientos que fluctuaron con los de la va- -
riedad testigo durante las tres. cosechas.

Las variedades Blanco de Verdura 3an Jero, Mex 29-N, Hon- ¢
duras 34, Honduras 24, 51) Retinto Santa Rosa, Honduras 46 y -
Mex 193 s& incrementaran con el objeto de probarlas en las zonas
frijoleras del pais ' :

1I- Ensayo de rendimiento de 10 variedades de frijoles negros.

Se ensayaron 9 variedades obtenidas por cruzamientos y
la variedad testigo S4n Andrés No.l.

Se sembré el ensavo en dos  apocas. Las variedades 3se dis
tribuyeron ‘'en un disefio blogues al-azar con cuatro repeticiones;
la fertilizacidn empleada fué de 40~40-0 Kg/Ha. al momento de la
siembra; se sembraron parcelas de 4 surcos de @ mts. de largo, a
61 cms. entre surcos y a 10 cms. entre scmlllas.

" La primera época se sembrd el 17 de mayo de 1968. El cua~
dro No. 5 presenta los resultados de esta prueba,

CUADRO N0.5

RESULTADOS DEL ENSAYO DE RENDIMIERTO DE 10 VAR IEDA)M DE
FRIJCLEw NEGROS SEMBRADO EL 17 DE MAYO DE 1968 EN
- SAN ANDRES.

. RENDIMIENTO a/ ‘Forcentaje de incre-
Variedades Kg/Ha qq/Mz. mento sobre el testi
: : : go. b/
Africa 19 x S=67-N 1217 18.75** - 135.2
Sure Crop Wax x Forrillo#l 967! 14,90 ' 107 4
Potomac x Porrillo No.l =~ 933 ' 14,37 103.7
San Andrés No.l(testigo) 900 13.87 100.0
Ideal Market x Porrillo #1 817 12.59 %0.8 =
Alabama x Porrillo No.l 717 | 11.05 79.7 L
Comodore x Porrillo Moal 77 11.05 79.7 . 3
S-184-N ' 150 2.31 16.7
Red Mex x Porrillo No.l 117 1.80 20.0
S-69-R x Rico 100 1.54 17.1

D.M.S. al 1% = 253.333 Kg/Ha 3 903 qq/Mz. ‘ L
D.M.S. al 5% = 188.333" Kg/na 2.902 qg/Mz. S — _
a/ 1 qq = 4e Kg, 1Mz =0.7 Ha. : F

1/ tomando como base el testigo = 1007 g i 2 off 375

¥ * Variedad 31gn1flcatlvamente superior (al 1%) al testigo

(4 Yariedades sin diferencia significativa al 1%

h i

LI
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fns primeras tres variedades del cuadeo Ho.5 rindieron

nds que 1s variedad testipo Jan andrés Mo.l, las demis, dieron
una produccidn mevor que el testigo. Sin embargo, estadistica-
mente sdlo la varﬁedad Africa 19 x 3—67~N fué significativamen-
te superior al 1% de probabllldades gue =2l testigo las otras 2
variedades que rindieron mis que el testigo, no mostraron dife-.
rencia significativa al nivel del 1% ni al nivel del 5% de pro--
bablll"] ades que éste.

La segunda épqca fue ‘sembrada el 10 de septiembre de 1968,
En el cuadrd No.6 se presentan los resultsdos de este ensayo.

CUADRO No. 6

RESULTADC DEL ENSAYC DE RENDIMIENTC DE 10 VARIEDADES DE FRIJOLES
NEGROS SEMBRADO EL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1968 EN SAN ANDRES.

"

S ‘ RENDIMIENTO a/ Porcentaje de incre
Variedades - Kg/Ha - qq/Mz. mento sobre el tes-—.
' : ' tigo B/ -
Africa 19 x 5-67-N 283 L.36 - 341.0
3-69-R x Rico 200 3.08  241.0
Syre Crop Wax x Porrillo #1 350 g 180.7
Red Mex x Porrillo, No.l 150 2.31 180.7
3-18L-N 150 2.31 180.7 -
Comodore x Porrillo No.l 133 2.05 160.2 .
Alabama x Porrillo No.l 100 1.54 120.5
Potomax x Porrillo Wo.l . 83 1.28 100.0
Ideal Market x Porrillo Neo.l 83 1.28 " 100.0
San Andrés Mo.l (testigo) 83 1.28 100.0

a/ 1 qq = 46t Kg., L Mz = 0.7 Ha.
b/ ‘tomando como base el testigo.= 100%

En el cuadro No.6 se puede observar gue la produc01on de todas las

variedades fue bastante baja; esta baja produccidn se debid pr1n01palmen>”‘

te a la enfermedad Mustia hilachosaz causada por el hongo ‘Pellicularia
filamentosa que proliferd debido a condiciones atmosféricas favorables,
periodos. bastante largos de lluvias persistentes durante el ciclo del
cultiva, :

En el mencionado cuadro se nota que las primeras siete variedades
tuvieron un rendimiento mayor que el testigo ¥y que las demds rindieron
igual que éste., Sin embargo el andlisis estadistico no mostrd dif eren—
cia significativa al nivel‘del 1% ni al nivel del.5% de probabilidades
entre tratamientos. La variedad Africa 19 x $~67-N mantuvo su condicidn
de ser la mas rend:dora en amb0s ensayos. .




CUADRO No.7

RENDIMIMITO PROMEDIC DE 10 VARIEDADES DE FRLIOLES NEGROS ENSAYA-
DAS BN SAN ANDRE3S DURARTE 2 COSECHAS DEL ANO AGRIGOLA
. o 1968~ 1969. S

. REND./COSECHA Kg/Ha. PROMEDIO a/

Variedad e Primera Segunda Kg/Ha. aa/Mz.
. Africa 19 x 5-67-N 1217 - 283 . 750 11.56
Sure Crop Wax x Po- s M : ;

rrille No.l 5€7 150 558 8.60
potomac .x Porrillo No.1l 933 83 508 7.83
San Andrés No,l (test.) 900 83 ' 491 7.57
Tdeal Market x Porri- ,

1lo No.l _ 817 - 83 5L50 6.93
Comodore x Porrillo No.1717 133 425 ~6455
Alabama x Porrillo No.l 717 100 LO8 6.29
g-184-N - : 150 T 150 150 2.31
5-69-k x Rico ° 100 200 150 2.31

Red Mex.x Porrillo No.l 117 th“M 159_ ‘ 133 2.05

a/ 1.qq = k6 Kg., 1Mz = 0.7 Ha

Los rendimientcs promedio de las dos épocas se presentan en el
cuadro No.7. '

Uomo puede notarse en dicho cuadro las primeras’ tres variedades
superaran en rendimiento promedic de las dos cosechHas a la variedad
testigo, las demis tienen un promedio de rendimiento mis bajo que és-
te. '

De las tres variedades quei%iemenlun promedio superior al testi-
‘go solamente Africa 19 x S-67-N y Sure Crop Wax x Porrillo No.l supe~
raron en rendimiento en las dos épocas al testigo San Andrés No.l, la
variedad Potomac x Porrillo No.l la superé en la primera época y tuvo
un remdimiento igual en la segunda época. lLas demis variedades tuvie—
ron rendimientos que fluctuaron con los de la -variedad testigo en la
primera y segurda época. Solamente 1a.variedad- Ideal Market x Porrillo
No.l no- losrd superar el rerdimientc de la variedad testigo en ninguna.

época; tuvo un rendimiento inferior en la primera epoca y un rendimien-"
to igual en la segunda. ' ’
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B~ Ensayos Regionales.

3e ensayrren 8 variedades obtenidas por cruzamiaento com—
parandolas con la variedad San Andrés No.l usada como testigo
regional y una variedad local. Las localidades en donde se sem—
braron son las siguientes: Cantén San intonic, Pogu1ppeqpe De—~
partamento de Cuscatlén; Cantén Calderas, Apastepeque Departa-—
mento de San Vicente y Cantdn El Rafisdero, 3ensuntepeque Depar-
tamento de Cabailizs. La altura sobre el nivel del mar, precipita-
¢idén y temperatura promedio de las localidades en donde se semn-
braron los ensayos regionsles estan dadas en el cuadro Vo.8.

CUADRO No.8

ALTURA EN‘NETROS'SCBRE EL NIVEL DEL MAR, LLUVIA EN mm, Y TEM-
PERATURA EN 2C DE LaS LCCxLIDADES DE EL SALYADOR DONDE
3B Bv[xBLJVTFROD LOS ENSAYOS REGIONALES ..

i . Altura  Tluvia lemperatura
Departamento Localidad . s.n.m. . en promedlo
‘ en metros mm,"
£ .
Cuscatlén San Antonia 725 1999 22.8%C
San Vicente Calderas 500 2036 23.9%C
Cabafias Tl Rafiadsro 700 2060 22.9%¢

Se usé un Adisefic blogues al azar con cuatro repeticiones, se sem-
braron parcelas de cuatro surcos de 6 mts de largo a 60 cms. entre sur-
cos ¥ a 10 cms. entre plantas. La fertilizacién fué de LO-40-0 Kg/Ha -
aplicados al momento de }a 51embra.

Se sembro solamente una época por localidad y en la ‘misma epoca en

las tres localvdades. :

I~ El ensayo del antén San Anteonio, Depto.de Cuscatlédn se sembrd el
31 de mayo de 1968. En el cuqdro No., se presentan- los resultados de -

este ensayo.
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CUADRO Mo.9

RESULTADOS DEL TNSAYO REGIONAL DE FRIJOLES SEMBRADC EL 31 DE
MAYO DE 1968 EM FL CANTON SAN ANTONIO,DEPTO.CUSCATLAN.

REMDIMIENTO ' Porcentaje de in-

Variedad Kg/Ha - qq/Mz. a/ cremento sobre el
! = testigo b/

§-184-N i . 1633 25.16 217.7
s-69-R x Rico C767, 11.82 , 102.3
San Andrés No.l (Test.) 750; 11.56 100.9
Alabama x Porrille No.1 450} 6.93 £0.)
- Sure-Crop Wax x Porri- l S < ' D e e

1lo No.l 4L17°Y 642 5546
Comodore X PorrilloNetl 300 | L .62 40.0
Potomac X Porrillo Nofl 283 k36 377
Red Mex x Porrillo No.l 283 |- L.36 a7
Tdeal Market x Porri= - : ‘

1lo No.l 267 L.ll 35,6

[t}

D.M.S. al 1% = 360.0  Kg/Ha = 5.547 qq/Mz

D.M.S. al 5% = 265.0 Kg/Ha .083 qg/Mz.

a/ 1qq = 46 Kg., 11z = 0.7 Ha.

b/ tomando como base el testige = 100%

~**Jariedad sigrificativamente superior (al 1%) al testigo..
(})Variedades sin diferencia significativa al 1%

o

. Las primeras dos variedades del cuadro No.9 superan en rendi-
miento a la variedad testige San Andrés No.l, las demds variedades
rindieron menos que el testige; sin embargo de las dos variedades
que superan al testigo solamenite 5-18L-N la. supera estadisticamen-
te al nivel del 1% de protabilidades y la variedad 5-69-R x Rico no
mostré diferencia significativa al nivel del 1% ni del 5% de proha-—
pilidades con el testigo. De las variedades que rirdieroh menos que
el testigo solamente Alabama x Porrillo No.l y Sure Crop Wax x Po-
rrillo No.l no mastraron diferencia significativa al nivel del 1% de
probabilidades con éste; las demds tuvieron un rendimiento significa-—
ﬁwwmﬂemawralnhd_dd@%tmeéﬂe.sklmmmgolavmiamdt%—
tigo superé 2 todas ellas significativamente al nivel del 5% de pro=
babilidades. :

II- El ensayo del Cantén Calderas, Departamento de San Vicente se sem-
bré el 23 de mayo de 1968. En el cuadro No.lO se presentan los resulta-
dos de este ensayo. : '
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Fn el mencionado cuadre se observa que las primeras 3

-variedades superan en rerdimiento s la variedad testigo San = - .. .~

Andrés No.l y que las demds variedades rindieron menos; de
las 3 variedades que lo superan sdélo.S-69-R X Rico y SleA-N
la superaron también en el ensayo del Cawtén San intonio, -
Depto.de Cuscatldn, y la variedad Comodore X Forrillio rindié
menos cue el testigo en diche ensayo.. Con rssperto a la va-

GBADRO No.10.

RESULTADO DEL ENSAYO REG ONAL DE FRIJOLES SEMBRADOS EL 23
DE MAYC DE 1968 F RL CANTON ‘CALDERAS, DPTO DE

SAN VICENTE.

RENDIMIENT O Porcentaje de in-
Variedad Kg/Ha =~ qq/Mz cremento sobre el
testigo b/

$-69-R x Rico 533 8.21 110.3
Comodore x Porrillo No.1500 7.70 103.5
S-184,-N 500 - 7.70 103.5
San Andrés No. l(testl- : T
) 1,83 7 hdy 100.0
Variedad Local c/ 433 6.67 89.6 .
Sure Crop Wax X Forrl—_
1lo No.l . 383 5.90 79.3
Alabama x Porrille No.l 383 5.90 79 .3
Potomac x Forrillo No.l 350 5.39 72.5
Red Mex x Porrillo Ne.l 333 5.13 £8.9
Tdeal Market x Porrillo
No.l . 333 513 £8.9

a/ 1 qq = L6.Kg., 1 Mz.= 0.7 Ha.
b/ tomando como base el tastlgo = 100%
¢/ Variedad Local = Negro Vaina'morada.

riedad local negro vaina morada se puede ver que lau prlmeras

cuatro variedades, entre ellas el testigo regional San Andrés

No.l, la superalon én rendimiento -y gque esta a su vez supero

a las demis variedades; sin embargo el andlisis estadistico -
no mostrd diferencia 81gn1f1cat1va al nivel-del 1% ni al nivel
del 5% de probabilidades entre tratamientos.

ITI- £l ensayo.del cantdén El Bafladero, departamento de Cabafias
se sembré el 27 de mayo de 1Q68.

En este ensayo debidp a un periocdo prolongado de sequla se
perdleron bastantes parcelas y el ensayo no pudo ser analizado -
estadisticamente, sin embarga de las parcelas que se cosecharon
se estimd un promedio del comportamlento de las variedades en es




ta regidén, estos rerdimientos promedies se presentan en el
cuadro No.ll. d

-No obstante no tener base estadistica se puede formar.
una idea dél comportamiento de las. variedades en esta regidn
tomando en cuenta éstos promedios de los resultados de campo.
En el cuadro No.ll se puede ver gue las primeras siete varie=-
dades, incluyendo 12 variedad local, superaron al testigo y -

~que las Ultimas dos rindieron menos, de las siete variedades
que la superaron solamente S-69-R x Rico ¥y S-184-% 1la han su=-
perado en los tres esnsayos regionales y la variedad Comodore x
Porrillo Wo,1l la ha superado =n éste y en el ensayo del Cantdn
Calderas Departamento de San Vicente. Tn lo que respecta a la
variedad local cuarentefio, puede verse que superd a todas las

4 C(_‘IA.DRO No- 11 .

RESULTADO DEL ENSAYO REGIONAL DE FRIJOLES SEMBRADO BL 27 DE - - ..
MAYO DE 1968 EN EL CANTON EL BANADERO,DEPARTAMENTO
DE CABANAS.

RENDTMIENTO Porcentaje de in-"

Variedad : Kg/lla " qa/Mz. a/ . cremento sobre el
| ' ' testigo b/.

Variedad local ¢/ 683 ; 1052 128.1
Comodore x Porrillo No.l 467 10.28 0 125.1
Sure Crop Wax x Porri- ;

1lo No.l 600 . 9.2 112.6
5-69-R x Rico . 583 . 8,94 - 10G o4
Potomac x Porrillo HNo.,l 567 s 8.7 ' 106.4
5-184-N 567 8.74 o 106.4
Ideal Market x Porri- .

1lo No.l 550 - 8.47 103.2
San Andrés No.l(test.) 533 o 8.21 : 100.0
Red Mex-X Porrilloc NO-l 500 7.70 . 93.8

Alabama x Porrillo Ho.l Lé&7 7.19 ' T 87.6

a/ 1l qq =46 Kg, 1Mz =0.7 Ha.
b/ tomando. como base el testigo.= 100%
¢/ Variedad local = Cuarentefio. :

demds variedades, esta variedad por ser bastante precdéz, de ciclo ve—
getativo corto, escapd un poco a la sequia.

En el .cuadro No.l2 se presenta los rendimientos promedios de -
los enmsayos regicnales iwcluyendo el ensayo que con lag mismas varie-
dades se puso en la estacidn apritola experimental de San Andrés en la
misma época. ” '

e - . .
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CUADRO Ho.12

'BENDIMIENTO PR(MEDIO DE 8 VARIEDADES. DE FRIJOLES NIGHOS. Y DOS
" TESTIGOS,ENSAYADAS BN LAS RWGICNES FRIJOLERAS DE EL -SALVA- . -
DOR DURANTE LA PRIMERA COSRCHA DEL ANO AGCRICOLA

1968 - 1969.
RENDRIBN IO BN Kg/Ha. Promedio

Variedad Cuscatldn  Sn.Vicente Cabafias  Sn.Andrés Kg/Ha  qq/Mz.

S-184-N 1633 500 567 150 712 10.97

Sure Crop Wax x Po-- e .

rrillo No.l . L1 383 600 967 592 9.12

Comodore X Porrilloe " B,

No,l 300 500 - 667 717 546 8.41

Potomac x PorrilloNo.k283 350 567 933 533 8.21

ilabama x Porrillo 450 . 383 L67 717 504 7.77
- §-69-R x Rico 767 935 - 583 100 496 7.64

Jdeal Market x Porri- ’ . '

1lo No.l 267 - 333 550 817 492 7.58
‘Red Mex x PorrilloNe.1283 3133 500 117 308 L.75

Testigos: ' .

Variedad local b/ gf 433 683 1217, 778 11.99

gan Andrés No.,l 750 L83 553 900 671 10.34

a/ 1l qgq =46 Keg., 1Mz = 0.7 Ha.
b/ Variedades locales:

Cuscatldn = Negro vaina blanca
San Vicente = Negro vaina morada
Cabafias = Cuarenteiio-

San Andrés = Africa 19 x 9-67-N.

¢/ Variedad perdida.

En el cuadro No.12 se puede observar que el promedio de rendimiento de-la
variedad testigo San Andrés No.l fué superado solamente por ol rendimiento pro-
medio de las variedades locales, y por el de la variedad S$-184-N; el rendimiento
promedio de las derds variedades fue inferior al del testigo. Con lo que respec~
ta a la variedad local se puede observar que el promedio de rendimiento fué supe-
rior a todas las variedades.

Particularmente podemos decir gue en la localidad del Depto. de Cuscatlén
las variedades que mejor se comportaron y se recomienda su cultivo son: S-184-N,
5-69-R x Rico y San Andrés No.l; para la localidad del Depto.de San Vicente, las
variedades S-69-R x Rico, Comodore x Porrillo No.l, S-184-11 y San Andrés No.l;



1A

para la localidad del departamento de Cabaflas, 13 variedad lo-

eal cuarentefio, Comodore x Porrille Ne.l, Sure Crop Wax X Po— "~

rrillo No.l y $-69-R x Rico; para la Jocalidad de San iAndrés:
Africa 19 x 3-67-U, Sure Crop WaX X Porrillo No.l, Potomac X
Porrillo No.l y San Andrés Noll. g '

De una manera general podemes decir gue se recomiendan,
para todas las regiones frijoleras evaluadas, las variedades:
5-184-N, S-69-R x Rico, 3an indrés No.l, Comodore X Porrillo
Ne.l y Sure Crop Wax X Porrillo No.l.

s
2
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‘LA HEREDABILIDAD BEL HERnIMIECTO T DE 3U3 CUMPCNENTES PRIMARIOS EN EL 25

v FRTJOL  GOGIN

J.C. Denis y A.Hi. Pinchinat.
'CEI del IICA, Turrialba, Costa Ricas

RESUMEL
Este trabajo se 1levdé a cabo con el objeto de hacer mis acertada la -

seleccidn para alto rendimiento de granc en el frijol comnm (Phaseolus vulga-—-
ris).

De 1a coleccidn de frigoleé centroamericanos del IICA, se escogieron

81 1ineas puras, las cuales se sembraron en un disefio de lAtice simple 9x9 -~
con dos repeticiones, en dos épocas y en cada una de dos localidades de Costa

Rica, en el periodo 1966-1967. La heredabilidad en su sentido lato, fué calcu-
lada para el rendimiento por planta (W) y sus componentes primarios: numero de
vainas por planta (X), nimero de granos por vaina {Y) y peso del grano (Z). El
progreso genético esperado se evalud-en base a una seleccidn diferencial al 5%
para cada uno de los caracteres estudiados. También se calcularon las correla-
ciones fenotipicas ¥y geqotipicas entre éstos.

El anilisis estadistico combinado de los datos obtenidos de 74 lineas
mostro que el caracter ™" Luvo una heredabilidad muy baja (15.1%) y condujo a
un progreso genético tamkién muy bajo (5.0%). En cambio, para los componentes
primarios del rendimiento, tanto la heredabilidad como el progreso genético esg
perado alcanzaron valores notablemente superiores. La heredabilidad mis alta -
(84.8%) y el progreso gendtico mayor (42.2%) se obtuvieron psra el componente
"z, Sin embargo, al componente "X", con una heredabilidad intermedia (51.1%)
y un progreso genético también intermedio (21.4%), mostréd la mayor correlaciém
fenotipica positiva (+0.73) y la mayor correlacidn genotipica también positiva
(+1.0) con el caracter "rendimiento total por planta'.

" Esto y la tendencia de antogonismo entre los componentes, tal como lo
indicaron los coeficientes de correlacién fenotipica y genotipica calculeada pa
ra cada par, hacen pensar que el caracter "alto rendimiento" en ese grupo de —
frijoles se podria retener con mayor seguridad, seleccionando plantas que ofrez
can la combinacién de alte nimero de vainas con un nimero de granos por vaina

y peso de grano por lo menos medianos. La aplicacidén de este concepto en el me
joramiento del frijol nos ha permitido obtener un buen nimero de lineas gue se
estan destacando por su alta productividad a través de los ciclos de cultivos.
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1/’;ET'.EHTILIZAC.Z'UN ¥ E.iODUCCION. DE_FRIJOL AN PLRRITA, COOTA RICA_ 1968

Por: Osvaldo Fessoa Ce +
F1érida Herndndez Be ++°

INTRUDUCCLUN

’

Desde que se establecidé el prograna de frijol en Costa Rica,
ha sido preccupacién constante de loc téecnicos, no sélo obtener variedg
des de buen potencial genético en cuantc a produccidn se refiere, nue-—
vos métodos cultutales, SinO también semilla de excelente calidad, Qque _
asegure al cgpricultor buena germinacidn,'el minino de enfermedades trang
misibles por su medio Y e ser, posible, libre ce ellas. Bajo las condi-
ciones existentes en ¢l pais, esto no parece posible a no ser gué S€ ==
siembre en la época seca ¥ bajo riego.

s 1965 se plentoron log primeros €nsgoyos. én Parrita, como —
zona que prometic ser buen pard frijol en la estacidn seca. Este traba—
jo lo hicieron eri cooperacidn, la Universidod de Costa Rica Y el Conse-—
Jo Nacioncl 42 Produccidn y, separademente, el Instituto Interamericano
de Ciencics Agricolas. Desafortunadamente, de estas pruebas Nno Seé obtu~
vieron datos de rendimiento, pues los ensayos se perdieron cubiertos 11
teralmente por uno mala hierba conocida COmMO nRledo? (Amaranthus Spino—
so L.), perc s{ se camprobd gque el frijol fructificaba en und forma ex-—
‘celente, lo que hizc que se consiaerara a Farrita una promesa como zona-
productore de frijod, QSfeoialmente porc semilid,

in 1968 se reinicid el estudio como Un plan coopsrativo en—=
tre-el Consejo acional de Produccidén y la_Universidad de Costa Rica, -
trabajo que se€ empezd el 26 de enero.

ks objetivo principal ae este proyecto, el poder llegar a €2
tablecer un centro de semilla mejorada que 1lene las necesidudes del ——
pais y tratar ademds, de llenar parcialmente €l déficit que para el con
sumo tiene de gate Granda. '

+ Estudionte, Facultad de Lgronomia.
+4 Téenice a carge del Frograma.

K



Descripeidn de la Zona

parrita, sc encuentra en.la parte Sur del pnis a 92301 de lati-~
tud Norte y 640 20° de loungitud Oeste, a 5 n.s5.n.om., aproximada

mente. Tstd bafiada por una serie de rios, 4de los cuales el Pa-

rrita o Pirris es el principal,
EY a

Como vias de conunicacidn cuenta con una carretera en construg
cibn, transitable actuslmente durante la estacidn seca y con

dog servicios dimrios de avitn,

T,08 suelos estédn formados especialmente de aluvidn con dos aflg
ramientos provenlentes de bterragzas marinas, uno calcdreo y el ©
tro reclitico. Su textura va-desde Franco»a Franco Arcilloso,
con una fertilidad media en fésforo bastante bueﬁa, perb defi

ciente en vpotasio.y azuvfre, asi como en ctros elementos menoresﬁ

Sus tierras se ocupan principalmente con des cultivos, la Palma
Africana de ‘e cual existen pgrandes exbtensiones y arroz que Sg
siembra exclusivamente en ¥a época lluviosa. También se cultl

van maiz y sorgo pero en menor escala.

Al eféctuarse los siembras de arroz tnicamente en la Fstacion
1luviosa, la mayoria de las tierras y de la maguinaria guedan o
ciosas durante la estaciin seca, lo que se puede aprovechar pa

ra las siembras de frijol.

# Ing, Rosa Maria Rodriguez, cgmunicacién personal.




Maoteriales vy Sétodes

Ml presente Ux rabajo 52 llevé 3 cabo en laiTinca la Ligia”n pro
piedad de 1os sefiores ﬁwuuiia9 localizada en el distrito Eefun

do del cantdn ds agulrire,

Consta de dos ensayos d

o

variedades, unc de fertilizantes y.el
estudio del slmacigal de la .Fatacidn Fxperimentil "Fabic Bau
drit W' de la Universidad de Costa Rica, y de un ensayo de va
riedades y unc de fertilizantes en Soja, Aqui ze trataré dnica

mente de la marbe de frijol.
T,08 tres ensayos buvieron en comin lo siguicnte

Lo~ Tamafio de parcelas cuvatro 3urcos de cinco wcfros con una
separacidén de O, 625 mebros de los cualcs 8¢ cosecharon cuatro
metros ‘de los A0S BuUrCOS hcntralﬂs 1o que da vna @ recela util

de cinco metros cuadradoS.

2.- Disefic experimental: bloques al agar con cuatro rcp ticio

1i€S8.

3,- Dos deshisrbns.

4.— Combate de Diabrotica spv. con tres atowignciones de DDT
1iquido en una concentracidn de 7,05%. ‘

5.~ Riego por aspersiéni tanto como fue necesario.

11 almacigal dque cOns std de 616 entradas, recibid las mismas la

>

bores culturales, pero Se sembrd un surco de cinco metros cada

uno, 4distanciados A 1,25 wmetros.

Tn los ensayocs de variedades y en el almacigal se aplicd el fer

e
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Los tratanientos BECS|

S -
'

Eiliganbe  Jdon sovionas desyada o 1o glembro, nhiligando un so

hrante de abone  porva acrog, de ba fArvanla 1-14-14,  Esto Lubo

¢ua hacerlo usig dr‘ido 5 gue en un princinio se creyd que en

’

<0Ju zona 1no habics recesidad de fertilizar.

s en cadx uno da 1os ensayos .fueroir 103

aizulentes:

A.~ Tnscvo 4z Yariddodes negrss. (24)

0
Fi-H = Sal-205-i
Snl-P68-N Sal-206--1
Gnl-200-1 8al-207 -1
Ven~-250-N Bal-208-1
Ven-291-M Sal-211-1
e - Sa *213-~N

-h . R 1
Col~108-1 4 - Sal-220-N
Moy~ 140-17 ; e
O~191-11 -t C=36-NT
Jarmopa . Ce1 1411

?“r“ﬂllﬁ 170 1 hex~27~ 11 )
8.182-17 Mex-29- I

R.~ Ensayo de variededes rojas (seis)

Carng -27 Sem 05 At
)

feywy=-80-R S=L07A-F

Mex—-8l-R S B4~ AR

Tas variedades usadas en ambos ensayos se escogleron en base a

dntos de anrecimcidn efectuados por el Ing. Guillermo Yglesias,
en las pruebas mencionzdzs en la introduccidén. )

-  FEstudic del almacigal.

Por razones de espacio no se incluye la lista de diche almacl
gal, sin embargo en "Resultados” se pondrdn las més sobresalien
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CUADRO Te 1

O

Fertilizantes y niveles estudiados en el pr

A

gide obbts nida sn unf zona bada, bhieo

Ve

rente trabajo

Material ' S P
quinico K

O
Oppor Bl
FPertilizante ot

tdrea por

v Gramos

5 ¥ K0

Cramos.
de Ferte
P/parc.

Hitrato de ]
Amonio (33,52)

C
358,21
716, 42

C
1
2

Triple Super P,0 o 0
fosfato 1
2

0.
365,22
730, 43

Clormmomy de L)
Potasio
100

0]
200
400

11 fertilizante se ©slicd en una banda al womento de la siembrsa.




Regulbados v Discusidn

A-. Ensayo de variedades Negras.

T,08 tratanicntos nostraron difersncia siﬁnificativa al 5% como
se puede observar e¢n el cuadro N22. al aplicar la prueba de la
diferencia minima ignificativa al 1A, se obtiene que la megor
variedad es la Sal-2i

la zona de donde p¥o iens esba variedad en Bl Salvador sea simi
lar a la zona en gstndio y de ahi su alto rendimiento. En se
- gundo lugar es t4n las-variedades 91-N ¥ Sal-211, ambas con una
produccién de 2479,84 LD/HQ.,~como se puede apreoiar en el cug
dro N93%, In el mismo cuadro =e puede observar que el comporta-~
miento de los tres testigos regionales fue muy similar, con pro
qucciones de 2399,19; 2358,87 y 2278,2% Kg/Ha. para el Jamapa,
$-182-N y el Porrillo WOl respectivamente. ILa variedad Mex-29
fue la de mis bz ja produccidn; con 1290,32 ¥g/Ha. Esta Gltima

cs de crecimisnto indeterminado, por 1o que pudo haberse encon

trado en desventaja con las gue no 1o gon. s mi concepto, el
de que se deben segregar las veriedoades por su hdbito de creci
miento, va que en el tipo de ensayos que corrientemente se efeg

tdan, las varied=sdes de crecimiento determinado se - encuentran

con venbaja sobre lass de crecimiento indeterminado.
BR.~ FEnsayo de variedades rojas.

Las vafiedades mos travon diferencia significativa al 1% como se
puede apreclar €n el cuadro NC 4, Al aplicar la prueba de Dun
can al 1% se obtiene que la variedad Mex-81-R fue la mejor con
1592,74 Kg/Ma., en segundo lugar estd la Carne 27 con 1310,48
Kg/Ha., sin mostrar diferencia significativa con la primera.

-6~

64, cen 2701,61 Kg/Ha., es muy posible qgue
v

Py
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fuaque la ptﬂoba empléada no hnga divisiones hion narcadas, se
pnede considernr que las tres seleccioncs son nésimas en“cuanto
a produccidn se refiere, como se puede apreclar en el cuadro WO
5, In genéral cotas tres scltoclmnrs ruv1cron uin comportamien
to que musstra claramente que no s¢ adapbtan o ]a zona, pues va
ricg de kas parcclas'no tenian una sola vainica, aunque su‘fg
Ilaje era muy abundante. y s

¢.- TEstudic del Almacigal.

Fn el cuadro N96ee incluyen, en orden decreciente, aquellas
variedades gque produjeron mil ¢ mis gramos por SUrco de cinco
mebros. Se quiere hager notar nuevamente que los surcos esta
ban separados a 1,25 metros, por 10 que los rendimientos estén
hasados en 4reas dc 6,25 mctros cuadrados. Fs muy posible, que
&N siembpas normales con distancias de ©,60 6 0,50 metros entre
surcos, .la produccidn sea un POCO mERYOr. :

D.- Tnsayo de fertilizacidn.

Tn este ensayo se perdid una repeticidn por lo que los datos es
t4n dados en base a tres de.ellas.

como se puede obssrvar en el Cuadro NE7, los trotamientos fue-
ron significativos 2l 5%. Al hacer el rompimiento de 1los Bra
dos de libertad de ustos, sc obtiene que el nitrdgeno fue 51gn1
ficativo al 1%, y su efecto cuadrdtico lo es al mismo nivel de
.cjgnlflcaclon.

Si se observa el zrdfico N9 1 se puede ver gue la mayor produc
cidén se encuentra con aplicaciones entre 50 ¥y 70 -Kg/Ha de Ny
con producciones alrededor de los 1376 XKg/Ha. 5l se tomé GOoImo
bése de 100% 1= rroduccidn de los tratamientos sin fertilizar,
56 obsrrvarﬁ gue con las aplicaciones de 50y 100 XKg/Ha dé N,;

=~

a praduccidn aumentsa en 65,38 y 54,80% respectivamente, pero
al pasar de 50 a 100-Xg de N/Ha., la produccidn disminuye en
VU
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wl fésfore no fuc sisnificative, ssto podric  Adeberse ¢n primer

lugar-a quc 6l conbentdo medio de¢ este elemento ¢s bastante bug
' ;‘ . 7 s . - = L. e o @
no™ yiquizds en parte, al efecto residual de la fertilizaclon
del arroz. '

& posar 4s que el contenido de potasio es bastanve bajoﬁ, PIOE
si solo no mostrd Qifcreneia significativa, pero su interaccidn

con el fésforc 1o fuc 31'5%6} 53 se csbtudia el gréfico NE. 2, se

ve que la significocidn (vl 5%) estd, primero, entre 1os niveles
de Kl_y K2 cl nivgl de 70 Xg/Va de PéOE, la disminucidén en la

produccidn que cxiste de avlicar KgO eri 1a caontidad de 5 %g /Ha

a aplicar 100, al’ citado nivel de &cido fosférico, significa el

20¢., ILuego, entre 108 nivele€s KO y Kl al nivel de 140 Kg/Ha de

P205, en este‘caso\la disminucidén es de 24,627%.

X

Tng, Rosa Maria Rodriguez, Comunicacidn Fersonal.
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V/ vy e s B rpaG, oy T, WU RIOL TE 00T RICA 25 ?
' FOG D0 CLOROTTER :

RPodrigo Gdmes

o

-- 1 motelo slordtico del frijol (Thascolune vulgaris L.) fue ob-
servedo ror jrimivi vez en plentaciones de lo variedad S2182 N en Tu .
rrislba, Coctn Rica. Low sintomas de =ebr enfeormedad aparecen prime;o
como un lew. parilio-verdeso youns ligera corrugacidn d3 las
hojes jéven . ©oe dearuds do la in00wlaci6n. Al desarrollarse
estas hojas 2 "n . :riores, 21 motcesdo se atenda pero enton--
ces aparccet ol clorétlcas hlen d2limitadas, mientras
que el tejidco RE . permanccs de un color verde normal o lige
ramente b8 nlnpo. Hn uliﬂ*ﬂﬂ dz edad avanzada las hojas suneriores -
muestran con Ff?ﬁuenolk Yniczmente unss rocna manchas amarillas. El
crecimicento eunornl y la produccidn de la nlanba son medianamente --=
afectados. : :

votoadd

51 virus trensmite an forms mecdnica con facilidad., Pruebas
de transmisid» con el 4fido Myzus persicae disron resultados negatin-
vos, pero 1ns crisomélidos Disbrotica balteata y Ceratoma fuficornis
s{ transmisic.on o) virus a plantas sanas. Ho z2 ha encontrado trans-
misién por l=o i

311la proveniente de plantas infectadas.

: i 26 variedades de frijol probzdas fue hallade resig
tent= al virue., Sotas variedsdes incluian Mex-80R, Col-109R, Turrial-

i Turrialba %, Rico, £-182-11, Porillo N? 1, Mex-24,
c~2; Col-1-63%A y San Andrés K2 1. algunas varieda
probedgns fuerons Siringless green refugee, Pinto
ioliplite, Sanilae, Toperop, Tendercrop. Tender---
Creat llorthern U160, Kzntucky Wonder y Tenderlong.

~

ds) efasre thcNOLus halindns susceptibles fueron
*1“”“jiipu P acutiflivs, P. iunatus, P aconitifoll
5. Las aris, P. munzo y P aureus
5. Epire otras leguminosas, Zna h:rtu, V. sirensis -
1) ¥ Glycine npax (siete varie ~ingn) fueron halladas
Dalicnos l:l‘ b y tres varicdadcs de G. max reacciona--
4ridn de lasiones locsles necrdticas Unicamente.

o

.s propicdades en saviao %c] virus del motead ama-

El estudio d= l¢
rillo reveld fquz ésie se inactiva entre T4- 76 C, permanece infegcioso
hasta 25 horas 2 2070 v tiene un punto final de dilucidn de 10 “a 10 e
La sintomologis de la enfermedad, las planfas hospederas y las pro

(,?.

piedades en gzvin son bastante semejantes, aunque no idénticas, a las

del virus densninslo '"beasn yellow stipple vix ws" de los Estados Unidos.

% Fitopatdlogs hiccindo, IICA. Direccidn actunl: '
Departam~nte da Fitopatologia, Universidad d:: Costa Rica.

Lo distribuceidn del moteado amarillo no o conoccidn en América
Central, nunqu2 ¢l antor ha observado plantas con sintomas similares

en Bl Salvesdo. y Yonduras. Dote es el terrer virus transmitido por in-
sectos criscrilidos qug se ha descrito on Costa Rica. Bl tipo de vec--
tor que pos:c, odemd’s Jde la notable ausencid Je resistencia cn gran ny
mero de varicoades do frljol hacen del motesio amarille un virus po--
tencialmen®s 1r.:ligroso para la producolon de frijol en Centroazmérica

) o=l
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XvVa., REUNION ANUAL DEL PROGRAMA COOPERATIVO CEN-
TROAMERICANO PARA FL MEJORAMIENTO DE CULTIVOS A-
LIMENTICIOS | '

San Salvador, Fl Salvador - G wam, E5
Febrero 24 -~ 28, 1969
/ ’ - R

/ PRINCIPALES ENFERMEDADES DEL FRIJOL Y SU DISTRI-
BUCION EN EL 'SALVADOR

el L . . . T

Rernardo E?atiﬁo*

En Fl Silvador se cultiva el frijol (Ehaseolus vulgaris L..) a dife~
rentes alturas sopre el nivel del mar. En las sabanas tropicales-ca~
lientes, planicies costeras, se produce muy poco el frijol, siendo el
blanco el 1nido-que se cultiva. Fn las sabanas tropicales calientes; pla=-
nicies internas, que presentan una gran variabilidad en cuanto a su altura,
se ‘encuentra la produccién del pais; las variedades que se siembran se
les conoce como "Tineco', ya sea negro O rojo, siendo el primero el
mis extensamente cultivado., =

~ El frijol se siembra en ‘¢l pals en tres épocas; la primera en el
mes de mayo, la segunda en agosto entre el maiz doblado, y la tercera
en enero-diciembre., Esta dltima siembra se encuentra exclusivamente
en las partes himedas o con disponibilidad de riego, tales como-en el
Valle de Zapotitdn y los bajios de Opico. ’ B

E'l primer trabajo sobre enfermedades del frijol en El Salvador,
data de 1944 y fue hecho por John A, Stevenson y Frederick L.
Wellman. 'IL.sta de enfermedades que atacan plantas de importancia
econémica de El Salvador'", En 1851 aparece en el "Plant Disease
Reporter" de diciembre, una "Lista de enfermedades de plantas de
importancia econdmica de El Salvador", por Bowen S. Crandall,
L.eopoldo Abrego y Bernardo Patifio M.; de 1964 hasta la fecha, se
encuentran 'varios"i‘nfo‘rmés de las visitas efectuadas por el Dr.
William J. Zaumeyer y la Circular No. 78 NE nfermedades del frijol
en El Salvador", por Rernardo Patifio M. ' .

e —

CISTRIBUCION DE LAS ENFERMEDADE S POR ZONAS VY
EPOCAS ; O m

Sabanas tropicales calientes, planicies costeras.

% Fitopatdlogo de la D.G.I.E.A,, El Salvador, C.A. -
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"Mosaico comun

Falso Curly Top
Moteado Amarillo
Podredumbre radicular

Virus a  WE
Virus

Virus :
Rhizoctonia solani: Kuehn .

Sclerotlum rolfsii,

rium solani f. phaseoli

Eur‘k y __ythiurp_ﬁs‘pp_. _

Mustia hilachosa
Mancha angular -

Mancha redonda '-'.I‘".;:A,__;

,Podredur_r'_;bre radiCuiar_ :

o

Ro yg

Mustia bacterial

~Antracnosis_

.. Mancha alternama

Podredumbre de’ ia‘ vaina
Mosaico comiun
Moteado amarille

Ep ccas |

Mayo

: Mustia hilachésa

Podredumbre radicular

Mancha redonda

‘Mustia bacteriana

Antracnosis -
Agosto
Mancha angular

1as_tropicales, c,ahentes, plan;mes internas - - -

r

Pellicularia filamentosa

Fusa=

Isariopsis griseola Saccardo

Chaetoseptoma wellmann

Stevenson

Rhizoctonia solam Kuehn,

‘Sclerotium rol*‘sn Sacc.

Fusamum solam f

phaseoh

Burk y Py_thlum spp. _’

 Uromyces p_}}aseoh var..__tf;"";

Arth,
Xanthomonas phaseoli

ica

Colietotrichum l1ndemuth1anum

Isamon’

Alternaria SpPp.

____ythlum qpp

= R rus” & i

"irus

‘Fellicularia ﬁlafnentdsé""
Rhizoctonia solam Kuehn,

Scler'otmrn rolfsii Sacc
Fusamum solani f,

S

Burk v Pythium sp.’

Chaetos optoma wellmaml e

- Stevenson:
Xanthomonas ph qeoh “

phaseoh

aColletotrichum lmdemuthlanum

gri qeola Saccardo
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: .Podr edumhra radicular

Mustia hilachosa

.. Mancha redonda

- Mustia bacteriana

Moteado amarvrillo L

Rhizoctonia solani Kuehn,
: 2

Sclerotium rolfsii Sace,
Fusarium solani f. . phaseoli

Burk y Py_’ghium sSp. ‘
Pellicularia filamentosa - -

Chaetoseptoria wellmanni

%tevenson_
Xanthomonas _Qhas'eoli
Virus =~

. Roya Uromlr_bes‘ phaseoli var. {tm" ica
S Woa Arth. S
. Mosaico comun - Virus )
_Ene“ro-d.icie'rnbr-e
Mosaico comin - Virus
Falso curly top Virus
Roya Uromyces phaseoli var. typica
e e

 Rhizoctonia solani:Kuehn,
Scélerotium rolisii Sacc,- - -

- Fusarium solani f. phaseoli
Burk y Bythium sp '

Alternaria sp. .

fe -‘"'-Pod_ziedumb‘r'é radicular

Mancha alternaria

Algunas Observaciones Sobre 1as.Enfermedades Antes Mencionadas

Mosalco comun

Es la enfermedad virosa mis severa, especialmente en las zonas
bajas -y durante la tercera épocd,: sobre todo en las siembras -efectuadas
a fines de enero y principios de febrero. ' ‘ ' :

Al igual que la mayoria de.las enfermedades causadas por virus,
el "Mosaico comin' provoca enanismo, moteado y deformacidén de las
hojas. En casos leves no se observan sintomas caracteristicos y se .
ha notado que rara vez destruye a las plantas enfermas. La sintoma-
tologia varia de acuerdo con la variedad de frijol y la edad de la planta.

Falso Curly Top

Presenta sintomas similares a los causados por el virus del
Curly Top, en la parte occidental de los Estados Unidos, a la cual

-
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esti probablem@nte relacionada y no es transmmdc por la misma especxe
de galta hoja que la transmite en ese pais. Se duda mucho que sea

A_anar'reada en la semilla.

Moteado aim’ar'illb""

LLos “sintomds observados son algo similares a los producidos por
el virus del mosaico amarillo.del frijol que se observa comunmente en
los Estados Unidos. Tl moteado es de un color amarillo més bmllante.

-Se cree.que no existe re!acwn estre éstas dos enfermedades.  Sin
.embargo es muy probable que esté relacionado con el " Golden Mosaic"

de Costa de Brasil y con el "Bean Yellow (double mosaic virus de
India, ‘cuyc vector es la mosca blanca Bemisia tabacl { Gennadius) ).

_ Se observan sintomas parecidos en el Fngorda. -caballe:({ Desmodium..
sp.), Escobilla (Sida acuta), Pascuita (Euphorbia heterophlla)

. 'Podredumbre radicula®.

'Los ‘organismos que causan ésta enfermedad: Rhizoctonia solani
Kuehn, Sclerotium rolfsii Sacc y Fusarium solani f. phaseoli Burk Sny

. & Hans, se encuentran corrientemiente en cualquier terreno del pais

donde seé cultiva el frijol, en donde causan dafios que varian desde leves
hasta graves, lo cual depende de la susceptibilidad de la variedad y de
las condiciones en que se desarrollan las plantas. Se ha observado que
en:siembras bajo’riege, cuando el suelo -se seca excesivamente y luego
se les da un riego, se intensifica el a.taque de ésta enfermedad.

Mustia hilachosa

'Esta’enfermedad causada por el -hongo Pellicularia filamentosa, -
conocida en el pais como ''requemo!, causa estragos en las siembras
de mayo y agosto, durante los periodos de lluvias persistentes. Afecta

“todas las partes aéreas de las plantas. EIl hongo produce muchos

esclerosios’ pequeﬁos de color- café:en todas las partes afectadas de las
plantas. : : o

Mancha angular -

Enfermedad causada por Isariopsis griseola Saccardo., Se en-
cuentra ampliamente distribuida en todo el pais; adqulere ma.yor- impor-

tancia a fines de la época 11uv1oqa. Se ha obser'vado que ataca en )



forma mas intensa en la parte occidental del pais. Cuando las condicio-
- nes climéticas son favor‘ables para su desarrcllo, ésta puede causar
fuerte defoliacién. e . . ' B

i LR

Mancha redonda

Su agente causal Chaetoseptoria wellmanii Stevenson produce, en
el follaje, manchas redondas de color café con centro claro, subSanadas

con mérgenes de color rojizo y"picnidios abundantes en el centro de la
mancha.

Se le encuenira en la mayoria de los frijolares del pais; el ataque
es mas severo durante la siembra de mayo y en las partes altas. Las
variedades arbustivas, tales como 27-R y Antioquia 6 s.t., son muy
susceptibles a ésta enfermedad. '

[y

Roya

Uromyces phaseoli var. typica Arth, Se encuentra en todo el
pais, pero es en el Valle de Zapotitdn, Departamento de La Libertad,
y durante la estacién seca que se presenta en forma severa, en donde
causa dafios de importancia econdémica en las siembras que se efectian
tardiamente.

Mustia bacterial ( Xanthomonas phaseoli)

Se ha notado un incremento de ésta enfermedad durante la siembra
de mayo. Fn la actualidad no es de importancia econdémica.

Antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum )

A pesar de que las condiciones son favorables para el desarrollo
de ésta enfermedad, no se le encuentra sino esporidicamente. Es
posible que las razas Alpha v Delta, a las cuales la mayoria de las
variedades son suscepiibles, no se encuentran presentes en El Salvador.

Mancha alterneria (Alternaria sp.)

Se pres.nté un brots de ésta enfermedad en la Estacién Experimental
de San Andrés, en donde destruydé completamente un ensayo.

Podredumbre de l» veina

FEsta enfermedad se observa ocasionalmente durante la estacidén
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Huviosa, especialmente en variedades con vainas bajas. No es de impor-
tancia econdémica,



YV fewni e sanier! del Froeorvosa Coaperative Coniroamericano :
LPare el dojoramiento de Jultives Alincenticiocs (PCCHCA)
oon Salvador, 24-26 de febrero de 1969. .

o Dok InACTON L%'nmaﬁé;rU&JLwOGJUAS’iwiLA pUYA. Dol FRIJOL:
EN NICAwAGUA Y HOWNDUsAS, of Db FRIk&i GlicdBRA DE 1968,

Eagar Vargos +

£n julio de 1966 se inicid, como un proyromd cooperativo entre —.
la Universidad de Custa Eica y la Zona Norte del Instituto Interamericano
de Ciencias Agricclas, el astudio de las razas jisicldgicas de la Roya —-—
del frijol (Uromyces_phasecli var. typice) en Centroamérica. Debido a que’
es imposible hacer ei estudioc de dichas razas al mismo tiempo en todos ——
los pafses, se escoyid siicaragua y Honuuras para iniciarlo, principalmen—
te por el volumen de sus siembras. f£n totel se colectaron 30 muestras, de
Jas cuales se escogyieron al azar 5 de cada pais. kstos aislamientos jfue—-—
ron purificados a gartir de ureddsporas procedentes de una sola pustula’o
ureao e inocculados, cada aislamientc a siete cultivares diferenciales; sSg
gin el método de Dovison y Vaughan. Bn este forma se identificaron en Hon
duras las razas 3, f@, 32 y 15, y er Nicareyua la 3, 15, biotipo de la ra -
za 15 y une nueva raza, cuycs grados de reaccién no coinciden con ninguno
de los siete aijerenciales de las 35 razas reportedas. f£s ae noter (Cuq——
dro N 1), que la reza 3 fue frecuentemente determinada en Nicaragua y —-—
Henduras, posiblemente esto se debe a relativa cercanfa de lgs mayores 20
nas frijoleras ae anbos paises, istelf y Danli resgectivamente, y a la -
distribucién progicicda por los vientos prevalentes, que transportan o -—-
largas distanciae las ureadsporas. También la raza 15 es comin a ambos pet
ses. Sin embargo, no es sino con los aatos obtenidns de la segunda stembra
(en procesamiento) que se puede obtener una ided mds clara acerca de la — -
prevalencic de ruzas en las lccalidades de ambos poises.

LZAS FISIOLOGICAS DE Lé HOYA Dwi FRIJOL EN LA
Frlsiid SlaisRA BN JICARAGUA Y HONDURAS

4

It b HAZE i LOCALIDAD d
: Honduras ¢ 30 B 3 :  Comayagua K
g . 19 L 10 : Danl{, San #larco Arriba :
: : 16 g E: ; Jamastrdn, EI Penque 2
: & 23 : 32 : Danlf, Jacaleapa s
g g 22 g 15 : Danit, Jacalecpa 5
: Nicaragua : 7 2 ¥ : fstelf, La Estanzuelac ¢
: . 3 : 3 : #steld, La Xstanzuela :
2 X 4 : Nueva Eaza ¢ kstell, La kstanzuela :
g d 10 5 o : watagalpa 2
: H 13 : kiotipo raza l5 ¢ Jinoteaga :

+ Fitopatélego, Dep&rtamento de Fitopatologia, Universidad de Costa Rica.

ya/.
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V/LSTUDIOS PRELIMINARES SOBRE VIRUS DIL FRTJOL TRANSMITIDOS
POR MOSTAS BLANCAS (ALEROIDIDAE) BN BL SALVADOR.

Rodrigo Gédmez

’
RS

Dos enfermedades supuestamente virosas cominm:nte denominadas "motea
do amarillo" y "pseudo curly top" o Yenonismo", han sido frecuentemente -
observadas en diferentes zonas frijoleras de El Salvsdor, pero sélo en --
forma esporddica ~n otros pafses de Centroamérica. Los sintomas del mo--
teado emarillec se m2nifiestan inicinlmente en plantas de frijol {Phaseo=--
‘lus vulgaris L.) 2n forma de un aclaremiento d= 1la venas de las hojas jo-.
venes. Al expanderss cstos hojas se desarrella graduslmente un mosalico -~
de dreas amarillas y verdes, delimitado por las venas, O un amarillamien-.
to marcade de las drdas circunvecinas de las venas. Hay una corrugacidn
y deformacién de las hojzas €n grado’ varicble, y la reduccidn del creci--
miento y produccidn que ocurre es. notable aungue muchco menor gque en el ca
so del enanismo.

Existe uns marcadas difersncia entre los sintomas del moteado amari~--
110 y los del epanismc. Guzndo las plantas del frijol son infectadas a
una edad tempranaz con el virus del enanismo, desarrcllan una apariencia
compacta al reducirse drdsticemente el crecimicnto, y un moteado leve --—
verde claro se manifiesta on las hojas, 1as cuales se corrugan y arrollan
hacia abajo. Una abuntante proliferacidn de yemas florales es caracteris
tica a una 24ad mAs avanzada 4o la plantn, y la produccidén de ¢ésta es es-
casa o nule.

La noturaleza virosa de catos enfermedades fue demostrada en estu---
dios realizados recientemcnte, en los cuales sc¢ han caracterizado an for-
ma preliminar los virus que.las ceusan, 3¢ determino que ambos virus ---
eran fdcilmente transmitidos por moscas blancas (Bemigia tabaci), no asi
por métodos de transmisidén mecddica. Colonias sanes de estos insectos se
obtuvieron de moscas colectndas en camote (Ipomea batatas) o Sida rhombi-
folia, que se reprodujeron sobre la especie en la cual fueron halladas. =
Insectos de estas colonias fueron usados en todas las pruebas de transmi-
sidn. i -

Bl virus del mote=do amarillo fue transmitido a las variedades de ==
frijol Topcrop, Kcntucky Wonder, Col-109-R, Jamapa, Porillo K¢ 1. San An-
irds N¢ 1, Mex-21-N, 27-R, Veranic 2, Col-1-63A, Turrialba 1, Turrialba 2
y Turrizlba 3. El frijol lima (Phaseolus lunatus) fue infectado, no asi
Glycine max var. Bilexi, 5. rhombifolia o Dolichos lablab.

% Fitopatdlogo Asociado, IICA. Direccidn actuals
Departamentc de Pitopafologia, Universidad de Ccsta Rica.



Los sintomzs dil enanismo fueron obtenidos en (rijol Topcrop al --
transmitir a dstos el virus ﬁﬁl moteado amarillo de ln Sida, o clorosis
infecciosa de las Malviceas nfermedad ampliamente |1“tr1bu1da en Cen-
troamérica. Este virus fue ad@m ‘s transmitido fdcilmente de una a otra
planta de S. rhomhifolia pero no a P. lunatus. o D.-lablab. ‘

La relacidn entre el virus del moteada searillo y su vector estd -
siendo estudiada. Ha sido pofible determinar que las moscas blancas son
eficientes vectores yu que retienen el virus hasta por 21 dias después
de haberlo adguirido de planfas enfermas & las que han sido expuestas -
por 48 horas. Lstos insectos 'pupdon tambien adcuirir el virus en perio-
dos hasta de 3 horas ¥ pueden & su vez transmitiric en 3 horas. Periodos
mayores de adquisicién o transmisidn aymnntan sélo en un pe ueflo porcen
taje al nimero de plantas infectadas. Un 9 % de los individuos pueden -
adquirir y transmitir el wvirus a plantas =anas.

Los resultados de este estudio sugieren gque anngue posean un mismo
vector, los virus del moteddo amarillo y el enaniemc del frijol son vie .
rus diferentes o razas diferentes de un mismo virus. Bs 1mportante no=-

tartar gue a pesar dﬁ ser el virus de las Malvdcess btan comin en Centro
américa, su incidencis en frijol es relativamente baja, Bl moteado ama-
rillo si alcanza une lncidencj@ mis alta. Por otra parte, sus hospede--
rag silvestres no son conocidas adin. Los datos obtenidos sobre estos --
dos virus indican tembién gue muy” probablemente ellos son similares, si
noe idénticos, a dos virus del frijol del Rrasil, también transmitidos

POTr MmoOscas blarod y conocidog como virus del "mosaico dorado" y "ena--
nismo moteade"”. Beta ppecsibilidad ya habia sido sefialsda por otros in---

“vestigsdores,

erv,
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Q/éVALUACION DE INSECTICIDAS EN EL CONTROL, DE LA MOSCA
BLANCA BEMISIA TABACI (GEMM.) BY FRIJOL.

2, Eranem—— e i

v R .ﬁaf;ffhé;ﬁgrgﬁobertb Flman Diaz L. *

TRt WINTRODUCGION®: .

El frljol representa para nuestno pueblo, 1a p“lnc1pal fuen-
te de protelnas y vitaminas en su diaria alimentacidn. Existen en
‘el pais tres épocas de siembra de frijol (Enero, Mayo y Aposto),
1lamadas comunmente '"siembra dé apante”,-de 'invierno" y de 'vera-
no' reapectlvmnente. Cada una se encuentra localizada en dif ercntes
Departamento de la Reptblica, constituyerdo nucieos de varias man-—
2anas formados por grupos de agricultores que en su .mayoria care-
cen de conocimientos adecuados . para obtener (xilo cn sus 31embras.

En el Salvador este cultivo se ceacuznira m VOTN“ntC en manos del
pequeno agriciultor, razdén por la cual la tecnificaclon del mismo -
avanza lentamente, y ademds no se le da 1a importmxicia que merece —
en el Admbito nacional.
k ' ."': v .l . .

Son muchos los factores adversos aue contribuyen a la reduc-
cién de cosechas en este cultivo, habiéndose observado en los Glti-
mos afios" y en determinados lugares, el’ aparecimiento de enfermedades
de origen viroso cuyo proballe veclor es una o varias.especcies de -
mosca blanca Bemisia sp., insecto qus transmite a las plantas de -
frlgol los’ Vvirus que causan los distintos tipcs de mosaicos y _que
ademds, cuando su poblacién es alta, ocasiona serios dafios mecéni-
cos que son tan perJud1c1aleo comd los causadoo por las cafermeda-
des. :

.. JPorlss razones anterlokwcnte e;puestad, sC ren 1;uo el presen—
te trabago en el que se evalud la e;4c101a y el. ler rC%ldlll de -
siete insecticidas. .

¥ Ing.Agr. Prof. Auxiliar dec la Universidad de
El sSalvador.

~\80 -



Materiales y Métodos

Las siembras se realizaron en el lote "E]l Naranjo' de la
Estacién Experimental de Santa Cruz Porrillo, en una superfi-
cie de 25L.2l metros cuadrados divididos en 3 réplicas forma-
das por 8 parcelas de 5.76 metros cuadrados cada una y con 4
surcos de 2.40 metros de largo. El ensayo constd de dos eta-

pas: siembra en época lluviosa y en época seca.

Se utilizé frijol Phaseolus vulgaris (L.} variedad San
Andrés #1, que tiene un ciclo vegetativo de 85 dias.

la preparacidn del terreno consistid en limpias, nivela-
cién e incorporacidn de Aldrin 2.5% empleando 100 libras de ~

material comercizl por manzana; la siembra fue a chorro seguido
en una densidad de 80 libras por manzana, en Surcos sobre came-

1lones a 0.60 metros entre surcos. 2

n los recuentos de ninfas y pupas se usé una lupa de 5
aumentos; la aspersién de los insecticidas fue con bomba tipo
mochila de 3 galones de capacidad. -

Se evalud 5 insecticidas sistémicos y dos de contacto,
empledndose un disefio experimental de "Bloques al Azar" con
8 tratamiento y 3 repeticiones. Los tratamientos fueron los
siguientes: I

1) Anthio 25% (Accidn sistémica). Formotion (N-Metil-N-For-
milamida del dcido 070 dimetilditiofosforilacético).

2) D.D.V.P. 50% (hceidén de contacto) Dichlorvos (Dimetil
diclorovinyl fosfonato). :

3) Dipterex 80% (Accidn de contacto). ‘(Di‘mé'til tricloro
hidroxietil fosfonato) o o

L) Ekatin 25% (Accién sistemitica) Tiometon (0.0-dimetil-S-
etilmercapto etil ditiofos fato).

5) Metasystox R~25% (Accidn sistémica) Dimetil etilsulfoxietil
tiofosfato). o

6) Rogor L-40 (Accidén sistémica) Metilamida del &cido 0.0 dime-

til ditiofosforil acético}.

7) Phosdrin 2% (Accidn sistémica) (1 MetoxXycarbonyl-l-propen
2 y 1 dimethil phosphato) . - ,

8) Testigo (sin tratamiento).

e 1




Dosis de insecticidas, técnica de recuentos y cosechas del frijol

Para la aplicacidn de los tratamientos, se calculd las can—
tidades necesarias por parcela de agua e insecticida (cuadro 1).

CUADRO N2 1, Dosis de insecticidas empleadas en =2l control de -
la mosca blanca en frijol. :

"
v

Bo s 1 £ 4 ¢ ac¢c iones

INSECTICIDAS | e FOr manzana ; por parcela
Anthio 25% N o 350 cc. © 2.3 ce.
D.D.V.P.50% © 350 ce. | 2.3 co.
Dipterex 207 350 cc. 2.3 cc.
Ekatin 25% “ 5 350 ce. | 2.3 cc.
Rogor L-40O . | @ .*QOOH cc. | : oo 1.3'00.. ’
Metasystox R-25% 5250 ee. | 1.6 cc.
Phosdrin 24% ' 200 cc. : 1.3 cCa

Tos reoouentos se iniciaren sl apreciqrsé una alta poblacidn
de mosca blanca en estado adulto. Se tomaren sl azar 5 plantas en
. los. surcos centrales de cada tratamjﬂnto, contindoze las ninfas de
distintos estadios enoontradaq en el envés de dos hojas de cada -~
planta examinada.

Fl cAlculo de la eficacie relativa de los insecticidas se -
determind por recuentos realizados a las 24, AR y 72 horas poste-
riores a cada aplicarién, empledndose la férmula de Henderson &

"Tilton una m0d1f101C10n de la férmula de Abbot.
R% = 100 (1~ _Tn.Ky
Tv.Kn

. siendo: T e

Ty = nimero de individuos- vivos por parcela tr"tlda, antes de la
"7 . aplicacidn.

idem después de la aplicacidn

1l

Tn

1l

Kv = nimero de individuos vivos en parcelas Loqinpo antes de la
e gl Pezpedion.

e by



i
Kn = idem después de 13 apliecacidn

L3 -produccién se caleuld en base al peso de frijol cose-.
chado en los doz surcos centrales de cada parcela.

Resultados.

A ey e e AR e ey

~_ Sepin los anflisis estadisticos respont1Vﬂs, no hubo
dlferenﬂla 81pnlf1cmtiVa entre - tratamientos en cusnto a éfec= 777
tividad se refiere; esto es gue todos los productes probados
mariifiestan control de la mosca klanca. BEn lo referente 3 re-
sidualidad se encentré diferencia significativa al 5% y 1% de.
probabilidad, en Base a observaciones efectuadas a las 24, 48
y 72 horas; en el cuadro N 2 se observa que el porcentaje =
medio. de efect1v1dad varia en cada una de las horas observa-

dase.
\

CUADRO Ne 2 Porcentaje de efectividad de los insecticidas
utilizados en tres distintas obscrva01nnos -
despiés de 1a apllcq01on.

' Media.de.efectividad en porcen Efectividad

TéATAMiEﬁTOS' - taje a las: o : promedio
24 horas 48'horag 7” horas L
Dipterex 80% 904 61.6 - 57.0 - 69.66%
Metasystox R-25%  £8.4 57.7 65,5 6L.2%
Fkatin 25% = 82.6 . - 58.2 56.8  63.53%
D.D.V.P.50% D897 6246 - Wb 63.4%
Rogor L-40 9.2 Ts6 5047 62.0%
Phosdrin 24% 7.9 . . 6439 - 47.0 62.26%
nthio 25% W5 o b0 59.3 6L.73%

En conclusién, Dlpterey 80% por ser un insecticida de contacto
manifiesta el mejor control a las 24 horas; en cambic Fkatln Rogor-
y Anthio, mentienen un buen indice de re51dualldﬂd hasta las 72 horas.

¢ o o e 5



Coro. seo observa en el Cuadre Ne 3, la produccidn por
manzana varii en los tratamientos con relacidn al testigo;
aprecidndose un incregento de produccidn de 429.8% con el-Ro -
gor L-L0, a 1664 con el Tkatin 25%. En cambio cn el mismo -
cuadre se establece que el Dipterex A0%Z tuvo una disminucidn
de produccidn de 33% en relacidn con el testigo.

K

CUADRO N2 3.  Produceidn de los tratamientos e incremento
porcentusl en relacidén al testigo.

T

THATAMIEHTOS -+ Incremento B Rendimientoé
porcentual qg.por Mz. Kgs.por Ha.
e
Rogor L-40 . 529.8% 23.4 15.37
D.D.V.P.50% T 425.0% 18.7 12.28"
Phosdrin 24% . 420.2% 18.5 ©12.15
Anthio 25% 4L03.3% 17.7 = 163
Metasystox R-25% 396.1% 17 4 11.43
Ekatin 25% 266.0% 1.7 7.68
Testigo 100 ¢ Ly 2.89
Dipterex 8C% 67.4% 3.0 1.97

Qbservaciones sobre el crecimiento del frijol en las condiciones del

_.exgerimento

Fl crecimiento del frijol dependid grandemente de factores eco-
1égicos, labores culturales, enfermedades y plagas. Bl ciclo vegeta-

-~ tivo fue de 80 dias en el primer ensayo y de 109 dias en el segundo;

esta diferencia entre ciclos se debid a la intensidad de horas luz -
(fotoperiodismo) predominantes en cada época del cultivo.

Fn 1a primera época de siembra (agosto) esta se hizo sobre -

camellones, los que fueron destruidos en varias ocasiones por el =~

agua de lluvia, dejando a las plantas sin la debida proteccidn.

!



Hongor del eénaro Fusarium, I'vthium y Rhizoctondia,
encontraron &n Sabo un medio provi—io“para su desarrollo. y
a medida ghe avanzd el cialo vegetativo del cultivo, su - ,
atagque se- intensijicd hn*,&.con;tltulrse en un factor limiw-. .. |

tante del. wn:13o.

La Iub]](]:ﬂ de wr3ca blanca en los primeros 30 dfas
del cultivo fuc baja, pero pocos dias antes de la floracidn
se aprecid un nobtable aumento, mantenidndose asi durante to-
do el ensayo. La prosencis ds otras plagas no fue de conside
racién, v con los cuatro tratamieuntos empleados para 1a mosca
blanca fieron corfireladass " :

En la segungda époza de siembra (enero), 1las condiciones
ambientales fneron. favorables para €l buen desarrello del cul
tivo; el agua de riegoe ce utilizéd en relacidn 2 las necesida=
des de las plantas, habiérdose efectuado un total de 6 riegos.

La poulacidn de mrsca blanca fue numeross desde que emer-
gieron las primerss plantitas, ocurriende la mayor incidencia
entre el 20 de ensro y ol 22 de fchrerc. Fstos continuos ataques
se debisron a la.proximidsd del erverimente con plantaciones co-
merciales de algedén. 3in embargoe, no so observaron anormalidades
en el cultivo; piro los dsfics mis serics fuereon los ocgsionados
por larvas del giysano peludo Estigmenc acraea DRURY y del gusano
falso medidor Trichoolusia ni ',:—Hgowo‘*oOc efectuado 5 aplica
ciones de Fa raliion metilica LEE, a ramon de 7 centimetros. clbi-
cos por #aldn de agun. En esta forma se logyd un control satis-
factorio para ambas rlagas. Fn el combate de la mosca se hicieron
cuakro aplicacioness de los hratsmientos estudiados.

n

“Fn el cressnte trabaio ge tratd-de encontrar respuesta -~
para el control d"na mosen blaen del frijol con prueba de sie-
‘te tnsecticidas ¥ ehsermaciones de su poder residual,. Los resul-
tados obtenidos seo SDTU'LOYOH a anilisis estadistico, habiéndo
encontrado 1as sisuient~s conclusiones: no existe ninguna dife-
rencia significativa ol -viizar cualquiera de los insecticidas
_empleados en 1zs lmflfJ cacicnes probadas, ya gue todos presentan
un control Slm113F¢ Sir cmhorgo,fal observar los efcctos del poder ~
residual, se cbtiene ¢n ¢ 2lusicn que todos los” tratamientos ~
fueron en descenso prorri.ivo de control a mcdida que pasaban las
horas; siendo en lodo~ los casgos mayor el control n las 24 horas
siguientaes n cadsa rpli"ﬂclfn, En lo referente a la relac1on exXis—
tetite entre efectivided ro sidual y‘produc 16n, s< aprecia que las
parcelaq tratadas con Dlpuczv- 8. obtuvieron los rendimientos -
mis b2jos, siendo adn inferiorss =21 testige, pero su efectividad

. E ;- | ' | ' ——7



en el control de la mosca blanca fue superior a todos 1los
demds insecclicidas probados. :

Chaervaciones sobre el crecimiento del frijol .

Protablemente Dipterex R0% produjo un efecto fitotdxico
at frijol, va'que las parcelas con este tratamiento, el c¢ciclo
vegetativo del .Frijol San-indrés 1, fue alargade; ademds, pro-.
dujo abundancia de follaje, o sea que las plentas fueron exube:
rantes vy bien desarrclladas, pero con uns floracidn deficiente
que llevd como consecuencia, un nimero bajo de vainas por plan=—
ta, lo gue concluyd en una baja produccién.

Fn conclusidén, la efectividad y rendimiento obtenidos en
todos los btratamientos fuseron bastante siwilares, variando sela-.
merte en el casb de Dipterex 80% por efecte probable de las, cau>
sas. antes citadas. Considersndo en este caso al precio de los -
productes aplicades (Cuadro N2 4), su efectividad y la prcduccidn
obtenida como factores decisivos para determinar el pesticida més
conveniente en sl combate de la mosca blanca.

CUADROD Ne 4. Procios en colones de los insecticidas y costos de
. los mismos por aplicacidn contra 1a mosca blanca en

£rijol. )
TNSECTICIDAS, Precio del fosto por aplicacidn
- producto en una manzana.
Anthio 25% | § 8.50 litro ¢ 3.00
Fkstin 25% © ¢8.50 ‘litro © $3.00 .
Dipterex 807 § 8.95 Kilo - of 3.50
Rogor L-40 . . $16.50 litro ¢ 4.00
“ Phosdrin 24% - o §14.00 litro - - § 4.00
“Metasystox R-25% ©14.50 litro & 5.00
D.D.V.P.50% $14.50 litro ¢ 7.00

Bn una manzana, al costo del contrel de 1a mosca blanca por apli-
cacién, usando Rogor L-40, seris de § 4.00; ‘en el caso de efectuarse

. 8 .



I, riégos de insecticidas, el valor ascenderiz a § 16.00 por man-
zana. Con una produccidén que oscila entre 18 y 23 guintales por
manzana, los gastns del tratamiento son recuperados fAcilmente.

F

Aparentemente ¢l tratamiento con L.D.V.P. 50% es el mds caro,
ya que el costo por aplicaciSn fue de § 7.00 o.sean # 29.00 en cua-
tro aplicaciones por manzana. Con una produceldn entre 15y 20 -
quintales por manzana, el tratamiento es costesble.

CONCLU3IONES

b

1.~ El andlisis estadistico de los datos relatives a efectividad

- de los insecticidas Anthio 25%, Bkatin 25%, Dipterex 80k y -
Rogor L-40; FrosMrin 24%, Metasystox R-25% y D.D.V.FP. 50%,pro
bados para el control de-la mosca blanca Bemisia tabaci, mueg-
tra que no hubo diferencia significativa entre tratamientos.

2.- Bl mismo andlisis, en lo que se refiere al rpoder residual de
s ik
. los insecticidag a las 24, 48 v 72 horas siguientezs a cada -
+ . , FA
aplicacidn, marca una alta diferencia significativa al uno -
por ciento y 2l cinco por ciento entre dichas horas.

3,- # las 24 horas, todos los tratamientos presentaron el mejor
control.

he~ Con la excepcidn de Dipterex &0%, las producciones no fueron
afectadas por les tratamientos.

5,- Los costos mds bajos se obtuvieron al emplear Anthio 25% y
Ekatin 25%: su efectividad es buena y los rendimientos son
aceptables. ; : . _

6.~ El Rogor L-4LO apareﬁtemente 'e5 el mas recomendable en este
casc, ya que presentd una efectividad total de 57.2% y la -
produaccién mis alta (23.4 qg/Mz.)

7.- Todos los tratamientos con excepcidén del Dipterex 80%, pueden
emplearse con éxito en el control de la mosca blanca del fri-
jol y obtener rendimientos due apaguen el gasto del insectici
da. - .

____....9



RECOMEID..CIONES

1.~ Vonsiderandc yue Anthio 25%, D.D.V.D. SO%, Ekatin 25%,

Metasystox R-25%, Pogor L-40, y Phosdrin 24%, han dado
aljpunes resultados gue pueden ser calificados de satis—
factorics en el conbrol de la mosca blanca del frijol -
Bemisia t1b=01, en-13 zona de Santa Cruz Fﬂrrlllo, se =
recomiends ensayarlos en otras zonas del pais, en donde
estos productos podrlan encontrar diferentes condiciones
para su ~fectivida¥,

2.- hungue Dipterex 80% obtuvo el mis alto control, presentd

1)

2)

L)

5)

n6)

una produccidn infericr al testigo, por lo gue es necesa-
rio efectuar otros ensayos con este producto para determi
nar . exactamente por gue fuercen sfectados los rendimientos.
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San Salvador, El Salvador
24-28 Febrero 1969,

Vé;INCiPALES PLAGAS DEL FRIJOL Y SU DISTRIBUCION
EN EL SALVADOR

POR: José Enrique Mancia.
Entomdlogo de la DGI®A.

El frijol (Phaseolus vulgaris L.) después del maiz (Zea mays), es
el cultivo de mayor importancia en E1 Salvador, por ser alimento
bdsico en la dieta alimenticia de la poblacidn salvadorefia.

El frijol, es el producto que aporta 1la mayor cantidad de.protei
nas diarias a nuestro pueblo, no obstante de eso 1la produccidn
actual del pais, no llena las necesidades de consumo; esto se de
muestra en el Cuadro No. 1. ‘

CUADRO No, 1. Datos estadfsticos de manzanaje, produccidn
Y consumo percédpita de frijol en El Salvador.

Consumo Pobla-~
Afios Extensidén Produccién Rendi- percdpita ) gign’
Mz. total q9q. miento P. pfod Re- ‘
. =
1951/52 50,462 655.265 12.99 0.34 0.25 1,920.272
52/53 53.372 715.669 13.41 0.36 " 1,985,966
53/54 49.015 624.931 12.75 0.30 " 2,053.992
56/57  38.502  405.814 10.54 (.18 T 2,268. 464
57/5¢ 35.797 491,880 8.15 0.12 " 2,350,201
58/59 24,100 226.215 9.39 0.09 i 2,434,430
59/60 30.757 222.457 7.23 0.088 " 2,520.367
62/63 47.044 398.959 8.5 0.14 " 2,843.670
63/64 39.690 314.400 7.9  0.1l07 " 2,918.265
65/66 33.600 359.700 107 0.116 " 3,076.833
66/67 37.761 336.120‘ 8.9 - 0.106 - u 3,163.599

67/68




fpntre eabes ot oo uo pracelone 0Ny Al muni aom Gon:

a) Incromento de plagzs ¥ enfoermedades ' 1
b) Labores enlburalee inepropiadas
o) Falta de variedades mejoradas y semilln cortificada
,d% Siembra on Areas marginales. ' ’

De los factores nntﬁs mencioﬁados, se hace alusidn en este trabajo
Gnicamente de "Lag plagas del frijol®. Sabemos que lag plagas son
uno de los tantes factcres, pero de gran importeoncia que ya sea de
una manera directa‘o indirecta, estdn incideiende en la baja produc
idn unitaria del dultivotdel frijol.-

.

En general, las plagas del frijol; inciden de acuerdo a la época de

#

cultivo, saungue las hay comunes para cada dpoca; también las hay

egpecificas ¢ de mayer incidencia para lugares determinados.

. \ . .
Para facilidad del presente trabaje, se mencionan las plagas prin-"~

cipales de acuerdo a las 3 épocas de simbra del cultivo en el pais.

1) Epoca de Invierno (siembra de mayo)

Las siembras de frijol en esta época, son las que constituyen
las dreas de mayor cultivo; son generales en todc el pais, pero el
potencial de produccién se encuentra distribuido en los Departamené
tog de San Vicente, Cabaflas, Cuscatlédn, San Salvaedor, Usulutén, Cha

latenango, Sonsonate y La Libertad.

1.- Insectos del suelo:

.

@allina ciega (Phyllophaga sp.) pertence al orden Coledpte-
ra, familia Scarabaeidac. '

picjo de zope (Ulus sp.) orden coledptera, familia Tene-
brionidae.

Gusano de alam

bre. (Melanotus sp.) orden Ccledptera, familia
Elateridae.

Gusanos corta ‘
dores. (Egodenia sp. y Feltia sp.) orden Lepidépte-
ra, femilia Phalaenidae. :

Distribucidén: Se encuentran distribuides en todo el pais,-
' variando la incidencia de los mismos de a-
cyuerdo a las condiciones ambientales.
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Tortneuillns:

2= inoec toy del. s g ] _yodends barles de la planta.

Diabrotice balteala (Lec.)

Andrector ruficornis (Ollv)

Cerotoma salvini (Raly)

Lema sp. : e T .
Colaspis sp. '

Hodonota sp.
Chae tocnema Sp.

Las tortuguillas mencionadas anteriormente pertenecen al orlen Co-

leéptera, fomilin ChTﬁ
Distribucién:

\

Chicote, es-

1
carahajo.

Distribucidn:

Picude de 1ga

ualnq del fri

jol,

Distribucidn:

Chinche, Bo-.
tijidn.

Distribucidn:

Pulgones o

omelidae.

e
f

Son generales para todo el pafs, en esta
época de cultivo, con excepcidn de los ge
neros Lema sp. y Colas Spis Sp., que sus ma
yores incideéncia se encuentran en 1os Do
partamentos de Scn Vicente y Cuscatlén.

(Anogala sp.) orden Coladptera, familia :
Scarabaeidae.

Es general pars todo el pais.

(Apion godmzni (¥agn) orden Coledptera,
familia Curcwllon3d.qr

Ee general para todas l=s zZonas de cultivo,
pero sus mayores incidencias se encuentran
en lcs Departamentos de Sonsonate, La Liber

—+

n
;ad, San Salvador, San Vicente y Cuscatlén.

(Lytta sp. y Epicauta sp.) orden Coledptera,
familia Curculionidae.

El escarabajo melcideo es una de las plagas
que tienen un drea de menor influencia en el
pals, parece ser que sus ataques estdn rela-
cionados no con la altura de un lugar de--
terminado sino con l1a cercania de lugares
boscosos. Sus mayores dafios se han encontra
do en los Departamentos de Cuscatldn, Chala
tenango y San Vicente.

. dfidcs. (Aphis sp., Picturaphis vignaphilus (Blan
chard) y Macrosighum sp.) orden Homoptera,
. . ~familia Aphidae. .
Distribucidn: Se encuentran ampllamente dlstrlbuldos

por todo el pais.



5} fpoca de_Invivmo (hsoslo-ficpblenbiv)

Fsta dpoca es mal Jlamnda

bo por todo el tervitorio

cuentra concrntr-do en Log

Libprtad' Senscnate, San Salvador,

nacional,, o)

Dapartamantes de,

verano. Lo aiembhroe se lleva o ¢n

sanqgque
poten-ainl A2 produceidn se en--
thunchapin, Santa Ana, La
L Paz, C&hPﬁHC y Bon Miguel. Las

z

dreas de cul iveo de frijol en esta ey cca gon un poco infrriores. g -lag

de mayo.

1.- Plagas del sueloe:

2.~ Plagas del fnllaje y demas

25 citedas en las siembrns de mayo

pertes de la

Tortuguillas:

Distribucidn:

‘

A

Conchuela mexica
na del frijol.

Distribucidn:

Vaquita de la
hoja del frijol

Distribucidn:

Picudc de la val
na del frijol.’

Distribucidn:

Minador de la:
hoja del frijol

Distribucidn:

V%onlch glabrata Pab. orden Coledptera,

familia Chrysomelidae.

Dysonicha glaor%ta Pab,,cs generalizada pa-
ra todo el pais, pero su i:yor incide“cfa

se encuentra localizada en s Departaman-
tos de - La Libertad, Sonsonatu, San walvaio:,

y Santa Ana.

(Dplluchna varivestis (Iu
tera, familia Cocoinellid

11¢) orden Coledp-
ae.,

La conchuela del frijol, tiene su mayor in
cidencin en los Departamentos de La Liber--
tad, San Salvador, San Vicente, Usulutéan ¥
San Miguel.

(Promecops sp.) orden Coledptera, familia
(rurculieonidad:
jungue ha sido sncontrado en arias paries

del pais, su mayor lnﬂld»wcza se encuentira
en el Dcpqrtame&fo ée Ahuachapan.

(ipion godmani).

Fs en las siembras de Agosto cuando se Dre
sentan las poblaciones m#s altas de este in
sccto; se encuentran dis tribuidos tanzo cn
1a zona occidental y central del pais, cono
en la oriental, pero con una incidencia na-

nor en ésta.-

(Lzziomygé sp.) orden Diptera, familia Agwc-
myzidae.

Se ha encontrade -fuerte incidencia dc esta .
plaga en los Departamentos de La Libertad y
San Vicente; en siembras ocasionales de. la

ZOnﬂ stera, se ha engcontrado oue 1 nciden
a89°eERa,2%ah%1 8P RRT 4T RE nd 8  ral % 5



Mosca blanen

Distribucidn:

Periquitoes

Loritas

Distribucidn: -

e bt e S St . et

R

I
)

(Bemisia Ldbﬂcl (¢en) orden Homoptura,
familia fsleyrodidaa. LR

Esta ampliamente distribuida en el pais.

(Micrutalis sp. . v

(Spissistilus festinus (Say) orden Homép-

- tera, familia WMembracidae.

Las. dos plagas mencicnndas estam aplia-
ente difundides en el pais.

ezt

C) Bpocaseca, de Apante (Diciembre-Enero).

Las siembrzs de frijol en verano, son las md3 reducidas del pais;

Gstas son de hummdad v

regrdillos., El potencial de produccidn en esta

época se encusntra en los Departamentos de La Lihcrtad y Sonsonate.

1.~ Plagas del suelo. Las citadas en les dos dpocas anteriores;

A
vale hacer mencidn que en esta épcca, la incidencia de gu-

sancs cortaderes

es mayor que en las otras dos épocas.

2+~ Plagas del follaje v de otras partes de¢ la planta.

Tortuguillas,

Pulga saltona.

Gusano pelude

Gusano medidor de
la vainag del fri-
jol (Barrenador)

Falso medidor.

(systena sp., y Din brotjla balteata (Lec)

orden Coledptera, femilia Chryscomelidaec.

Cryptocerhalus prob. Castaneus Lec, -
C. trizonatus guff,

Ce SPe.

Chaetocnema sp.

Epitrix sp., orden Coledptera, familia

Chrysomelidae.

(Estigmene acraea (Drury) orden Lepldop-
tera, familia Arctaldqe.

(Btiella zinckenella‘(Zreit) orden Lepi-
déptera, familia Pyralididae.

(Trlchopluola ni (Hubner) orden Lepiddpte
ra, familia Phalaenida -

Entre los insectos chupndores o succionndores tenemos:

Chicharritas

(Zmpoasca sp., Lgallia sp., Scaphytopius
sp., Dalbilus maidis - (Delong y Wolc.), -
Sogqta Sp.,. Graminella sp., Draeculace-f
phala sp. y Hortensia Sp.;. orden Homép-

_tera, familia Cicadellidae.



PRSPk 2 e g

Pulgones o
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e

Has Lpkis sp. Ficturvaphis vignephilus
S leqncharﬂjj Lacrcsiphum sp., orden
flendutera, familin Aphidae.’
Periquitos - Micrutalis sp.
Loritas Spissistilus festinus (Say) orden Ho-
: méptera, familia HMembracidae.
Mesca blanca (Bemisia tabaci (Gsn) orden Homdptera,
‘ ; fanilia Aleyrodidne.
.‘ '
Arafia roja - (Tetranychus sp.) orden Acarina, fami-

‘lia Tetranychidae.
Como complemento de la descripeién de las plagas del frijol, en las
tres &p-~o= de chltivo, diremos que las infostaciones de gorgojos
(Bruchidcs) del frijel en el campo, son mayores en las siembras de
Lgosto v Diciembrn. ’
‘ i

Resumiendo 1o anterior, se tieane que las principales plafas del fri

s 9 P F 1

jol, para cada épcca de cultivo sons .

Siembra ds Mayo y iAgosto.

’

l.- El picudo 4e la vaina del frijol (ipion godmcni)

2.- La chinche o Rotijén (thtg SPs ¥ Epicaufa sp.)

3.- Diabrotica baltcata (Lec.) y Andrector ruficornis (Oliv.)

4.~ Afidos o pulgones (Aphis sp., Macrosiphum y Picturaphis).

5.~ Mosca blanca (Bemisia tabaci (Gen.)

Para las siembras de 4Apante,

li~ Chicharritas Empoasca kraemeri (Ross y Moore),principalmente,

Empoasca Sp.3y t-mbién es signo‘de mencién fpgallia sp. y Sca-
phytopius sp. ' ’
2,- Tortuguillas: Systena ep. y Diabrotica baltenta Lec.

Los gorgojos (Bruchidos) del frijol almacenado, adquiridos con
mayor intensidad en el campo, en las siembras de Agosto y Diciembre,

son .
Acanthoscelides obtectus (Say)

Zabrotes subfasciatus (Baoh)

_gabrotes pectoralis (Sharp).

(o8}
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/
v Determinacidn de la mejor época de control del
Picudo de la Vaina del Frijol Apion podmanl (Wag. )

Ing. Roberto Elman Diaz L.*

INTRODUCCTI O N

La incidencia del plbudo de la vaina del frijol, se ha 1ncrementa—
do en los Gltimos cinco afids en forma sorprendentm. En la actualidad se
presenta en las tres zonas del pais, observéndose diferentes niveles de
ataque, pero siendo’ la zona occidental la mids ampliamente afectada. Es=
ta circunstancia es favorecida por la SuSCeptlleldad de las variedades
sembradas, por el poco uso de insecticidas, y mds alin, debido al descong
cimiento de la magnitud de dafios que el insecto ocasiona al culiivo.

Sus hébitos hacen dificil el control, pero sabiendo que la pobla--
cién de adultos es mayor y mis activa en la época de floraciém, se traté
de establecer cudl es el momento oportuno de combutlr al picudo en forma
efectiva y eﬁonomlca.

En E1 Salvador se ha comprobado que el picudo destruye més del 60%
de la produccién normal de las variedades del lugar, sin embargo, los a=-
gricultores no pueden evaluar los dafios, porgue desconccen el estado lar
vario del insecto y no pueden relacionar la ausencia d¢ granos en lag ~-
valnas, con el picudo adulto que se alimenta de polen durante la flora--
cidén,

Pinchinat (5) en 1965, refiere que el picude del ejote y otros in-
sectos inflingen serias bajas en los rendimientps, pero que en México se
han obtenido variedades resistentes a la plaga =20 mencidn.

Segtn Lépez y Lépez (4) el frijol es la #nica planta reportada en
El Salvador como hospedera principal de este ‘nsecto, :

Ademids su incidencia es mayor en las 91embras de mayo y de agosto
en los ‘departamentos de 1la zona central y occidental del pais, respectl-
vamente. .

McKelvey y otros en 1951 (3) recomiendan que las variedades que —-
‘tienen un ciclo de floracidén y de formacidn de vainas ‘mds extenso; puede
ser necesario hacer aplicaciones mds frecuentes para contrarrestar los -
dafios. En cambio, Hecht (2) en 1954, sugiere tres aplicaciones a inter-.
‘valos semanales para combatir exitosamente al picudo. Lépez y Lépez (k)

*Ingenlero Agrénomo. ‘Profesor Auxiliar de la Facultad de Ciencias Agro--
ndémicas de la Universidad de E1l Salvador.
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el frijol es la Gnica plantn reportada en '} Sajvador como hospedera  -=
principal de esbe inseclo. AdemAs, su incidencia cs mayor en las siem--
bras de mayo y de agosto en los departamentos de la zona central y occi-
dental del. pais, respectivamente. : : miy :

McKelvey vy otros en 1951 (3) recomiendan que las variedades que --
tienen un ciclo de florocidén y de formacidn de vainas mds extenso, puede
ser necesaric hacer aplicaciones mds frecuentes para contrarrestar los -~
dafios. Fn cambio, Hecht (2) en 195%, sugiere tres aplicaciones a inter-
valos semanales para,combatir exitosamente al picudo. Lépez y Lépez (&)
en 1966, recomienda aplicar. insecticidas en forma de agpersidén o espol--
voreos en cada una dt lass diferentes épocas de floracidn. . Guevara Calde
rén citado por Bounefil (1), propuss una combinacidn de variedades resis
tentes y la aplicacidn de insecticidas como el método de control més efi
ca, - : :

MATERTALES Y METODAS . .

La siembra se efectud en el cantén Izcaguilito en jurisdiccibén -=
de Atiquizayas, Depto; de Ahuachapin, utilizdndose la variedad local deno
minada "Arbolito". :

Las précticas culturales empleadas fuerou las normales de la zona
o sea: siembra entre cafias de maiz, teniendo tres surcos de frijol entre
surcos de cafia de mafiz, una limpia de malezas antes de la siembra y otra
entre 20 y 30 dias después.

Con objeto de evaluar la mejor época de control del picudo, se usd
un disefio experimental de blogques al azar con cuatro repeticiones y ocho
tratamientos. Cada tratamiento constd de cuatro surcos de 5 metros de =
largo, separados entre si a 0.90 metros. La siembra fue de estaca y pa-
ra el combate del picudo, se hicieron tres aplicaciones de insecticidas
en las tres semanas de floracién. Fl pesticida empleado fue el Parathidn
Met{lico 48% a razén de 7 centimetros ciibicos por palén de agua.

’ Los tratamientos probados fueron los siguientes:

Te Aplicacién del insecticida durante la tla. semana de floracidn.

2 ‘Aplicacién del insecticida durante la 2a. semana de floracidn.

3. . Aplicacidén del insecticida durante la 3a. semana de floracidn., _

b Aplicacién del insecticida durante la la., y 2a. semanas de flora=--
cibdn,

5. Aplicacién del inmsecticida durante la Ta. y 3a. semanas de flora--
cidn. ; :

6. Aplicacidn del insecticida durante la 2a y 3a. semanas de flora---
cidn. .o ‘ ‘ '

7o Aplicacidn del insecticida durante 1la 1a, 2a. y 3a. semanas de flo

* racibdn. . :
8, = Testigo (sin tratamiento)

Las aplicaciones se efectuaron en forma de aspersidén con una bomba

'T;“B



tipo mochila de tres polones de erapncidady estns nplicaciones se determi
naron por 1a floracién usual de 1 varisdad.

Los recuenteos de dafios se hisieron al momento de cosecliar, tomando

al azar 150 vainas de los dos s3urcos centrales ¥ dntorminando en ellas -
12 incidenciz de la plasa. - ‘

El tratsmiento wAs conveniente se establecid por 1la produccidn ob-
tenida y per 1la mener incidencia del picudo en las vainas evaluadas. '

E 3

RESULIADOS . " ;

se observd que exisbe una alta diferencia significativa al 1% de probabi
1idad entre tratamnientos, 1o que favorece & 108 tratamientos de aplica--
cién durante la 12. ¥ 2a., Bemana ¥y qurante la 1a, 28. ¥ 3a, semanas de -
{floracibn. ‘ ' S

Sin embargo, entre ambos tratamientos no existe ninguna diferencia
significativay © sok gque 1os resultados son similares al aplicar insecti
cida en la la. 2a. ¥ 25 semanas, Jque aplicando anlamente en la Ta. y 22.
semana de floracidn. ’

En- el cuadro No.!, se observa la incidencia del picudo en cada uno
de los tratamientos. e ‘

Cuadro Ho.1.- Incidencia del picudo_en 150 vainas exa-

En el andlisis de varianza para efectividad de los tratamientos, -
: 1 ;05 .

' minadas por tratamiento.
Tratamientos VATEAS DAﬁADAS POR PICUDO Total
i TIi T1T IV
1a, semana T EE 14 A5 1 5e
2a, semana : 34' 3z £ 20 63
%5, semana T 26 20 31 19 96
1a. y 2a, semana 8 5 Ly 11 28
1n., y 3a, semana 15 17 27 29 &8
2a. y 3a. semana 12 10 25 13 T 60
1la. 2a. ¥y 3a. semana 10 6 10 b 30
Testigo . 50 18 Lo 32 o 140

—_

En lo referente a produccibn, el anilisis estadistico manifiesta =

diferencia significativa al 5% de probabilidad entre tratamientos, favo-

;,;_-u




reciendo a las producciones obtenidas en 1ms parcelas tyatadas la la. ¥y

Sa. semana y 13, 22. y 3a. semana ds floracidn., Fn el cuadro No.2, se -
observan las difervencias en produccién obtéenidag en cada tratamicnto.

Cuadro No.2.- Produccién obtenida en cada uno de los -
tratamientos estudiados ¥ EU comparabili
dad porcentual con respecto al testigo.

" RENDIMIENTOS PROMEDIOS COMPARABILIDAD

Tratamientos ' ‘LES./Lote qq./Hé. Porcenfual
Aplic..?a. semana 3,43 20,01 159.5 %
Aplic. 2a., semana’ 3.25 19.96 159.1 %
Aplic. 32. semana . 3,13 18.26 145.6 %
Aplic. 1a. y 22. semana 4,45 25.96 207.0 %
Aplic. 1a. y 3a. semana 2,23 18,84 150.2 %
Aplic. 2g. ¥y 3a. semana 3.43 20,01 159.5 %
Aplic. 1a. 2a. y 3a.semana %.96 22,10, 176.2 %
Testigo - 2515 12.54 .. 1007 %

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las diferencias en produccidén obtenidas entre los tratamientos y -
el testigo, son consecuencia del control efectivo del picudo. Aprecidn-
dose que las veinas de los testigos fueron -dafiados directamente por el -
insecto, al alimentarse de ellas, pero ademids el crecimiento ¥ aparics--
cia normal de las mismas, fue alterado a tal grado que impidid el ¢ =
rrollo de los granos en 5U interior.

Se ha comprobado que utilizando insecticidas durante las Lrte i
nas de floraciém, el control del picudo y la produccidn de frijol se con
sideran eficientes, pero ademds, resultados similares se obtienen con sd
lo aplicar insecticida en las primeras dos semanas de floracibén con una
frecuencia de 10 dias entre aplicaciones, esto nos indica gue una terce-
ra aplicacién no implica ni mejor produccién, ni mayor control de la -pla

ga.'

En conclusién, es més conveniente detectar la época en que las flo
res han sido fecundadas e inician la formacidn de ejotes, para. aplicar -
,el;insecticida. Adends, es recomendable la destruccidn de residuos de =
cosechas inmediatamente que se ha concluido la recoleccidén, ya que en €g
tos residuos permanecen las pupas y adultos del picudo durante periodos



no determinndos.

1.

2

3.

5e

/tdg.
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, Durante 1968 se llevaron a cubo 5 ensayos. Los
objetivos fueron determinar:

a) Las respuestas a Nitrdgeno, fésforo.

b) Niveles adecuados de nitrdgeno en suelos al-
tos en fésforo.

¢) Comparar las variedades mejorzdas con la va-
riedad local en ensayos de fertilizacién.

Localizacidn:
' ‘ Serie Gran
Cooperador Departamento  Cuadrante Coordenadus ~ Suelo. Grupo
Enrique Sansivi- La Libertud 2357-I11  -238,3 1528 Cla Regosol
rini, . ' '
Angel Ma. Guerra Ahuachapén 2258-111 415.6 -223.0 Sin cla- Sin cla-
sificar. sificar,
Gustavo Denys La Libertad R2357-111 241.1- 1518,3 Cla Regosol.
Miguel Majano La Libertad 2357-I11 241.1- 1520,3 (la Regosol
Napoledn Figue~ Santa Ana 2258-11 L24.,7- 323.7 Azo Latosol
roa, Arcillo
Rojizo.
Andlisis de los Suelos
Cooperador N P X pH Textura
Enrique Sansiviri- =35 38 +100 5.9 Feco.Arc.
ni. 4Tenoso.
Angel Ma. Guerra =35 15 +100 6.1 Fco.arci-
1lloso,
Gustavo Denys -35 100 +100 5.8 Franco
Miguel Majano ~35 92 +100 5.7 Tco.erci-
1lo aren.
Napoleén Figueroa -35 6 100 6.1 Arcilloso

Materisles y Métodos:

Los tretamientos se determinaron conforme aul andlisis
de suelo. En las zonas deficientes en fésforo se usé: 0, 25, 4LO y 55
Kgs./Ha. de nitrégeno y O, 20, 40 y 80 Kgs./Ha. de Po05- En suelos altos
en fésforo se utilizd solemente nitrégeno en los niveles de 0, 10, 20, 30,
40, 50, 60, 70, 80 y 90 Kgs./Ha. Para comparar las variedades mejoradas y
las locules, se determineron 5 niveles de nitrégeno:



0, 20, LO, 60, 82 o, Mo
Las varied des nbil tond o orven: Tineco, 180 1oy 201
Se sembrd en asccio con ¢l maiz cue v esbana doblade v 5€ realizd

del 26 al 30 de agosto. Todos Lps ensayas e enbuviaron limpios
de malezis. ’ ‘ ' o

Plagas y Fnfermedides:

Las plugss s2 controlaron satisfuctorivmen—
te; la tortuguilla, gusanos cortadores, picude de la waina, fue-
ron las de mayer incidencia, La Roya ¥ inbtracrnosis fueron las en-=
fermedades mis comines ¥ limitantes y su alta sneidencia fue debl-
do a alte preojpitucién pluvial en los meses de agosto, septiembre
y .octubre, aue Corresponden a1 ciclo vegetabivo de los ensaycs.

, Del 7 al 13 de noviembre se cosechd. EL pe-
riodo vegetativo varid de 48 o 76 dias, siendo los enscyos planta-
dos en el Valle de Zapotitdn los 4= menor periodo vegetativo.




CUADRO D

TN D]T]j.tﬂ N I KNS/MA. DR

Galeano

Kgs/Ha.

P05 No Nag
0 601 543
20 uéo ‘573
1O aéé " 123
g0 1Ol Sl
1856 2083
T L6k 521

T :

Grddos'Sumd ¢

..._—,_.._-_....._.-._..._- -

S =3

L£J¢@5¥y§ﬂ¥1
1968
10 U5
587 - 659
681, 582
740 592‘
653 660
26614, 21,93
666 623

!

‘l
Cnadrado

"RLIOL

\_ £

2393
2259
2183
2261

9096

e oo it et =S e

1IF1I

=15

598
565
51,6
565

I P TABLAS |
UF!_TABLAS
L)

: DWNt@ 1Calcu-t !
Tchtor de: VarlaClon ’tdd 'Cuddrddos:MDdlo flada 155" 13!

! T T Y
! ! ! 1 1 3 ' 1
!Tratamientos 1 15 i2.55939h ' 170626 ¢ 2.11 4 1.80! 2.30 4
! i on i ! - 1 Fi+! !
jRepeticiones 1 3 13.779983 11.R599%k 115 5971 2. 751 4,10
! 1 ! ! ! ! ! r
yError - 13.637121 4 20824 : ! 3
'Total 63 19.976498 | ! poo! }
! ! ! 1 1wl : !
!Nitrégeno 1 3 !l.éﬁhOQQ 1 5L,8033 1 il 1 1
i Moliy= Mg .11 o307h7 ! 930747 111.53 ! 3.99% 7.04 :
! | z z z P ! ! T
Nplig- Ny T 11 655382 ! 655382 1 8.11 ! 1 {
ro ! ! ! ! oo 1
1 W3- N .11 57970t 57970 LN.S L. o !
: - ! ! ro 1 ! ! !
1Fésforo ! 37 90277 ¢ 30092 ! N.S i !
! ! ! ! ! ! ! !
Nitrégeno x Fésforo 1 9 1 825018 1! 71669 1 N.S 12,021 2,70 !
COMENTARIO:

Unicamente el nitrégeno fue STEnlflCdthO presentando

Los bajo

los 4O Kgs.#Ha. (60 Lbs.
Es conveniente hacer men
mdnifpstdron un incremen

Bl Py la interaccién N

N/Mz. ),
cidn que los 26 Kgs. 1
to sxgn1f1cat1vo

el mdximo rendimiento

N/Ha. no

x P no fueron significativos.

s rendimientos se debieron a la jrregularidad
de da estacién lluviosa.




e B e eiiter e s o o

EHFW‘{

...L+..
SDTO M KOS/UA

T'U £

nlou o

.ﬂiL%‘

1968

1 )
: HLree 5 Ji rifim '
 Ipésforo Nitréreno Kps/Ha. . ~ :
YK fHa 0 26 40 52 o Yt

LI !

.!_._-._.._....._,.._,___ s TR e e et ,__'!,

1 |

v 0 829 1045 1195 1206 4335  108L:

] . i

1 20 258 1183 96 g5l 3788 947,

! .

“ 1

1 L0 907 . 824 1056 1128 3915 i

! . kY : . '

0 950 811 1007 1029 3837 959"

I ¢ !

P2 360l 3893 164 b2k 15875 1

! - !

y I . 901 973 1041 1054 .

I  ANALTSTS L DE VARTACION o )

! 1Grados! Suma 1 TRt nEN  TABLAS !
! 1Tiber-1de :Cuddrados 1Cateu~t 1
1 FAuTOR DF_VARIACION 1ted _}prQg@gq'_g@ygg;i_ﬂ_,v]ada 1 5% 3
! ! ! U t n.s! !
i Trotamientos T 15 1 3.479615 1 23197k i1.33 1 1.80 2430 1
i ' v, 1 St 1 n.s! !
| Repeticién 3 1 53LL9L 1 17816k 11,02 1 2.5 L1011
! ! ! =l ! i t
1 Error CoL5 1 7.834549 1 174101 1 !
! ! ! ! . ! ! !
! Total 163 111.848655 ! ! ! !
! : ! ! ! P o !
1 Nitrégeno y 3 1 765123 1 255041 11.46 1 275 410 11
1, ! ! ! 1. ns ! !
, Fosforo b3 | 607809 | 202603 1,187 | 2,75 410
! ' ! ! 1 g ! i
1 Nitrégeno x Fésforo ! 9 1 2.106683 1 234074 L. 34> L 2.02 2,70 !

COMENTARIO:

No hubo ningun
Fésforo y su interaccidn.

a diferencia significativa ni en Nitrdgeno,




i , -5 ,
GO D 5D TMI IO PROIIO0 ALKGS/AW. 12 VARTIDADES DR
SLJOL, K5 NIVALTS DE ML SOGEND. | TEL MAJARO, CANTON_EL
STTIL - 1958. " D B ES Oty 1 A
Coavhin
______ ARLEDADES
m{fo}?ﬁ? T 'f‘i}{e'ér_{ Tt T
Kgs/t [3. Negro 184 N <7 Y
0 885 920 1805 903" .
20 . 975 921, 1899 950 -
LO 1165 770 1935 968
40 1092 B1,3 1935 968
I o T L /- TS — 993 . .2066 1033
I SO S - B B L
¥ oaoss B0
ANALISZ3 DE VABI{\_QI_QN ) _
i 1rados! =TT TSR U OF TABLAS !
] tLiber-! Suma ! Cumn radorCalcu~! R 1
{_Factor de Variacionitad _tCusdrados thedio _tlads 1 5/o Lk
! " o ! ! ! ! !
1 Mitrégeno 1) 1 225696 1 ‘%6&214,‘ NS ! 2. 65 1 3.93 1
! ! ! o 3. !
| Variedud .1, 71356 ,12356 bosE D 113 kb
' V.r, x Nitrégeno ! A ! 186660 ! 121665! N.S ! ! !
! - ! ! ! ! ! ! B
 Brror LR 5293712 155697, 1 ! 1
1 Total 139 16231764 1 i 1 3
! Tratamientos L9 ba7osoey L 189454} 1. 52 P27 2 97 !
1 Repeticidn v 3 1 1520545 1 5(J68L+81 3. 26 ik 88 1 hob2

[ st —

COMPNTARIO:

£l nitrédgeno no dio nin
interesante fue que 1
a la variedad 184-N,

mdp.

guna respuesta s:.gnlflcatlvc Lo
a voriedad Tineco Negro fue superlor
al 5% de probabilidades.’ -




' -~ﬁn1nj o ’HOM.”[” w K/

Mljﬁ.—"dl ngi - 1968

NETHOGTNO, KO3/HA I

(1) 0 6h7

) 10 a6

. (3) 20 742

(1) 30 856

(5) L0 805

(6) 50 875

(7) 60 1001

(8) 70 702

i
(9) 80 " 893
T ¢ ) B ... S
A”ATIij _DE _VARIANZA

- e TR T
! ’ iLiber-1de 1Cuudtadov? Cdlcu*,
| FACTOR DI VARIACTON _ ttad. _1Qurdrados fiedios L kadd .
1 ! ! ! ! ns!
{ Tratamientos (M) ro9 1 1,131366 ! 125696 1 1.27 !
1 1 ! 1 ! 1
Repeticiones L3, 303583 {10119k P 1,020y
1Error [ o7 1 o2.672475 1 989€0 ' !
¥ . ¥ i 1 1 4 ]
“Total 39| L.20T32h , \
! , ! . ! . o
N3 3.4,5,6,7,8,9, = 'L A 460 ' 460 NS !
! : ! ! ! !
INB,A,5,6,7,8,9 - N2y 1, 141002 141002 | N.5
iNh’5,6,7,3,9 -N3 01 ; 76 ! 76 'S f
1N5,6,7,8,9; A 36995 , 36995 LNS
3N6,7’8,9 L E 2509 5 2509 i NS Si
N7.8,9 g g Ly 3hOWOB , 3L3h08 4 34Ty
! ! ! ! ! !
V8,9, . Ny oy 1oy 240400 ¢ 2KOA0C 1 N.S 1
! Lot ! ! ! !
'Ng "}\18 t 1 ! ’ 15665 Y 15665 ','. N.S 1

COMENTARIO: No se manifestd ﬁinguna respuesta a

s

oo i TABLAS

54

2.12

1
2.84

14'.08

I

(= S SUSR

1
!

i

— 44 s o-w s e

i

151

!

2.88 !

fpe I

T 3L

la aplicacidn de Nitfégeno.

———
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G DR EEOTHTINTO LU0 KG/Min. DI TR0

Ansel. Mo, fuerva (3an Lorenzo)

1968
§E§;1L§°

P05 U0 Nog  NKO 52 =
PO Sl ~Co & Ry 2339
Po b3k o 389 58l 51 1915
Pio L8l 459 519 713 2175
Fao 323 501 L9L 958 2279
o 1773 ‘1‘85_8 239, 2933 8958
Y L3 1,65 599 Ve

t o=l

S
L1
5Ly

570

ANALISIS D&+ 1RCICH

!

! i Tomma do ! !
E 10rados de !Cuadra- gCuadradozCalcu-[
! FACTOR DE VARTACTON Tibertad Idos.
: o __d,r.*-__-._,,r_-.,-_,
!

!

s —

Tratamientos 15 %5.2959522 35306322.16X E
1 Repeticiones i 3 i A26136; lAQOASQN.S ;
g Error i L5 57.292239i 162205i E
1 Total ! €3 Er&021327} ; ;
! Nitrégeno : 3 la.e1171s, 93myi5ﬁéﬁi
A E 1 E 9381423 9381h2%5.78+ i
E Nl Ty L 1L.L0M66711.L0166718.64%
. 1 z z ! z
i Ng- My ! 1! 471906 L71906!N.S !
: :
1 pésforo 3 : 752341§ 25078021.5?'Si
i Nitrégeno x Fésforo i 9“_*§l.731896§ l92é§2§l.¥§isi_

COMENTARIO: FEl nitrégeno fue signi ficativo
tonte de mencionar es que
para incrementar la produccién.
fueron superiores significativamente a los 26 Kg9.
investigar niveles mayores de nitrégeno.

con tendencia lineal

Por consiguiente, los niveles 40
N/Ha. En esta

"F' D owpn TABLAS

\Medio _ tlada 153

1.80 2,30 -
t .

! .

1 1

! !

! g

! 1

. ! !
3.99 1 7.04 °
! !

! !

1 £

s !

! !

! !

! !

2,02 1 25101

. Lo mAs impor-
1os 26 Kgs. N/Ha. (40 Ibs/Mz. no fueron suficientes

y 52 Kes. N/Ha .
regién amerita

Bl fésforo y su interaccidn con Nitrdgeno no mani festaron ninguna

significacidn.
ron a la jrregularidad de lus lluvias.

Ts conveniente hacer notar que Jos bajos rendimientos se debie-
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Aith L HEJGHOTTTRETO e S0DTIV0S abUIRTIG16S (2CCHC)
San S=lvador, 24-28 de Ferrero de 1969.

ATHACTON D LA THCIDRENOCTA NI nis o LOS
PULGONES BN TR1JOL. |

Por Ing.
Agberto tilm:

IHTROLUITCC L O
o e et i

I e

tos 4fidcs o pulgones han edarirido la capacidad de gervir
como trsnsmisoret de los virus de las plontas, estando considerada -
en la actualidrd cemo los més eficientes voctnres de muchas enferme-
dades enfermed-fes virdlicas. '

Shyisterson y Swith (3) 2firmon sue o los pulgones snlados,
gse debe cprivcipslmente la difusidn de lss o fermedades causadas por
los virms cen los ‘eempos. '

”

Bntre las enférmedrdes virosas trensmitidas por dfidos, --
Smith v colaber dores(7) men jonan: el acihwparrsniento amarillo de -
la cebolla. los magniens del veaino, de 13 ss-dir, de la franbuesa,
del chicharo, del frijol v de la cafia de am

o
z
Rl

say: la marcnitéz mancha
da del tcmate v o1 enrcllamiento de lz hoja de l= patata.

Sepdn Dudley - Cook (4) les &fidos tre emiten al chicharo, .
el mosaico smarillo, el moseico endtico, =l mewchitemisnto de los re
tofios v el hroncezdc de las hojas y tallos.

: nes adultos, segun Wakeland {8), vuelan en el oto
fio de les 1t cilbivadas a las hiebas, en 1las gue permanecen el
inviernc, y on lo primavera vueslan 2 leos 2270008 cultivados. El mism»
autor nos dice que lzs pobldaciones de pulgones fluctian de afio en afioj
ésto debido en pe-te = gue el clima desfavorable Adisminuye repentina-
mente su nidmero. h : '

Los dafics consados por pulgones segiin Metcalf v Flint (5) -
varian de rofias en los véstrgos, aguieros en los frutos, rizado de =~-
l1os bordes de 1las hojas a manchas decoloradzs er el folleaje (moteados).

Boreket y Brito (1) enfatizen que en /mwérica Central, la re
produccién ¢s vivipara y la produccidén de machos escasas pero cuando
la poblzcidn crece, origina una generacién =lsda ¢ue tiene por finali



dad la disperzidn » alblvan plentsciones,

Pail . Berry (2) consincrpa probuhlna gue K1 Salvador, exis
tan anualmenlte mas de 57 genernciones de pulvnny . gobre todo en a--
cllas regiones ern donde 52 practica el rie srante la ¢stacidn -

&,

n
U
ser

0

Bn ™1 Salvedor, los frijolaras sembrades en el Valle de Za

titdn, Ssn Andrész, Bsn Juan Opice, Joys de Cerd:, tuchitoto y Sta.

Gruz Porrillo, menificstan -defios sritiecdnomicoz, dzbido a 2nfermeda-

des viresas, encontréiinse «ntre ~llas el Curly top like, moteado --

amarillo y moszice comin, desconnciendose en que adad de la planta o

curre la trazpsnisidny cusl ¢ c¢fles scon les ¢species de pulgones -
responsables de oo transmisidn.

Segin Tﬂfqu (6) el mosnico comin 23 1la enfermedad virosa
méa difundida en &1 paiz, manifestdndose =n forme sovera especialmen
te en zoums bri-s. Bats enfermedad provocs enani=zmo, moteado y defor
wecién deo lag hojze, v la gusceptibilidad de lee veriedades depende
en gran parte de la ednd de 1la planta al ocurrir la infeccidn.

\

MATERIALES ¥ METODOS.

Cons zdﬂ1~ndo gquc la zone de San Ardrés es parte del Valle-
de Zapot1+1n y en Bl Salvadnr, el lugar de log mayeores concentracio-
nes del cultivo de frijol, se . eccogid la Bstecidn fxoerimental de --
San Andrds, psre desarrollar la dstermins cidn aquc se iricid el 28 de
Agosto de 1964. Se sembrd escalenedemente cada €0 dias en el lote de

San Andrds 1, la vsriedad de frijol CH-6C-TTI-2, snsceptible a2l mosai

co comun,

Onds siembra se renlizd a chorro seegnido en parcelas de -
100 mtes. formadns por 21 surcos # 0.50 wmts. =nire uno y otro. Previa
mente & las sismbras se traté el terreno con £0-10C lbs., por manzana
de Aldrin 2.5%.

El rrcuerto de pulwores alrdos sa bivo en trampas amari--
llas con oniendo sgus, redomacdado por Zaumeyver v Smith (3). Bn.cada
parcela se colocaron 10 trroapasy éstas consisticron en recipientes -~
de 14mina de 10 x 16 ems , con 5 orificios de 3 wm. de didmetro, a -
10" cms. uno del otro, v a une altura de & cms.; la finalidad de éstos

ara mantensr un nivel uniforme de aguay el co]o" ﬁmarillo sirvid de a
trayente para los pulrgones, los que eran 2trapados en 2l agua. Diaria
mente ¥ en lag primerss horas de la mafiana, se yrocedié a los recuen-

tosa.
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La poricion de los tramcons fud inverinble; 8
el sucloe el micmo dfn dc 1o priaoza @i wbre o oo wed
el cultivo se fheron eleverdn 2 igusl altvra de las
que sienpre wwtnvi@ran.uisibTGS a log nuleonna.

¢ colocaron en -
ide gue crecid -
plantas para --

Les nlanbas con sintomss virdticos e ~onteron cada quince -

RESULTADOS .

5 _ ‘ _
Rl ensevo tuvo por finnlidad cstohl ecar lns épocas del afio ~
en que ocurre Lo mMAyOn incidencia de pulgancs alados y la relacidn
que tienzn con la contided de plantas virdticss que se manifiestan,

r7 e

de acuerdo 2 sugerzncias de Zaumeyer ¥ amith (10).

c

‘ La mayor incidencia ocurrié en- log muscs de Fevrero, Abril,-
Mayo, Julio yr Octubre, pexo 12 migracidn os més frecuente en los me
ges de Mayor v Cetnbre,

Tios pulgones strapédos pertenccian pri cipalmente a los géne
ros: Picturaphis vignaphilus Blanchard, is feobae, Scop., Macrosi
phum euphor hize Solenifolu, v en menor cantidad: Aphis gossypl =---
Glow, Aphis moidis Fitch, Mysus persicae fulz, Toxoptere aunranti --
Fonsc y Aphis sp. ' '

Lamayor incidencia de "Woseico comin" s observé en los me-
ses de Marzo, nbril, Mayo ¥y Julio; esto nos confirma que no Son ng
cecarizs poblociones =ltas dr pulgones pars manifestar cantidades
elevadas d2 plantas virosas.

2ngnurso de los recusnios sé sprecid gue los pulgo-

. 1as primeras horas de 1= mefiana (6 a.m. a -
ncins de pulgones 2lades ¥ 4~ mos~ico comin fue mg
e hgosto y Diciembre.

neg gon Akieide
.9 a.m.). bLr incide
nor en los mescs de

DISCUSION Y _CONCLUSTONES,

lebe concidcrarse gue la incidencia de pulgones alados ocurre
durante todos les meses del afioy que los génercs y especies detecta~-
‘dos estén or rélacidn directa con los 6ult.vos predominantes en los
diferentes meses del =fio, con la tnica excepeidn de que las cantida
des migratorins dependen de los hdbitos de ceda poblacidn.

Tambidén es pealpzble el hecho de gue no es necesaria la pre--

sencia 4= grandes cantidades de pulgones, para manifestar sintomas
de moszico comin en las plantas. :
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4 Durarte log meses de inviorno, [ue necccoario hacer recuentos
en la mziiena y =l medio din, dehido & gue la atardecer son frecuen--
tes las lluvias. : »

En conclunidn, afirmamos que pnrn evitar los dafios 'del mosai
co comdn transmitido por pulgones, las siembras de frijol en la zona
de San Andrds dcherdn efsctuarse a finales del mes de Julio o princi
pios ds Agostc ¥y on lss siecmbras de apnnte deberd sembrarse a princi
pios de diciemhira.

Para establecer los pulgones respors:bles de la transmisidn
de mosaico comin, Aehcrén efectuarse pruebas de transmisién con dife
rentes géneros y aspeciel.’ : .
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a “/ZSTUDIOS SOBRE FERTILIZACION Y DENSIDAD DE SIEMBRA EN FRIJOL. -

CHIMALTENANGO, GUATEMALA

Heleodoro Miranda M. y Porfirio Hasaya”

t‘ X

Introduccidn

’

En las principales zonas de produccidén de frijol de Centro-
américa, se obtienen aumentos apreciables en el rendimiento por'el
uso de semilla sana y el mejoramiento del sistema de cultivo.:

\ :

En el Valle de Chimaltenango, 2n afios pasados, se han reali-
zado ensayos, para dar a conocer cuales son los niveles. de ferti-
lizante apropiados para el cultivo del frijol; en vista de que, los
resultados obtenidos fueron contradictorios, se pensd en realizar
nuevos ensayos para tratar .de aclarar este punto.  En otros culti-
vos, como el maiz, se han conseguido incrementos notables del ren-
dimiento, aumentando el nfimero de plantas por unidad de superficie,
desde luego los.niveles de fertilizacidn son altos.

En el presente trabajo se estudid la posibilidad de incremen-
tar el rendimiento, variando la densidad de siembra y el fertili-
zante aplicado. :

Con tal fin se sembraron dos ensayos, uno para conocer la i
respuesta del frijol al nitrbégeno, fdsforo y potasio y otro, preli-
minar, para buscar la mejor combinacifn entre densidad de siembra
y el fertilizante aplicado,

Revisidn de literatura

En Centroamérica se han observado, segln Martini (%), respues-
tas variables a la aplicacidn de fertilizantes nitrogenados, con-
sistentes a los fosfatados y escasas a potdsicos. En el Valle de
Chimaltenango, se han realizado varios trabajos con fertilizantes

% Genetista Asociado de la Direccisn Regional para la Zona Norte
del- Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA.
Jefe Técnico de la Estacidn Experimental de Barcena, D.G.I.E.A.
Ministerio de Agricultura, Guatemala, Guatemala. '
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en frijol, y se han cncontrado resultados contradictorios. Asi,
Ortiz (7), manifirsta que aplicaciones de 120 kilegramos por hecté-
rea deé nitrdgeno y 40 kilogramos por heetfhrea de Acido fosfbrico,
parecen suficientes para producir rendimientos satisfactorios, en
cambio en otros trabajos (5), se aplicaron hasta 120 kilogramos por
hectirea de nitrdgenc y 120 'kilogramos por hectdrea de Scido fosfd-~
rico v no se consigui8 aumentar el rendimiento.

De acuerdec con resultados preliminares (5), para el Valle de
Chimaltenango, los mejores rendimientos de frijol se obtienen con
una densidad de 300,000 plantas por hect8reg en surcos espaciados a
45 centimetros y 7.5 centimetros entre plantas. :

Miranda (6), realizd in estudio en Costa Rica sobre densida-
des de siembra, donde utilizd 3 variedades de diferente hdbito de
crecimiento y encontrd un aumento consistente en el rendimiento, al
disminuir el espaciamiento entre hileras, hasta un minimo de 40 cen-
timetros. é

En Colombia, Duarte y Orozco (3), informan que para la varie-
dad Diacol Calima siembras a 10 centimetros entre plantas producen
un mayor rendimiento,' gue si se siembra a una distancia de 25 cen-
t{metros. También demostraron que una poblacidn de 220,000 plantas
por hectfrea rinde mis que una de 88,000,

Vieira y otros (9), informan que bajo las condiciones de Mi-
nas Gerais, Brasil, el nflimero de semillas disminuye cuando se reduce
el espaciamiento entre plantas desde 10 hasta 2.5 centimetros, pero
anotan que la reduccidn del espaciamiento, facilita el combate de
malezas. Mencionan due en estudios anteriores habian encontrado que
el mejor espaciamiento entre surcos es de 40 a. 50 centimetros.

Crispin (2), recomienda densidades de siembra de 30 a 35 kilo-
gramos por hectdrea para semillas pequefias tipo Jamapa, y un miximo
de 60 kilogramos por hect@rea para variedades de semilla grande.

Cirdenns (1) en México, recomienda que las variedades arbus-
tivas deben sembrarse a 40-560 centimetros entre surcos y 5-10 cen-
timetros entre plantas. Para variedades de hibito indeterminado
recomienda 60-80 centimetros entre surcos y 10-20 centimetros entre
plantas. Afiade que estas recomendaciones se refieren a suelos con
fertilidad media.

Materiales y mé&todos

El estudio se realizd en la Estacidn Experimental Agricola de-
Chimaltenango, situada a 1786 metros sobre el nivel del mar, con
1000 mm. de precipitacifn anual y 18°C de temperatura media. Los
suelos formados sobre ceniza volcénica de color clarc, presentan

textura franco arenosa, buen drenaje y perfil procfundo.

El anAlisis quimico de muestras tomadas én el lugar del en-~
sayo ofrecid las siguientes cifras, en promedio:
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‘estim&ndose que fGnicamente el potasio estd en nivel adecuado.
Los 18 tratamientos se arrcglaron en un disefio de bloques com-
pletos al azar, con ! repeticiones. : ‘ '

Los niveles de los 4 fecctores estudiados en el segundo ensayo
fueron: P N - :

Distancia entre surcos 0.40 y 0.60 metros
"pDistancia entre plantas 0.08 y 0.16 metros
Nitrégeno: 0 y 40 kilogramos por hectdrea

Acido fosfdrico: 0 y 80 kilogramos por hectérea

Las 16 combinaciones se arreglaron en parcelas subdivididas,
asignando las distancias entre surcos a unidades y las 8 combina-
ciones de distancias entr2 plantas, niveles de nitrbgeno y niveles
de Acido fosfdrico a subunidades. '

La parcela experimental para les dos enzayos consistid de &
suraosde b6 metros de largo. En el primer ensayo los surcos estaban
espaciados a 0.60 metros. S cosecharon 1los dos surcos centrales en
una extensidn de 5 metros. Tode el fertilizante fue aplicado en el
fondo del surco, tres dias antes de la siem]

Resultades

e et et e At

Los resultados del ensayce factorial nitrdgeno, fésforo y po-
tasio (3 x 3 x 2), Cuadro 1, vevelarcn gque el mayor rendimiento se
obtuve con la aplicacién de 150 kilogramos d: nitrdgeno por hectad-
rea y 400 kilogramos de #dgide fosfdrico por hectdrea, siendo el in-

>
2 : . .

a
cremento de 328 kilogramecz de frijol por hecta

Del an&dlisis de variancia, Cuadro 2, se desprende que la fun-
cidn lineal para fdsforo fue significativa. UNe se detectaron dife~
prencias significativas por efecto del nitrdgeno, sin embargo adicio-
nes de 75 y 150 kilcgramos por hectarea, suben el rendimiento en 67
y 87 kilogramos por hectdarca. Adiciones de 100 kilogramos poxr hec-
t&rea de 6xido de potasioc ne incrementaron el rendimiento. Ninguna
interaccién tenia importancia, razdén por la que se presentan en el
andlisis de variancia en conjunto. ‘

Los resultados del ensayo sobre densidad de siembra y fertili-
zacidn demostraron que bajo las condiciones do Chimaltenango y con
la variedad IAN 2455-29-6VN, la siembra a 0.40 matros, comparada
con 0.60 metros, incrementd significativamente el rendimiento, Cua-
dro 3. Se obtuve un aumento 'equivalente al 22.5% por ciento.




Del andlisis de variancia del rendimientc, Cuadro 4, se des-
prende que existid una interaccidn significativa entre la distancia
entre surcos y la distancip entre plantas. También.se encontrd que.
la interaccién, distancia eéntre plantas x nitrdgeno x fésforo, fue '
significativa. Cuando se siembra a 8 centimetros se consigue un in-

cremento del rendimiente, con la aplicacidn de nitrdgeno y &cido fos-

férico, en cambio a la distancia de 16 centimetrcs entre plantas, los
mayores rendimientos ocurren cuande se efectlian aplicaciones indivi-
duales de nitrdgenc o de acido fosfdrice, Cuadro 5.

Cuadro 1 Rendimiento, en kilogramos por hectéreé, de frijol
‘ por efecto de 3 dosis de nitrbgeno y 3 dosis de
acido fosfdrico

Acido fosfdrico Hitrbgeno

kilogramos por kilegramos por hectlrea .Promedio
hectarea 000 75 150 : I
000 " 975 1000 1057 1011
200 1030 1155 1000 1062
400 1093 114y 1303 1207

1033 1100 1120
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Cuadro 2 Andlisis de variancia del rendimiento, en kilogramos

por parcela de frijol, por efecto

de la aplicacién

de 3 dosis de nitrdgeno, 3 dosis de

dcido fosfdrico . .

y 2

dosis de &xido de potasio

Fuentes de variacién g.1. Suma de Cuadrado
: cvadrados medio
Repeticiones | : 3 115815 .038605

.
" NitrSgeno 2 036192 .018096
F8sforo

Funcién 1ipéal 1 .123525 .123525%
Funcidn cuadritica i 006467 006467
Potasio ‘ 1 000028 .000028
Interacciones 12 220865 .018405
Error 51 1.407016 - .027589

Toial ' 71 1.909908°

* Excede el nivel de significacidn 0.05

Cuadro 3 Efecto de las distancias entre surcos y entre plantas
en el rendimiento del frijoil, expresado en kilogramos
por hectfirea y densidad de siembra

" Rendi-

Distancia Distancia entre plantas
entre suvcos 8 cm. 16 cm, miento
i Rendi- Plantas/ha Rendi- Plantas/ha promedio
miento miento
| 40 cm. 1150 312,500 1257 156,250 1204
j 60 cm. 1047 208,238 918 104,169 983
i  Promedio . 1099 1088 .




Cuadro % Andlinig du variancia el rendimiento, emn kilogramos

per _pi

-l@:ﬁ@ frijcl, por cfecte de dos distancia-

mierntos entre sSurcos vy entre plantas, 2 niveles de

nitrbgeno y 2 de dcide fosfdrico

e . — e e

Fuente de variacidn ‘ CBel. Suma de Cuadrado
. ‘” cuadrados medio
- N ; _— .

Repeticiones . 3

Distancianiento entre ' s

surcos (3) , ' 1 .281961 .281961
Error {a) | : 3 006001 .002000
Distanciamiento entre .

plantas (p) _ 1 .000702 000702
Hitrdgeno (N) 1 .013689 .013689
Fésforo, (P) : . .oséwo .032490
S x P 1 080372 .080372*
p x N x P ' 1 .071423 L071423"
Otras interaccionus | o 9 L106238 :106?38
Error (b) 42 LB 76408 .016107
Total 71

" Excede el nivel de significacidn 0.05

#% Excede el nivel de significacidn 0.01
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Cuadro 5 Efecto de 2 niveles dc¢ nitrbgeno y 2 de &cido fosférico,

en 2 distancias de siembra entre plantas en el ‘rendimiento
del frijol, expresado en kilogramos por hectarea

Distancia entre plantas

, 8 cm. 16 cm.
liitrdgeno Acido fosfdrico : Acido fosfdrico
kilogramcs kilogrames por hectérea xilogramos por hectérea
por hecté- ' : : ‘ '
rea 00 , 80 "'Promedio . 00 80 Promedio
00 - 1074 1081 1078 9y 1174 1059
Lo - 1047 1191 1119 1115 1076 -~ 1116
Promedio 1061 1136 1099 1050 1125 1088

“*Dicusidn

~ El incremento del rendimiento por efecto de aplicacidn de 200 .
y 00 kilogramos de Acido fosfdrico por hectirea, tiene una tenden-
cia lincal narcada; por cada kilogramo de dcido fosfdrico aplicado
se incrementa el rendimiento en 0.423 kilogranos por hectirea, indi-
cando que se esperan. aumentos del rendimiento por nuevas adiciones
de dcido fosfdrico,

La pequefia respuesta del efecto del nitrfgeno vstd de acuerdo
con trabajes antericres .en la misma &Area (7). ' '

De acuerdo con les resultados obtenidos en estc ensayo y los
obtenidos por otros (4, 7), se puede concluir que aplicaciones de
6zido de potasio de 100 kilos por hectdrea, no incrementan el rendi-
miento.

Cuando se disminuye el espaciamiento de 60 a 40 centimetros
ontpre surccs, se incrementa significativamente el rendimiento, con-
firmando los resultados obtenidos en el afio anterior en la misma
localidad y con la misma variedad (5) y estando de acuerdo con lcs
~menltados obtenidos en otros paises (1, 2, 2, 6, 10). o

La interaccidn encentrada, distancin entre surcos x distancia
entre plantas, ccnsiste en que cuando se siembra a 40 centimetros
entre surcos y con una poblacidn. de 150,250  plantas por hectdrea,
hay mayor rendimiénto que cuando se duplica este nimero, disminu-
yendo, en cambic, en 107 kilogramos por hectirea, en un distancia-
miento de 60 centimetros entre surcos; cuando duplicamos el nlmero
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de plantas per hcctfirea, el rendimient. aumenta en 129 kilos por
hectirea. Posiblemente esto se deba a que existe competencia entre-
plantas a 40 centimetros, bajo las condiciones del presente estudio,

-8e encontr? que la interaccidn, distancia entre plantas x

nitrdgeno % fdésforo fue significativa. Esta iuteraccidn consiste
en que cuando se sicmbra 2 % centimetrvos, la adicidn de 40 kilos de

nitrdgeno por hectfirca o de 80 kilos de dcido fesférico por hectd-
rea, aumenta =1 rzndimiento., En cambic la adicidn conjunta de las
dosis antes mencionadas, prcduce un incrementc de 117 kilos por hec-
tdrea en el rendimiento. Por otra parte, cuando se siembra a 16
centimetres entre plantas, la adicidn d¢ ya sea 40 kilos de. nitrd-
geno por hcctdrea ¢ de 80 kilos de Acido fosférico por hectdrea,
produce incrementos de 211 y 230 kilos per hectdrea, respectivamen-
te y solamente 132 cuandc se aplican los dos alewmentos fertilizantes,

'Si bien la adicidn de Acide fosfdrico aumenta los rendimientos,
~un breve andlisis econémico como se muestra en cl Cuadrc 6, sefiala
que en ningfln casc e¢s econdmico el uso de los fertilizantes en las ..
dosis estudiadas. Asi, por ejemplo, cuando se aplican fGnicamente

150 kilos por hectaréa de nitrégenc, la pérdida es de $CA.32.00 y
cuando se aplican 150 kilos pcr hectdrea de nitrdgeno y 400 de 3dcido
fosférico, se tiene una pérdida de $CA.102.0C por hectdrea. En el
Cuadro & s2 calculd el kilo de nitrdgenc a $CA.0.30, el kilogramo
de Acido fosféricc a $CA.0.28 y el kilogramo de frijol a razdn de
$CA,0,17. No se tomd en cuenta el costo del fertilizante potasico

en vista de que no e¢jerce ninguna influencia en el rendimiento.

Cuvadro 6 Incrementeos de frijol expresados en SCA. por hectirea,
por efecto de la aplicacidn de 3 dosis de nitrdbgeno y
dcido fosfbrico y 2 de Hxide de potasio.
Costo del fertilizante aplicado y utilidad

Acido fosfdrico Nitrdgeno, kilogramos por hectérea

kilogramos por . 000 75 150
hectirea fri- ferti- uti-|fri- ferti- uti-|fri~ fer- uti-
' jol lizante 1li- {jol 1lizante 1li- [jol tili 1li-
dad dad zan- dad
te
000 N0 00 Q0 4 23‘ -26 4 46 -32 -
200 ' 9 56 47 |31 79 -48 4 102 -98
4oo 20 112 -92 29 135 -106 56 158 «-102




El poder residual del fdsforo ha sido comprobado por varios
autores (8, 10), teniendo esto en mente, y considerando la regién
¢n estudio, ‘en que el ciclo de vida deél frijol es de 120 dias apro-
ximadamente, ura buena porcibdn del fertilizante Ffosfatado no. es
asimilade por la planta. La porcidn que no se fija, queda disponi-
ble para el siguiente cultivo, es por esta razdn que para elaborar
un analisis econémico realista se deberia tomar en cuenta al culti-
vo del frijol como ,parvrte de una rotacidn.

o
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LTiTRODICCIUN 9

Los fFrijoles cohstituyen una parte esenciul de la dieta climentl
cia de nuestra poblacidn y en ciertcs cusos suw uUnica fuente de proteinas.
Nuestro agricultcr en especial, depence -casi exclusivamente de-estq. -legu
minosa para su diaria climentacibn y actualmente cada dia le.es mds difi’
cil la adguisicgidn de iicha fuente de proteincs.

Sen muchos lcs facttres que mantienern el promedio nacional dé —-—
proauccidn ge frigoles en 7/ qq./Hz. y en ciertos lugares las plagas son
la cawusa Iimitante ae las cosechas. '

_ raitl ferry (1) en 1957, hace referencia del picudo del frijol ——
Apion _su., al haberle encontrado alimentdndose ael follaje de frijol ter
ciopelo en la zZona ae Zapotitdn, e indica gue los darios eran de conside—
racidn. ‘

Otto Hecht (7) en 1954, nos refiere que en las Zonas frijoleras
de México existen regiones y ciertos anosg en que los dafics causados por

este picudo scn de mayor trascendiencia gue los ccasionedcs por la con—
chuela mexicana del frijol spilachna varivestis (#uls). .

. bonneyil (2) manifiesta que la injestucidn del picudo ocurre a-—-
nualmente en la misma época y las jluctuaciones del grado de atague de —
ario a ario probablemente sen debicdas a lc influencia de factores ambienta
les come 1o tempervtura, lo humedad ¥y 1 precisitacidn pluvial. :

dcKelvery, Guetara y Cortez, °n 1946, citados por Bonnefil (2) -
recomendarcn en uéxico el DDT y el HHC como loe mejores productos en el
combate del picuao Aglon gOQmant (Wagn), aplicagos. en forma humedecible

e

“en el pericdo de floracidn.

Guevara (6) projuso la combinacidn de wvariedades resistentes y —
la aplicocidn de insecticidas como el método mds eficaz.

Agricultores dedicaaos al cultivo del frigjol, en la zora occiden
tal del pails, relatan gue los dafios de dicho insecto han ocurrido desde
hace mids de 20 afios; pero por falta de conociriiento de la ploga, el dano
se atribuye a causas sobrenaturales ¢ a factores. ecolégicos; tales como
el vientn, lao 1luvia, el frio, etc. :

- in 1566, Lépez'y Lépez (8) afirma que este ingecto se ha converti
do en los ultimes arosg en factor limitante de. produccidén en algunas Z6nas
en donde se cultiva esta leguminosa. :
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La aseveracidn de Llpez y Ldépey, concuerde totalmente con las 0f
servaciones que en los Yltimos cinco aros ge han reciizado- en todas las
zonas frijoleras del pafs. -+ _ o I R ‘
knsayos de canuo, lccalizados en la Zcna cccidental de la Repi——
blica, han comirobuade la factivilidad de conirelar el picudo de la vaina
con productos guimicos (insecticidas). Aaemds, se ha demostrado (3) que
Ila époce de florscidn es la mds adecuada rara realizor la aplicacidén de
Jos insecticidas u el'uso de productos clorinades JFormulados como polvos
(4) es lo mds conveniente debido.a s5u bajo precic, poca toxicidad a 1o0s
humanos y eficiencia sebre 14 glaga. ' ‘

AATHRTALES ¥ _HETODOS

sasados en los datos anteriores, y concientes de la magnitud del
problema que afrontan nuesiros agricultores, disefanos el presente expe-
rimento, con el objeto ae hacerlés llegar infermacidn vercz sobre la for
ma, época e insecticidas que controlen satisfactoriamente al picudo de =
la vaina. , \ '

La siembra se realizd el 30 de agosto ae 1966, en el cantén Izca
quiliyo, Jurisdiccidn de Atiquizaya, Depto. de Adhucchapdn, ocupando una
extensién de 2.500 metros cuadrados, divididos en cinco parcelas de 500
metros cuadrados coad Una. :

Ne se enpled ningun gisedc experimental, ya que el ensayo tuvo —
por objete demcstrir.a los ayricultores las ventajos del uso epropiado -
de los insecticidas en el combate de dicha plaga.

Las variedades utilizadas fueron: San Andrés 1 (variedad mejora=
do) y Chichicaste (variedad iocal).

Los tratamientcs fueron 108 siguientes:

1.— Variednd mejorada con fertilizante y control del picudo de -
la vaing. N ' :

2.~ Variedud mejoraga sin fertilizante y con control del picudo
de la vainGa

3.~ Variedad local con fertilizante y con control del picudo de
la vaina. i

4.~ Variedod local sin fertilizante y con control ‘del picudo de
1o vaina. '

5.— Variedad local sin fertilizante y sin control del picudo de
la vaina. ’ :
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. La densiaed e siembra empleada fue oe &7 libras de semilla por
nanZanu, entre Surces de.mate-deblade. e jertilizd con 3-guintales de
Férmula 20-20-0 por marzanc, ol momentc de SILoWDI. : ‘ :

.

Lo aplicecidn del insecticida se realizd durante la época de ——
- s I o g o= o d e = 5 e . .
floracidn, empleando 25 libres por maenzana de DPT al 10%, y parc el es=—

polvorec se wsaran honbas eéspolvoreaanras tipo mochila, de 10 Iibras de
ecapacidad. g :

tara estublecer Sa produccidn cbtenitia, se cosechd todas las =———'
plantas esistentes en cada parcela y luego se pesd el producto. indivi~—
dualmente. :

. HeSULIEDOS
Los reswultedos del ensayc se evaluaron de ccuerdc a l1a produc—-—

cidn obtenida en cade percela en estudic; en el cuadro N? 1 se presentan

los datos obtenidgs con los tratamientos estudiados. : '

CUADU K€ 1

PrODUCCTION UsloiIDA #W CADA TRATAWIENIC BAJO £STUDIO

e = 25 HlhSe © i ; S S o senlig 8 — '
) o ' o WwpTILIZACION ) TASANO LIsRAS) ° o m o
VARt :, ﬁgﬁ fjg 3 gq./Ma. PARCHLA :_ PaizCulh ; QG/HZ. ; sz,/hg. :
: San dnarés ¢ Tratedo : E0-20-0 c 80 M : 187,50 : 26,25 : 17.04

: San Andrés 1 : ITratadc @ ——————m— ' : 50 m'; ;142,86 : 20,00 : 12.99 :
: Chichicaste © Irataco 20~20-0 50 Mé : 140,00 ¢ 15.60 & 12.72 ¢
¢ Chichicaste < Iratado ¢ e ¢80 A, 200,00 ¢ 14,00 & 9.2G ¢
¢ Chinhicacte & donirat.: ——————— s B0 & : R2.00 ¢ 14.48 : 7,44

: (Testigo) H i : : . : 5

Basddos en datcs experimentales de ancs unteriores, se efectuaron
solamente dos aplicaciones de insecticidas y s« lngré obtener, con la va.
riedad San Andrés 1, jertilizada con 3 gg. de 20-20-0 por manzdna, una =
produccidn de 26.25 qy./kz. (17,04 igs./Hd.); en relacidn con la varie——
dad Chichicaste englevaa como testigo, que solomente rindid 11048 qq/Hz.
(7.44 Kgs./Hd.), se consicera eficaz el uso del ingsecticida en el control
del picudo.

y

P d

i , a5 de notar que la variedad Son Anares, ol estar fertilizaaa Yy —
traotagt conh insecticida, cbtwvo la produccidén nds alta, y al sembrarse —
en_laé condiciones nermoles de la zona, gero con control del picudo, pro
dujo més que la varieawa local fertilizaac y tratada contra €l picudo; -
esto indica que no sélo &l insecticida €s suficiente pare mejorar la pro
duccidn, y que el.increnento en las cosechas serd por el wuso de mejores
variedades y de prdetices culturales adecuadas.
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- Consgiderande que el piqudo.de-ld vaina z& la plaga de. importancia
ccondmica en la zona ocoidental del pafs.y gque log agyricultores dedicados
wl cultivo del frijol ¢carecen aun del conocimientn ¢xacto del problema —
que crfrontan, se realizaron demostraciones del cenirel de dicho insecto.

En el ensayc se utilizd el insecticida LDT 10% (polvo) por ser -
un proaucto ae jdcil adguisicidn y aerlicacidn, la variedad San Andrés 1
se escogid por ser una de las recomendudas por el finisterio de Agricul-
tura y ademds, en wios anteripres' demostrd su adaptucidn en la zona., La
Fertilizacidn se basé én recomendaciones de lo DGIAA, empledndose 3 gg.
de la férmula 20-20-U gor manzana, cplicaaos bajo la senilla al momento
“de stiembra; 1as prdcticas culturales efectuadas consistieron en limpias
de malezas y el comtrol del picudo. ‘ '

"

Durcnte la épcca ce jloracidn se procedid a efectuar la aplica—-—
cidn del insecticiaa en ambas vuriedades ¢ ae acuérde a los tratamientos
previamente estalblecides, erfectudndcse dos espolvcrecs a intervelos de -
10 dfas entre wuno i, otvo. Durcente la segunda aplicacién del insecticida,
parte de-é1 fue arrastrade gor la Iluvias zsto interfirid en la efectivi
dod del tratumiento quimico, pero no en la produccién final, porqgue a -——
partir de esa fecha se inicid un temporgl de 6 dfas dé durecidn y la 1lu

via, si bien es ciertc que lové el insecticida, también impidid gue los -~ -

insectos adultos se activaran, congensando asfi la destriccidn del pesti-
cida. S - .

&l contrel de'malezus fue general en -todas lds parcelas en estu-
dio y en la plantecidn que las redeaba. ~ '

Lstd probade gue dos aplicaciones de insecticidus son suficten——

tes para impedir los dakos antiecdénémicos del picuao de la vaina, pero —
e5 necesario, para cbiener éxito, que esas aplicacicnes se efectilen en —
las primeras horas dz la mariana, en el perfodo gue las flores han sido -

fécundadas e inicion lo formacidn de las vainas. ‘ e

_ . kI costo del insecticida, al wsar 30 libres por manzana, és de -
¢ 12.00 por aplicacidn;. en dos tratamientos se gastaria un total de ===
G 24,00; pero al obtener una produccidn de 26.25 gq./Hz. y vendiéndose a
§ 19.00 cace gquintal (5), se adguiere un ingreso de {| 498.75 por manzana,
lo que compensa 21 dinerc invertido en la-compra del insecticida.

Observanao lcs resultcedos obtenidos (Cuadro i) en los tratamign—
tos con inseciéiciaas de la variedad megjorada fertilizada, el rendimiento
de 26.25 gq./tz. (17.04 Kgs./HE.) es significativo en comparacidn con la
variedad Chichicaste, fertilizada y tratada con DDI' 10%, que rindid 19.60
gg./Hz. (12.72 Kge./HL,); esta misma variedad, sembrado en las condicio—
nes tradicionales, obtyvo una produccibn de 11.48 qq./Mz. (7.44 Kgs./Hd.)
produocidn consideradae normal para los agricultores del lugar. Sin embar
go, se observa en forna concluyente que el incremento en produccidn no -
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depende cxclusivemente dol combate ded. kleudo, pa gue la semilla mejora—
'1

da,- el wse de Jertilizantes y el métods deé a cilre, son factores decisi-—
vos en la produccidn obteénide de 26,25 gg./ sz - ' =4

CONCLULION S :

&1 fzoudﬁ de Ic quna es la-plaga importente en 1a zona oceiden—
tal del pats, v las siembras de agosto; obse¢ruvduatse ademds un incremen.
to en las co wﬂh”s'dc mayc, <t la zona cewitral de la Republica. Los darios
cousadcs por este insecto, disninuyen la centidad y calidad de nuestros -
Srijoles, impidiendo en este forma que gron parie de nuestro pueblo ten~
gao que obtener dichos alinentos o precios mayorss,

sasados en estas raaonea, concluinos en que:

I3
£l frigcl es Ia prvwczfal Suente alimenticia de nuestro pueblo Y
el picudo de la vaing cause daros tan graves al destruir gran cantidad -
ae granos ‘e impedir gque otros desarrollen normalmnente, que la produccidn
normal de la zonae ke calcula en 12 quznfuLP< por manzana. - . :

.

Ll uso dz insecticidas en la épooa dz Florécidn,  es un método ——
adecuado de combute del picudo,

Bs necesario el increménto Y divu]guoi‘n de variedades mejoradas
y précticas culturales adecuades, para obtenzr mayores producciones.

fﬁbn().({(bﬁ'u;.c.[ CLES s .

fstangos coneientes de 1os resultaaos obtenidos en la derostracidn,
consideramvs necesario gue Externsidn dgriccslic euprendae una camparia divul
gativa sobre las métodos de control de dicko irnsecte y aobre la importan
cla que swus dancs tienen en lc economia nocicnel.
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“Br5010 PiD AIPINGR A DIFERFNTES FIV LS OF TRTPLE SUPCRFOSFATO

Y DEYSIDAD DE SIENMBRA LN SUELOS DE LA C4

A . ] ’ por

- Franl: Sequeira y Miguel 4.
. S : Rodricuez 1/

INTRODUCCION.

Lo demanda de una mayor cantidad de frijoles en Nicaragua,

se hace ceda dia mis evidente debido » su frecuente uso en la dieta ..

diaria. Est2 necesidad renuerida debe ser sotisfecha a corto plaze -
si se dispone de zonas ecoldgicas adecuadas, variedades introducidas

que se han,adap?ado y prdctices culturables deseables, hay dons elemen -

tos princinales para llenar esta demands ¥y aun parte de la exterior.

El rendimiento promedio se ha mento:iido bajo, debide princi
palmente o que el friiol se ha venido sembraidn en una forma tradicio
nal vnr el poqueiio agricultbor, el cuzl eu sv wayoria desconoce 1as --
técnicaes adecizdas de este cultivo. Entre ellne las que afectan en ma
yor grado, es la falts de fértiligzacidn y devesidnd de siembra adecua-
da. ' ’

.

. fzimizme, un aumento del drea cultivads usando una buena va
riedad, acompaficdn de ~dzcuadss practicas «ulturcles, incrementarian
el rendimiento y por ende la produccidn total. Este situacidn satisia
ceris la demanda interna v ctrs parte se-podria exportar 2l 4drea ----
centroamericana, :

Letualmente en ficaragua se cultiven aproximadamente —------
(58.653 Ha), =sis=ndo los.departementos nds importantes en su cultivo -
los siguientes: Metagalps, Esteld, Jinotega y (erazo. La produccién -
calcualdz de 67/68 en toda la Repdblica es de 957.600 qq. (43.072 to-
neladrs métricss), ’

shora revisando higliografia al respicto nos encontrzmos ~- .

que hay una recpucsts cl-ra a fésforo, scgin ‘fendoza, M.C, (1965) re-
comienda usar 280 Kg/ha de la férmula 16-20-0. MNiranda, M.H(1965) re-
comienda utilizar 400 kg/ha.de la férmula 12-34-0 v 0.40 m. y 0.60 n.
si se siembra s mano o no respectivamente, los miumo nos dice Gonzd--
lez, 1) (1965) que sc debe usar 0.60 y 0.10 m. entre surco y plania -

l/ Alumno de la Escuels lMacionnl de Agricultura 5 Gansderia. Encarga
do de la Seccidn de Frijoles del Deprrtemento de Agronemia. La Ca
lera. ) '



respectivamente.

Tamkicn podemor -notar que los invostipadores han-podido eg
teblecer refer ncias para el cultivo de las varicdades arbustivas y’
de guia, usando pera las primeras segin Gonzdlew, D.(1965) las dis--_
tnaicas .60 y 0.10 m. entre surco y plenta respectivamente y carde-
nas, I (1063\ dice que cwando se va a sembrar n mano debe usarse 0.40
por 0.1C m. ' _

Tapia, D 1 (1965) encontrd respuesta a 45 y luego a 70 --
Kg/ha respectivemente en 108, stclos de Masatepe, departamento de Masa
va.

Daterminar cnal es la mejor combinacidn ds fertilizacidén --
forsférica y densidad de selembra en frijoles negros,

LTLPTAIMV Y METODOS:

£l exp@rimento ge sembrd
cuela Facicnel d= igricultura
teniendo perfil de varias carsa

n.el Centro Experimental de la Es
acen 2 1a Serie Sabana Grande,

Ls focha de seimbra fué el 14 de septiembre ¥y la fecha de -
coseche fue el & dn dicinmbre del afio 1968.

Fl dimeiio usado fue parcelas on franjas, ¥y distribucidn en
bloques 21 zzar econ 4 repeticiones, terniendo c¢odea parcela uns svper-
ficie de 21.6 matros cuzdrados, con 6 surcos de metros de longitud.

N f

. - Los diferentes densidedes d2 siembra = usar fuerons ==—---

80-100-120 140-152 1bs/mz. (51.64-64.54-77.45-70.%5-96-82 kg/ha) de
cmilla de friiol negro variedesd veranic, '}ust¢c1u al 100% de germi
901on y usando 0 .-0 metros entre surc

La f”“*lll"qulén fue = base de Triple superfosfato 46% de

F o usando los nivele de 110-120-130~140-150.y 1€0 libs/mz ~=------

275 (71.00-77.45-83. 01-ﬂo 26-96-82-103.27 Kg/ha) aplicandolo &l mo-
mento de 1a siembra al fondo del surco.

Se efectuaron laz labores culturales necesarias, tanto en
«1 control de pl-gas y mzlezas Psra la plaga =¢ nsé Roxidn a razdn
de 500 ml/mz (710 ml/ha) ¥ una mezcla de Sevin ¥ Melathion a r&zdén -
de 1.2 1b/mz (0.77 Kg/ha) y 285 n1l/mz. (404.7 wl/ha) de material -tég
nico respectivanente.




_______ N_Y CONGLUSIOUSS:

tando solamente
: para densidades,

Luago 8
donos gue le FU }‘7.1‘2! Fﬁ,r Fq’ § Fg 89
v el

como lo indica el cuadro s
te del resto del’ grupo.

Siempre interesdndonos por

cuadro #2, en el cual podemo

e e ettt

BT A ARt T T, o

los tratemientog con triple superfos
kilos/ha,
130 lbs/mz (83
miento 110 lbs/mz
mentobe con 2.7% més que el ‘tra
tamiente 160 lbs/mz
el trotamiento yxeferido con un 14.

91 Kg/ha),

b
ducirfa mfs ganancia al agricultor,
beneficio-costo observamos ¢©

t_,&,l.}é. '

ér Regumiendo, obtenemo

fésforo en los .sueclos Serie Sa

gun, en cuanto a los
mayores rerdimientos cuando

. Los
demos clasificar como a
eata zonz
y es neces

quieren Ver pocibles ganoncl

1
|
i

mgte experimento se sometid 2l
sicnifigante. pnian docis de
ni sus interacciones.

e orocedié 9 renlizar la

n términos econdmicos este tr

1 coeficiente mds alto sie

s en conclusidén gque hay respuesta
bansgrande del departamento de Mana--
friioles veranic S¢
aplicnamos mAS s

rendimientos en ests zona si

asprecizhles, porqus
de Nicarcgue ha estado soms
ariz 1o rotacidn de cultivos,
as con otros cultivos.

estadistico resul
supcrfosfato ¥y no

£linis

an
“triple

pruebs de Tubey resultdn-

ge diferancian estadisticamente

tratamiento F¢ resulté ser diferen

la parte rentable, presento el

s notar los rendimientos promedios de =
fato
a continuacidn vemos los increwentos
donde se pone

(71.00 kg/ha) es el q
tamiento de refcrencia. Ahora el tra-.

(203527 Kg/ha) tiene el meyor {hcremento sobre
2% de incremento.

4 Tepeticiones en -
sobre el tratamiento
de manifiesto que el trata-
uwe produce los menores incre

egn leas

la columna de relacidn

ndo este de --

atemiento es el que le pro-
porque en |

a

refiere y podemos conseguir
foro a estos suelos.

Lien son bajos, no los po
ademis de sor rentable;-
tida £l monocultivo alzodonero
adem4s que muchos algodoneros
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©
Prueba de Tuley
H

Tratemientos - - - ‘ o - .

Kg/ha _gx/pexn. *-1175,9 x-1207.3  x-1228.2 %-1246.6  x-12623
103,27 a 1341.7 166,7 134.4 11%.5 95.1 79.4 .
96.82 b 1262.30 87.3 55.0 24.1 15,7 o
77.45 b 1246.6 J1.6" 39.3 . 18.4 |
90.36 b l228.7 53,2 HHE0;, 9 Ai
71.00 b 1207.3 32,3 1
83.91 b 1175,0 ;
D= 95 x = 4.54 x  20912,80 = 148.26 |
A 20 . B
Nota: los trata:ienitos con iguai letra no se distinguen “ 4
egtadizaticapente. ‘
C T ADRODN22, |

Tratamizntos

Rendimiento Incremento Valot. Costo del Benefi-
Ne Kg/lia. F:l“?“@dlo en % sobre del fertili--~ cio.
i Eg/ha. el trata-- incre zante . Costo.
e A 2% Hun miento i#2. mento. i
1 71.00 938 102.7 2.98 7.92 0.37
2 7,45 965 105.8 6.36 8.64 el 0
3 83.91 965 100.0 0.00 9.36 -
4 90,36 954 104.4 4.87 10.08 . Bl
2 -96.82 481 107.3 8.12 1090
6. 103.27 .. 1044  _ 114.2 - 11.5¢2

¥ 0.1354
0.1116

<

—tmtmtb e pmp =zt =t=t=+=+=+

Hota= Precio 1 kilo friiol

il

" [ "

triple =

15.71,
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