SRR IRTE S
PEDRO MEMBIELA, MARIA ISABEL CEBREIROS Y MANUEL VIDAL

PANORAMA
ACTUAL DE LA
ENSENANZA
DE LAS
CIENCIAS

i g3eEn
Educacion Editora



Panorama actual
de la ensenanza de las ciencias

Panorama atual
do ensino de ciéncias

Pedro Membiela, Maria Isabel Cebreiros y
Manuel Vidal (editores)

Educacion Editora



Edita Educacion Editora

Roma 55, Barbadas 32930 Ourense
email: educacion.editora@gmail.com
Imprime Educacion Editora

ISBN: 978-84-15524-42-7



Indice

. Influencia de la religién en la ciencia: com-
prension de estudiantes de bachillerato
Antonio Garcia-Carmona, Maria del Mar Ara-

gon-Méndez y José Antonio Acevedo-Diaz .....................

. Comprension de estudiantes de bachillerato
sobre el papel de los objetivos de las investiga-
ciones cientificas

Maria del Mar Aragén-Méndez, José Antonio

Acevedo-Diaz y Antonio Garcia-Carmona ......................

. Una experiencia practica de educacion para la
salud en educacién primaria
Marta Isabel Pablos Miguel y Ana M* Verde

ROMETA ..ooooeiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

. Estudio de modelos didacticos y recursos utili-
zados por maestros en el aula de primaria

Vanessa Ortega-Quevedo y Cristina Gil Puente ..............

. Los graficos en los libros de texto de primaria
Gustavo R. Cafiadas, Rebeca Guirado, Rocio Al-

varez y Elena Molina ........c..cccooevevienieniieiieieeieeieseennn

. La educacién para la salud en la formacion
del profesorado de educacién primaria
Ana M* Verde Romera y Marta Isabel Pablos

MIGUE ..o

. Uso de MathCad en ingenieria quimica: dise-
o de reactores con reacciones en serie
Antonio Abad Cuadri, José Enrique Martin-

Alfonso y Juan Urbano ..........cccceeevieienienencnininceieene

. Los contextos PISA en la evaluacion de ma-
tematicas dentro de la educacion primaria
Gustavo R. Cafiadas, Rebeca Guirado, Rocio Al-

varez y Elena Molina .........cccccoeviviiiienieieceeeeeeenn



9. La transposicion didactica respecto a la per-
cepcion de riesgo en la ESO: enfermedades de
transmision sexual y fendmenos sismico-
volcanicos. Ideas preliminares
Juan Ernesto Pérez Yepez, Cristian Felipe Diaz y
Miguel Angel Negrin Medina ..........c.ccooveveveeeeesereeeerennnn

10. Avaliagdo da estratégia Dinimica de Dominés
no ensino de Genética
Raphael Severino Bonadio, Sabrina Guimaraes
Paiva e Maria de Nazaré Klautau Guimaraes ............cccceeeeerueenee.

11. Percep¢io dos professores: diferentes olhares
sobre a contribuicio da avaliacdo nos proces-
sos de ensinar e aprender
Vicente Henrique de Oliveira Filho e Gilberto
Tavares doS SANtOS ........coceeeerieriirerinereeieieeee e

12. Una propuesta ludica de alfabetizacion cienti-
fica en el Ambito de las ciudades
Miguel Quiroga Boveda y Benito Vazquez Dorrio .......................

13.Indo a sala de aula: aciio envolvendo lingua-
gem escrita e Matematica com professores em
formacao
Liliane Silva de Antiqueira e Celiane Costa Ma-
ChAAO e e

14. Una experiencia de aprendizaje basado en pro-
blemas en disoluciones en Quimica general
Maria Inés Aguado, Leila Magali Sarkady, Mario
Rolando Molina y Mariela Judith Llanes ...........ccccccceevevvenneennee.

15. Desarrollo de la competencia “planificacion”
en la asignatura de Quimica impartida en la
Escuela Politécnica Superior de la Universi-
dad de A Coruiia
M? Jests Rodriguez-Guerreiro, Almudena Fil-
gueira-Vizoso, Laura Castro-Santos, Luis Carral-
Couce, José Angel Fraguela-Formoso, José-
Carlos Alvarez-Feal y José Troya-Calatayud ...............ccccccoo......



16. Espacos de Educacdo nao Formal e Educacio
em Ciéncias: Reflexdes em Torno de Eventos e
Acdes na Regiao sul da Bahia
Danilo Almeida Souza, Raphaela Oliveira dos
Santos, Christian Ricardo Silva Passos e Thiago

Nascimento Barbosa ..........oooevvviiiveveeiiiiiieeeeeeeeeeee e

17. A alfabetizaciio tecnolégica como ferramenta
para o ensino da Estocastica
Alessandra de Abreu Corréa e Jodo Bernardes da

ROChA FIIHO ..ovvviiiiiiiiiiee e

18. El libro de texto en las clases que planifican
los futuros docentes de ciencias
Carla Inés Maturano y Claudia Alejandra Mazzi-

EIlE e

19. Docentes y ciencia recreativa )
Alejandro Robles, Jordi Solbes y Oscar R. Lo-

/22 ) 0 (O N

20.Relacion entre las emociones y la capacidad
para aprender contenidos relacionados con la
materia, su estructura y composicion en
alumnos de educaciéon secundaria obligatoria
M?* Antonia Davila Acedo, Ana Belén Borrachero
Cortés, Florentina Cafiada Cafiada, Jesis Sanchez

Martin y Diego Airado-Rodriguez ..........cccecoveiveeenennen.

21. Como evitar el azar en los examenes tipo test
Mercedes Soto Gonzalez, Yoana Gonzalez Gon-
zalez, Eva M* Lantaron Caeiro ¢ Iria Da Cuia

(O35 (< v NSRS

22.La danza del pez espinoso: proyeccion de vi-
deo con y sin anotaciones para identificar
elementos de argumentos e investigaciones
cientificas
Daniel Cebrian-Robles, Rafael Pérez-Galan y

Natalia QUEro-TOITES .....c.cccevierrieriieierienieieeie e



23. Master en Plagas (“Pest Management)
Miguel Angel Hurtado Preciado, Jorge Valle
Manzano, Luis A. Serrano Fraile, Miguel Hurta-
do Gonzélez, Emilio Mateos Yanez y Santiago
Vadillo Machota .........ccccevevieinenieiniicineecnceeseeee e 149

24. Reforma curricular de matematica en el Cole-
gio Militar de la Nacion Argentina
Melisa Proyetti, Vicente Messina, Marcela
Sanguinetti y Guillermina Visca .........ccccceveenerninieiienceneeees 155

25.Evaluacion del uso de recursos virtuales en
practicas de laboratorio de la asignatura de
Ciencia de los materiales
José E. Martin-Alfonso, Antonio Abad Cuadri,
Juan Urbano Baena y Jests Fernandez Arteaga ..........ccccceeu.ee. 161

26. Ensinar os quatro elementos da natureza na
educaciio pré-escolar num laboratdrio de ci-
éncias do Ensino Superior
Maria Eduarda Ferreira e Guida GOmes ........ccccocevevereeeieneennnn 167

27. Abordagem dos aspectos sociocientificos na
estrutura dos livros didaticos de ciéncias
Josiani Fatima Weimer Baierle, Caroline Fortuna
e Rosana Franzen Leite ............cocoooiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 173

28. Experiencia de ensino activo para matemati-
cas en titulacions universitarias
Miguel Brozos Véazquez, Ana Rodriguez Raposo,
Maria José Pereira Saez, Maria José Souto Salo-
rio ¢ Ana Dorotea Tarrio Tobar ............ccceeeevviiieeiiiiiieiiee e, 179

29. @Erizainbot, a mobile chatbot for facilitating
learning and collaboration outside the class-
room in Health Sciences Education
Leyre Echeazarra Escudero and Juanan Pereira
Varela ..o e 185

30. Materiais experimentais: explorando um la-
boratorio de Fisica sem utilizacao
Natan Trovo Lino, Eugenio Maria de Franca
Ramos e Bernadete Benetti ........c.ccoceeveeieniinineniniince 191



31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Eduardo Torroja y la influencia de las mate-
maticas en el proyecto de Arquitectura

Manuel de Miguel y Alberto Lastra .......c..cccceeenenencneninneennenns 197

A contaciio de historias e o ensino de ciéncias:
(re)significando os conceitos de alimentagio
saudavel na sala de alfabetizacao

Cinthia Brinco Diniz ¢ Guilherme Orsolon de

Analisis de la autoeficacia docente y conoci-
mientos STEM en maestro en formacion

Guadalupe Martinez-Borreguero, Milagros Ma-
teos-Nufiez y Francisco Luis Naranjo-Correa ......

Conocimientos y habilidades STEM del alum-
nado de 3.° y 4.° de educaciéon primaria

Milagros Mateos-Nuflez, Guadalupe Martinez-
Borreguero y Francisco Luis Naranjo-Correa ......

Vision de profesores de ciencia en ejercicio
sobre los factores que influyen en el cambio
hacia una ensefianza basada en competencias.
Un estudio de caso

Jose M. Hierrezuelo Osorio, Teresa Lupion Co-
bos y Angel Blanco LOPEz .........cocvvevvervevvreeenn.

Practicas evaluativas en la formacién docente
en quimica. Una experiencia

Mario Rolando Molina y Rosa Magdalena Osi-
CKA e

La magia de las ciencias en un aula de educa-
cién primaria

Cristina Gil Puente, Marta Gonzalez Juarez, Cris-
tina Vallés Rapp y Maria Antonia Lopez Luengo

Importancia de la lengua inglesa en las cien-
cias veterinarias

Miguel Angel Hurtado Preciado, Luis A. Serrano
Fraile, Miguel Hurtado Gonzalez y Santiago Va-
dillo Machota ........ccevevieinineinineineneceenenne



39.Las ciencias y la lengua inglesa. Un nuevo
modelo educativo. Razones y esquema (I)
Miguel Angel Hurtado Preciado, Luis A. Serrano
Fraile, Miguel Hurtado Gonzalez y Santiago Va-
dillo Machota ....c..coeviriiiiiieieieien e 245

40. Actividades de indagaciéon en una propuesta
didactica sobre la elaboracion del yogur
Verénica Mufioz-Campos, Antonio Joaquin
Franco-Mariscal y Angel BIanco-LOPez ..........cc.coccovevvervreernen. 251

41.Estudio de la oxidacion como contexto: ideas
previas en alumnado de 2.° y 3.° de ESO
Teresa Lupion Cobos, Mario Caracuel Gonzalez
Y Angel BIanco LOPEZ ......oovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeree e 257

42.Evaluacion de la mejora del aprendizaje de
ciencias en educacion secundaria a través de
actividades basadas en cine de ciencia ficcion
M? Francisca Petit y Jordi Solbes .........cceevevievienieriieiecieeee, 263

43.Percepcoes de professores dos anos iniciais
quanto as feiras de ciéncias: a participacéo e
possiveis aprendizagens
Modnica da Silva Gallon, Sabrina Isis Brugnarotto
Dopico e Jodo Bernardes da Rocha Filho .........ccccocvvierinncnnne. 269

44. O pensamento critico na formacio de profes-
sores: uma proposta para o ensino superior
Amanda R. Franco e Rui Marques Vieira .........ccccceevveeveevernnnnne. 275

45. Adquisicion de competencias en alimentacion
en alumnado de Magisterio Educaciéon Infan-
til
Beatriz Carrasquer y Adridn Ponz ..........ccccevevvvviieniieeniieenieenen, 281

46.Uso de predicciones e hipdtesis en la educa-
cién infantil para ensefiar ciencias experimen-
tales
Adrian Ponz y Beatriz Carrasquer ...........cccceceeeeenvenerenenceeennens 287

47.E possivel viajar no tempo? Uma proposicio
de aula a partir da abordagem multicultural
Danilo Almeida Souza .........ccccoceoirinininieiiciienicceeeeee 293



48. Diseiio e implementacion de herramientas di-
dacticas para detectar y combatir preconcep-
ciones sobre luz y color
Francisco Luis Naranjo, Guadalupe Martinez,
Angel Luis Pérez, Pedro J. Pardo y M* Isabel
SUETO .t 299

49.La indagacion cientifica en la practica docente
en educacion primaria
Elena Arboleya y Eduardo Dopico ........cccceveeiienieiciiinee 305

50. El aprendizaje estratégico y de las emociones
empleando videojuegos para alumnado con
déficit de atencion (TDA) en clases de ciencias
experimentales
Maria Dévora Cury Mederos, Maite Henriquez
Adan-Luis y Miguel Angel Negrin Medina ...........cccocoovvenen.. 311

51. O laboratorio escolar (virtual) de Quimica — o
que interessa?
Fabiana Gomes, Alexandre Luiz Polizel ¢ Moisés
ALVeS de OlIVEITA ..ccueeeviieiieeiiieeie et 317

52.La oxidacion en el aula de educacién primaria
F. Javier Robles Moral ..........ccoocieiieiiieiieieeeeeeee e 323

53.Las TIC en la ensefianza y aprendizaje de las
ciencias: propuesta de un entorno profesional
personal de ensefianza (EPPE)
Juan José Marrero Galvan, Cristina Afonso Oli-
vares, Joel Iglesias Martin y Miguel Angel Ne-
N MEINA ..veiiiiiiiiieeiie et 329

54. Construcio e avaliacdo de um website para
divulgacido de pesquisas sobre resolucdo de
problemas no ensino de Quimica
Angela Fernandes Campos ¢ Amanda Pereira de
FIOILAS ..eivieiieiieieee ettt ns 335

55.Mediar a aprendizagem e aprender a ensinar
ciéncias para criancas
Maria Nizete de Azevedo, Leonardo Testoni e
Beatriz A. C. Castro ......cccevvevieniineniininieieececeseee e 341



56. Perfil do publico escolar visitante do Museu
de Zoologia da Universidade de Sao Paulo de
2016 a 2018
Marcia Fernandes Lourengo, Geyce Alvarenga
Alves e Vanessa Sakai Gomes Pires ..........ccccoceveninincnceiennens 347

57. Tecnologia educacional na formacio em satide
Olga Maria Ramalho de Albuquerque, Maria
Fernanda Mascarenhas dos Santos Melis € Maria
da Conceicao Carrilho de Aguiar .........ccceceeiiiiinieniieeeee 353

58. O pensamento critico na formagao continuada
de professores/as: uma proposta para o ensino
basico
Ana Sofia Sousa e Rui Marques Vieira .........ccccceeeeeveeneeneennne. 359

59. A relacio entre atividades ludicas e aprendi-
zagem: a construcio de significados matema-
ticos na educacio de jovens e adultos-EJA
Leiliane da Silva Luiz e Guilherme Orsolon de

60. Iniciativas de ativismo com alunos do 2.° Ci-
clo: agentes de mudanc¢a na promoc¢iao de uma
cidadania ativa
Carolina Amaral e Elisabete Linhares ..........cccoeevvvveeiiiiviinnnnen... 371

61. Narrativas de asesores de ciencias: reflexiones
sobre concepciones didacticas de maestros
acerca de la indagacion escolar en Costa Rica
Diego Armando Retana-Alvarado y Bartolomé
VAzquez-Bernal ..........cccceceeiinienininiineieeieecicne e 377

62. Analisis de las analogias propuestas por una
muestra de maestros en formacion para la en-
sefianza de conceptos de ciencias de la natura-
leza
José Maria Marcos-Merino, Rocio Esteban Ga-
llego y Jestis Gomez Ochoa de Alda .......ccccceeveveiieiieireieeiienen, 383

63. ;Pensamiento intuitivo o pensamiento cientifi-
co? La persistencia de las ideas previas en es-
tudiantes de distintos niveles educativos
José Hidalgo, Soledad De la Blanca y Consuelo
BUIZOS i 389

10



64. Validacion convergente de una escala de item
unico de actitudes hacia la ciencia escolar
Radu Bogdan Toma y Jesus Angel Meneses Vi-

TTAZIA e 395

65. Concepciones sobre los cientificos en alumna-
do de educaciéon primaria
Radu Bogdan Toma, Ileana M. Greca y Martha

Lucia Orozco GOMEZ ......oooovivvieiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 401

66. Estudio de casos en un Master de Prevencion
de Riesgos Laborales

Ana Gayol y Veronica TTiCio .....ccccevveviieiieienieiieieeeee e 407

67.Disefio de una propuesta didactica sobre
energia y cambio
Joel Iglesias Martin, Juan José Marrero Galvan y

Cristina Afonso OLIVAIES ..........ooovvvevieiiieeeiieeeeeeee e eeeee e 413

68. Estudio de las percepciones de los estudiantes
ante actividades no habituales para la ense-
fnanza y aprendizaje de la cinematica
Cristina Afonso Olivares, Joel Iglesias Martin y
Juan José Marrero Galvan ............ccceccveeeveieneennen.

69. Metodologias aplicadas al estudio de un caso
real: cierre de la central nuclear de Garoia
Andrés Garcia Ruiz y Maria Dolores Castro Guio .

70. Abordar competencias docentes cientificas y
matematicas desde una perspectiva interdisci-
plinar
Carolina Martin-Gamez y Catalina Fernandez
Escalona ......ccccevieniiniiiiieen

71.Enseiiando a resolver problemas de cinemati-
ca mediante las TIC
Javier Viau, Alejandra Tintori Ferreira y Natalia
Bartels .....coceevieniinininie e

72. Educac¢ao ambiental como pratica por meio de
um desfile de modas reciclavel
Adriana de Andrade e Silva, Amanda da Cruz,
Elisete Ferreira e Lia Maris Orth Ritter Antiqueira

11



73. O uso de mapas conceituais como instrumento
facilitador da escrita
Guilherme Kunde Braunstein ............ccoccveeveeienieneeneeneeeenee 449

74. Concepciones sobre el aprendizaje en estu-
diantes secundarios
Guillermo Cutrera, Leonardo A. Funes y Maria
B. Garcia ......cocoiiiniiniii e 455

75. As contribuicdes da Sequéncia de Ensino Inves-
tigativo para a alfabetizaciio em linguagem
Thiago Wedson Hilario e Ruberley Rodrigues de
SOUZA ittt 461

76. Gestion de la participacion y evaluacion de los
estudiantes mediante una aplicaciéon mévil.
Parte I: teoria y seminarios
Jenifer Santos Garcia y Luis Alfonso Trujillo-
CAYAAO .eviiiiieieeeeee e e et n 467

77. Gestion de la participacion y evaluaciéon de los
estudiantes mediante una aplicacién mévil.
Parte II: asignaturas experimentales
Jenifer Santos Garcia y Luis Alfonso Trujillo-
CaYAdO et 473

78. Elaboraciéon y validacién de un cuestionario
para conocer los modelos expresados por los
estudiantes sobre el fenémeno de las mareas
Maria Armario, José Maria Oliva y Natalia Jimé-
NEZ-TENOTIO ..eveiiiiiiiiiiiieie e 479

79. Adopcion de una nueva estrategia de “apren-
dizaje inverso” en una asignatura de ciencias
José Manuel Carmona, Susana Cebrian, Theopis-
ti Dafni, Igor Garcia, Gloria Luzén, Juan Carlos
Martin y Juan Pablo Martinez ...........ccccceeeveceencienienieneeeee 485

80. Las ideas iniciales del alumnado de infantil y
primaria: un espacio para reflexionar, inves-
tigar y disefiar
Bartolomé Vazquez-Bernal, Carmen Vazquez
Lépez y Diego Armando Retana-Alvarado .........ccoocceveeeeeene 491



81. Mapa de las habilidades cognitivas del ENEM

Maria Inés Martins y Felipe Canuto Franco ...........c.........

82.;Qué emociones se exhiben al comienzo de
una asignatura de ciencias? El caso del alum-
nado de Maestro de Primaria
Diego Armando Retana-Alvarado, Maria Ange-
les de las Heras Pérez, Bartolomé Vazquez-

Bernal y Roque Jiménez-Pérez ..........ccccoevveiiniiniencnnnen.

83.Enseianza basada en huerto en educacién
primaria: evaluacién cualitativa de la motiva-
cion, la sensibilizaciéon ambiental y el aprendi-
zaje del alumnado
Susan Rees, Marcia Eugenio y Guadalupe Ra-

MOS-TTUCNEIO ....ooeiiiiiiiiieieceee e

84. Evidenciando a construcio de significados, em
uma sequéncia discursiva, sobre os estados fi-
sicos da agua
Daniele Margal Oleinik e Ligia Cristina Ferreira

MacChadO ....eeveeiiiiiieieeeeee e

85. Estrategias lectoras en estudiantes universita-
rios al leer textos cientificos
Ana Barros Escalona, Ileana Greca Dufranc y Je-

stis Angel Meneses Villagra ...........cocooovvevvrvsvrvseseennnn

86. Adaptacion curricular para el tratamiento
practico del tema energia y ondas
Mercedes Ruiz Pastrana, Amaya Gonzalez de

Garibay y Sandra Laso Salvador ..........c.cccceevvveieeienneennen.

87.Las actitudes hacia la ciencia de los maestros
de educacion infantil
Sandra Laso Salvador, Mercedes Ruiz Pastrana y

Alba Gloria PEIreZ ....coooveeeiiiiiiiieeeeeee e,

88. Aprendizaje de la argumentacion mediante
dilemas. Experiencia interdisciplinar en un
proyecto de coordinacion
Antonio Joaquin Franco-Mariscal, Teresa Linde-
Valenzuela, Cristina Raquel Luque-Guerrero y

Manuel Cebrian-de-l1a-Serna ............cccoevevveveeeiiviicnennnene..

13



89. Analisis conceptual de las plantas en libros de
texto de 4.° de primaria
Juan Carlos Rivadulla-Lopez y Raquel Lopez-
FIGUETOQ ..oiiiiiieiieieee e 545

90.Cémo ensefian las Ciencias de la naturaleza
los maestros de educacion primaria
Juan Carlos Rivadulla-Lépez, Tamara Abuelo-
Pombo y Maria Jests Fuentes-Silveira .........cccccooceeiinnennenne 551

91. Utilizacion de entrevistas individuales para
indagar sobre los conocimientos y las actitu-
des de estudiantes de bachillerato sobre la
aplicacion biotecnologica de biorremediacién
Cristina Ruiz Gonzalez, Enrique Ayuso Fernandez,
Luisa Lopez Banet y Enrique Banet Hernandez ..o 557

92.Um relato das praticas educativas e socioam-
bientais buscando o Pensamento Complexo
desenvolvidas em um Centro de Educacao
Ambiental em Igrejinha-RS
Natalia Aparecida Soares ¢ Maria Eloisa Farias ........c...ccc........ 563

93. Variables contextuales que determinan la va-
loracion del trabajo en grupo del futuro pro-
fesorado de educacion infantil y primaria
Manuel Vidal Lopez y Pedro Membiela Iglesia ...........ccceee.e.e. 569

94.La realidad aumentada en las aulas de cien-
cias de la naturaleza de primaria
Marisol Rodriguez-Correa y Juan Carlos Riva-
AUlIa-LOPEZ ..ottt 575

95. O Ensino de Cosmologia no Brasil: um “esta-
do do conhecimento” a partir de teses e disser-
tacoes
Sabrina Isis Brugnarotto Dopico, Ménica da Sil-
va Gallon, Cristiane Ribeiro Schwantes e Jodao
Bernardes da Rocha Filho .........cccccveiiieiiiiiiniieeee e 581

96. ; Cuadles son las tematicas mas relevantes para
ensefiar ciencia, segin el futuro profesorado
de educacion infantil?
Marta Cruz-Guzmén, Maria Puig y Antonio Gar-
CIA-CarMONA ....eiiiiiieieiie e 587



97.Uso del movimiento corporal y sensores de
movimiento para mejorar la interpretacion de
graficas en cinematica

Maria Orero, Jordi Solbes y Anna R. Esteve ....................

98.1 Congreso de Estudiantes sobre Didactica de
las Ciencias Experimentales en la Universidad
de Cadiz: experiencia educativa en el Grado
de Maestro en Educacion Primaria
Natalia Jiménez-Tenorio y Juan José Vicente

MaTtOTEll ..

99.Unha experiencia ALFIN para promover o
consumo responsable na formacion inicial de
profesorado
Azucena Arias-Correa, Mercedes Varela-Losada,
Uxio Pérez-Rodriguez, Maria M. Alvarez-Lires,
Maria A. Lorenzo-Rial, Xabier Alvarez-Lires e

Francisco Serrallé-Marzoa .........ccccceeeveeeveeeveeeeeneeeeennnen.

100. “Se nos ha colado un huerto en cla§e”
Sagrario Andaluz, Inés Ortega, Maria Angeles de
la Villa, Dolores San Miguel, Luisa Merino,

Montserrat Cruz y Sergio Recio .......cceovevveiiieienieneenen.

101. Caracterizacion de las concepciones de los
docentes universitarios de ingenieria sobre
“como se ensefia”

Fabian Buffa, Lucrecia Moro, Maria B. Garcia,

Paola Massa y Maria A. Fanovich ........cccccovevvvciienieennen.

102. Investigacdo de erros conceituais sobre As-
tronomia nos livros didaticos de Ciéncias
aprovados pelo PNLD de 2017
Ariela Batista de Souto Lima e Jeane Cristina

GOomES ROEA ...ooovviviiiiiiiiiiiiiiiieeee

103. Mapeamento pedagogico: um olhar sobre a
formacao de professores de Matematica que
atuam na EJA

Vanessa Silva da Luz e Celiane Costa Machado ..............

15



16

104. Aprender a ensinar ciencias: unha proposta
metodoloxica para profesorado en formacion
inicial
Azucena Arias-Correa, Mercedes Varela-Losada,
Xabier Alvarez-Lires, Maria M. Alvarez-Lires,
Maria A. Lorenzo-Rial, Francisco Serrallé-

Marzoa e Uxio Pérez-Rodriguez ..........c.cccovevvevvenveneecieniennne, 635

105. Actividades para promover vocaciones
STEM en las niiias

Encina Calvo Iglesias y Eva Aguayo Lorenzo ..........cccceceeueeee. 641

106. Multimodalidade na aprendizagem de en-
zimas: a narragdo e a producio de imagens
como estratégia de ensino
Lucas Roberto Perucci e Carlos Eduardo Labura

107. ;Se deberia tratar la lactancia materna en
las clases de ciencia en educacién primaria?
Preguntamos al futuro profesorado
Mireia Illescas-Navarro, Marta Cruz-Guzman y
Ana M. Criado ......coccveiiieiieieieeeeeee e

108. ;Como perciben los futuros maestros el
programa de formacion de didactica de cien-
cias experimentales?

Magdalena Valverde Pérez y Gaspar Sanchez
Blanco ....coooeeiieiii e

109. Usefulness of the scientific poster in the
learning of first-year university students
Raquel Rodriguez-Gonzalez ...........ccecvevennennen.

110. Analisis de las causas que reducen las tasas
de éxito de una asignatura de fisica de primer
curso en grados de Ingenieria Industrial
Maripaz Mateo, Jos¢ Manuel Amado, Maria José¢
Tobar, Armando Yéafiez y Ginés Nicolés ..............



82. ¢ Qué emociones se exhiben al comienzo de
una asignatura de ciencias? El caso del
alumnado de Maestro de Primaria

Diego Armando Retana-Alvarado’, Maria Angeles de las Heras
Pérez?, Bartolomé Vazquez-Bernal® y Roque Jiménez-Pérez*

Departamento de Didacticas Integradas, Facultad de Educacion, Psicologia y
Ciencias del Deporte, Universidad de Huelva,
Avenida de las Fuerzas Armadas s/n, 21007 Huelva, Espafia

‘diegoarmando.retana@alu.uhu.es, 2angeles.delasheras@ddcc.uhu.es,
%hartolome.vazquez@dddcc.uhu.es, *rjimenez@ddcc.uhu.es

Resumen

Se describen las emociones que estudiantes vaticinan hacia una asignatura de
didactica de ciencias del Grado de Maestro en Educacion Primaria de la Univer-
sidad de Huelva. Participaron 53 estudiantes quienes respondieron un cuestiona-
rio. Las emociones positivas son mas intensas que las emociones negativas. Inte-
rés y tensién representan un facilitador y obstaculo.
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Introduccion

La formacion inicial de los maestros debe fomentar la madurez emocional, es
decir, el metaconocimiento de las emociones propias y de los otros para facilitar
la regulacion emocional. Al comienzo de una asignatura de didactica de ciencias
experimentales, las acciones que realiza el formador en la préctica de la ensefian-
za tales como establecimiento de relaciones afectivas favorables, gusto por la
asignatura, definicion de un acuerdo didactico, resalte de acontecimientos positi-
vos, gestidn del espacio y competencias emocionales pueden mejorar el efecto de
las emociones que los futuros maestros vaticinan hacia la asignatura y con ello
facilitar un clima de aula adecuado, condicion necesaria para la transferencia y el
desarrollo del conocimiento didactico del contenido (CDC) (Retana-Alvarado, de
las Heras, Vazquez-Bernal y Jiménez-Pérez, 2018).
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El CDC es un atributo personal del profesor considerado como conocimiento
base y accién que interactta con el contexto formativo en la practica de la ense-
fianza, es amplificado o filtrado por creencias, conocimientos previos, afectos y
comportamientos de los estudiantes incidiendo en su aprendizaje (Gess-
Newsome, 2015). Los cambios en el CDC también dependen de las emociones
que experimenta el formador durante la ensefianza de los contenidos, asimismo,
las emociones se transforman en el desarrollo profesional (Melo y Cafiada,
2018).

Los maestros en formacion inicial vaticinan placer, satisfaccién y entusiasmo
ante la futura ensefianza de contenidos de Biologia y geologia mientras que espe-
ran sentir tensién, nerviosismo y preocupacion ante la docencia de Fisica y qui-
mica. Quienes estudiaron itinerarios de Ciencias, Tecnologia o Ciencias de la
Salud en el bachillerato experimentan en el aprendizaje y vaticinan en la docen-
cia emociones mas positivas a diferencia de aquellos que siguieron Humanida-
des, Ciencias Sociales o Arte (Brigido, Couso, Gutiérrez y Mellado, 2013).

El objetivo general de este estudio piloto es describir la intensidad de las
emociones que maestros en formacién inicial vaticinan hacia una asignatura de
didactica de ciencias experimentales.

Metodologia

Se conformé una muestra no probabilistica incidental con 53 estudiantes
(grupo T1) de tercer curso del Grado de Maestro en Educacion Primaria de la
Universidad de Huelva (Espafia), quienes se matricularon en la asignatura Didac-
tica de ciencias de la naturaleza | (CCNN) en el primer cuatrimestre del curso
académico 2016-2017. La asignatura esta constituida por 6 créditos ECTS (Eu-
ropean Credit Transfer System) e integra contenidos cientificos de biologia y
contenidos didacticos con una intervencion basada en investigacién escolar. Fue
impartida por una profesora titular de universidad, con doctorado en Botéanica y
especializacion en Didactica de las Ciencias Experimentales.

El 70 % son mujeres y el 30 % varones. Proceden de la Comunidad Auto-
noma de Andalucia (Huelva, Sevilla y Cédiz) y se incluyen tres estudiantes mu-
jeres ERASMUS de Alemania e Italia. EI 79 % posee edades comprendidas entre
los 19 a 23 afios. El acceso a la universidad lo realizaron a través del bachillerato
(83,0 %), formacién profesional basica (11,3 %) y prueba para mayores de 25
afios (5,70 %). En cuanto al bachillerato, el 77,3 % corresponde a Ciencias So-
ciales, Humanidades y Artes, el 18,2 % a Ciencias de la Naturaleza y Salud y el
4,50 % a Tecnologia.

Se disefio y validd un cuestionario a través del criterio experto de tres inves-
tigadores. El cuestionario incluye un item en el que los participantes declaran la
intensidad en el grado de acuerdo con que vaticinan siete emociones negativas
(susto, temor, enojo, tension, frustracion, abatimiento y rechazo) y siete emocio-
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nes positivas (entusiasmo, contento, interés, afinidad, tranquilidad, gozo y asom-
bro) en una escala tipo Likert de cinco alternativas: 1 (totalmente en desacuerdo),
2 (de acuerdo), 3 (ni de acuerdo ni en desacuerdo), 4 (de acuerdo) y 5 (totalmen-
te de acuerdo). Se incluyen cinco alternativas porque se pretende ajustar los
datos a una distribucién normal y aumentar la fiabilidad. Se obtuvieron alfas de
Cronbach suficientes y satisfactorios para las emociones positivas (a=,84) y
emociones negativas (a=,82).

Todos los participantes fueron informados acerca del objetivo y anonimato.
El cuestionario se aplico transcurrida la primera hora correspondiente a la segun-
da clase de la asignatura, el 28 de setiembre de 2016. La aplicacion del cuestio-
nario se realizd en un tiempo aproximado de 15 minutos. Se utilizd el paquete
informéatico SPSS para Windows version 23 para el vaciado y andlisis de los
datos. Se realizé anélisis descriptivo exploratorio para evaluar las propiedades
psicométricas y frecuencias en cada variable. Finalmente, a partir de la matriz
general se calcul6 la matriz de correlaciones mediante la prueba no paramétrica
de correlacién de Spearman, debido a la carencia de normalidad en todas las
variables (p=,000), empleando intervalos de confianza del 95 % (p=,05) y 99 %
(p=,01).

Resultados

Analisis descriptivo exploratorio

Se llevé a cabo un andlisis exploratorio inicial que se sintetizara brevemente.
Se indican los estadisticos descriptivos en la tabla 1.

Emociones Emociones

; DE s? L DE s?
negativas positivas
Susto 1,57 A7 ,60 Entusiasmo 3,92 ,98 ,96
Temor 1,77 1,09 1,18 Contento 3,96 ,85 73
Enojo 1,45 ,82 ,68 Interés 4,45 75 ,56
Tension 2,13 1,16 1,35 Afinidad 3,64 1,00 1,00
Frustracion 1,72 .84 71 Tranquilidad 3,68 1,00 99
Abatimiento 1,79 ,99 98 Gozo 3,45 91 83
Rechazo 1,42 75 .56 Asombro 3,25 1,16 1,34

Tabla 1. Propiedades psicométricas del estudio piloto en la dimensidn asignatura
Didactica de ciencias de la naturaleza |

En términos globales, las emociones positivas fueron mas intensas que las
emociones negativas. Interés (M=4,45; DE=,75; S?*=56) y tensi6n (M=2,13;
DE=1,16; S°=1,35) registraron la mayor intensidad en cada conjunto de varia-
bles. Seguidamente, se procedié al analisis de frecuencias segln la intensidad en
el grado de acuerdo para cada emocion (ver figura 1). En promedio, las emocio-
nes positivas alcanzaron el mayor grado de acuerdo (63,0 %), en comparacién
con las emociones negativas (5,94 %). Interés (92,4 %), contento (73,6 %), entu-
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siasmo (69,8 %), afinidad (58,5 %), tranquilidad (58,4 %), asombro (45,3 %) y

gozo (41,5 %) sobresalen como las variables més intensas y frecuentes.
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Figura 1. Intensidad de emociones que maestros en formacion inicial esperan sentir
respecto a la asignatura Did4ctica de ciencias de la naturaleza |

En promedio, el 80 % de participantes muestra un alto desacuerdo respecto a
la espera de sentir emociones negativas (80,0 %). Rechazo (88,7 %), susto (86,8
%), enojo (86,8 %), temor (83,0 %), frustracion (79,2 %), abatimiento (73,6%) y
tension (62,3 %) son las emociones menos intensas. En promedio, el 14,0 % y el
26,4 % de las puntuaciones correspondientes a las emociones negativas y emo-
ciones positivas se ubican en el nivel ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Analisis correlacional

El 65,3 % de todas las correlaciones posibles bivariadas correspondian a
p=,01, y el 34,7% a p=,05. Los coeficientes Rho de Spearman indican que exis-
tian correlaciones moderadas entre susto y enojo (p=,602), gozo y tranquilidad
(p=,613), ambas significativas al nivel p=,01.

Variable 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1. Susto -
2. Temor 244
3. Enojo 602%* 238
4. Tension 342 5R0vE 346%
5. Frustracion  530%* 5824  471%+  5g4%+ -
6. Abatimiento  489*t 276t  380%+ 336t 284¢
7. Rechazo 298* 269 ABIt 202 S18%* - 460 -
8. Enfusiasmo  -291% 417 342t 279 L291% 340 2864 -
9. Contento S360FE L5030 349% qaste o 5E0%E DTSR _3g3ME SEER -
10. Interés S267 0 -399% 34 g4t 30d 300 4200 545 S5phd -
11. Afinidad SABSEE 301 _S1REE 3510 _475%E _4076E _436% AR4R¥ SogRE SSghh
12. Tranquilidad - 458%% -365%%  -345%  _S6TEM 484k _300%  305%  450%F 4778 137 427 -
13. Gozo -S43 -250 330t 255 -325% 303K _410%F A4RF SRREE 3010+ SOgvE G13%+
14. Asombro S225 0 o132 198 o116 4169 o111 -DRT  AG4%F 304F  30g% 314k 400 361%

Nota: *p<,05; **p<,01

Tabla 2. Correlaciones bivariadas entre emociones positivas y emociones negativas
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Consideraciones finales

Las emociones positivas son mas intensas y frecuentes. Este hallazgo es con-
sistente con otros estudios en los que al inicio de la asignatura y previo a inter-
venciones indagatorias prevalecen emociones positivas (interés, entusiasmo y
alegria) (Davila-Acedo et al., 2015; Retana-Alvarado et al., 2017). En el marco
del modelo de conocimiento profesional (Gess-Newsome, 2015), interés y tension
podrian amplificar y permear el CDC que moviliza el formador en la practica faci-
litando u obstaculizando el aprender a ensefiar ciencias.

Existe una correlacién positiva moderada entre susto y enojo que es compen-
sada por un incremento en gozo y tranquilidad, estas Gltimas serian capaces de
desempefiar un rol catalizador para abrir la puerta al bienestar en su dimension
personal y social en el transcurso de la asignatura. Estos primeros hallazgos son
relevantes en el disefio y ejecucion de una intervencién basada en investigacién
escolar que busca la metacognicion y regulacion emocional de ese grupo con
escasa formacion cientifica.
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