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10.2.2. Propietario

2. R e.ssu men

Costa Rica se caracteriza mundialmente por su elevada
biodiversidad. Los mamiferos marinos, pertenecientes al orden
Cetacea, representan un total del 30% de las especies conocidas.

El turismo en torno a delfines ha aumentado a escala global,
durante las ultimas dos décadas en forma significativa vy
fundamentalmente afectando a especies costeras. Esta actividad con
frecuencia, no es llevada a cabo adecuadamente, ya que los
operadores turisticos con el fin de concretar el avistamiento, ejecutan
cualquier maniobra sobre las poblaciones silvestres.

La falta de control y los disturbios crénicos, en diversas
poblaciones mundiales, han concluido en la desaparicion de la
especie del sitio por la migraciébn masiva, trayendo como
consecuencia definitiva el cese de la actividad turistica y obviamente
un impacto importante sobre los animales y el medio marino.

Los objetivos de planteados fueron determinar el patrén de
comportamiento de Stenella attenuata Gray, 1846 (delfin manchado)
del Pacifico central de Costa Rica ante la presencia de
embarcaciones turisticas y sugerir normas de conductas junto con
recomendaciones de acercamiento a los delfines en el area
estudiada. Para ello, se implementd la siguiente metodologia: con 43
Hs de navegacion, (1:00-6:00 p.m.), durante el mes de marzo de 2001
(estacion seca), se recolectaron datos en aguas del Parque Nacional
Manuel Antonio - Quepos; las plataformas de observacién fueron las
embarcaciones prestadoras del servicio turistico. Periédicamente
fueron considerados datos ambientales: meteoroldgicos; de
navegacion y biolégicos. Se elaboraron encuestas para los turistas

gue avistaban y a los operadores prestadores del servicio.



Durante las observaciones la distancia con la linea costera fue
menor a los 500 m con una profundidad cercana a los 37 m y las
condiciones meteoroldgicas fueron estables.

De 10 grupos avistados con un total de 99 animales, el rango
para el tamafio del grupo fue de 5 -15 individuos en toda ocasidén con
presencia de animales jovenes; algunos adultos y también
conformando parte del grupo hembras con crias. En ningun se
registro la presencia de recién nacidos.

En cuanto al patron de comportamiento diurno de los delfines la
socializacion posee la mayor frecuencia de registro, seguido por el
forrajeo y con menor ocurrencia aun al desplazamiento. Las
subcategorias comportamentales con mayor ocurrencia denotada
dentro de la categoria socializacion fueron las exhibiciones (saltos),
seguido por el nado en proa. Algunos animales desplegaron Spy-
hopping aunque con una ocurrencia menor.

En las reacciones medibles a corto plazo se pudo ver a la
desociacion del grupo animal con la mayor ocurrencia durante las
observaciones; tail-slapping demostré una baja frecuencia. La
direccibn de nado mayoritariamente fue centrifuga con altas
velocidades y variando conjuntamente parametros fisiologicos como
la ventilacion (incrementada).

Puede considerarse incorrecto el manejo del recurso fauna
marina en esta regién, la actividad demuestra un alto crecimiento y

es demandada principalmente por el turista nortemaericano.



3. M ar cre T eorico

Costa Rica se caracteriza mundialmente por su elevada
biodiversidad. Los mamiferos marinos, pertenecientes al orden
Cetacea, representan un total del 30% de las especies conocidas
mundialmente (May - Collado et al., 2001 en prensa) y en algunas
regiones protegidas del pais, como en el area de conservacion Osa
(Golfo Dulce), Islas Murciélago, Parque Nacional Manuel Antonio
(PNMA), Gandoca Manzanillo y en el Parque Nacional Isla del Coco;
existen poblaciones residentes de las siguientes especies: Tursiops
truncatus (n.v. bufeo), Stenella. attenuata (n.v. delfin manchado), S.
longirostris centroamericana (n.v. estenela giradora o Tornillo),
Sotalia fluviatilis (n.v. tucuxi).

Segun May - Collado (com. pers., 2002) en el pacifico oriental
tropical S. attenuata posee tres subespecies: oceanica, costera (S. a.
graffmani) y la hawaiiana. La especie de interés, en este estudio, S.
attenuata (Gray, 1846), en centroamérica comunmente llamada delfin
manchado, es reconocida por su cuerpo esbelto; dorso de color gris
oscuro, con vientre claro y gran profusién de manchas blancas,
distribuidas en los flancos. El color varia con la distribucion y la edad
de los ejemplares. Su hocico es largo; aleta dorsal alta curvada,
falcada; aletas pectorales cortas y puntiagudas. El tamafo del animal
adulto tiene un rango de 1,6 - 2,4 m (hembras) o 1,6 - 2,6 m
(machos), pueden alcanzar los 120 Kg de peso y al nacer tienen un
largo total aproximado de 85 cm (Jefferson et al., 1993) (Fig.1l).
Segun May - Collado (com. pers., 2002) la subespecie costera se
mueve en manadas por lo general menores a los 300 individuos,
mientras que la oceénica supera este numero (= 300). Se
caracterizan por su distribucion en mares templados de 22°C o mas
(Gambell et al., 1975 en Lichter & Hooper, 1983). Es citada para



todos los oceanos entre los 40°N y 40°S, aunque es mas abundante
en las latitudes mas bajas de este rango (Jefferson et al., 1993).

Es depredadora principalmente de peces epipelagicos vy
calamares, fundamentalmente durante el dia (Cubero - Pardo &
Rodriguez - Fonseca, 2000).

Los nacimientos ocurren a lo largo de todo el afio con un
minimo incremento durante la transicion de la estacion seca a la
[luviosa (mayo-agosto) (Cubero - Pardo & Rodriguez - Fonseca,
2000).

Para el Pacifico costarricense tiene el estatus de especie
residente y sus poblaciones son relativamente abundantes. CITES
(Convencién Internacional para el Trafico de Especies Silvestres)
incluye al delfin manchado en el apéndice Il; las frecuencias de
varamientos citadas para el mundo son medias, mientras que para

Costa Rica es baja.

Fig. 1. Morfologia externa de S. attenuata. (Tomado de Jefferson et al., 1993)




Estos animales son los mas abundantes en el Pacifico oriental y
es la especie de mayor interaccién con el atun. Se lo asocia con el
atun de aletas amarillas "yellowfin tuna", S. longirostris y otros
depredadores pelagicos. Los pescadores utilizan esta asociacion para
localizar eficientemente al atun. Northridge (1992) al examinar la
interaccion entre mamiferos marinos y pesca, identifica al delfin
manchado como la especie mas frecuentemente capturada en la
pesqueria del atun con artes de cerco, estimando que en 1989 los
ejemplares capturados fueron unos 55.000 y el volumen total (dos
poblaciones) se estim6 en 3,6 millones de ejemplares. Otro arte de
pesca empleado es la pesqueria costera con redes de enmalle,
siendo de gran impacto sobre especies costeras y menos numerosas.
En Costa Rica el impacto de la pesca artesanal no se conoce con
certeza, aunque podria tener impacto de relevancia en ciertas
localidades (May - Collado com. pers., 2002).

Las grandes ballenas y los delfines, principalmente los altimos,
historicamente fueron considerados por el hombre animales
carismaticos por el hombre (Lochyer, 1990 en Leatherwood & Reeves,
1990). Por lo tanto, son populares debido al apoyo recibido por
diferentes medios de comunicacion que los muestran como animales
con alto grado de socializaciobn con el hombre y de una gran
inteligencia. Las campafas de conservacion realizadas por diferentes
organizaciones no gubernamentales también han contribuido
ampliamente en este sentido. Esto foment6o diferentes actividades
relacionadas con poblaciones silvestres, diferentes tipos de usos del
recurso fauna, entre las que se reconoce al turismo (nado con
delfines, avistamientos de ballenas), extraccion para cautividad
(shows en oceanarios) e incluso en algunos casos para actividades
militares.

El turismo en torno a los cetaceos ha aumentado a escala

global, durante los ultimos 20 afios en forma significativa vy



fundamentalmente afectando a especies costeras. La observacion de
cetaceos (Whale and dolphin watching) en el mundo y otras
actividades de entretenimiento con ellos, implican un ingreso cercano
a 1 billon de dolares y atraen a mas de 9 millones de turistas por afio
en 87 paises y territorios (Hoyt, 2000).

La falta de control y los disturbios crénicos, en diversas
poblaciones mundiales, han llevado a la desaparicibn de grupos
residentes por la migracion masiva (sin reconocer la especie),
trayendo como consecuencia definitiva el cese de la actividad
turistica y obviamente un impacto importante sobre los delfines y el
medio marino (IFAW et al., 1995).

IFAW et al.(1995) reconoce tres actividades principales en relacion
al turismo con ballenas y delfines: alimentaciobn a los animales,
natacion con los animales "swimming whit dolphins and whales" y
circulacion de botes.

Durante el periodo correspondiente al afio 1998 en aguas de
Costa Rica fueron involucradas en este tipo de actividad 1.227
ballenas (sin reconocer la especie) con un ingreso total de U$
218.000. Segun Hoyt (2000) se pudo observar el incremento en el
namero de animales avistados desde 1991 (minimo) y 1994 (mas de
100).

La actividad turistica alrededor de estos animales en aguas
jurisdiccionales estd presente con mayor énfasis como dijimos
anteriormente a partir de 1997; la popularidad de la actividad fue
incrementando de manera gradual y especialmente a lo largo de la
costa del Pacifico: la peninsula de Nicoya (Samara y Carrillo), la
peninsula de Osa (Bahia Drake y Golfo Dulce) y el Golfo de

' Observacion de delfines y ballenas silvestres,i ¢gasariablemente es conducida desde
una plataforma (e.g. embarcacién, avién) no se exelactividades tales como alimentar
0 nadar con los cetdceos (IFAW, Thethys Reseamstitute & Europe Conservation,
1995).



Papagayo (Cubero - Pardo & Rodriguez - Fonseca, 2000; May -
Collado com. pers., 2002). Podrian citarse a modo de ejemplo una
empresa norteamericana de turismo Ilamada "Divine Dolphin"
(www.divinedolphin.com) que ofrece tours a la isla Cafio (localizada
en el pacifico sur costarricense), promocionando al lugar como
Optimo para nadar con ballenas jorobadas. "Talamanca Dolphin
Foundation"” que ofrece viajes para observar al tucuxi y bufeo, dentro
del marco de proyecto de conservacion del recurso. No se ha llegado
a conocer cuanto afecta esta actividad al grupo animal, es por eso la
necesidad de medir y cuantificar el nivel de alteracion de los
cetdceos frente a esa presion, a corto o largo plazo, y asi poder
tomar decisiones para el manejo y conduccion de estas actividades,
mejorar su legislacion y las normas gubernamentales relacionadas
(IFAW et al., 1995).

En Costa Rica segun Cubero Pardo & Rodriguez Fonseca
(2000) la fauna terrestre se ve protegida por la Ley General de Vida
Silvestre (GVS) y por la reciente Convencion de CITES (N° 7416 Ley
gubernamental). Indirectamente se protege a los mamiferos marinos a
través de la Convencion Internacional sobre Leyes Marinas N° 7291,
sin embargo, el medio marino no tiene una adecuada legislacién y en
casos particulares no existe; aunque habria que considerar el
acatamiento de leyes mundiales sobre jurisdicciéon nacional por ser
miembro activo de la Comisién Internacional Ballenera (IWC) (May -
Collado com. pers., 2002). En términos de la GVS solamente se
incluye al manati (Mammalia: Sirenia). En 1998, se crea por Decreto
del Gobierno un Acta para la proteccion de los miembros de la familia
Delphinidae, la misma incluye prohibicion de caza, persecucion,
captura y posesion de delfines que habiten aguas de soberania
costarricense.

Ante la presencia humana los animales, principalmente los

mamiferos, reaccionan de diferentes maneras, conociéndose gran



parte de esto en los de hébitos terrestres. Los animales cambian su
patron comportamental o su fisiologia (aumento de la frecuencia
cardiaca, deficiencia inmunolégica, diversas patologias) en respuesta
a la presencia humana, a un corto o largo plazo de tiempo, o pueden
también ignorar la presencia del hombre, es decir se produce
habituacion (falta de reaccion a largo plazo a ciertos estimulos). Los
animales pueden ademas indicar tolerancia frente a un estimulo,
aunque el estimulo sea modificador, seréa "tolerado" simplemente por
ser importante para la realizacion de alguna actividad del grupo.
Frente a otros estimulos los animales podrian volverse mas
sensibles, es decir, reaccionando de manera desproporcionada,
sinérgicamente (IFAW et al., 1995).

Todos los mamiferos exhiben estos parametros, en los
terrestres su observacion se facilita por la accesibilidad al medio,
mientras que en los marinos se dificulta.

Cuantificar correctamente el impacto" de las actividades sobre
los animales no es una tarea facil, porque, en primer lugar nos
encontramos con la carencia de conocimiento de lo que puede
considerarse como normal, sin disturbios, en el comportamiento de
los cetaceos. De esto surge la imposibilidad de aislar y reconocer el
factor potencial de disturbio.

A esto se suma el hecho de que los cetdceos estan sujetos a un
amplio rango de otros estimulos ambientales. No obstante, cada vez
se hace méas evidente la respuesta negativa de los animales ante la
presencia de embarcaciones.

Segun IFAW et al. (1995), los disturbios pueden ser clasificados

en tres niveles de consecuencias:

" Se define como la alteracion de alguna caractéréstel individuo, grupo o poblacién
de cetaceos mediado pavhale watching. Un impacto no necesariamente es negativo
pudiendo ser positivo, neutro o desconocido (IFAWhethys research Institute &

Europe Conservation, 1995).
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* Inmediata: acciones frente a la colision directa animal -
embarcacion.

* A corto plazo: impacto sobre el comportamiento, afectando
cortejos e interaccibn madre - cria ocasionando desequilibrios
energéeticos en el rendimiento de los animales.

« A largo plazo: reduccién del rendimiento poblacional,
consecuencia de los cambios ecoldgicos y en los sucesos de

crianza.

Generalmente los estudios se enfocan a reconocer los
parametros relacionados con efectos a corto plazo, de fécil
interpretacion y medicién; mientras que los de efectos a largo plazo si
bien son de mayor relevancia y significativos, porque poseen una
implicancia directa sobre la productividad, las condiciones fisicas y la
distribucion de la poblacion animal, son mas dificil de interpretar.

Las investigaciones cientificas, se han intensificado en los
Gltimos afios en Costa Rica (May - Collado com. pers., 2001) y esta
tendencia también fue observada en Argentina. La investigacion en
mamiferos marinos comparte con otras ciencias un comienzo
descriptivo - naturalistico, etapa que se mantiene y que continua
siendo productivo. No obstante, en la actualidad se denota un
desplazamiento hacia una fase tecnoldgico - instrumental (Campagna,
1999).

3.1. Earthwatch vy la legislacion.

Entre los paises que redactaron normas de conductas frente a
las poblaciones naturales de delfines y ballenas y que han gestado
legislaciones de proteccién hacia los cetaceos y otros recursos en

relacion se identifican a los Estados Unidos con el Acta de Proteccion

11



para los mamiferos marinos de 1972. Luego, el acta de especies en
peligro de 1973 que protege a las ballenas y su medio; rige dentro de
las 200 millas marinas y prohibe el acoso hacia los animales por
operadores turisticos o cualquier persona. Se define la palabra
acoso, como "cualquier acto intencional o negligente hacia la vida
silvestre, que creen incomodidad extendiéndose a la alteracion de los
comportamientos normales”. En relacion a esto ultimo se han creado
confusiones en cuanto a "comportamientos normales" reconociéndolo
como un concepto ambiguo. Los responsables de ejecutarlas son el
Servicio Nacional Maritimo de Pesca y las fuerzas de la NOAA
(National Oceanic and Atmospheric Administration).

Nueva Zelanda regula a través del Departamento de
Conservacion (DOC) el cual posee un sistema para otorgar permisos
a los operadores comerciales. El permiso es administrado dentro de
las regulaciones de proteccion de mamiferos marinos de 1978 y 1992.
Se prescribe una correcta conducta por los operadores de turismo y
otras personas en presencia de cetaceos en aguas de alrededores de
Nueva Zelanda asi como en aguas pesqueras de la misma. En caso
de malas conductas esto se reporta a la DOC que puede suspender el
permiso otorgado y el sistema resulta efectivo.

El Reino Unido posee legislaciones que se tornan ambiguas en
el momento de practicarlas, principalmente en lo que respecta a la
jurisdiccion de actuaciéon de las leyes y actas. EI Acta de 1981, Parte
1, Secc. 9 4 (a) y (b) trata la intencionalidad en cuanto a la actuacion
con estos animales. La misma Acta es revisada en 1986 donde se le
da importancia relevante a las poblaciones de cetaceos, siendo por
esto en la actualidad la méas importante base para el control y
regulacion. Sin embargo existen contradicciones en el momento de
definir al hébitat como el mobiliario de cada especie. Otra de las
Actas que trata al tema es la del Gobierno Civico de Escocia del afo
1982, Parte 1, Secc. 121.

12



Portugal, especificamente en area de las islas Azores donde
esta actividad es frecuente, estd prohibido nadar con grandes
cetaceos aunque se permite con ciertas condiciones y regulaciones
nadar con 5 especies de delfines: Delphinus delphis, Stenella
attenuata, S. coeruleoalba, Grampus griseus y Tursiops truncatus. En
estos casos solamente se autoriza el snorkel y no SCUBA.
Organizaciones no gubernamentales junto con las Instituciones
universitarias y el Gobierno trabajaron en conjunto para la regulacion
de la observacién de ballenas y delfines. En la Asamblea Legislativa
regional en marzo de 1999 se aprueba y acepta un cdodigo de
conducta para la observacién de cetaceos (Dec.Leg.Reg. 9/99/A del
22 de marzo). Esta regulacion incentiva la formacién de una
estructura independiente: la Sociedad para el estudio y proteccién de
los mamiferos marinos de las Azores asi como el nacimiento de un
santuario.

En la patagonia Argentina, como caso particular la peninsula de
Valdés con sus golfos y caletas puede ser considerada una gran
reserva de mamiferos marinos. Las condiciones favorables
contribuyen para la congregacion de ballenas francas australes
(Eubalaena australis) para el cumplimiento de sus funciones vitales.
El perfil de costero de la peninsula es variable y ofrece una gama de
ambientes propio para el desarrollo de distintas actividades
biol6gicas. En 1992 la W.W.F (World Wildlife Found) estimé en 2000
ejemplares la poblacion mundial de esta especie, desde 1990 se
[levan censado en la zona mas de 1000 ejemplares, cifra que implica
la mayor concentracién de este animal en el mundo. Existe una
regulacion que protege internacionalmente a esta especie desde
1935, también la IWC decreto el cese total de la caza desde 1985 a
1990. En 1984 debido al boom turistico y publicitario el Congreso
Nacional por Ley # 23094 declara a la especie "monumento natural

nacional".
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En 1972 el Gobierno de la Provincia de Chubut declara al Golfo
San José: parque maritimo provincial. Como presién antropica de
importancia se reconoce en el area, a pesar de la legislacion vigente,
al turismo y a los ejercicios por parte de la Armada Argentina. En el
otro golfo de la peninsula (el mas extenso en superficie): el golfo
Nuevo, se repiten estas presiones y se le suman la creciente
contaminacién urbana e industrial del mas importante asentamiento
humano de la region (Puerto Madryn) y el constante trafico naviero
gue genera dicha poblacién costera. Por el momento no se han
realizado trabajos de relevancia cientifica en relacién al impacto
causado por el gran numero de turistas que cada afio avistan a estos
animales. Por otro lado, si se pudo comprobar cambios evidentes en
los comportamientos habituales, algunas madres pueden abandonar a
las crias, modificando sus trayecto de desplazamiento (tornandose
erratico, cambiando direccién, sentido y velocidad de natacidn).

La otra parte de la poblacién de esta especie del Atlantico sur
reside en aguas de Sudafrica. Debido a que en estas costas se
repiten los posibles factores de disturbio observados en Argentina,
(siendo las principales el turismo y el trafico naviero), se controla
prohibiendo y definiendo todo acoso a las ballenas francas, adoptado
en 1980 como parte del Acta de pesca marina (Sea fisheries Act. de
1973), se reforma en 1984 y se incorpora como parte del acta de
1988 como regulacion #30. El Departamento de Conservacion Natural

y Parques fortalece la legislacion realizando el control oficial.

14



4. O'bygwe tivos

Determinar el patrén de comportamiento de Stenella attenuata
(delfin manchado) del Pacifico central de Costa Rica ante la

presencia de embarcaciones turisticas.

Sugerir normas de conductas y recomendaciones de acercamiento
a los delfines manchados (S. attenuata) en el area estudiada,
considerando regulaciones mundiales y los datos aportados en

este trabajo.
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5. M aterialess & M étod o s

5.1. Area de estudio.

La costa del Pacifico tropical de Costa Rica (imagen satelital)
es reconocida por diferentes aspectos, uno de ellos es la abundancia
zooplancténica; por lo mismo se especializa en importantes tramas
troficas incluyendo a grandes animales como pueden ser los cetaceos
y otros animales como tiburones ballenas, rayas y peces sierra
(Cubero - Pardo & Rodriguez - Fonseca, 2000).

La linea costera caribefia costarricense es recta a diferencia de
la pacifica (Fig.2) que es irregular con la existencia de tres
importantes golfos: Papagayo (182 Km?2), Nicoya (1326 Km?) y Dulce
(745 Km2); acompafiados de bahias y estuarios que en conjunto
brindan relevantes refugios para las especies migratorias y
residentes de la zona (Cubero - Pardo & Rodriguez - Fonseca, 2000).

El area de estudio comprende al Parque Nacional Manuel
Antonio (ver anexo, punto 10.1.2.) sobre la costa del océano Pacifico,
que se localiza a 7 Km al SE de la ciudad de Quepos (09°26"N,
84°09°W) (ver anexo, punto 10.1.2.). El parque comprende un area
terrestre de aproximadamente 682 Ha y 55.000 Ha maritimas, e
incluye 12 islas localizadas a una corta distancia desde la costa. La
fauna es diversa, siendo citadas 109 especies de mamiferos y 184
especies de aves, siendo las marinas las de mayor abundancia
(ICT/SPN-MIRENEM, 2000). Otras especies citadas por ICT/SPN-
MIRENEM (2000) son: Poriphera (10 especies), Cnidarios, clase
Anthozoa (19 especies), crustaceos (24 especies), algas (17
especies) y 78 especies de peces (muchos de ellos con importancia

econdémica)
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Nicaragua
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National Geographic -
Map Machine (2002).
Izquierda: Fig. 1.
Mapa con divisién
politica de Costa
Rica marcando el
area de estudio,
modificada de UCR
(1996).
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5.2. Toma de datos.

Con un promedio aproximado de 43 hs de navegacién, durante
el mes de marzo de 2001 (estacion seca), fue recolectada
informacion en el area de estudio. La informacién obtenida se
relacionada con la actividad turistica en torno a cetaceos silvestres,
es decir el comportamiento de las embarcaciones en el momento de
avistar grupos de delfines y las conductas exteriorizadas por los
altimos en el momento de producirse el encuentro. También fueron
consideradas variables ambientales y previamente a la toma de datos
en campo se presentaron objetivos del trabajo a todos Ilos
prestadores de servicios turisticos de la region.

Se elaboraron encuestas para los turistas que avistaban y a los
operadores prestadores del servicio.

La plataforma para el registro de los datos fueron las
embarcaciones prestadoras del servicio turistico (Tabla 1). Desde
cubierta los animales eran observados cubriendo los 360° del
horizonte mediante rastreos con Yy sin prismaticos binoculares,

alternativamente y de manera permanente; cronometrando la variable

temporal.

Tipo de embarcacion. Motor Eslora Capacidad maxima de
[Hp] [Fts] tripulacion.

Bote con motor fuera|65 26 10 personas

de borda

Velero con motor 25 35 5 personas

"Sloop”

Velero con motor 230 53 25 personas

"Catch-gulestar™

Tabla 1.Caracteristicas de las plataformas de observacion.
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El tiempo de observacion desde la plataforma coincidié con el
tiempo destinado para completar el recorrido involucrado en el tour (4
horas aproximadamente). EI recorrido no vario demasiado entre los
viajes, ya que siguen un recorrido casi estandarizado, lo cual podria

ser considerado a modo de una transecta para la toma de muestras
(Fig.3).

f Quepos

(\__r__ N
H COSTA RICA
/K Puntarenas
gl
-

(
‘:

Doctor’s Beach/

Biesanz Beach:

!/(ftatauepos

— Playa Escondida

/’—__*\

PNMA

Parque Nacional
Manuel Antonio

1
\-‘:‘\\\3 Playa

1 Espadilla
2
QOcéano Pacifico O %

Playa
Manuel Antenio

1, 1. Islas Gemelas
2, IslaLargo
3. IslaOculta

Sitio de Snorkel D

A 4

Fig. 3. Mapa del area de estudio, con transecta (en linea continua con flechas:
ruta y direccién de crucero). Modificada de LTQ (2001)
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Periédicamente fueron considerados los siguientes datos:

« Datos ambientales: meteoroldgicos.

- Datos de navegacion. Tipos de acercamientos de las
embarcaciones.

« Datos bioldgicos
— Cetaceos.
— Vida silvestre asociada.
— Contaminacién marina.

« Encuestas a la tripulacion

5.2.1. Datos ambientales

Fueron registrados antes que los datos bioldgicos,
considerando siempre la misma posicion: frente a la isla Largo (500 m
desde la linea costera) punto considerado inicio del PNMA. Para el
registro de datos en que fuera necesario instrumental especifico, se
utilizaron los disponibles a bordo.

Los datos meteoroldgicos tenidos en cuenta fueron: estado de
la superficie del mar (escala beaufort), viento real (en nudos [Kts]:
fuerza, direccion), nubosidad (cubierto, despejado).

El estado de la superficie del mar utilizando la escala de
Beaufort, donde 1 implic6 ausencia total de ondas; 2 reflejo presencia
de pequefias ondas sin espuma; 3 incluye formacién de espuma en
algunas crestas, y 4 la formacion de crestas con rompimiento y mas
espuma (WCI, 1995 en Cubero - Pardo, 1998). El estado del mar

influye sobre las posibilidades de avistar grupos de animales.
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Otras mediciones: oleaje (en metros [m] <1 m, >1<2 m, >2 m),
profundidad (en metros [m], en el momento del avistaje), Signos de

contaminacién marina (por observacion directa: si, no, tipos)

5.2.2. Datos de navegacién: Tipos de acercamientos de las

embarcaciones.

Numero de embarcaciones en actividad (por unidad, =1, =2, +2).
Tipo de maniobras (subita, cambios abruptos; predecible, cambios

lentos, variable, otros).

Estrategias esquematizadas para el avistaje del grupo animal,

modificadas de Martinez Rivarola et al. (1994):

» Delfin (individuo) O
= Embarcacion .

= Direccidon del desplazamiento (animal/embarcacién)

= Maniobra de la embarcacioén turistica

Rodeo (ROD)
La embarcacion navega en circulos

Alrededor de un grupo de delfines.
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Aproximacion Tangencial (APT)
La embarcacion navega desde la transecta, O O

hacia la zona en donde se encuentra e O
el animal que desea avistar, /

pero no directamente hacia el mismo.

Aproximacion Directa (APD) OO
La embarcacion navega desde la transecta, - O
directamente (en linea recta) hacia donde se /// O

encuentra el animal objetivo del avistaje. -~

Cruce (CR)
La embarcacion navega desde la transecta, O O //'
directamente (en linea recta) hacia donde se -~

encuentra el animal objetivo del avistaje, -

cruzando la formacion.
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Encierro (EN)
Participan mas de una embarcacion.
Desde diferentes direcciones, se acercan O

al grupo animal. O

Persecucion.

Una o0 mas embarcaciones adoptan la misma direccién de
navegaciéon que el grupo animal, alcanzando o superando Ila
velocidad del mismo.

Detenido (a la deriva) con los motores 1. apagados,

2. encendidos.

Distancia aproximada entre la embarcacion y los animales
avistados (en metros, -100, =100, +100). Velocidad aproximada de
crucero (en nudos [Kts] - 8 Kts, + 8 Kts, variable). Tiempo
aproximado de permanencia con los animales (con un grupo, en
minutos: -30°, =307, + 307; individual: -15", =15", +15"). Colisiones

entre embarcacion - animal (ocurrencia: si, no).

Trafico maritimo y actividad pesquera (alto, medio, bajo)
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5.2.3. Datos biolégicos

l. Cetaceos

« Descripciéon de la composicion del grupo.

Especie animal observada (uso de claves para reconocimiento
por observacion directa). Numero de individuos que conforman el
subgrupo observado. Composicion social del grupo basado en Wells
(1991): crias recién nacidas, madres y crias, juveniles, adultos.
Presencias de cortes o cicatrices en los animales (si, no.

Localizacion).

* Etologia. Muestreo comportamental

Se realizaron 10 muestreos comportamentales siguiendo la
metodologia de Altmann (1974) aplicando el método focal individual y
en subgrupos. La duracién de cada uno de los muestreos dependi6
del tiempo de permanencia con el grupo animal avistado (15"- 407),
dentro del rango temporal utilizado para actividad turistica (tiempo
total 04 hs: 1:00 - 5:00 p.m.).

Medicion de las conductas exteriorizadas por el grupo, segun
Shane (1990a); al conceptualizar "grupo"” se considero como
cualquier namero de delfines observados en ocasion aparente,
moviéndose en la misma direccion y a menudo, pero no siempre,
involucrados en la misma actividad) o por un individuo. El
comportamiento se clasificO en tres categorias mayoritarias, las
cuales a su vez fueron divididas en subcategorias siguiendo la
metodologia de Cubero-Pardo (1998) :
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1. Forrajeo 2. Desplazamiento 3. Socializacién

Busqueda - Captura Merodeo. Interacciones.
(activa, pasiva). Exhibiciones.
Persecucidén de la Spy Hopping.

presa (activa). Nado en proa.

Persecucién con

saltos.

Descripcion de las categorias comportamentales

Forrajeo. Interpretado como comportamiento alimentario (en algunos

casos pudiéndose observar a la presa y también vida silvestre

asociada):

Busqueda - captura activa: delfines solos o en grupos
ampliamente dispersos por distancias mayores a 100 m. entre
individuos o entre sub-grupos, que se mueven en direcciones
variables dentro de un &area especifica, con buceos frecuentes

en los que se deja ver el pedunculo o incluso la aleta caudal.
Captura pasiva: delfines colocados en posicion estatica en
contra de una corriente de marea. Los cambios de posicion se

dan Uunicamente al seguir o capturar una presa.

Persecucion activa: individuos solitarios que acorralan a la

presa contra algun pareddn rocoso de la costa, o que lanzan el
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aire para luego golpearlas con las aletas caudales. Estas no

son estrategias comunes de observar.

" Persecucion con saltos: individuos o grupo animal, persiguen a
la presa combinando el desplazamiento con saltos

(generalmente al ras del agua), pudiéndose observar a la presa.

Desplazamiento: Puede combinarse o no con otras actividades y se
refiere exclusivamente al movimiento constante en un direccion
definida.

El merodeo consiste en individuos, ddos o grupos que permanecen
inméviles (descanso) o se mueven extremadamente despacio, con
direcciones individualmente voluntarias; se mantienen en un area o
puede ocurrir cierto desplazamiento. Puede confundirse con el

comportamiento alimentario.

Socializacion: Se registra al interactuar individuo - individuo,
individuo - embarcacion y/o exhibiciones. Como interaccion se
consideran a los roces entre dos individuos o méas, luchas vy
persecuciones. Las exhibiciones son referidas principalmente a
diferentes tipos de saltos (en alto, de lado, de espalda, al ras del
agua, vientre arriba y lado).

Se define como Spy hopping: Sacar la cabeza fuera del agua
(dejando ver 25% o mas del cuerpo) de manera vertical. El nado en
Proa también se lo incluye dentro de esta categoria: uno o mas
animales nadan en la proa de la embarcacion en desplazamiento,

pudiendo ser combinada con tipos de interacciones.

Otros parametros considerados: Segun Kruse (1991); IFAW et
al.(1995); Janik & Thompson (1996) y Randall (1997); posibles signos
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de alteracién o disconformidad frente a algun factor modificador del

comportamiento (a corto plazo), considerados en el momento de ser

exhibidas por uno o mas individuos de un subgrupo animal:

Reacciones a corto plazo

Categoria

Parametro mensurable

= Golpes con la aleta caudal

"coletazo": Tail slapping.

Ocurrencia.

= Cohesion

Asociacion de animales.

= Dispersion

Desasociacion de animales.

= Ventilacidon (ciclo respiratorio)

Aumento, disminucién, sin

cambios.

= Velocidad de natacidn

Aumento, disminucion, sin

cambios.

= Direccién de natacion

Centrifuga, centripeta,

indiferente.

1. Presencia de vida silvestre

asociada (peces, reptiles,

aves, otros mamiferos marinos, etc.), uso de claves para

reconocimiento por observacion directa.

M1, Contaminacion marina.

Presencia (si) de afloramientos

del fitoplancton: blooms algales, polucién por vertidos o

residuos, etc.
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5.2.4. Encuestas a la tripulacién

Fueron realizadas un total de 22 (n=22) encuestas a tripulantes
seleccionados al azar, luego de haber observado a los cetaceos. La
metodologia se basd en una serie de 10 preguntas con opciones cada
una de ellas (hasta 5), algunas con posibilidad de comentarios
personales. Otros datos registrados fueron la edad y la nacionalidad
del encuestado (Ver modelo de encuesta).

Para el analisis descriptivo so6lo se tuvieron en cuenta algunas
preguntas (1,3,5,7 y 9) que arrojan datos de mayor relevancia para el

manejo.
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6. R e'ssudl t ado s

6.1. Condiciones meteoroldgicas.

Las condiciones meteorologicas durante las observaciones en
Quepos fueron por lo general estables, el oleaje nunca excedi6 el
metro de altura y el beaufort se limité en un rango de 1-2. En relacion
al viento tuvo una marcada direccion suroeste, con una velocidad
promedio de 11.7 nudos y en el mayor porcentaje de los avistajes la
cobertura nubosa fue escasa, siendo en general dias despejados y
calurosos (21 - 28 C).

6.2. Distancia con respecto a la costa y profundida  d.

Los avistajes fueron concretados entre los 300 - 500 m con
respecto a la linea costera a una profundidad aproximada de 36.6 m
(120 Fts).

6.3. Descripcion de la estructura social.

De 10 grupos avistados con un total de 99 animales (Fig. 4), el
rango para el tamafio del grupo fue de 5 -15 individuos (con una
media de 9,9) teniendo el minimo en la muestra 5y el maximo en la 7
y 8. En toda ocasidon se observo la presencia de animales jovenes; 9
grupos (#1-5, 7-10) estuvieron conformados por algunos adultos y en
7 (#1-5, 7, 10) fueron parte del grupo hembras con crias. En ningun

grupo observado se registrd la presencia de recién nacidos.
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Nro. de individuos
(School size)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nro. de muestra

Fig. 4. Tamafio del grupo animal.

6.4. Patron de comportamiento animal

Siempre diurnos, tiempo de actividad (1:00 - 5:00 p.m.),
coincidiendo con el tiempo de la toma de datos.

Analizando las categorias mayoritarias comportamentales (Fig.
5), la socilalizacion en las escuelas posee la mayor frecuencia de
registro, seguido por el forrajeo y con menor ocurrencia aun al
desplazamiento. Las subcategorias comportamentales con mayor
ocurrencia observadas dentro de la categoria socializaciéon fueron las
exhibiciones (saltos), seguido por el nado en proa. Algunos animales
desplegaron Spy-hopping aunque con una ocurrencia menor. (Fig.6).

En las reacciones medibles a corto plazo se pudo ver a la
disociacién del grupo animal con la mayor ocurrencia durante las

observaciones. El tail-slapping demostré una baja frecuencia.
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Fig. 5. Ocurrencias de los
comportamientos
considerados categorias
mayoritarias, donde FOR
(forrajeo), DES
(desplazamiento) y SOC

(socializacidn).

Fig. 6. Ocurrencia de los
comportamientos
incluidos dentro de la
categoria
comportamental
socializacion, donde SAL
(saltos), NAP (Nado en
proa) y SPH (Spy
hopping).

Fig. 7. Ocurrencias de los
comportamientos
considerados como
reacciones a corto plazo
frente al posible impacto
de la actividad turistica,
donde TAS (Tail
slapping), DIS
(dispersién) y COH

(cohesién).

Ocurrencia

FOR

Categorias comportamentales

DES

SOC

Ocurrencia

12

o N b~ OO @

107 I
SAL NAP SPH

Subcategorias comportamentales

(Socializacién)

Ocurrencia

I
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Reacciones a corto plazo

COH
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La direccion de nado mayoritariamente fue centrifuga (Fig. 8).
Los animales ante la presencia de las embarcaciones optaban por
reaccionar, tomaban distancia de la plataforma de observacién y se
fugaban del area de observacion. Conjuntamente variaron parametros
fisiolégicos como la ventilacién (Fig. 9), que se vié mayormente
incrementada, nunca disminuida. También asociado se observo el
aumento de velocidad de nado por parte de los delfines, en el
momento del encuentro, modificando la conformacién grupal como

antes se menciono mediante la huida.

Direccion de natacion

Nro. de muestra
N
Il

2,
1J
O,

Centripeta Centrifuga Indiferente

Fig. 8. Direccién de nado de los delfines durante el encuentro

10 - Ventilacion
S 8
[
S &
€
S 44
g
Z 2 | L

0
Incrementada Disminuida Sin Cambios

Fig. 9. Ventilacion (tiempo de apnea) de los delfines durante el encuentro.
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6.5. Tipos de maniobras y estrategias implementadas por las

embarcaciones.

Los tipos de maniobras implementadas (Fig. 10) con alta
frecuencia fueron las caracterizadas por los cambios abruptos y
subitos. En algunos casos se mostraron predecibles para los delfines
y variables.

Las estrategias operacionales (ver punto 5.2.2.) mas frecuentes
por parte de los conductores de embarcaciones prestadoras del
servicio, una vez localizado el grupo de delfines, fueron las de
aproximacion directa. Las persecuciones fueron observadas con una
misma ocurrencia que las aproximaciones tangenciales, mientras que
los rodeos, los cruces y encierros fueron las estrategias menos
observadas. Las embarcaciones fueron detenidas (a la deriva) por
voluntad propia del conductor, teniendo como causa en algunos
casos: la "espera" del comportamiento a desplegar por el grupo de
delfines, la presencia de otras embarcaciones en movimiento dentro
del area de avistaje y una minima distancia plataforma - animal/es.
Pudo categorizarse a estos hechos como embarcaciones detenidas
con motores encendidos o motores apagados, siendo registrados con

las mismas ocurrencias (Fig. 11).

Fig. 10. Tipos de
maniobras para 7
C 6 |
concretar el avistaje, o -
donde c.a.s (cambios 2
o 4
abruptos, subitos), c.p. % 3 -
(cambios predecibles). 8 2 -
1 -
0 I
c.a.s. C.p. variables
Tipo de maniobra
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Estrategias del operador

Fig. 11. Estrategias del operador durante el encuentro, donde ROD (rodeo),
APD (aproximacion directa), APT (aproximacién tangencial), CR (cruce), EN

(encierro) y Det.c.m.a/e (detenido con motores apagados/encendidos).

6.6. Descripcion por dia en la toma de datos. (Tabla 2).

Comportamiento animal 1, conducta desarrollada por el grupo
animal a una distancia mayor a los 100 m en un primer momento
(momento de la ubicacién para el avistaje) y comportamiento animal
2, conducta desarrollada por el grupo animal, a una distancia menor a
los 100 m durante el encuentro. Donde T es la temperatura ambiental
(°C), V la direccion del viento, C la conduccion (tipos de maniobras y
estrategias) de las embarcaciones turisticas en torno a los cetaceos
silvestres, En la muestra 9 el conductor de la embarcacion golpea el
lateral del bote con el objetivo de "llamar" a los animales,
descuidando el manejo de la embarcacion. En otros sitios de avistaje
en el mundo, también se pudo registrar esta estrategia por parte del

operador de la embarcacion donde, el objetivo es atraer a los
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animales a

la embarcacion.

Esto es considerado un tipo de

interaccion y en varias ocasiones los golpes pueden ir suplementados

con aplausos.

Muestra,
Fecha. T V. Comportamiento C. Comportamiento
Afio (°C) animal 1 animal 2
2001
1. 22 |SO |Forrajeo. Nado c.a.s. Sin cambios en la
15-03 en proa APT conformacion grupal.
Cazan Aumento de la apnea.
individualmente, Velocidad de natacion
con persecusion aumentada. Direccion
activa. Saltos de nado sin cambios.
altos. No se Nado en proa. Saltos
observan roces,
tampoco giros,
por lo que se
supone actividad
sexual no
observada.
Dispersion
(dificulta la
ubicacion).
2. 22 |SO |Forrajeo c.a.s. Huida, saltos al ras
16-03 APD del agua. Apnea
Persec. aumentada. Direccién
de nado
variado.saltos.
3. 25 |SO |Desplazamiento. |c.p. Dispersion, huida.
17-03 APD Frecuencia de buceo
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Persec. sin cambios,
Det.c.m.a. |velocidad de natacion
en aumento, huida.

4. 21 |SO |Roces. nado en c.p. Huida.

18-03 proa. APD Apnea sin denotar
cambios. Velocidad de
natacion
incrementada.
Cohesion. Nado en
proa.

5. 28 |SO |Roces. Saltos. c.a.s. Dispersion, huida.

23-03 ROD Saltos altos y

APD bruscos. Apnea en
Persec. aumento, velocidad de
natacion

incrementada,
direccion variada.
Nado en proa.
6. 28 |S - |Forrajeo, c.p. Tail slapping,
24-03 SE |desplazamiento, |APD dispersion, saltos al
nado en proa. APT ras del agua.
Saltos altos, en Det.m.e. Apnea en aumento,
el mismo numero velocidad de natacion
y por los mismos incrementada,
individuos. direccion de nado
variada.
7. 27 |SE |Roces. Saltos. c.p. Tail slapping,
25-03 APD dispersidn, saltos.
APT Sin cambios en la

frecuencia de buceo,
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direccion de nado

variada.

8. 25 |SO |Forrajeo.
30-03

c.a.s.
EN

Sin cambio en la
conformacion grupal.
Apnea en aumento,
velocidad de natacién
incrementada, huida,

saltos.

9. 22 |SO |Forrajeo, saltos
31-03 altos.

c.p.
ROD
APT

Spy - hopping, sin
cambios en la
conformacion grupal,
saltos.

Frecuencia de buceo
incrementada,
velocidad en aumento,

huida, saltos.

10. 22 |SO |Desplazamiento,
01-04 saltos realizado

por crias.

c.a.s.
APD
Persec.

Det.m.e.

Spy - hopping, huida,
saltos con medio
cuerpo y de lado.
Apnea en aumento,
velocidad de natacion

incrementada, huida.

Tabla 2. Descripcion por dia en la toma de datos, considerando condiciones

meteorolégicas, conduccién de las embarcaciones y comportamiento animal.

6.7. Trafico marino.

El trafico marino registrado fue Dbajo (presencia de
"camaroneros" aislados, anclados en la costa en espera) asi como
yates de pesca deportiva trasladandose a velocidades maximas

desde el muelle hacia alta mar y viceversa. En dos de los muestreos,
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el trafico observado fue alto, transitando por la misma area un total
de 12 embarcaciones (camaroneros, pescadores de atun, pesca
deportiva, privados). La pesca deportiva posee indices importantes
en la region, existiéndo tiendas en Quepos que ofrecen tours que
incluyen todo el equipamiento (e.g. Pescadore, Costa Rican Dreams,
High Tec). A lo largo del Pacifico costarricense las bases pesqueras
de mayor importancia son Guajiniquil, EI Coco, Paquera, Puntarenas,
Quepos, Puerto Cortéz, Puerto Jiménez y Golfito (Cubero - Pardo &
Rodriguez - Fonseca, 2000).

6.8. Estilos de avistajes.

Dos tipos de embarcaciones se utilizan para prestar el servicio
de avistajes de cetaceos silvestres en aguas de Quepos: botes y
veleros con motor fuera de borda (25 - 230 Hp); esloras que van
desde los 7.9 m (26 Fts) - 16.15 m (53 Fts), capacidad méaxima de 10
- 25 tripulantes; mantenimiento del casco: bueno (segun pregunta #8
encuestas a tripulantes).

Las embarcaciones de menor calado y mayor velocidad ejecutan
un acercamiento mayor al grupo animal y posiblemente originan el
mayor impacto, como es el caso de los jet skies (1 tripulante) en
grupos de 6 embarcaciones encierran al grupo animal, persiguiéndolo
a alta velocidad, también se observaron maniobras como la de cruzar
el grupo, muchas veces, excediendo la velocidad de natacion de los
delfines, los cuales se dispersan y huyen.

La empresa Surfari Yacht Cruises tiene como norma apagar los
motores si las condiciones climéticas lo permiten y asi avistar a los

delfines propulsandose con las velas.
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6.9. Presencia de vida silvestre asociada.

Durante la toma de datos se observd vida silvestre asociada en
el area de distribucion de los delfines, pudiendo en algunos casos
estar relacionados directamente con la actividad desarrollada por el
grupo. Las aves marinas fueron las mas frecuentes (Tabla 3),
sobretodo los boobies, estos siempre fueron observados, asociados
al grupo de delfines durante el forrajeo. Los operadores turisticos los
utilizan en diversas ocaciones para facilitar la localizacion del grupo
animal y asi concretar el avistaje. Son aves que se desplazan en
grupos importantes, volando en fila, con planeo ondulado sobre las
olas, zambulléndose desde el aire. También se reconocieron en el
area de distribucion de los cetaceos pero no en una asociacidon

directa con el grupo animal a fregatas y pelicanos.

Orden Familia Género Nombre vulgar

Pelecaniformes |Sulidae Sula Alcatraces
Boobies

Pelecaniformes |Fregatidae Fregata Fregatas

Frigatebirds

Esteganopoda Pelecanidae o |Pelecanus Pelicanos

P.Pelecaninae Pelicans

Tabla 3. Aves marinas asociadas, segun Orlog (1968) y Altman & Swift (1993).

Se reconcocieron con frecuencia peces 0seos pertenecientes al
género Cypselurus spp. (Atherinomorpha:Exocoetidae), comunmente
[lamados peces voladores: flyingfishes, en la mayoria de las veces
como presa de los delfines, quienes ejecutan sobre el cardimen una
persecusion activa. Aunque no se encontraron trabajos de preferencia

alimenticia con estas poblaciones, los peces voladores parecen ser
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una de las presas mas preferidas por los delfines de estas costas
(Manfred com. pers., 2001). Durante la mayoria de los avistajes,
cuando los grupos de cetaceos se alimentaban, se los pudo observar
en persecusion activa a altas velocidades frente a grandes bancos de
peces voladores, los cuales escapan sobrevolando grandes
distancias sobre la superficie del mar. Estos peces tienen como
preferencia un hébitat peldgico - costero y una talla media de 20 cm
(Nelson, 1976; Cervigon & Fisher, 1979).

En lo que respecta a otros grupos animales (reptiles,
mamiferos) no se observaron representantes en asociacién directa
con el grupo de delfines; sin embargo, los prestadores turisticos
comentan sobre el avistaje en cierta época del afio de jorobadas (en
trAnsito) en mar abierto, vainas de orcas patrullando y "grandes
delfines”, pudiendo ser estos ultimos falsas orcas por la descripcion

aportada por los mismos (también en transito).

6.10. Presencia de cicatrices o lesiones.

En la toma de datos (#6) pudo observarse un corte a nivel de la
aleta dorsal en un individuo de delfin manchado adulto. Respetando
la clasificacidén de lesiones propuesta por Randall et al. (1997) podria
considerarselo un corte en pedunculo dorsal con un 25 % de la aleta
relacionada. También se pudo observar en algunos ejemplares
cicatrices en el cuerpo sin reconocer un patron evidente.

Como posibles causas de las lesiones podria considerarse al
alto trafico marino observado en la region, es decir, los animales
chocando contra el casco de los botes, por voluntad propia (los
animales por el misma distribucion espacial, durante el
desplazamiento, se "empujan" contra la embarcacion generalmente
durante el nado en proa) o por parte de la embarcaciéon (para reducir

la distancia con el grupo animal durante el avistaje).
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Segun prestadores de turismo del area de conservacion Osa
fueron registradas colisiones (2000 - 2001) entre embarcaciones que
tienen como destino la isla Cafio (y otras regiones del Pacifico sur de
Costa Rica) y ballenas jorobadas en transito, provocandose la muerte
de un ballenato. En un caso concreto con un ballenato, dandole
muerte.

En las costas del Golfo Dulce segun Cubero - Pardo &
Rodriguez - Fonseca (2000) dos delfines (sin reconocer la especie)

vararon posiblemente por mala conduccion de las embarcaciones.

6.11. Signos de contaminacién marina.
6.11.1. Marea Roja.

El dia 17-03 (#3) desde cubierta se localiz6 una mancha muy
cercana a la costa producido por el aumento en concentracion de
dinoflagelados: marea roja. Coincidiendo con lo registrado, las
autoridades de Salud y Agricultura firmaron el 23-03 un decreto para
la prohibicion de la venta de moluscos con concha en el pais,
segundo de este tipo desde enero (Castro, 2001). Se reconocido a
Quepos (Bahia Azul) como el sector del Pacifico mas afectado por la
floracion algal (ver anexo, punto 10.1.3.). Se hizo mencion al
problema econdmico ocasionado en la actividad pesquera a pequefia
escala, acarreando pérdidas de hasta 10.000 colones diarios
(aproximadamente U$ 28,00). Se produjo ademdas, inconvenientes en
las artes de pesca (lineas, redes superpuestas) sumado al cese de
aparicion del pescado (pargo, corvina, macarela).

Es importante destacar la toxicidad de las algas, favoreciendo a
la floracion el aporte de nutrientes (eutrofizacion del medio) por
diferentes fuentes contaminantes (en este caso la descarga de los
rios y aportes de la agricultura de la poblacién costera). La afeccidn
abarca diferentes niveles en la trama trofica del ecosistema marino

costero, pudiendo directa (presa) o indirectamente afectar las
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poblaciones de delfines residentes. En Gipsland Lakes - la costa este
de Victoria, Australia por el mismo fenOmeno se produjo una gran

mortandad de delfines (sin reconocer la especie) en ACF (2000).

6.11.2. Polucioén.

Directamente se pudo observar posibles signos de polucion
marina costera: Peces muertos (#3), latas de aluminio y botellas de
plastico (#6) coincidiendo con el sitio donde se practica snorkel
(arrecifes).

Al plastico se lo puede encontrar de dos maneras: como piezas
manufacturadas (en este caso) o0 como piezas en crudo sin procesar.
En las costas prevalece las particulas manufacturadas teniendo como
fuente de generacion embarcaciones de transporte, pesca Yy
recreacion (Coleman & Wehle, 1984). Diversos animales marinos
(aves, tortugas, mamiferos) incluyen como items alimenticio al
plastico, produciéndole multiples trastornos gastrointestinales,
ulceraciones y problemas en otras estructuras anatomicas, pudiendo
alcanzar la muerte (eg., muerte de delfines, ballenas minke vy
cachalotes por obstruccion intestinal con plastico). Otra de las
caracteristicas a destacar es el poder acumulativo y poder de
persistencia de este tipo de material en la trama trofica
principalmente el PCBs: policlorinato bifenilo, que no es degradado
en agua y se acumula en el tejido animal. Las hembras amamantando
transfieren el quimico en la leche (Coleman & Wehle, 1984; Bannister
et al. 1994; Hutchinson, 1996; Kemp, 1996 y Donoghue, 1996 en
Simmonds & Hutchinson, 1996). Los mamiferos marinos son
particularmente susceptibles a la ingesta del plastico debido a la
tendencia a examinar objetos flotando (Coleman & Wehle, 1984).

En aguas de Costa Rica se han detectado significativos niveles

de metales pesados y organoclorados (Guzman & Jiménez, 1992;
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Tanabe et al., 1994) por el excesivo uso de pesticidas en la
agricultura, en donde la erosion causada por las precipitaciones,
favorece al traslado desde los rios hacia el mar. En Golfo Dulce se
definieron como importantes los organoclorados presentes en los
sedimentos del rio Esquinas (Spongberg & Davis, 1998). Segun
Cubero - Pardo & Rodriguez - Fonseca (2000) recientes estudios
patolégicos en delfines manchados y bufeos demostraron
acumulacion a nivel tisular de DDE-pp (version metabolica DDT-pp

degradado).

6.12. Encuestas - analisis descriptivo.
6.12.1. Turistas

Se reconocen otros paises ofertantes de la actividad, donde los
encuestados tuvieron experiencias previas al avistaje an aguas de
Costa Rica. Los paises fueron los siguientes: Argentina, Colombia,
México, Nueva Zelanda y U.S.A. (Hawaii, Massachusetts). No
obstante en la mayoria de los casos no existian experiencias previas
en esta opcion turistica.

Una minoria reclama informacion previa de la diagnosis del
grupo para una mayor comprension (fotos, videos, etc.), asimismo
pocos reconocen maniobras bruscas por parte de la embarcacion y un

elevado numero de embarcaciones avistando al mismo grupo animal.
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6.12.2. Analisis de las preguntas.

P1l. ¢Por qué escogié un tour con cetaceos?

La mayoria (59%) escoge el tour
"por gusto”, un 19% del total por 15%

resultarles "misticos" y el 15% 199
0

. , 0

por interés en aprender sobre el 59%

7%

grupo. La minoria (7%) por otras

razones.

P3. ¢Qué tipo de actividades espera poder realizar con los

cetaceos?

Un 71% de los encuestados
prefieren observar las escuelas' 71%

desde una plataforma

(embarcacion), al 21% le gustaria 21%

8%

nadar con los animales;

snorcklear y bucear con tanques
(SCUBA) estarian dentro de las actividades menos preferentes por

los turistas encuestados (8% y 0% respectivamente).

" Segun Bel kovichet al (1991) unién de manadas o grandes unidades de 100

individuos aproximadamente.
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P5. ¢ Qué valor tiene para usted un

La seleccidon de las opciones
fueron relativamente equitativas,
el 33% lo valoriza en relacion al
"contacto", como esparcimiento
(27%) y como una opcion mas del

ecotursimo regional (23%). Con

un menor porcentaje (7) lo valorizan con el aprendizaje.

P7. ¢Qué cambios mejorarian este

El mayor porcentaje de los
encuestados (39) mejoraria la
oferta turistica ofreciendo mayor
interaccion con los animales
("swim with", "Touching",

"snorckeling"). El 27% lo

relaciona con un aporte mayor de informacidén; con un mayo tiempo

tour con cetaceos silvestres?

33%

23%

27%

17%

tour ?

15%

39%

19%

27%

de excursion (19%) y con otros cambios el 15%.

P9. Como considera las maniobras de la embarcaciéon

los cetaceos?

La mayoria consider6 que las
maniobrasimplementadas
respetaban la voluntad de los
animales (95%), mientras que el
5% restante las consideraron

buenas pero reconociendo que se

podrian mejorar en ciertos aspectos.

en torno a

95%

5%
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P 10. Comentarios adicionales.

Hacen referencia al tiempo de observaciéon de los animales,
reconociéndolo como escaso. En un caso mencionan al sonido como
posible factor modificador o alterador del comportamiento de los
delfines, también el alto numero de botes avistando al mismo grupo
animal. Otros reclaman por una tripulacion menor durante los viajes,
por informacion previa del tipo grafica (fotos, videos, etc.), combinar
con el avistamiento: snorkeling y alimentar a los animales.

6.12.3. Nacionalidades - Edad de la tripulacién. (Fig. 12).

Del total de las personas encuestadas el mayor porcentaje
(48%) tenian como pais de procedencia los Estados Unidos (e.g
Boston); de la Union Europea un 14% (e.g.Holanda, Suiza, Alemania);
un 19% provenia de paises latino americanos (e.g. Argentina,
Colombia) y con el mismo porcentaje de Canadé&. El rango para las

edades fue muy amplio entre los 20 - 60 afos.

H Union Europea [0 América latina [ América del norte

52-59

44-51

36-43 [
28-35 [ I

20-27 | |

Edades

Nro. de personas

Fig. 12. Edades, nacionalidad y nro. de tripulantes durante

las observaciones para la toma de datos.
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6.12.4. Propietario.

Se encuestd al encargado y propietario de una de las empresas
ofertante de la actividad en Quepos - Manuel Antonio, Reef and
Release Sport Fishing, Sr. Steven Wofford; de 43 afos y de
nacionalidad nortemaericana (Texas). Participa en este tipo de
emprendimiento desde el afio 1991, abarcando las siguientes areas:
Dominical, Bahia Drake, Isla Cafio, Parque Nacional Marino Ballena,
Uvita y Quepos (la ultima con mayor frecuencia: 8 afos) todas
situadas a lo largo de la costa del Pacifico central y sur de Costa
Rica. El propietario afirma haber recibido capacitacion especial con
respecto a la observacion de cetadceos silvestres por parte de
PROMAR (Centro de Proyeccion del Ambiente Marino, con sede en
San José).

El tipo de actividad que ofrece en los tours observacion de los
animales desde plataformas (bote) junto a la préactica de snorkel en
los arrecifes, reconociendo como peligroso el nadar con los animales
y alimentarlos.

No ofrece informacion previa a la tripulacion sobre el grupo
animal.

Relaciona el nadar con los delfines como una ventaja
econOmica, es decir aumento de ingresos, para este tipo de
emprendimientos.

Disponen de una embarcacion para el avistaje (bote) "Planet
dolphin”.

Por afio reconoce un total de 400 viajes (tours) con un promedio
de 8 - 10 personas por viaje. La tripulacién estaria conformada
principalmente por publico internacional (90%) seguido por escolares.

Acceden a los tours por contactos realizados por los hoteles y
agentes turisticos, asi como por internet (www.planetdolphin.com).
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Comenta adicionalmente
manejo de los recursos

aprovechamiento.

lo importante de la ensefianza del

marinos

costeros

para

un

mejor
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7. D isseda s1060 n

Los trabajos realizados con poblaciones residentes en el
pacifico costarricense son escasos, concentrandose esfuerzos en la
zona sur: Golfo Dulce (Acevedo - Gutiérrez & Buckhart, 1998; Cubero
- Pardo, 1998) y norte, Golfo de Papagayo: Islas Murciélagos y Bahia
Culebra (May - Collado & Forcada, 2001). No hay antecedentes de
trabajos para la zona del Pacifico central en relacion con algun
parametro ecoldgico, ni tampoco a planes de manejo del recurso
fauna.

Se desconoce informacion cientifica sobre los delfines
manchados residentes en aguas del Parque Nacional Manuel Antonio
y Quepos, segun Manfred (com.pers., 2001) reconociendo su relativa
abundancia, son avistados aproximadamente a 20 millas marinas
desde la costa, teniendo como presa principal a los peces voladores y
no existirian problemas en cuanto a varamientos y encallamientos en
redes de pesca.

A modo de discusion se compararan los datos aportados desde
las tres regiones: norte, centro y sur; considerando la diferencia en
cuanto al esfuerzo de estudio.

El rango de individuos observados en aguas de Quepos se
establecio entre 5-15 individuos, con una media de 9,9 y una
estructura social definida por la presencia de animales jovenes y
adultos.

Para el golfo de Papagayo e Islas Murciélagos el tamafio de la
escuela oscilo entre 1-50 individuos, con una media de 8.44 y 9.95 en
correspodencia a cada una de las regiones (May - Collado & Forcada,
2001); existiendo una relacion directa entre numero de delfines,
profundidad y transparencia de las aguas.

En Golfo Dulce segun Cubero - Pardo (1998) el tamafio grupal

denot6 la mayor abundancia, siendo de 50-225 individuos,
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predominando las agrupaciones de delfines manchados frente a otra
especie. Ocasionalmente en esta region se observaron grupos
reducidos (4 delfines), coincidiendo en este momento con distancias
menores a los 400 m desde la costa. En esta region pareciera hacer
uso de areas mas alejadas con respecto a la linea costera,
(exclusivamente el centro del golfo o saliendo del mismo) es decir,
aguas mas profundas y grupos mas numerosos.

El valor de la profundidad puede encontrar respuesta en la
estructura de los grupos. Los delfines establecen jerarquias sociales
con base en posiciones espaciales dentro de la agrupacidén, mas que
utilizando estrategias agresivas o inhibitorias entre si (Bel kovich et
al., 1991). Ese ordenamiento espacial no se limita a dos dimensiones,
mas bien es tridimensional (Dudzinski, 1995 en Cubero - Pardo,
1998). Las asociaciones de manchados con zonas mas profundas
debe tener alguna relacion con el espacio necesario para dicho
ordenamiento, es decir, responde a una necesidad espacial que
permite mantener la cohesion de grandes grupos.

En el area estudiada, la mayoria de las veces los cetaceos se
observaron a distancias menores a los 500 m con respecto a la linea
costera, a profundidades no maximas; comparando con lo ocurrido en
Golfo Dulce durante la estacion seca, existiria una tendencia a
disminuir el grupo animal en numero mientras la distancia con la
costa disminuya. Cabe destacar la falta de estudios en Quepos para
la preferencia de héabitat.

Segun Shane et al. (1986) en las especies de cetaceos con
distribucion costera, los grupos pequefios son lo mas comun y, por el
contrario, mientras mas alejada es la distribucion con respecto a la
costa, mayor es el tamafio de los grupos, incluso, las especies
oceanicas forman escuelas que alcanzan los miles de individuos.

En la mayoria de las poblaciones de delfines, la agregacién en

grupo es una regla, ya que ésta resulta mas adaptativa en
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comparacion con la vida solitaria (Corkeron, 1989 en Cubero - Pardo,
1998). EI tamafio de los grupos queda determinado por las
caracteristicas del habitat, entre las cuales se destacan las tasas de
depredacién y la cantidad de dispersiéon del alimento. Esto ha sido
determinado para otros grupos de mamiferos, entre los que quedan
incluidos los coaties y algunos primates los cuales parecen variar el
tamafio de los grupos de manera directamente proporcional a los
riesgos de ser depredados (Burger & Gochfeld, 1992; Stanford, 1995
en Cubero - Pardo, 1998). La cercania de la costa puede ofrecer
proteccion contra depredadores (e.g. tiburones) a través de
estructuras rocosas o coralinas o incluso por la turbidez derivada del
impacto de los rios.

En términos generales podemos decir que la distribucidon
espacial y temporal de los cetaceos se halla bajo la influencia de una
serie de factores ambientales, como variables fisico-quimicas vy
climatoldgicas; factores bidticos: competencia y depredacién; vy
factores antropogénicas: la actividad pesquera, el trafico maritimo y
otros. Las interacciones que se dan entre los distintos aspectos
varian segun el area de que se trate (Au et al., 1979, Jefferson et al.,
1993; T.1.O., 1995 en Cubero - Pardo, 1998). En el grupo no se
reconoce una distribucidén aleatoria sino determinada por la influencia
de los factores ambientales.

Las condiciones climéaticas durante la toma de datos en Quepos
fueron por lo general estables. En relacion a las meteoroldgicas, el
oleaje y beaufort se mostaron limitados, el viento tuvo una marcada
direccién con una velocidad promedio de 11.7 nudos y en el mayor
porcentaje de los avistajes la cobertura nubosa fue escasa, dias
despejados y calurosos. En Golfo Dulce los animales fueron
observados con cobertura nubosa mayor, oleaje mayor a los 0.4 m y
una marcada tendencia a las condiciones meteorolégicas menos
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favorables, pudiendo existir una correlacion con las condiciones
biogeograficas del mismo golfo.

El ordenamiento de actividades de manera secuencial en el
tiempo deriva no solo en eficiencia sino también en ahorro
energético, algunos estudios referentes a los patrones
comportamentales en los delfines revelan algunas diferencias entre
zonas y entre especies (Drickamer & Vessey, 1992; Bréager, 1993;
Shane, 1990; Wdirsig & Wirsig, 1979; Scott et al., 1990; Day, 1998;
Hanson & Defran, 1993) El ordenamiento, que es mas bien una
secuencia de actividades, es el resultado de la regulacion de
respuestas a estimulos externos (e.g. estimulos ambientales bidticos
y abidticos) por parte del estado interno del animal en un momento
determinado (reloj biologico), el cual refleja las condiciones
fisiologicas particulares que afectan el estado motivacional (Mora
com. pers., en Cubero - Pardo, 1998). De ese modo, los animales se
comportan de acuerdo con patrones que resultan predecibles en
cierto grado (Alcock, 1989 en Cubero - Pardo, 1998).

Analizando los patrones comportamentales; en el Golfo de
Papagayo e Islas Murciélagos los animales tendrian como actividad
mas frecuente el forrajeo (mayor en la estacién seca) ocurriendo en
el 58% de los grupos observados, el desplazamiento en un 23% y un
19% socializando.

En Golfo Dulce las actividades sociales activas estuvieron
fuertemente asociadas con la alta frecuencia de diversos tipos de
exhibiciones y contactos, entre los cuales se destacaron los saltos y
los roces, respectivamente. Se evidenciaron diferencias en
comportamiento en relacién al tamafo grupal.

También la actividad con mayor dedicacién fue la alimenticia,
principalmente durante los meses de la misma estacién. Esto es
atribuido a una posible estrategia que permita crear reservas para la

época lluviosa, cuando la abundancia de presas parece disminuir,
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mientras que la mayor frecuencia de actividades sociales activas se
registraron durante el fin del periodo de lluvias, explicado por
téerminos de un posible pico reproductivo.

En las regiones norte y sur, pareciera que los animales durante
la estacion seca tienen como actividad frecuente al forrajeo, aunque
en este estudio el forrajeo demostré una ocurrencia importante, las
exhibiciones (saltos) fué la actividad desplegada con mas frecuencia.

Otros signos de disconformidad se observaron en los animales
estudiados, producto del posible incorrecto manejo de la actividad,
coincidiendo con los preestablecidos por varios autores (Kruse, 1991;
IFAW et al.,1995; Janik & Thompson, 1996; Randall, 1997; Cubero -
Pardo & Rodriguez - Fonseca, 2000). Los delfines frente a la
proximidad de los botes, desplegaron comportamiento tales como: tail
slapping y spy hopping (el dltimo incluido en este estudio como
subcategorias de socializacion). El nado en proa fue una actividad
con alta frecuencia para delfines manchados del Golfo Dulce; en
Quepos esta actividad también fue comdan (50% de las
observaciones).

Estudios realizados denotan que la mayoria de las veces, el
avistajes de cetaceos silvestres no es llevado a cabo
adecuadamente, ya que los operadores turisticos con el fin de
concretar el encuentro con los delfines, ejecutan cualquier maniobra
sobre la poblacion animal (IFAW et al., 1995). El tipo de conduccidn
ejercida en torno a los delfines en aguas de Quepos es variada,
aunque se implementan algunas estrategias con mayor frecuencia,
como podria ser la aproximacion directa a los delfines; las maniobras
por lo general son abruptas y subitas, muy pocas veces predecibles
para los animales. Los operadores de la region podrian diferenciarse
en cuanto al estilo implementado para concretar el avistaje, siendo
observados en algunos casos maniobras consideradas como

correctas sobre el recurso, como el respeto de una distancia

53



prudente animal - embarcacion y la detencion de los motores al
producirse el encuentro utilizando la vela para la propulsion.

El trafico de botes afectaria la distribucion, el comportamiento y
los requerimientos energéticos de odontocetos diversos (Randall
,1997). Segun Janik & Thompson (1996) las reacciones dominantes
en el comportamiento denotado en la superficie, afectados por el
trafico de embarcaciones serian: aumento de la velocidad de
natacion, variaciones en la distribucion espacial y cambios en las
frecuencias de buceo. Esto fue observado en Quepos, donde los
delfines frente a wuna distancia minima con las numerosas
embarcaciones, modifican su ventilacién, aumentando el tiempo de
apnea y asi los ciclos respiratorios; la velocidad de natacion también
es modificada observando en la totalidad de los avistajes un
incremento en la misma. En cuanto a la distribucién espacial también
se vio variada, los animales se dispersan nadando en subgrupos o
inclusive en individuos aislados, también frente al posible impacto
optan por cohesionarse, sumando subgrupos, en ambos casos
huyendo a altas velocidades. Algunos autores (e.g. Barlow, 1985;
Polacheck & Thorpe, 1990; en Simmonds & Hutchinson, 1996)
registraron movimientos migratorios masivos y comportamientos
evasivos en marsopas como respuesta al trafico marino,
recomendando por lo tanto, limites de acercamiento de las
embarcaciones a dichos animales. Kinze (1988) sefala casos de
marsopas con crias recién nacidas exteriorizando un comportamiento
denominado "shielding" (protegiéndose, escudandose) probablemente
indicando inseguridad de los animales. El autor concluye que anélisis
de estos comportamientos es complejo y que existiria una relacién
con la edad. El grado de estrés ocasionado a los delfines por altas
densidades de botes depende del estadio de vida en que se
encuentren. En cambio otra especie, como T. truncatus han

desarrollado la capacidad de adaptarse a un amplio rango de
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condiciones tolerando altos niveles de disturbios (Thompson, 1992 en
www.w-isles.gov.uk/minch/wildlife/wildtour-07.htm#topOfPage.) lo que
gueda de manifiesto cuando los animales son atraidos por las
embarcaciones debido al ruido de sus motores.

Las colisiones animal - embarcacion no fueron observadas,
aunque si lesiones y cicatrices, lo cual posiblemente evidencie este
tipo de interaccion en algin momento. Colborn (1999) menciona a las
colisiones como un factor a corto plazo, causante de modificaciones a
largo plazo en el comportamiento y asi aumento de la mortalidad en
la poblacion. El excesivo trafico marino modifica la distribucion de los
cetdceos, siendo mas vulnerables las hembras con crias, estas
Gltimas inexperimentadas en sus movimientos. Indirectamente los
cardimenes (presas posibles) modifican sus desplazamientos y asi
afectan la alimentaciéon de los grupos. En algunos casos inclusive se
observo que por el acoso de los botes los delfines reducen el tiempo
de alimentacion extendiéndolo en otra actividad, como la sexual
(Colborn, 1999).

El tipo de embarcacion podria tener una conexién con el nivel
de disturbio causado; los jet skies observados en actividad no
respetan norma alguna de manejo sobre los delfines. Segun Gordon
et.al. (1992), Evans et al. (1994) en The Minch Project - appendix 1 -
wildlife tourism management, este tipo de embarcaciones como todas
las consideradas de alta velocidad, el calado del casco, el sonido
generado por las hélices averiadas (generalmente de alta frecuencia)
causarian disturbios en pequefios cetaceos, siendo nocivas para las
poblaciones silvestres, interfiriendo sobre areas de alimentacidn,
crianza y posiblemente afectando al sistema de ecolocalizacién de los
mamiferos marinos. EIl trafico marino adicionado al impacto de la
produccion de ruidos producen severas interrupciones en los
procesos de comunicacion entre mamiferos marinos, reconocidos

como esenciales para la supervivencia de las poblaciones.
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Las altas velocidades (25 nudos o superior) generan una banda
se sonido desde los 1 - 50 kHz, esto significa que existe una sobre -
posicion con la banda (rango) de vocalizacion de delfines vy
marsopas, teniendo como consecuencia el "dolor" y malestar en los
animales (Evans, 1987; Evans et al., 1992 en The Minch Project -
appendix 1 - wildlife tourism management ). Frente a esto, los veleros
pueden ser una buena opcion para minimizar el disturbio originado
por las embarcaciones a motor.

Alimentar a los delfines es una opcion ofrecida por algunas
empresas prestadoras, pero no se registro este tipo de actividad en el
area de estudio, lo cual significa una ventaja debido a los peligros
gue ésta acarrea: alteracién del comportamiento (pérdida de habilidad
en la caza, por habituacién), es decir dependencia con el humano
alimentador; vulnerabilidad frente a depredadores y sumado a esto la
falta de adaptaciones fisiolégicas para el proceso de ciertos
alimentos y asi riesgos de diversas patologias (NMFS, 1990).
También existe la posibilidad de transferencia de microorganismos de
naturaleza humana desconocidos por el sistema inmune de los
mamiferos marinos (Rhinehart, 1998 en Cubero - Pardo & Rodriguez -
Fonseca, 2000).

El nado con los delfines, en el mundo, es reconocido como una
de las actividades principales de este tipo de opcion turistica y en
esta regiébn no se registré la oferta de la actividad, lo que también
podria considerarselo como ventaja. Los riesgos se asemejan a los
del factor alimentar a los animales, es decir, las dos actividades
involucran la interaccion directa con los delfines; también habria que
mencionar el accionar impredecible. Recientemente en Brasil, se
documentd por primera vez la muerte de un bafista por la "agresion”
por parte de un delfin. Conocido con el nombre de Tiao, aparecia en
las costas de San Pablo durante agosto de 1994 socializando con los

bafistas; asi comenzd a establecerse como atraccidon turistica en
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esas playas formandose en algunos casos grupos de hasta 30 turistas
en contacto con el animal y en el mes de diciembre respondio ante la
presiobn con topetazos y embestidas, dando como resultado una
muerte (Kemp, 1996 en Simmonds & Hutchinson, 1996).
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8. Conelbu si10ne s

Los delfines manchados de Quepos-PNMA denotaron un tamafio
grupal relativamente bajo y una distribucion mas bien costera que

oceanica.

Las condiciones ambientales durante el tiempo de toma de datos
coinciden con las registradas en Golfo Dulce (Cubero - Pardo,

1998) para el delfin manchado.

Los animales tienen al forrajeo como actividad frecuente, sin
embargo las exhibiciones fueron las de mayor ocurrencia

demostrada, posiblemente por el impacto de la actividad turistica.

Los avistajes, causan modificaciones, a corto plazo, en el patrén
comportamental de los cetaceos; podria reconocerse los siguientes
pardmetros alterados: la ventilacion, la conformacion grupal y la

direccion de natacidn.

La conduccion sobre el recurso fauna marina en la regién, no es
Optima, evidenciando irregularidades en los tipos de maniobras y
estrategias implementadas, siendo las de mayor uso las de
aproximacion directa con cambios abruptos y subitos, no

predecibles. La distancia entre embarcacién-animal son minimas.

La actividad tiene un altisimo crecimiento en Quepos Yy es

demandada principalmente por el turista nortemaericano.
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8.1. Recomendaciones para el dolphin watching en Quepos -
Pacifico central de Costa Rica, para minimizar el posible
impacto de la actividad sobre el recurso y asi un uso racional
del mismo. Basado en la experiencia mundial y datos aportados

por dicho estudio:

Se observd en la region velocidades de crucero variables entre
los 2 - 15 nudos aproximadamente. Es conveniente acercarse al
individuo / grupo animal a una velocidad en lo posible no mayor a los
8 Kts. Al aumentar la velocidad de crucero, aumenta la probabilidad
de colisiones animal - embarcacion, animal - animal. Los animales en
estos casos se muestran "confusos” y optan por huir nadando a altas
velocidades, alterando sus ciclos respiratorios y el tiempo de apnea.

La distancia entre la plataforma de avistaje y los animales, en el
momento del encuentro fue menor a 100 m (aprox.). Como minimo se
aconseja una distancia de 100 m. Evitando de esta manera posibles
varamientos y cambios en el patrén comportamental de los delfines.

El nidmero de botes en actividad por lo general fue de 2 o mas;
el maximo reconocido es de 2, en caso de superar el numero:
mantener distancia del area de avistaje (300 m aprox.) con motores
apagados y en una condicion de espera. Respetando las distancias
minimas se anulan las acciones invasivas y modificadoras hacia los
animales.

El cambio abrupto y no predecible caracteriz6 al tipo de
maniobra para concretar el avistaje en la region. El earthwatch
recomienda en el momento del encuentro maniobras del tipo
predecibles y lentas. Nunca abruptas ni subitas. Al anticipar la
maniobra durante la conduccion, los delfines tienen la posibilidad de
concretar a voluntad sus desplazamientos dentro del area de

distribucién.
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La estrategia de acercamiento con mas ocurrencia en Quepos
fué la aproximacion directa, es conveniente nunca aproximarse
directamente al individuo/grupo animal; tampoco encerrarlos ni
cruzarlos. La estrategia considerada como correcta es la
aproximacioén tangencial y paralela, siempre por detrds de la escuela,
respetando el desplazamiento de los delfines. La probabilidad de
colision conduciéndose de esta manera disminuye, evitando la
confusién y huida de los cetadceos. La conformacion grupal no
denotara modificaciones involuntarias y el patron comportamental y
parametros fisiolégicos no se veran alterados.

El nado con los animales (swimming with), y el contacto directo
con humanos (touching) no fueron observados en la region. No es
aconsejable nadar ni tocar los delfines. De esta manera se logra
anular una posible accion invasiva, es decir, no se interfiere en las
actividades normales de los animales y asi posibles reacciones
agresivas e impredecibles, también habria que tener en cuenta al
hombre como posible vector de patologias no reconocidas por el
sistema inmune de los cetaceos.

El buceo con delfines, aunque no fue registrado para Quepos,
no es recomendable, conociendo las posibles reacciones de
agresividad por parte de los animales hacia el buzo; de querer
implementar este tipo de opcion se recomienda el snorckel y nunca
SCUBA (con tanques). Alimentarlos tampoco fue registrado,
igualmente no es aconsejable de realizar ya que genera
acostumbramiento por parte de los delfines (habituacion),
considerandola una accion invasiva y generando posibles peligros a
nivel individual o poblacional a corto y largo plazo.

Podrian recomendarse a modo de complemento las siguientes
actividades: Antes de concretar el avistaje prover al turista del
maximo de informacion sobre la biologia de los cetaceos. Facilitarles

acceso a libros, claves de reconocimiento, videos, fotografias,
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internet, estadisticas y trabajos cientificos de relevancia en relacion
al earthwatch. Es de relevancia introducir al turista en generalidades
de mamiferos marinos, colaborando asi con una mayor comprensién
sobre el comportamiento de los delfines en su medio natural. Seria
correcto explicar el plan de avistaje, las desventajas de implementar
incorrectas maniobras y asi los posibles peligros para la poblacion
animal residente.

En el momento de estar avistando los delfines, establecer
absoluta prioridad en el grupo animal objeto del viaje, reconocer la
especie observada, describir la estructura social: presencia de
juveniles, adultos y fomentar la habilidad en el turista de identificar
diferentes comportamientos desplegados, mediante amplias
categorias comportamentales como forrajeo, desplazamientos vy

socializacién.
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