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Resumen

La Reserva Bioldgica Isla del Cafio es parte del Area de
Conservacién Osa (ACOSA) y estd ubicada a 15 km de la
Peninsula de Osa, en el Pacifico sur de Costa Rica. La isla
tiene varias playas y estd rodeada de plataformas rocosas y
coralinas, de arrecifes coralinos, fondos arenosos y lechos
de rodolitos. En algunas zonas rocosas submarinas crecen
gran diversidad de especies de octocorales. Cerca de la
Isla del Cafio hay muchos cetdceos y es un drea donde las
ballenas jorobadas tienen sus crias.

En esta publicacidn se presenta un mapa batimétricos de
la Isla del Cafio, perfiles del fondo en varias direcciones
perpendiculares a la isla, mapas de los habitats marinos,
listas de especies marinas, una lista con los trabajos
cientificos que se han publicado sobre organismos,
ambientes y procesos marinos de la isla y se da una serie
de recomendaciones para el manejo adecuado de los
ambientes marinos.

La Isla del Cafio esta rodeada por una plataforma
submarina irregular en extensién y profundidad. En los
lados oeste, norte y este la plataforma termina a unos 40
m de profundidad y se hace mas profunda poco a poco.
Del lado sur la pendiente es pronunciada hasta los 80 my
de ah{ en adelante la pendiente es mucho menor. El mapa
de hébitat generado con la imagen Hymap (CARTA
2005) tiene una exactitud del 60%, mientras, que la
exactitud del mapa a partir de la imagen QuickBird fue
mayor (87%). A partir de la clasificacién de habitats con
la imagene Quickbird, los arrecifes coralinos representan
el 13%, mientras que las comunidades coralinas ocuparon
el 14% de los ambientes someros. La cobertura de coral
vivo en la Isla del Cafio ha venido aumentando desde su
reduccién drastica durante El Nifio 1982-83.

La diversidad marina de la isla es muy rica, en este trabajo
se registran 239 especies entre las informadas en la
literatura cientifica y lo observado y recolectado durante
una expedicion en enero-febrero 2007. Esto representa
un aumento de mds del 50% de las especies que habfan
sido informadas previamente. Falta mds investigacion

I

en la Isla del Cafio ya que hay muchos grupos de los que

no hay registros. Durante la expedicién se encotraron 37
especies de algas en cuatro Divisiones, se identificaron

20 especies de octocorales, dos de coral negro y 21 de
corales escleractinios, y se contabilizaron 82 especies de
peces, pertenecientes a 33 familias. Haciendo de la Isla

del Cafio el sitio mds rico del pafs de varios grupos de
organismos marinos. Adicionalmente, en la Isla del Cafio
todavia se puede observar coral negro a relativamente poca
profundidad, se ven cambutes grandes y especies de peces
de importancia comercial en grandes niimeros y tamafio,
cosa que ya no se ve fuera de las 4dreas protegidas. Estas
especies comerciales incluyen peces extraidos para consumo
directo, como para el negocio de acuarios en sitios no
protegidos y estan escaseando, pero en la Reserva Bioldgica
Isla del Cafio son abundantes.

La lista de articulos cientificos sobre organismos, ambientes
y procesos marinos incluye 84 referencias, que van desde
contaminacién hasta taxonomia de varios organismos,
pasando por impactos naturales y antropogénicos en los
arrecifes coralinos de la isla. La mayoria de los trabajos son
sobre los arrecifes coralinos y sus organismos asosciados.

La Isla del Cafio esta bajo gran presion por el turismo, por
la pesca deportiva, pesca comercial ilegal y anclaje de todo
tipo de lanchas y barcos, tanto de turismo como de pesca
y camaroneros. Hay contaminacién con liquidos y sélidos.
Por esto se debe mantener las cuotas de visitante y las dreas
designadas para el buceo, prohibir totalmente la pesca
dentro del drea protegida que debe extenderse al menos 6
km desde la orilla, y se debe limitar totalmente la entrada
de embarcaciones de pesca de todo tipo. Es recomendable
aumentar el personal y los recursos para poder realizar
una mejor vigilancia de los ambientes marinos. Se debe
incentivar la investigacion cientifica en la Reserva
Bioldgica.

Finalmente, por la gran diversidad de hdbitats y especies
de la Reserva Bioldgica Isla del Cafio se debe considerar su
inclusién en la Iniciativa del Corredor Marino del Pacifico
Tropical Oriental, como otro de los sitios de Costa Rica.
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Introduccion

La Isla del Cafio estd dentro del Area de Conservacién
Osa (ACOSA), y fue establecida como Reserva Bioldgica
por medio de la ley No 6215 del 9 de marzo de 1978.

La isla se encuentra a 15 km de la Peninsula de Osa,
Pacifico sur de Costa Rica (Figura 1), tiene un 4rea
protegida de §8.3 km?, 2.9 km? terrestre de y 55.4 km?
marinos (Alvarado et al. en prep.). La Isla del Cafio tiene
arrecifes coralinos (Guzman y Cortés 1989), fondos
arenosos (Cortés et al. 1996), playas, lechos de rodolitos,
jardines de octocorales y zonas rocosas (obs. pers.), y

es reconocida como sitio de alumbramiento para las
ballenas jorobazas (Oviedo y Solis 2008). Los arrecifes
coralinos han sido estudiados en detalle desde hace mas
de 20 afios (Guzmdn y Cortés 1989, 2001). Sin embargo,
la gran mayoria de habitats no han sido investigados
apropiadamente y es sabido que albergan una gran
diversidad de especies. En un trabajo anterior, Cortés et
al. (1996) hicieron perfiles del fondo alrededor de la Isla
del Cafio y analisis de sedimentos. La resolucién de ese
trabajo fue de curvas batimétricas cada § m, arrancando
a una distancia de 1.83 km de la isla, por lo que los

ambientes submarinos someros no fueron identificados
apropiadamente (Figura 2).

Quesada-Alpizar y Cortés (2006) y Quesada-Alpizar et al.
(2006) hacen una revision de las diferentes investigaciones
realizadas en la Isla de Cafio, y particularmente Cortés

y Jiménez (2003) hacen un recuento del estado de
conocimiento de los arrecifes coralinos en ella. Quesada-
Alpizar et al. (2006) mencionan que la isla es uno de

los sitios con mayor cantidad de especies de corales (15
especies) y octocorales (10 especies) en el Pacifico sur

de Costa Rica. Sin embargo, a la fecha no ha existido una
evaluacién que cuantifique la ictiofauna de esta Reserva
Bioldgica. Este punto es de suma importancia ya que las
dreas marinas protegidas (AMP) de no extraccién, como
la Isla del Cafio, poseen un alto valor de conservacién y
manejo para otras actividades extractivas que se dan en la
cercanfa. Se ha demostrado que en estas areas protegidas
existe una alta diversidad de peces, con mayores tallas, mds
capacidad reproductiva y por ende exportan sus recursos

a zonas adyacentes (PISCO 2007). Por estos motivos,
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Figura 1. Ubicacion de la Reserva Bioldgica Isla del Cafio, Area de Conservacion Osa,

Costa Rica.

Ambientes y organismos marinos de la Reserva Bioldgica Isla del Cafio, Area de Conservacién Osa, Costa Rica



10

-84.

8.82

8.72

’

-

-’
"

e s N AR

8.82

18.72

1] \

N

8.634.00 <83.90

8380  06%

Figura 2. Batimetria alrededor de la Isla del Cafio (tomado de Cortés et al. 1996).

es importante sentar una linea base de la composicion
{ctica de la isla, ya que varias especies de peces de arrecife
sufren gran presién de pesca (cabrillas, pargos, loros,
roncadores), mientras que otras especies sufren cambios
en su abundancia por la pérdida de habitats y recursos
alimenticios (damiselas, mariposas, blénidos, peces

dngel), con lo cual la isla se convierte en un refugio para el
desarrollo de estas. Monitorear cambios en una comunidad
natural es esencial para lograr una conservacién efectiva.
La abundancia de peces y su diversidad pueden reflejar las
condiciones del arrecife de coral o del arrecife rocoso, ya
que los peces son méviles y muchas especies dependen de
tipos especificos de sustrato y alimento. El cambio en la
diversidad de especies y su abundancia en el tiempo, puede
mostrar cambios en el ambiente. As{ mismo, la presencia
de peces carnivoros es un indicativo de equilibrio en el
ecosistema, especialmente si estos son de gran tamafio, ya
que por lo general son los primeros especimenes que se
extraen.

Recientemente, como parte de la elaboracién del Plan de
Manejo de la Reserva Bioldgica Isla del Cafio se considerd
como de suma importancia para el buen manejo de los
ambientes marinos, el poder contar con mapas geo-

referenciados de los mismos. Dichos mapas servirdn como
herramientas para mejorar el manejo de la isla a través

de una zonificacién, debido a la gran visitacion diaria. La
mayor cantidad de actividades que realizan los visitantes de
la isla se llevan a cabo en la playa y alrededor de los arrecifes
coralinos y rocosos donde es comtn observar varios grupos
de personas practicando el buceo de apnea (“snorkeling”).
As{ mismo, la prictica de buceo con tanque (SCUBA) es
una de las actividades con mayor auge y demanda en la

isla. Sumado a ello, la observacién de ceticeos, tortugas

y la pesca deportiva en la cercania son las actividades
econdmicas que mds ingresos generan para la Reserva
Bioldgica y los habitantes de las cercanfas.

Con el fin de evaluar en mayor detalle los ambientes
marinos costeros de la Isla del Cafio, se visit6 del 25 de
enero al § de febrero del 2007 como parte de la Expedicion
Cientifica del M'V Phoenix con un grupo de cientificos,
coordinados por el Centro de Investigaciéon en Ciencias
del Mar y Limnologia (CIMAR) de la Universidad de
Costa Rica. Se evaluaron sitios todo alrededor de la Isla
del Cafio cubriendo la totalidad de los ambientes marinos
y se hizo un levantamiento batimétrico alrededor de esta,
hasta 6 km de la orilla. Esta expedicion fue financiada
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por The Nature Conservancy (TNC), el Centro de
Investigacion en Ciencias del Mar y Limnologia (CIMAR)
de la Universidad de Costa Ricay el Smithsonian Tropical
Research Institute (STRI).

El proyecto se enmarcé dentro de las estrategias y
actividades de conservacion con vision paisajista que
realiza TNC en la region. Este mismo esquema ya dio sus
primeros resultados para el Pacifico Occidental de Panama,
en el Parque Nacional de Coiba, en el Golfo de Chiriqui
(Gugmdn eral. 2004). La finalidad de estas evaluaciones es
poder contar con una descripcion clara y actualizada de los
ambientes marinos costeros como herramientas de manejo
y conservacion. El presente trabajo, y el ya realizado en
Coiba (Guzmdn et al. 2004), forman parte de una futura

evaluacién més completa de la eco-regién Nicoya donde
TNC ha ubicado varios de sus sitios de accién y donde se
encuentran varias dreas marinas protegidas de importancia
nacional, regional e internacional.

En esta publicacién se presenta un mapa batimétrico
actualizado y preciso de los ambientes marino-costeros de
la Isla del Cafio, perfiles batimétricos, asf como una serie
de mapas de los ambientes marinos. Se incluyen, ademads,
listas de especies, una evaluacién de la ictiofauna alrededor
de la isla, una lista de publicaciones cientificas sobre
ambientes y organismos marinos, y se exponen algunas
recomendaciones para un adecuado manejo de estos
ambientes marinos.
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Materiales y métodos

Batimetria

Los datos batimétricos se tomaron utilizando una sonda

GARMIN (GPSmap® 298) equipada con ecosonda y
GPS. Se realizaron 45 transectos lineales de 6 km cada

uno para un total de 270 km alrededor de la Isla del Cafio

(Figura 3). Los datos generados durante este proyecto
se combinaron con los obtenidos durante la expedicién

CIMAR-ZMT abordo del Buque Oceanogrifico Alemin

Victor Hensen en 1994 (Cortés etal. 1996).

El mapa de batimetrfa se elabord creando un mapa de
puntos a partir de las coordenadas geogrificas para las
cuales se midi6 la profundidad en el campo. El mapa de
puntos se convirtié en un mapa batimétrico utilizando el
modelo esférico de la funcion “Interpolacion” (“Krigging”),
y se aplicé un filtro circular de “Vecino més cercano”
(“Neighborhood”) utilizando el promedio y un radio de
10 pixeles para suavizar las curvas. Luego se obtuvieron
isolineas a partir del modelo batimétrico con la funcién
de “Contorno” (“Contour”). Debido a que el modelo
batimétrico no refleja los detalles particulares del fondo
en aguas someras cercanas a la isla, se generaron perfiles
batimétricos de algunos transectos representativos en
diferentes direcciones.

83°57'0"W 83°55'30"W 83°54'0"W 83°52'30"W 83°51'0"W 83°49'30"W —
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 s
o
. -
N =
«©
B Leyenda L
= Tas 344 W >E | =
g o Tas RPN 5
o = Transectos batimétricos Ta6pw -©
N 133 T38 S >
@ | \:’ Reserva Biologica T°il;°2 39 | ©
z ) i / e
o (L] =
i~ - T34 mn Ny
2 T35 ] 1 2
© =% ©
_ (- 1l T40 |
= = B R
s H 6=
- - L
u
: /
1= =
u \
] \
]
|
u
-
L]

T16

8°42'0"N  8°43'0"N  8°44'0"N
1

e ‘I
Isla del Caio ‘“—‘ - — —T 12

9
e
——g‘:}"

» T 13|

3
©
1
8°42'0"N  8°43'0"N  8°44'0"N

T e~ esssssmsessntnT14 |-
I T15

r4 /\ z
o | - \ k=
:; I \ :;
© - T18 s l ' T24 i ©
E i z
g r ’T \'l o
7 E
® . \ %123 ©
T22 z
1] I 3

7 WGS 84 i . . E
g 105 1ozA MIETIz6 Ao Ebature Qb 0 %

©- BN W T3 ol i
@ |1 0051 2 3 4 z
ol 1:100,000 |5
(]
1 1 L L Ll L Ll L l ) 1 T T T T T T 90

83°57'0"W 83°55'30"W 83°54'0"W 83°52'30"W 83°51'0"W 83°49'30"W

Figura 3. Rutas de navegacion para medir profundidad hasta 6 km alrededor de la Isla del Cafio.
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Mapas de habitats marinos

Todos los mapas se realizaron utilizando el programa ArcGIS
version 9.2. En las secciones siguientes se muestran las
imdgenes utilizadas y se explican como fueron procesadas.

El mapa de habitats marinos con una resolucién media-alta
(pixel de 15 m) se cred clasificando una imagen Hymap, de

la misiéon CARTA 2005 (Figura 4). La imagen fue geo-
referenciada con puntos geogréficos de control obtenidos en
el campo. La correccion atmosférica se realizé utilizando el
programa HyCorr, que convierte los valores de radiancia en
valores de reflectancia superficial aparente (nivel compatible
con el procesamiento ATREM3). El nivel de precision
geométrica de la imagen sin procesar fue revisado contra
puntos de control en la costa de la isla. Se le aplicé un Analisis
de Componentes Principales a las 18 bandas de la imagen
Hymap para generar tres componentes que incluyeran los
efectos contribuyentes de todas las bandas a la discriminacion
de los habitats marinos; esto reduce la redundancia e integra
la varianza radiométrica asociada a las bandas multi-
espectrales (Jensen 2004, Mishraeral. 2006). Las bandas
PCA 1,23 fueron seleccionadas para hacer la clasificacion de
la imagen ya que explicaban 99% de la varianza.

83°54W

Figura 4. Composicién de color verdadero de la imagen Hymap, 2005.

El diagrama de flujo de procesamiento de la imagen Hymap
de la misién CARTA 2005 se presenta en la Figura 5. El
mapa de habitats marinos de Isla del Cafio basado en la
clasificacién final de Hymap.

Utilizando una imagen Quickbird del 24 de febrero de
2007 (Figura 7) se hizo una clasificacion de hébitats
marinos de alta resolucion (pixel de 2 m) y se generd

un mapa, utilizando la misma metodologia que para la
imagen Hymap con la tnica diferencia que a la imagen
Quickbird hubo que hacerle la correccién atmosférica
por el método de Sustraccién del Pixel mds Oscuro
(Dark Pixel Substraction) y una correccién de la columna
de agua con el método del Indice de Profundidad
Invariable de Lyzenga (1978, 1981) (ver diagrama de
flujo de procesamiento, Figura ). Ademds, se evaluaron
cuantitativamente 15 sitios y cualitativamente mds de 50
sitios alrededor de la isla para cuantificar la cobertura
de coral vivo, y se generd un mapa de cobertura de coral
vivo en arrecifes y comunidades de coral en la Reserva
Bioldgica Isla del Catio.
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Figura 5. Diagrama de flujo de procesamiento de las imagenes Hymap, de la mision CARTA 2005, y la Quickbird del 2007.
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Figura 7. Imagen Quickbird de la Isla del Cario del 24 de febrero del 2007.

Descripcion de la flora y fauna
asociada

Todo alrededor de la isla se inspeccion6 mediante la

técnica de arrastre manta (Rogers et al. 1994). Esta técnica
consiste en el arrastre de un buzo a baja velocidad por una
embarcacién a motor que va siguiendo el contorno de la costa
y alavez alejandose y acercandose de ella en forma de rejilla.
De esta manera, se puede tener una apreciacion rapida de la
composicion del fondo marino. Durante el recorrido el buzo
va indicando si la zona estd compuesta por arrecifes rocosos,
coralinos, parches de arena o de algas, as{ como indicando

si el sitio posee alguna particularidad. En la embarcacién se
va anotando las indicaciones del buzo sobre la composicion
de los hdbitats marinos as{ como las coordenadas de los
mismos. Esta técnica permite de manera rapida tener una
comprobacién en campo de las imdgenes satelitales.

Posteriormente, se seleccionaron sitios alrededor de la
isla para una inspeccion mas detallada. En dichos sitio

se cuantificd las especies de corales, octocorales, algas y
peces presentes. Se recolectaron algas y octocorales que no
pudieron ser identificados in situ.

Los peces fueron evaluados mediante una técnica de
monitoreo visual denominada buceo exploratorio
(Rogers etal. 1994), la cual consiste en bucear libremente
sobre un sitio y apuntar las especie avistadas. El buceo
empez6 en el momento en que se ingresd al agua y cada
buceo tuvo un minimo de 30 minutos. Cada especie
anotada se asigna dentro de un cédigo de abundancia de
cuatro categorias que se basan en el nimero aproximado
de individuos que se observaron, de la siguiente manera:
1 =un individuo, 2 = entre 2y 10, 3 = entre 11y 100,y
4 = mas de 100.
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La riqueza de especies, definida como el niimero total de Se levanté una lista de las especies marinas informadas
especies documentadas, fue calculada para cada buceo. Tres para la Isla del Cafio basada en publicaciones cientificas.
pardmetros, porcentaje de frecuencia de avistamiento (%¥FA):  La informacién fue analizada y los vacios de conocimiento

el porcentaje de buceos en que se observo la especie; densidad  apuntados.
(D): promedio ponderado del cédigo de abundancia en
que cada especie se observd por buceo, y la abundancia

(A) definida como A =D * %FA, que nos da una idea del Bibliografl’a sobre la Isla del

valor de cada especie en el muestreo total. Todos los buceos

o
tuvieron una duracion entre 30 y 60 minutos, el tiempo de Caiio

buceo no se tomd en cuenta para calcular los pardmetros

arriba mencionados. Los sitios muestreados se escogieron Se hizo una compilacién de la informacién cientifica
utilizando dos criterios: 1) arrecifes someros de menos de 10 existente sobre los organismos, ambientes y procesos
m de profundidad con una alta cobertura de coral y 2) sitios marinos en la Reserva Bioldgica Isla del Cafio. Las
profundos con mas de 10 m, que eran identificados durante publicaciones fueron analizadas y catalogadas para

los arrastres batimétricos, ademds, se visito el Bajo del Diablo  detectar los vacios de informacién.
debido a que es el més visitado por los turistas.
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Resultados

Batimetria

La Isla del Cafio esta rodeada por una plataforma insular
irregular en extensién y profundidad (Figura 8). En los lados
oeste, norte y este la plataforma termina a unos 40 m de
profundidad y se hace profunda poco a poco (Figuras 9a-f).
Del lado sur la pendiente es pronunciada hasta los 80 my
de ahf en adelante la pendiente es mucho menor (Figura 9).
En la Figura 8, se pueden apreciar dos bajos, uno localizado
a 10 km al sureste y con la cima a 35 m de profundidad. El
otro bajo estd a 4 km al noreste de laislay la cimaa 25 m de
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profundidad. Ademds, hay dos depresiones, unaa 7 km al
suroeste de la isla con una profundidad de 105 m, y otraa 8
km al norte con 75 m de profundidad (Figura 8) (Cortés et
al. 1996). De la isla hacia el continente, y especialmente hacia
el noreste, el fondo es menos profundo y la pendiente es
poco pronunciada comparado con el lado suroeste donde la
pendiente es mds pronunciada y las profundidades mayores.

Alrededor de la Isla del Cafio hay cinco plataformas
arrecifales: dos en el norte, una en el este y dos pequefias al
sur. La estructura de las secciones someras estd determinada
por factores fisicos, tales como oleaje, temperaturay
salinidad, mientras que en las zonas mas profundas es por
interacciones bioldgicas, por ejemplo, bioerosion, organismos
coralivoros y competencia interespecifica (Guzman y Cortés
1989, Fonseca-Escalante 1999, Fonseca et al. 2006).
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Figura 8. Mapa batimétrico de la Isla del Cafio.
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A 4 km en direccién noreste de la isla hay un bajo
carbonatado (Figura 8) con una cobertura béntica alta el
cual es usado para el buceo y es conocido como el Bajo
Paraiso. Sin embargo, este no se encuentra dentro de los
limites actuales de la Reserva Bioldgica. Otro bajo muy
usado por los buzos es el Bajo El Diablo al suroeste de la
isla, el cual si estd dentro del drea protegida.

Mapas de habitats marinos

El mapa de hébitat generado con la imagen Hymap (Figura
10) tiene una exactitud del 60%, mientras, que la exactitud
del mapa a partir de la imagen QuickBird (Figura 11)

fue mayor (87%). Green et al. (2000) sugieren que una
exactitud entre 60 y 80% es suficiente para inventarios de
recursos costeros y marinos, por lo que ambas imagenes son
aceptables. Sin embargo, la diferencia en el costo es enorme,
por lo que en un andlisis de costo/beneficio es preferible el
uso de las imagenes Hymap, por lo menos en Costa Rica.
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Esto tltimo debido a que casi todo el pais ha sido escaneado
por medio de los proyectos CARTA 2003 y 2005.

Los arrecifes coralinos representan el 13% (325 pixeles),
mientras que las comunidades coralinas ocuparon el 14%
(353 pixeles) de los ambientes someros (2537 pixeles), segin
el mapa de habitats marinos resultado de la clasificacién de
Quickbird. Resultando en dreas de 1300 m? de arrecifes

y 1412 m* de comunidades coralinas. Las comunidades
coralinas se encuentran distribuidas a todo el alrededor

de la Isladel Cafio (Figura 10), mientras que los arrecifes
coralinos se encuentran concentrados en parches en al
menos cuatro puntos. La secciéon noreste es la tnica parte de
la isla que presenta mantos de rodolitos (los rodolitos son
algas calcdreas redondas de hasta 10 cm de didmetro). Estos
lechos de rodolitos son importes como sitios de crianza

de otros de organismos y que son ambientes particulares,
muy poco estudiados y probablemente importantes en el
ciclo del carbono en los mares. También, se observa una
concentracién alta de sustrato arenoso al norte de la isla, en
las cercanfas del puesto de guardaparques.

Leyenda
® Casa de Guardaparques

8°45'0'N

=~ Sitios de buceo turistico

\:’ Reserva Bioldgica
:l Arena y roca

l:l Arena

I:I Fondo rocoso

D Comunidades coralinas
I:l Arena con rodolitos
- Arrecifes coralinos

Paraiso

8°440"'N

@

8°43'0"'N

8°42'0'N

8°41'0'N

TheNature @
Conservancy. &

Protecting nature. Preserving life.

Océano
Pacifico

8°400"N

Figura 11. Mapa de hébitats marinos de la Isla del Cafio utilizando la imagen Quickbird.
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Habitats marinos

La cobertura de coral vivo en la Isla del Cafio ha venido
aumentando desde su reduccién drastica durante El Nifio
1982-83 (Guzman y Cortés 2001). En febrero 2007

se encontraron altas cantidades de coral vivo en varios
sitios (Figura 12). La mayorfa de los ambientes marinos
mas diversos estan en los limites actuales del la Reserva
Bioldgica Isla del Cafio. Sin embargo, estdn expuestos a
varios problemas. Se estd dando una visitacién masiva de
turistas, pesca deportiva, pesca comercial ilegal y anclaje de
todo tipo de lanchas y barcos, tanto de turismo como de
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pesca y camaroneros. Hay contaminacién con liquidos y
sélidos. Actualmente, el buceo estd regulado en la Isla del
Cafio y se han puesto boyas en cuatro sitios: La Cueva, El
Ancla, El Jardin y El Barco Hundido (Figura 11), ademds
hay sitios sin marcar como el Bajo el Diablo y Bajo Parafso
(este tltimo fuera de los limites actuales de la Reserva). Las
coberturas més altas de comunidades y arrecifes coralinos
se encuentran en la secciéon norte de laisla (Figura 12), sitio
que a su vez es el mas visitado por lo buzos recreativos a
pulmén. La seccién sur posee coberturas menores, pero a
su vez esta es la zona que posee mayor impacto por oleaje
fuerte.
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Figura 12. Mapa de cobertura de coral vivo en arrecifes (estrellas) y comunidades coralinas (circulos) de la Isla del Cafio.
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La flora y fauna asociada

La revision de la literatura cientifica y las recolectas
realizadas durante la expedicion, resultaron en 37 especies
de algas en cuatro Divisiones (Cuadro 1). Se encontré una
especie de cianobacteria, 10 algas verdes (Chlorophyta),
ocho pardas (Phacophyta) y 18 rojas (Rhodophyta).

Durante la expedicién de febrero 2007, se pudo observar
una propagacién del alga Caulerpa sertulariodes (Figura 13) la
cual ha demostrado ser la causante de la muerte de coralesy
de la reduccién en biodiversidad en Bah{a Culebra, Pacifico

I -

norte del pais (Fernandez & Cortés 2005, Fernandez-
Garcia 2007). Segn observaciones anteriores esta alga
no se habfa informado para la isla, sin embargo ain no se
ha podido determinar su origen. Los parches del alga se
observan principalmente en el lado este de la isla y segin
Fernandez y Cortés (2008) se ha estimado que el parche
alcanza mds de una hectdrea, con un 61% de coberturay
con una densidad de frondas de 48 frondas/10 cm?. Es
muy importante alertar a los usuarios turisticos de la isla,
para que conozcan la problematica, posibles repercusiones
y cambios de comportamiento que tienen que adoptar
para disminuir los impactos y distribucién del alga a otros
lugares.

Cuadro 1. Lista preliminar de algas encontradas en la Isla del Cafio en enero y febrero 2007,
mas las informadas en la literatura cientifica. Identificacion por Cindy Fernandez.

Familia

Especie

Divisién Cianophyta

Familia Phormidiaceae

Divisién Chlorophya

Symploca hypnoides

Familia Ulvaceae Ulva spp.
Familia Cladophoraceae Cladophora spp.
Familia Siphonocladaceae Cladophoropsis sp.

Familia Codiaceae Codium isabelae

Familia Bryopsidaceae Bryopsis pennata
Familia Caulerpaceae Caulerpa sertularioides

Caulerpa racemosa var. peltata
Familia Halimedaceae Halimeda discoidea
Familia Polyphysaceae Parvocaulis parvula

Polyphysa clavata

Divisién Ochrophyta-Clase Phaeophyceae

Familia Scytosiphonaceae Colpomenia sinuosa

Familia Dictyotaceae Dictyopteris delicatula
Dictyota spp.

Dictyota adnata
Dictyota masonii
Padina crispata
Padina sp.

Lobophora variegata

continda
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Familia

Division Rhodophyta

Especie

Familia Corallinaceae

Familia Gelidiaceae

Divisién Rhodophyta

Amphiroa spp.
Amphiroa beauvoisii
Amphiroa misakiensis
Amphiroa rigida
Porolithon castellum
Porolithon onkodes
Sporolithon pacificum
Gelidium sp.

Gelidiella hancokii

Familia Gracilariacea

Familia Galaxauraceae

Familia Peyssonneliaceae

Familia Ceramiaceae

Familia Rhodomelaceae

Familia Bonnemaisoniaceae

Gracilaria spp.
Galaxaura marginata
Peysonnelia sp.
Cruoriella fissurata
Ceramium spp.
Wrangelia dumontii
Polysiphonia spp.
Digenea simplex

Asparagopsis taxiformis

Figura 13. A) Parche del alga invasora Caulerpa sertulariodes observada en la Isla del Cafio (Fotografia por Fabian
Castillo), B) Caulerpa sertularioides creciendo sobre el coral Pocillopora elegans (Fotografia por Cindy Ferndndez).
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Se identificaron un total de 20 especies de octocorales, dos
de coral negro (especies nimero 21y 22) y 21 de corales
escleractinios (Cuadro 2). Dentro de los octocorales

el género Pacifigorgia fue el més diverso con 11 especies,
mientras que entre los corales los géneros mds ricos fueron
Pavona y Pocillopora con seis especies cada uno.

Se contabilizaron 82 especies de peces, pertenecientes a
33 familias (Cuadro 3). La gran mayoria de las especies
aparecieron en pocos sitios, mientras que unas pocas
estuvieron presentes en todos los sitios. Mds de 70
especies se encontraron con abundancias bajas, entre 1
y 10 individuos, y solamente unas pocas se encontraron

I =

con abundancias altas. En el Cuadro 3 se presentan las
familias y especies de peces que se observaron en 15 sitios
muestreados alrededor de la Isla del Cafio. El sitio 11 es el
que presenta mds especies, 40 en 21 familias, y en el sitio 14,
lugar con menos diversidad se observaron 19 especies (10
familias). El promedio y desviacién estdndar por transecto
fue de 2833 + 6.14 especies de peces. La gran mayorfa

de las especies aparecieron en pocos sitios, mientras que
unas pocas estuvieron presentes en todos los sitios (Figura
15). Mds de 70 especies se encontraron con abundancias
bajas entre 1y 10 individuos, y solamente unas pocas se
encontraron con abundancias altas (Figura 16).

Cuadro 2. Lista de octocorales y corales escleractinios encontradas en la Isla del Cafio durante la Expedicion
Cientifica del Phoenix, y las especies informadas en la literatura.

N S N

1 Pacifigorgia bayeri

2 Pacifigorgia irene

g Pacifigorgia stenobrochis

4 Pacifigorgia eximia

5 Pacifigorgia adamsii

6 Pacifigorgia cairnsi

7 Pacifigorgia rubicunda

8 Pacifigorgia cf. firma

9 Pacifigorgia firma

10 Pacifigorgia cf. ferruginea

11 Pacifigorgia lacerata

12 Leptogorgia cofrini

13 Leptogorgia alba

14 Leptogorgia difussa

15 Leptogorgia pumila

16 Heterogorgia verrucosa

17 Heterogorgia sp.

18 Psammaogorgia sp.

19 Psammogorgia cf. arbuscula

20 Carijoa riseii

21 Antipathes galapagensis
Mlyriopathes panamensis

Gardineroseris planulata
2 Pavona varians
8 Pavona frondifera
4 Pavona gigantea
5 Pavona maldivensis
6 Pavona clavus
7 Pavona chiriquensis
8 Porites lobata
9 Porites panamensis
10 Psammocora superficialis
11 Psammocora stellata
12 Tubastrea coccinea
13 Pocillopora damicornis
14 Paocillopora elegans
15 Pocillopora eydouxi
16 Pacillopora meandrina
17 Pocillopora cf. capitata
18 Pocillopora inflata
19 Cladopsamia eguchi
20 Oulangia bradleyi
Astrangia equatorialis

I e R
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Cuadro 3. Familias y especies (segtn Allen & Robertson 1994, Robertson & Allen 2006) observadas y los parametros
calculados para cada especie en los 15 sitios visitados.

N IO N 8 N 3 3 3 1 2 e

Elopidae Elops affinis

Pomacanthidae  Pomacanthus 1.00 6.67 6.67
zonipectus
Holocanthus 214 9333  200.00
passer

Blennidae Ophioblennius 1.86 46.67 86.67
steindachneri
Plagiotremus 2.00 20.00 40.00
azaleus
Meccoskeri- 220 3333 73.33
chthys sandae

Chaetodontidae = Chaetodon 2.00 6.67 1838
humeralis
Johnrandallia 2.17  80.00 173.33
nigrirostris

Chaenopsidae Acathemblen- 1.00 6.67 6.67
naria hancocki

Apogonidae Apogon dovii 225 26.67  60.00
Apogon pacifici 233 20.00 46.67

Kyphosidae Kyphosus 2.09 7333 15333
analogus
Sectator 1.67  20.00 35138
ocyurus

Pomacentridae Stegastes 2.6 3333  86.67
acapulcoensis
Stegastes 271 9333 25333
flavilatus
Microspa- 2.00 46.67 93.33
thodon dorsalis
Chromis 3.86 9333  360.00
atrilobata
Abudefduf 25 40.00 100.00
troschelii

Muraenidae Muraena 1.00 6.67 6.67
lentiginosa
Gymnothorax 150 26.67  40.00
castaneus
Gymnothorax 150 13.33 20.00
dovii
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Gobiidae Elacatinus 2 3 46.67 120.00
puncticulatus

Serranidae Epinephelus 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2.07 100.00 206.67
labriformis
Epinephelus 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2.00 100.00 200.00
panamensis
Epinephelus 1 1.00 6.67 6.67
analogus
Myctereperca 1 1.00 6.67 6.67
xenarcha
Dermatolephis 1 1.00 6.67 6.67
dermatolophis
Serranus 2 2 2 2.00 20.00 40.00
psittacinus
Paranthias 4 4 3 3 3 4 4 4 2.00 53.33 106.67
colonus

Haemulidae Haemulon 2 400 6.67 26.67
sexfasciatum
Anisotremus 2 2 2 2 2 4,00 33.33 133.33
taeniatus
Haemulon 4 4 400 1333 53.33
maculicauda
Haemulon 4 200 6.67 13.33
steindachneri
Microlepidotus 4 240 6.67 16.00
brevipinnis
Anisotremus 2 125 6.67 8.33
caesius

Cirrhitidae Cirrhitichthys 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 3.00 100.00 300.00
oxycephalus
Cirrhites 1 1 2 1 150 26.67  40.00
rivulatus
Oxycirrhites 3 250 6.67 16.67
lypus

Carangidae Seriola rivoliana 1 2 215 1333 2872
Caranx caballus 2 3 3 2 3.00 26.67 80.00
Caranx 1 2 3 2 2 2 2 2 2 3 2 3 150 86.67 130.00
melanpygus
Elagatis 3 253 6.67 16.89
bipinnulata

Fistulariidae Fistularia 2 200 1333 26.67
commersoni

continda
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Scaridae

Tetraodontidae

Ostraciidae

Diodontidae

Scorpaenidae

Grammistidae

Hemigaleidae

Carcharhinidae

Lutjanidae

Holocentridae

Acanthuridae

Scarus
rubroviolaceus

Scarus ghobban

Arothron
meleagris

Canthigaster
punctatissima

Ostracion
meleagris

Diodon hystrix

Scorpaena
histrio

Rypticus bicolor

Triaenodon
obesus

Carcharhinus
leucas

Carcharhinus
sp.

Hoplopagrus
guntheri

Lutjanus viridis

Lutjanus
novemfasciatus

Lutjanus
argentiventris

Lutjanus
inermis
Sargocentron
suborbitalis

Myripristis
leiognathus

Myripristis
berndti

Acanthurus
triostegus

Acanthurus
xanthopterus

Prionurus
laticlavius

Acanthurus
nigricans

3

2.15

1.25

2.80

1.25

3.00

2.36

2.50

1.75

2.25

2.57

100.00

6.67

86.67

26.67

66.67

6.67

13.33

6.67

26.67

6.67

6.67

26.67

20.00

20.00

93.33

13.33

20.00

26.67

26.67

13.33

7333

73.33

46.67

215.38

8.33

242.67

26.67

66.67

13.33

48.33

13.33

40.00

6.67

6.67

33.33

60.00

53:33

220.00

33.33

33.33

46.67

60.00

26.67

200.00

153.33

120.00
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Balistidae Pseudobalistes 1.73 7333 126.67
naufragium
Xanthichthys 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 1 215 86.67 186.67
mento
Melichtys niger 2 1 150 1333  20.00
Labridae Halichoeres 3 2 267 20.00 53.33
dispilus
Bodianus 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 293 100.00 293.33
diplotaenia
Thalassoma 4 4 4 4 4 3 4 3 4 4 4 3 3.77 86.67 326.67
lucasanum
Novaculichthys 1 1 1.00 1333 13.33
taeniourus
Halichoeres 3 2 8 3 2 2 2 2 2 3 2 2 238 86.67 206.67
nicholsi
Halichoeres 2 200 6.67 13.33
chierchiae
Halichoeres 2 200 6.67 13.33
melanotis
Thalassoma 2 200 6.67 13.33
grammatium
Mullidae Mulloidichthys 2 2 2.00 1333  26.67
dentatus
Scombridae Acantocibium 1 1.00 6.67 6.67
solenderi
Scomberomo- 2 200 6.67 13.33
rus sierra
Belonidae Belonidae: sp. 1 8 3.00 6.67 20.00
Zanclidae Zanclus 2 2 2 2.00 20.00 40.00
cornutus

especies

e 3 S o
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Figura 14. Numero de especies de peces por porcentaje de frecuencia de avistamiento (% FA) en la Isla del Cafio,
Febrero 2007.
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Figura 15. Nimero de especies de peces por categoria de abundancia observados en la Isla del Cafio, Febrero 2007.

En el Anexo 1 se presenta una lista de especies marinas de Se puede notar que atn en grupos tan conocidos como los
la Isla del Coco informadas en publicaciones cientificas. cnidarios, durante la expedicion de enero-febrero 2007 se
En el Cuadro 4 se indican todas las especies marinas encontraron mds especies. Entre las algas, las rojas son las
que se han informado en la literatura cientifica, mas las mds diversas, entre los invertebrados los moluscos y entre
encontradas en este trabajo, con un total de 239 especies. los vertebrados lo peces.
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Cuadro 4. Nimero de especies por grupo taxonémico basado en publicaciones cientificas (Anexo 1) y este trabajo.

Nivel taxonémico

Ndmero de

especies

Nivel taxonémico

Numero de
especies

Division Cianophyta
Familia Phormidiaceae
Divisién Chlorophyta
Familia Bryopsidaceae
Familia Caulerpaceae
Familia Cladophoraceae
Familia Codiaceae
Familia Halimedaceae
Familia Polyphysaceae
Familia Siphonocladaceae
Familia Ulvaceae
Division Ochrophyta
Familia Dictyotaceae
Familia Scytosiphonaceae
Division Rhodophyta
Familia Bonnemaisoniaceae
Familia Ceramiaceae
Familia Corallinaceae
Familia Galaxauraceae
Familia Gelidiaceae
Familia Gracilariacea
Familia Peyssonneliaceae
Familia Rhodomelaceae
Filo Cnidaria

Clase Hydrozoa

Familia Physaliidae

Clase Anthozoa

Orden Alcyonacea
Familia Clavulariidae
Familia Gorgoniidae
Familia Paramuriceidae

Familia Plexauridae

Ambientes y organismos marinos de la Reserva Bioldgica Isla del Cafio, Area de Conservacién Osa, Costa Rica
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N W

Orden Antipatharia
Familia Antipathidae
Orden Scleractinia
Familia Agariciidae
Familia Dendrophylliidae
Familia Pocilloporidae
Familia Poritidae

Familia Rhizangiidae
Familia Siderastreidae
Filo Mollusca

Clase Gastropoda
Familia Architectonicidae
Familia Chromodorididae
Familia Columbellidae
Familia Conidae

Familia Coralliophilidae
Familia Cypraeidae
Familia Eulimidae
Familia Littorinidae
Familia Mitridae

Familia Ovulidae

Clase Bivalvia

Familia Condylocardiidae
Familia Mytilidae

Familia Semelidae
Familia Spheniopsidae
Filo Sipuncula

Clase Sipunculidea
Familia Sipunculidae
Filo Annelida

Clase Polychaeta

Familia Cirratulidae

N W & w

(&)1
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viene de la pdgina anterior

Nivel taxonémico

Filo Arthropoda
Subfilo Crustacea
Clase Malacostraca
Orden Stomatopoda
Familia Gonodactylidae
Familia Lysiosquillidae
Familia Nannosquillidae
Familia Parasquillidae
Familia Squillidae
Familia Tetrasquillidae
Orden Decapoda
Familia Diogenidae
Familia Gecarcinidae
Familia Paguridae
Familia Xanthidae
Orden Isopoda

Familia Corallanidae
Filo Echinodermata
Clase Asteroidea
Orden Valvatida
Familia Acanthasteridae
Clase Echinoidea
Orden Cidaroida
Familia Cidaridae
Orden Diadematoida
Familia Diadematidae
Filo Chordata

Clase Chondrichthyes
Familia Carcharhinidae
Clase Actinopterygii
Familia Acanthuridae
Familia Apogonidae
Familia Balistidae

Familia Belonidae

Numero de
especies

95

90

=~ N

Nivel taxonémico

Familia Blennidae
Familia Carangidae
Familia Chaenopsidae
Familia Chaetodontidae
Familia Cirrhitidae
Familia Diodontidae
Familia Elopidae
Familia Fistulariidae
Familia Gobiidae
Familia Grammistidae
Familia Haemulidae
Familia Hemigaleidae
Familia Holocentridae
Familia Kyphosidae
Familia Labridae
Familia Lutjanidae
Familia Mullidae
Familia Muraenidae
Familia Opistognathidae
Familia Ostraciidae
Familia Pomacanthidae
Familia Pomacentridae
Familia Scaridae
Familia Scombridae
Familia Scorpaenidae
Familia Serranidae
Familia Tetraodontidae
Familia Trypterygiidae
Familia Zanclidae
Clase Mammalia
Familia Balaenopteridae

Familia Delphinidae

Numero de

especies

S
5

—

&~ o

1
2

Total de especies marinas 239
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Bibliografia sobre la Isla del

Caiio

En el Anexo 2 se presenta una lista de bibliografia (Cuadro 5). La lista ademads incluye cuatro tesis de maestria
sobre los organismos, ambientes y procesos marinos desarrolladas en su totalidad o parcialmente en la Reserva
en la Reserva Bioldgica Isla del Cafio. Se incluyen 84 Bioldgica Isla del Cafio. La mayor parte de las publicaciones
referencias, que van desde contaminacién hasta taxonomia  son sobre los arrecifes coralinos y procesos que se dan alli.
de varios organismos, pasando por impactos naturales Se han descrito especies utilizando especimenes de la Isla

y antropogénicos en los arrecifes coralinos de la isla del Catio.

Cuadro 5. Distribucién por tema de publicaciones cientificas y tesis (Anexo 2). Algunos trabajos figuran bajo varios temas.

TEMA Ndmero de TEMA Ndmero de

publicaciones publicaciones

Ecologia de arrecifes coralinos 16 Ecologia de mamiferos marinos 8
Biodiversidad de gastrépodos 8 Quimica-contaminacién 2
Biodiversidad de crustéceos 7 General sobre los ambientes marinos de la 2
T Isla del Cafio
Biodiversidad de octocorales 6
S Biodiversidad de sipunculidos 2
Biodiversidad de peces 5
" Biodiversidad de poliquetos 1
Impacto de El Nifio b
5 Crecimiento de corales 1
Reproduccion de corales 5
S : Ecologia de un isépodo 1
Biodiversidad de bivalvos 4
S Ecologia de peces 1
Biodiversidad de corales 4
o Geologia marina 1
Geoquimica de corales 4
o Marea roja 1
Biodiversidad de algas 3
. - Meiofauna 1
Bioerosion 8
Zooplancton 1
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Discusion

El mapa batimétrico muestra que la mayor parte de los
ambientes més diversos de la Isla del Cafio estdn muy
cerca de la orilla. Sin embargo, un bajo importante, Bajo
Paraiso, se encuentra mas alla de las fronteras de la Reserva
Bioldgica, a 4 km, por lo que recomendamos extender sus
limites con el fin de cubrirlo. Es en esas zonas someras ricas
en especies que se desarrolla la mayor actividad turistica.
De all{ la importancia de zonificar y reforzar la vigilancia
del 4rea marino de la Reserva Bioldgica Isla del Cafio.

Los arrecifes coralinos y comunidades de la Isla del Cafio
tienen una distribucién en parches y son construidos por
unas pocas especies. Estos arrecifes fueron fuertemente
impactados por El Nifio 1982-83 y el de 1997-98,

cuando se dieron mortalidades hasta de 50% del coral
vivo (Guzmain et al. 1987, Guzmén y Cortés 1989, 2001).
Ademds, en 1985, una marea roja, asociada con La Nifia,
caus6 la muerte de corales en aguas poco profundas
(Guzmain erdl. 1990). Este estudio demuestra que los
arrecifes y comunidades coralinas ocupan un porcentaje
importante de los fondos de la isla y muestran una alta tasa
de recuperacion (Figura 16). Los ecosistemas coralinos

de la Isla del Cafio son de los mas diversos de la costa
Pacifica de Costa Rica. El niimero de especies de coralesy

octocorales encontrados (Cuadro 2) son los ms altos del
pais (Cuadro 6) (Cortés y Jiménez 2003). A nivel regional,
el archipiélago de Coiba posee 22 especies de corales y 34
octocorales para un drea marina de 2165 km? (Guzmén et dl.
2004), mientras el archipiélago de las Perlas en el Golfo de
Panama posee 19 especies de corales y 38 octocorales para
un drea de 1688 km2 (Guzman eral. 2008).

Figura 16. Arrecife de Pocillopora spp. en la Reserva
Bioldgica Isla del Cafio. Es notoria la recuperacién que
se ha dado en todos los arrecifes de la isla. Fotografia
tomada el 3.11.2007 por Odalisca Breedy.

Cuadro 6. Corales informados para el Pacifico sur de
Costa Rica. PNMB = Parque Nacional Marino Ballena,
RBIC = Reserva Bioldgica Isla del Cafio. Fuentes: Guzman
y Cortés 1989, Cortés 1990, Cortés y Jiménez 1996, Cortés
1996/1997, Cortés y Guzman 1998, Breedy y Guzman 2003,
2005, 2007, Alvarado et al. 2005, Quesada-Alpizar y Cortés
2006, Cortés en preparacion, y esta publicacion.

PNMB | RBIC |} Peninsula | Golfo

Especie

Corales azooxantelados

1 Astrangia dentata X

2 Astrangia equatorialis X X X
3] Astrangia concinna X
4 Oulangia bradleyi X X X X
5 Cladopsammia eguchii X X
6 Dendrophyllia gracilis X X

7 Fungia (Cycloseris) X

curvata
8 Tubastrea coccinea X X
Sub-totales 5 5 1 5

Corales zooxantelados

9 Pocillopora damicornis X X X X
10 Pocillopora elegans X X X

11 Pocillopora eydouxi X

12 Pocillopora meandrina X

13 Pocillopora cf. capitata X

14 Pocillopora inflata X

15 Porites lobata X X X X
16  Porites panamensis X X X

17 Psammocora obtusangula X X X
18 Psammocora stellata X X X X
19 Psammocora superficialis X X X

20 Gardineroseris planulata X X X

21 Pavona chriquensis X

22 Pavona clavus X X X X
23 Pavona frondifera X X X
24 Pavona gigantea X X X X
25 Pavona maldivensis X X

26 Pavona varians X X X X
Sub-totales 13 18 10 8

continda
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Especie

Octocorales

27 Pacifigorgia bayeri X
28 Pacifigorgia irene X
29 Pacifigorgia X
stenobrochis
30  Pacifigorgia eximia X
Sl Pacifigorgia adamsii X
32 Pacifigorgia cairnsi X
83 Pacifigorgia rubicunda
34  Pacifigorgia firma X
35  Pacifigorgia cf. firma
36  Pacifigorgia cf.
ferruginea
37 Pacifigorgia
flavimaculata
38  Pacifigorgia lacerata
39 Pacifigorgia samarensis X
40  Leptogorgia cofrini
41 Leptogorgia alba X
42 Leptogorgia difussa
43 Leptogorgia pumila
44 Leptogorgia rigida
45 Leptogorgia sp.
46  Heterogorgia verrucosa
47 Heterogorgia sp.
48  Muricea sp.
49  Psammogorgia sp.
50  Psammogorgia cf.
arbuscula
51 Carijoa riseii X
52  Antipathes galapagensis X
58 Mlyriopathes
panamensis
Sub-totales 1

PNMB | RBIC | Peninsula | Golfo

>

X X X X X X X

X X X X

1 22 4 7

En este sentido, se puede considerar a la Isla del Cafo
como un sitio sumamente diverso al poseer 23 especies de
corales y 22 de octocorales para un drea mucho menor (553
km2) que las antes mencionadas. Este hecho convierte a
laisla en uno de los sitios de mayor diversa en el Pacifico
Oriental Tropical por lo que deberia de estar incluida en
iniciativas regionales de conservacién como el Corredor
Marino de Conservacién del Pacifico Oriental Tropical que
contempla las islas del Coco, Coiba, Galdpagos, Malpelo y
Coiba.

Igualmente, en cuanto al nimero de especies de peces
(Cuadro 3). En la Isla del Cafio todavia se puede observar
coral negro a relativamente poca profundidad, se ven
cambutes grandes y, como se indica en el Cuadro 3, se
observaron especies de peces de importancia comercial en
grandes nlimeros y tamafio, cosa que ya no se ve fuera de las
dreas protegidas. Estas especies comerciales incluyen peces
extraidos para consumo directo, como las cabrillas, los
loros de dos colores, el pargo cola amarilla, pargo dentén
y el jurel. Especies de peces como el halcén de coral y los
narizones son extraidas para el negocio de acuarios en
sitios no protegidos y estan escaseando, pero en la Reserva
Bioldgica Isla del Cafio son abundantes.

El sitio con mas especies fue el Bajo del Diablo, situacion
que confirma su fama como buen lugar de buceo. A pesar
de que no se tienen registros anteriores de las especies

de este sitio, los datos parecen mostrar que el lugar no

estd bajo estrés por los niveles de visitacion actuales. Las
especies mds abundantes fueron especies pequefias que
forman cardimenes y fueron comunes en la mayorifa de

los sitios (Chromis atrilobata, Thalassoma lucasanum, Bodianus
diplotaenia). Esta situacion es semejante a otros sitios rocosos
o con arrecifes de la costa del Pacifico.

Especies de mayor tamafio que fueron comunes en muchos
sitios y se observaban durante todo el buceo, pero no en
cardamenes fueron: Holocanthus passer, Epinephelus labriformis,
E. panamensis, Scarus rubroviolaceus, o especies pequefias con

el mismo comportamiento (Cirrhitichthys oxycephalus).

Se observaron muchas cabrillas pequefias del género
Epinephelus, esto no es comun en otros sitios donde

estas especies son capturadas con arbaleteadas. Lo mismo
se puede decir del loro de dos colores (S. rubrovilaceus),
especie de gran valor comercial y que se captura con

redes o arbaleta. El halcén de coral (C. oxycephalus) fue
relativamente abundante en la Isla del Cafio. Esta especie es
comun en lugares con muchas colonias del coral del género
Pocillopora, como en Bahia Culebray en las Islas Murciélago.

Dos especies de peces depredadores y con valor
comercial también presentaron una abundancia alta:
el pargo colamarilla (Lutjanus argentiventris) y el jurel
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(Caranx melanpygus). Estas especies por lo general no se
observan en estas altas cantidades en sitios no protegidos.
Veinticinco especies se observaron tinicamente en un
buceo, situaciéon que es comtin ya que algunas visitan el
arrecife y patrullan sus bordes como es el caso del wahoo
(Acantocibium solender), la macarela (Scomberomorus sierra), los
peces aguja (Belonidae), los sabaletes (Elops affinis). Otras
especies avistadas, que aunque habitan estas zonas, son
realmente dificiles de observar, por ejemplo el tiburén
toro (Carcharhinus leucas); esto es una indicacion de que

las especies estin siendo protegidas en la isla. La cabrilla
pintada (Epinephelus analogus) y la cabrilla (Myctereperca
xenarcha) son especies de gran valor comercial, los dos
ejemplares que se observaron eran de aproximadamente
un metro de longitud.

De especial importancia es la cantidad de narizones
(Oxycirrhites typus) que se observaron en un buceo. De
esta especie se vieron aproximadamente 20 especimenes
en un jardin de coral negro, situacién que demuestra el
buen estado de las dos partes de esta asociacién (coral-
pez), ya que las dos especies son sujetas a gran presion
de extraccién dirigida al mercado de ornamentales.
Dos especies de roncadores (Microlepidotus brevipinnis

y Haemulon steindachneri), se observaron solamente en
una ocasion en grandes cantidades. Estas especies son
muy comunes y practicamente se observan en todos
los buceos en el golfo de Nicoya (islas Tortugas y
alrededores).

De 46 especies (56%) se observaron muchos especimenes,
situacion que refleja que en los sitios visitados alrededor de
la isla hay una buena densidad de las especies observadas. Los
pargos dientones (Lutjanus novemfasciatus) observados llamaron
la atencién por su tamafio, muchos de los cuales llegan
facilmente al metro de longitud (Figura 17), situacién que no
se observa en lugares que no estin protegidos.

Figura 17. Ejemplar de Lutjanus novemfasciatus de
aproximadamente 1 m de longitud observado en el Bajo Diablo.

s

Doscientas treinta y nueve especies de organismos

marinos son registrados para la Isla del Cafio en este

trabajo (Cuadro 4). Previamente en la literatura cientifica
solamente se habfan informado 118 especies. Es evidente
que falta mucha investigacion por hacer ya que muchos
grupos que han sido vistos en la isla no han sido informados,
por ejemplo, las anémonas de mar. De otros, como los
poliquetos solamente hay un registro (Dean & Blake 2007),
sin embargo hay mds especies en la Isla del Cafio (Fonseca-
Escalante 1999, Fonseca et al. 2006). Adicionalmente,

otros estudios indican la presencia de grupos tales como
foraminiferos, nematodos y otros en la meiofauna (Guzman
etal. 1987) y de copépodos en el plancton (Guzman &
Obando 1988). Igualmente, Fonseca et al. (2006) indican

la presencia de varias familias de poliquetos, bivalvos y
sipunculidos como bioerosionadores de coral.

La Reserva Bioldgica Isla del Cafio tiene una gran
diversidad de habitats y especies, por esta razén se debe
considerar la inclusién de la Isla del Cafio dentro de la
Iniciativa del Corredor Marino del Pacifico Tropical
Oriental, como otro de los sitios de Costa Rica, junto a la
Isla del Coco y el Parque Nacional Las Baulas.

Los limites actuales del 4rea protegida incluyen los
principales habitats marinos de la Reserva Bioldgica Isla
del Cafio. Sin embargo, estos no estdn siendo protegidos
adecuadamente. Actualmente hay una visitacién masiva
de turistas (Figura 18), se da la pesca deportiva y también
la pesca comercial, aunque en pequefia escala dentro de
la Reserva Bioldgica. Se observaron corales quebrados
posiblemente por anclas (Figura 19). Finalmente,

anclan muchos barcos de pesca y camaroneros dentro

de los limites del 4rea protegida (Figura 20), que
contaminan las aguas, en este sentido se comprobd que
los barcos camaroneros han desechado, frente a la casa de
guardaparques, cables de sus redes, que se enredaron en el
ancla del MV Phoenix (Figura 21).
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Figura 18. Lanchas de turismo en el primer plano y una de pescadores en el fondo.
Fotografia tomada frente a la casa de guardaparques de la Reserva Biolégica el
271.2007, por Jorge Cortés.

Figura 19. Coral (Pocillopora eydouxi) quebrado en la Isla del Cafio posiblemente por
un ancla. Fotografia tomada el 1.11.2007 por Odalisca Breedy.
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Figura 20. Lanchas de pesca artesanal a la izquierda y un barco camaronero a la
derecha. Fotografia tomada frente a la casa de guardaparques de la Reserva Bioldgica
el 28.1.2007, por Jorge Cortés.

2 -

Figura 21. Cables de camaroneros enredados en el ancla del MV Phoenix. Fotografia
tomada por Jorge Cortés el dia que se zarp6 de la Reserva Bioldgica Isla del Cafio,
4.11.2007.
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H 6. Se debe mantener la zonificacion actual donde se
Re co m e n d ac' 0 n es han definido los sitios de buceo con tanque o apnea
(“snorkeling”), y ser estrictos en el cumplimiento de

pa ra u nm a n e, 0 usar Unicamente las dreas designadas.

7. Mantener el maximo de visitantes establecido y ser

efectlvo d e IOS vigilantes de que se respete tanto los sitios de buceo

con tanque o apnea (“snorkeling”), como también la

a m b i e ntes m a ri n Os d e playa y area boscosa de la isla. Es importante realizar

un estudio para definir los limites aceptables de cambio

Ia Rese rva B i 0 I 69 ica de los diferentes ambientes y zonas alrededor de la Isla.

8. Continuar interactuando y crear alianzas con los
Isl a d el Ca ﬁ 0 F)pe.radores de turismo ya que act.ﬁan como vigilantes
indirectos de la proteccion de la isla.
9. No se debe permitir la pesca de ningtn tipo, ni

1. Se recomienda ampliar el drea de proteccién a deportiva y mucho menos comercial dentro de
6 km alrededor de la isla para crear una zona los limites de la Reserva Bioldgica Isla del Catio,
de amortiguamiento e incluir el Bajo Parafso. incluyendo el drea de amortiguamiento sugerida.
Adicionalmente, debido a la diversidad y 10. No se debe permitir el anclaje de pescadores y
concentracion de Ceticeos y picudos en el drea, se camaroneros dentro de los limites de la Reserva
podria justificar la ampliacién de los limites de la Bioldgica Isla del Cafio (excepto en emergencias),
Reserva Bioldgica. o por lo menos se debe crear un reglamento para

2. Por estar la mayoria de los ambientes mas diversos de el anclaje y comportamiento de embarcaciones
la isla cerca de la orilla se debe ser estricto en el respeto pesqueras, e inclusive para las que transportan
a la zonificacién de la isla. turistas.

3. Sedebe incrementar considerablemente la vigilancia 11.  Lainvestigacion cientifica se debe estimular ya
de los ambientes marinos de la Reserva Bioldgica que no existen publicaciones de muchos grupos de
Isla del Cafto. El lado sur de la isla es patrullado organismos, aunque vistos en la Isla del Cafio. Y mas
ocasionalmente. Por otra parte, el personal apenas investigacion falta sobre la ecologia de los principales
da abasto para atender el publico del lado norte. La organismos marinos como también su conectividad
reserva debe contar con mds personal, equipo de con el resto del pais y la region del Pacifico Tropical
navegacion adecuado para realizar patrullajes durante Oriental.
cualquier hora del dfa y la noche. 12. Establecer un programa de monitoreo y control del alga

4. Esrecomendable aumentar el personal y los recursos invasiva Caulerpa sertularoides en la zona noreste de la isla.
para poder realizar una mejor vigilancia de los 13. El sustrato arenoso al norte de la isla, que ademds estd
ambientes marinos de la Reserva Bioldgica Isla del en las cercanfas del puesto de guardaparques, es ideal
Cafio. para el anclaje de embarcaciones grandes tipo yates.

5. Incentivar la investigacién en la Reserva Bioldgica 14. Buscar los mecanismos para que la Isla del Cafio
con metodologfas estandarizadas para poder hacer esté contemplada dentro de las iniciativas regionales
comparaciones en el tiempo y con otros sitios, sobre el de conservacién como el Corredor Marino de
estado de los ecosistemas marinos y sus especies. Conservacion del Pacifico Oriental Tropical.
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Anexo 1

Especies marina informadas para la Isla del Caiio en la literatura
cientifica.
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Orden Scleractinia

Familia Agariciidae

Familia Dendrophylliidae

Familia Pocilloporidae

Familia Poritidae

Familia Rhizangiidae

Familia Siderastreidae

Filo Mollusca
Clase Gastropoda
Familia Architectonicidae

Familia Chromodorididae

Familia Columbellidae

Familia Conidae

Familia Coralliophilidae

Gardineroseris planulata (Dana, 1846)

Pavona clavus (Dana, 1846)

Pavona frondifera (Lamarck, 1816)

Pavona gigantea Verrill, 1869

Pavona maldivensis (Gardiner, 1905)

Pavona varians Verrill, 1864

Pavona chiriquensis Glynn et al., 2001
Cladopsammia gracilis (Milne Edwards & Haime, 1848)
Tubastrea coccinea Lesson, 1829

Pocillopora capitata Verrill, 1864

Pocillopora damicornis (Linnaeus, 1758)
Pocillopora elegans Dana, 1846

Pocillopora eydouxi Milne Edwards & Haime, 1860
Pocillopora meandrina Dana, 1846

Porites lobata Dana, 1846

Porites panamensis Verrill, 1866

Oulangia bradleyi Verrill, 1866

Psammocora obtusangula (Lamarck, 1816)
Psammocora stellata (Verrill, 1866)

Psammocora superficialis Gardiner, 1898

Psilaxis radiata (R6ding, 1798), informada como Philippia radiata

Solatisonax propinqua Bieler, 1993

Glossodoris sedna Ev. Marcus & Er. Marcus, 1967, informada

como Chromolaichma sedna

Cotonopsis panacostaricensis (Olsson, 1942)
Strombina fusinoidea Dall, 1916

Strombina maculosa (Sowerby, 1832)
Cotonopsis suteri Jung, 1989

Conus chaldaeus (Réding, 1798)

Conus ebraeus Linnaeus, 1758

Coralliophila neritoidea (Lamarck, 1816)

Quoyula madreporarum (Sowerby, 1834), informada como

Quoyula monodonta

Cortés & Guzman (1998)

Glynn et al. (2001)
Cortés (1996/1997)

Cortés & Guzman (1998)

Cortés & Guzman (1998)

Cortés (1996/1997)
Cortés & Guzman (1998)

Emerson (1991)
Bieler (1993)

Bertsch (1978)

Jung (1989)

Skoglund (2002)

Emerson (1991)

Kaiser (2002)

Guzman (1988a)
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Filo Arthropoda
Subfilo Crustacea
Clase Malacostraca
Orden Stomatopoda

Familia Gonodactylidae

Familia Lysiosquillidae

Familia Nannosquillidae

Familia Parasquillidae

Familia Squillidae

Familia Tetrasquillidae

Orden Decapoda
Familia Diogenidae

Familia Gecarcinidae

Familia Paguridae

Familia Xanthidae
Orden Isopoda

Familia Corallanidae

Neogonodactylus albicinctus (Manning & Reaka, 1979),
informada como Gonodactylus albicinctus

Neogonodactylus costaricensis (Manning & Reaka, 1978),
informada como Gonodactylus costaricensis

Neogonodactylus bahiahondensis (Schmitt, 1940), informada
como Gonodactylus bahiahondensis

Neogonodactylus festae (Nobili, 1901), informada como
Gonodactylus festea

Neogonodactylus stanschi (Schmitt, 1940), informada como
Gonodactylus stanschi

Neogonodactylus zacae (Manning, 1972), informada como
Gonodactylus zacae

Lysiosquillina manningii Boyko, 2000, informada como
Lysiosquilla desaussurei

Bigelowina biminiensis (Biguelow, 1893), informada como
Acanthosquilla biminiensis
Nanosquilla californiensis (Manning, 1961)

Nannosquilla canica Manning & Reaka, 1979

Parasquilla similis Manning, 1970
Pseudosquillopsis marmorata (Lockington, 1877)
Cloridopsis dubia (H. Milne Edwards, 1837)

Crenatosquilla oculinova (Glassell, 1942), informada como
Meiosquilla oculinova

Meiosquilla swetti (Schmitt, 1940)
Squilla aculeata aculeata Bigelow, 1893

Tetrasquilla mccullochae (Schmitt, 1940), informada como
Heterosquilla mccullochae

Aniculus elegans Stimpson, 1859
Trizopagurus magnificus (Bouvier, 1895)

Gecarcinus lateralis quadratus de Saussure, 1853, informada
como Gecarcinus quadratus

Pagurus albus (Benedict, 1892)

Pagurus vetaultae Harvey & McLaughlin, 1991
Phimochirus californiensis (Benedict, 1892 )
Eriphia squamata Stimpson, 1859

Excorallana tricornis occidentalis Richardson, 1905

Manning & Reaka (1979),
Reaka & Manning (1980)

Manning & Reaka (1979),
Reaka & Manning (1980)

Reaka & Manning (1980)

Reaka & Manning (1980)

Reaka & Manning (1980)

Manning & Reaka (1979),
Reaka & Manning (1980)

Reaka & Manning (1980)

Reaka & Manning (1980)

Reaka & Manning (1980)

Guzman (1988b)

Luke (1977)

Boone (1930a)

Harvey & McLaughlin (1991)

McLaughlin (1981)
Boone (1930b)
Guzman et al. (1988)
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Filo Echinodermata Acanthaster planci (Linnaeus, 1758) Guzman (1988b)
Clase Asteroidea

Orden Valvatida

Familia Acanthasteridae
Clase Echinoidea

Orden Cidaroida

Eucidaris thouarsii (Valenciennes, 1846) Guzman (1988b)
Familia Cidaridae

Orden Diadematoida Diadema mexicanum (A. Agassiz, 1863) Guzman (1988b)

Familia Diadematidae
Filo Chordata

Pseudobalistes naufragium (Jordan & Starks, 1895) Guzman (1988b)

Clase Actinopterygii Sufflamen verres (Gilbert & Starks, 1904)
Familia Balistidae
Familia Labridae

Pseudojulis adustus Gilbert, 1890 Bussing (1985)

Familia Muraenidae Uropterygius versutus Bussing, 1991 Bussing (1991b)

Gymnothorax phalarus Bussing, 1998 Bussing (1998)

Familia Opistognathidae Opistognathus smithvanizi Bussing & Lavenberg, 2003 Bussing & Lavenberg (2003)
Opistognathus brochus Bussing & Lavenberg, 2003
Opistognathus fenmutis Acero & Franke, 1993

Opistognathus rhomaleus Jordan & Gilbert, 1882

Familia Pomacentridae

Familia Tetraodontidae

Familia Trypterygiidae
Clase Mammalia
Familia Balaenopteridae

Familia Delphinidae

Ambientes y organismos marinos de la Reserva Bioldgica Isla del Cafio, Area de Conservacién Osa, Costa Rica

Microspathodon dorsalis (Gill, 1862)
Stegastes acapulcoensis (Fowler, 1944)

Arothron hispidus (Linnaeus, 1758)

Arothron meleagris (Lacepéde, 1798)

Lepidonectes clarkhubbsi Bussing, 1991

Megaptera novaeangliae Borowski, 1781

Stenella attenuata Gray, 1846

Tursiops truncatus Montagu, 1821

Guzman (1988b)

Guzman (1988b)

Guzman (1988b), Guzman &
Robertson (1989)
Bussing (1991a)

May-Collado et al. (2005)

May-Collado et al. (2005)
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