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Al analizar la evolución de las tecnologías móviles desde 
una perspectiva socioeconómica se identifica que cada ge-
neración define pautas y requerimientos específicos para el 
desarrollo de la infraestructura de telecomunicaciones, esta-
bleciendo una base que será reutilizada por las generaciones 
tecnológicas posteriores. Desde la perspectiva de negocios, 
esto establece una productividad más alta y representa un 
cambio importante en los modelos de negocio y en cómo ab-
sorbemos las tecnologías en nuestro día a día, especialmente 
en el trabajo. 

La primera generación de tecnologías móviles, que eran 
analógicas, definieron el camino para las comunicaciones 
personales, facilitando la interacción directa entre las per-
sonas. Estas redes solo ofrecían el servicio de voz, con una 
tecnología vulnerable a interferencias y utilizaba el espectro 
radioeléctrico de manera ineficiente. La segunda generación 
introdujo el uso de tecnologías digitales, mejorando signi-
ficativamente la eficiencia en el uso del espectro radioeléc-
trico. A partir de eso, se posibilitaron múltiples comunica-
ciones simultáneas, lo que impulsó el crecimiento de esta 
tecnología. 

También se introdujo el roaming, permitiendo el acceso a ser-
vicios de telecomunicaciones mientras se viaja a otros países. 
Sin embargo, esta tecnología seguía siendo costosa y estaba 
orientada a personas con alto poder adquisitivo. La tercera 
generación, impulsó avances significativos en el uso de tecno-
logías digitales, lo cual marcó hitos importantes en la infraes-
tructura y modificó el modo como nos conectamos y hacemos 
negocios.

En la tercera generación, los servicios de Internet comenzaron 
a converger con los de voz y telefonía, permitiendo que se 
compartieran imágenes, sonido y video y aparecieron algunos 
servicios de la nube, así como aplicaciones para los dispositi-
vos. Las redes sociales comenzaron a expandirse y con ello se 
habilitaron las comunicaciones en tiempo real.

Las aplicaciones nos permitieron mantenernos en contacto 
con otras personas en tiempo real, así como pausar la con-
versación y responder minutos o incluso días después, con-
tinuando la comunicación que establecimos a través de las 
redes sociales. En paralelo a esto, proliferaron los primeros 
servicios bancarios online. 

Con la llegada de la cuarta generación (4G), comenzaron a 
estar disponibles servicios de banda ancha con velocidades 
superiores a las de las generaciones anteriores. Este avance 
hizo que las plataformas digitales se volvieran más sofistica-
das, aumentando la demanda de ancho de banda, especial-
mente para aplicaciones multimedia. También observamos 
una convergencia entre Internet y los servicios de televisión 
y radiodifusión, lo que permitió la creación de estaciones de 
radio en línea y aplicaciones de contenido televisivo en vivo. 
El 4G abrió la puerta para el desarrollo de servicios digitales 
en salud, educación, trabajo remoto, entre otros.

Con el 5G se dará una evolución de las potencialidades de la tec-
nología 4G, por ejemplo, con la banda ancha extendida no sólo 
mejorará las comunicaciones críticas sino que también se optimizará 
la velocidad de las conexiones, así como la latencia. Todo ello será 
fundamental para aplicar la transformación digital, el internet de las 
cosas (IoT), los vehículos autónomos y las ciudades inteligentes. 
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El hilo conductor en todas las diferentes tecnologías ha sido 
el espectro radioeléctrico. En el caso de 5G se requiere de 
distintas bandas de espectro, primeramente, están las ban-
das bajas (que son bandas de menos 1 GHz), las bandas me-
dias (que están entre 1 GHz y 6 GHz) y las bandas altas (que 
son más de 6 GHz). Las bandas bajas proveen de mucha más 
cobertura que las bandas medidas, sin embargo, las bandas 
medidas y altas nos ayudan a alcanzar mejores capacidades. 

Entre más baja sea la frecuencia, más baja será la longitud de 
onda de la frecuencia y la cobertura de la infraestructura tien-
de a ser más baja. Por eso cuando estamos hablando de ban-
das altas (o bandas milimétricas) dichas bandas tienen menos 
cobertura, por lo tanto, se va a requerir de más infraestructura.

Para poder acceder a estas bandas de frecuencia, los ope-
radores móviles concursan y acceden al espectro licenciado, 
aunque actualmente, abundan las discusiones sobre el uso 
compartido del espectro radioeléctrico. Además, del espec-
tro, el 5G requiere del despliegue de infraestructura de tele-
comunicaciones y una normativa que facilite su desarrollo. Es 
fundamental asumir que el valor del espectro radioeléctrico 
ha cambiado radicalmente a través de las diferentes genera-
ciones. 

En la primera generación, los procesos de concurso y asigna-
ción de espectro estuvieron muy orientados a fines recauda-
torios, valorando el espectro según los recursos económicos 
que se pudieran obtener a través de su licitación. Hoy esta 
concepción ha cambiado radicalmente porque actualmente 
interesa impulsar el uso del espectro para generar un desarro-
llo socioeconómico que nos ayude a cerrar la brecha digital. 

Otro aspecto crucial es facilitar la compartición de la infraes-
tructura de telecomunicaciones. En esta línea varios países de 
Latinoamérica han desarrollado leyes que permiten que la in-
dustria móvil pueda acceder a las diferentes infraestructuras 
públicas. Esto permitirá que, en postes, carreteras e inclusive 
edificios públicos se desarrolle de infraestructura digital.

Lo anterior refleja la importancia que tiene la normativa para 
el desarrollo de la infraestructura de telecomunicaciones, so-
bre todo a nivel municipal. Los gobiernos locales son actores 
clave para impulsar la tecnología 5G, sin embargo, pueden 
convertirse en un obstáculo cuando imponen requisitos y trá-
mites que retrasen los procesos de despliegue. 

Uno de los principales riesgos de la tecnología 5G es que po-
dría aumentar aún más las desigualdades entre las zonas rura-
les y urbanas. Si bien las redes 5G proveerán mayor capacidad 
y menor latencia, es muy posible que los despliegues iniciales 
dejen a un lado el despliegue en las áreas remotas, por lo que 
podrían quedar aisladas o generarse nuevas brechas territo-
riales. Dichas brechas también pueden ocurrir entre países y 
sectores productivos. 

Para mitigar el riesgo de dejar zonas rurales y remotas sin ac-
ceso a las redes 5G, una estrategia efectiva es complementar 
la infraestructura terrestre con enlaces de backhaul satelital, 
utilizando las constelaciones de satélites en órbita terrestre 
baja (LEO) que ya están disponibles en la actualidad. Estas 
constelaciones LEO permiten una cobertura global y pueden 
proporcionar conectividad de alta velocidad y baja latencia en 
áreas donde sería costoso o logísticamente complicado des-
plegar infraestructura tradicional, asegurando que la tecnolo-
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gía 5G pueda llegar a todos los rincones, cerrando la brecha 
digital territorial.

Frente a las posibles asimetrías, los países deben diseñar polí-
ticas y planes que ayuden a los Estados a identificar los secto-

res más productivos para impulsar un proceso de transforma-
ción digital que incluya la integración de la tecnología 5G. Por 
ejemplo, en Costa Rica, el sector turístico es uno que podría 
dinamizarse a través de este tipo de iniciativas. 
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Con la Memoria de las Jornadas de Investigación y Análisis “En 
el camino hacia las redes 5G”, el Prosic busca poner a dispo-
sición un producto del conocimiento que permita una aproxi-
mación al mundo de las 5G y brinde insumos útiles sobre los 
avances del país en la materia e indique potenciales puntos de 
mejora para afianzar el desarrollo de la tecnología 5G en el país.


