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DISCURSO INAUGURAL

Rafae)l Leonzrdo Callejas
Ministro por Ley de Recursos Waturales

En nombre del Gobierno de la Repiblica, me complace dar &

ustedes la mis cordial’bienvenida y expresarles la satisfac~
cion de que nuestro pals sea 1ia sede de la ¥X Reunién Anual
del Progrema Cooperativo Centroamericano para el Mejoramien-
£o de Cultivos Alimenticios, en donde se discutirdn los re-
sultados cient{ificos que se hag obtenido en materia de gra-~

nos basicos y la aplicacidn practica que se dard a los mig~
. . .
mos, para mejorar la produccion agricola,

El problema que afrontan nuestros pafses con el aumento de
1a poblacidn y la necegidad de aumentar la produccidn, indi-
ca que debemos de encontrar la forma de producir més alimen-
tés eficlentementes Estos aspectos constituyen un reto tan-
to para log goblernos como para tag enbidades dedicadas a
sglucionar los problemas agricolas y esa tarea es dada allos
Téenicts que conducen programas Ccomo los que se discutiran
en esta importante reunidn.

No hay duda que la labor y el espiritu ¢ooperativista que
sustents el PCCMCA, se ha proyectado en beneficio de la
agricultura de nuestrcs paises, Estos logros han proporcio-
nado mejores técnicas de produccién que conllevan un sustan-
cial aumento en los rendimientos y por ende al mejoramiento
de la vida rural,

El Goblerno de la Repliblica consciente de la necesidad de
acelerar la produccién v de incorporar al campesino como un
elemento eficiente en este proceso, ha pliesto en marcha un
Plan Nacional de Desarrollo, en el cual se da prioridad al
gector agricola y se pretende dotar de tierra al campesinado,
brindando la asistencia técnica y crediticia necesaria para
mejoraxr la produccién° T esta labor participa en forma ac-
tiva la Secretaria de Recursos Naturales, a través de sus
seyxvicios de investigacién Vi extensidén agropecuaria, como
unidades bdgicas para desarrollar ¥y mejorar tecnologlia.
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En igual forme se han planifigado cambios fundamentales pa-
ra haceg una mejor distribucion del ingresc y u@ilizar en
forma mas eficiente los factores de 1a produccion,

Con estos objetivos & pais necesita generar tecnologia apli-
cada que pueda ser transmitida en forma inmediata al agricul-
tor; pero creemos que sdlo mejorando nuestros programas de
investigacién y coordinando esfucrzos, podemos salir avante
en esta gran enpresa due se Nos ha encomendado.

1 Programa Cooperativo Centrosmericano para el Mejoramien-
to de Cultivos Alimenticios, ha ilegado a 5uUs veinte afios

de labor ininterruapidamente ¥y &8 evidente que su concepcién
v los logros obtenidos han contribuido al mejoramiento de

la agricultura regional.

Fn esta ocasidn deseo expresar a ustedes mls votos sinceros
porque la jornada que hoy se inicia redunde en el mejoramlen-
to y blenestar de nuestros paises, pues confiamos en que la
ciencia ¥y la tecnologia puestas al servicilo del hombre ha~

X
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bran de proplefar molores Colialasiny Ge ¥itds

Al declarar formalmente inacgurada la ¥X Reunidn Anual del
PCCMCA, quiero dejar testimonio de reconocimiento piblico
a la extraordinaria labor decariy~llada por el selecto grupo
de investigadores, gue han contribuido al éxito de este Pro-
gramg y en igual forma a tcdas aquellas Instituciones Inter~

nacionales que han an-rado L2cnica ¥ econdmicamente el desa~
rrollo del mismo.
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PROGRESC DEL PROGRAMA DE FITOMEJORAMIENTO DE FRIJOL
Fhaseolus vulgaris, BN CIAT

A. Robledo 1/
G. Herndndez-Bravo 1/

INTRODUCCION

El frijel comﬁn, Phaseolus vulgaris, as{ como otras legumino-

sas de grano comestible son componentes bésicos en la dieta
de los pueblos de Latino américa y muy particularmente de la
gente de bajos recursos, donde la proteina, especialmente la
de origen animal, es escasa o nula.

Sin embargo, es un hecho que para lograr dque se incrementen les
areag de produccidn en forma significativa ¥ consecuentemente

la produccidn de frijol, ea primer lugar se necesita mejorar la
productividad de log frijoles.

El Centro Internacional de Agricultura Tropical, por medioc de su
programa de Fitomejoramiento de Wrijol, tiene proyectado el me
Jorar el potencial de rendimiento de esta - especie , con el apoyo
de otras disciplinas de trabajo . El objetivo primordial de este
programe de mejoramiento es formar poblaciones gendticas de frijol
y lineas de amplia adaptacidn , que pueden producir comercisl-
mente 3,0 o mas ton/ha.

El programa de mejoramiento genético se enfocard, no solamente
hacial los tipos usados en el monocultiveo, sino tawbién se con-
siderara el tipo de frijol de crecimlento indeterminado que co~
minmente se siembra en un cultivo asociado con maiz.

PLANES Y PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

El primer paso indicado para contar con amplia variabilidad
genética en frijol fue iniciar la formacidn de un banco de ger-
moplasma a través de la colaboracion de muchos programas na-~
cionales de frijol., A la fecha CIAT cuente con un total de
9.413 introducciones de Phaseolus vulgaris, la cuales se estdn

_J:_/ Programa de Fitomejoramiento de Frijol de CIAT
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gistematizando por diversas carecteristicas, para que en un
futuro cercano esta informacion pueds ser utilizada por otros
programas de frijol en América Latina y establecer un interme-
dio de germoplaama.,

El siguiente aspecto importante en el programa es conocer el
rango de adaptacién de estas colecciones de frijol o germoplas-
ma. Para lo cual se ha estado evaluande este material bajo la
accidn de diversas condiciones ecoldgicas tanto de clima como
de suelo.

La siguiente etapa del programa para desarrollar de inmediato

es el inicio de la formacidn de poblaciones de frijol, inclu-
yendo genoctipos selecclionados por su amplia adaptacion y su
potencial de rendimiento., Las poblacicnes de frijol se deriva-
rén por medio del método de cruzamientos maltiples, también du-
rante las primeras generaciones segregantes; se aplicaré una
seleccidn recurrente para identificar y mantener genotipos desea-
bles,

Dentro de los proyectos espec{ficos, se estudiaran los aspectos
de tolerancia a la sequia; tolerancia de fructificacidn a altas
temperaturas e identificacidn e incorporacién de resistencis a
ciertas enfermedades e ingectos.

AVANCES EN EL PROGRAMA

El programa de fitomejoramiento ha evaluado un alto nimero de
colecciones de frijol para diversas caracteristicas morfolégicas
{cuadro 1) bajo la accidn de diversos medios ambientales en con-
diciones ecoldgicas diferentes. ILas principales localidades don-
de se ha estudiado germoplasma de frijol son: Palmira-Colombias
Tur ipané-Colombia y Boliche-Ecuador.

Cuadro 1. Datos de campo ¥y caracteristicas morfoldgicas, toma-
das durante la evaluacidn de germoplasma de frijol,
Phaseolus vulgaris en varias localidades,

Fecha de giembra

Color hipocotilo {tres categorias)

Dias de floracidn (50% de la poblacidn con una flor)
Color de la flor (cinco categorias)

Hébito de crecimiento (seis categorias)

R N




cuadro 1. (Cont.)

O -1

10.

11.

13,
Th.
15.
16.
17,
18.
19.
20.
21,
22 .
23.
ol

Tamafio de la planta (cm.)

arosor del tallo {tres categorias)

Color de la vaina seca (cinco categorias)

Mimero de vainag por planta (promedio de tres plantas, al
azar, fructificadas y con competencia).

Wamero de vainas por racimo (promedio de tres plantas, al
azar, fructificadas y con competencia).

Numero de racimos por planta (promedio de tres plantas, al
azar, fructificadas y con competencxe)

Indice de rendimiento (promedio de produccion de tres plan-
tas, al azar, fructificadas y con competen01a)

Dias a maduracidn

Jistema radiculsr (tres categorias)

Tamafic del grano (peso de 100 semillas)

Coloy de grano (25 categoriasg)

Digtribucion del color en el grano (cinco categoriasg)
grado de brillo en el grano (tres categorlas)

Forma del grano (cinco categorias)

Altura del primer nudo (cm.)

Poblacidn por parcels (cuando es menor de 50%)

Volecadura o acame de plantas

Perfodo de maduracidn prolongado (més de una cosecha)
Mezcla de genotipos (color tallo, vaina, flor, grano y hé-
bito de crecimiento).

Enfasis se ha dado & la seleceidn de tipos de frijol sobresalien-
tes con base principalmente en los componentes de rendimiento;
vainas por planta; granos por vainaj veinas por racimo y tamafio
del grano.

A continuacidn se detallan las localidades de prueba y las se-
lecciones efectuadas:

a)

Tocalidad :  Palmira Colombia
Latitud + 0.3° 32" norte
Temperaturs media anual : 23.99¢C

Altura sobre el nivel del mar + 1000 m.
Precipitacidn pluvial total anual : 1085 mm.

Humedad relativa media anual : 7Y

Heliofania media anual : Loy
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Fn esta localidad se han estudiado un total de 6290 materiales
de P, vulgaris. ILas condiciones ecoldgicas de Palmira han per-
mitido edelantar los proyectos significativamente al poder sem-
brar durante tres periodos del afio.

Tos estudios que se efectuaron en fecha de siembra de marzo y
julio son bajo temporal o secanc y en el mes de noviembre son
estudios bajo riego.

Se ha hecho un total de 238 selecciones por "potencial de ren-
dimiento! de los cuales 220 son selecciones individuales y el
resto, 18 masales., En el cuadro 2 aparecen las gelecciones rea-
lizadas durante la siembra de marzo 1973,

Como puede verse en el cuadro 2, la teadencia general es que
los tipos de frijol con habito de crecimiento indeterminado,
muestran un potencial de rendimiento mayor dque los tipos de
frijol con hébito de crecimiente semi-indeterminado o determi-
nado, También puede observarse que el nimero de selecciones
en biotipos con habito de crecimiento determinado o semi-inde-
terminado fue mucho mas alto que el trepador sobre maiz (IVF).

El per{odo vegetativo o sea el numero de dfias a cosecha no va-
ria mucho en los diferentes tipos de frijol.

CUADRO 2. Efecto de hibitos de crecimiento en los promedios de
produccién de vainasg por planta, racimos con fruto
por planta en un ndmero variable de selecclones in-
dividuales que se efectuaron por "potencial de ren-
dimiento". Palmira 1973A.

Hébito de No. de se- No. de No. racimos Peso gra- No. de dfas
crecimiento lecciones wvainas con frutos no gseco a cosecha
Determinado

TA 33 32.0 2h. 6 45,3 87.2

Semi-indeter-
. '3
minado guia C.

IB 29 36.3 22,3 40.6 85,1

gemi-indetermi-
nado guia media
TIC 3 38.1 2k .6 hs. L 86.3

Tndeterminado
no trepador

ITIE 19 51.0 32.9 57.8 90.5
Indeterminado
trepador

TVF 3 83.3 49.3 R .4 97.0




b) Tocalidad : Turipand - Colowbia
TLatitud : 08° norte
Altura sobre el nivel del mar : 13 m.
Temperatura media anual : 28%
Precipitacidn pluvial amial : 1200 mm

Humedad relativa media anual : 50%

En esta localidad se estudiaron bajo condiciones de temporal un
total de 1390 materiales de frijol, entre colecclones y seleccio-
nes sobresalientes; anteriormente en Palmira o Turipané; a lag
colecciones se le tomaron las observaciones de campo que apare-
cen en el cuadro 1.

La regidn de Turipané fue escogida para estudiar el efecto de
altas temperaturas sobre la fructificacidn en frijol. En esta
localidad se efectud un total de 56 selecciones por 'potencial
de rendimiento’, de las cuales 4l fueron individuales y 12 masa-
les. Estos materialdg florearon e iniciaron su fructificacion
en un promedic de 42 dias, dentro del cual el promedio de tempe-
ratura méxims fue de 34°C., ILa precipitacidn pluvial durante el
ciclo vegetative fue de 516 mm. En el cuadro 3 aparecen datos
sobre las selecciones que se hicieron en esta localidad.

CUADRO 3. Efecto de hébitos de crecimiento en los promedios de
produccién de wvainas por planta, racimes con fruto
por plenta en un nimero variasble de selecciones indi-
viduales que se efectaarcn por Turipand. 1973 A.

Habito de # de # de # racimos Peso grano # dias a
Crecimiento selecciones vainas con frutos seco (gr.) cosecha
Determinado IA 2 38.5 23.0 34h.3 79.0

Semi~indeter-
minado gu{a
corta IR - - - - -

Semi-indeter-
minado guia

media TIC by 55,0 2h .5 51.4 a2
InGatermina~

do gula media

ITIE 10 78.1 bYa,0 73.0 90,0
Indeterminado

trepador IVP 3 08,1 52.7 98.6 88.0
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Puede cbservarse (cuadro 3) que en esta regidn cdlida de Turi-
pana, los biotipos scbresalientes fueron los de habito inde-
terminado; pero principalmente los trepadores sobre maiz (TVF).

Los habitos IA y IB se ven afectados en forma significativa por
la enfermedad causada por Thanatephoria cucumeris,

En esgta localidad se ve también que los tipos de frijol mas ra-
mificados producen mas racimos fructiferos y también observan un
mayor potencisl de rendimiento. Respecto al nimero de dias a
madurez se& ve que no hay una gran diferencia entrs log cuatro ti-
pos de frijol.

¢) Localidad ¢ Boliche-Ecuador
Latitud 020 20" sur
Alturs sobre el nivel del mar ¢ 17 m.
Temperatura media anual : 25,4 °¢
Precipitacidn pluvial total anual ¢ 69C mm.
Humedad relativa media anual ¢ 8l
Heliofania media anual T 30%

La ceracteristica distintiva de esta localidad es el reducido
brillo solar. Se estudiaron un total de 991 colecciones de
frijol idncluyendo las selecciones efectuadas anteriormente en
las localidades de Palmira v Turipand.

De los materiales estudisdos se efectuaron 51 selecciones por
"potencial de rendimiento", de las cuales 33 fueron individua-
les y 18 selecciones masales.

3 4 L3 .
Informacion sobre este material seleccionadc se observa en el
cuadro b,

Los datos cbtenidos sobre las selecciones realizadas en Boli-
che, Ecuador, cuadro 4, indican también la tendencia de los
tipos mis ramificados a tener un mayor potencial de rendimien-
to.
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CUADRO 4. Efecto de hébito de crecimiento en los promedios de
produccién de vainas por planta, racimos con fruto
por planta en un mimerc varisble de selecciones in-
dividuales que sge efectuaron por potencial de rendi-
miento. Boliche 1973 A.

Habito de No. de No. de Peso grano No. de dfas
crecimiento selecciones vainas seco (grs.) a cosecha
Determinado IA 10 50.4 8.1 97.0

Semi~indeterminado
gu{a corta TR - - - -

Semi~indeterminado

gula media IIC 3 7.8 W9 98,7
Indeterminado
no trepador IIIE 6 55,3 58,2 101.3
Indeterminadc
trepador Ve 2 60.3 61.0 100.3

FUTURAS ACTIVIDADES

Algunos de los genotipos promisorios, seflalados en el presente
trabajo, seran cruzados en forms miltiple pera iniciar el desa-~
rrollo de poblaciones o compuestos de frijol con caracteristi-
cas especificas, que involucren basicamente un alto potencial
de rendimiento.

RESUMEN

Los trabajos desarrollados por el Programs de Fitomejoramiento
de ¥Frijol de CIAT, tienen como fundamento el producir poblacio~
nes y lineas de frijol con alto potencial de rendimiento.

Por medio de un banco de germoplasma formado al momento por
9413 introducciones de P. vulgaris, se han realizado estudios
de adaptacién en cuabtro medios ambientales con diferentes con-
diciones ecoldgicas.

Los genotipos seleccionados por su amplic rango de adaptacion v
. 4 3 ’ s » » ’
su potencial de rendimlento, seran incluidos en la formacion de
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los primeros compuestos o poblaciones geneticas de frijol.




TECNOLOGIA REGIONAL PARA LA PRODUCCION DE FRIJOL
AREAS DE MINIFUNDIO EN MEXICO

Bfraim Herndndez X. 1/
Miguel A. Martinez A, 2/

Uno de los resultados de la confrontacién de culbturas a partir

de la congquista espafiola de Mesoamérica, fue el menOSprec1o de
algunos de los cultlvos autoctonos en compara01on con los intro-
ducidos. Asi, el mafs tuvo menos aprecio que el trigo, ¥y el fri-
jol (Phaseolus spp) menos que las arvejas (Plsum) A pesar de
que mafr y frijol per81st1eron en grandes areas por su adapl -acidn
a los numercsos nichos ecologlcos de Mesoamdrice y por la persig-
tencia Ge una numerosa poblac1on ind{gena o mestlza, ambog cul-
tlvos recibieron poca atencidn relacioneda con nétodos de produc-
cidn y fitomejoramiento hasta las Gltimas décadas.

La escasez mundial de proteinas, aunado al incremento en lag ne-
cegidades humanas, ha conducidc a estudios sobre pxuduoc1on de
alimentos basicos y al reconocimiento de que en Megsoamérica el
1301 sigue egiendo la fuente principal de pr rocteinas para la po-
blac1on rural y en parte para la pdbla01on urbana. Este recono-
cimiento ha generado una serie de estudios gocbre frijel en los
31gu1entes renglones: a) bioguimicas b) nutrnc1ua, ¢) variabi-
lidad genetlca dlsponlble v exploraclon etnobotdnica para conser-
var dicha var1ac1on, d) blOSlstematlca, e) 1d8ﬂulflca010n y efec-
to de aflatoxinas y f) fitomejoramiento y métodos de produ001on
comercial. FREstas investigaciones han rzsaltado lo reducido de
nuestro conocimiento sobre egta leguminoga de grano autoctona
a America.

Las reuniones internacionales celebradas recientemente con la

asistencia de investigadores de este cultivo, han indicado los

L1/ Profesor- Tnvestigador, Rama de Rotanica, Colegio de Postgra-
duados Escuela Naclonal de Agricultura, Chapingo, México.

2/ Hasta 1973, Profesor-Investigador, Rama de Boténica, Colegio

de Postgraduados, Ficuela Nacilonal de Agricultura, Chapingo,
México,
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siguientes puntos: a) hasta la fecha, no se ha encontrado la
metodolog{a ~ue permite superar el limite general de cuatro
toneladas de produccién de granoc por hectérea; ) el poten-
cial productivo anterior se encuentra presente en varios de los
genotipos obtenidos de los agricultores mismos; ¢) el fitomejo-
remiento gendtico ha estado enfocado prineipalmente a lograr sa-
nidad especifica en los genoSipos mejorados y a satisfacer los
requigitos de sistemas de produceidn cumercial impuestos por es-
quemas nérdicos agrfcolas; d) que las grandes extensiones agri-
colas dedicadas a la produccion de frijol en los paises america-
nos se encusntran en las regiores da temperal incierto, de mini-
fundio, de agricultura tradicional y dg alto porciento de auto-
consumo} e) ygue con frecuencia ge registra un aumento en la pro-
duceidn comersial de este grano que no corretponde al aumento en
la produccidn comercial; y f) que guiza convenga reunir la infro-
macidn sobre la tecnologie regional de producciin de este grano
como punto de partida para encontrar formas rapidas de aumento
de la produccidn,

Esta comunlcacidn tiene como objetivo principal estozar los plan-
teamientos v metodologias propucstas por el laborakorio de etno-
botanica de la Rama de Botdnica del Colegio de Postgraduados, Es-
cuela Nacional de Agricultura, Chapingo, México para el estudio
de 1la tecnolog{a regional para la'produccién de mafz y frijol en
la regién del noroeste del estado de Pusbla v centro occidental
del estado de Veracruz, México.

I. BSupuestos:

a) Antes de iniciar cualguler proyecto de desarrollo,
sea cual sea el concepto due se tenga scbre desarrollo, es
conveniente conocer los aspectos fisicos del medio, los
étnicos y los sociocecondmicos de la rente y la regidn de
interés.

b) Traténdose da la agricultura tradicional, no co-

nocemos la tecnologia de las culturas gue han tenido a su
o 7 ' : !
cargo la produccidn agricola para la alimentacidon de nume-
L] nd -’
rogsos poblados por milcs de afios. BSe acepta, tambien,
que la tecnologia dque se imparte en log centros de ense-
flanza ha emanado de culturas exdticas, menospreciando los
, - .

elementos culturales autoctonos de areag conquistadas,

c) Que en general las instituciones d¢ investigacidn
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en los pa{ses en degarrollo no han generado tecnolog{a
para las poblaciones que continuan practlcando uha agri-
cultura tradicional, ni para condiciones ecologicas li-
mitantes.

Objetivos;

a) Estudiar las condiciones fisicas y 3001oecono-
micas bajo las cuales se desarrolla la tecnologia regio-
nal y la produc01on.

b) Definir la metodologia de estudio agricola y socio-
econdmico deseado.

¢) Registrar la tecnolog{a regional y su razonamlen-
to.

Seleccién de los Investigadores:

a) Es conveniente iniclar el estudio con un egpecia~
lista en ecologla agrlcola o etnoboténica, atendiendo a
io complejo del fendémeno.

b) Deben incorporarse al estudio especialisias en
otras disclplinas en funcidn de lo avenzedo de las ohser-
vaciones logradas y la aportacién programada en la conju-
gacidén interdisciplinaria.

¢) Se congidera que el estudlo debe conjugarse a tra-
vés de las aporta01ones de la sociologia, la antropologla,
la agrometeorologla, la fisiotecnia, la medicina rural, la
arquitectura urbanistica y la agronomia.

Seleccidn del drea:

4 N s f
a) Bl area egcogida debe tener facil accego y vias
- ¥ -’
de intercomunicacion.

. . . L
b) Esba debe incluir numerosos nichos ecologicos.

c) 8i es posible; la reglon escoglda debe tener re-
presentac1on de diferentes culturas étnicas.

N N ']
d) E1 drea debe tener variacidn en tecnologis agri-
cola, incluyendo sistemas tradicionales, de autoconsume




V.

y comerciales.

Tniciacidn del estudio:

a) La forma de presentarse a la rogidn & inieiar el
. ?
eatudio tendrd que variar segin ol pals, la region y les
L4
eireunstancias, pero conviane eviter cualquier conexion
’, ¢

paicoldgica o soclal con algun secbor reglonal puesto que
esto tendrd e limitar la libertad de las obscrveciones ¥
sesgar la informacidn obtenida.

b) Hemos encontrado due en ostos estudios la mejor
introduccidn se logra cuando se conoce previamente eon
profundidad los cultivos de importencia en la regién y ge
concentren las observaciones a la marcha de dichos culti-
vos, evitando en lo absoluto cualduior compromiso de acon-
sejar o proponer cualquicy cambio en los sistemas en vi-
gor. Pd sumemente diffcil poro se trata de dar la idea
a4 personas sumemente y humildomente euriosas sin adelan-
tar ssber mas de lo que va uno aprendiondo.

Bbsbrvaciones periddicas:

Peben observarse y anoterse todos los movimientos egrico-
les con periodicidad constanto on nucstro caso, hemos ene
eontrado que fue neccsario haccr visitas cada veinte dfas
cuandoe menoz., Registrar toda informacidn edelantada u-
ohaervada sobre los factores de produccién agr{cola: g2a0.-
logia, geografia, elima, suelos, vegetaeién, fauna noelva
o benigna, enfermedadns, practicas agricolas., Con rela-
cidn al clima, intercsa cspecialmente las bases utilizadas
para la toms de decisionss con relacidn a cste faetor, los
limites geogréficos prohbables de log siniestros (heladas,
granizadas, otc,) ¥ los limites tomporales de los factores
elimetoldgicos. Con relacidn a los suclos, o8 importante
tomar nuestras criticas una vez que los investigadores han
logrado la confianza de la gonte. BEs importante obtener
muestras de herbsrio pare la indentificacidn preeisa de la
vegetacidn sobre el supuusto gue el conocimiento flor{sti-
ca complementaré el conoaimisnto de los factores r{gicos
del medlo, el eéleulo sobro el potencial y el uso correcto

_ de los recursos.

Pebe prestarse especlal culdado al conocimiento geno y feno-
“¢dpieco de los cultivares, el orden precisco de su siembre
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asoclads, &l arvegio espscial, ls fenolegls v el mesejo
gepecial de cads cultivar. Bn Lo zonk de estodlo escoe-
gida, por ejempic, howmos enconbrado gue log agricwliores

en general egeogen de cuabro tipos (razas) de madz pars,

la siembra gegin lag condicionss espacificas del drea de
cultivo; dentro de estos moabro tipos todavie escogen
subbipos segin color del grano, blancso (generalimente el
tipo dominente), amseillo, ssul, pinto y rojo (general-
mente con implicaciones cevemoninles de gusrdisn de le
milpa), Pove asoeclsr con eates siembres de mafz, los agei-
eultores escogen lLos giguientes genotipos de frijol: a)
Fhageolus vulgaris, tipo salgo precon, guls eopba, grano
negro; b) 2o vulgerig, wlpo Pipo algo pr@@@%Q gui& corte,
grano negro; b) E. vulgeria, tipo wovdio, voluble, grano
Jespesado gri%/n@gfag &) Po volgaria, bipo %ardiag voluble,
eon floreeidn progresive de 1a bese nacia el épleca, grano
negro, eosechads dos s elnco veces ecads plante; 4) P, coceiw
peus subesp. darwinlanus, tipe tardio, voluble con creci-
miento rapid@ @@ﬁp&@é de le dobla del maﬁ&; florecién ebune
dente el final de la tempovads del mefs, granc dblongo gran-
de beyoj @} P, gocvdneus, tardlo, voluble, floracidn sbunden-
te después de 16 cosechn dal medn, greno oblongo grende de
muchos coloras.

Las praeticas relaclonedas con movimiento del suelo perea
congervar la humedad, pare 2l cosibabe de m&l@zag, abe,; las
relacionadas con is planbs anboes y degpuée de i cogecha}
las relacionsdns con la proteccidn & arvenses ttiles al hom-
bre; todas apovboran convelmlentos gue permitivdn arvojer
luces sobre des problsmes prinero, 5 08mo generar teenologie

pars estas condiciones sevicolas? v #segundo, 4Cmo aumenter
la produceion de frijol en Mag aamé fea?
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Ef presante trabajo persigue los siguientes objetivos:
a)  Beterwinge el nivel erftico de infestacién de mosen blonen.

by Establecer el mejor o los mejores productos quimicos que canvrolan o o mosea blanea,

MATERIALES Y METODOS
El ensayo se establecid en of Campo Experimental de [pala, Municipio del Departamento de

Chiauirula, situado a una altura de 824 mos.m.

Para Ipala la siembra de primera (mayo~junio) s la de maver Tmportancia, observiindose fam-

hién que es la dpoca wads erffica de o masco blanea para el cultivo de frijol,

El ensayo se realizd en &poca de lu. utilizonds o Variedad Jomeapo cono varledad de firl-
jol, establecido bojo un diserio de parcelas divididas en blogues al azar con 4 réplicas,
Se utilizaron pareelas de 48 " con 15 surcos por parcela neta y subsparcelas de 5,60 m?
con 2 surcos utilizados pora cada una,

Las distancias de siembra fueron de 40 ems, onire surcos v 1D em. entre plantas, depssttondo

69 seraillas por surco de 6 ats, de larco. Las parcelas v repeticiones quedoran saparadas en-

tre sf, por calles de uno y dos metros de ancho respeetivamente.

Pravio ol segundo pass de rasiva se aplicd Velaton granulads ol 2.5% o sazfn de 48,68 Ko/

Ha, controlando ost las plagas det suelo,
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Antes de la sicmbra se prepararon cametlones en los surcos de las parcelas, aplicando
fortilizonte de fa formula comercial 15=15=15 o razén de 195 Kg/MHa. de acverdo a los

resuliados obtenidos del andlisis de suclo.

La aspersién de los insecticidas se realizb con bombas de mochila con copacidad de

12 lis. .

La aplicacidn de los insecticidas se hizo en bose ol promedio de insecios afrapados en
una redada por surco de 5 mefros de largo do la sub=parcela. Se utilizaron las ddsis
comerciales por cada casa productora, usando la concentracidn iGs alta posible de los

insecticidas.,

Los datos qué se towaron fueron:

a)  Nomero de insectos de mosca blanca, capturados por redada y promadiddospor
parcela pequetia,

b)  Rendimiento de grano seco por parcela nefa,

¢) Recuento do plantas infectadas con mosaico dorado,

d)  Momero de aplicaciones efectuadas

Se evaluaron cinco insecticidas y cinco niveles de infestacion.,




CUADRD 1, IMSECTICIDAS

ARRE PORCENTAJE PRENCIPIO ACTIVO
“in 35 % tHexadoro=biciclohopteno=bit

Contimetileno Sulfato,

o &Y % 0, S=Dimetil=Fosforamido Tioato.
stasystox 25 % Dismetil= Mercapto~etil=ilo Fosfato.
aterex 95 % Dimotil=Tricloro=oxictil Fosfonato,
n 75 % Nafti l=Metilcarbamato,

CUADRD 2, NIVELES DE INFESTACION
R G

R R

Mo. DE ARBULTOS POR
MNIVELES REDADA EN 5 mis. DE SURCO
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SADRD 8, DOSIFICACION DE INSECTICINAS CMPLEADOS PARA CONMTROL
DF LA S0SCA BLANCY,

SECTICHAS POSIFICACIONMES POR  Ha,
todan 0,45 a 185 ls.. x Ha,
Tararon 0,75 a 2.25 hs.

etosystox i a 2.5 s,

ipferex Y4 a % Ke.

“evin 1.2 a 2.5 Kg.

Tastico

Pars deterinar cual de los insecticidas fué 2l wejor en el control de la mosca blane

se procadid con base en los rendimicntos obtenidos por parcela chica,
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RESULTADOS

2.1 Miveles de poblacidn encontrados durant> distintas etapas del ciclo de cultivo.

Eln la Fig. | so presenton los aplicastones de los diferantas insccticidas que so ofactuaron
son(n se encontraron o no ol ndmera do adultos d= wosca blanca praviamenie fijados. En
4 wismo se nota cue las aspersiones fueron realizadas con wmas ropularidad durante la apo-
ca de floracibn y cracimiento de frutos por encondrarse mayor poblacion de adultos duran=

te ese porfodo. Solaments los niveles de poblaeidn wmds bajos recibieron aplicacion de

inseciicida duronte lus primeras semonas.

Los niveles de poblacian fuoron wis bien bajos durante los prizacras somancs de craeimionto
do eultive. / pariir de mediados de Julio se nota un inereraento de la poblueidn de adul-

tos de mosea blanca con un mdxiso de poblaciédn o finales do Jutio,

4. pariir de entoncas se enconird que lu poblacidn disminuye nofablemente,




Figura l.
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Cuadro 4, RECIDEMUERTO TF GRANO 52

CORASPERSEDN L

GOy DBRTEMIND End LAS PARCELAS
36 BIFEREMTES INSECTICIDA AR

Traramionio Ke/Ho.

Sevin 12¢h
Tanearon . ik
Thivdan AL
#hatosysion 1§51 3
Diprerex az5

Tostigo (apua) 455
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REMDILUENTO PROMEDID DE GRAMO SECO OBTEMIDO

AL ASPERIAR A DIFEREMTES MIVELES TE INFESTACION

D MAOSCA BLAMCA

Miveles do

Infestacidn Kg. / tiz,
7 {229
10 154
5 pind
1703 1 024
z 843

Los frafamicenios de aspersidn al capturar 5, 7 y 10 adulios por cinco mefros de

surco produjoron rendimicntos estadisticamente mds altos (al nivel de 5% utili=

zando la prueba de Duncan),
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PROMEINO BE CLANTAS IHMFECTADAS |

IRSECTICIDAS

-

i}

Frijol

SERADSAICD DORADOD POR

Inseciicidas

Mo,

do Planias

Thiodan

Tamaron

detasystox
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Cuadro b,

PROMEDIO DF PLAMTAS INFECTADAS BE
PMIVELES DE IMNFEST

NGy |

SAOSAICD PORALD POR
SOHON

Mivelas

Mo, de Planias

|91
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Ao,

2 oo -
3 Fetjol = 1%,
CISCUSIORN Y CONCLIEKONES
Todas los insccticidos fucron igualmente sfectivos para halor o noblocion de niosea
) 1
blone .
Sparentemante el nivel erfiico do mosea blonea, es de i) adulios por 5 moiros de surco.,
5 hion los inseeiicidas son afcctivos para disminuir la poblacion de mosea bianea, no
¥ 7

porece habor ofecto sobre la diseminacion del Mosaico Dorado.

Los resuliados sugieren cue las mdxinas poblaciones do mosce bianca, se presenian

durante el mes do Julio, bojo las condicionas en que s¢ eondujo el ensayo.
&
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EFECTO DE SIETE NIVELES DE FERTILIZACION NITROGENADA
v FOSFATADA SOBRE EL RENDIMIENTO DEL FRIJOL,

BAJO IAS CONDICIONES DE JALPATAGUA

Ricardo del valle¥®

INTRODUCCION

Ta tecnologia deficiente utilizada en el proceso de produc-
cibn sigue incidiendo en los bajos rendimientos por unidad de
4rea en los cultivos agricolas. Si a esto agregamos la caren~-
cia de informacidn experimental en nuestro medio en relacidn a
la ferti;izacién del frijol, el problema se agudiza por cuanto
hay urgencia de elevar 10s rendimientos para llenar las necesi-
dades de consumo. Por otra parte,.el incremento substancial en
el precio de los fertilizantes que se ha manifestado Gltimamen-
te, nos obliga a velar por una mayor eficiencia en su utiliza-
cibén, y a ofrecer la agistencia técnica mads indicada.

con el propdsito de contribuir a resolver la problemftica
mencionada, el Programa de Nutriciébn Vegetal establecid la pre-
sente investigacidén para evaluar la respuesta de frijol a la

aplicacidn de 7 niveles de Ny P.

* Ing. Agr., Investigador Asistente I, Programa de Nutricidn
Vegetal, Instituto de Cciencia v Tecnologia Agficolas, ICTA
Guatemala, C.A.







Los objetivos perseguidos, fuemwn los siguientes(9 ):

1. Evaluar la respuesta del frijol a la fertilizacidn con
nitrégeno y fésforo, determinando los niveles econdmi-
cog de aplicacidn; y

2. Correlacionar los resultados de andlisis de suelos, ob-
tenidos mediante distintos wétodos analiticos con los

rendimientos, bajo condiciones de campo.

REVISION BIBLIOGRAFICA

Informacidn experimental sobre la fertilizacidn en el cul-
tivo del frijol es escasa en nuestro medio, debido en gran par-
te a que las actividades de investigacibn sobre el particular
son relativamente recientes.

Con respecto a la evaluacibn de la respuesta del frijol a
ia aplicacién de niveles crecientes de N, P y K en suelos de la
regién de Ipala, donde los niveles de fbsforo y potasio eran al-
tos, Estrada(l), informd haber encontrado finicamente respuestas
al N, determinando como nivel econdmico de aplicacién 50 Kg de
N/Ha. Este nivel es coincidente con el encontrado por Herrera
(5) en suelos de la regidn frijolera de CostaRica.

En Nicaragua, Gonzdlez et al (12, trabajando con la £6rmu~

la 10-40-10 aplicada al suelo en combinacidén con aspersiones de
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10-20-0 al 1%, reportan haber encontrado una respuesta signifi-
cativa donde el nivel fue de 6.4-~ 25.6 - 6.4 Kg/Ha de N, Py

K respectivamente.

MATERIALES Y METODOS

Ia investigacidn se llevd a cabo en el municipio de Jalpa-
tagua, departamento de Jutiapa, en 1la ZOna Oriental del pais,
localizado a una éltura de 559 m. snm, con uha pfecipitacién
de 1287gi mm y temperaturas méxima de 32.2°C v uni minima de
28.8°C( 4). Los experimentos se condujeron con la Variedad
Ipala-72 en un suelo de 1a serie llamada de Los Valles No Dife-
renciados (10).

El suelo experimental presentd las siguientes caracteris-

ticas después del andlisis de Laboratorio.

CUADRO 1. Resultados de Anadlisis de Laboratorio

Partes por milldn Meg/100_g
pH N p K Ca Mq
6.5 16 57 245 8.72 3.55

Tndicando un bajo contenido en N, pero alto en P y K.
Se llevaron a cabo 2 ensayos, uno de N y otro de P utili-

zAndose en cada caso un disefio experimental de Blogues al Azar
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con tres repeticiones. En el ensayo de Nitrbgeno, se evalua-
ron 7 niveles de N con P y K constantes y en el ensayo de fos-

foro se evaluaron 7 niveles de P con N y K constantes (2 v 3).

CUADRO 2. Tratamienhtos de N, Py K Yy Epocas de
Aplicacion de N

clave Tratamientos ~ Epocas _de Aplicacidn del N
N PEOq K~0 CS* 15DDS** 25DDS

0 0 50 50 0 g Og 0 g

1 25 50 50 il 0 0

2 50 50 50 11 11 0

3 75 50 50 11 il 11

4 100 50 50 11 11 21.5

5 125 50 50 11 21.5 21.5

6 150 50 50 11 21.5 32.5
* CS = Con la siembra

%% DDS = Dias después de la siembra
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CUADRO 3. Pratamientos de P, K y N y Epocas de
Aplicacidn de N

Tratamientos Kg/Ha Epocas de Aplicacién del N

Clave N P,0g K,O CS* 15DDS*  25DDS U
40 i00 0 50 11 g 11 g 21.5 g
41 100 12,50 50 11 11 21.5
42 100 25,00 50 11 11 21.5
43 100 37.50 50 11 11 21.5
44 100 50.00 50 11 11 21.5
45 100 62.50 50 11 11 21.5
46 100 75,00 50 11 11 21.5

Los tratamientos se distribuyeron al azar eéen parcelas de
3 % 5 m La fuente utilizada para N fue Urea 46%, para P fue
TSP 46% Y parar K KC1 60%..

El frijol se sembrd a una distancia entre surcos de 60 cm
y entre plantas a 10 cm, intercaldndose en una plantacidn de
mafiz maduro y doblado. Los surcos se abrieron utilizando azade
nes y los fertilizantes se aplicaron al fondo del surco.

La segunda y tercera aplicaciones de N se hicieron en ban-
das a 10 cm de las plantas, efectudndose la sequnda inmediata-
mente después de la primera y finica limpia y la tercera allini—

cio de la floracidn.
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Para fines del andlisis de gignificancia se utilizd el mo-
delo '"“Respuesta Lineal-Plateau" desarrollada por Waugh, Cate y
Nelson en base a la Ley del Minimo de Liebig(ll), modelo gue pos=
fula una respuesta lineal del elemento limitante principal que
se detiene abruptamente cuando otro factor se hace limitante,
para luego reasumir su tendencia al ser corregida tal limitae "
cidn".

En cada ensayo el Plateau de rendimiento fue determinado
calculando el promedio de los rendimientos méds altos cuyas di-

ferencias no alcanzaron significancia al aplicar el criterio

de 1la M.D.S. (11).

RESULTADOS Y DISCUSION
En los cuadros 5 y 6 se presentan los rendimientos en Kg/
Ha obtenidos en los ensayos de N Yy P respectivamente. Al apli-
carles el modelo propuesto por waush et al(ll), se encontrd sig-
nificancia fnicamente para el de N, indicando ademis que para
un plateau o rendimiento promedio de 660 Kg de frijol por hec-
térea, el minimo requerimiento de nutriente necesario por apli-
car es de 43 Kg de N/Ha, en presencia de 50 Kg de P,05/Ha y 50
Kg de KCl/Ha y aplicados totalmente al momento de la siembra.
para el ensayo de P, aungue Se encontrd que no hay signifi-

cancia, lo cual es coincidente con lo esperado, puesto que el







andlisis de suelos reveld un alto contenido de éste,

4o

si nos in~

dica que existe una buena correlacidén entre los resultados de

andlisis de suelos obtenidos mediante distintos mé

ticos, con los rendimientos bajo condiciones de campo.

todos anali-

CUADRO 4. Rendimiento Obtenido en el Ensayo de N

en Jalpatagua, (Cantidades en Gramos)
A — e
0 156.10 164,00 176.00 496,10  165.37 344,52
25 140,80 322,05 316.80 779.65 259,88 541.42
50 242,80 370.00 352,00 964,80 321.60 669.99
75 345,50 312.50 425,00 1083,00 361.00 752.08
100 291.40 352.10 389,00 1032.40 344,13 716,94
125 153.30 215.00 257.78 626.08 208.69 434,77
150‘ 280,00 166,30 300.00 746.30 248.64 518.06
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CURDRO 5. Rendimiento Obtenido en el Ensayo de P

en Jalpatagua,., {Cantidades en gramos)

Trat, de P. Repeticiones —

en Kg/Ha T 11 TI1 Total X Kg/Ha
0 295,50 367,50 330,70 993.70 331.23 690.06
12,50 324,50 263,00 218,50 806.00 268,67 559,72
25,00 339,00 440,00 271.50 1050.50 350.17 729,52
37.50 414,50 397.50 312.50 1124.50 374.83 780,89
50,00 353.50 300,00 387.70 1041,20 347,07 733,06
62.50 301.60 358,50 372.10 1032,.20 344,07 716.81
75.00 247,50 316,00 373.30 936.80 312,27 650,56
CONCLUS IONES
1. El minimo requerimiento de I para obtener el plateau O
rendimiento promedio de 660 Kg de frijol/Ha es de 43
Kg, en presencia de 50 Kg de PZOS/Ha y 50 Kg de Kzo/Ha,
estos Gltimos aplicados totalmente al momento de 1a
siembra.
2. Se obtuvo una alta correlacidbn entre el resultado de

anidlisis para P, con los rendimientos bajo condiciones

de campo,
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GRAFICO 1. Respuesta del Frijol a N, utilizando el
Modelo LR-P Propuesto por Waugh et al

Toneladas Mé&tricas

. L A i _
V33 0] 78 100 4% %5
Kg N/Ha + 50 Kg de P,0g + 50 Kg de KC1
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METODOS ¥ SISTEMAS DE SIEMBRA DE FRIJOL
USADOS EN EL ORIENTE DE GUATEMALA

Tng.Agr.Porfirio Masaya

INTRODUCCION.

Cuando se va a trensmitir tecnologia s los agricultores de una
o s . .
region sobre un cultivo dado, es conveniente conocer previamen
4 4 L] + L3 =
te los métodos y variantes que los agricultores utilizan.

Los sgricultores del Oriente de Guatemala esban utilizando va-
rios métodos y sistemss de siembra de acuerdo & la época de
siembra, condiciones climéticas, condiciones fisicas del suelo
y relieve delterreno.

ge planed este trabajo para teher una bage que fundsmentara la
- 2 7 e "
experimentacion sobre metodos de siembra.

PROCEDIMIENTOS .

Se realizd un reconocimiento a los lugeres en que =€ cultiva
frijol enotando en una papeleta codificada los diferentes as-
pectos que el agricultor debe considerar en el cultivo. No

se entrevistd a los agricultores; el reconocimiento se realizd
durante la época de primera: (Vmayo-agosto) v durante la época
de segundsa (agosto—Noviembre), también se presentan algunos da-

tos de la siembra de riego (enero-abril).

Se visitaron los siguientes municipios: EnlJutiapa: El Progreso,
Vupiltepeque, Atescatempa, Quezads, Asuncidn Mita, Agua Blance,
ganta Cabarina Mita, Jutiapa.

En Jalapa: Monjas, San Pedro Pinula, San Luis Jilotepeque.
Fn Chiguimula: Ipala.

INFORMACION OBIENIDA.

Tos gistemas de siembra usados son variados ¥y sbarcan una gama
Lo
de valores, por lo que presentan datos en forma nuomerica.

4) Siembra de Primera:
Iocalidades visitadas: Jutiapa, Agua Blanca, Ategcatemps,
El Progreso, Quezsda, Monjas e Ipala.
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_-Método de Siembrac

a) con chuzo o éspeque 39%
b) en surcos hechos con arado halado por bueyes © trac-

tor., 614,
~Cantidad de semills por postura:
a) Una gemilla 52,
b) Dos semillas 39%
¢) Pres semilleas b,

.~Preparacidn del terreno:
a) En camelldn con un surco 99,
) En camelldn con dos surcos %
) En camelldn con tres surcos 4%
) En plano 784,
) Al pie de las plentag de maiz k9

.-Topografia del terreno:
a) Plano 22%
b) Cndulado h3%
¢) Pendiente 35%

.-Relacidn con otros cultivos:
a) Asociado con mafiz TW)
b) Asociado con maiz y sorgo 9%
c) Asocisdo con maiz que se siembra
despuds de la siembra del frijol L

d) Cultivo solo 13%
~Enfermeda eg Presentes:
a) carbon 224,
b} Mancha redonda 52%
¢) Mosaico dorado 7%
d) Roye en las hojas L,
e) Tizdn bacteriano 269
£) Mildin A
.-Hébito de crecimiento:
&) Determinado 71%
b) Semideterminado 14
¢) Indeterminado 14
~Color de la testa:
a) Negro 914
b) Blanco L,
¢} Rojo L,

.~-Fxtension Sembrada:
a) Menos de una manzana (0.7 Ha
b) De 1 a 1.5 manzenas (0.7 a

)
1.05 Ha.) 43%
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¢) al.6 5 2.0 menzanas ( 1.12 e 1.h Ha.) 307

d) Msyor de 2.0 menzenas {1.4 Ha.) 13%
.Dengidad de siembra calculada:

a) 30000 a 50000 plantas /ha 1h
b} 50001 a 75000 " " _
¢) 750001 100000 " " 329,
@)100001 125000 " " 149,
e) 125001 150000 " 289
f) 150001 175000 " " 99,
g) 175001 200000 " n

h) Mas de . 270000 " " A

.Dist cia entre svrcos de frijol:

8) 25 a 35 Cnm. 287
b)Y 36 a 45 Cm. 439,
c) 46 a 55 " 19%
d) 56 a 65 " 5%
e) 66 a 75 " _
f) 76 a 85 " _
g) B6 a g5 " _
h) 96 & 105 Cm. 5%,
.De Maiz:

a) menos de 80 (m. %
b) de 8L a 100 " 219
¢) de 10t a 120Cm 1L,
a) de 121 a 1ho " 289,
e) de 141 a 160 " 14
f} de 161 a 180 " 1hdf

Siembra de Segunda:
Logalidades vigitadas: Atescnsempa, Yuplltepeque, Asun-
c¢ion Mita, San Pedro Pinula.

.-Método de siembra:

a) Con Chuzo o espeque 719,
b) A mano en surcos trazados con arado

(halado por tractor o bueyes) 299
. Cantidad de semilla por postura:
a) Una seuilla 219
b) Dos semillas 559,
¢) Tres semillas b
d) Cuatro semillas 3%
e) Combinado (2-3) 99,

f) Combinado (3-4) 6%
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3.-Bigtema de preparacién de la cama de la semilla:

a} En plano _ 594,
b) En cemelldn con un surco 329,
¢) En camellon con dos surcos 39,
d) Encamelidn con tres surcos 3%

e) Al pie de las plantas de mafz sobre
la elevacion de suelo formada al aporcar 3%

i, -Popografia del terreno:

a) Plano 11%
b) Ondulado 319,
c) Pendiente 584,
5.~Relacién con otros cultivos:
a) Asocia do con meiz 17%
b) Asociado con sorgo 3%,
¢) Intercslado con meiz 524,
d) Combinado. (intercalado con maiz
y asociado con sorgo) 119,
e) Solo 17%
6.-Enfermedades presgentes:
a) Carbdn 629,
b} Tizdn bacteriano 27%
¢) Mustia hilachosa 3%
d4) Antracnosis 3%
¢) Tizdn de helo 3%
f) Mencha angular 14,
g) Roya &%,
h) Mildiu 10%
i) Mosaico comin 3%
j) Mosaico dorado 27%
7B—Hébit0 de crecimic nto:
a} Determinado 67%
b) Semideterminado 229,
¢) Indeterminado 11%
8 ,-Extensidn de la plantacion: _
a) Menor de 1 menzena 144,
b} De 1.0 a 1.5 manzanes L6,
¢) Pe L.6 a 2.0 Manzanas 119,
d) Mayor de 2.0 manzanas 29%
9 .-Densidad de siembra:
a. 75001 a 100000 piantas/He %
b. 10000l a 125000 " " 7%
c. 125001 a 150000 " " %
d. 150001 a 175000 " ! %
e. 175001 a 200000 " " 3%
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£. MAs de 200000 plentas/Ha 66%
10.Distancia entre surcos frijol:

a. Menos de 25 Cms 13%

b. De 25 a 35 Cms. 459,

c. De 36 a 45 Cms. L24,

¢) Algunas caracteristicas de la siembra de Rie go:
Cantidad de semilla por postura
2 Semillas

Preparacién del terreno
En plano

Relacién con otros cultivos
Solo

4 .
Eabito de crecimiento
Determinado

Color de Testa
Negro

Dengidad de sgiembra
300000 plantas/Ha.

Digtancia entre surcos
30 oms.

CONCLUSTONES ¢

Con base en los datos anterilores presentados se pueden hacer
lgs siguientes generalizaclones:

a) La época de primera es importante en las loca%idades de Mon-
jas, Agua Blanca, Atescatempa, v Quezada. La epoca de segun-
ds es importante en Atescetempa, San Pedro Pinula y Asuncion
Mita.

b} Durante la época de primera es importante la siembra & mano
sobre un surco mientras gue durente la giembra de segunda

I [d

ge encontro mis generaliZade la siembra con chuzo.

¢) El uso de una o dos semillas es €l método mas generalizado.

d) Durante la época de primera se utiliza con mas frecuencia
sembrar una semilla y durante la segunda época dos semillas.
Esto concuerda con el hecho de gue durante la época de pri=~
mera es frecuente el regar la semilla a mano y durasnte época
de segunda, el gembrar con chuzo.

¢) A pesar de que la mayor parte de veces €l frijol se siembra
. s’ -
en terrenos ondulados o pendientes, cor mes frecuencia la
siembra se realiza en plano, es decir sin tomar ninguna medi-
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da para contrarrestar la erosidn por la lluvia,

I . . 4
T.2 mayor parte del area sembrada 1o es en ascociaclon con
I'4 4 N .
Maiz durante la epocs de primera € intercalado con maiz

en la época de gegunda,

» . rd

Tl tizdn Bacterieno, el carbon, la mancha redonda y €l mo-
. Id

gaico dorado son las enfermedades mas frecuentes.

Las variedades en uso por los agricultores son e€n su mayo-
s LS s
vis de habito determinado.

£l cultivo de frijol es de pequeiios productores pues las
, 7
4reas sembradas mas frecuventemente son de 1 a 1.5 manzanas.

Uno de los aspectos més verisbles es la densidad de siem=-
bra.

Las siembras realizadas durante la época de primera mostra-
ron una menor densidad de siembra debido a que el maiz com-
pite con el frijol. EL cultivo intercalado realizado duran-
4e la época de segunda. La distancia entre surcos usada pa
ra frijol se considera gatisfacteria.
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CONTROL QUIMICO DE MALEZAS EN EL CULTIVO DEL FRIJOL (Phageolus vulgaris)
EN NICARAGUA

Segundo Espinoza Rufz *

INTRODUCCION

El frijol es una plenta muy sensible a la competencia de las malezas
yva que compite con ellag en nutrientes luz. sgua y espacio ademds
gsirven de hospederos de plagas y enfermedades, resultando en uns baja
produccidn del rendimiento.

El frijol constltuye una de las principales fuentes de proteznas, ¥y ge-

gun daetos estadlstlcos ocupa el segundc lugar come alimento b851co, des-
pués del maiz y el quinto luger en cuanto el valor de la produccidn na-

cional ¢n Nicaragusa.

REVISION DE 1 ITERATURA.

En el afio agrlcola 1970~1971, la superficie sembreda en Nicaragua fue

de 75.622 manzanas, MEIC (3), de las cuales se obtuvo una produceion de
647.00k quintales, con un rendimiento promedio de 8,56 quintales por man-
zana.

Agundis et al (2), observaron que la mayor competencia se observa duran-
te los primeros 30 dlas de desarrollo del frijol a partlr del nacimiento
¥ dentro de este perlodo parece establecerse el perlodo eritico de com~

petencia entre log 10 y 30 diss. FEn este lapso se observaron las reduc-
ciones mas fuertes en el rendimiento del frijol.

Agundis (1), observo gue al permltlr la competencia de hierbas con el
fri jol durante los primeros 30 dfas de su desarrollo, el rendimiento se
reduce en maseéde un 50 4.

Segun Agundis (ibid), pars lograr combatir las malas hierbas eficiente-
mente es necegario conocerlas determinar sus habitos de desarrollo, sus
formag de reproduccion, su facilidad y rapidez de establecimiento y sus
caracteristicas de desarrollo,

¥ Bnecargado de¢ la Seccidn Control de Malezas, Depto. de Fitotecnia
CEIEA. MAG. MANAGUA, D.N.
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Egte mismo autor {ibid), encontro que en las zonas tropicales de Méxi-
co, las formulaciones liquidas y granulaedss de Amiben (Chloramben),
aplicadas en preemergencia en ddsis de 2 a 4 Kgs de ingredientes actl-
Vo por hectares, controlaron sstisfactorismente hierbas anuales mono
y dicotileddness, por periodos hesta de 30 dfas.

MATERTALES Y METCDOS.

El ensayo se estsblecid en la Estacidn Experimental Regional de Diver
sificacion Agr{cola "Campos Azuleés", Magatepe,Depertamento de Masaye,
la cual estd situsda a 54O Msn. en una zona ecolégica clasgificada como
bosque subtropical humeda (Holdridg).

Este suelo tiene buen drenaje, moderasdamente profundo, de textura me-
die, originado de cenizas volcénices y de topografia plane (5)

Fecha de siembra y aplicacidn de los herb%cidas ¢ 5 de Octubre de 1973,
Se empled la variedad 51052 y se fertilizo en el equivalente de 161.3
kilogramos por hectarea de 10-40-10 al momento de la siembra.

Se usd un disefio de bloques completos al azar de parcelas divididas

{4) con cuatro réplicas.

ILa parcela experimental consistio de 3 surcos de 5 metros de largo,
distanciados 8 50 centimetros; se sembrd una semilla cada 10 cent{metros.

Los herbicidas estudiados consistieron en 7 herbicidas aplicados en for
ma preemergente y 2 de presiembra incorporado.

Los herbicides preemergentes fueron: Tribunil 70% {Methabenzehiaruron),
Amiben 2 Lbs/gln. ( Chaloremben), Patoran 50% (Metabromuron), Maloran
50 % (Chlorbromuron) en dosis de 3 y 4 kilogramos de ingrediente acti-
yo por hectarea respectivemente, VCS 438 75% Igran 50% {Terbutryn), a
1.5y 2, Ly 2 Tribunil Amiben {mezcla de los dos} a 3+2 y 2+3 kilogra-
mos de ingrediente activo por hectérea.

Los herbicidas de slembra incorporados fueron: Treplan Y Lbs/gln.
(Triflurslin) a 0.75 y 1, Planavin 75 % (Nitralin) a 1 y 2 kilogramos
de ingrediente activo por hectérea.

La aplicacién de @stos herbicidas se hizo de cobertura total, usandosge
una bomba de mochils accionada por gas carbonico {COp) y una presion
congbante de 35 libras por pulgada cuadrada. La c antidad de agua uti-
lizada para cada tratamiento fue de 650 ce .

Fn general los herbicides fueron 9 a dos ddsis, ceda uno de dlos, més
dos teetigos; uno sin control (enhierbado todo €l ciclo) y otro con con-
trol mecanico (%res limpias conzedon), €sto hace un total de 20 trata-
mientos (ver cusdro 1).

Las otas que se tomaron fueron: a) Fitotoxicidad a los 15 d{as después
de lg aplicec%on de los herb%cidaso b) Primer recuento de malezas a los
15 dias después de germinacion. c¢) Segundo recuento de malezas a los 30
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dfas despuds de germinacién. d) Identificacidn de melezas.
¢) Cosecha del enssyo 20 de Diciembre de 1973.

Los porcentajes de dafio }fitotoxicidad al cultivo), primero y
segundo recuento de melezag, se hizo en forma visual haciendo
uso de una escala de 0 a 100, en donde O no afectd 8l cultivo
ni controld las malezas y 100 causd muerte al cultivo y contro-
13 todas las maelezas.

RESOLTADOS Y DISCUSION.

A continuacidn se presenstan |- s regultados de esgtre trabajo.
Se identificaron dos ¢ ‘ses d¢ malczas: gram{neas v hoja an-
cha, Pars las gramineas v hoja ancina 8€ agruparon en dos
Brupos.

a) Dominantes: Fleusine indica L.
L, Svicivakia Senguinalis L.

1.~ Gramineas
b) Secundarias: Lexbochloa filiformis (Lam.)
Ceachrus browonii R y .
Cenchrus echinstus L.
Henotaphrum secundutum (Walt.)
Panicum trichoides Swartz
Setaria Geniculsta (Lem.)

a) Dominsntes: Melampodium. Divaricatum (Rich)
Bideug filosa L.

2.~ Hoja ancha
b) Secundar’ =s: Borreria laevis (Lom. }
Balbtimora recha
Euphosbia heterophylla L.

En el cuadro L se presentan el efecto de varios herbicidas en
aplicaciones totales de preemergencia en el cultive del frijol;
en cste cuadro se observa qus €l tratamiento treflan 0.75 isa
(ingrediente activo) kilogramo por hectdrea fue el que causd

el menor dafio fitobdxico sl frijol apenas con 3.7 % v el que ceau-
g6 el mayor datio fue Igran 2 iu Xilogramo por hectarea con 90%.

De los tratamientos incorporadcs no se obgervd nirguna diferen-
cia estadistica de defio &l frijcl, lo mismo se observa en las
dos diferenteg me-~las de tribunil con amibem (ver cuadro 1).

Fn cuanto al control de gramineas tomando en cuenta el defio fi-
totdxico, los tratamientos que mayor control ejercieron fueron:
Plansvin 1 v 2 con 88.7% y 98.5%, treflan 0.75 ¥ 1 con 93.2%

¥ 97.7%, Amiben 3 y b con 85 ¢ y 91.2 ¢ y les dos mezclas de
tribunil + Amiben 342 y 2+3 con 90% y 95.7% (ver cuadro 1)
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Bn relscidn al control de hoja ancha siempre tomendo en cuen-
ta el dafio fitotoxico, los tratamientos que sobresalieron
fueron: Tribunil L con 91.2 ¢, Tribunil + Amiben 342 y 2+3
con 80 ¢ y 83.7% y Patoran 3 con 87.5%. (ver cuadro l)

Los tratemientos que sobresalieron en el control de ambas
(gramineas vy hoja ancha), tomando en cuenta su baja fitoto-
xicidad al frijol son: Tribunil + Amiben 2+3 y 32, Tribu-
nil b4 y Maloran 3. (ver cuadro 1)

En el cuadro 2 se observan. Lag comparaciones de meﬁlas de ren-
dimiento, obteniéndose con el tratamiento control mecanico un
rendimiento de 2.075,7 Kilogramos por heetarea de frijol al
129, de humedad lo que es altamente significativo en relacion
al resto de los tratamientos.
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CUADRO 1. FEfecto de los diferentes herbicidas pre-emergentes en el cul-
tivo del frijol. 8. 5 de Octubre de 1973. " Cempos Azules",
Masape, Masaya.

Dosis 1/ Fitoto-2/ Control de grami- Control de Malezas

Tratemiento Kgs/He de xicidad neas . % de Hoja Ancha
i.a. _
Entrada 7, le.g.i/ 30dog.u/ 15d=g.2/ 30d,g,§/
1 Control Mecani-
co (testigo) - - - - - -
2 Tribunil 70%+ A-
miben 2Lbs/gl. 2.0+3.0 8.0 95.7 85.0 88.7 65.8
3 Tgran 50% 1.0 22.5 95.0 87.6 93.7 85.0
I Z/ Planavin 75 ¢ 2.0 11.2 98.5 G1.7 38,7 25.2
5 Tribunil 70% +
Amiben 21bs/Gl. 3.042.0 5.0 90.0 80.7 80.0 7h.5
6 Pakoran 50% L.o 16.2 70.0 60.5 92.0 85.2
7 Pribunil 70% 4.0 8.7 81.2 72.5 91.2 87.5
g 8/ Treflén 4 1bs./g.1.0 6.2 97.7 90.6 17.5 10.0
9 Tribunil 70% 3.0 6.2 60.0 ha .5 76 .2 66.2
10 Amiven 2 lbs/gal 4.0 7.5 g1.2 78.5 h5.0 28.6
11 Maloran 50% 3.0 16.2 77.5 58.7 90.0 70.7
12 Planavin 75% 1.6 5.5 88.7 82.5 26.2 12,4
13 VoS 438 759 1.0 23.7 93.2 78.6 92.5 75 M
1k Treflan 4 1bs/ga 0.75 3.7 93.2 87.0 12.5 5.5
15 Patoran 50% 3.0 8.7 52,5 h6.2 87.5 75.0
16 Amibén 21bs/ga. 3.0 h.2 85.0 70.% 32.5 18.7
17 Maloran 50% 4.0 h2.5 88,7 75.6 95.7 87.5
18 ves 438 759 2.0 50.0 97.7 85.2 oli.5 80.6
19 Sin control (tes-
tigo) - - - - - -
20 Igrén 50% 2.0 90.0 100.0 95.0 100.0 95.0
1/ i.8., = Ingrediente activo
2/ Dato tomedo a los 15 dfas después de 1a aplicacién.

3/y 5/ Datos tomados a los 15 dfes después de 1a germinacidn
li/y 6/ Datos tomados a los 30 dias después de la germinacion

7/y 8/ Herbicidas de pre-giembra incorporados.
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CUADRO 2. Comparacicn de medias de Rendimiento de 18 tratemientos herbici-
das en relacion a dog testigos. £~5 de Octubre de 1973. " Campos
Azules", Magatepe, Masaya.

Rendimiento 1/ Porciento sobre tes- Prueba de DUNCAN 2/

Tratemiento tigo
Entrada Kes/Ha  qq/Mz
1 Control Mecéni-
co {testigo) 2.075,7 32.2 325
2  Tribunil 70% +
Amiben 21bs/gl. 1.515,1 23.5 237 a
3 Igrén 509 1.469,7 22.8 230 ab
4 Planavin 75% L.héy 7 22.8 230 ah
5 Tribunil 70% +
Amiben 21bs/gl. 1.h39 4 22.3 225 abe
&  Patoran 567 1,318,2 20.4 206 abed
7  Tribunil 707% 1.287.9 20.0 202 abede
8 Treflan Wlbs/gl. 1.287,9 20.0 202 abede
9 Tribunil 70% 1.242,4 19.3 195 abcdef
10  Amiben 2lbg/gl. 1.212.1 18.8 190 abedefg
11l Maloran 507 1.212.1 18.8 190 abedefg
2. Plansvin 75% 1.212,1 18.8 190 abedeflg
13~ ves 438759 1.136,4 17.6 178 abedefgh
14 Treflén Wbs/gl. 1.015,1 15.7 159 cdefghi.
15 Patorén 50% 984,8 15.3 154 defghij
16  Amiber 21bs/gl.  909,1 1h.1 1k defghijk
17  Malordn 50 % 909,1 14,1 142 defghijk
18  ves k3875 4 909,1 1h.1 1h2 defghijk
19  8in control (tes-
tigo) 636,4 9.9 100 ijk
20  Igrén 50% 333,3 5.2 -52
1/ TFrijol al 12 ¢ de humedad.
2/ Los rendimientos medios seguidos de la misma letra no difieren emtre si

a nivel del 5 4,
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Los trateamientos correspondientes a las entradas del 2 el 13 in-
clugive superaron estadisticemente al testigo sin control,
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RENDIMIENTO DE FRIJOL COMIN (Phaseolus vulgaris L) SEGUN
TA DENSIDAD Y EIL ARREGLO DE SIEMBRA

A. M. Pinchinat 1/
RESUMEN

Egte estudio se llegé a cabo para determinar el rendimiegto
del frijol en funcidn de la densidad de eiembra por hectarea
v por golpe.

Una variedad de frijol rojo, de crecimiento infieterminado
{tipo gu{a), se sembrd en Turriaiba, Costa Rica en 10 arre-
glos difcrentes que contenian desde 100,000 hasta 400,000
plantag por hectdrea, Los tratamientos se distribuyeron en
un disefio de bleques ccupletos al azar, con cuatro repeticio=
nes, Se cosecharon plantas en 10 r? de cads parcela para me-
dir el rendimiento de granos secos, Los rendimientos més
altos se obtuvieron con la densidad de siembra de 100.000
plantas por hectérea, en el arreglo de 50 cm x %O em x 2
plantas (3,4 TM/ha) y con la de 200,00 plantas por hectérea,
en el arreglo de 50 cm x 20 cm x 2 plantas (3,0 TM/ha). En
comparacién con estos dos tratamientos, en el. tratamiento de
wmayor densidad (400,000 plantas por hectdrea, en el arreglo
de 25 em x 1 plantas) se obtuvo un rendimiento significativa-
mente mas bajo (2,5 T™M/ha).
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PROBLEMAS SOBRE LA DETERMINACION DE RENDIMIENTO DE FRIJOL
EN PARCEIAS DE SURCCS SIMPLES

¢, Herndndez-Bravo (1), D. Franklin (2)
A, Robledo (1)

TNTRODUCCION

En gran parte de los programas de 1nvest1gac1on sobre frijol,
Phaseolus vulgaris, es comin el ugo de parcelas de un surco
sencillo para evaluar la adaptaclon en general incluyendo el
factor rendimiento de diversos materiales, ILas razones que
generalmente inducen a ello son las sigulentes:

a) ILa no dlsponlbllldad de suflclente semllla para hacer la
glembra en parcelas con mds de un surco O para establecer
varias repeticiones de los surcos sencillos,

b) La gran canbidad de coleccionés de frijol por estudlarse
en un momento dado y en una determinada localidad, lo
cual hace un tanto diffcil que se puedan poner repeticio-
nes,

¢) ILimitaciones en recursos ccondmicos o bien sobre la propia
superficie de terreno que se requiere para hacer el estudio,

Por lo anterior, parece justificable el uso de surcos senci-
1los para efectuar este tipo de 1nvest1ga01on, pero queda la
duda sobre la forma en que deben reportarse datos de rendi-
miento de los diversos materiales bajo estudio, S aln si de-
ben reportarse datos de produccion por parcela,

Para discutir este problema, se establecen a continuacidn cua-
tro formas que se siguen comuamente para reportar datos de
rendimiento obtenidos sobre parcelas de surcos sencillos,

(1) Programs Fitomejoramiento Frijol de CIAT
(2) Programa de Biometria de CIAT
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. N . rd
1. Rendimiento por parcela, considerando un migsmo NUMEro
de plantas,

o, Rendimiento por planta, tomando en cuenta la produccién
cbtenida en el total de plantas cosechadas en la parcela.

3. 1Ia produccidn total de la parcela, independientemente del
nimero de plentas cosechadas en la parcela.

4, Rendimiento por pranta, con base en el promedio de un nd-
mero determinado de plantas, con frutos, escogidos al azar
pero que tengan competencia por otras plantas de frijol
en ambos lados.

Tl programa de frijol de CIAT, conciente de esta situacién,
aPTOVeché datos obtenidos en la siembra Oz 21 varledades co-
merciales de frijol y cinco variedades de otras leguminosas,
reslizada en parcelas de surcos simples de 10 m. de largo,
para analizar principalmente el efecto de competencia sobre
el rendimiento de la planta de frijol y tratar de dar alguna
recomendacidn sobre 1ls forma de reportar rendimientos.

PROCEDIMIENTOS:

En el Cuadro 1, apsrece la informacién que se utilizd para
analizar egtadisticamente el efecto de espacilos vaclos ¥y de
poblacidn sobre la produccién por planta en parcelas de
surcos sencillos. B8e congiderd un total de 52 surcos sen-
cillos con une longitud de 10 m. sobre los cuales se obtu-
vo el nimero de espacios (de 30 cr’ S mayores) sin plantas,
el nimero total de plantas cosechalas, la produccién total
de grano y el rendimiento promedio por planta.

Para los objetivos de este enszayo, se hicleron dos estudios
7 . - -

de regresidn simple, los cuales aparecen en los cuadros 2

¥ 3.

RESULTADOS

De acuerdo con el cusdro 2, 50 puede observar due a medida
que se tienen mds ;entas cosechables en el surco sencillo
de 10 m., la produccién por planta disminuye significativa-
mente. EL coeficiente de regresiin (b=0.25), nos sefiala
que por cada unidad que aumenta o disminuye la variable in-
dependiente x {poblacitn por surco), hay una disminucidn
4 aumento de 0.25 en la variablie dependiente y (produccién
por planta). Se ohservd tanbién un valor negativo de co-
rrelacidn entre lag dos variables (r= -0.67), lo cual nos
indica que existe una relacidon estrecha entre un mayor nime-~
ro de plentas por surco y uhd mensy produccién por planta,
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Cusndo se compard el efecto del numero de espacios sin plan-
tas en el surco sencillo de 10 m,, con respecto a la produc-
cidn por planta (cuadro 3), es evidente que 1alproducc%6n
por planta aumenta gignificativamente en funcion del numero
de espacios sin plantas de grijole S8in emgargo, con los da~
tos ubilizados no se observo una correlacidn significativa
entre estas dos variables.

DISCUSION:

En la estimacidn de rendimientos de frijol asohre parcelas de
un surco sencillo sin repeticiones (caso comin cuando se es-
tudia en una siembra un alto mmero de materiales), el pro-
blema que se presenta es gue al momento de 1la cosecha el -
mero de plantas por parcela es muy variable, Por otro lado,
en las parcelas incompletas, las plentas pedieron haber muer-
to por muy diversas razones & ain tener la situacidn de que

en vn principio esas semillas no hayan gevninado.

Al analizar estadisticamente datos de rendimiento en un en-
gayo preliminar, se encontrd que el efecto de espaclos en
el surco dando origen alplantas de frijol gin competencia,
induce acia un aumento significativo en la produccién por
planta disminuye a medida que se tiene mayor poblacién en
el surco sencillo,

Con base en esta consideracion, la esbimacién comparativae de
rendimientos en la forma de peso/parcela scbre un nimero de-
terminado de plantas o peso promedio/planta, llevaran un
ervor involucrado cuando las parcelas cuenten con poblacio-
nes distintas, Un error significativo estard tembién presen-
te, cuando se tome el rendimiento con base en 1a produccién
totsl de la parcela independientemente del ninero de plantas
cogechadas., En este dlt%mo caso es 1égico que parcelas sen-

¢illags con mayor poblacion tenderan a hener unz produccidn
Id
mas alta.,

43 eg evidente que poblaciones diferenclales y en consecuen-
cia el efecto de competencia, induce hacla eyrores an la es-
timacidn de rendimiratos en parcelas de un Surco gencillo,

probablemente una mejor forma de hacer esta cstimacidn seria
bajo la seleccidn de plantas pero que estén con competencia.

Es decir, que se esccjan al azar un nimero determinado de
plantas, las cuales en cada caso tengan competencia con otras
plantas de frijol & los lados. Ia muestra de plantas en ctda
gurco sencillo podria ser de cinco plantas conteniendo frutos.
En este caso, se pesaria todo el grano de las cinco plantas,
para obtener un peso premedio por planta, Este dato de pro-
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duceidn serfa en s{ solamente un indice de rendimiento para
efectos comparativos,

Esperamos poder analizar con mayor detalle el tema presente,

y ver realmente si se preden reportar datos de rendimiento por
parcela de un gurco sencillo con un error que no sea signifi-
cativo,.

CONCLUSTIONES :

Cuande se evalue en un momento dado un alto numero de coleccio-
nes o lineas de frijol, usando un surco sencillo como base de
parcela, se recomienda dque la capacidad comparativa de produc-
cidn se mida por medio de algin indice de rendimiento expresa-
do en peso de grano; o blen, bajo la consideracion de varios
componentes de rendimiento,

Ia forma de expresar estos rendimientos en kilos de grano
@ & . - . s .
por parcela o aun en ton/ha., invoiuera errores significati-
+ . 7 .
vos, como g¢ discutio anterisrmente.

RESUMEN:

Aprovechando informacidn obtenida sobre la produccién de dife~
rentes variedadeg de frijol, Phageolus vulgaris, en parcelas
sencillas de un surco, sin repeticlones; se analizd por medio
de coeficientes de regresién, cuat podria ser el efecto de
"espacios vacios sin plaitas” sobre la produccidn por planta
en la parcela,

Tos resultados indicaron claramente, que a medida dque se€ tie~
ne en la parcela un mayor némero de espacios vacios y plantas
sin competencia, la produccién por plante aumenta significa-
tivamente,

Se hace una discusidn sobre los errores que involucra el re-
portar la productividad de materiales bajo egtudio, en la
forma de peso de grano por parcela & ton/ha. cuando los da-
tog se obtienen en parcelas de un 8010 SUrCO.
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CUADRO 1. Datos de produccién en surcos sencill

os de 21 veriedades de frijol ¥ 5 varie

dades de otras

leguminosas, considerando espacios vacios y mmero total de plantas. palmira~Colembia 1973.
No, egpacics ma- NC. prant- CcO- Produccion Deso pre
# parcela Variedad comer- No. surco de vyoves de 30 cm. sechadas en ca- {(gr) por cada medio &
cial 10 m, largo en cada Surco. da surco de 10m. surco de 10m, mw\@wms
73 VUL 3L 27 R I 3 82 1377
27 R IT 2 88 1522 17.0
73 VUL 38 Jamapa I 3 97 23131
Jamapa I1 3 1ce 2293 22,2
73 VUL 69 P 307.82L T 2 102 1933
T 307.82L 1T i 75 1421 18.2
73 VUL 68 Porillo sintético T L 8L 2085
1T 3 ok 1805 21.9
73 VUL 67 ICA - Tui T 7 98 1312
ICA - Tui IT L 52 210k 22,8
73 VUL 66 Diacol -~ Calima I b 81 1766
Discol - Calima II 5 83 1907 22 4
73 VUL 65 ICA -~ Bunsi I 6 L8 1591,
TCA - Bunsi T 5 b7 1672 34,3
73 VUL 64 ICA - Guali I b 69 1906
ICA - Guali TI 2 185 1750 21,0
73 VUL 1 Diacol - Calime I 2 77 1357
Diacol - Calima T 3 77 1271 17.1
73 VUL 2 ICA - Guali I 2 71 1357
ICA - Guali 1T 2 77 1336 18.2
73 WL 3 Diacol - Nima I 5 57 S67
Diacol - Nima 1T 7 57 i2h2 19.k
73 VUL 5 TCA - Tuil I 3 gl 1580
ICA - Tui IT L T2 1436 18.5
73 VUL 6 TCA - Huasand I 3 76 1729
TCA - Huasand 1T L 8l 1808 20.1
73 VUL 7 Jamapa I 5 5l 1764
Jamapa II 1 90 1926 25,6
73 VUL 8k Frijol arroz I L 65 117h
Frijol arroz IT 7 52 1785 25,3

fm_o-L
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Cuadro 1. {Cont.)

No.espacios ma-

Wo. plantas co-

Produccion

Peso pr

# parcela Variedad comer- UNo. surce 4e yores de 30 cm. gsechadas en ca- (gr.)vor cada medio d
cial 10 m. largo en cada surco da surco de 10m, surco de 10m. gr/plan

73 ACU 80 TT 310.805 I 5 80 1267
PI =1.0.805 IT H 65 1281 17.6

73 VUL 35 Tinea 31 (ICA) I L 66 1913
Tinea 31 (ICA) IT 6 75 1688 25,5

73 AUR 72 11213 (1CA) T 3 79 1059
11213 (TICA) IT 5 8l 1093 13.2

73 AUR 75 11202 {ICA) I b 55 813
11202 (ICA) II 5 33 912 11.6

73 4UR 77 Berken T 1 80 1368
Berken 1T 6 59 1416 2C.0

73,.8IN 10L Cabecita negra I 3 &7 2799
Cabecita negra IT 2 72 2062 36.4

73 VUL 9 27 - R I 3 57 1z
27 - R T 1 75 1664 23,3

73 VUL 18 Lamaniere T 2 103 1505
Tamaniere T 3 33 1959 17.7

73 VUL 26 Bayos I 5 60 1299
Bayos 11 1 96 1204 16.0

73 VUL 32 Porrillo 1 T 5 67 1900
Porrillo 1 IT 1 112 1860 20.9

73 VUL 27 Vvilla Rica I 2 70 1920
villia Rica 1T 2 75 2443 30,1
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Promedio de produccién por planta (gramos)

ko

30

25

20

15

10

= e e e T

CTADRO ©. Relacidn entre wﬁcamoowmﬁ :
planta y la poblacion por : irco

% 1 L i ]

e et e s ey s A T e 357 7

50

&0

70 30 90 100 110 120

Wmero de plantas en surco de 10 metros de largo



66

N Mg no h2
(o) -~ (SIS

N>
\n

23

22 i

21

20

19

M
m
)
!
|
M
i
|
;
]
H
|
!
1
i

r®

0.1976
0.039¢

CUADRO 3.

Relaci . entre el
nimerc de espacio
v la @hoaﬁoowms por
planta.




67

PROGRAMA IATINOAMERICANO PARA INCREMENTAR LOS RENDIMIENTOS
DE FRIJOL COMUN Phasecolus vulgaris L., 1/

C.A, Francis.gf
G. Herndndez 3/

RESUMEN#*

Las 1egum1nosas de grano comestible y especialmente el frijol
comun, son alimentos bdsicos dentro de la dieta en América Ta-
tina y otras regiones tropicales,

La investigacién y promocidn sobre frijol comin no ha sido enfa-
tizada como se requiere, nece31tandose aumentar los rendimientos
¥ por lo tanto la produccidn para beneficic de consumidores y
productores,

El programs de frijol comin en el CIAT estéd proyectado a mejo-
rar esga capacidad poten01al presente en log pequefios agrlculto—
res en colaboracion con los Programas Nacionales. EL propdsito
general del programa es el de aumentar la product1v1dad e impul~
sar la produccidn y consumo de los objetivos espec1f1cos e re-
lacionan cont megorar el rendimiento potencial, aumentar el ran-
g0 de adaptacidn de nuevas variedades, desarrollar resistencia
genetlca a plagas y enfermedades, estudiar 1os sistemas de pro-
duceidn bajo diferentes nlveles de tecnologia e integrar y de-
mostrar los paguetes tecnoldgicos del cultivo, 1dent1f1car, re~
ducir y eliminar los factores limitantes de la produccidn, co~
mercializacidén y consumo, apoyar los programas naclonales ya
otrag instituciones de investigacidn, desarrollo y promocién
del frijol y mejorar la calidad alimenticia de las .nuevas varie-
dades,

Para el logro de estos propdsitos se basa en proyectos colabora-
tlvos con los Programas Nacionales y cuenta con un equipo de es-
pec1allstas el cual se encuentra dividido en ocho grupos de in-
vestlgac1on.

1/ Resumen Yy presentacion por Mario Infante, CIAT,
2/ Fisillogo CIAT
3/ Fitomejorador CIAT
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Ios grupos de 1nvest1gac1on buscan generar los componentes
que son integrados por el grupo de Agronomla para constituir
ef:Lc:Lentes paquetes tecnologlcos para uso del agricultor.

Las cllsc::l.pllnas que congtituyen los respectlvos grupos somn:
Agronomla, F:Ltome,joramlento, Economla, Entomologla, Micro-
blologla, Nutricion, Fltopatologla ¥ Fisiologia.

Los resulta.dos de la investigacidn que se reallza en el CIAT,
podré mamfestarse en beneficlos reales, a través de la con-
tribucidn y avances que se logren en otros grupos nacionales
de frijol.
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PRODUCCION Y CONSUMO DE FRIJOL SECO Y SU CONTRIBUCION A TA
OFERTA DE PROTEINA A NIVEL MUNDIAL

Mayio Infante &/

Grant M. Scobie 1/
Uriel Gutiérrez 1/

RESUMEN

Una preocupacién de téenicos y politicos es el estado de de-
ficiencias nutricionales de muchos habitantes en el mundo, El
CIAT, se propone hacer énfasis sobre el desarrollo de algunos
cultivos, dentro de los cuales el frijol se "Phaseolus vulgaris"
es uno de ellos.

Es de gran interés obtener algunas indicaciones en cuanto a la
importancia que tiene Este cultivo en la solucidn del déficit
de alimentos, especialmente en cuanto a proteina, Este infor-
me pretende espec{ficamente obtener una visidn que permita sin-
tetizar el estado mundial de la produccién de frijol.

Diferenciar niveles de consumo de prote{na de frijol y de otras
fuentes de origen por grandes regiones, Identificar pa{ses
productores y consumidores de frijol, sus necegidades prete{cas
v cuantiflcar sus déficits. Identificar la situacién general

del mercado internacional del frijol seco en América Latina,

Las leguminosas generan en log paises en desarrollo el 16%
de la pre%e{na total y dentro de estas, el frijol seco ocupa
lugar predcominante en América Iatina, Africa y Lejano Oriente,
Se ha hecho una recopilacidn bibliogrdfica sobre la trayectoria
del cultivo en cuanto a produccién y consumo en el mundo. Se
hage énfasis en el aspecto del mercado Internacional en Latino-
america.

La produccién de frijol seco en América Iatina, general@ente se
realiza por pequeiios productores y en su mayor proporcion en

. N . . 4
asocio a otros cultivos; principalmente el maiz., Su lento cre-

1/ Grupo de Economfa Agriccla. Frijol. CIAT,
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cimiento, (2,6%./afio) en los Wltimos 20 afios se debe al po-
co incremento de los rendimientos.

S8e observa que lag reglones con menoy consumo protelco consu-~
men relativamente menos protelna animal mas Jeguminosas que
las reglones con mayor consumeo de protelna. EL menor prec1o/
kg de protelna de frijol con relacién a la protelna animal,
1o constituye en alimento favorable para incrementar su con-
suro especialmente en mezcla vegetel, principalmente con el
maiz y el arroz,

Ios palses consumldores de fr1301 seco por lo general son de-
ficitarios en protelna a excep01on de aquellobs que consumen
grandes cantidades de frijol como Burundi, Rwanda, Bragil,
Nicarague y Mexico,

En los ulbimos 20 afios el 6&% de las importacilones de frijol
v legumlnosas secas de los palses Iatincamericanos fueron en-
tre 515 mientras el 36% se hicieron con el resto del mundo,

Los padses mas importantes han gido Venezuela, Costa Rica ¥
El Salvador y exportadores Mex1co, Hondurag vy Nicaragua.,

Al dirigir esfuerzos en incrementar produ001on es convenlente
estimar cudles pueden ser los efectos de incrementar area y
productividad, en la oferta de obros cultivos, el ingreso fa-
miliar, empleo ¥ nutricidn. A corto plazo, para aumentar la
producc1on, se suglere intensificar campafias en reglones con
rendimientos mis bajos que el promedio, por medio de téenicas
disponibles e introduciendo nuevos paquetes tecnologlcos.

Es necesarlo conocer 1os sub81stemas de produ001on ¥ la situa-
cidn de demanda real, ademds se hace necesaria una polltlca
nutricional donde el frijol forme parte integral de las dietas,
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CARACTERISTICAS DE 6 VARIEDADES DE FRYIJOL DE

GRANO NEGRO

Alfredo Reyes Bin 1/
£l programa de Produccién y promocién del Instituto de ciencia y Tec—

nologfa Agricolas, ha proporcionado a los agricultores de Monjas, en
el Departamento de Jalapa; a los de 1a Aldea "San Matifas", en Asun--
cibn Mita y a los de Atescatempa, en Jutiapa; la cantidad de 4,840 =
Kgs. de frijol para la época de riego. I1Aas variedades y cantidades

de semilla cedidas a estas personas sons:

1) 35 Kgs. de Jamapa para 0.7 Ha.
2) 437 " de Turrialba 1 para g.4 "
3) 1310 " de Negro Jalpatagua 72 25,2 "
4) 1045 " de Cuilapa 72 20 "
5) 455 ° de San Pedro Pinula 72 3,6 "
) 1l1l¢4 v de Ipala 72 22,4 "
TOTALs 444 TOTAL: 84,7 Ha.

Es de hacer ver, que de estas seis variedades, las cuatro dltimas -
mencionadas anteriormente han sido evaluadas en diferentes zonas --
frijoleras de Guatemala, a través de almacigales, ensayos de rendi--
mientos, pruebas modelo y parcelas semi-comerciales desde hace cinco
afios., ©as dos primeras se usaron como cultivos standard. El PCCMCA
distribuyd este material en el 4rea Centroamericana por medio de al-
macigales y posteriormente por medio de ensayos de rendimientos, de
donde se seleccionaron para hacer evaluaciones en otras localidades

de Guatemala.

T/ Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola, Cuatemala.



VARIEDAD: NEGRO JALPATAGUA 72

T2

Fn el Municipio de Jalpatagua se establecis un campo experimental en

donde se efectuaron evaluaciones de los ensayos de rendimientos, la

variedad gque sobresalit en este aspecto fué la que se conocia con el

nombre de Venezuela 36 y gue actualmente se le estd impulsando como

la variedad Negro Jalpatagua 72, Las condiciones clim@ticas song:

Temperatura Suelos
Altura Méxima Minima precipitacién Nombre serie
557 m.s.n.m 32.2 28.8 1287 rmm De los valles

Altura de la Planta:
nabito de crecimiento:
NGmero de vainas/Planta:
Color de vainas:

Ntmero de granos/vaina:
posicién de vainass

Dias de floracibén:
Cielo vegetativoﬁ

Peso seco plantas/Ha.:
Rendimientos:

Adaptacibn:

VARIEDAD: CUILAPA 72

no diferencia-
dos.
50 cm.
Determinado
14
Morada
6
Intermedio
30 -« 40
80 dias
4475 Kgs./Ha.
1434 Kgs/Ha.

100 a 1000 metros sobre nivel del mar.,

Ta variedad gue sobresalid en el municipio de Cuilapa fue la 51051
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v que actualmente se le conoce como la variedad cuilapa 72.

Las condiciones climaticas imperantes son estas:

TEMPERATURA SUELOS
Altura Méxima Minima pPrecipitacién Nombre Se-
737 m,s.n.m 3i.2 16,1 1123,1 mm Etglapa
Altura Planta: 60 cm,
1i8bito de crecimiento: Semi-indeterminado
Ntnero de vainas/planta} 8
Color vainas: Blanco
Ntmero de granos/vaina: 6
pPosicién de vainas: Intermedio
pfas de floracibn: 34 -~ 40
cielo vegetativo: 80 - 85 dias
Peso seco plantas: 4466 Kgs/Ma.
Rendimiento: 1498 Kgs/Ha.
Adaptabilidad: 300 - 1500 m,.s.n.m.

VARIEDAD: SAN PEDRO DINULA 72

1a variedad que mejor rindié en el municipio de san Pedro Pinula -
dentro de los materiales de evaluacifén fué la 8-219-N~1 y que hoy se
conoce como la variedad San Pedro Pinula 72.

Ias condiciones c¢lim#ticas sons
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TEMPERATURA SUELOES

Altura Méxiﬁa Minima Precipitacitn Nombre Serie:
1015 m.s.n.m 29.0 551.1 mm Chicaj

Altura de planta: 65 cm.

Hibito de crecimiento: Determinado

NGmero vainas/planta: 13

Color vainas: Blancas

Mmero granos/vaina: 6

Posicién vainas: Intermedio

Dias de floracibn: 35 -« 40

Cielo vegetativo:
Pego gseco plantas:
Rendimientos

Adaptabilidad:

VARTEDAD: TIPALA 72

80 -~ 85 dias

5087 Kgs/Ha.

1637 KXg/fa

300 - 1500 m,s.n.m.

Sa le conocia con el nombre de 51052.

Las condiciones climaticas de Ipala sone:

Tenperatura
Altura Maxima Minima Precipitacitn
824 30,4 18.6 645, 5 mm, Mita
Altura;planta 60 om,
dbito de crecimientos Semi-determinado

Suelos

Nombre Serie
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NGmexro vainas/planta; 14

Color vainas: Blancas

Nlmexro granos/vaina} 6

Posicibn vainas: Intermedio

Dias a floracibn: 34 - 40

Cielo vegetativog 81 dias

Peso seco plantas: 4221 Kgs/Ha.
Rendimiento: 1198 Xg/Ha.
Adaptabilidad: 300 -~ 1500 metrogs s.n.m,

VARIEDAD JAMAPA

Altura planta: 65 cm.

Wémero vainas/planta: 13

Ccoloxr de vainasg: Blancas

Namero granos/vainag 3}

pias a floracibn: 34 - 40

Cielo vegetativo: 81 dias

Peso Beco plantas§ A559 Kg/Ha

Rendimientos 1720 Kg/Ha.
Adaptabilidad: 300 -~ 1500 metros s.n.m,

VARTEDAD TURRIALBA 1

Altura planta: 70 cm.
Ntmero vainas/planta} 10
Color vainas: Blancas
Nfimero granos/vaina? 6

plas a floracidn: 35 - 40
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Cciclo vegetativos 80 dias

Peso seco plantas: 4772 Kg/Ha.
Rendimiento: 1674 Kg/%a
Adeptabilidad:. 300 ~ 1500 m.s.n.m.

1,08 Campos Experimentales en donde se efectuaron estos trabajos de
evaluacidn de ensayos de rendimientos, fueron ubicados en los Depar-
tzmentos de Santa Rosa, Jutiapa, Jalapa y Chiquimula:; qgue son los --
que forman la zona frijolera de Guatemala y que en conjunto producen
el 54.5% de la produccidn nacional.

il programa de Produccién y Promocién del ICTA hasta esta fecha em-
¢ azmn a promover el cultivo de estas seis variedades de frijol de -
grano negro en los Departamentos de Jutiapa y Jalapa; ¥ posterior—~

mente se tiene como objetivo cubrir otras &reas.

P. Agr, Alfredo Reyes Bin

ARB/eadel.
8/2/74
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TNFORME SOBRE LA MULTIPLICACION
SEDE

SEMILLA

Oscar A. Mertinez 1/
INTROBUCCION

El Instituto de Ciencia y Tecnolog{a Agricolas estd multipli-
cando actualmente semilla de seis variedades de Frijol negro
en el Sur-Oriente de Guatemala.

Se ha producido una escasez de semilla para la siembra de ma-
yo, mayor que la de otros afios.

Debido a ello se ha ampliado las metas de produccion de semi-
1la con agricultores con el fin de contar con semilla para el
programa de Producceidn de ICTA y para complementar las necegi-
dedes de semilla de DICESA otra entidad del SECTOR PUBLICO AGRI-
COLA.

QBJETIVOS Y METODOS

Entre los principales objetivos que persigue el programa tene-
mos:

1. Multiplicacién de semilla

2. El aumentar la produccién por drea

3. Interesar a los agricultores a sembrar mas frijol

4, Mejorar las practicas de cultivo, logrando cambios efecti-
vos en las mlsmas.

5. Dar a conocer las variedades e interesarlos para due la
giembren.

6. Detectar agricultores gue puedan servir como gemilleristas
en el futuro. ;

7. Mantener la relacidn investigacidn-agricultor.

METAS

Producir 36.000 kilogramos de semilla para el Programa de Pro-
duceidn de TCTA v 5HO00 kilogramos de semilla para los progra-

i/ ICTA, Guatemala
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mags de DIGESA. Meta total 90.000 kilogramos.

LOCALIDADES

F1l trabajo ha venido desarrolldndose en tres regiones: Moa-
jas, Asuncidn Mita v Atescatempa. En orden de importancia
de acuerdo a la extension de regadio, tenemos:

1.

La regién de la Campana del Municipio de Monjas departa-
mento de Jalapa.

Fsta es una zona plana por excelencla con suficiente agua,
los agricultores féciles de trabajar y de aceptar cambios
en su trabajo. Esta regién estéd a una altura scbre el ni-
vel del mar de 961 metros, con temperaturas que van de
28,8 g 12 grados en promedio durante el cicle del cultivo
del regadfo que nos ocupa; en general presenta suelos ar-
cillosos y los agricultores hacen wal manejo del riego.

San Matias, Aldea de Asuncion Mita en el departamento de
Jutiapa. Esta regién tiene un sistema de riego propio, cal-
culado y dirigido por ellos mismos; los terrencs ven de on-
dulados & quebrados, se encuentra a una altura de 400 me-
tros sobre el nivel del mar, con temperaturas de 18 a 32 gra-
dos en promedio. Presenta suelog arenosos.

Atescatempa, Municipio del departamento de Jutiapa, se ca-
racteriza por ser una regién agr{cola eminentemente de cul-
tivos bhsicos, principalmente de mafz y frijol. De super-
ficie plana y con suelos franco Arencsos; se encuentra a una
altura sobre el nivel del mar de aproximadamente 700 metros,
con bemperaturas que van de 16 a 30 grados.

Los agricultores gon wés desconfiados para los cambios en el
trabajo.

MATERIALES Y METCDOS

108 materiales usados son:

1.

semilla de las variedades siguientes:

a) Negro Jalpatagua
b) Cullapa - 72

¢} Ipala - 72

d) San Pedro Pinula
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e) Turrialba - 1

f) Jamapa

2. Fertilizante

3. Productos guimicos para el control de insectos

4. Formuleric historial del cultivo

5. Materiales afines como sSacos, etiquetas, bolsas de pael con
gu respectivo de la variedad, bodega equipada, etc.

METCDO

En este se siguieron los siguientes pasos:

1.

2.

Se reunen a los agricultores y se les habla del interés
gue nos lleva, se les muestra las diferentes variedades

de zemilla explicéndoles las caracteristicas de las mis-
mas. Siempre en esta platica se apuntan a los interesados
con la extension a sembrar cada uno.

En la segunda visita se confirma si el area con la que se
apuntaron o no y se iniclan lasg pléticas de preparacién
del suelo y la siembra. Se determina la variedad por re-
gidén o por agricultor.

Se les entrega la semills y se les asesora ea la siembra,
tambidn se les entrega el fertilizante y firman una hoja
de convenio donde se comprometen a pagar el fertilizante
cuando obtengan la cosecha, y a vender la misma en calidad
de gemilla certificada al Instituto de Ciencias y Tecnolo-
gfa pgricola. Se llena a la vez la primera etapa del for-
mulario historial.

ge les visita segin calendario por regidén, semana a semana,
agricultor por agricultor, con el objeto de controlar el
cultivo, dar las recomendaciones en el momento oportuno pa-
ra el control de plagas, prevencién de enfermedades, etc.,
y para continuar llenando el formulario gue se lleva con
cada agricultor.
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ESTUDIO DEI, SISTEMA DE SIEMBRA DE SURCOS PARES
EN FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)

Pedro Cerda D. 1/
Ernesto Leypon N. 1/
Anselmo Gonzdlez R. 1/

INTRODUCCION

Debido al aumento constante de la poblacidn,se hace necesario
la produccién de alimentos en una manersa tal, que satisfaga la
demanda y asi se evitaria en parte el alza considerable en los
precios de los granos basicos; una forma de solucionar ésto es
intensificar los estudios que lleven al aprovechamiento marino
de la tierra hasta donde sea posible.

Los bajos rendimientos en la produccién de frijol se deben en-
tre otras cosas, a la baja poblacién por unidad de superficie,

a esto hay que agregar ciertas como, separacién entre surceos,
cantidad y calidad de semilla usada, pérdida de plantas por ata-
que de enfermedades e insectos.

En el presente trabajo se tratd de encontrar la mejor combina-
cidn de distancias entre y dentro de pares de surcos.

REVISION DE LITERATURA

Trabajos de investigacidn en frijol se han llevado a cabo para
la cobtencidn de una adecuada poblacidn por unided de superfi-
cie.

Algunas investigaciones seflalan que una poblacién de 166.000
plantas por hectirea, conseguida mediante distancia de 60 cen=-
timetros entre surco y 10 centimetros entre plantas dan rendi~
mientos satisfactorios, siempre ¥ cuando alcancen todas su des-
arrollo; y que las condiciones del medio; sean las mas adecua-
das. Montalvo { )} en Perdl, dice que la relacion que existe en-
tre poblacidn de plantas y rendimientos por unidad de super-
ficle es directamente proporcional; aumentando la poblacidn
hasta 300.000 plantas por hectires.

_i/ Tecnicos del CEIEA, Wicaragua
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Cérdenas ( ) en Méxieo, observd que los rendimientos en frljol,
aumentaban al hacerlo también la densidad de siembra a un 14~
mite méximo de poblacidn de 332.000 plantas por hectérea,

Camacho et al ( ) en Colombla, encontraron que una pob1301on
de 220.000 plantas por hectarea era la mejor, obteniéndose ma-
yores rendimientos que cuando se tenia la poblac1on de plantas
cominmente usadas por los agricultores.

Orozco et al ( ) encontraron que el sistema de siembra en sur-
cos pares ofrece muchas ventajas en cuanto a la fa01lldad para
regar por gravedad y es de gran ayuda en el drenaje, en epocas
de precipitaciones elevadas. Senalan también que el sistema

de surcos pareados parece ser el mas conveniente pare varieda-
des arbustivas, en comparacién a surcos senclllos y estrechos,
por ofrecer mayor aereacion y penetraclon de la luz en la ca-
lle de los surcos apareados. Los rangos OptlmOS para varie-
dades arbustivas pueden estimarse entre 147.000 y 333.000 plan-
tas por hectdrea.

Ortega y Barrios ( ) en su estudio de sistema de surcos pares
en frijol, escogieron seis modalidades diferentes de surcos
pares y un testigo que ersa el método de giembra tradicionalj
llagaron a las siguientes conclusiones: este método de siem-
brea supera al método corriente en poblaciones y rendimlentos,
alcanzando estos un 18% més en promedio y encontraron que la
modalidad de siembra més apropiada es la de 60 por 30 cms.

MATERTALES Y METODOS

El experimento se establecid en la finca Llano Alegre, Masa-
tepe, Masaya en octubre de 1973.

Se trabajd con la variedad negra 51052, BSe utilizd un nivel
de fertilizacidn de 428 lbs./ha. de fertilizante 10-40-10.

Las distancias estudiadas fueron:

Entre pares de surcos 70, 75, 80, 85 cms.

Dentro de pares de surcos 15-20-25~30 cms.

Tas 16 combinaciones ge arreglaron bajo un disefio de parcelas
divididas; con 4 repeticiones.

RESULTADOS ¥ DISCUSION
Los mayores rendimientos se obtuvieron en poblaciones de
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200.000 plantas. En las comblnaciones de 70 cms. X 30 cms. ¥
75 cms. X 25 cmg., el rendimiento fue de 159.4% kg/ha. datos
ineluidos en el cuadro 1.

F1 distanciamiento dentro de los pares de surcos no tiepen nin-
gin efecto en el rendimiento del frijol en promedio de las b
distancias entre pares de surcos estudiados.

A medida que se ilncrementa el disbanciamiento entre pares de
P . . Lt .
gurcos, el rendimiento disminuye, €S, facilmente explicable por
v ! .
la poblacion decreciente.

Sin embargo no hay consigtencia en los regultades.

En promedio,de las cuatro distancias entre surcos pares no se
obgervd un efecto de los distanciamientos dentro de surcos do-
bises.

Exigte una interacciodn significativa entre el efecto de las dis-
tancias entre y dentro de gurcos, como se aprecla en el cuadro
2.

En vista de que los resultados presentados provienen de un so-
lo experimento y por no ser congistentes, se deben tomar con
cautela; pero en vista de la importancia del ensasyo, se estu-
diard mas profundamente.
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CUADRO L. RENDIMIENTO EN kg/ha. DE FRIJOL POR EFECTC DE CUA
TRO NTSTANCIAS ENTRE Y DENTRO DE SURCOS DOBIES Y
TLAS POBLACIONES PARA CADA UNA DE LAS COMBINACIONES.

Distancia entre Distancias dentro de surcos dobles eh cums.
Jurcos Dobles en cms.l/ 15 20 25 30
70 s 1396.6 1432.6 1195.8 1590 b
b £35.20L 222,022 210.526 200.000
75 a 1470.5 1267.5 1590.4 1460.6
b ooo 000 210,526 200.000  190.L476
8o a 1285.5 1306.4 1282.0 1244 b
b 210.596 200.000 190476 181.818
85 a  1329.12 1460.6  1254.7 1200.1
b 200.000 190.h76 181.818 173.913

1/ a - rendimiento kg./ha.
b - poblacidn, plantas/ha.

CUADRO 2. ANALISIS DE VARIANZA DEL CRECIMIENTO EN kg./parcela,
POR EFECTO DE LA SIEMBRA A L DISTANCIAS ENTRE Y DEN-

TRC DE PARES DE SURCOS.

Fuente gl. 8.C. C.M.
Bloques _ 3 1.04 0.347
Distancia entre surcos pares (Dy) 3 0.56 0.187
Error a 9 340 G.377
Distancia dentro de los surcos pa-

res (85) 3 1.08 0.360 **
Dy x Do g 2.06 0.228 22
Error b 36 2.0k 0.056
Total 63 10.18
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RESUMEN

En octubre de 1973 se senbrd en Masatepe, Masays, Nicaragua,
un experimento con el fin de encontrar la mejor combinacion
de distancias entre y dentro de surcos dobles para obtener
el mayor rendimiento de frijol..

Se ensayaron las distancias de 70-75-80 y 85 cms, entre sur-
cos dobles y 15-20-25 y 30 cms, dentro de surcos dobles, la
distancia entre planta fue de 10 cms. en todos 1los casos.

Los mayores rendimientos se obtuvieron en poblaciones de
200,000 plantas/Ha. Con las combinaciones de 70 x 30 oms.
v 75 x 25 cms, El rendimiento fue de 1590 Xg/ha.

Tas combinaciones de 85 x 15 cms, y 80 x 20 cms. que también
tienen una poblacién de 200,000 plantas/ﬂa. disminuyeron su
rendimiento en 270 Kg/Ha. aproximadamente; esta disminucidn
significs que existid competencia entre los dos surcos dobles
a menor distanciamiento.
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EVATUACTON DE GERMOPLASMA DE FRIJOL EN EL SUR-ORIENTE DE GUA-
MATA EN EL CICLO DE SEGURIDAD, SETTEMBRE~DICTEMERE DE
' 1973

Oscar René Leive 1/

INTRODUCCION

Fl Sur-Oriente de Guatemala es la regién en la cual se produ-
ce el 31.8% (1) del frijol gue se produce en el pais, siendo
Jutlapa el Departamento de mayor produccién. F1L rendimiento
promedio Nacional es de 657 Kg/Ha. (2), cantidad dsta que de-
be'ser considerada muy baja al observar los costos de produc-
cidn del cultivo y la carencia del producto en el mercado.
Por obro lado, Guatemala es un pais con alto {ndice de nata-
lidad, con una poblacién que ge incrementa a un ritmo de 3%
anual, situacién que se torna problemética si tomamos en
cuenta que la produccién agricola no avanza en 1la misma pro-
porcidn en que surge la explosidn demografica. En otras pa-
labras gran parte de nuestra poblacién tendrd que padecer
hambre dentro de un tiempo relativamente corto si no se toman
medides preventivas,

Fl Instituto de Ciencia ¥y Tecnologle Agricolas consiente de
este problema dispuso crear dentro del programa de Frijol,

1la Seccidn de Mejoramiento para este cultivo, pensando en la
necesidad apremiante que existe de enconkrar nuevas varieda-
des que sean capaces de superar en rendimiento a las ya exis-
tentes, para poder ofrecer & los agricultores un factor que
puede ser fundamental en el incremento de la productividad de
esa leguminosa; que en nuestro medio forma parte esencial
dentro de la dieta alimenticia diaria de un alto procentaje
de la poblacidn.

Uno de los primeros pasos a dar en todo programa de mejoramien=
to de cualguier cultivo es la coleceidn ¥ evaluacién de maberial
germgpléSmico, para conocer %a morfolog{a, herencia del cultivo,
ademis de poder comprobar cuales genotipos son © no adaptables
a lag condiciones del lugar, Es por esta razdn que la Seccidn
de Mejoramiento de Frijol, se ha inlciado con eske tipo de ac-

tividades.

1/ Investigador Asistente ICTA. Guatemala
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OBJETIVOS:

Ios principales objetivos que perseguimos a1l hacer esta evalua-
., &
cidn de Germoplasma soni

a) Detectar genotipos que demuestren ser superiores a los exis-
tentes en cuanto a: componentes primarios de rendimiento, to-
lerancia a gequia o excesiva humedad, resigtencia a las en~
fermedades y plagas nés importantes de la regién. Esto con
el fin de integrarlos posteriormente en uno © varios compues-
tos.

b) Tratar de identificar en el tiempo mas corto posible alguna
1{nea o variedad comercial del material introducido que mues-
tre ser superior a las muestras, para poderlo promover dentro
de los agricultores,

MATERIALES ¥ METODGS:

Bn esta etapa iniciel de eveluscidn de germoplasma se decidid
trabajar en las localidades de Monjas e Ipala,por tratarse

de zonas de importancis tanto veal como potencial, para el
cultivo del frijol, En el Cuadro l. se detallan las condicio-
nes climatoldgicas de ambas zonas:

CUADRO 1.

CONDICIONES CLIMATOLOGICAS DE TAS ILOCALIDADES DE MONJAS
I IPATA
(Promedios Anuales)

ALTURA S,N.M, TEMPERATURA PRECIPITACTON

TOCALIDAD (metros) (Grados Cent,) (M.M./12 meses
Max  Min,

MONJAS 1000G,00 28,5 13.h 1007.9

TPATA 82k ,00 304 18.6 6h5.5

Tos materiales sembrados fueron clasgificados asi:
a) Entradas o Selecclones:

Aquelos materiales inclufdos dentro de una coleccidn de
. .’
Germoplasma o sea la fuente de variacion.

b} Lineas:

Meterial avanzado introducido gue ha estado sometido a
mejoramiento en otros paises,
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c) Variedades comerciales:

Son materlales gue actualmente estdn siendo recomendados
en los palses de origen por sus buenas caracteristicas
agronomlcas.

Ia siembra de cada uno de estos materiales se hizo en ca-
mellones de 6 metros de largo por un metro de ancho y 2
una distancia entre plantag de 0,10 metros, ©Se sembrd
maiz asociado en todos los camellones con el fin de que
sirviera de tutor al frlgol, en el casc de las entradas
que resultaban con un hébito de creC1m1ento indeterminado
y enredador. FEn los casos en que el maiz no llenaba su
cometido éste fue eliminado,

Con la finalidad de conocer las caracteristicas morfologi-
cas de la planta, en cada uno de los materiales sembrados,
se tomaron los siguientes datos:

- Dias a emergencia

- Color hlpocotllo

~ Diag a florecidn

- (olor de la flor

- Dfas a fructificacidn

- Habito de crecimiento

-~ Altura de la planta

- Grosor del tallo

- {olor de la vains

-~ No, de racimos por planta

- No, de vainas por racimo

- No, de vainas por planta

- Dias a cosecha

~ Sistema radical

-~  Tamafio de la semilla

- Color de la semilla

- Digtribucidn del color en la semilla
- Brillc de la semilla

« TForma de la semilla

- Mezcla de Genotipos (en planta o en la semilla)
- Tipo de Colecclon {en caso Jde existir)
- Caracteristicas de seleccidn (en caso de existir)

Fn el Cuadro 2 se detalla la centidad de cads uno de los ma-
teriales aue se sembrd en cada localidad:
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CUADRO 2.

COLECCIONES, LINEAS Y VARIEDADES CCOMERCTALES SEMBRADAS
EN IAS LOCALIDADES DE MONJAS E TPALA

No. DE COLBCCIONES No. DB LINBAS No, DE VARIEDADES

LOCALIDAD NAG™ ™7 "% "TNTROD, NAC, INTROD, NAC, INDROD,
MONJAS 595 396 - 109 - by
TMPATA 595 - - 1.09 - e

Dentro de todo el material descrito anteriormente se procedid
a hacer selecciones, tanto individuales como masales., Ias
principales caracterfisticas que se tomaron en cuenta para se-
leccionar fueron: No, de vainas oor planta, Ne. de vainas por
racimo, longitud de la vaina, btamefio del grano, precocidad,
grosor del tallo, vainas con constricciones, (posible resis-
tencia a dehisencia}., En todas las selecciones hechas se le
did importancia al aspecto de competencia, es decir se tratd
de seleccionar plantas que estuvieran en condiciones de compe-
tencia completa.

En la seleccidn se tomaron en cuenta plantas de hébito indeter-
minado, determinado y semi~indeterminado y fueron agrupados pa-
ra siembras posteriores por este caracter precisamente,

Para 1a evaluacidn del hdbito de crecimiento estamos usando la
escala usada er el Centro Internacional de Agricultura Tropical
de Colombia, que es la sigulente:

TA = Arbustivo o determinado (sin guia)
IB = Arbustivo o determinado (con gu{a muy corta)
IIC = Semi-voluble o semi-indeterminado (erecta con

semi—gu{a)c
IID = Semi~-voluble o semi-indeterminado (postrado con
semi~guia) .

ITIE = Voluble o indeterminado (con giia no trepadora)
IV = Volubie » indeterminado {con guia trepadors)
RESULTADOS 3

De la evaluacion del material descrito en el Cuadro 2, se han
selecclonado los siguientes como promisorics:

36 Seleccr.ones masgales
29 Selecciones individuales
10 I neas avanzadas

L Variedades comerciales



89

A continuacidn se presenta un cuadro en el cual se deballa
la centidad de seleGC1ones hechas, 1a caracter{stica por la
cual se selecciond ¥ los hébitos de crecimiento.

CUADRO 3.

NUMERO DE SELECCIONES HECHAS, AGRUPADAS POR SU CARACTE-
RISTICAS DE SELECCICN Y HABITO DE CRECIMIENTO

B b e

CARACTERISTICA No,DE SELECCIONES HE-  NO,DE SELECCIONES
DE SELECCION CHAS POR CARACTERISTI- HECHAS POR HABITO
~ CA DE SELECCION _ . DE CRECIMIENTO

1A IB IIC TIVF

No, de Vainas 4o i 16 5 18
por planta

No. de Vainas

por racimo 6 - - - 6
Precocidad 8 - 1 2 5
Grosor del Tallo L 1 2 1 -
Vainas con constriccio-

nesg 2 - - - 2
Longitud de Vaina 3 - - - 3
Tipo de planta ergulda 1 - - 1 -
Tolerancia al mosaico

dorado 1 - 1 - -

TOTALES 65 7 2 o1 _8 3h

Er el cuadro anterior se puede apreciar que la calacterlstlca
que mas nos ha interesado en las selecciones es la de nlmero
de vainas por planta, seguida por la de precocidad. Ambas
creemos son de singular importancia para el Inicio de un pro-
grama de Mejoramlento de Frlgol en nuestro medlo, pues el ni~
mero de vainas/planta estard determinando en buena medida el
repdimiento final, y la precoc1dad es esencial para aprove-
char eficientemente los perfodos de lluvia o bien para el
escape a plagas y enfermedades,




RESUMEN :

1., Se obbuvieron 65 selecciones, incluyendo individuales y
masales ‘ ‘

2, Se sacarcn 10 lineas avanzadasg para ser sometldas a ensa-
yo de rendimiento,

3, B8e sacaron cuatro variedades comerciales para someterlag
a ensayo de rendimiento,
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CARACTERISTICAS IMPORTANTES EN EL MEJORAMIENTO DE
LA PLANTA DE FRIJOL EN HONDURAS

I. V. Dacarett

INTRODUCCION

El frijol, atn cuando se ha dicho tantas veces, es de vital
importancia para nuestra alimentacidn, especislmente en lo
que a nutricidén respecta, ys gque tiene una cantidad de mo-
tefna bagtante alta y un precio de la misma por debajo del
que tiene la de la carne y productos afines, es decir, que
puede proporcionar un nivel nutricionel més de acuerdo a los
requerimientos y a un costo menor, Sin embargo, en Centroa-
mérica y particularmente en Honduras, ha sido muy poco lo
que se na hecho pera mejorar sustancialmente la planta de
frijol, a pesar de ser un grano gue forma parte esencisl de
nuestrs dieta y wds especificamente de la de nuestro cempe-
sino. Prueba de lo anterior, son los bajos rendimientos

gque se obtienen en todo el istmo. Las cazusas de esta baja
productividad se le atribuyen a diferentes razones: siembrasg
en terrenos marginales, formss tradicionales de cultivo, te-
mafio ingdecuado de la unidad de explotacién, ete, Ahore
bien, me perece que una de las principales causes por 1a que
ce tiene este actual estado de cosas en el cultivo del fri-
jol, es #in lugar e dudas, el que no contamos aﬁn, con varie-
dades de alto potencial de produccién. Para conseguir lo
anterior es necesario ejecutar uns investigacidn aplicado in-
tengivo y continua,

Es indiscutible que tener unes variedad con alta capacidad

de produccién, es una buene bsse pars sumentar log rendi-
mientos; ya que si sembramog esta variedad a la par de otrs,
cuyo material genético no posea un slto potencial y ambas

se les aplican idénticas préacticas de cultivo, la primera
planta, sin lugar s dudas, produciré més que les segunda; pues
tendr{a ventajas inherentes a. ella, que no podrian ser modi-
ficadas, aungue si inPluidas, por factores externos, como
medio ambiente, practicas de cultivo, disponibilidad de agua,
etc.
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Cuando se obtenga una planta con un alto y verdadero poten-
cial de produCC1on, entonces si podrlamoq decir, qQue =se ha
dado un gran paso adelante,

DESARROLLO

No existe aln entre los fitomejoradores, uniformidad de
eriterios, en cuanto al métedo a seguir para el mejora-
miento de la planta de frijol. Bn el presente trabajo

ge exponen de una menera somers, lag principales caracte-
r{sticas de dicha plants, gue se congideran de mayor in-
fluencia por la obtencidén de altos rendimientos, o mejor
dicho de una Tuena producvividad.

.

Estas caracterisbi-as se toman, tanto en las variedades
comerciales que se giembran en el pa:{s1 como en las &i-
ferentes colecciones que se tienen, ya sea de materisles
introducidss como de materiales nativos. En el primero
de los casgos, eg decir, en lasg varledadec comerciales, se
hace con el ObJeLO de mejorarlas a 4ravés de seleccidn de
plantas, en base a alguna de estaes cavacteristicas. En
el segundo caso, log datos ‘cmalng nos ayudan a identifi-
car materiales promisoriog, Jque posean una o mas caracte-
risticas desesbles, que luego nos serviran pars los dife-
renteg cruces que qea necegario hacer, con el fin de ob-
tener uns plants que tenga una comblnac1on de genotipos
aptosg en cuenta a potencial de produF01on.

13 . ’ - -
A continuacidn esten brevemente descritas las mencionadas
4 . 4
caracteristicas que nog ayudan en el proceso de mejora-
miento varietal.

1. TFeche de siembra:

Es importante an bsr el dia en que ge siembran
las semillas, ya que con este control, podemnos
determinar el periodo vegetetivo de cada material,
es decir, su precocidad o retardamiento.

2, Color del Hipocotil:.

Anotado entre los ocho y diez dias subsiguientes
a la germinacion de las puantitah Bste dato se
re,‘ukﬁa ya {ue es una caracteristics de identi-
ficacidén de cada :vtlerial y nos puede sgervir pa-
ra obgerver el tipo de herencia en el momento de
efectusr los cruces entre selecciones promisorias,
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Se tienen tres colores:

a) Verde
b) Morado
¢) Rosado

Fechi de Floracidn

8e registra cuando el 50% de las plantas tengan une
flor. La importencia de este dato, estriba en tener
una ides de anteno del periodo vegetativo de 1
pl%nta, asi como el tiempo que tarda desde le flora-
cion 2 la cogecha.

Color de 1a Flor

Se anota al mismo tiempo que la fecha de floracidn,
el color de 1la flor es una ceracteristica fenot{pice
importante, en cusnto que esta ligads a carscberes
genotipicas como el color de la semilla; por lo tan-
to nos ayudara en la jdentificacion de genotipos al
momento de hscer las selecciones entre la progenie

resultante de los cruzamientos efectuados.
Log colores de la flor anctados son:

a) Blanca
b) Morada
c) Rosada
d) Bicolor

Hébito de Crecimiento

Anotado cuando la plants ha terminado su crecimliento
- - 0l 0 3 4 *
vegetativo y se inicia la madurascion de las vainas.

En la evaluuaidn de colecciones nos interesa gaber el
tipo de crecimiento que tiene cada material, puwesto
que, segﬁn gsea el tipo de planta que queremos mejorar
ge Simplificaré el proceso si se trabsja con plantas
con el mismo habito de crecimiento. Ademds ésta es
una caracteristica fenot{pica, que como en el caso
anterior, nos syudard en le jdentificacion del o los
genotipos bugcados,




gk

Se han diferenciado tres tipos de habito de crecimien-
to:

bi
bi
i

to I: sin guia o gule corta
to II: con Qeml gula
t5 ITI: Con guia mediens o gula trepadora.

) Ha
) HE
) Heb

/
LAl

o oo

Grado de resistencia a lag enfermedades

Fstos datos se tomsn cuando las plantes hen termina-
do su crecimiento vegetativo, que es cuando més se
evidencia su presencia, El grado de susceptibilidad
se anots baséndose en una escala de 1 a 5., El fin,
es encontrar plantas completamente resistentes al
ataque de los diferentes patogenoc que son causantes
de las enfermedades y tratar de trasmitir eqta regis-
tenc1a applantas de interés comercial a través de cru-
g planificados,

’
Las enfermedades mas comunesg en Honduras son!

a) Bacteriosis: csusads por Xantomonasg phaseoll ¥
Pzeudomonas phaseolicols

b) Antracnosis: causada por Colletotrichum lindemu~
thianum

¢) Roya: causada por Uromyces phaseoli

d) Mancha angular: causada por Isariopsis griseols

* # a
e) Mosaico comun: ceusado por Virus
f) Mosaico Dorado: causado por Virus
Grado de resistencia a las plagas
Esta caracteristica se anota en.diversas epoca,q del
erecimiento vegetativo de la planta, qegun sea la eta-
pa en que las diferentes plagas se presenten. Al
igual que en el casgo de las enfermedades, se treta de
encontrar materiales resistentes.

Id . s
Las plagas més importantes de la region son:

a) Chicharrite (Empossce sp.)
b) Doradilles (Cerotoma sp. Diabrotica sp. Andrector gg)
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c)

d)
e)

9

Picudo del Frijol (Apion godmani)
Nocheros (Heliothis sp. Laphygma sp. Feltis sp.ete)
Bebose (Limax maximug)

Grosor del Tallo

Se

anota cuando la plaenta ha berninado su creci-

miento y las veinas completamente deqarrolladaq

estan en pericdo de maduracién, Beta caracteris-

tlca eg de 1mportan01a, por cuanto que un tallo
Erueso, dara un mejor sostén a las plantas, evi-
tondo el acame y por tanto la pudrlclon de las

vainas por el contacto con la humedad del suelo.

Se

a)
b)

diferencian dos tipes de tallo:

Delgado
“irueso

Color de la Vains Seca

Reglqtrado el momento de 1a cosecha. Este dato tem-
bién nos sirve pars la 1dent1f10601on fenotipica
posterior a la reslizacién de los cruces.

Se

tienen cinco colores de vainas:

Negro
Morado

Crema

Café claro
Café obscuro

Componentes de rendimiento

Se

anotan al momento de la cosgecha. Es en bage 8,

estas caracteristicas que sge realiza el mayor e 1o

de

selecciones, porgue influyen directamente en el

vendimiento de las plantass, FPnra obtener un dato
mag o menos aceptable, =e toma un promedio de cinco
plantas, en el caso de los tres primeras y quince
vainas en el caso de la cuarta,

Estos componentes del rendimiento sont.

a)
B)
c)
d)

e)

et

Wimero de veinas por planta
Nimero de racimos por planta
Nimero de vsinag por racimo {a/b)
Nimero de gemillas por vaina

Peso de 100 semilles
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12,

1k,

96
Sistems radicular

Registrado inmediatamente después de la cosecha,

De los tres sistemes de raiz que ge presentan en
Frijol, el tlpo plvotante es ¢l mas decgesdo, ya

que &g uhe raiw mas fu 5e, gue le da un mEJOT
gostén o la plants y sdemds puede penetrar mas fa-
ciluente en el suelo en - 2a de humedad y nutrien-
tes,

. ¢
Log tres vipos de raiz son:

a) Pivobante
b} Intermedio
¢) Froeiculado

4
Disz a la cosgechs

La anctocion de los dias treonscurridos desde la

fechs de siewbrs hasis la cosecha, nos indicaran
4 . ) . o

el periodo vegetetfivo del moierial en cuestion.

Color de la gemilla

Tomado después de la cosecha y cusndo el grano se
encuentra mis o menos 8 un 135 de humedad, Las
colecclones que se vienen, deben de estar perfec-
tamente identificadss poir €l color de la gemilla.
Ests ceracteristics es basica, en cuanto que, estd
intimamente ligads a la acepbacidn del producto por
parte del concumld or; por lo tentc debe tenerse muy

5
en cuensa cuando ¢ programen las cruceg a efectuar-

S€,

Log colores G2 las comillas sont

rs

2} Rojo ) Cafe

b) Negro g) Eubado

¢) Blanco h) Morad

d) Crems i) Rojo r_"‘”‘:uro

e) Amarililo

4 - . .
Ademng de Jos colorves uniformag arrvibas mencionados,
. . - /
se tienen combinaciones de des o mag de ellos.

Forme de lz Semills

Este dato ee snots despnde de ls cosecha. Aunque
ne es tan imporcante como el anterior, siempre es
conveniente identificer bien las colecciones para
evitar problemass posteriores.
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,
Lag formes mag comunes 8on:

g) Lorgssg, con extremos redondeados
b) Lergas, con extremos agudoz

c) Redondeados

d) En forms de rifion

Rendimiento

Este se aspunta preliminarmente pera tener une ides
moés o menos claves de la produccién de ceda materisl
sembrado; y» que ge trats de eveluacioneg y no de
ensayos de rendimiento, Una ides del rendimiento
tombién la obtenemos, cuando se apunta el numero de
vainas por plants y el numero de semilles por vesina,

RECOMENDACTONES

Para evitor pérdides de tiempo, se deben de anotar
golo las carscteristices que verdaderamente tengan
importancis en el mejoramiento de la plants de fri-
Jol.

Be debe llever un estricto control, de todos los
materiales evaluados a fin de evitar duplicaciones
innecesarias, gue nos vendrien o dar una pérdida
de tiempo, trabsjo y dinero.

. - e # 3 3
Debe existir une cocperscion mas decidide y estrechsa,
entre los programas de leguminosasg comestibles de
’
America Central,
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METORAMIENTO GENETICO DEL FRIJOL EN EL CENTRO DE INVESTIGACTONES
AGCRICOLAS DE T.A MESA CENTRAL (CTAMEC)
EN MEXTCO 1

Rogelio Lépiz 2/

INTRODUCCION

Tn la actualidad nadie duda gue una de las formas de aumentar
log rendimientos unitarios de las especies de plantas cultiva-
das, es mediante la siembra de nuevas y mejores variedades. En
México, paras citar algunos ejemplos, el rendimiento medio nacio-
nal de ftrigo en 1945 era de 750 kg./ha., rendimiento que se ha-
bia mantenido ‘estancado porque las variedades sembredas eran
fuertemente atacadas por las royas lineal, de la hoja y prin-
cipalmente la roya del tallo. En ocagiones cuando las condi-
ciones ecoldgicas eran favorables pars el desarrollo del hongo

- como sucedid en Sonora en los afios de 1939, 1940 y 1941 y en
el Bajlo en 1948 - las epifitias causadas por la roya del tallo
acabaron con la cosecha de trio (Borlaug, 1969). Los bajos ren-
dimientos obligaban a importar alrededor del 459, del volumen

de trigo consumido. Sin embargo, a través del mejoramiento gené—
$ico de la especie, principalmente de la obtencidn de varieda-
des resistentes al ataque de las royas y de porte bajo, se ha,
pasado de los 750 kilogramos por hectéres en 1945 a 2790 kilo-
gramos para 1967 de rendimiento medio nacional, por lo cual
México dejé de importar trigo por algunos afios resultados simi-
lares sundque menos espectaculares se han obtenido en maiz, ceba-
da vy otros cultivos, principalmente por el uso de mejores varie-
dades obtenidas a través del mejoramiento de la especie.

ANTECEDENTES

El programa de frijol cuenta con mas de 20 afios de investigacién
en el CTAMEC, antes CIB, la cual se ha realizado principalmente
en el Campo Agricola Experimental "Bl Horne", ahora Cempo "Cha-

i/ Beta informacidn es parte de un articulo de Agrioaltura Pée-
nica en México, actualmente en prensa.

g/ Coordinador del Programa de Leguminosas Comestibles en el
CIAMEC, Chaplngo.
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pingo". Dicha jinvestigacién ha sido principalmente del tipo
aplicada y bésica en menor grado. Dentro del primer tipo los
trabejos se han dirigido hacia dos objetivos:

1. Obtencidn de variedades mejoradas
2, Obtencion de recomendaciones sobre las practicas culturales

En la obtencidn de variedades mejoradas se ha aprovechado la
gran veriabilidad que el frijol presenta en México, del cual es
originaric {Miranda, 1967). Asi por ejemplo, las primeras ve-
riedades que se registraron como mejoradas, proceden de varie-
dades eriollag colectadas y sometidas a seleccidn masal o selec-
cidén individual y posterlormente a ensayos de rendimiento. TLos
métodos de seleccidn mencionados se practicaron como lo cita
Miranda (1966) en su folleto: "Mejoramiento del frijol en Méxi-

co'.

El método de "hibridacidn y seleccidn por Pedigree” se empled
posteriormente y consiste en lo siguiente (Miranda, 1966):

a)} Hacer cruzas entre dos variedades cuyos caracteres se deseen
recombingr.

b) Sembrar la semilla de los cruzamientos para obtener las plan-
tas Fq.
1

¢) 8ervbrar la semilla de las plantas F, para cbtener las plan-
tas Fo, espacidndola de manera que se puedan egtudiar indi-
vidualmente v selecclicnar aquellas que raunan ios caracte-
res descados.

d4) Sembrar le semilla de cada planta Fp en un surcoc por sSepara-
do para obtener la progenie F3.

Las semillas deben egpaciarse de tal manera que las plantas
puedan observarse 1nd1v1dualmente. Lag plantas reselecclo-
nadas dentro de cada surco formaran lag familias segregan«
tes en las generaciones siguientes,

e) Senmbrar y reseleccionar las mejores familias en las genera-
ciones ¥y, Fs ¥ F6. Después de la generacién TG vy se tiene
un alto grado de homocigosis.
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) Cosechar masivamente aduellas 1{nens que hayan llegado &
uniformidad v establecer ensayos de rendimiento, teniendo

cono testigo a la mejor variedad regional.

g) Continuar por 3 afiog 108 ensayos de rendimiento en las lo-
calidades donde se espera gembrar la variedad wejorada.

h) Finalmente, si hay una 1{nea que supere a la mejor varie-
dad regional, darle un nombre y recomendarla como nueva va-
ricdad.

Ta obtra parte importante del programa ha gido la sbtencida de
recomendaciones sobre las précticas culturales. Se han hecho
investignciones sobre fertilizacidn densidades de siewmbra, cot-
trol de malas hierbas y control de plagas y enfermedades prin-
cipaimente, logréndose recomendaciones gobre estos aspectos de
la produccién,

, @e han tocado

.’ . P "7
Bn relacion a los estudice &= caracter baiico
- 3 & s 3
anético y figiologico

aspectos del frijol del tipo botanieo, ge

y de resistencia a plagas y enfermedades. fote tipo de lnves-
. 3 b . 3 ] . - * 4

tigacidn ha sido un valioszo auxiliar en el mejoramiento gane-

tico.

Cabe hacer nobar que hanta hace algunos afice la mayor parte de
los trabajos tendientes a derivar recomendaciones sobre varie-
dades mejoradas y sobre précticas culturales, se llevaron a cé-
bo dentro del campo experimental, haclendo extensivas estas
recomendaciones o otras zonas en ocasiones de ecologia muy
diferente.

OBJETIVOS LRI, FROGRAMA ©F MoJOIAMIENTO

£l objetive del programa de mejoramiento genetico del frijol

es el de obltener nuevas y mejores variedades. Las variedades
: ' ' . s ¢ .

nuevas deben reunir enire otras, las siguientes caracteristi-

cas:

1. Mayor rendimiento de grano que el de las variedades comer-
ciales recomendadas achtualmente.

5. Precocidad media, es decir de 110 n 120 dfas de la siembra
a la cosecha.

3., Hébito de crecimicnto de mata o cemiguia corta, erecta y de
vainas elevadas.
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. Resistentes o tolerantes a las principales enfermedades como
antracnosis, roys y virosis.

5. Poseer huena area de adaptacién vy estabilidad en el rendi-
miento a través de los afios.

6. Color, forma y tamafio de la semilla aceptables en el mer-
cado.

SISTEMA DE MEJORAMIENTO

£l sistema de mejoramiento del frijol dque se esta practicando
en el CIAMEC tiene enfoques diferentes segin la zona involucra-
da,

Para aquellas zonas donde hace un afio se iniciaron los traba-
jos ya en forma planeada y contibuada, el gistema de mejora-
miento se estd llevando a cabo de la manera giguiente:

‘o < 7 4 N ..
1. Delimitacidn de las areas productoras de frijol en base a
caracter{sticas ecoldgicas.

rd
2, (olecta de las variedades criollas en cada una de las areas.

3. Ensayos de rendimiento de las variedades criollas y de va~
riedades introducidas mejoradas. Los ensayos de rendimien-
to se estan haciendo por lo menos en 2 localidades dentro
de cada area productora y se haran por 3 afios counsecutivos.

i, Recomendacidn al cabo de 2 afios de prusbas de rendimiento.

5. Una vez detectadas las mejores variedades al cabo de los
3 afios de ensayo, iniciar los trabagos de hibridacidn ¥
gseleccidn siempre y cuando la zona asi lo amerite.

Bentro de egte esquema de mejoramlento, se podra objetar el por~
que de mas coleccidn de material criollo si en el banco sene-
tico se tiene alrededor de 5.000 colectas, Ys necesario hacer
1o anterior, porque cuando hace 10, 15 o mas afios se hicieron
las colectas, pudo haberse escapado mas de alguna variedad crio-
1la. Por otro lado, de esa fecha a la actual, es posible que
haya nuevos materiales debido principalmente a introducciones
hechas por los agricultores.
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Puede decirse también que con 2 afics de prueba de las varie-
dedes en una zona determinada no es conveniente hacer recomen-
daciones, sobre todo en zonas de temporal erratico. Sin embar-
go, si en cada una de las zZonas se esta ensayando el material
por lo menos en 2 localidades, se obtiene mayor seguridad y
consistencia en log resultados por afio, aunque no se elimina
la interaccidn afio por variedad.

Bl enfoque del programs de mejoramiento en aquellas zonas don-
de ya se han explorado lasg posibilidades de las variedades crio-
lias o intrcducidas, el camino siguiente es la hibridacién y
seleccidén., Este procedimiento como ya se indic6 con anterio-
ridad, se inicid en 1948 para el Valle de México en el campo
"El Horno', ahora Campo "Chapiange', ©5in ewbargo, €l programa
de hibridacidn y seleccidn ha sido interrumpido a través de

los afios por causas como la discontinuidad en el personal prin-
cipalmente, que ha traido como consecuencia el cambio de enfo-
ques en la investigacién ¥ el que el avance genético en {203
afios no haya gido el deseado.

Hasta 1970, se pr&cticé el mejoramiento genético del frijol en
el CIAMEC, %al como lo indica Miranda (1966). De hecho, en la
actualidad se sigue el mismo sistema de hibridacidn y seleccidn
por el método Pedigree, pero con algunas modificaciones y anexos
que creemos son de gran trascendencia para que dicho sistema sea
mas dindmico y el avance genético sea significativo y consis-
tente,

Las modificaciones y anexos al sistema gue ya se ha descrito con
anterioridad, son los sigulientes:

.. 4 . . .
1. Suficiente nimero de cruzamientos entre progenitores previa-
- '3 . . 4
mente seleccionados por algunas caracteristicas de interes.

e , 4 .’
2. En la generacion Fp, se somete a seleccion una poblacion
. » 4
de 1000 plantas por lo menos bajo una siembra mas © menos
espaciada.

3. En el avance generacional, las pcblaciones r~gregantes se
someten a seleccidn bajo 2 ambientes diferentes en un mismo
afio, sembradas bajo una densidad similar a ta densidad co-
mercial.,

¢ . . . o 7 ¢
4. Se esta dando mucha imporiancia a la seleccion de lineas de
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precocidad media, de habito de crecimiento de mata o semi-
guia corta y s acuellas plantas de mas de 5 ramificaciones.

) . « 7 .
Se somete el material a una fuerte presion de seleccion,

Ern la etapa previa a los ensayos de rendimiento, las lineas
homocigdticas se inoculan bajo condiciones de invernadero
con roya y antracncsis, para pasar solo a ensayo las que
son tolerantes o resistentes a estas enfermedades.

Los ensayos de rendimiento se practican en dos localidades
diferentes simultaneamente, asl como en 2 épocas diferen-
teg dentro de un mismo afio.

Se estd tratando de que haya conbinuidad en el esquema des-
crito a través de los afios.

’ . 2 0
La razon de lag modificaciones y anexog al esquema que se
a - » . » 7
practicaba anteriormente se describen a continuacion:

a) FEs necesario hacer an.clmente un buen namero de cruzas
para conbar con suficiente variabilidad genética en el
avance generacional y poder practicar con eficiencia
la seleccidn bajo una buena presidn de seleccidn, con-
servando solo aquel material que en verdad reuna carac-
teristicas deseables en el mejoramiento.

b} Es necesario tener en la generacidn F, para seleccidn,
une poblacidn de 1000 plantas por lo menos para dar
oportunidad a que se presente un buen nimerc de indi-
viduos recombinantes. 8i se considera el nimero total
de pares de genes en la egpecie Phaseoulus vulgaris,
que debe ser de algunas decenas o cientos de ellos, el
numero de 1000 individuos en ¥y resulta muy reduc%do
para tener el total de recombinantes. La poblacion
minima para que aparezca todog los diferentes genoti-
pos estd dada por la frmula 47, donde N es el mimero
de pares de genes involucrados (Brauer, 1959). De
esta manera, para que en la Fp aparezcan todos los
genobipos diferentes tratidndoge de 1 para de genes, el
nimero es b1, es decir, de 4 individuos por lo menos;
para 2 pares de genes, es de 42, es decir, de 16 indi-
viduos; asi para 3 pares, se necesitan 6l; para b
pares son necesarios 256; pava 5 pares, 1.024 indivi-
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duos; para 10 pares se necesitan por lo menos
1'048.576 individuos.

Segun el planteamiento anterior 1000 individuos en la
generacién Fo es un numero muy reducido para dar opor-
tunidad a que aparezcon todos los genotipos posibles,
al considerar el nimero total de genes que entrah en
juego al hacer un cruzamiento. Sin embargo, por razo-
nes de manejo de las poblaciones y teniendo presente
que los progenitores en la mayor{a de los casos poseen
un gran nimero de ganes idénticosy ge considera que
1000 individuos en Fo es un nlmero aceptable.

Al someter el material segregante a seleccidn bajo dos
medios ambientes diferentes alternativamente (Chapingo
en verano e Tguala, (ro. en invierno), se llegard al
final solo con material con mayor area de adaptacidn.
Esto se apoya en las evidencias del programa de trigo
en México que ha trabajado en forma similar pero con
mayor amplitud e intensidad; ha logrado producir varie-
dades con una area de adaptacidn muy extensa (Borlos-
ung, 1969). Por otro lado, al avanzar dos generacio-
nes por afio, se hace mis dindmico el programa de obten-
cidn de variedades y los resultados se obtendrdn en
menor numero de afios.

A partir de la F3 5 F), es conveniente sembrar bajo una
densidad de poblacidn similar a la comercial para dar-
le a la planta el ambiente de seleccidn en el cual va
a ser cultivada comercialmente y evitar en lo posible
la interaccidn genético-ambiental negativa. Este pro-
blema no se ha estudiado en frijol; sin embargo, ha
sido muy evidente en otras especies como mafiz 1o cual
ha obligado a practicar la seleccidn bajo el ambiente
de siembra comercial,

Se considera que las variedades deben ser de precocidad
media, Existe una correlacidn mis o menos estrecha en-
tre precocidad y rendimiento (Mufioz 1969, Picazo 1973),
de maners que a mayor precocidad, menor rendimiento,

En esta forma, sin sacrificar en mayor grado el rendi-
miento, se estan produciendo variedades que logran
producir bajo condiciones de temporal, sin correr el
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riesgo de helarse. Por otra parte, la precocldad asta
muy ligada con el habito de crecimiento, de tal wanera
que con un ciclo de 110 a 120 dias de siembra a cose-
cha, se egstd en posibilidades de seleccionar varieda-
des de mata y semigu{a corta deseables por poder mante-
ner sus vainas a cierta distancia del suelo evitando
con ello el manchado de grano ¥y haciendo factible la
cosecha mecénica. Asimismo, a la fecha se ha observa-
do que aquellas variedades de mata como Canario 107

o de semigula corta como Jamepa, para citar algunos
ejemplos, poseen uha mayor drea de adaptacién. Esto
concuerda con lo que reporta Coyne (1967) en el sen=-
tido de que las variedades de hébito de crecimiento de-
terminado, es decir las de mata, son insensibles a
fotoper{odo.

s importante soreter el material en su avance genera-
cional a una fuerte presién de seleccidn, con el fin de
seguir trabajando solo aguellos individuos de caracte-
res deseables. De esta manera, se dard oportunidad a
recibir anualmente suficiente material de los cruza-
mientos, sin llegar a la saturacidn.

Al trabajor en esta forma, el programa hace dindmico
¥y los resultados no se Laran egperar.

Uno de los problemas fuertes en el cultivo del frijol,
es el ataque de enfermedades. A la fecha la seleccidn
por resistencia a dichas enfermedades solo se ha prac-
ticado bajo condiciones de campo dando como resultado
que algunas 1ineas con etiqueta de tolerantes ¢ resis-
tentes a las principales enfermedades, ya para ser re-
comeadadas como variedades, han resultado susceptibles
& més de una de dichas enfermedades. La razon estriba
en que durante los afios de seleccidn bajo condiciones
de campo, tal o cual enfermedad por las condiciones
climatoldogicas adversas, no se manifiesta con sufi-
ciente intensidad.

Bajo esta situacidén las plantas se seleccionan como
tolerantes o resistentes sin serlo en verdad, eatonces
son totalmente abtacadas cuando las condiciones ambien-
tales son favorables al desarrolle de taleg enferme-
dades.
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Para evitar 1o anterior a partir de 1973, todas las
1{neas que pasarén a engayo de rendimiento y las que
va lo estdn, se ipoculardn con un complejo racial de
roya v de antracnosis bajo condiciones de invernadero,
con &l fin de seleccionar y pasar a ensayo las que ver-
daderamente sean tolerantes o resigtentes o estos hon-

gos.

4l practicar los ensayos de rendimiento en verano, si-
multéneamente en Chapings y en Tguala (en 1973 se in-
cluiran dos lugares més, Huamantla, Tlax., y Tecamachaleo,
Pue.) y en invicrno en Iguala, ademds de acelerar los
resultados, se seleccionan variedades con mayor area

de adaptacidn y posiblemente con mayor estabilidad en
ios rendimientes,

ILa continuidad del trabajo en log programas es, si se
quiere obtener resultados Borleang (1969). Esto es evi-
dente y apoyan esta afirmacidon 1os resultadnss lLogrados
en algunosg centros por algunds programas, comd 1o son
méiz ey el CIAMEC gue ha producido hibridos como H-~129
y H-28; el programa de soya en el a CIAMO, que ha pro-
grama nacicnal de trigo que ha prgﬂucido variedades con
reccnocimients internaciosnal.

Fao regumen, el esquema completo del programa de mejora-
mieats gendtico del frijol en CILAMEC a través de la hi-
bridacidn siguie do el método de Tedigree, es el siguien-
te:

Hibridacidn entre progenitores gelecciorados, incluyendo re-
trocruzas cuando se hace necesari». Se estima que con 30
cruzas efectivas por par de progenitores es suficiente para
llegar a F» coa una poblacidn de 1000 individuos.

Siembra de la semilla Fy producto de los cruzamientss para
obtener las plantas Fp las cuales producirén la semilla Fo.

Siembra de las semillas Fo espaciandolas de manera que las

plaatas se puedan observar individuaimente y efectuar la
primera seleccidn. La seleccidn de las plantas Fs se pro-
cura hacer en Chapingod para mejor cocatrol y obgervacidn de
lag progenies.
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Siembra de la semilla en cada planta F2 sele0013nada en ua
surco por separado para obtener la generac1on F3 reselec~-
clonar dentro de cada surco las mejores plantas que for-
maran las familias segrega~tes ea las generaciones siguien-
tes. A partir de F3 la siembra se hace a una densidad si-
milar a la comercial.

Siembra y reseleccidn de las mejores familias en las gene-
raciones Fh’ F5 y Fg, sembrando ea Chapingo eu verand y en
Iguala 20 invierno., Ia seleccidn es fuerte dando importan-
cia a las lineas de precocidad media de habito de creci-
miento tipo mata o semiguia corta, de resistencia a las
enfermedades bajo condicioneg de campo, sin descuidar otres
componentes del readimiento como buen nimero y tamafio de
granos por vaina, etc.

Cosecha masiva de las Llineas gue han llegade a homocigosis.
Esto puede practicarse desde la By, siendo més comin hacer-
lo en las gevneraclones Fg y Fr.

Las lineas cosechadas masivamente se someten a inoculacidn
con raya y antracnosis bajo condiciones de invernaderc, para
pasar solo a ensayc las dque son telerantes o resisteantes a
estas enfermedades.

Los ensayos de rendimiento se practican en dos o mds loca-
lidades simultaneamente (Chapingo, Puebla, Iguala), asi
como en dos épocas diferentes dentro del mismo afio (vera-
no en Chapingo e invierno en Iguala).

Registro y recomendacidn de la, o lag mejores variedades,
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