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Prefacio

Este documento presenta una coleccion de portafolios elaborados por
estudiantes de ensefnanza de las ciencias naturales de la UCR, quienes han
disenado actividades didacticas innovadoras para la ensefianza de la biologia.
Estos portafolios reflejan la dedicacion y creatividad de los futuros docentes en
la planificacion de experiencias de aprendizaje efectivas y adaptadas a los
factores educativos.

Cada portafolio aborda la planificacion de una clase especifica, considerando
aspectos pedagagicos, de planificacion didactica y de evaluacion. Se enfatiza
la importancia de: definir objetivos de aprendizaje claros, considerar las
preguntas que guiaran la construccion del conocimiento, reflexionar sobre la
interaccion entre la instruccion, el contenido y los estudiantes, utilizar
herramientas de ensenanza efectivas y apoyos apropiados para disenar
evaluaciones coherentes con los objetivos y el desarrollo de habilidades.

Los portafolios incluidos en este documento constituyen una valiosa
herramienta para la formacion de futuros docentes, brindando ejemplos
concretos de como planificar clases de biologia que promuevan un aprendizaje
significativo y el desarrollo de habilidades esenciales.

Héctor Perdomo Velazquez, diciembre de 2024.
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Tema: Describir las caracteristicas generales de la célula que la distinguen como la

unidad estructural, funcional y reproductiva de los seres vivos.
Factor de aprendizaje: Sistema cognitivo.
Contexto: Estudiantes de una zona rural con acceso limitado a tecnologia.

Titulo: Células en Accion: Explorando la Vida a Través de lo Cotidiano.

Consideraciones pedagégicas:
» ¢ Cual factor de aprendizaje cientifico se promovera?

Se pretende promover el pensamiento critico y analitico al comparar y contrastar las

diferentes caracteristicas de las células.

» ¢Para qué va a utilizar el estudiante ese conocimiento en la vida real?

Este conocimiento va a permitir que los estudiantes comprendan cémo funcionan
los organismos vivos, la importancia de la salud y la biologia en la vida diaria, asi

como fomentar el interés en la ciencia y su aplicacion en la zona donde ellos viven.

» ¢Cuales preguntas se deben hacer para promover la construccion de
conocimiento y la reflexion?

e ;Qué caracteristicas hacen que la célula sea considerada la unidad basica de
la vida?

e ;Como se relacionan las estructuras celulares con sus funciones?

e ;Por qué es importante comprender como funcionan las células en organismos
qgue nos rodean?

» ¢ Cual es el contexto de los estudiantes?

Los estudiantes provienen de una zona rural, donde pueden estar en contacto
directo con procesos biolégicos en la agricultura y en la naturaleza, motivo por el



cual su educacion puede estar vinculada a situaciones de la vida diaria y a la
comprension del medio ambiente.

Planeacion didactica:

» ¢Qué se va a ensefar?

e Caracteristicas generales de las células.

e Estructura de las células procariotas y eucariotas.
e Funciones de las diferentes partes de la célula.

e Relacién de la célula con los organismos vivos.

» ¢Cbomo se va a ensenar?

Se realizaran actividades interactivas, discusiones en grupo, trabajo colaborativo, y
ademas se contara en todo momento con recursos visuales como dibujos y carteles.

» ¢ Qué recursos didacticos se van a utilizar?

e Pizarra y marcadores.

e Hojas de papel y lapices.

e Imagenes impresas de las dos clasificaciones de las células (procariotas y

eucariotas).
e Muestras de hojas o frutas para observacion.
e Lupas

e Materiales para elaborar un mapa conceptual (cartulinas, Pilots, lapices de

colores).

» ¢Qué secuencia tendran las actividades?
1. Introduccién:
a. Diagnostico de conocimientos previos.
b. Presentacion conceptos nuevos.
2. Desarrollo:
a. ldentificar estructuras celulares.
b. Elaboracion de mapas conceptuales.
c. Observacion de estructuras celulares reales.
3. Cierre:

a. Reflexion y discusion del tema.



b. Evaluacion de los nuevos conocimientos.

Evaluacion:
» ¢Para qué evaluar?

Se debe evaluar para ver la comprension que se tuvo del contenido, asi como la
capacidad de trabajo en equipo y la habilidad para aplicar conceptos en contextos

practicos.

» ¢Como se va a evaluar?

e Realizacién de preguntas sobre sus cocimientos previos, para medir el nivel
de conocimiento que poseen.

e Observacién continua durante las actividades grupales.

e Evaluacién del mapa conceptual y las presentaciones grupales.

e Resultados del cuestionario final, donde se medira el nivel de comprensién

de los conceptos ensefados.



Planeamiento para 3 lecciones (120 minutos)

Tema:

Describir las caracteristicas generales de la célula que la distinguen como la unidad estructural, funcional y reproductiva de los

seres Vivos.

Objetivos de aprendizaje:

1. Identificar las caracteristicas fundamentales de las células.
2. Comprender la funcién de la célula como unidad estructural y funcional.

3. Reconocer la importancia de la célula en los procesos reproductivos de los organismos.

Actividades Descripcion Materiales Duracién (minutos)
La docente les hara preguntas a los
estudiantes como: ;Qué es una célula?,

Diagndstico conocimientos

revios ¢, Por qué son importantes?, ;En donde Pizarra, pilots 10
Introduccién P han visto una?, De que tamafo son las
células?
La docente les explicara a los estudiantes . .
D SN i Pizarra, pilots,
Explicacion de conceptos la clasificacion de las células, y a su vez fotoconias 10
las partes que la conforma. P
La docente les facilitara a los estudiantes
imagenes de los tipos de células
eucariotas, en subgrupos de 4 estudiantes
., deberan escoger una célula e identificar la | Hojas impresas,
Identificacion de estructuras : . I :
celulares mayor cantidad de partes posibles, el lapiz. Premio 30
grupo con mayor cantidad de partes sorpresa.
Desarrollo identificadas ganara un premio. Después

cada grupo le expondra a la clase lo que
hayan encontrado

En los mismos subgrupos de trabajo, los
estudiantes deberan de realizar un mapa | Cartulina, lapices 30
conceptual que incluya los conceptos y de color, pilots.
funciones de cada una de las partes de

Creacion de mapa conceptual




cada tipo de célula, después deberan
exponerlo a la clase.

En subgrupos y con ayuda de una lupa los
estudiantes observaran cortes de papa,
cebolla, chile y algunas hojas, asi mismo
tomaran muestras de la parte interna de la
mejilla con el aplicador, con lo cual se

Lupa, navaja,

papa, cebolla,

chile, aplicador
(hisopo de

Descubriendo células algodén), yodo, 20
pretende que ellos puedan observar .
. . porta objetos,
algunos tipos de células vegetales y .
. ) cubre objetos,
animales, y deberdan anotar en su .
. ; - hojas, cuaderno,
cuaderno que tipo de células son y dibujar l4Diz
sus formas. piz.
Se les haran preguntas a los estudiantes
. . . mo: ¢ S rendimos h re | . .
Reflexién y discusion C(,) 0 "Q_ue ape’ d 10S hoy sobre as Pizarra, pilots 10
células?, ¢ Por qué es importante estudiar
células en nuestra vida cotidiana?
. Se le entregara a cada uno de los
Cierre . : : :
estudiantes una hoja con un cuestionario o
. Hojas impresas,
L, de falso y verdadero, relacionado al tema . g
Post Evaluacion ) ; lapiz, premio 10
de la célula, los tres estudiantes que tenga
sorpresa.

mas aciertos se va a ganar un premio
sorpresa.




Rubrica de evaluacion

Nombre del estudiante: Seccién: Fecha:
Criterios Excelente (5) Bueno (4) Aceptable (3) Necesita Mejora | Insuficiente (1) Puntos
(2) Obtenidos
Conocimientos | Responde de manera | Responde Respuestas Responde solo | No participa o las
Previos clara y precisa a todas | adecuadamente a | generales, pero | algunas preguntas, | respuestas  son
las preguntas, | la mayoria de las | muestra demostrando incorrectas.
demostrando preguntas con | conocimiento confusion.
comprension buena claridad. basico sobre
profunda. células.
Comprension | Comprende y explica | Explica los | Muestra Comprension No demuestra
de Conceptos | con claridad la | conceptos de | comprension limitada y confusa de | entendimiento de
clasificacién y partes | manera correcta, | basica, pero carece | los conceptos. los conceptos

de la célula. pero con algunas | de detalle en Ia fundamentales.
imprecisiones. explicacion.
Identificacion | Identifica todas Ilas | Identifica muchas | Identifica algunas | Identificacion minima | No identifica
de Estructuras | partes de la célula en | partes, aunque | partes, pero de |de partes y poco | partes o entrega
Celulares las imagenes, con | puede faltar | manera superficial. | esfuerzo. trabajo en blanco.
detalles precisos. algunas.
Mapa El mapa estd | Mapa conceptual | Mapa conceptual | Mapa desorganizado | No presenta
Conceptual completo, organizado | adecuado, pero | presenta y con escasa | mapa conceptual
y refleja claramente las | con algunos | informacion basica, | informacién. 0 es
funciones de cada | elementos que | pero poco incomprensible.
parte. pueden mejorar. detallada.




Observacion y | Realiza observaciones | Realiza Observaciones Observaciones muy | No realiza
Registro detalladas y precisas, | observaciones basicas y dibujos | limitadas y poco | observaciones ni
con dibujos claros vy | relevantes, aunque | poco claros. esfuerzo en el | registros.
anotaciones con menos detalle registro.
adecuadas. en los dibujos.
Reflexion y Participa activamente | Participa en la | Participa de | Poca participacion | No participa en la
Discusién en la reflexion, | discusion, manera limitada y | en la discusion vy | reflexion ni en la
articulando ideas Yy | aportando ideas y | sus aportes son | escaso aporte. discusion.
mostrando una | mostrando una | basicos.
comprension buena
profunda. comprension.
Evaluacion Responde Responde de | Respuestas Respuestas muy | No completa el
Final correctamente a casi | manera adecuada, | basicas 'y con | limitadas y confusas. | cuestionario o]

todas las preguntas,
mostrando un sdlido

entendimiento.

aunque comete

algunos errores.

varios errores.

todas las
respuestas  son
incorrectas.

Total de Puntos




Cuestionario de Verdadero y Falso sobre las Células

Nombre:

Seccion: Fecha:

Instrucciones: Lea cada afirmacion cuidadosamente y coloque una equis (X) en la

columna que consideré correspondiente al enunciado que se le plantea, ya se “verdadero’

o “falso”.

Enunciado

Verdadero

Falso

Las células son la unidad basica de la vida.

Todos los organismos estan compuestos por una sola

célula.

Las células pueden ser clasificadas en eucariotas vy

procariotas.

Las células procariotas tienen un nucleo definido.

Las células eucariotas son mas complejas que las células

procariotas.

La membrana celular regula el paso de sustancias hacia

dentro y fuera de la célula.

El ADN dentro de la célula no tiene relacion con sus

funciones.

Las células tienen diferentes formas y tamafos segun su

funcién.

Los ribosomas son responsables de la produccion de

energia en la célula.

Las mitocondrias son conocidas como las "centrales

eléctricas" de la célula.

Las células se reproducen mediante un proceso llamado

mitosis.

El citoplasma es el medio donde se encuentran los

organelos de la célula.




Las plantas y algunos organismos eucariotas poseen

cloroplastos, que permiten la fotosintesis.

La pared celular se encuentra solo en las células animales.

Los organismos multicelulares pueden contener millones

de células trabajando juntas.

El nucleo celular contiene el material genético de la célula.

Las células no necesitan energia para llevar a cabo sus

funciones.

Las células tienen la capacidad de responder a estimulos

del medio ambiente.

Las vacuolas son organelos que almacenan sustancias

dentro de la célula.

Cuando las células se dividen, mantendran la misma

informacién genética en las células hijas.




Ejemplos de Células Vegetales y Animales

Chile

= ®
Y

Epitelial (Mejilla)




Guia de Laboratorio: Observaciéon de Células en Verduras y Muestras de Boca

Objetivo de la Actividad

Identificar y observar los tipos de células vegetales y animales usando verduras

comunes y muestras de células de la mejilla.

Materiales Necesarios

> \Verduras (papa, cebolla, chile)
» Muestras de la boca (hisopos de algodon)
» Lupa
> Navaja (uso supervisado)
> Yodo (colorante)
> Portaobjetos y cubreobjetos
» Hojas de papel blanco (para las muestras)
» Cuaderno de notas
> Lapiz
» Guantes desechables
Seguridad

» Usa guantes desechables si es posible, especialmente al manipular muestras
de la boca.
» Maneja la navaja con cuidado y solo con la supervision del docente.

» Lava tus manos antes y después de la actividad.

Pasos a seguir



A)

B)

2.

A)

A)

A)

. Preparacion de las Muestras:

Células Vegetales:

Cebolla: Usa la navaja para cortar un pequefo trozo de la cebolla. Luego,
separa una fina capa de la epidermis (la capa externa) y colocala sobre el
portaobjetos.

Papa: Corta una rebanada muy delgada de papa y colocala en el
portaobjetos.

Chile: Realiza un corte en la parte del ajo para obtener una muestra de la

pulpa y colocala en el portaobjetos.

Células de la Boca:

Toma un hisopo de algododn (aplicador) y frétalo suavemente en el interior de
tu mejilla para recoger una muestra celular.

Coloca el hisopo en un portaobjetos y exprime ligeramente el extremo para

liberar las células.

Adicion de Colorante:
Con cuidado, coloca una gota de yodo sobre la muestra (tanto de verduras
como de células de la boca) y luego cubre con un cubreobjetos. Esto ayudara

a resaltar las estructuras celulares.

Observacion:

Usa la lupa para observar las muestras. Presta atencion a las diferentes
estructuras visibles:

Células Vegetales: busca paredes celulares, cloroplastos (en la cebolla), y
vacuolas.

Células de la Boca: observa la forma y disposicion de las células.

Registro:

Haz anotaciones en tu cuaderno sobre lo que observaste:



» ¢ Cuantas partes pudiste identificar en cada tipo de célula?
> Dibuja las células que viste en el microscopio y anota cualquier observacion

importante.



Leccién 3

Diversidad celular

Las células son muy diversas en cuanto
aformay estructura interna. Sin
embargo, todas comparten ciertas
caracteristicas.

La mayoria de las células son muy
pequenas. Tanto asique no las
podrias ver a simple vista.

Ademds, todas las células cuentan

con cuatro componentes bdasicos: Imagen de la punta La misma imagen, pero
o . de un alfiler ampliada ampliada 875 veces. En ella se

membrana plasmatica, citoplasma, : . .
siete veces. observan células bacterianas.

ribosomasy ADN.

:\;_é;h .' '.ﬁ ?;J‘a-;;‘%rg ng" % ) . -I x
;,-‘»‘? S ADN de un haba ;,r,g%\% % '%? lbOSCl

“'M.d MRV
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Las células pueden clasificarse en dos tipos:

Célula procarionte

Su ADN es Unico, circular y se
encuentra en contacto directo
con el citoplasma. Posee muchos
ribosomas y pladsmidos.

A La célula procarionte esta representada solo
por organismos unicelulares, especificamente
las bacterias y las arqueobacterias.

Membrana
plasmatica

Las células procariontes (0,1 a Citoplasma

5,0 ym) son considerablemente
mas pequenas que las células
eucariontes (10 a 100 pm)
pm=micras

NUcleo

Célula eucarionte

Su ADN estd al interior del ndcleo
celular. Es mdas grande que la
célula procarionte y posee unas
estructuras llamadas organelos.

> La célula eucarionte constituye a
algunos organismos unicelulares,
como los protozoos, y a todos los
organismos pluricelulares.

’ :Qué cambios y procesos crees que _ )
experimenta el ADN de las células Realiza un cuadro comparativo
A cuando estas se reproducen? Propén entre las' células eucarionte
Grandesideas  UNa explicacion. y procarionte.

de la ciencia

Leccién 3 - ;De qué estamos formados? |
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Leccién 3

Las células por dentro

1. Las células, a menor escala, presentan ¢Cudles crees que son las funciones de
estructuras que efectuan tareas esas estructuras?

especificas similares a las de tu cuerpo. 2. Comparte tu respuesta

Existe una gran diversidad de células eucariontes, pero las podemos

dividir en dos tipos:
Célula eucarionte animal

NUcleo

Reticulo
endoplasmico
rugoso

Citoesqueleto

Reticulo
endoplasmico liso
Membrana
plasmatica

Mitocondria

Peroxisoma
Lisosoma

Aparato ©
de Golgi

Centriolos
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Célula eucarionte vegetal

Reticulo
endopldsmico
rugoso

Aparato
de Golgi

Cloroplastos NUcleo

Reticulo
endoplésmico
liso

Citoesqueleto

Peroxisoma

Mitocondria

Membrana

plasmatica

Lisosoma

Pared celular

Vacuola

Leccion 3 - ;De qué estamos formados? | 59



Leccién 3

iA repartir tareas!

Las siguientes estructuras cumplen importantes funciones en la célula
eucarionte.

Cromatina

Nucléolo

Nucleo

Centro de control que dirige las
actividades celulares. La envoltura o
carioteca lo delimita externamente.
Adentro de él, encontramos la
cromatinay el nucléolo.

Reticulo endoplasmico

Red de tUbulos y sacos membranosos
interconectados entre si. En él
podemos reconocer dos regiones:

Reticulo endoplasmico rugoso (RER):
estd cubierto de ribosomas y se encarga
de almacenar las proteinas que estos
sintetizan.

Reticulo endoplasmico liso (REL):

no presenta ribosomas. Consiste en
un conjunto de tubulos aplanados
que sintetizan lipidos y descomponen
sustancias téxicas para la célula.

60 | unidad 2 - Lavida en su minima expresion



Aparato de Golgi

Se encarga de modificar y empaquetar

algunas de las sustancias producidas en el
reticulo endoplasmico y luego las distribuye
hacia distintas partes de la célula o bien las
exporta fuera de esta.

Mitocondria

Organelo formado por una doble membrana
que participa en los procesos de obtencidn de
energia para las funciones y el mantenimiento
de la célula.

Cloroplasto

Organelo rodeado por una doble
membrana que solo esté presente en las
células vegetales y en algunos protistas.
En élocurre la fotosintesis.

Leccion 3 - ;De qué estamos formados? | 61



Leccién 3

Lisosomas y peroxisomas

Vesiculas membranosas que contienen enzimas en su interior.

Los lisosomas poseen enzimas digestivas Los peroxisomas presentan enzimas que

que degradan sustancias provenientes de la descomponen sustancias téxicas derivadas

misma célula o del medio extracelular. de los procesos quimicos celulares.
Vacuola

Organelo rodeado por una membrana.
Estd presente en todas las células
vegetales y en algunas células animales.
En las vegetales llega a ocupar hasta el
90 % del volumen celular. Su funcién es
almacenar sustancias, tales como agua,
azucares, sales y proteinas.

62 | unidad 2 - Lavida en su minima expresion



Pared celular

Cubierta externa presente en células
vegetales. Otorgarigidez a la célulay
posee poros que permiten la circulacion
no selectiva de sustancias.

Citoesqueleto

Red de filamentos que se encarga
de darle forma a la célula, otorgarle
resistencia mecdénica, permitir el

movimiento de sus
estructuras, sostener /
los organelos y IRO—C

distribuirlos en el

citoplasma. ’ KQC

Centriolos

Estructuras cilindricas, exclusivas de las
células animales, que participan en la
division celular.

www.enlacesmineduc.cl

Ingresa el cédigo T20N8BP063Ay observa el video
que describe los tipos celulares, sus caracteristicas y el
funcionamiento de sus estructuras intenas (organelos).

Leccion 3 - ;De qué estamos formados? | 63
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PLANEAMIENTO

Criterio de evaluacion: Reconocer la importancia de la biodiversidad y de la necesidad de
acciones que la protejan.

Objetivo de aprendizaje: Comprender la importancia de la biodiversidad y las posibles amenazas
que pueden atentar contra su equilibrio, ademas de indagar en acciones que permitan su
proteccion.

Factor de aprendizaje: Lenguaje.

Contexto: Aula con recursos basicos y sin acceso a laboratorio.

Focalizacion

El docente inicia la clase proyectando una imagen de un ecosistema diverso (por ejemplo, un
bosque tropical).

Pregunta a los estudiantes: "¢ Por qué creen que este lugar es importante para nosotros?"

Recoge respuestas de los estudiantes en la pizarra y conecta sus ideas con el concepto de
biodiversidad.

Se explica brevemente usando un lenguaje accesible: "La biodiversidad es la variedad de vida
en la Tierra. Incluye todos los ecosistemas, especies y la diversidad genética dentro de cada
especie."

Se proyecta un esquema visual que represente los diferentes niveles de biodiversidad
(ecosistemas, especies y genética).



Introduce términos clave como por ejemplo: "especies,"” "ecosistema," "diversidad."

Se le solicita a los estudiantes que registren las palabras en sus cuadernos y que las utilicen en
sus respuestas durante la clase.

Exploracidn
Divide a los estudiantes en pequefios grupos (3-4).

Se le proporciona al estudiantado acceso a una busqueda en internet para indagar en términos

clave (ej.: "amenazas a la biodiversidad," "impacto de la deforestacion," "cambio climatico y
biodiversidad").

Cada grupo debe investigar una amenaza especifica: Deforestacion, huracanes,
inundaciones, incendios forestales, vulcanismo, especies invasoras, contaminacion.

Los estudiantes deben anotar:

m Descripcion de la amenaza.

m Ejemplos especificos de como afecta a la biodiversidad (en caso de
las especies invasoras, agregar ejemplos de estas en el caso de Costa
Rica, como lo son la rana coqui, la typha, pez diablo y el caso de los
cerdos en la Isla del Coco).

Cada grupo discutira como comunicar sus hallazgos utilizando términos cientificos y claros.

Los estudiantes registran términos adicionales que surjan durante la investigacién, como
pueden ser: "deforestacidon,” "especie invasora,” "extinciéon."”

El docente apoya aclarando dudas y reforzando el uso correcto del lenguaje cientifico.
Contrastacion
Cada grupo expone sus hallazgos al resto de la clase (3 minutos por grupo).

Durante las presentaciones, el docente proyecta una lista de términos cientificos clave, para que
los estudiantes los utilicen y refuercen su comprension.

El docente formula preguntas para estimular el analisis:

m "¢;Cual de estas amenazas creen que es la mas urgente?"

m ";Como pueden estas amenazas estar conectadas entre si?"

m ";Qué impacto tendria la extinciéon de una especie clave en un
ecosistema?"

Los estudiantes deben justificar sus respuestas usando el vocabulario cientifico.



Aplicacion

Pide a los estudiantes que trabajen en los mismos grupos para proponer soluciones practicas
que ayuden a conservar la biodiversidad, basandose en las amenazas investigadas.

Pueden proponer soluciones a nivel personal (como reducir el uso de plasticos), local
(reforestar), o global (campafas de concienciacion).

Las soluciones deben ser argumentadas con datos y términos cientificos previamente
trabajados en la clase. Al final los grupos presentan sus soluciones brevemente.

El docente proporciona retroalimentacién, reforzando el uso del lenguaje cientifico y destacando
la viabilidad de las propuestas.

Posteriormente, el docente realiza una breve evaluacion formativa oral, preguntando a los
estudiantes como estas soluciones contribuyen al mantenimiento de la biodiversidad.

DICCIONARIO DE CONCEPTOS QUE PUEDE ELABORAR EL ESTUDIANTADO

CONCEPTO DEFINICION
Biodiversidad
Ecosistema
Diversidad Genética

Deforestacion

Especie Invasora
Extincion

Cambio Climatico

Contaminacion



Conservacion

Sostenibilidad

Especie Clave

Erosion

Reforestacion

Especie en Peligro

INSTRUMENTO DE EVALUACION PARA LAS EXPOSICIONES

NIVEL DE DESEMPENO

Excelente

Bueno

Regular

CRITERIOS

La exposicidn es clara, coherente y demuestra un uso preciso
del lenguaje cientifico. Los estudiantes presentan un analisis
profundo de las amenazas investigadas, relacionandolas con
ejemplos concretos y explicando claramente sus impactos. Las
soluciones propuestas son innovadoras, factibles y bien
justificadas con evidencia cientifica. Todos los miembros del
grupo participan activamente y muestran un alto nivel de
colaboracion.

La exposicion es clara y se utiliza correctamente el lenguaje
cientifico, aunque con algunos términos que podrian ser mejor
explicados. El analisis de las amenazas es adecuado, pero
podria profundizarse mas en la interrelacion de los problemas.
Las soluciones propuestas son utiles y razonables, aunque
faltan algunos detalles o justificaciones. La mayoria de los
miembros del grupo participan y colaboran de manera efectiva.

La exposicibn es comprensible, pero hay uso limitado o



Necesita mejorar

impreciso del lenguaje cientifico. El analisis de las amenazas es
superficial y no se exploran las conexiones entre los problemas
de forma completa. Las soluciones propuestas son basicas o
poco desarrolladas. Solo algunos miembros del grupo participan
de manera significativa, con poca colaboracion entre ellos.

La exposicion es confusa, y se utiliza poco o nada del lenguaje
cientifico adecuado. El analisis de las amenazas es débil o
ausente, y no se presenta una comprension clara del tema. Las
soluciones propuestas son vagas, inadecuadas o irrelevantes.
La participacion en el grupo es minima, con poca 0 ninguna
colaboracion.
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Portafolio de Biologia
Tema:
- Analisis de los conceptos de especie, poblacion y biodiversidad.
Nivel académico:

- Décimo ano de Educacion Académica; Undécimo afo de Educacion
Técnica.

Eje tematico I:

- Los seres vivos en entornos saludables, como resultado de la interaccion
de aspectos bioldgicos, socioculturales y ambientales.

Criterios de evaluacion:

- Analizar los conceptos de especie, poblacién y biodiversidad.
Contenidos:

- Especie, poblacion y biodiversidad.
Factor de aprendizaje:

- Emociones.

Uso de este conocimiento en su vida real:

- Estos conocimientos le permitiran al estudiante diferenciar entre una
especie y otra, como estan compuestas las poblaciones de individuos,
entender la importancia de la biodiversidad y todo lo que le rodea y la
interaccion que ocurre diariamente en su entorno.

Contexto:

- Lecciones reducidas en tiempo por ser programadas en época de
vacaciones o feriados proximos, afectando la motivaciéon de los estudiantes.
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Guia de la actividad

Actividad: Construyendo un Ecosistema.

Objetivos:

Comprender los conceptos de especie, poblacién y biodiversidad.

Fomentar el trabajo en equipo y la creatividad.

Aplicar los conceptos de especie, poblacion y biodiversidad a un
ecosistema imaginario.

Duracion: 80 minutos

Materiales:
e Cartulina o papel periodico grande.
e Marcadores, lapices de colores.
e Hojas de trabajo con preguntas (estan dentro de guia de la actividad).
o Material de referencia sobre especies y ecosistemas (libros o acceso a

internet).

Desarrollo de la actividad:

1.

Introduccién (10 minutos):

Se explica brevemente los conceptos de especie, poblacién y biodiversidad,
proporcionando ejemplos claros para cada uno.

Se le pregunta a los estudiantes sobre ecosistemas que conocen y discute
brevemente su biodiversidad.

Formacion de grupos (5 minutos):
Se divide la clase en grupos de 4-5 estudiantes.
Creacion del ecosistema (30 minutos):

Cada grupo debe crear un ecosistema imaginario (puede ser terrestre,
acuatico, etc.).

Deben incluir al menos 5 especies diferentes, indicando el nombre comun y
cientifico (puede ayudarse con el internet) y describir su papel en el
ecosistema (productor, consumidor, descomponedor).

Usando cartulina o un pliego de papel periédico, deben dibujar o crear un
mapa de su ecosistema, indicando las poblaciones de cada especie.

Es importante fomentar la creatividad, permitiendo que los grupos anadan
elementos como el clima, el suelo y otros factores.
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4. Presentacion (25 minutos):

- Cada grupo presenta su ecosistema al resto de la clase, explicando:

¢, Cuadles especies han incluido y sus poblaciones?

¢, Cual es la importancia de la biodiversidad en su ecosistema?

¢, Como interactuan las diferentes especies entre si y dentro de su habitat?
¢, Como influye la actividad humana en los ecosistemas, por ejemplo cuando
se construye una carretera que atraviesa una zona boscosa? Reflexione
sobre las consecuencias de la actividad humana sobre el ambiente.

- Fomentar preguntas y comentarios de otros grupos.
5. Reflexion y cierre (10 minutos):

- Entrega una hoja de trabajo con preguntas de reflexién, como:
¢, Qué aprendiste sobre la interdependencia entre especies?
¢ Por qué es importante conservar la biodiversidad?
¢, Como afecta la pérdida de una especie a un ecosistema?
¢Maneras en las que puede influir el ser humano en los ecosistemas?

- Permita que discutan en grupos pequefios antes de compartir algunas
conclusiones con la clase.

Consideraciones:

- Asegurese de que los estudiantes trabajen colaborativamente y respeten
las ideas de los demas.

Evaluacion:

- Se quiere que los estudiantes comprendan las diferencias entre especie,
poblacion y biodiversidad.

- Que puedan analizar la importancia de las interacciones de las especies en
los ecosistemas.

- Analizar y concientizar sobre la importancia de la conservacion de la
biodiversidad.

- Que el estudiante realice una reflexion sobre sus emociones y como estas
pueden influir en su aprendizaje y en su percepcion del tema.
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Rubrica de evaluacion de los conceptos estudiados en esta sesion de clase
y la actividad propuesta.

| Criterios

Excelente (4)

Bueno (3)

Aceptable (2)

| Insuficiente (1) |

Comprension
de conceptos

Demuestra una
comprension profunda y
clara de los conceptos de
especie, poblacién y
biodiversidad,
interrelacionandolos de
manera efectiva.

Muestra una buena

comprension de los

conceptos, aunque
puede haber algunas
conexiones débiles.

Comprende los
conceptos de
manera basica, con
confusiones o
errores evidentes.

Muestra falta de
comprension de los
conceptos, sin
conexiones claras.

Realiza un analisis critico
y reflexivo, incorporando

Presenta un analisis
razonable, aunque los

El analisis es
superficial y carece

No realiza un

Analisis ejemplos relevantes y ejemplos pueden no de eiemplos o analisis critico y
critico aplicando los conceptos a ser del todo jemp carece de ejemplos
. ; . aplicaciones
situaciones del mundo pertinentes o relevantes.
. concretas.
real. aplicados.
La presentacion es . .,
- f La presentacion es || La presentacion es
La presentacién es muy | clara en su mayoria, e .
. confusa en algunos | dificil de seguiry
Claridad y clara y coherente, con una|| aunque puede tener
d . aspectos, con una carece de
coherencia estructura légica que |algunos momentos de :
- - ; estructura coherencia y
facilita la comprension. || falta de coherencia o . .
! desorganizada. claridad.
claridad.
- . . Usa terminologia No utiliza
- . . Utiliza la terminologia . . .
Utiliza la terminologia basica, pero terminologia
o e adecuada, pero
Uso de cientifica de manera presenta adecuada, lo que
. . . puede haber algunos . o
terminologia || precisa y adecuada alo confusiones o dificulta la
g errores menores o -
largo del analisis. . . errores comprensién del
imprecisiones. PR e
significativos. analisis.

Reflexion
emocional
sobre el tema

El estudiante reflexiona de
manera profunda sobre
cémo se siente respecto

al temay sus
implicaciones. Se expresa
de manera coherente y
conecta sus emociones
con la importancia del

tema en la vida cotidiana y

el ambiente.

El estudiante
reflexiona sobre sus
emociones respecto

al tema, pero la
reflexion es superficial
o general. Conecta
sus emociones con el
aprendizaje, aunque
con algo menos de
profundidad.

El estudiante
menciona sus
emociones, pero la
reflexion es muy
breve o poco
conectada con el
tema tratado. La
relacion con el
concepto de
biodiversidad no es
clara.

El estudiante no
reflexiona sobre sus
emociones o la
conexion con el
tema es inexistente.

Conexion
entre
emociones y
aprendizaje

El estudiante demuestra
una clara comprension de
cdmo sus emociones
pueden influir en su
aprendizaje y en su
percepcion del tema. La
conexion entre ambos es
evidente y bien
argumentada.

El estudiante
reconoce cOmo sus
emociones influyen
en su aprendizaje,
aunque la conexion

no esta
completamente
desarrollada.

El estudiante
menciona sus
emociones, pero no
establece una
conexion clara con
su aprendizaje o el
tema.

El estudiante no
establece una
conexion entre sus
emociones y el
aprendizaje.
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Objetivo de aprendizae

" entre las adaptaciones de las diversas

« Analizar la interrelacio

cormas de vida y el entorno fisico.

. Fomentar la observacion cientifica 4 la experiencia coMo método de

aprendizaje.



D
Analisis de conceptos*X 2 i3s

Ecosistema: sistema complejo en el que interactiian los seres vivos entre si, llamados componentes bioticos de los ecosistemas,

con el conjunto de factores no vivos que forman el ambiente, tales como la temperatura, sustancias quimicas presentes, clima y
caracteristicas geologicas, entre otros, que corresponden a los componentes abioticos del ecosistema.
Ecologia: estudia a la naturaleza como un gran conjunto en el que las condiciones fisicas y los seres vivos interactlian entre si en
un complejo entramado de relaciones.
Las relaciones interespecificas son las interacciones que se establecen entre individuos de distinta especie. Pueden ser
relaciones negativas, neutras o positivas. Se tienen interacciones interespecificas antagonicas como el parasitismo, el
amensalismo, la depredacion y la explotacion. Ademas se pueden encontrar interacciones interespecificas simbioticas, tales
como el neutralismo, comensalismo y mutualismo.

e Parasitismo: Un organismo obtiene ventaja al alimentarse de otro.

 Amensalismo: Cuando la relacion entre dos individuos uno se ve afectada y el otro no experimenta ninguna alteracion.

e Depredacion: Los organismos matan a otros para alimentarse.

e Neutralismo: Dos organismos de distinta especie conviven juntos y ninguna resulta afectada o beneficiada.

Comensalismo: Relacion entre dos individuos donde uno resulta beneficiado y el otro no presenta alteraciones.

Mutualismo: Interaccion en la cual ambas especies obtienen provecho de la relacion

u‘




periencia y

Factor de aprendizaje cientifico: Ex

observacion.

con laboratorio completo Y ®
) /)

Contexto: Aula equipada
&

xecnologia avanzada.




Planeacion didactica
(Laboratorio)

Introduccion (10 minutos)

Se hara una breve recopilacion del conocimiento inicial de los estudiantes sobre el tema de interrelacién entre las adaptaciones
de las diversas formas de vida y el entorno fisico. Luego se les brinda las instrucciones de la clase.

Desarrollo de la actividad (45 minutos)

El grupo se dividird en 6 grupos, cada grupo se ubicara en una mesa de laboratorio distinta, cada mesa tendra representaciones y

videos de los distintos tipos de interrelaciones entre individuos: parasitismo, amensalismo, depredacién, neutralismo,
comensalismo y mutualismo.

Cada grupo estard entre 7 y 8 minutos en cada estacién donde podran ver videos, imagenes y muestras de microscopio.

Muestras de laboratorio:
* Parasitismo: Protozoos parasitarios como Plasmodium.

e Amensalismo: Hongo que produce antibidticos (como el hongo Penicillium).
* Depredacion: Amoebas depredadoras.

* Neutralismo: Microorganismos en un mismo entorno.
e Comensalismo: Bacterias que viven en la piel humana.
* Mutualismo: Bacterias fijadoras de nitrégeno en raices de leguminosas.




Planeacion didactica
(Laboratorio)

Discusion grupal y preguntas de reflexiéon (25 min):

Reunir a los estudiantes para compartir sus hallazgos experimentales. Y responder las siguientes
preguntas

1.;.Como crees que las interrelaciones de un organismo especifico que observaste en el
laboratorio le ayudan a sobrevivir en su entorno fisico?

2..Como te ayud¢ la observacién y la experiencia a comprender mejor las adaptaciones de las
formas de vida que estudiaste hoy?

3.Imagina que un organismo que has estudiado se traslada a un entorno fisico distinto, por

ejemplo, un ave del norte en la zona sur. ;Qué adaptaciones crees que necesitaria desarrollar
para sobrevivir en este nuevo entorno y por qué?




Diseno de recursos didicticos

1. Microscopios.
2.Preparaciones de muestras,

3.Proyector para mostrar presentaciones o videos,

4.Hojas de trabajo para registrar observaciones,
~¥ 5.Recursos digitales (articulos, videos) sobre

[

adaptaciones de organismos.




Instrumento de evalvacion

Criterio Excelente (4 Bueno (3 Satisfactorio | Insuficiente
puntos) puntos) (2 puntos) (1 punto)
Participacion Contribuye Participa en la | Participa poco | No  participa
en la Discusion | activamente con | discusion, pero |y sus | en la
ideas y preguntas | de forma | contribuciones | discusion.
relevantes. limitada. son minimas.
Observaciones | Realiza Realiza Realiza No realiza
y Analisis observaciones observaciones | algunas observaciones
detalladas y | adecuadas, observaciones | relevantes.
conexiones claras | pero falta |, pero carece
7 con el entorno. profundidad. de conexion.
, \Q
" o Trabajo en Colabora de | Colabora en | Colabora No colabora
i \ Grupo manera efectiva, | general, aunque | minimamente, | con el grupo.
contribuyendo a la | a veces es poco | a menudo
\\‘\ dinamica del | participativo. interrumpe 0
=N \\"’ \ grupo. no escucha.
- Reflexion Responde con | Responde de | Responde de | No responde o
./ sobre el analisis profundos | manera forma sus
: Aprendizaje y ejemplos | adecuada, pero | superficial sin | respuestas
concretos. le falta detalle. | ejemplos son
claros. irrelevantes.
Uso de Utiliza todos los | Utiliza algunos | Utiliza No utiliza los
Recursos recursos recursos, pero | recursos recursos
Didacticos disponibles de | no todos son |limitados y no | disponibles.
manera efectiva. bien empleados. | de manera
efectiva.
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Tema: Interpretar los datos obtenidos del indice de biodiversidad de sitios de la

localidad.

Factor de aprendizaje: Lenguaje.

Contexto: Actividad que debe promover la participacion de un proyecto de Feria

Cientifica entre los estudiantes del aula.

Consideraciones pedagodgicas.

¢ Cual factor de aprendizaje cientifico se promovera?

Desarrollo de habilidades de investigacion cientifica y analisis de datos. Esto incluye

la capacidad de los estudiantes para:

Observar y medir la biodiversidad.
Comprender y aplicar conceptos como el indice de Shannon.
Interpretar datos cientificos.

Expresar y comunicar resultados cientificamente.

Ademas, se fomentaran habilidades en el uso del lenguaje cientifico, tanto escrito

como oral, a través de la preparacion de presentaciones y posters.

¢Para qué va a utilizar el estudiante ese conocimiento en la vida real?
Para entender la importancia de la biodiversidad y su conservacion: Al
interpretar datos reales, podran conectar su aprendizaje con los desafios
ambientales locales y globales, lo que les permitira tomar decisiones
informadas sobre el cuidado del medio ambiente.

Desarrollar habilidades de pensamiento critico: Analizaran el impacto
humano en los ecosistemas y aprenderan a hacer conexiones entre la
biodiversidad y el bienestar humano.

Aplicar el método cientifico: En la resolucién de problemas en su vida diaria,
como entender la relacion entre biodiversidad y estabilidad de los

ecosistemas locales.



e ¢Cuadles preguntas se deben hacer para promover la construcciéon de
conocimiento y la reflexién?

1. ¢Cbomo afecta la biodiversidad la estabilidad de un ecosistema?

2. ;Qué factores crees que han influido en los indices de biodiversidad
obtenidos en los diferentes sitios?

3. ¢Por qué es importante preservar la biodiversidad, no solo para los
ecosistemas, sino también para los seres humanos?

4. ;Qué acciones podemos tomar a nivel local para mitigar la pérdida de

biodiversidad?

¢ Cual es el contexto de los estudiantes?

La Feria Cientifica es un espacio educativo en el que los estudiantes presentan
proyectos relacionados con temas cientificos, tecnoldgicos o ambientales. En este
caso, la actividad tiene como propdsito incentivar la participacion activa de los
estudiantes mediante la interpretacion de datos obtenidos del indice de

biodiversidad de sitios locales y de facil acceso (la misma institucion).

Planeacion Didactica.

e ¢Qué se va a ensenar?
%+ Conceptos cientificos:
- Comprender el concepto de biodiversidad y su importancia en los
ecosistemas.
- Aprender a calcular el indice de biodiversidad utilizando las féormulas
de Shannon.
- Interpretacion de datos.
+ Habilidades linguisticas:
- Comunicacion oral y escrita en el contexto cientifico.
- Elaboracion de posters y presentaciones efectivas.
¢ Habilidades sociales y cognitivas:
- Trabajo colaborativo en equipo.

- Desarrollo del pensamiento critico y resolucion de problemas.



X/
L X4

¢ Como se va a ensenar?

Aprendizaje basado en proyectos: Los estudiantes trabajaran en un proyecto
que finalizara en la presentacion de sus resultados.

Aprendizaje colaborativo: Se formaran equipos para recolectar, analizar e
interpretar datos.

Metodologia practica: Se realizaran actividades de campo para recolectar
datos de biodiversidad en sitios locales, conectando la teoria con la practica.
Uso de simulaciones y herramientas TIC: Se pueden usar hojas de calculo

para el analisis de datos y programas como Canva.

¢ Qué recursos didacticos se van a utilizar?

X/
L X4

Materiales de campo: Libretas y guias de identificacion.

Recursos tecnologicos: Computadoras o tablets para analizar y disefar.
Materiales graficos: Cartulinas, impresiones y marcadores,

Apoyo bibliografico: Articulos cientificos o materiales de consulta sobre

biodiversidad.

¢ Qué secuencia tendran las actividades?

Introduccioén al tema: Explicacion de los conceptos de biodiversidad e indices
de biodiversidad, ademas de la divisibn de estudiantes en equipos y
asignacion de sitios de muestreo.

Recoleccion de datos en campo: Cada equipo visita su sitio asignado y
registra las especies observadas.

Calculo del indice de biodiversidad: Los estudiantes aplican los indices para
medir la biodiversidad en sus sitios.

Preparacion del poster y presentacion: Elaboran posters cientificos que
presentaran en la Feria.

Presentacion y retroalimentacion: Simulan la exposicion ante sus

companferos para recibir comentarios y mejorar.



e Evaluacién
s ¢Para qué evaluar?
- Medir el desarrollo de habilidades cientificas y linguisticas.
- Observar el proceso de aprendizaje colaborativo.
- Identificar dificultades y brindar retroalimentacién oportuna.
% ¢COmo se va a evaluar?
- Evaluacion formativa: Se observara el trabajo de los equipos durante
cada fase del proyecto y se ofrecera retroalimentacion continua.
* Rdbricas de evaluacion:
- Precision en los calculos del indice de biodiversidad.
- Claridad y coherencia del poster cientifico.
- Calidad de la presentacion oral (uso del lenguaje, estructura y dominio
del tema).

- Participacion activa en el trabajo en equipo.

>

% Autoevaluacion y coevaluacion: Los estudiantes reflexionaran sobre su

L)

desempefio y evaluardn a sus compaferos para fomentar la critica

constructiva.



Planeamiento.

Tema.

Actividad

Descripcion

Tiempo

estimado

Interpretar los
datos obtenidos
del indice de
biodiversidad de
sitios de la

localidad.

Introduccion

al tema

Se hara una breve explicacion de
los conceptos de biodiversidad e
indices de biodiversidad. Ademas
de la divisibn de estudiantes en
equipos (5 o 6 c/u) y asignacion de

sitios de muestreo.

20 min

Recoleccion

de datos

Cada equipo visita su sitio asignado
y registra de forma detallada las

especies observadas

30 min

Calculos de

indice

Regreso al aula para calcular el
indice de biodiversidad.

Se hace uso de las férmulas de
Shannon y Simpson para analisis de
los datos obtenidos por cada grupo,
para ello, el docente les dara un

paso a paso en forma de ejemplo.

30min

Creacion de

posters

Cada grupo debe elaborar un péster
con resultados, interpretaciones y
reflexiones sobre la biodiversidad.

En este se deben mostrar Ia
organizacion de los datos

recolectados y calculos.

40min

Presentacion

Cada grupo debera exponer su

poster.

40min




Instrucciones al estudiante.

1. Formar equipos de 5-6 personas y elegir un sitio de muestreo en la

institucion.

especie observada.

3. Usar las férmulas proporcionadas por el docente para calcular el indice de

biodiversidad.

4. Interpretar los resultados y preparar un pdster que incluya:

e Introduccion al sitio y su contexto.

e Datos recolectados y calculos.

e Reflexidén sobre los patrones observados y posibles impactos humanos.

5. Participar activamente en la presentacion y en la retroalimentacion de otros

equipos.

Guia de identificacion

{QUE ES UN

Ln\ BIOLOGOS CLASIFIGAN los scres

vivos en cinco divisiones lamadas
reinos, ¢l mayor de los cuales es ¢l
animal. Los reinos s¢ dividen en filums
o tipos. Los arteGpodos forman <l mayor
filum del reino animal, Constituyen un
grupo muy diverso, con tamafios que
abarcan de dcaros de una fraceion de
milimetro al enorme Cangrejo islefio
japonés, Macrocheira taempferi, que
pucde alcanzar 4 m. Los anrépodos se

ARTROPODO?

encuentran en cualquier hibirat de la
Tierm, desde las profundidades de Jos
acéanos hasta los mas altos picos, desde
los dridos desicrtos hasta las mis
hiimedas selvas pluviales, y en las zonas
muy pobladas. Los insectos son los
tinicos artropodos con alas, y son los
mis exitosos cn supervivencia,

Bajo cstas lineas se incluye un “drbol™
sencillo que muestra las subdivisiones
del fillum Archropoda.

Filum

Una subdvisign principal de
un ecino (cn este cavs, del
rino

ARTHROPODA

Animales con exoesgusleto durs, cverpe
nalia), seamientads y paras articeladas

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS ARTROPODOS

Los arttGpodos tienen rasgos comunes:
* Bl cucepo con simeufa laseral,

o Ln cxocsqueleto procector y rigido (o
cuticula) compuesto de quitina. Los
misculos se wnen al exoesqueleto, que
se muda a medida que el animal atviesa
sus estadios de desarrollo,

» Pares de pakas articuladas que salen de
las segmentos corporales.

® Segmentos corporales que forman unas
pocas seeciones principales. Los miridpodos
ticnen cabeza y tronco; los crusticeos y los
arwdpodos, una cabeza sepamada, térax y abdomen.

Ein los acicnidos. la cabeza y el tarax se han Mﬂ‘x‘ﬂvl;‘vxw/
fusionado para formar un segments dnico: el iz J’r'-‘"r-

cefalotdniy,

cvvegovists peonesss
o

Realizar la recoleccién de datos de manera ordenada, registrando cada

Subfilum

Arerdpadas con antenas y wasdibules
iy modificadas para morder

MANDIBULATA

PORCELIONINO
Porietho sober JULIDO

spece d :
e g

=3

CHELICERATA
Astripocns con prezas scales |
@ medy de pinaas ) Sin awtenar |

HEXAPODA
Artripodes prevctpalaente
ervesives, com 6 patas y 2 antenas

COLEMBOLO

A

/A
(1
i

Artripads. muchor acudticos,

CRUSTACEA MYRIAPODA
Artripoos con 9 o mis pares

de patas y 2 aniesas

AGELENDIDO
Tigmmaria pustie
on Dranquias y 4 antenas - 228).

Clase

Un grups focmado
por fdencs o
saimales sismilares

NS

=
Lt dwicos astrépodos
con alat

HEXAPODA

NO INSECTOS
§ clases:

Cor |-:\|nm A

PRC

l)ll’l,l'R‘\

Orden
Ua prupo ecenpossta por
familiss muy empacencadis,

\
29 Grdenes

Famill, glncss, cipe. o831 049 familias

Usa familia consta de expesies
smilares, Un géner, de
especics muy cy

1.000.000 especics

3 Ordenes

31 familias
7.700 especics J

el

-l
]

& clases, o claser: 3 clases:

REMIPEDIA PAUROPODA ARACHNIDA

CEPHALOCARIDA SYMPHYLA PYCNOGONIDA

BRANCHIOPODA CHILOPODA MEROSTOMATA
DiPLOPODA |

‘ 16 drdenes

470 familias

76.500 especics

540 familias 144 familias
34,000 especics 13,700 especies

|




(QUE ES UN INSECTO?

UCHA GENTE CONFUNDE los “cortado”, ¢n alusidn a las secciones que

INSECLOS ¥ OLros dpados, Los los p cabeza, thrax y abdomen.
insectos, al igual que todos los demis La cabeza lleva las piczas bucales, antenas
artrépodas, ticnen patas articuladas y una  y ojos. El térax tiene wres segmentos con
dura cuticula, pero sélo seis patas y por  patas v a veces con alas, El abdomen
lo genenal tienen alas, El término ticne hasta 11 patas visibles y puede
“insecto” proviene del latin y significa llevar “colas" terminales (cercos).

PARTES DE UN I} o

Las pastes corporales bisicas de los insectos han
evalucionado de forma distintas entre ellos, Asi,
las piezas bucales pueden estar adapradas pars
moeder 0 masticar o para chupar sangre, néctar

TINSECTO DISECCIONADO
Este ceramércido de Amiérica
Central, Xixuthrus heros, thene
antenas largas, mandibulas fuertes
¥ dlitros duros que pretegen svs

olng(» vegetales. Las antenas son (mwun
les vitales que

madificadas para salear, cavar, nadar, capturar
presas ¢ incluso ofr v cantar. Las alas no sdlo
sirven para volar: pueden ser resistentes
v prarectoras, reflejar el sol o
almacenar aire. Su coloracidn
pucde ser de camuflaje, o ser
itil para el cortejo o espantar
1 los depredadores.
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DENTRO DE UN INSECTO
tema nervioso central consisie cn un

kmglms El perifénco se compone de nervias
sensoriales que almacenan informacion de
Jos receptores sensoriales ¥ nenvies motores
que controlan los masculos.

El sisterma respiratotio €5 un lo de

El sistema circulatario ¢s abierto; las deganos
estin inrigadas por hemolina, la cual transporta
nuerientes y desechas por todo el cuerpo,

El sistema digestivo es un tubo abierto en
i punta con zonas e eran y acumuki
comidis producir enzimas y absorber nuticnees.

Pama ducirse, los machos wansficren

whos. El aire es inspirado por los espirfculos.
unas aberruns sobre el abdomen o sobre ¢l
rorax. Los estadios inmaduros de las especics
acudticas respiran a tmavés de branquias.
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Preritet %
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ORGANOS INTERNOS

eséfiye: fiea Jis
7wl of buoke posterior dl siodomen;

su csperma al Grgano recepror de fa hembra
con el pene (el aedagus), y Jos huevos son
fecundadas al bajar por el oviducto de la
hembr.
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-Las insectos pertenecen a las hexipodos
(ver pdgs. 10-11). Esce grupo incluye otras
tres clases —con ¢l nombre colectivo de
hexipodos no insectos- que suclen
distinguirse dic Jos inseceos: Diplura
(dinh, Proturs (p ¢ Collembok
(calémbolos).

La mayoria de los hexdpodos no inscetas
viven en ¢l such o en ls hojarsca. Todos
ellos carecen de alas y algunos incluso de
0jos y antenas. Sin embango, la principal
diferencia entre cllos y los insectos son sus
piczas bucales. Contraramente a los
insectos, estos hexdpodos las fenen
encerradas en una bolsa situada en la parte
inferior de la cabeza. Cuando las usan, las
sacan de Ia bolsa para rascar, morder o
petforar los alimentos,

INSECTOS NO HF.XAPOD(')S

COLEMBOLOS

Estes artrdpodas constituyen la wds spmerosa y
difwndict de las cdoses de bexdpoios so insectos,
\Son alargados o redandeados, cama esi
colémbolo (eer peigs. 207-211).

{QUE ES UN ARACNIDO?

1.

08 ARACNIDOS, que incluyen las
araiias, los escorpiones y los dcaros,
difieren de los insectos porque su
cuerpo se divide en dos en lugar de tres
scgmu’\(ua S\H ancestros cran animales
2 los esc

dervera

B 5 S,

TARANTULA MEXICANA
DE PATAS ROJAS

on en el silirico
(41‘:—400 mllloncs de anos); .llgunm
median mds de 1 m. Las cspecies
marinas desaparecieron hace unos 250
millones de afios, pero siguen viviendo
en terra firme.

EL CUERPO DE UN ARACNIDO
El cuerpo de lns aricnides se divide en dos
partes. La cabeza y el tdeax, fusionados,
forman un cefelotdnax o prosoma, unido al
abdomen u opistosoma, En algunos ¢l
abdomen estd segmentado y puede tencr una
expansion a modo de col; en ks anafias
contiene glindulas serfgenas. K1
cefalowdrax nene seis pares de apéndices. Bl
primer par (queliceros) puede tener forma de
pinza o de un par de “colmillos” y se utiliza
para la alimentacian. El segundo par
(pedipalpos) dene varias funciones, entre ellas
la de caprurar presas y fecundar a ba hembra, ¥
puede tener forma de patas o estar dilatado
y terminar en pinzas. Los otros cuatro pares
son las patas andadoras; el primer par
puede llevar drgancs sensomales, Los gases
s itercambian a través de la triquea o de las
Flotriqueas o pulmones. La mayorfa digieren
sus alimentos fucra del cuerpo con enzimas
que introducen o vierten sobre sus alimentos
v chupando el liquido resultante.

CEPALOTORAX ABDOMEN
cervlr sitvadds detrds o eipdonsgo erse 3 e
2 P
& DENTRO DE el B gt e ingy st g
UN ARACNIDO o hacte adelante
Ef efalotirax albvrgs

ol cerebro y lns Srgancs
sensoriales, ol estémago
hupador v la gldndvia
e venens. En el
abdomen acurre la
digesnion, of intercamdio
de gases, la reproduccion

P /
¥ ~en las araias (como

b it &
a la de Ia figwra), les de Cenenv produie
psewdoesiarpiones y RexIves T
algwnos dearvs- la farafizar a lo
provivccion de seda, iy’

| bimdals de e
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<ISEGADOR

El eefilosdrax y

o abdamen de fos
segadores estin wosdos
de val modlo que parecy
gter lewgan wna NN
seecign corporal.

il et hnsped,

TIPOS DE ARACNIDOS

Los arfenidos forman un gropo numeroso y
diversificada, Se dividen en 11 érdenes. con
cancteristicas propias, Los solifugos tienen
grandes queliceros dirigidos hacia delante.
Los escorpiones ¢ reconocen pos su lagga
“cola™ abdominal provista de un aguijon, y
por sus grandes pedipalpos a modo de pinzas.
Los uropigios tienen grandes pedipal pos,
pero sin forma de pinzas, v su cola x modo de
litigo carece de aguijon. Las arafias y los
dcaros son los que mis se diferencian. Las
arafias abarean desde las diminutas aradkas
cnanas con proyeccanes proviseas de ojos en
<l cefalordrax hasta las cnormes ¥ peludas
especies de carfntulas. Las numerasos icaros
abarean desde especies formadoras de
agallas, los annipodos mds pequenos del
mundo (menos de 0.1 mm), hasta las
garrapatas chupadoras de sangre, que pueden
superar los 30 mm. Algunos dcaros tienen un
cuerpo aplanado o esbelto pans intoducirse
en un foliculo capilar humano o arar a través
de las capas de picl.

lix pleacs eicvrposnes se
arradiovas en ol dorso s la
e farss s prasises
|

TELAS DE ARANA

Las arafias producen seda para envolver
sus huevos, tapizar madrigueras, construir
refugios y caprurar presas. (No todss
capturan sus presas con seda; algunas se
basan en su bucna vista y su sigilo,) Las
anafiss constructorss de telas han
desarrollado ingeniosas cnicas de
capeura de presas, vanas de las cuales se
muestran bajo estas lineas.

TELA ORBITAL TRAMPA
Fstas espirales de seda s wm tinel tapezado
Pegajosa se onsTyen de seda com uma tapa,

o expacios abiersns.  La arada se tefagia
Afgwenas pweden en & maentras eipers
anclwso capamear aves,  a la presa.

TELARANAS

Las que se ven ex fos
edifisios pueden ser
dle filcidns. Otras
sipecier las construyes
o fa vegrlacidn,

CUIDADOS MATERNALES
Muchas ardenides vigihan y
defiendien a5 fwevas de fos
depredadores. Los escorpiowes,
wropgios, amblipigios ¥ algunis
arafias Hean wn tompo a sus
crias sobre of dorse cuavdo
emergen de lo bolsa de los kuevor
o de la cimara de incwbacide




JQUE ES UN CRUSTACEO?

UY DIVERSOS ¢n aspecto, los

crustdccos abarcan desde las
pulgas y bellotas de m.u hasta los
v cangrejos y b El
tamafo varfa desde ¢l del plancton
microscdpico hasta ¢l de los bogavantes
gigantes de mds de 75 em. Son en
general acudticos y tienen un caparazin
duro, Se encuentran en hibitars de agua
dulee vy marina de todo ¢f mundo.

PARTES DE UN CRUSTACEO

El caparazdn es similar al exoesqueleto
de otros artrdpodos pera suele est
endurecido con depésitos de carbonato
cilcico. La cabeza y el thrax estin a menudo
cubiertos con wn eaparazon dnico. Los
crusticeos ticnen un segundo par de antenas
¥ sus apéndices estin especializados para
diversas funciones, desde capear informacin
sensorial hasta el movimiento, respicar ¢
incubar los huevos. Sus apéndices son
bilidos, con una porcion
basal que lleva una
parte intersor apta para
anckar y o exeerna
que se utiliza pam
nadar.

Algunas especics se han adaprado a la
vida en ticrra firme: las cochinillas de

fa humedad son solo terrestres. La
mayoria de los crusticeos son saprofagos,
pera hay especies depredadoras v
herbivoras y algunas, como las bellotas
de mar, filran particulas alimenticias

del agua con sus patas

en forma de
colador.

ploase
worporafe
woviley v
pritesen

Ay conboenar wo e @~
wowlta del hele

i et AARMADILLIDIOM ALBUM
ot vt L coxiillas de la hamedad s
¢ dedidratacion  enrollan pero wo pueden exconder
L fa calbza como fos milipics.

<IPORCELIONIDO

Descendiente de una e5pecie

acwitica. profiese fos
lugares muy hswiedss,

La mayoria de crusticeos viven en el mar
v perrenecen 4 la clase Makacostrca, que
incluye a cangrejos. langostinos y langostas,
La purte frontal de la cabeza forma una
proyeccidn hacia delante, los ojos son
pedunculades y compuestos, y el sbdomen
terming en un telson en forma de cola, En
los cangrejos, ¢l abdomen es anio y se
enrosca pare caber bijo ef caparazdn.
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CRUSTAGEOS MARINOS

ABOGAVANTE GOMUN

En mwchas o, grandes, como ol bognvanie
comnn (arriba), les patar toricicas del primer
par con mruy graaded, (ou fueries pinsas pars
defenderse, manipwlor alnventos y ol coviere.

_— ———
— - o

éQlZI:) ES UN MIRIAPODO?

os miridpodos son similares a los

08 en muchos aspectos, y se
consider que estin muy emparentados,

{ Ambos grupos ticnen mandibulas y
carecen de las patas ramificadas y del
segundo par de antenas que pascen los
crusticeos. Tienen &w internos
similares come ¢l sistema taqueal y los

PARTES DE UN MIRIAPODO
Estos animales kerestres y alangados se.
diferencian de otros ardpodos por sus
numersos pares de patas y el tonco, que
' no estd dividido en un téeax y un abdomen
“Tienen un par de antenas y
mandibubss. La cuticuls no es
wn impenneable como la de
un insecto ¥ s pueden
cemrar las aberturas
| espimculares del
sistema taqueal; @
caus de ello, habitan
sobre todo en
miciohdbiars 3
hiimedaos, como el suclo %
ylahojurssca, v porko A
general son noctums.
Las especies corredarus se
diferencion de las cavadonss por
su mixla de undar, determinado
poe L longitad v el ndmend de pasas.
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<SINFILOS
Parintes pricimor de Jos

rhenepils, extor amintaly de
cwverpo Wands civen en of

swelo ¥ en lr heparasea,

largas y 12

\

tubos de M.llpu,hl. Pesca cllu.
©s pmlblu c los inscctos
cstén mds proximos a los
crusticcos, y que sus patas
antenas hayan cevolucionado
de un modo distinto
por vivir ¢n
ticrra firme.
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Al IPIES

L que suelen ser
depredadores de mocinientos
ridpiddes, lewan dos patas en
cada segmenty del tronco,

e

<IMILPIES

Suelew ser excavadons y de
wevimicatos fenfos. Ios segmentos
el trowce estin fusionados co
pares (diplospmentes), cadiz umo

con dos pares de patas.

S

defienden con sus ufas
de veneno (ks [\iunlura
pucde producis mmum»
y fiebre). Los
loméridos pucden
enmilarse escondiendo ln
cabeza bajo b altima
terpita (phaca ubdominal),

was harta
2 tares de puatass.

LT PAUROPOINOS
HTTERLES frrdximeos ol Jes -
Wilpids, extas mixidpocios
Rew en la hojarasca v ew 5
lxuely, Tinen ot coerpo s
Handy, anlenay cortar y
ificadas, maeer pures
e piatas y carcen de ajos,

by terpits » caezy

anber b wrconedivle
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GLOMEKIDOS

HABITATS

L()S INSECTOS Y OTROS artsdpodos
terresires se encuentran por todo ¢l
plancra, desde las cimas nevadas hasta
los torridos valles desérticos, pero su
distribucion no es uniforme. Aparte de
algunas especies de dcaros y mosquitos

ESTRATEGIAS DE SUPERVIVENCIA
La supervivencia y la persistencia de la
mavorfa de artrépodos sc deben a su amanio
pequenio, su cuticula prowcton y su
capacidad de reproducirse con rapidez (ver
pig. 14), pero muchos tenen también
estrategias especiales para sobrevivir.
Cuando las condiciones son demasiado
calurosas o secas, muchos s aletargan y
atros hibernan en las zonas frins. Varios
insectos, y sobre todo algunas hormigas,
pueden funcionar con temperaturas muy
altas de mds de 65°C. Asi mismo, algunos
pueden soportar muy bien el frio y
sobreviven a temperaturas de — 40°C

MONTANAS

Las especies e Dwoes s
orontaiies extdn adaptadas al
[réo, Ja lwvia y &l vienvo.

La vegeracidn disminuye

SELV)

"ROPICAL

Fostos habitars exalrantes y
Admedns cotres una parte may
peyweia del plaseta (6%
GPTOX.), o s eitima gur

del Antértico y de algunos insectos
chupadores de sangre, como los
mosquitos culicidos, muy pocos viven
cerca de los polos. Cuanto mis sc acerca
uno al ceuador, mds abundan, tanto en
cantidad como cn diversidad.

CONSERVACION

Antes se creia que sdlo valfa la pena
proteger @ los mamiferos y las aves,
pero esta actitud estd variando al
conover eada vez mejor la importancia
de los insectos en los ecosistemas del
mundo. Algunos inscetos raras estin
hoy protegidos por leves internacionales
y muchos paises estin empezando a
dactar leyes. Pero primero hay que
evitar ka destruceidn de Jos hibitars para
que las especies sobrevivan.

BOSQUES TEMPLADOS
Lo basgaes rensplades tiesew
ana foung rica ¥ vertada. K
fereil soelo, dos drboles de hofa

ancha, la Aondss hojarasca’y

con ln altited y, por | contienen mads o mevos of 50 % Ja madera en
oo, fos artridpados 1 de las especies de artrdpodos del  descomposicidn sen
MERTNGN, mando. ideales pari fos.
artriponas
7 ORNI-
TOFTERA
PERLIDO / . DEPRIAMO i AGELENIDO

PRADERAS TEMPLADAS SABANA
espevies e iwsetns \
pero, sise nsan

FnieRsamente P ™,

LAS PLANTAS

AGUAS DULCES

Albergan wna favsa de
artripodes dnsca. law solo un
5 % de las especier de inseres
O8N aewdlicas ew paarte de sy
eiclo vital pero infiwres wewoko
#n las cadenas pocas insectos paedew bwcear de  especier de
alimentanas ez on cxando. artripadas.
avwdlis

\ CocHINILL

BAROUERO

Albergas o mnckas \ / La copas de fos drivles alherzan
v dnersificads fowsa de
s artripdos, sobre tody de
Aormigas ¥ sermes. /

fos cwlticos, la Pailaren eositon ¢ / N desiertos woportaw g
dreersidad ; g awenaze. | 1A temperamra
dissminae. = ¥ aries
. CXTEmas.
CHINCH

BRACONIDD I\

COSTAS MARINAS
Maches insectos habitun entre
las vocas, las plantas de la
arvwg y las alges maresas o
descomposicion. Abswdan les
escarabajos y moscas. ("vos

A

CUEVAS Y DESIERTDS
L.as especies que URCXD 0 RENIS
suporian ke oscuridud v fo
buweeladd, Muchas son cirgaes 1
dpreras, Las que iven en

BoTRIGing

CIUDADES Y JARDINES
Muckos artripades medran ex
Jar cincades. Mguwas viven en
adificios o estdn asociados con
Las basaras. b jardin puede
albvrgire @ wumeresas

ABEIORRO




CLAVE DE IDENTIFICACION

A CLAYE sirve para identificar

Jos especimencs hasta cl nivel
taxondmico del orden. ancm contesic
las preguntas de las claves 1y 2, Estas
le conducirin al cardlogo de familias y

cspecies de este libro, ya sea
directamente o ya a través de los
Grdences que aparceen en los claves 3 a
6. En general hard falta una inspeccitn
a fondo con una lupa de bolsillo.

CLAVE 1: ARTROPODOS TERRESTRES

ATIENE PATAS?
A

“patas” significa exremidades
gue s¢ usan sobre todo para andar.

NO

st

ZCUANTOS PARESF
Observe bien el espécimen. Si es do
camafio pequeio, use una lupa

Poxdria sci la larva o la pupa de un
insecto. (O también un gusano o
algiin otro tpo de mvertebeado no
contcmplado en esta obra,

3 PARES 4 PARES 7 PARES B PARES O MAS
HEXAPODOS  ARACNIDOS
IraClave 2 Ira Clave 6 PAURCGPODOS SINFILOS
(pig. 37) (pdgs. H-45) (Pauropada) (Symphyla)
* swewas de 2 wow o LS mm de
o lovegired Jowgitod
GOGHINILLA DE LA S dlag * cinges
HUMEDAD (Isopoda) * cwerpo dlando * cuerpo blando
® 0,515 cw e lowgitud Ver pig. 238 Ver pig. 239
® currpy plave.
® 7 segmentas principoles
16 terminales sus prquedus) SRR
® muachis especies se enrsllan
Ver piig. 212
MILPIES CIEMPIES
(Diplopod (Chilopod:
*0,5-30 cw e * 0,525 om de
nagitnel lowgitad
* 2 pares de patox ex © un par cle putas par
cada sepmeniv yue Acgwienss con pates
Hleva pates (después ® priwer par de
del cuurto) Dutas modificado
Ver pig. 242 o ukas
: e cenenn

Ver pig. 240

1

CLAVE 2: HEXAPODOS

ATIENE ALASF
Fliese bicn, las alas pueden ser muy
pequeiias © estar ocultas bajo Ibs éliems

NO

HEXAroDOs

NO INSECTOS
Estos pequeiios
artrdpoxdos de scis
patas son bastuntc
primitiwos. Se
distingaen de Jos
insectos por sus
plezas Bucales.

COLEMBOLOS

(Collembola)

* mewes de 5 svw de lovgitud

* @ vweey tienen wn Grgane
saliadar (fiiwouln) give
Miegen barjo su abdowen

* farwma del cwerps alorgeda
o ghobular

Vee pig. 207

INSECTO ALADO
Si Ira Clave 4
(phgx 41-43)

En
Ios estadios

INSECTO
INMADURO
Padria no serun
espécimen adulto,
uchos Gdrdencs,

Puede serun
insecto aduleo
dpeero, Ir a Clave 3

9
inmaduros parccen APt H)
aduleos pequeiios
pera sin alas ni
genitales,
7
DIPLUROS PROTUROS
(Diphura) (Protura)
*0,5-5 cw de fowgined * mener de 2 mw
* ciegay de lougiend
* un par de apindices ¢ ® ciogas
avasdo e cals 5 de pinzas * puilidos
of final del abdowen * currpe Maudo
Ver pag 211 ® gefenas wuy cortas o
musentes
\, J * cobea puntiaguda

Vet phg, 210
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CLAVE 3: INSECTOS SIN ALAS

Alguncs insectos son siempre Gpteros (p. €j,
pulgas, pinjos, anUEOENALE Y pcu:ﬂlm de plata).
Pero en muchas drdenes donde casi todas ks
especics ticnen alas bien desarmolladss, también

las hay con alas muy pequenias o ausentes, Las

que VIven en cuevas v en isis ocednicas suelen
carecer de alas. Ademis, un espécinmen sin alas

puede ser un inseceo alado inmadur.

[ SIEMPRE SIN ALAS

PULGAS FlOJOS PECECILLOS DE PLATA
(Siphonaptera) (Phti (Thysanura)
® )-8 mos de lomgitud *0,4-1 em de longitnd ©01.2-2 coe de lvugitud
® pardas cox of sxerpo * cuerpo plany ® tres fllamenius candeles
aplavads lateralmente * 5 encuentran en ol pels o en * segmentos abdvmiwales con
* a menudo 1 encwentran los plumas de las aviwales PegueRas provecclones
sobre animales o dentro huésped ventroles
de widay ® ojor pegneiior 0 axsenter °mu¢-nlunrmurwn
* pueden saltar con agilidad * patas modificadas para * n saltan
Ver pig 135 agorrarse al kuésped \er pig. 47

casdales
* sepmentss abdominales con nfimas proyeccismes
* ks wjos se tocan
* cuerpo avguendo
* pueden soltar
Ver pig. 46

=

OCASIONALMENTE SIN ALAS

ABEJAS Y HORMIGAS

(Hymenoptera)

® 02570 o de dongisud

« g mewndo con poca “cinturs™

* primer segmento ahdosinal
Jusismado cou o tirex

* wachhas viven e colonias

* & memwdlo Siewen un aguijin

Ver pig. 178

CHINCHES, CICARRAS

Y AFINES (Hemiptera)

© 0,010 cow de lawsgirnd

® las piesus bucales forman
wwx fwho debojo de lo cabeza

® lax auteras tiemen mrve /
de dies artejos

Ver pig. 85

TRIPS
(Thysanoptera)
0502 ww de ongitud

# cuerpo esbello y alargado

INSECTUS PALO PSOCOPTEROS

(Phasmatodea) (Psocoptera)

* 130 cw dle fowgitad * 19 waw e longirud

* cuerpe cou aspecto de pale * cuerps blando y rechoncho

* patas muer separadas * darso gibsso de fremte

Yer pig. 66 * cobeza grande y fremie b
\ * gjus saltenes o alye atraflades
| Ver pag. 81

MARIPOSAS NOCTURNAS
(Lepidopteray
* cnerpo coblerto de escamos
* trowpa wrsalmente em expirval
[ Ver pdg. 158

e

\
% y

“MOSCAS" ESCORPION

(Mecoptera)
0.3-3 caw de ougitusd
* cabeza hacia obaje forwaxdo us pice

* prativax wuy pequerio
‘e -u-dnnl- vestigiales (balencines)
Yer pig, 136




e

CLAVE 4: INSECTOS GON ALAS l E SE ENCUENTRAN PRINCIPALMENTE EN TORNO A AGUAS DULCES |

Estos drdenes conticnen sobre tado insectos

Las alas son 2 menudo muy pequedas
alados, aunque hay algunos sin akas. Alguncs I

o estin ocultas. Ademis del cols forma EFEMERAS FRIGANEAS

escanabajos y hemipreros pucden parecer el modo en que s llevan tambida syuds {Ephemoptera) (Trichoptera)
dpteros hasta que se examinan con detalle. 1 fa idenrificacidn 0,51 o de fangitad *0.2:4 cw de fongitd
* phas awteriores grawder, triavgnleres y * cweriw chelto, con peles, de waripaso machiona.
g = dispwsstas veriicabmeste * anseeas delgaday y filiforwes
[ COMUNES EN TODOS LOS HABITATS S ilaises oim 2 o 3 filamentys (ooloi) Vet pdg. 156

MARIPOSAS DIURNAS Y NOCTURNAS MOSCAS
(Lepidoptera) {Diptera)
0,330 cow de envergndurs * 0,550 ww de fongitod

* cuerpo y wlas cafrlertos de escamas

* srowpa @ wenuds enrolleda en espiral
* aetenas largos y filiformes
Ver phg, 158

* sdio aw pur de wlas (alus posteriores wadificadas

coms balumcines: algnnas veces dificiles de ver)

* projdrax muy pequcia

Ver pig 136

{vee pig 178).

estin amidax pos
espérimen pertensce sl arden Hymenopiera

i

st gaschen o pelos, el

Ver piig. 48

LU
AL o dv bewgitnd
* ubdowen largo y ciltedrics

“MOSCAS™ DE LAS PIEDRAS
(Plecoptera)

® 0,35 com ale b gitoad

* alax plegodax en torws al cuerpe

* crreos conspicuar

g * afas salfones
NOTA © cwerpo rectangnlar
Friese bien: si kes shas anreriores y his postcriores Ver pig 56

ESCARABAIOS ABEJAS, AVISPAS CHINCHES, CIGARRAS * vjos grandes
{Coleoptera) Y HORMIGAS YA S (Hemiptera) * alas de igual tamaiio
* kasta 18 cw de Towgitnd (Hymenoptera) ® 0,1-10 cx dde lowgitud * segmentos fordsicas inclizadas
* olas anterisres endurecidas, * 0.25.70 mow de bowgitd * lax piezas bucales forman acia atrds
Sormaudo elitrss * o wemudo con “vintaru” corto tubs bajo [ cabesy Ner pag, 51
 lux dlétron puvden dofar * ales anteriores més anchas o * wlar awtariores max lavgos
Aarte dol abdamen ul s largas gue las posterisres yue los pesteriares MEGALOPTEROS
desewbierin * alus wnidins ew vuela por wnes * g veces gléndluiar “apestosss’ {Mcgaloptern)
Ver pig. 108 ganchos diniwutas Ver pag, BS e X © 1-15 em de bosgitud
* mchas especies view ) ¥ . * al descanser, pliegon las alos en tejadithy
en evlaniaz - * las bargas de tamain ximilor
Ver pig. 178 B * ubdamen blaxdo
J e - Ver pig. 103
NOTA
et

— — .
i I vy -
[CL.AVE 4 INSRCT0S AY.ADOS 1 1 JLAVE 5: OTROS ORDENES
MANTIDOS g
[ OTROS INSECTOS ALADOS (Mantodea) \ .
o 0,815 cwe de owgind Algunos insectas son muy pequedios y no es
« patas antevisres wodificadas prodable encontraros en ef campo, Las
TERMES “MOSCAS" SERPIENTE HORMIGAS LEON, (500 L6 coptore: e presos hembras de algunas especies pasan su vida
(Isoptera) (Raphidioptera) CRISOPAS Y AFINES oty neultas en un insectn huésped.
*0.3:2 cw e bongisnd *0.5-3 ce de homgirnd (Neuroptera) R s mederieras
* alas con venas lowgirudinales * ul deseansar pliegan las alas *0.2.9 cxw de longitud Rarcidas " X
¥ finss venas trawsversaler u tejadills * pliegon las alos en tejodills B piarioons granda TEJEDORES
* adlo bss pepraductores * cefoletiras alargede = vemocisn roicwlar, com S o (Embioptera)
tienen alas y dstas Ver ode. 104 maschas vewas tramsersales Ver ple, 71 * 0,32 em de lowgirud
¢ de Ver pig. 105 * sepmenie de las patas axterioves engruedo
despads del corto 7 \ * piven gregariawente on 16neles de seda
vunls mupcial Ver pig. 77
* covens Wiy peqaeion
* siten en evlanias — = 3
Vet pig 78 S \
\_// >, .
~—
| | TUERETAS
| ~ (Dermaptera)
—= * 0,55 e do lomgitud
PSOCOPTEROS GRILLOS ¥ J * pinzus en e extrowo del 5
(Psocoptera) SALTAMONTES - (Strepsiptera)
* 19 mow de fosgitnd (O / [ sy atergess * hasta 3.5 cwe de longitud
® cueryo Maudo y rechencho 0,5-15em \ [ * ol amiersares coris 3 shrs © lus hembrios son dpteras
* daryo gibsa cuanido s¢ ve de frente de bawgitnd * alas posteriares plegadas 3 vivien dentre deatres
® cabesa grande con una freute bulbosa * slaz anterisrer i Somits dovcasenan v HINBRA
* ojos saltones o nt: ..mﬁ,sa- resisientes ¥ correosas & ;‘:.T o Jax mackes Wever Tox ales
r pig. B1 * potas anteriores a posteriores en forma de
- ” wesuds Ver pig, 69 iy it i
" * ol prowste s parecen moras
'::w" ‘-;:“ Ver pig. 132
abajo por v
: * & menudo emiten sowidos A0
/) \ ’:umdu © guex gt
\ Ver pég. 60 ZORAPTEROS g
(Zorapters)
* wenas de 5 mm
“MOSCAS™ ESCORPION de lomelrd
T R . {Meeoptera) * aspecto de termes
CUCARACHAS INSECTOS PALO E INSECTOS HQIA U125 cm d omgi & Saumslew sov- oleides
{Blattodea) (Phasmatoden) ® Gabeze slergods hacia abajs formands us pics © dpteras
0.3-10 cm de longitud © 130 om de lomgitud e % il sl Ver pig, 8
® cuerpo plave y ovalade * forme de polo o de hoja | | Ver pig, 133
* prowete en forme de * pates muy separadas /
eacads gue a sennd Ver pig. 66
cubre la cabeza - GRILLOBLATIDOS
* ales anieriores ~ (Grylloblattoden)
endurecidas * 1.2 em de famgitned
* alas pasteriores < ® 3 emcwentrin en las reglowes frias del veste
messbraxosas — » de Norteamérica y del eese de Asia
Ver pdg, 74 /,' Ver pag. 59




CLAVE 6: ARAC

1DOS

Son antrdpodos dpreros con cuatra parcs de
patas, Aungue tenen Bspectos 1
los grupos principales son filciles d
LLas arahas son ks mds conocidu:
hileras (drganos que segregin seda) v algunas

AHANAS

(Araneae)

* fasta 9 ow dle bomgitnd

® pedipalpes relativamente cartes

* priner par de pasas simélar on fawaito o ko
atror pres

* of abdowies no separenrado Mevo of 6rgeno

pooductor de seda
Ver pig, 228

se identifican por el tipo de tela, Los
CSCOMPINNES tienen Bnas pinzas tivas en
1a punta de sus potentes pedipalpos y una
“cols” abdominal madvil con aguijén, Los
pyeadogscorpiones se les parecen, pero son

« hezsti 4,5 e de duwgitnd
* cuerps rachonche con of ccfalatérax ancho
* pedipudpos grundes y espinusn

o primer par de pulas wicy large

Ver pig. 220

amiicho mis pequenos y sin “cola”, Las
uropigios tienen una “cola”™ en forma de litigo,
y €n lir amblipigios €l primer par de patas es

muy lanzo y en forma de ldtigo. Las

peligrosidad de varius espocies, evice
manipularlas si no estd seguio de cudl se trata,

e heg!

T gran mavorfa son inofensivas. Los
dcmids i sl

¥ Jos demis dcaras son redondeados. Dada b

ESCORPIONE

* pedipalpas gramefes v provistes de pruzas

* o abdsmes tienw unw “rola" lergo, articalada
| ¥ proirist de apeifin
| Vet pig 213

+ otras I
pican al hombre para defender

UROPIGIOS

(Uropygiy

* basta 7.5 cos de longirad

* pecdipalpay poderasos

* el abdowen tivue wna cala o mode e Litige
Ver phg. 219

CLAVE DE IDE!

L LAVE de las pp. 34 4 43 le ayudark
4 identificar las principales familias
de repeiles y anfibios (la mayorfa de las
quc se citan esein representadas en este
libro). En primer lugar, utlice la clave de
introduccidn (abajo): con ella estableceri
si ¢l animal es un reptil o un anfibio y
podni dirigirse hacia la clave relevante,

ITIFICACION

Las familias s identifican principalm.
por rasgos fisicos, pero a veces se incluye
fa distribucién geogrifica de una familia
si ello ayuda a su identificacion, Dado
que existen mds de 11,000 especies de
anfiblos y repriles en toral, esea clave sélo
puede ser muy generul y debera
considerarse como una gufa aproximada.

: .\m PRRESTATRS ]
|
l:l. TRPO CON 11 BLANDA Y CURRPO CUBLERTO DE ESCAMAS [MURAS,
HUMEDA, LISA O VERRUGOSA ESCUDOS 0 PLACAS (SEAS
. . bias
ANFIBIO REFTIL
CON PATAS SIN paTAS CON PATAS SIN PATAR
Ceciling Se02 A PATAS | [P0 SIN
. B1200) FATAS ANT: PARIADOS || PARPADOS
WOVIEES MOVILES
CONCA- SIN
PARAZON | CAVARAZON
Coclia
P ———
g SIN PATAS
CON COLA SIN QLA Claze 6 A1) Clave { (9. #0)
RITONES Y CROCODIL
SALAMANDRAS TUATARAS.
Voot & o Cleye.d Y LAGARTOS
Sphotaa spnence Vanw @ I Clave 3 SERPIENTES ¥
D IhI9 SERPENTIFORMES
RANAR Y Vaye o lo Clove 6
SAPOS Apdets (1. 13 A4
Vo » lo Cleve 7
(09, 26.37)

SOLIPUGOS OPILIONES | GARRAPATAS Y OTROS ACAROS PSEUDOESCORFIONES
(Solifugoe) . (Opiliones) { (Acari) (Psewdoscorpiones)
® hasta 1 ew de longitud * heasta 15 oo de Tongitnd * hasta 3 em de longitnd * hasta 1.2 e de begltad
® pedipolpas o wads de pasas * bos pedipalpos tiewen seis segwentos ® ol ctwerpo wo tiewe divisiones aparentes * cuerps aplunado
* grandes queliceros dirigidas hacta delaure * patas generalmente lirges y delgnday ~ * patas por lo general cortas * pevdipaipas como pegueias péuzos de escarpion
Ver pdg, 217 . . segmenfado | ®abdawen wo segweentade * abdowen wvalado cow 11 o 12 segwentes
{algrnar veces dificil de ver) | Ver pdg, 223 Ver pdg. 215
Yer pag, 221
/a
5
- !
— == '-,_\
= F— —

E 1: VTRl'l‘O ES

Y SALAMANDRAS

CUERPO GIRYUESD O KSHELTO
N PATAS HIEN APARENTES

B ENTIUNAS SIN BRANGLIAS

i ENTRINAS
Nevturos, Estadion larvales

e otras familias,
especialm. de
axalatls y afines
(Ambystomsidae,

i N
¥ salamandras

Fratco
PHOTEIAR
(p 197198

v beitones
(Sobamarridae,

Crymro Gronso

N ANMERICA EUROPA,

N AFIICA. O Asta

Axolodls y afines Sulamaudra comen
AMIASTOMATIONE Pastie: e

1Py 205240 SALAMANINUINE
Iy 202}

Sulameande smiin
i a2y

Sarbumanctrus
ded Pacico

DICASIPTOOON TIAE

CUIRIO LARGEL TTO ANGEL A,
CON FATAS ATTINAS VIS S0

2 PATAS PEO. 4 PNTAS FEQ.

“Tritanes sirean Aafiumas
SIENIDAE AMPHIMIDAE
- 198 1p 199

T s ando G 19) Anfiens tridselle

= Salumandess
“I'.l"l IEGUES DE Sgantos
PIBL LAXA CHPTOsLNCT AL
197

CUERP) ESBRELTO

8. £ oot (p. 197)

SALo AMERICA, N AMERICA,
AsIA Eviora BEurors, N
AFRICA, O ASIA
Salamadeas
asidrhas

Sulwovand s de
wrryo, tritanes®
PARTY DY
SALAANTKIDAY

dras sin
s

PLETHOGON TS
0. D0-0F

Vg Ko . 201 )
* Lk mischhon
prescrean consty en
14 vstacita e cafs




CLAVE 2: RANAS Y SAPOS

B

SOLO ACUATIOOS,
CON MIES
GRANDES ¥
PALMEADOS

PIEL HOMEDA PIEL SECA,

VERRLGOS A

VERRLGOSA,
TRILLANTE BN
KLV IENTI

Ranas de ulvas,

wapas pipe
P Sapos (e vientre pOs
I 254 PIes LA e fuogo BUFDNIDAR
IISCOGORSHAE (PP 2222201
1P 213) 8. de cobezn contn

BRACHICEIIALIDAL

Sapi ihe viein:
srrasdly (p, 2131

Supo vende (p 225)

COLngACIoN
DRILLANTE: SIN

CURIPO COMPACTO
¥ REDONDEADO ¥

R AERODIN AMK
ABEZA LARGA ¥ PATAS

DISCOS 1N DEDOS EN LS CAREZA CONTA POSTINIORES PODERDSAS
O PERIEROS
Pagina vpaenie Paigine opeesta
Carribe) fewntrol

Ranax de punta de

DENGROBAIM AL
iy 1)

ERIO FEOUESO ¥ Hunas funtastr

Sopos srkeguin SEMITRANSPARENTE FIELIDOHRYNIDNR {218
BUyoNmw: i
sy Algumos hilidios (rarieas)

PARYE D IVEAAE (e 220231)

Runas plicgahojns, cluberenus. ete.
FIVPRMOLIIDAY dpp 246241

Raonas Mentells

RANTDAK (. 330) SR e Sciviud

CENTHOLENIDAE

Roeas

PARTE 5 RANHIAE (. 23428
Rana voladore v ufs
RINCOPHORITAE (1

Kaas pusnia de fecha
serndincgn Resns e eristal sk
19 232 La Pdna (e 2320

CARRID COMPACTO Y
CABIZA CORTA
Comtrurin de pubginee avlerive

[ AMmica, Asta,
MADAGASCAK

SOHLO

NORTEAME s
AUSTRALASIA

CA
EURO®A. ASIA

SoLo
AFRICA

Supos de Michatriguidos Rana exeavodarn
Sapos de boen Honas de Huvis ospuclius AIVOBAYRALHEDAE mexicana
estrech PrRTE D6 PELORATIDAR (. 216217} RHINGMIRYNIDAE
PAKIE DE ACROILIDAY (pp- 234215 ip 245
MICRONYLIDAE n M4
e M9
Saper e bewa ek R e Muvia ol Sk copaehis de  Rarn pormsmignia Wares excavadors
rakn Iy Bunbvekd s 245} Zesteh xpn 215) mexkans (45
CUERPO AERODINAMICH, CABEZA LARGA
¥ PATAS POSTERIORES PODEROSAS
Comtidn de puigine antersor
Algunos elaidos Algunos hilidos Tearwm parkigons
PARIT. 135 RANIOW, FAKTE DE 1YLIDAE PSECLINAE
4y 24 G 2720 2261

(pe. 20"

»

s virgea e 200

&

4 gl sinka
In. 227

Rasa sk i 2381

Fams pueatiiics
Ip.

OTHOS SAPOS ¥ ILANAS (NO SON APLICABLES 10§ RASGOS CITADOS EN LA CLAVE)

Harts aibéees grsmmae (p, 240}

R chinadorus v Coloatethees p. Roevan de Nuwva Zedanddn R que crima
an cluda (Amdrica C y del ) (o e Niwvas con 14 boe
{s0lo e Africal PARTY, D Zelwda) {exsremo § de Auséekal
AR THEHAFIDAL DENDROBNTIOSE LRI MATIONS RIINOHERMATIAR
. 2600

Supns prtenms
PARTY DO
NSOt ossana

Rana eubids

Sapdla motcada
(sl e Barngesd
PAKTI DK PRLORATIDAY

Ranas & bas Scychollos
Lol e as Seychullen)

SOOGLORIIAL

CLAVE 3: CROCODILIOS, TUAT

CURRIO GRANDE
N ARERODINAMICO,
PIEL GRUESA,
CORREOSA ¥ CON
FLAGAS (SEAS BN 1L
DORSO, HOCICO
PHOMINENTE

CROCODILIOS

N LINA LRESTA
51, AS FRENTE A
NUEVA ZELANDA

TUATARAS

Tudnarss
SPHENGDONTIDAE
¥

Todwans Iy, 5

ARAS Y LAGARTOS

| PATAS DESARROLLADAS.
PARPADOS MOVILES, COLA
LARGA ¥ ABERTURAS
AUDITIVAS EXT
NOTA: LS 1
FORMAN 1
DIVERSO Y DE ASPECTO

MUY VARIABC. AUNGUE LA

MAVORIA TIENEN PATAS,
ALGUNOS SON AFODOS,
PARFCIDUS A SERFIENTES
INCLAVE 4, 7 40

LAGARTOS

Hocoo Hocio Hocon sey
ANCHO ENTRRCHO BSTIRIC 0
Aligatores. Cacodeilos Ganial
coimmnes CROCODYLIDAK GOk
ALLIGATORIDAE PP 193195

g 190-492)

Mighor smoreara
1p, 50

CUENIAS
Pigina
s
Pelgina {centen)
opaests
(wrribn)

Coondrin dot Nile

(1149

@ 1N Gavinl
o 195
ESCAMAS ASIFLIO D DRMEON, CARZA
PROLTERAS DI, COLA LARGA;
A MISNE DX OO CHISTA
Pigna
opwesty
(wbvese)

| E

VROTA. AFRS
ASIA. AUSTRALS

AMERICA, GALAPAGOS,
1A || FIul, MADAGASCAR

Agimidos Tgminidos
AGAMITAE IGUANIDNE
op 407 [rrey

Lpisns vertu (g 21

(p MEZ G20 (.21
D————
ESC. PEQUESAS COMO CUENTAS
‘autinia de pdging anterier
| CUBLLO LARGO, GOLA CGUERPO ESTRECHO Y ALID, CUERPO REDONDO, PATAS

BIFIDA, PATAS Y COLA COLA PRENSIL, A MENUD) COMTAS, QDA RECHONCHA
FODERUSAS CON GUERNOS (3 CRESTAS
1ag. de cventus,
Varanos Conlomes Monstruo de Gila
VARANIDAE CHAMAKLEONIDAY HELOOERMATIDN.
{ppp. 98104 fpp -0 L 90.97)

Camleto de ve
yormenl i )

ML Gl 95

ESCAMAS GRANDES
Contivaia do piging avterior

ESCAMAS RECTANGULARES KN HILERAS ESCAMAS LISAS Y SOLAPADAS

SOLO BN SoL0 BN SO0 EN CAREZA,
AFRICA AMERICA AUSTRALASIA QIOS Y PATAS
BT GRANDES
Lowmros y afines Lagartos aligator Algunos escincas 5
Az 1w Paser 1 AN PAREY 04 SONCIDAT La mayoetn Gevhos cscinen
CNTIDN (0 i 9398 de ewineas Pazrs oon,
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Material de apoyo.
Ejemplo de uso de formulas:

indice de Shannon (H')

Especie Numero de individuos
Mariposa 10 individuos
Abeja 20 individuos
Escarabajo 15 individuos
Libélula 5 individuos
Hormiga 50 individuos

Formula:

S
H' = —Zp?; log, p;
i—1

Paso 1: Calcular pi para cada especie

Total de individuos =10+ 20 + 15+ 5+ 50 = 100

Mariposa: p; = % =0.1

Abeja p; = —- = 0.2

100

Libélula p; = — = 0.05

Hormiga p; = 1% =05

Escarabajo p; = L =015

Paso 2: Calcular p; x In p; para cada especie

Usaremos valores aproximados para los logaritmos naturales:

- In(0.1) = -2.302
- In(0.2) = -1.609
- In (0.15) = -1.897
- In (0.05) = -2.996
- In(0.5) = -0.693




Paso 3: Multiplicar.

- Mariposa: 0.1 x — 2.302

- Abeja: 0.2x —1.609

- Escarabajo: 0.15 x — 1.897
- Libélula: 0.05 x —2.996

- Hormiga: 0.5x —0.693

Paso 4: Sumar los productos

H'=-(-0.230 - 0.322 - 0.285 - 0.150 - 0.347) = 1.334

Rubrica de evaluacién para la exposicion.

Criterios Insuficiente (1pt) Bueno (2pts) Excelente (3pts)
Contenidos Incluye Incluye casi toda Incluye toda
informacion la informacion, informacion sobre
incorrecta pero le faltan las férmulas,
algunos aspectos. resultados y
animales
observados.
Analisis/Relacion No establece Relaciona algunos Relaciona los
relacion entre los | aspectos, pero le resultados

desorganizada.

creatividad.

resultados falta profundidad. | obtenidos con lo
obtenidos con los observados de
animales forma clara 'y
observados. concisa.
Presentacion Presenta la Presenta la Presenta la
informacion de informacion, pero informacion de
manera falta claridad o manera clara y

con visuales
(creatividad)

Referencias.

McGavin, G. (s/f). Manuales de identificacion. Insectos, arafias y otros artropodos

terrestres. Ediciones Omega, S. A.

Oshea, M. y Halliday, T. (s/f). Manuales de identificacion. Reptiles y anfibios.
Ediciones Omega, S. A.
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Nivel: Décimo ano.

Eje tematico: Los seres vivos en entornos saludables, como resultado de la interaccidn de aspectos bioldgicos,

socioculturales y ambientales.

Criterio de evaluacion: Reconocer la importancia de la biodiversidad y de la necesidad de acciones que la protejan.

Factor de aprendizaje: Experiencia y observacion.

Contexto: Clase en la ultima hora del dia, cuando los estudiantes estan mas cansados o distraidos.

Consideraciones pedagégicas:

1.

2.

Factor de aprendizaje que se promovera:

Observacion y experiencia: Los estudiantes a través de la observacion y la experiencia experimentan la
oportunidad de interactuar con su entorno y poder aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones practicas. Las
personas estudiantes logran por medio de estas tener un aprendizaje activo y que sea de manera contextualizada.
El estudiantado gracias a esto desarrollara habilidades de observacion, lo que permite que identifiquen la
biodiversidad de su entorno, asi como la interaccion entre diferentes especies en el ecosistema; también, la
importancia de la biodiversidad ecoldgica para que haya un equilibro en el ecosistema; ademas, como la pérdida de

la biodiversidad afecta el equilibrio ecoldgico.

Aplicaciones del conocimiento en la vida real:
Conciencia ambiental: Por medio de este conocimiento, el estudiantado puede tomar decisiones informadas sobre

su entorno, el consumo y habitos que impactan el medio ambiente; también, conocer de diversas actividades para



la conservacion del medio ambiente; ademas, aprender practicas sostenibles como el reciclar, reducir el uso del

plastico, reutilizar, entre otras.

3. Preguntas para promover la construccion de conocimiento y la reflexién:

e ;Cual es la importancia de la biodiversidad en los ecosistemas?

e ;Como afecta la pérdida de biodiversidad a los seres humanos y a otras especies?
e ;Qué interacciones observaron entre las diferentes especies en el ecosistema?

¢ ;Qué amenazas enfrenta la biodiversidad en nuestra comunidad?

e ;Qué acciones se pueden realizar para proteger y conservar la biodiversidad local?

4. Planeacion didactica:

e ;Qué se va a ensefiar?

Se ensefa la importancia de la biodiversidad, ecosistemas e interaccion entre las especies, también las amenazas a
esta y las acciones que se podrian tomar para cuidarla, esto se hara por medio de ejemplos cercanos, como la diversidad

de flora y fauna que hay en su entorno local.
e ;COmo se va a ensenar?
Por medio de una combinacion de:

Experiencia directa: Observacién del entorno local, para que los estudiantes puedan ver la interaccidn entre las especies y

su biodiversidad.



Discusion grupal: Reflexion en grupos sobre las observaciones.

Actividades creativas: Propuestas de acciones para la conservacion de la biodiversidad y la creacion de un mural.
e ;Qué recursos didacticos se van a utilizar?

-Lupas, libreta, lapiz y lapicero.

-Imagenes y videos sobre la diversidad y ecosistemas.

-Materiales para el mural (papel, marcadores, etc).

e ;Qué secuencia tendran las actividades?

A) Introduccion:
-Se realiza un diagnéstico inicial de conocimientos previos a través de una actividad llamada “Lluvia de ideas”.

-Al conocer los conocimientos previos, se presentan los conceptos nuevos y la importancia del tema por medio de imagenes

que capturen su atencion.
B) Desarrollo:

-Se realiza la actividad de observacion: Salida al exterior para que las personas estudiantes puedan observar la
biodiversidad en el ecosistema local, para ello los estudiantes utilizan lupas y libretas para anotar lo que observan (trabajan

en grupos de 4 personas, todas deben tener observaciones en las libretas).

-En los grupos creados, los estudiantes discuten lo observado y responden las preguntas de la guia sobre las interacciones

y amenazas a la biodiversidad.



-Cada grupo crea un cartel sobre hallazgos interesantes que obtuvieron en la observaciéon y mencionan amenazas que

hayan identificado; ademas, proponen soluciones para proteger la biodiversidad local.
-De manera posterior, los grupos exponen el cartel creado.
C) Conclusion:

-Reflexién y discusién del tema por medio de una mesa redonda. Toda la seccion hace un cierre del tema donde se

mencionan las amenazas que enfrentan la biodiversidad del planeta y como cada persona puede contribuir para protegerlo.

- Al final a cada estudiante se le realiza una evaluacion de los nuevos conocimientos sobre lo aprendido en la clase a través

de la creacion de un ensayo, en este se debe responder las siguientes preguntas:
¢, Qué es biodiversidad y por qué es importante?

¢ Cuales son las amenazas que enfrenta la biodiversidad?

¢ Qué acciones concretas se pueden tomar para protegerla?

5. Evaluacion:

e ;Para qué evaluar?

Permite medir el nivel de comprension de los estudiantes sobre el tema dado; ademas, ayuda a identificar las areas

donde se debe mejorar para que haya una mejor ensefianza-aprendizaje.

e ;COmo se va a evaluar?



Por medio de un ensayo donde responden a una serie de preguntas escritas que requieren un analisis critico, también
a través de la participacion de discusiones en grupos donde expresan sus opiniones; ademas, realizan actividades practicas
donde crean un diario de campo y al final afladen una idea sobre un plan de conservacion de la biodiversidad. Al final en

grupos conversan y crean un mural donde colocan las acciones propuestas.

Planeamiento para 3 lecciones (120 minutos).

Eje tematico: Los seres vivos en entornos saludables, como resultado de la interaccion de aspectos bioldgicos,

socioculturales y ambientales
Objetivos:

1. Analizar los conceptos de especie, poblaciéon, comunidad, ecosistema y biodiversidad.
2. Reconocer la importancia de la biodiversidad y las amenazas que enfrenta en su entorno local.

3. Proponer acciones concretas que se pueden llevar a cabo para proteger la biodiversidad en la comunidad.

Cantidad de estudiantes: 20 estudiantes.



Planeamiento de décimo ano:

Actividades Descripcion Materiales Duracion
Introduccion | Lluvia de ideas. Se utiliza la estrategia “Lluvia de ideas” para realizar el | Pizarra. 10 minutos.
diagnostico de conocimientos previos. Para ello la docente | Marcadores.
realiza la siguiente pregunta: ; Qué es la biodiversidad? Borrador de
Ademas, la docente proyecta una imagen para ayudar a los | pizarra.
estudiantes a formar el concepto. Imagen.

Los estudiantes brindan ideas sobre el concepto de
biodiversidad y al final se construye un concepto con las

ideas brindadas por los estudiantes en la pizarra.

Imagen:

Fuente: https://es.pngtree.com/freebackground/costa-rica-

collage-symbol-countryside-mountain-photo_9277087.html




Explicacién

conceptos.

de

La docente explica los conceptos de especie, poblacion,
comunidad, ecosistema y biodiversidad a partir de la

actividad anterior.

La docente coloca un primer video corto que ayuda a
comprender los siguientes conceptos especie, poblacion,
comunidad, ecosistema.

Video: ¢Qué es un ecosistema? Poblacién y comunidad.
Fuente: STEAMspirations (2021), [YouTubel].
https://www.youtube.com/watch?v=QV8FzyH6kJg

La docente coloca un segundo video corto que ayuda a
comprender el concepto de biodiversidad.

Video: ¢ Qué es la biodiversidad? Fuente: A Cierta Ciencia
(2019) [YouTube],
https://www.youtube.com/watch?v=YkZNtadJBKI

Proyector

pantalla.

(0]

10 minutos.

Desarrollo

"Observacion

micromundos”

de

Se realiza la actividad de observacion.
La docente divide el grupo en 4 subgrupos de 4 personas.
En esta parte, la salida al exterior se lleva a cabo para que

las personas estudiantes puedan observar la biodiversidad

Libreta.
Lapiz.
Lapicero.

Lupas.

30 minutos.



https://www.youtube.com/watch?v=QV8FzyH6kJg
https://www.youtube.com/watch?v=YkZNtadJBKI

de su ecosistema local, asi pueden ver detenidamente la
biodiversidad de su entorno. En este caso, a cada subgrupo
le corresponde observar un sector determinado por la
docente (sera rifado). Cada estudiante debe crear un diario
de campo donde documente lo que observa, en este
colocan todos los bichos, plantas, hongos que habitan en el
sitio que les correspondié como subgrupo estudiar.
Para guiar la salida al exterior, los subgrupos deben discutir
sobre lo observado y dar respuesta a las siguientes
preguntas en el recorrido:
e ;Cual es la importancia de la biodiversidad en los
ecosistemas?
e ;Como afecta la pérdida de biodiversidad a los seres
humanos y a otras especies?
e . Qué interacciones observaron entre las diferentes
especies en el area dada por la docente?
e ;Qué amenazas piensa que enfrenta Ia
biodiversidad en nuestra comunidad?
e Qué acciones se pueden realizar para proteger y

conservar la biodiversidad local?

Guia de preguntas.




Creacion de un | Cada subgrupo crea un cartel creativo sobre hallazgos | Marcadores. 20 minutos
cartel. interesantes que obtuvieron en la observacion y mencionan | Papel periodico.
amenazas que hayan identificado; ademas, proponen
soluciones para proteger la biodiversidad local.
Exposicion del | Los subgrupos exponen el cartel creado a la docente y sus | Carteles. 15 minutos.
cartel. companeros.
Conclusién | Mesa redonda. La docente solicita a los estudiantes acomodar las mesas 15 minutos.
en circulo para poder realizar la actividad.
Através de esta actividad se genera la reflexion y discusion
del tema. Toda la seccidn hace un cierre del tema donde se
mencionan las amenazas que enfrentan la biodiversidad del
planeta y como cada persona puede contribuir para
protegerlo.
Evaluacion de los | Se le realiza una evaluacién de los nuevos conocimientos | Hojas con | 20 minutos.
nuevos sobre lo aprendido en la clase a través de la creacion de un | preguntas.
conocimientos. ensayo, este debe ser creativo y deben responder las | Lapicero.
siguientes preguntas dentro del mismo: Lapiz.

¢, Qué es biodiversidad y por qué es importante?

¢ Cuales son las amenazas que enfrenta la biodiversidad?




¢ Qué acciones concretas se pueden

protegerla?

tomar

para




Instrumento de evaluacion: Ensayo sobre biodiversidad.

Criterios de evaluacion:

Criterio Descripcion Puntos:

Contenido Respuestas claras y precisas a las tres preguntas planteadas. Debe 15 puntos
abordar que es la biodiversidad y su importancia, las amenazas que
enfrenta y las acciones "para protegerla.

Creatividad Uso de elementos creativos en la narrativa (personajes, historias, 10
escenarios). Se evalua su originalidad.

Estructura y coherencia La narrativa debe tener introduccion, desarrollo y conclusion. 10

Conexion de conceptos Integracion de conceptos como especie, poblaciéon, comunidad, y 10
ecosistema de manera efectiva.

Claridad y estilo. Uso de lenguaje claro, adecuado y atractivo. 5

Acciones propuestas Propuesta de acciones concretas para proteger la biodiversidad, 10
fundamentadas y realizables.

Presentacion Presentacion atractiva del ensayo (ortografia y gramatica). 5

Total: 65 puntos




PORTAFOLIO DE

BIOLOGIA

OBJETTIVO

Analizar
adaptaciones

coOmo las
anatémicas,

fisioldgicas y etolégicas de las
diferentes formas de vida se
relacionan con su entorno,
fomentando la metacognicién
actividades

a través de
reflexivas.

CONSIDERACIONES
PEDAGOGICAS

¢Cudl es el factor de aprendizaje cientifico se promovera?

—

e La metacognicion

¢Para qué va a utilizar el estudiante ese conocimiento en la
vida real?

2. Aprender cémo se &
adaptan los organismos
que viven en su entorno

Conciencia de la
interdependencia

existente entre los seres
humanos y la naturaleza

1.Conciencia en
conservacion del
medio ambiente

¢Cudles preguntas se deben hacer para
promover la construccion de conocimiento y la
reflexion?

Deben ser preguntas que ayuden promover el
pensamiento critico, el intercambio de ideas entre los
estudiantes y el profesor, que inviten a una reflexion.

A lo largo del documento se exponen esas preguntas.

Contextodelos ¢ ¢ ¢
estudiantes 44

Clase en un dia de lluvia
intensa que obliga a
adaptar la actividad al
interior.

[
ecureos PLANEACION
didacticos a DID ACTIC A
utilizar

e VIDEO c',QUé se va a ensenar? dC6m~O se vd a
INTRODUCTIVO. Analizar la interrelacion ~ €nsenar?

e IMAGENES DE LOS| entre las adaptaciones La actividad planteada
ENTORNOS Y LOS| de las diversas formas  [Para este tema integra
ORGANISMOS. de vida y el entorno distintos espacios

o CARTELES biolégico y fisico. interactivos,

) ¢ MARCADORES colaborativos y
Q/ reflexivos.

NOMBRE DE LA CLASE

Primera actividad:

estudiantes

e Se
ambientes/ecosistemas (desiertos, selvas, océanos, montafas, etc) y los
animales que habitan estos lugares.

e Se readlizardn las siguientes dos preguntas para comenzar una pequena
discusion.

presentardé a  los

imdgenes

“CREANDO SUPERVIVIENTES: ADAPTACIONES Y ENTORNO"

con distintos

e :Qué adaptaciones pueden observar en cada organismo?
e :Qué factores del entorno influyen en las caracteristicas que observamos?

e Luego se les proyectard un video corto de las diferentes adaptaciones

morfolégicas, conductuales y fisioldgicas.



- - |
(102) X :QUE ES ADAPTACION? TIPOS DE | |
/ ADAPTACION-@ [FACIL Y RAPIDO] | | '

BIOLOGIA | - YOUTUBE

A CIERTA CIENCIA

-
—~ ~
0:00

Segunda actividad:

1.Dividir a los estudiantes en subgrupos.

2.Cada uno recibe la foto de un entorno diferente y deben imaginar que son un
organismo que vive en ese entorno.

3.Los subgrupos deben disefiar un organismo u organismos ficticios identificando las
tres adaptaciones vista en el video.

4.En un papel deben dibujar su organismo y describir sus adaptaciones.

5.Deben presentar ante el grupo la situacién que les tocd respondiendo las
siguientes preguntas:

e :;Qué informacién utilizaron para tomar sus decisiones?

e sCOmo fue su proceso de razonamiento?

e Los demds grupos deberdn pensar si ese organismo podria estar en su
entorno o qué modificaciones le harian para que pueda encajar.

EVALUACION

¢PARA QUE EVALUAR? ¢COMO SE VA EVALUAR?
e Ayuda para poder Vvisualizar el e Por medio de una rdbrica que se
progreso de nuestros estudiantes, especificard a continuacion:

motivarlos, fomenta la reflexion

. Excelente (4 Adecuado (2 Insuficiente (1
Criterio Bueno (3 puntos)
puntos) puntos) punto)

Las

Las adaptaciones |La mayona de las JAlgunas _
adaptaciones no

Justificacién son coherentes, |adaptaciones adaptaciones eon claras o no
- - s g i - - = Lat
g bien justificadas |estan justificadas |son coherentes, 2
& _ estan
: v claramente ¥ 52 relacionan pero faltan L
Adaptaciones _ _ . justificadas con
relacionadas con |bien con el explicaciones .
relacion al
el entorno. entormo. claras.
entorno.
Las adaptaciones _ Las
iginal Las adaptaciones dantaci Las
son originales, i adaptaciones _
Creatividad e |mostrando un son originales, S0N adaptaciones
.. , pero hay espacio , son basicas y no
Innovacion alto nivel de funcionales,
creatividad e para mayot perc no muEstrEn
_ T innowacion. _ creatividad.
innovacion. innovadoras.

Todo el grupo
5 La mayona del solo algunos Hubo poca

participo . . . .
. . grupo participo, miembros del  Jcolaboracion
Trabajo en activamentey
) _ _ cCon grupo entre los
equipo contribuyo de _ _ . _
manera contribuciones participaron miembros del
LE o Ly & &
o equilibradas. activamente. grupo.
equitativa.
. La presentacion .
La presentacion _ La presentacion
es comprensible, | . _ L
. es clara, tiene varios La presentacion
Presentacion aundgue con .
estructuraday _ problemas de |esconfusao
oral _ ligeros problemas .
hien estructura y incompleta,
de estructura o _
argumentada. claridad.

claridad.
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Saray Alvarado
Exploradores de plantas: Usos y sostenibilidad

https://sites.google.com/view/portafolios-saraybyg/portafolio-de-
biolog%C3%ADa?authuser=0
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Curso: Didactica de la biologia y la Geologia

Estudiante: Verdnica Morales Méndez

Carné B95290
Adjunto el link del portafolio de biologia

https://view.genially.com/6715a5f1b63c618400edf17d/interactive-content-
portafolio-de-biologia

Nota: Para observar la informacion debe tocar cada botdn interactivo o pulsar click
en cada apartado.
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