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INTRODUCCION

El proyecto “Interaccion océano-atmdsfera y la biodiversidad marina del Parque
Nacional Isla del Coco, Costa Rica” es financiado por el Consejo Nacional de Rectores
(CONARE). Del 30 de junio al 10 de julio del 2011, un grupo de cientificos del Centro de
Investigacion en Ciencias del Mar y Limnologia (CIMAR) de la Universidad de Costa
Rica, y del Centro Internacional de Politica Econdmica para el Desarrollo Sostenible
(CINPE) y del Laboratorio de Oceanografia y Manejo Costero (LAOCOS) de la
Universidad Nacional, en conjunto con personal de otros centros de investigacion de la
Universidad de Costa Rica (Cuadro 1) realizaron la Expedicion UCR-UNA-COCO-1V
(Anexo 1). Para esta expedicion se utilizo el barco del Undersea Hunter Group, MV
Argo, con un excelente apoyo de la tripulacion (Cuadro 2). Con esta expedicion se
continua la fase de campo de este proyecto de investigacion en el Parque Nacional Isla
del Coco.

El objetivo general de este proyecto es dilucidar el efecto del cambio climatico sobre
las principales caracteristicas fisicas y quimicas del océano y la atmosfera y su efecto
sobre la biodiversidad marina y las actividades socioecondmicas en el Parque Nacional
Isla del Coco, Costa Rica. La finalidad es generar informacion que sirva para el manejo
de sus ambientes y recursos marinos. Los objetivos especificos y sus coordinadores son
los siguientes:

1) Caracterizar los parametros fisicos de las aguas adyacentes al Parque Nacional Isla del

Coco y estudiar su relacion con la dinamica del Pacifico Oriental.

Coordinadores: Omar Lizano, CIMAR, UCR; Carlos Brenes y Daniel Ballestero,
LAOCOS, UNA
2) Caracterizar los parametros quimicos de las aguas adyacentes al Parque Nacional Isla
del Coco.
Coordinador: Jenaro Acuna, CIMAR, UCR
3) Determinar los pardmetros fisicos de la atmosfera sobre el Parque Nacional Isla del
Coco y estudiar su relacion con la dinamica del Océano Pacifico Tropical Este.
Coordinador: Eric Alfaro, CIMAR y CIGEFI, UCR
4) Determinar cualitativa y cuantitativamente la biodiversidad marina del Parque
Nacional Isla del Coco.
Coordinador: Jorge Cortés, CIMAR, UCR
5) Estudios del plancton: composicion, abundancia, biomasa y distribucion
Coordinador: Alvaro Morales, CIMAR, UCR
6) Desarrollar una aproximaciéon metodologica que permita identificar y valorar los
impactos generados por el cambio climatico en las actividades socioecondmicas
desarrolladas en y los alrededores del Parque Nacional Isla del Coco.
Coordinadora: Mary Luz Moreno, CINPE, UNA
7) Definir lineas base para evaluar las variaciones temporales en la biodiversidad debidas
a la actividad humana y al cambio climatico en y los alrededores del Parque Nacional
Isla del Coco.
Coordinadores: Eric Alfaro: y Jorge Cortés



8) Proporcionar una capacitacion al personal del MINAET (Ministerio de Ambiente,
Energia y Telecomunicaciones) destacado en el Parque Nacional Isla del Coco en la
toma de datos, muestras y monitoreo.

Coordinadores, investigadores, estudiantes y asistentes: UCR y UNA

En este informe se presentan las actividades realizadas dentro de cada componente
durante la Expedicion UCR-UNA-COCO-IV, las muestras tomadas, algunos resultados
preliminares y las conferencias presentadas.

Cuadro 1. Personal participante en la Expedicion Cientifica UCR-UNA-COCO-IV, a
bordo del MV Argo al Parque Nacional Isla del Coco, 30 de junio al 10 de julio, 2011
(Foto 1).

Nombre Organizacion Especialidad

Jorge Cortés Nuiez CIMAR y E.B., UCR Jefe Cientifico

Alvaro Morales Ramirez CIMAR y E.B., UCR Zooplancton

Omar Lizano Rodriguez CIMAR, CIGEFI y E.F., | Oceanografia fisica
UCR

Eric José Alfaro Martinez CIMAR, CIGEFI y E.F., | Fisica atmosférica
UCR

Mary Luz Moreno CINPE, UNA Valoracion econdmica

Jeffrey Alejandro Sibaja Cordero | CIMAR y E.B., UCR Biodiversidad

Eddy Humberto Gémez Ramirez | CIMAR, UCR Oceanografia quimica

Jaime Nivia Ruiz CIMAR, UCR Arrecifes coralinos

Jairo Garcia Céspedes ECG, UCR Oceanografia quimica

Anne-Marie Gavlas CIMAR, UCR Plancton

Eleazar Ruiz Campos CIMAR, UCR Apoyo logistico

Gustavo Murillo Zumbado LAOCOS, UNA Oceanografia fisica

Alberto Jesus Salazar Murillo CIGEFI, UCR Fisica atmosférica

SIGLAS:

CIMAR = Centro de Investigacion en Ciencias del Mar y Limnologia

CIGEFI = Centro de Investigaciones Geofisicas

CINPE = Centro Internacional de Politica Econoémica para el Desarrollo Sostenible
E.B. = Escuela de Biologia

E.F. = Escuela de Fisica

E.Q. = Escuela de Quimica

E.C.G. = Escuela Centroamericana de Geologia

LAOCOS = Laboratorio de Oceanografia y Manejo Costero

UCR = Universidad de Costa Rica

UNA = Universidad Nacional, Heredia




Foto 1. Grupo de investigadores y asistentes participantes en la Expedicion UCR-UNA-
COCO-1V del 30 de junio al 10 de julio del 2011 al Parque Nacional Isla del Coco. De
pie de izquierda a derecha: Alberto Salazar, Eric Alfaro, Omar Lizano, Jorge Cortés,
Alvaro Morales, Jairo Garcia, Gustavo Murillo, Jeffrey Sibaja, Eddy Gémez. Primera
fila: Jaime Nivia, Mary Luz Moreno, Eleazar Ruiz, Anne-Marie Gavlas. Fotografia por
Juan Manuel Camargo.



Cuadro 2. Tripulacion del MV Argo (Undersea Hunter) durante la Expedicion Cientifica
UCR-UNA-COCO-I al Parque Nacional Isla del Coco, 30 de junio al 10 de julio del 2011
(Foto 2).

Nombre Puesto

Reiner Solano Cambronero Capitan

Juan Manuel Camargo Urrego Encargado del crucero
Rafael Solano Cambronero Magquinista
Jimmy Mora Flores Magquinista
Francisco Mora Picado Chef

Waldorf Scott Guido Asistente del Chef
Javier Ramirez Vargas Salonero

Shmulik Blum DeepSee

José A. Castro Salazar DeepSee

Arik Asmalek DeepSee

Juan Carlos Civit Oroctu DeepSee

Foto 2. Tripulacién del MV Argo. De izquierda a derecha: Rafael Solano, Javier Ramirez,
Reiner Solano, Waldorf Scott, Juan Manuel Camargo, Jimmy Mora, Francisco Mora.



ACTIVIDADES Y RESULTADOS: RESUMEN

CARACTERIZAR LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS ADYACENTES A LA ISLA DEL
COCO Y ESTUDIAR SU RELACION CON LA DINAMICA DEL PACIFICO TROPICAL ESTE
¢ Investigadores principales: Omar Lizano, CIMAR, UCR; Carlos Brenes,
LAOCOS, UNA
¢ Investigadores asociados: Eric Alfaro, Daniel Ballestero, Gustavo Murillo
¢ Colaborador: Eleazar Ruiz
Actividades realizadas (Anexo 2):

Se realizaron perfiles de CTD a lo largo de 4 transeptos perpendiculares a la isla
para estudiar la estructura termohalina de la columna de agua. Se hicieron mediciones de
corrientes durante los dias de esta expedicion en el punto de anclaje del barco Argos en
Bahia Chatham y un anclaje de un correntimetro de la UNA al frente de Punta Pacheco.
La informacién de los estados de la marea y de la direccion y velocidad del viento,
tomados en la estacion portatil instalada en el barco, seran utilizados para identificar
correlacion entre estas variables. Se realizaron sondeos batimétricos en Bahia Chatham
con un ecosonda y GPS integrado para completar la informacion batimétrica tomada en la
Expedicion UCR-UNA-COCO 1. Se inici6 la toma de datos de batimetria de Bahia
Wafer.

CARACTERIZAR LOS PARAMETROS QUIMICOS DE LAS AGUAS ADYACENTES A LA ISLA DEL
Coco

¢ Investigador principal: Jenaro Acuna, CIMAR, UCR

¢ Asistentes: Eddy Gomez y Jairo Garcia
Actividades realizadas (Anexo 3):

Se realizaron 38 mediciones de salinidad, 12 mediciones de Secchi, 42 mediciones
in situ de oxigeno disuelto, 38 mediciones de temperatura. Se obtuvieron 76 muestras de
agua para la determinarles la concentracion de clorofila-a y materiales en suspension, 38
muestras de agua para determinarles la concentracion de nutrimentos, 10 muestras para
determinar la fluorescencia debida a una fraccién de hidrocarburos de petroleo.

DETERMINAR LOS PARAMETROS FISICOS DE LA ATMOSFERA SOBRE LA ISLA DEL COCO Y
ESTUDIAR SU RELACION CON LA DINAMICA DEL OCEANO PACIFICO TROPICAL ESTE

¢ Investigador principal: Eric Alfaro, CIMAR y CIGEFI, UCR

¢ Investigadores asociados: Omar Lizano

e (Colaborador: Alberto Salazar, Gustavo Murillo
Actividades realizadas (Anexo 4):

Se instalaron dos estaciones automaticas marca Davis, tipo Vantage Pro Plus. La
primera ubicada en Bahia Chatham con coordenadas: 5°32°50.82°°N, 87°02°43.26°W,
142 msnm. Su periodo de medicion fue del 02/07/2011 a las 04:00 p.m. al 08/07/2011 a
las 02:50 p.m. La segunda se ubic6 en Bahia Wafer con coordenadas: 5°32°23.5°N,
87°03°25.9°W, 132 msnm. Su periodo de medicion fue del 02/07/2011 a las 10:00 a.m.
al 08/07/2011 a las 08:30 a.m. Las variables que se midieron con estas estaciones fueron:
Temperatura Superficial del Aire, Humedad Relativa, Radiacion Solar, Precipitacion,



Rapidez del Viento, Direccion de la Velocidad del Viento y Presion Superficial. Cabe
destacar que el anemdmetro de la estacion ubicada en Bahia Chatham tuvo problemas,
por lo cual no se pudo realizar las mediciones del viento. La medicion de las variables se
realizd cada 5 minutos. También se utilizaron dos estaciones portatiles Kestrel 4500 NV,
las cuales se ubicaron en el buque Argo con coordenadas: 5°33'40.1"N, 87°2'43.4"W, a
7.78 msnm. La primera expuesta y la segunda a la sombra. Las variables que se midieron
con estas estaciones fueron: Temperatura Superficial del Aire, Humedad Relativa,
Magnitud de la Velocidad del Viento, Direccion de la Velocidad del Viento y Presion
Superficial. Las mediciones se realizaron cada 2 minutos del 30/06/2011 a la 1:35 p.m. al
10/07/2011 a las 7 a.m. También se utilizé un pluviometro portatil, con el cual se midio la
precipitacion acumulada todos los dias en la proa del barco a las 7am. Las estaciones
trabajaron durante la trayectoria desde Puntarenas hacia la Isla del Coco y viceversa, por
lo que se recolectd también el dato de la velocidad del barco para hacer la correccion de
las observaciones hechas a bordo. Otro aspecto importante es que se recolectd las
medidas en superficie de la temperatura superficial del mar tomadas con el CTD de estas
estaciones. Adicionalmente, se trabajo en conjunto con el proyecto ‘“Diccionario
historico-toponimico de la Isla del Coco” y se aplico un cuestionario al personal
destacado en la isla, con el cual se pudo recolectar informacién relacionada con la
toponimia de algunos de los accidentes geograficos de la Isla del Coco.

DETERMINAR CUALITATIVA Y CUANTITATIVAMENTE LA BIODIVERSIDAD MARINA DEL
PARQUE NACIONAL ISLA DEL COCO

¢ Investigador principal: Jorge Cortés, CIMAR, UCR

¢ Investigadores asociados: Jeffrey Sibaja, Jaime Nivia
Actividades realizadas:

Dentro de este componente se desarrollaron dos actividades: 1) recolecta de
organismos en los arrecifes coralinos y otros ambientes, y colaboracion con el grupo de
plancton realizando arrastres submarinos de red e instalando trampas de plancton
demersal (Anexo 5); 2) cambio de sensores de temperatura y trampas de sedimentos
(Anexo 6). Para estas dos actividades se llevaron a cabo 25 buceos, entre 5,4 y 41,8 m de
profundidad.

DIVERSIDAD DEL PLANCTON ASOCIADO A AGUAS CIRCUNVECINAS Y ARRECIFES CORALINOS
DEL PARQUE NACIONAL ISLA DEL COCO: COMPOSICION, ABUNDANCIA, BIOMASA Y
DISTRIBUCION

e Investigador principal: Alvaro Morales, CIMAR, UCR

¢ Investigadores Asociados: Maribelle Vargas, CIEMic y Hans Hartamann,

Universidad de La Rochelle, Francia

e Asistente: Anne-Marie Gavlas

e (Colaborador: Eleazar Ruiz
Actividades realizadas (Anexo 7):

La investigacién incluy6 varias actividades, a saber: a) toma de muestras

horizontales (redes de 20, 100, 200 y 500 um de poro) en las bahias de Wafer, Weston y
Chatham, b) experimentos de herbivoria y dilucion, ¢) filmaciones con material vivo, d)



toma de muestras de zooplancton demersal utilizando trampas y mediante buceo, €) toma
de muestras verticales de plancton en las estaciones de muestreo alrededor de la Isla.

DESARROLLAR UNA APROXIMACION METODOLOGICA QUE PERMITA IDENTIFICAR Y
VALORAR LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL CAMBIO CLIMATICO EN LAS ACTIVIDADES
SOCIOECONOMICAS DESARROLLADAS EN Y LOS ALREDEDORES DEL PARQUE NACIONAL ISLA
DEL COCO

¢ Investigadora principal: Mary Luz Moreno, CINPE, UNA
Actividades realizadas (Anexo 8):

Las actividades de esta segunda expedicion se enfocaron en el seguimiento y la
complementacién de las actividades realizadas en la primera gira. En este sentido se
visitaron de nuevo los senderos del Cerro Yglesias, Wafer-Chatham y del Rio Genio. En
general se encontré que no se han hecho nuevas demarcaciones o sefializacioén en los
caminos y que algunos sectores necesitan arreglos para el paso de turistas ya que las
lluvia los ha deteriorado. Se encuestd de nuevo a funcionarios del Parque con los que se
converso en el primer viaje y se complementd el trabajo con encuestas adicionales a
funcionarios y a voluntarios. Se sostuvo una reunion con el administrador del Parque Sr.
Geiner Golfin y con el subadministrador Sr. Esteban Herrera para consultar alguna
informacion faltante y contarles sobre el proceso que se ha llevado con el ACMIC para
este trabajo y para el trabajo de propuesta de una tarifa para el DeepSee. Ademas de lo
anterior, se realizaron encuestas a turistas en cuatro embarcaciones: Okeanos Agressor,
Wind Dancer, Under Sea Hunter y Sea Hunter, en total se lograron 53 encuestas.

PROPORCIONAR UNA CAPACITACION AL PERSONAL DEL MINAET (MINISTERIO DE
AMBIENTE, ENERGIA Y TELECOMUNICACIONES) DESTACADO EN EL PARQUE NACIONAL
ISLA DEL COCO EN LA TOMA DE DATOS, MUESTRAS Y MONITOREO
¢ Participantes: Coordinadores, investigadores, estudiantes y asistentes
Actividades realizadas:
Durante esta expedicion se presentaron seis conferencias en el Parque Nacional
Isla del Coco (Anexo 9).

CONFERENCIAS EN EL BARCO

Durante la travesia y en las noches se presentaron conferencias en el barco para
los participantes de la expedicion y tripulantes del Argo (Anexo 10). En total fueron 12
actividades.



ANEXO 1

PROGRAMA
EXPEDICION UCR-UNA-COCO-IV
30 junio al 10 de julio 2011

30 junio
ACTIVIDAD:
10:30 Salida del CIMAR
13:00 Medidas de seguridad y reglas del barco
13:30 Instalacion de la estacion meteoroldgica en el barco
14:00 Zarpe de Puntarenas
15:30 Presentacion de la tripulacion
Presentacion de los participantes en la expedicion
20:00 Charla:
Jorge Cortés — Biodiversidad marina del Parque Nacional Isla del Coco
Omar Lizano — Prondstico del viento y el oleaje

1 julio
ACTIVIDAD:
7:00 Toma de dato de precipitacion en el barco y cada 30 minutos toma del dato de la
velocidad y direccion del barco
Navegando todo el dia
Plan de trabajo de los componentes del proyecto
10:00 Presentacion:
Jorge Cortés, Eric Alfaro, Omar Lizano, Mary Luz Moreno, Eddy Gomez, Jeffrey
Sibaja, Alvaro Morales
Proyecto de investigacion: Interacciones océano-atmosfera y la
biodiversidad marina del Parque Nacional Isla del Coco
15:00 Charla:
Omar Lizano — Generacion y propagacion de tsunamis sobre las costas de Costa
Rica: impactos del reciente tsunami de Japon en nuestras costas
19:30 Reunion:
Plan del dia siguiente

2 julio
1:00 Llegada al Parque Nacional Isla del Coco
ACTIVIDAD:
5:50 Presentacion inicial del Plan de Trabajo al Administrador del PNIC
Grupo 1 = Arrecifes (3 personas + botero)
8:00 Bahia Wafer
Cambiar de trampas de sedimentos
10:00 Bahia Weston
Cambiar sensores de temperatura y trampas de sedimentos

10



14:00 Bahia Weston
Instalar recolectores de organismos
Grupo 2 = Plancton (2 personas + botero)
8:30 Experimentos de herbivoria
15:00 Colocacion de experimentos de herbivoria y dilucion
Grupo 3 = Quimica
8:00 Colaboran con el Grupo 5 todo el dia
Grupo 4 y 5 = Fisica y atmosfera (5 personas + botero)

7:00 Toma de dato de precipitacion en el barco

8:00 Instalar estacion meteoroldgica en Bahia Wafer
11:30 Recoger en Wafer
14:00 Instalar estacion meteoroldgica en Bahia Chatham
16:30 Recoger en Chatham

Grupo 6 = Biodiversidad
8:00 Trabajo todo el dia con el Grupo 1
Grupo 7 = Valoracion econémica (1 persona + botero)

6:00 Presentacion en Wafer de resultados y reunion con los Técnicos y Guarda
Recursos Naturales del SINAC y charla del componente dentro del proyecto.
Observacion y recopilacion de informacion asociada a los senderos: Rio Genio y
Wafer-Chatham (seguimiento).

16:30 Recoger en Chatham
19:40 Reunion:
Discusion sobre las actividades del dia
Plan del dia siguiente
20:00 Charlas:
Eric Alfaro — Forzamiento atmosférico de eventos frios en la temperatura
subsuperficial del mar de Bahia Culebra, Costa Rica

3 julio
ACTIVIDAD:
Grupo 1 = Arrecifes (2 personas + botero)
7:30 Presentacion en Wafer al personal del Parque
14:00 Punta Ulloa
Cambio de trampas de sedimentos e instalacion de placas de
asentamiento, instalacion de camara
17:00 Bahia Chatham
Instalacion de trampas de plancton demersal y arrastre de red de plancton
sobre arrecife
21:00 Cambio copos de trampas de plancton demersal
24:00 Cambio copos de trampas de plancton demersal
Grupo 2 = Plancton (2 personas + botero)
8:30 Muestreo de plancton en Wafer, Weston y Chatham
15:00 Recoger experimentos de herbivoria y dilucion
17:00 Muestreo sobre arrecife de Bahia Chatham e instalacion de trampas de
plancton demersal
21:00 Cambio de copos de trampas de plancton demersal
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24:00 Cambio de copos de trampas de plancton demersal
Grupo 3 = Quimica (2 personas + botero)
7:30 Productividad primaria, nutrimentos, clorofila, materiales en suspension,
oxigeno disuelto, salinidad, temperatura en la Bahia Chatham (1? vez)
9:00 Regreso al barco para almacenar las muestras recogidas y recoger el
siguiente lote de botellas
11:30 Regreso al sitio para recoger botellas incubadas, colocar las botellas de la
segunda incubacion y recoger muestras de agua
13:30 Regreso al barco
15:30 Regreso al sitio para recoger botellas incubadas
Grupo 4 = Fisica
8:00 Instalacion de correntimetros y CTD en el fondo, Bahia Chatham
9:00 Inmersion en el DeepSee
14:00 Continuacion con la medicion de corrientes desde el barco
Grupo 5 = Atmésfera (2 personas + botero)
7:00 Toma de dato de precipitacion en el barco
8:00 Revision de la estacion en Wafer
10:00 Recoger en Wafer
14:00 Procesamiento de datos
Grupo 6 = Biodiversidad
8:00 Presentacion en la Isla con Grupo 1
14:00 Muestreos con Grupo 1
17:00 Procesamiento muestras
21:00 Buceo con Grupo 1
Grupo 7 = Valoracion econémica (1 persona + botero)
8:00 Visita al Wind Dancer y entrevistas con turistas
9:00 Inmersion en el DeepSee
14:00 Procesamiento de datos
17:00 Visita al Undersea Hunter y entrevistas con turistas (cerca de la cena)
19:50 Reunion:
Discusion sobre las actividades del dia
Plan del dia siguiente
20:00 Charla:
Jeffrey Sibaja — Diversidad del bentos de fondos blandos del Parque Nacional Isla
del Coco

4 julio
ACTIVIDAD:
Grupo 1 = Arrecifes (3 personas + botero)
6:00 Recoger trampas de plancton demersal
8:00 Rodolitos
Cambiar sensores de temperatura y muestreo
11:00 Punta Ulloa
Revision de colectores de organismos y recoger camara
14:00 Manuelita Afuera
Muestreo de organismos para isotopos estables
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15:00 Inmersion en el DeepSee
Recoleccion de rocas
Grupo 2 = Plancton (2 personas + botero/Eleazar)
6:00 Recoger trampas de plancton demersal
8:30 Iniciar experimentos de herbivoria y dilucion
15:00 Colocar experimentos de herbivoria y dilucion
Grupo 3 = Quimica (2 personas + botero)
7:30 Productividad primaria, nutrimentos, clorofila, materiales en suspension,
oxigeno disuelto, salinidad, temperatura en la Bahia Chatham (1? vez)
9:00 Regreso al barco para almacenar las muestras recogidas y recoger el
siguiente lote de botellas
11:30 Regreso al sitio para recoger botellas incubadas, colocar las botellas de la
segunda incubacion y recoger muestras de agua
13:30 Regreso al barco
15:30 Regreso al sitio para recoger botellas incubadas
Grupo 4 = Fisica
8:00 Continuacion con la recoleccion de datos de corrientes
Grupo 5 = Atmésfera (2 personas + botero)
7:00 Toma de dato de precipitacion en el barco
8:00 Revision de las estaciones de Wafer y Chataham
14:00 Procesamiento de datos
Grupo 6 = Biodiversidad (1 personas + botero)
9:00 Dragado y arrastre todo el dia
13:00 Recoger en Chatham
14:00 Inmersion de recolecta en el DeepSee
Grupo 7 = Valoracion econémica (1 persona + botero)
8:00 Observacion y recopilacion de informacion asociada al sendero Cerro
Yglesias (Seguimiento)
16:30 Recoger en Chatham
19:40 Reunion:
Discusion sobre las actividades del dia
Plan del dia siguiente
20:00 Charla:

Eddy Goémez — Dinamica del intercambio de nutrimentos entre una laguna costera

y su estuario adyacente

5 julio
ACTIVIDAD:
Grupo 1 = Arrecifes (2 personas + botero)
8:00 Punta Maria profundo
Cambio de sensores y recolecta de muestras
11:00 Punta Maria profundo
Continuacion
14:00 Punta Maria somero
Cambio de sensores y recolecta de muestras

13



16:00 Procesamiento de muestras
Grupo 2 = Plancton (2 personas + botero)
8:30 Salida toma de muestras de zooplancton vivo
9:00 Inicio filmaciones material vivo
15:00 Recolecta experimentos herbivoria y dilucion
17:00 Muestreo de plancton parches arrecifes en Chatham
Grupo 3 = Quimica (2 personas + botero)
7:30 Presentacion en Wafer al personal del Parque
10:00 Bahia Wafer
Muestras de sedimentos y basura marina
14:30 Bahia Chatham
Muestras de sedimentos y basura marina
Grupo 4 = Fisica / Grupo 5 = Atmésfera (Cocos Patrol)
7:00 Toma de dato de precipitacion en el barco

7:30 Transectos perpendiculares a Isla: Dos Amigos, Montagne, Chatham y

Wafer
17:00 Final en Bahia Wafer
Grupo 6 = Biodiversidad (1 persona + botero)
8:00 Procesamiento de muestras
11:00 Zona de entremarea y playa, Bahia Wafer
14:00 Procesamiento de muestras
Grupo 7 = Valoracion econémica (1 persona + botero)

7:30 Entrevistas en el Parque y Observacion y recopilacion de informacion

asociada al sendero Wafer-Chatham (Seguimiento)
19:20 Reunion:

Discusion sobre las actividades del dia

Plan del dia siguiente
20:00 Charlas:

Anne-Marie Gavlas — Cladoceros: taxonomia, ecologia, morfologia e importancia

6 julio
ACTIVIDAD:
Grupo 1 = Arrecifes (3 personas + botero)
8:00 Punta Gissler profundo
Cambio sensor y fotografias
9:30 Punta Gissler somero
Cambio sensor y recoleccion de muestras
10:30 Bahia Weston
Instalacion placas y fotografias
14:00 Isla Manuelita, esquina suroeste
Fotografias y recoleccion de muestras para is6topos estables
15:30 Procesamiento de muestras
Grupo 2 = Plancton / Grupo 3 = Quimica (Cocos Patrol)
7:30 Muestreo alrededor de la isla
17:00 Regreso
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Grupo 4 = Fisica (2 personas + botero)
5:30 Batimetria de Bahia Wafer
16:30 Batimetria de Bahia Wafer (continuacion)
Grupo 5 = Atmoésfera
7:00 Toma de dato de precipitacion en el barco
8:00 Procesamiento de datos
Grupo 6 = Biodiversidad
8:00 Trabajo con Grupos 2 y 3
Grupo 7 = Valoracion econémica (1 persona + botero)
12:00 Entrega de las encuestas en el Okeanos
Andlisis y compilacion de la informacion de campo
19:40 Reunion:
Discusion sobre las actividades del dia
Plan del dia siguiente
20:00 Charla:
Presentaciones para la tripulacion

7 julio
Grupo 1 = Arrecifes (3 personas + botero)
8:00 Isla Vikinga
Recoleccion de muestras y fotografias
10:00 Roca Sucia
Recoleccion de muestras y fotografias
14:00 Bahia Chatham
Instalacion de trampas nuevas para sedimentos
17:00 Bahia Chatham
Instalacion trampas de plancton demersal y fotografias del arrastre
21:00 Cambio copos de las trampas de plancton y arrastre de red sobre arrecife
24:00 Cambio copos de las trampas de plancton
Grupo 2 = Plancton (2 personas + botero)
7:30 Muestreo Bahia Wafer a Bahia Chatham
11:00 Muestreo Bahia Wafer a Bahia Chatham (continuacion)
17:00 Instalacion de trampas de plancton demersal
21:00 Cambio copos de las trampas de plancton y arrastre de red sobre el arrecife
24:00 Cambio copos de las trampas de plancton
Grupo 3 = Quimica
8:00 Procesamiento de muestras
Grupo 4 = Fisica (1 persona + Eleazar)
6:30 Batimetria de la costa de Bahia Chatham
16:30 Batimetria de la costa de Bahia Wafer
Grupo 5 = Atmosfera (2 persona + botero)
7:00 Toma de dato de precipitacion en el barco
8:00 Presentacion en Wafer al personal del Parque
10:00 Recoger en Wafer
11:00 Procesamiento de datos
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Grupo 6 = Biodiversidad (1 personas + botero)
8:00 Procesamiento de muestras
11:30 Playa y zona de entremarea de Bahia Chatham
14:00 Regreso al barco y procesamiento de muestras
17:00 Participacion con el Grupo 1
Grupo 7 = Valoracion econémica (1 persona + botero)
8:00 Analisis y compilacion de la informacion de campo
17:30 Visita al Sea Hunter y entrevistas a turistas
19:50 Reunion:
Discusion sobre las actividades del dia
Plan del dia siguiente
20:00 Charla:

Mary Luz Moreno — Contribuciones de las Areas Protegidas al desarrollo

economico y social en Bhutan, Costa Rica y Benin

8 julio
ACTIVIDAD:
Grupo 1 = Arrecifes (3 personas + botero)
8:00 Bajo Alcyone
Toma de muestras y fotografias
10:00 Isla Manuelita, esquina noreste
Toma de muestras y fotografias
14:00 Isla Manuelita, Jardin de Coral
Toma de muestras y fotografias
Grupo 2 = Plancton (2 personas + botero)
7:30 Presentacion en Wafer al personal del Parque
9:00 Muestreo de claddceros en Rio Genio
12:00 Recoger en Wafer
14:00 Empacar para el regreso
Grupo 3 = Quimica (2 personas + botero)
7:30 Ayudar al Grupo 4 recoger la estacion meteorologica de Wafer
12:00 Bahia Chatham
Muestras de sedimentos y basura marina
14:00 Ayudar al Grupo 4 recoger la estacion meteoroldgica de Chatham
16:00 Empacar equipo
Grupo 4 = Fisica / Grupo 5 = Atmésfera (5 personas + botero)
7:00 Toma de dato de precipitacion en el barco
7:30 Desmontar estacion meteoroldgicas de Bahia Wafer
10:00 Recoger en Wafer
14:00 Desmontar estacion meteorologicas de Bahia Chatham
16:00 Recoger en Chatham
Grupo 6 = Biodiversidad (1 persona + botero)
8:00 Procesamiento de muestras
10:00 Buceo con Grupo 1
14:00 Buceo con Grupo 1
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Grupo 7 = Valoracion econémica (1 persona + botero)
8:00 Analisis y compilacion de la informacion de campo
17:30 Fotografia del grupo y de la tripulacion
19:30 Zarpe a Puntarenas
Toma del dato de la velocidad y direccion del barco cada 30 min
20:00 Presentacion de fotografias de la Expedicion

9 julio

7:00 Toma de dato de precipitacion en el barco y cada 30 minutos toma del dato de la
velocidad y direccion del barco

Navegando todo el dia

Elaboracion del informe

15:30 Charla:
Eddy Gomez y Jairo Garcia — ;Qué conocemos de las aguas superficiales del
Parque Nacional Isla de Coco?

16:30 Reunion:
Presentacion de resultados preliminares

Conclusiones de la gira y perspectivas futuras
19:00 Cena de despedida

10 julio

ACTIVIDAD:
7:00 Desmontar la estacion meteorologica del barco
9:00 Llegada a Puntarenas

17



ANEXO 2
OCEANOGRAFIA FISICA

Investigador principal: Dr. Omar G. Lizano R., CIMAR, UCR
Investigadores asociados: Dr. Eric Alfaro M., CIMAR, UCR; Bach. Gustavo Murillo,
Universidad Nacional

A. BATIMETRIA

Con la ayuda de un ecosonda que tiene GPS integrado, se realizd un estudio
batimétrico del borde costero de Bahia Chatham. También se realizaron sondeos en Bahia
Wafer. Aun falta completar rasgos del borde en esta bahia y cuadrar los datos en un
transepto norte-sur y este-oeste. Las trayectorias, a lo largo de las que se tienen valores de
profundidad en cada punto (Fig. 2-1).

Pta Presidio

Crenuszm 6] 2oy g T
/) ,ﬁ’ﬁ\‘ ‘ . Bahia Wafer

D Eey
snsely covered withiiiess-a

Fig. 2-1. Trayectorias seguidas para realizar batimetria en Bahia Chatham y Bahia Wafer.

Esta informacion sera georeferenciada segin las coordenadas reales de un GPS,
pues se sabe que la carta batimétrica existente estd desplazada una distancia de 350 m a
341° respecto del norte. Se elaborara un modelo de elevacion digital que podra ser usado
no solo para la navegacion, sino que por los demas investigadores de este proyecto para
ubicar sus estaciones en futuras expediciones, y para otras aplicaciones, como simulacion
de tsunamis en la Isla del Coco. Estos datos seran integrados a los datos topograficos que
ya se digitalizaron de la isla.

B. MEDICIONES CON EL CTD

Utilizando un perfilador de Conductividad del agua, Temperatura y Profundidad
(CTD) se muestreo la estructura de la columna de agua alrededor de la Isla (Fig. 2-2).
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Fig. 2-2. Transeptos para realizar perfiles de CTD.

Estos perfiles no solo sirven para identificar la dinamica de las aguas de la isla, y
comparar con perfiles de expediciones anteriores, sino también como apoyo a
investigaciones en las otras componentes oceanograficas que se realizan en estas
expediciones. En esta ocasion se integrd al CTD los sensores de fluorescencia, oxigeno
disuelto y turbidez del agua, de manera que por primera vez se tienen resultados de estos
parametros en la isla. Un par de ejemplos de resultados procesados de estaciones se
muestran en la Figura 2-3.
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Fig. 2-3. Perfiles de temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, fluorescencia y turbidez en
estacion una estacion de Dos Amigos al suroeste de la isla.

Un CTD de la UNA se ancl6 en Bahia Chatham durante los 7 dias de estadia en la
Isla del Coco. Estuvo a aproximadamente 1 m del fondo realizando registros continuos de
temperatura, salinidad, fluorescencia y turbidez. Este CTD tiene la capacidad de medir
corrientes, por lo que se tiene también, un registro de la magnitud y direccion de la
corriente a esa profundidad.

C. MEDICIONES DE CORRIENTES

El correntimetro ADCP (perfilador de corriente acustico dopler) del CIMAR se
colocd, (perfilando hacia abajo) en el barco ARGOS durante en el anclaje en Bahia
Chatham. El correntimetro de la UNA se anclo (pefilando hacia arriba) también en Bahia
Chatham, pero en una posicion distinta (Fig. 2-4).
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Fig. 2-4. Posicion de anclajes (circulos rojos) en Bahia Chatham.

Un ejemplo de resultados de las mediciones de las corrientes desde el barco se
muestra en la Figura 2-5 y desde el correntimetro anclado al fondo en la Figura 2-6.
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Fig. 2-5. Resultados del perfilador ADCP del CIMAR en el lugar de anclaje del barco

Argos en Bahia Chatham.
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Fi. 2-6. Resultados del perfilador ADCP de la UNA en Bahia Chatham.

D. ACTIVIDADES DE DIVULGACION

Durante esta expedicion se ofrecieron charlas de informacién basica de
condiciones océano-atmosféricas del viaje, de las actividades a desarrollar durante esta
expedicion y una conferencia sobre un tema de actualidad. La siguiente es una lista de
estas actividades:

30 de junio, 8:00 pm. Charla: “Prondstico del viento y el oleaje alrededor de la Isla del
Coco para esta expedicion”. Omar G. Lizano.

01 de julio, 3:00 pm. Conferencia: “Generacion y propagacion de tsunamis sobre las
costas de Costa Rica: impactos del reciente tsunami de Japon en nuestras costas”. Omar
G. Lizano.

06 de julio, 20:00 Charla: “Presentaciones para la tripulacion sobre la actividades de los

distintos componentes de investigacion durante la expedicion”. Jorge Cortés, Alvaro
Morales, Eric Alfaro, Omar Lizano, Eddy Gémez y Mary Luz Moreno.
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ANEXO 3
CARACTERIZACION DE LOS PARAMETROS QUIMICOS DE LAS AGUAS
ADYACENTES AL PARQUE NACIONAL ISLA DEL COCO

Participantes: Eddy Gomez Ramirez, Jairo Garcia Céspedes
Colaborador: Eleazar Ruiz, Jeffrey Sibaja Cordero

Actividades

Se realiz6 una expedicion al Parque Nacional Isla del Coco (PNIC), a bordo del
M/V Argo. La gira consistié de un total de once dias, del jueves 30 de junio al domingo
10 de julio del 2011. De ellos, nueve fueron dias de trabajo efectivo, con el apoyo de los
participantes tanto de las universidades (Universidad de Costa Rica y la Universidad
Nacional) como de la tripulacion del barco y de los funcionarios del Parque Nacional Isla
del Coco. En el Figura 3-1 se indica la localizacién de las estaciones de muestreo y sus
codigos respectivos.

El sabado 2 de julio se colabord con el equipo de meteorologia en transportar y
ensamblar las estaciones meteoroldgicas tanto en Bahia Wafer y como en Bahia
Chatham, igualmente el viernes 8 de julio desmontado las estaciones (Foto 3-1).

Pt l

Foto 3-1. Desmontaje de la estacion meteoroldgica instalada en Bahia Chatham el
08/07/2011 en horas de la tarde.
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El domingo 3 de julio se realizaron los experimentos de productividad primaria
en la Bahia de Chatham, en el sitio 05°33,191’N y 087°02,345’W. El fondo del mar
estuvo a 15 m al iniciar la instalacion mientras que la profundidad del disco de Secchi fue
de 7,5 m. Por medio de la botella de Niskin de 5 L de capacidad, se extrajo agua de
cuatro profundidades: superficie, 2 m, 4 m y 7 m, que se colocd en botellas claras y
oscuras para incubarlas. Se inici6 el experimento a las 9:10 a.m, hubo lluvia intermitente
a lo largo de todo el dia y se observd la presencia de sedimentos provenientes del rio
Sucio, la estela de sedimentos se disperso antes de finalizar el experimento. EI periodo
de incubacion finalizo a las 12:10 p.m, se retiraron las botellas y se les agregd los
reactivos quimicos respectivos para fijar el oxigeno disuelto. Las valoraciones
yodométricas se llevaran a cabo en el LOQ y los resultados se expresaran en unidades de
mg C/m*-dia o sus equivalentes.

A su vez se obtuvo agua de esas mismas cuatro profundidades y se les determin6
la salinidad, la temperatura y el oxigeno disuelto. En cada profundidad se tomaron
muestras de 2 L de agua que fueron filtradas a través de filtros GF/C, a bordo del M/V
Argo, en las horas posteriores. El material retenido en los filtros se empacod
adecuadamente, se refrigerd y se empleara para determinar en el LOQ la concentracion
de clorofila-a y la de materiales en suspension. Se reservo una porcion de 250 mL del
agua filtrada para la determinacion, en el LOQ, de los nutrimentos amonio, nitrato,
nitrito, fosfato y silicato y se refrigero.

Se repiti6 el experimento de incubacion de botellas claras y oscuras, en el periodo
de la 1:00 p.m. hasta las 4:00 p.m, en el mismo sitio y a las mismas profundidades en la
Bahia de Chatham. Nuevamente hubo lluvia intermitente durante el tiempo de
incubacion. También se determino el perfil de salinidad, temperatura y oxigeno disuelto,
a la vez que se obtuvieron muestras del agua para filtrarlas y determinarles en el LOQ la
concentracion de clorofila-a, la de materiales en suspension. Se separd una porcion de
250 mL del agua filtrada para la determinacion de los nutrimentos. En el Cuadro 3-1 se
puntualiza la informacion de campo, en la Foto 3-2 se muestra el arreglo de las botellas.

Foto 3-2. Sistema de botellas claras y oscuras.
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Cuadro 3-1. Detalle de las incubaciones de Productividad primaria en la
Bahia de Chatham, del domingo 3 de julio del 2011.

z | OD. | T S
Hora |Codigo | (m) |(mg/L) | (°C)| (ups)
09:10 |Z 1 0,25 6,00 |27,0| 30
09:10 |Z2 2,0 | 482 [27,1| 34
09:10 |Z3 40| 4,57 27,0 34
09:10 |Z4 7,0 | 4,50 |26,7| 34
13:00 (Z 1 0,25| 5,75 |27,4| 32
13:00 (Z2 20| 444 [27,3| 34
13:00 |Z3 40| 4,53 [27,2] 34
13:00 (Z 4 7,0 | 3,97 |27,0| 34

El lunes 4 de julio se repiti6 el experimento de productividad primaria en la
Bahia de Chatham, por tercera y cuarta vez, en el mismo sitio, pero cambiando las
profundidades, ya que la profundidad del disco de Secchi fue mayor (21 m), asi que se
incubd a 0 m, 4 m, 8 my 14 m. En el Cuadro 3-2 se detalla la informacion de campo. El
primer grupo de botellas se incub6 desde las 9:00 a.m hasta las 11:44 a.m y el segundo
grupo de botellas se incub6 desde las 12:30 p.m hasta las 4:30 p.m.

Cuadro 3-2. Detalle de las incubaciones de Productividad primaria en la
Bahia de Chatham, del lunes 4 de julio del 2011.

z | OD. | T S
Hora | Codigo | (m) | (mg/L) | (°C) | (ups)
09:00(Z 1 0,25| 5,66 |27,3| 35
09:00(Z2 40| 390 [27,2]| 36
09:00(Z3 80| 4,12 |27,3] 36
09:00(Z 4 14,0 3,35 |27,0] 36
12:30|Z 1 0,25| 5,89 |27,5| 36
12:30(Z2 40| 447 [274| 36
12:30(Z 3 80| 3,89 |27,3] 36
12:30(Z 4 14,0 3,92 |27,1| 37

El martes 5 de julio se impartié una conferencia en las instalaciones de Villa
Beatriz en Bahia Wafer. Se contd con la asistencia de los guardarecursos y varios
voluntarios. La charla vers6 sobre el componente quimico del proyecto en la Isla del
Coco y se atendieron las preguntas de los presentes.

Se recolectaron muestras de sedimentos y se recorrio la playa para recoger la
basura marina, en un transecto de 200 m, al realizar el recorrido no se encontr6 basura en
dicha playa.

El miércoles 6 de julio se program6 un recorrido alrededor de la Isla, en una
patrullera de ACMIC, la Cocos Patrol y acompaiiados por Alvaro Morales, Anne Marie
Gavlas y Jeffrey Sibaja. Para aprovechar el clima, se decidio realizar el trayecto en
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sentido antihorario alrededor de la Isla, asi que se inicid poco después de las 8:00 a.m. en
direccion de Chatham a Punta Maria.

Se tomaron muestras de agua con la botella de Niskin de 5 L, en la capa
superficial y en el fondo. En cada capa de la columna de agua se realizaron mediciones
de:

1. Temperatura (°C)

2. Oxigeno disuelto (mg/L)

3. Salinidad (ups)

4. Transparencia de la columna de agua (profundidad del disco de Secchi,
m)

Se continud el viaje hasta la estacion en Dos Amigos, en condiciones de marejada
muy fuerte. Posteriormente se muestrearon las estaciones de Aleta de Tiburdn, luego
Bahia Yglesias, Bajo Alcyone, Cabo Atrevida, Punta Ulloa, Bahia de Chatham, Bahia
Weston, Bahia Wafer y Punta Gissler (Fig. 3-1). La profundidad del fondo fue variable y
dependié de las condiciones del lugar, se procur6 muestrear siempre por debajo de la

termoclina (Fotos 3-3 y 3-4).

ICM: Punta Maria

ICD: Dos Amigos

ICJ: Aleta de Tibur6n Q@
ICY: Bahia Yglesias Q Jo
ICN: Bajo Alcyone N

ICA: Cabo Atrevido

ICU: Punta Ulloa @.
Isla del Coco

ICC: Bahia Chatham
OU ) ° Q °
’ e
i jcs
ICJ

ICT: Bahia Weston
ICW: Bahia Wafer

Figura 3-1. Sitios visitados alrededor de la Isla, en la expedicion del miércoles 6
de julio del 2011.

e e el e

— O

ICG: Punta Gissler

Las muestras de agua recolectadas fueron filtradas a bordo del M/V Argo; a cada
una se les midié el volumen filtrado. Los filtros GF/C con el material retenido se
etiquetaron y se almacenaron en el refrigerador, para posteriormente en el LOQ
cuantificar su contenido de clorofila-a y de materiales suspendidos. El agua filtrada se
colocd en botellas oscuras etiquetadas adecuadamente, que se almacenaron en el
refrigerador. En esta agua filtrada se analizardn en el LOQ los siguientes nutrimentos:
fosfato, silicato, nitrato, nitrito y amonio.
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Foto 3-3. Muestreo alrededor de la Isla a bordo de la Cocos Patrol.

S .

Foto 3-4. Muestreo alrededor de la Isla a bordo de la Cocos Patrol.

En siete de los sitios se tomaron muestras para determinar el contenido de
hidrocarburos dispersos o disueltos en el agua de mar por el método fluorométrico.

El jueves 7 de julio se realiz6 el procesado de las muestras recolectadas alrededor
de las Isla, debido a la lluvia incesante y al fuerte viento, se debidé detener en varias
ocasiones el proceso de filtrado. Debido a esto también se hizo imposible realizar las
extracciones de las muestras de hidrocarburos, por lo que se decidié almacenarlas
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debidamente y preservarlas para su posterior extracciéon en el LOQ del CIMAR, en la
Foto 3-5 se muestra el sitio de trabajo dentro del barco.

Con respecto a las muestras de agua para determinar hidrocarburos, se
recolectaron tres muestras de hidrocarburos en las bahias Chatham, Weston y Wafer. Se
visito también la playa en Bahia Chatham con el fin de recolectar muestras de sedimentos
y basura marina. No se encontr6 basura en dicho lugar.

Foto 3-5. Sitio de procesamiento de muestras a bordo del 4rgo.

El viernes 8 de julio, se acompaii6 al equipo de meteorologia para desmontar las
estaciones en Bahia Wafer y Bahia Chatham, se retorné al barco y se procedid6 empacar
todo el equipo de trabajo, el zarpe fue a las 19:00 horas
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- ANEXO4
FISICA ATMOSFERICA

Investigador principal: Eric Alfaro, CIMAR, CIGEFI y Escuela de Fisica, UCR
Investigadores asociados: Omar Lizano

Colaborador: Alberto Salazar

Asistente: Gustavo Murillo

Mediciones realizadas:

Al igual que durante la campafia UCR-UNA-COCO I (marzo 2010), el objetivo
principal de las observaciones realizadas en esta expedicion es el de darle continuidad y
llevar a cabo el contraste estacional con aquellas tomadas en octubre de 2007, abril de
2008 y marzo de 2009, recolectadas durante el proyecto “Conocimiento y gestion de los
ambientes marinos y coralinos del Area de Conservacion Marina Isla del Coco”
(Proyecto 808-A7-520).

Se instalaron dos estaciones automaticas marca Davis, tipo Vantage Pro Plus. La
primera ubicada en Bahia Chatham con coordenadas: 5°32°50.82°°N, 87°02°43.26>°W,
142 msnm. Su periodo de medicion fue del 02/07/2011 a las 04:00 p.m. al 08/07/2011 a
las 02:50 p.m. La segunda se ubic6 en Bahia Wafer con coordenadas: 5°32°23.5°N,
87°03°25.9°W, 132 msnm. Su periodo de medicion fue del 02/07/2011 a las 10:00 a.m.
al 08/07/2011 a las 08:30 a.m (Cuadro 4-1, 4-2 y Foto 4-1).

Cuadro 4-1: Resumen de las observaciones hechas en Bahia Chatham

Dia(Julio, 2011) Tmedia Tmax hora Tmin hora Precipitacion acum.
2 24.6 25.1 16:00 234 18:30 31.0

3 24.6 26.1 14:00 23.1 09:50 68.8

4 24.9 27.0  08:55 229  20:40 94.7

5 259 28.7 13:35 232  02:55 7.6

6 253 27.7 10:15 229 18:40 57.2

7 25.4 27.3 10:00 234  00:05 16.8

8 26.3 28.6 12:45 24.0 00:35 3.0

Temperatura(°C), Precipitacion(mm), Total Precipitacion: 279.1mm

Cuadro 4-2: Resumen de las observaciones hechas en Bahia Wafer

Dia T T hora T hora  Precipitacion  Viento Direccion
(Julio, 2011) media max min acum mag(max, hora)

2 25.7 293 11:25 234 09:01 323 2.2(8.5,15:05) SSW

3 247 26.7 14:05 233  09:40 409 1.9(8.9,08:05) S

4 245 269 0845 23.1 17:25 582 2.1(9.4,14:30) S

5 25.1 29.0 13:25 235  00:05 084 1.4(6.7,08:55) WNW

6 249  28.6 13:30 23.1 18:55 51.1 0.9(7.2,10:35)  WNW

7 25.1 28.2 10:00 239  00:15 22.1 1.5(8.0,14:10) S

8 246 262  08:05 239 00:25 01.0 0.5(4.5,05:00) S

Temperatura(°C), Precipitacion(mm), viento (m/s), Total Precipitacion: 213.9mm
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Vv n

Foto 4-1. Estaciones automaticas marca Davis, tipo Vantage Pro Plus. La prim

en Bahia Chatham (A) y la segunda en Bahia Wafer (B).

era ubicada

Se escogieron estos emplazamientos con el objetivo de cuantificar las diferencias
observadas entre las dos bahias. Las variables que se midieron con estas estaciones
fueron: Temperatura Superficial del Aire, Humedad Relativa, Radiacién Solar,
Precipitacion, Rapidez del Viento, Direccion de la Velocidad del Viento y Presion
Superficial. Cabe destacar que el anemometro de la estacion ubicada en Bahia Chamtham
tuvo problemas, por lo cual no se pudo realizar las mediciones del viento. La medicion de
las variables se realizé cada 5 minutos (Fig. 4-1).
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Figura 4-1. Series de tiempo de a) Temperatura y b) Rapidez del Viento en Bahia Wafer.
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También se utilizaron dos estaciones portatiles Kestrel 4500 NV, las cuales se
ubicaron en el buque Argo con coordenadas: 5°33'40.1"N, 87°2'43.4"W, a 7.78 msnm. La
primera expuesta y la segunda a la sombra. Las variables que se midieron con estas
estaciones fueron: Temperatura Superficial del Aire, Humedad Relativa, Magnitud de la
Velocidad del Viento, Direccion de la Velocidad del Viento y Presion Superficial. Las
mediciones se realizaron cada 2 minutos del 30/06/2011 a la 1:35 p.m. al 10/07/2011 a las
7 am (Foto 4-2). También se utilizd6 un pluvidmetro portatil, con el cual se midio la
precipitacion acumulada todos los dias en la proa del barco a las 7am. Las estaciones
trabajaron durante la trayectoria desde Puntarenas hacia la Isla del Coco y viceversa, por
lo que se recolectd también el dato de la velocidad del barco para hacer la correccion de
las observaciones hechas a bordo. Otro aspecto importante es que se recolectd las
medidas en superficie de la temperatura superficial del mar (TSM) tomadas con el CTD
de estas estaciones (Foto 4-3).

Foto 4-2. A) Estacion automatica marca Kestrel 4500 NV. B) Pluviometro portatil.
Ambos ubicados en Bahia Chatham, buque Argo, con coordenadas: 5°33'40.1"N,
87°2'43.4"W, a 7.78 msnm.

Foto 4-3. Toma del perfil de la columna de agua, durante la expedicion UCR-UNA-
COCO-1V, usando el CTD. De estos datos, se extrae el correspondiente a la TSM.

Adicionalmente, se trabajo en conjunto con el proyecto “Diccionario histérico-
toponimico de la Isla del Coco” (805-A9-742, L.P. Lic. Ronald Diaz) y se aplicé un
cuestionario al personal destacado en la isla, con el cual se pudo recolectar informacion
relacionada con la toponimia de algunos de los accidentes geograficos de la Isla del Coco.
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ANEXO 5
BIODIVERSIDAD MARINA

Coordinador: Jorge Cortés
Co-investigador: Jeffrey Sibaja Cordero
Colaborador: Jaime Nivia

La expedicion UCR-UNA-COCO-IV tuvo un énfasis mas fuerte en el estudio de
la biodiversidad marina que en la expedicion anterior. Se realizaron 25 buceos para la
recolecta de rocas, sedimentos y organismos, para hacer fotografias submarinas y para el
trabajo en los arrecifes coralinos (Cuadro 5-1). Ademas, se hizo una recolecta de rocas
con el submarino DeepSee en el monte submarino Everest y Red Rock, hasta una
profundidad de 87 m.

Se recolectaron 45 muestras para el estudio de la biodiversidad marina del Parque
Nacional Isla del Coco (Cuadro 5-2). Estas se extrajeron mediante buceo SCUBA por
recolecta manual de rocas o sedimento. Las especies comprenden los grupos de la infauna
del sedimento, la epifauna en las rocas y la fauna endolitica en dichas rocas (Fig. 5-1).

Fig. 5-1. Algunos de los organismos recolectados, A: Opistobranquio encontrado en las
placas de la estructura en Bahia Weston, B: Poliqueto cirratulido encontrado en las rocas
del monte submarino Everest y C: Gusano cuchara encontrado dentro de un rodolito.

En esta oportunidad se instalaron estructuras con placas de ceramica y esponjas
plésticas para la recoleccion de organismos (Fig. 5-2). Estas fueron ubicadas dos en Bahia
Weston una en una zona somera entre el arrecife y otra en una zona profunda en arena, en
la base del arrecife. Ademas, se recogieron placas que se habia colocado en abril del
2010. Estas seran analizadas y cuantificadas en los laboratorios del CIMAR en la
Universidad de Costa Rica.
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Fig. 5-2. Estructuras metalicas con placas de ceramica para asentamiento de
organismos y esponjas plasticas para cuantificar animales.

Se colaboro6 con el grupo de plancton mediante arrastres de red de plancton sobre
el arrecife un dia al atardecer y otro dia en la noche (Fig. 5-3A). También, se instalaron
en dos oportunidades trampas para plancton demersal (Fig. 5-3B). Las trampas se
colocaron a las 17:00 y los copos se cambiaron a las 21:00, 24:00 y a las 6:00 del dia
siguiente.

Fig. 5-3. A) Arrastre de red de plancton de 100 um sobre el arrecife coralino. B) Trampas
para plancton demersal.
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Cuadro 5-1. Buceos en el Parque Nacional Isla del Coco para el estudio de la biodiversidad marina y de los arrecifes coralinos.

4 Sitio Fecha Bu(;eo I”rof. Actividad
(min)  max.(m)

1 Bahia Wafer 2.VIL.2011 30 9,3 Cambio trampas de sedimentos, recolecta de sedimentos

2 Bahia Weston 2.VI1.2011 41 5,4 Cambio trampas de sedimentos, recolecta de sedimentos

3 Bahia Weston 2.VI1.2011 55 10,4  Instalacion de estructura con placas de asentamiento y esponjas, fotografias

4 Bahia Weston 2.VI1.2011 53 10,1  Cambio sensor de temperatura, recoleccion de placas

5 Bahia Weston 2.VIL.2011 50 72 Instalacion de estructura con placas de asentamiento y esponjas, cambio sensor de
temperatura, toma de muestras

6 Punta Ulloa 3VIL2011 82 9.4 Camb.io trampas d.ersedimentos, instalacion de estructura con placas de asentamiento y
esponjas, recoleccion de muestras, fotografias

7 Bahia Chatham 3.VIL.2011 52 12,1  Arrastre de red sobre arrecife, instalacion de trampas de plancton demersal, fotografias

8 Bahia Chatham 3.VIL.2011 49 10,2  Cambio de copos de trampas de plancton demersal, fotografias

9 Rodolito 4.VI1.2011 50 23,2 Cambio sensor de temperatura, recoleccion de muestras, fotografias

10 Punta Ulloa 4.VI1.2011 40 14,3 Recolecta de muestras, fotografias

11 Punta Maria 5.VIL.2011 61 18,6  Cambio de uno de los sensores de temperatura, fotografias

12 Punta Maria 5.VIL.2011 63 17,8  Instalacion de un sensor nuevo y recolecta de muestras

13 Punta Maria 5.VIL.2011 87 8,2 Busqueda de trampas de sedimentos y recoleccion de organismos.

14 Punta Gissler 6.VIL.2011 60 16,2  Cambio sensor de temperatura

15 Punta Gissler 6.VIL.2011 21 6,3 Cambio sensor de temperatura

16 Bahia Weston 6.VIL.2011 69 10,0  Instalacion de placas, fotografias

17 Isla Manuelita 6.VIL.2011 54 31,6  Recolecta de muestras, fotografias

18 Roca Sucia 7.VIL.2011 60 39,4  Recolecta de muestras, fotografias

19 Isla Vikinga 7.VIL.2011 69 33,6  Recolecta de muestras

20 Bahia Chatham 7.VIL.2011 75 10,2 Instalacion de trampas de sedimentos, fotografias

21 Bahia Chatham 7.VIL.2011 60 10,9  Instalacion de trampas de plancton demersal, fotografias

29 Bahia Chatham 7.VIL.2011 45 12,7 Arrastre de red sobre arrecife, cambio de copos de trampas de plancton demersal,
fotografias

23 Bajo Alcyone 8.VIL.2011 46 41,8  Recolecta de muestras, fotografias

24 Isla Manuelita norte  8.VIL.2011 68 24,6  Recolecta de muestras, fotografias

25 Isla Manuelita interno  8.VIL.2011 66 17,8  Recolecta de muestras, fotografias

Total tiempo de buceo: 23 horas 26 minutos Profundidad méxima de buceo: 41,8 m



Cuadro 5-2. Muestras recolectadas para el estudio de la biodiversidad marina del Parque
Nacional Isla del Coco, durante la expedicion COCO-UCR-UNA 1V

Dia
02-jul-11

03-jul-11

04-jul-11

Localidad Profundidad Método

Wafer
Wafer
Wafer
Wafer
Wafer
Wafer
Weston
Weston
Weston
Weston
Weston
Weston
Weston

Weston

Ulloa
Ulloa
Wafer
Weston
Weston
Weston
Weston

Ulloa

Ulloa

Ulloa
Manuelita
Manuelita

Everest
Ulloa
Everest
Everest

Everest
Everest
Punta
Ulloa

9m
9m
9m
9m
9m
9m
10 m
10 m
10 m
10 m
10 m
10 m
10 m
10 m

9,5m
9,5m
Intermareal
15-30 m
15-30 m
15-30 m
15-30 m

& m
& m

9m

85m

14 m
85-90 m
85-90 m

85-90 m
85-90 m

14 m

Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Instalacion

Manual

Manual
Manual
Manual
Draga
Draga
Draga
Draga
Instalacion
desarmada
Instalacion
desarmada

Manual
Manual
Manual

DeepSee
Manual

DeepSee
DeepSee

DeepSee
DeepSee

Manual

Tipo de sustrato
Arena
Arena
Arena
Arena
Arena
Arena
Arena
Arena
Arena
Arena
Arena
Arena
Placas

Roca

Roca
Roca
Madera
Arena
Arena
Arena
Arena

PVC
Placas

Roca
Roca
Roca

Esponja
Roca
Roca
Roca

Roca
Roca

Roca

Grupo
Infauna (meiofauna)
Infauna (meiofauna)
Infauna (meiofauna)
Infauna (meiofauna)
Infauna (meiofauna)
Infauna (meiofauna)
Infauna (meiofauna)
Infauna (meiofauna)
Infauna (meiofauna)
Infauna (meiofauna)
Infauna (meiofauna)
Infauna (meiofauna)
Opistobranchia
Epifauna y fauna
endolitica
Epifauna y fauna
endolitica
Epibentos
Fauna endolitica
Macrofauna
Macrofauna
Macrofauna
Macrofauna

Epifauna

Epifauna
Epifauna y fauna
endolitica

RITA en balde
Epifauna
Epifauna y fauna
endolitica

Erizos

Epifauna
Epifauna
Epifauna y fauna
endolitica

Algas

Epifauna y fauna
endolitica



05-jul-11
06-jul-11

07-jul-11

08-jul-11

Punta

Maria 18-19 m
Rodolitos 23 m
Manuelita  29-31m
Roca

Sucia 37-39 m
Vikinga 32-34m
Playa

Chatham Intermareal
Alcyone 39-41 m
Manuelita

afuera 23-25m
Manuelita

Coral

Garden 12-17 m
Manuelita

Coral

Garden 15m
Manuelita

Coral

Garden 17m

Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Manual

Manual

Manual

Manual

Manual

Manual

Roca
Rodolitos
Roca
Roca
Roca
Roca

Roca

Roca

Roca

Arena

Arena

Epifauna y fauna
endolitica
Equitrido

Rocas

Epifauna y fauna
endolitica
Epifauna y fauna
endolitica

Epifauna
Epifauna y fauna
endolitica
Epifauna y fauna
endolitica
Epifauna y fauna
endolitica

Infauna

Infauna
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ANEXO 6
ARRECIFES CORALINOS

Coordinador: Jorge Cortés
Colaborador: Jaime Nivia y Jeffrey Sibaja Cordero

Datos preliminares recolectados indican una recuperacion de los arrecifes
coralinos del Parque Nacional Isla del Coco. El estado de salud de la mayoria de los
corales es bueno.

Se cambiaron los siete sensores de temperatura que registran cada media hora. No
pudimos encontrar cuatro y uno se perdié antes de finalizar el buceo. Se instalaron
nuevos en todos los sitios (Cuadro 6-1). Se presentan los resultados de uno de los
sensores (Fig. 6-1).

Las trampas de sedimentos en Bahia Wafer y Punta Ulloa fueron cambiadas. No
aparecieron las de Punta Maria, el oleaje es muy fuerte alli y fueron arrancadas. Se
instalaron cinco trampas nuevas en Bahia Chatham (Fig. 6-2).

Cuadro 6-1. Cambio e instalacion de sensores de temperatura.
Sensor Sitio Fecha Hora Notas

1  Bahia Weston 6m  2.VIL.2011  15:56 Se encontrd, pero se perdio antes de
subir al bote

2 Bahia Weston 15m 2.VIL.2011  14:55 No aparecio, se instaldo uno nuevo

3 PuntaGissler 15m 6.VIL.2011 9:10 No aparecid, se instalé uno nuevo

4  Punta Gissler 6 m VIL2011 10:21 Cambiado

5 PuntaMaria15m  5.VIL2011 9:00 Cambiado

6 PuntaMaria20m  5.VIL2011 10:12 No aparecid, se puso uno nuevo

7  Rodolitos 4.VIL.2011 9:10 No estaba en anterior, se puso uno
nuevo

31

——maximo ——promedio —minimo

25

24

23

22

Fig. 6-1. Temperaturas promedio de mar en el Parque Nacional Isla del Coco.
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Figura 6-2. Trampas de sedimentos nuevas, instaladas en Bahia Chatham.
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ANEXO 7
PLANCTON

Investigador principal: Alvaro Morales, CIMAR, UCR
Investigadores Asociados: Maribelle Vargas y Hans Hartamann
Asistente: Anne-Marie Gavlas

Colaborador: Eleazar Ruiz

Actividades realizadas:
En el cuadro siguiente se resume el nimero de muestras de plancton obtenidas
durante la expedicion UCR-UNA-COCO-IV.

GRUPO Numero de TIPO COLECTA FIJADOR
muestras
Zooplancton 61 Red (500,200 y 100 um) Formalina
Fitoplancton 35 Red (20 um) Lugol acido y basico
Clorofila 62 Filtrados Congeladas
Muestras de la 25 Red 20 um, gotero, Formalina, y
Isla para raspado, con copo de 20  formalina con Rosa
cladoceros um Bengala
2 de Julio

Con la finalidad de comprender las relaciones de alimentacion que pueden estarse
dando en el plancton de las aguas circundantes a la isla, se realizdé durante este dia un
primer experimento, mediante la técnica de incubacion. Se fijo una estacion en la parte
media de la bahia Chatham (22 m de profundidad. Se realiz6 un perfil de los 0 a los 18 m,
tomando muestras de agua cada 3 m utilizando una botella Niskin y determinando la
temperatura (°C), la concentracion de oxigeno (mg O,/L) y la salinidad (ups). De la
botella Niskin, se tomaron 2 muestras de agua a cada profundidad para la determinacion
de clorofila fraccionada (>20-30< pum). De la lectura de profundidad del disco Secchi en
la estacion poductividad primaria, se determiné la profundidad al 50% de penetracion de
luz, la misma fue de 7,2 m. A esta profundidad se tomaron muestras de agua y se
determinaron las variables fisico-quimicas ya mencionadas. A su vez se llenaron dos
bolsas de agua (20 L) cubierta con una bolsa negra, conteniendo la comunidad natural de
fitoplancton (CNF). Posteriormente se tom6 una muestra de zooplancton con la red de
200 um y donde se sustituyd el pascoOn por un frasco de vidrio. De esta forma se
colectaron organismos vivos en una columna de agua de 10 a 0 m. Una vez en el barco,
se filtraron las botellas oscuras para la posterior determinacion de clorofila fraccionada.
Paralelo a esto se analiz6 la muestra viva y se determind utilizar para este primer
experimento el copépodo Clausocalanus sp. Se separaron 4 organismos en 3 réplicas y
colocados en frascos de 60 ml con agua filtrada de la profundidad del 50% de
penetrancia de luz. Una vez concluido este procedimiento, se tom6 una muestra de
fitroplancton y clorofila del agua colectada al 50% de penetrancia de luz, y que son
determinadas como muestras antes del inicio del experimento. Paralelo a esto se prepard
el experimento de dilucion. Este método se utiliza con el fin de determinar el forrajeo del

40



microzooplancton en las botellas experimentales y corregir los estimados de herbivoria.
Los porcentajes de dilucion utilizados fueron 10%, 25% y 50%, esto significa que una
muestra diluida al 10% contiene 10% agua marina filtrada y 90% agua, del 50% de
penetrancia de luz (9,5 m en este caso). Se hicieron 3 réplicas por porcentaje. Una vez
finalizada esta parte, se llevaron los frascos con los organismos vivos y una de las bolsas
de agua a la estacion, junto con las botellas de dilucion. Para la incubacién se utilizaron
botellas esterilizadas de policarbonato de 1,2 L. Los organismos experimentales se
colocaron en las botellas, las cuales fueron luego puestas junto con 3 controles en una
roseta y las botellas para el experimento de dilucion en otra roseta. Las rosetas se
colocaron a una profundidad de 7,2 m a las 14:15 horas y sostenida cada una por una
boya. Las rosetas permanecieron por 24 horas en el agua. Una vez de vuelta al ARGO se
procedio a filtrar las botellas oscuras con las fracciones >20-30< um colectadas en la
mafiana.

3 de julio

Durante la mafiana se realizaron muestreos horizontales con redes de 20, 100, 200
y 500 um en las bahias de Weston y Chatham sobre parches de arrecife coralino (en su
mayoria de la especie Porites lobata). El tiempo de muestreo vario de 30 segundos
minuto (fitoplancton) hasta 5 minutos (red 100 pm 2 min, de 200 um 3 min y de 500 pm
5 min), la velocidad de muestreo se mantuvo constante alrededor de un nudo. Muestras
adicionales fueron colectadas muy cerca de la Isla Manuelita.

A las 14:00 se extrajeron las rosetas, todas las botellas fueron recuperadas. Una
vez en el ARGO, las botellas fueron filtradas.

Con la colaboracion de Jorge Cortés, Jaime Nivia, Jeffrey Sibaja y Juan Manuel
Camargo (Dive Master del ARGO), se colocaron trampas 4 trampas para zooplancton en
diferentes tipos de substrato cerca de las 18:00 (Fig. 7-1). Se tom6 una muestra de
zooplancton mediante buceo por 5 minutos sobre los corales. Los copos de las trampas
fueron cambiados a las 21:00, 24:00 y 6:00 del 4 de julio.

Fig. 7-1. Trampa para capturar zooplancton demersal.
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4 de julio

Se procedio a elaborar un nuevo experimento de herbivoria y de dilucién. Se
realizé exactamente el mismo procedimiento, unicamente se cambiaron los organismos
para el experimento. En esta oportunidad se separaron 4 organismos del copépodo
Subeucalanus sp. en 4 réplicas. El experimento de dilucidon se realizo utilizando los
mismos porcentajes del experimento pasado. Las rosetas fueron incubadas a 7 m a las
14:00. Ese mismo dia se realizaron arrastres con las redes de 20, 100, 200 y 500 pm sobre
parches de coral en Bahia Chatham después de las 17:00.

5 de julio
Durante la mafiana se colectaron muestras de zooplancton vivo, el cual fue llevado al
ARGOS. una vez en el barco se procedid a realizar filmaciones de los organismos vivos
(Fig. 7-2). El material obtenido serd procesado con ayuda del bidlogo M.Sc. Daniel
Bricefio de la Escuela de Biologia de la Universidad de Costa Rica.
A las 14:00 fueron extraidas las rosetas del agua, igualmente todas las botellas
fueron recuperadas, llevadas al ARGO y procesadas.

Fig. 7-2. Filmando zooplancton vivo.

6 de julio

Este dia correspondié al muestreo alrededor de la Isla en conjunto con el equipo
de Oceanografia Quimica. En lo que respecta al componente de plancton, se pudieron
muestrear todas las estaciones (Chatham, Wafer, Punta Maria, Dona Amigos, Bahia
Yglesias y Cabo Atrevido). En estas estaciones se tomaron muestras de fitoplancton con
la red de 20 um de 30-20 m a la superficie. Igualmente en cada estacion se tomaron
muestras verticales de zooplancton (60-0, 50-0, 30-0 o 20-0 m dependiendo de la
profundidad en el sitio) con redes de 100, 200 y 500 um. Es importante resaltar la
colaboracion para esta actividad del Parque Nacional Isla del Coco (PNIC) quien facilito
la embarcacion para el viaje y sus funcionarios colaboraron con la toma de las muestras
tanto bioldgicas como quimicas.

7 de julio

Durante la mafiana se realizaron muestreos superficiales de plancton en los
parches de arrecifes en las bahias de Wafer, Weston y Chatham. Se aprovecho en
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Chatham para realizar algunos muestreos en quebradas y en el riachuelo detras de la casa
del Parque para muestrear claddceros.

Después de las 17:00 se inici6 con el procedimiento para volver a colocar 4
trampas de zooplancton en Bahia Chatham. Los copos de las trampas fueron cambiados a
las 21:00 y 24:00. Se realizé un arrastre de zooplancton mediante buceo con la red 100
um sobre los parches de coral a las 21.00.

8 de julio

Este dia se visitd la Isla y se ofrecid una charla a los funcionarios del Parque sobre
algunos resultados del componente Plancton dentro del proyecto. Una vez finalizada la
actividad, se hizo un recorrido hasta la catarata del Rio Genio con la finalidad de colectar
muestras del agua, sobre las rocas, en las charcas, en los sedimentos y en bromelias (Fig.
7-3) para el posterior analisis en la busqueda de claddceros. Se estuvo de regreso al
ARGO alas 13:15 horas.

Fig. 7-3. Muestreo de claddceros sobre roca (a), bromelias (b) y en Rio Genio con red (c).
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ANEXO 8
COMPONENTE SOCIOECONOMICO

Responsable: M.Sc. Mary Luz Moreno Diaz, CINPE, UNA

Actividades desarrolladas

Dia Actividad
Presentacién a los funcionarios del Parque Nacional Isla del Coco, del componente
socioecondmico del proyecto y los avances hasta la fecha. Presentacion de un resumen
del proyecto “Cuantificacién de las contribuciones de los Areas Protegidas al desarrollo
2 socioecondmico de Costa Rica, Benin y Butan”.
Reunién con el administrador del PNIC, Sr. Geiner Golfin y con el subadministrador Sr.
Esteban Herrera, con el objetivo de solicitar alguna informacion faltante.
Observacion y recopilaciéon de informacidn asociada al sendero: Rio Genio (Entrevista
con la funcionaria encargada del SINAC con Dulce Maria Varela).
- Visita al Under Sea Hunter y entrevistas con turistas (12 encuestas).
- Visista al Wind Dancer y entrevista con turistas (12 encuestas).
3 . . .
- Uso del submarino que es parte de las actividades econdmicas generadas alrededor de la
existencia del PNIC.
4 - Observacion y recopilacién de informacién asociada al sendero Cerro Yglesias
5 - Observacién y recopilacion de informacidn asociada al sendero Wafer-Chatham.
- Conclusion de las encuestas a funcionarios (7 encuestas) y voluntarios (2).
6 - Visita al Okeanos para entregar las encuestas.
- Procesamiento y analisis de la informacion recabada.
- Recoleccién de encuestas en el Okeanos (19 encuestas)
7 . .
- Visita al Sea Hunter a dejar encuestas.
- Recoleccién de encuestas del Sea Hunter (9 encuestas)
8 - Procesamiento y analisis de la informacion recabada.
- Preparacién del informe.

Desarrollo de actividades:

Las actividades de esta segunda expedicion se enfocaron en el seguimiento y la
complementacién de las actividades realizadas en la primera gira. En este sentido se
visitaron de nuevo los senderos del Cerro Yglesias, Wafer-Chatham y del Rio Genio. En
general se encontré que no se han hecho nuevas demarcaciones o sefializacioén en los
caminos y que algunos sectores necesitan arreglos para el paso de turistas ya que las
lluvia los ha deteriorado.

Se volvid a encuestar en los barcos que estaban en la Isla, a saber: Wind Dancer,
Okeanos, Sea Hunter y Undersea Hunter.

Se presentd un resumen de lo que se ha desarrollado del componente a los guardaparques

para recibir retroalimentacion y se sostuvo reuniones y se encuestaron a varios
guardaparques y voluntarios.
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2 de Julio
Se presentaron los avances del componente
socioecondmico para obtener retroalimentacion de los
guardaparques y voluntarios. Al final el publico realiz6
algunos comentarios sobre la utilidad de este tipo de
estudios.

Luego se inici6 la encuestacion con los funcionarios, se
les entreg6 la encuesta y se les despejaron dudas sobre
la misma.

Se visito la casa de maquinas del Proyecto Genio. Las
maquinas con que cuenta ahora el proyecto fueron [ oo s |
cambiadas y ahora son automaticas, facilitando el trabajo o l'”““
de la persona que esta a cargo del cuidado y la limpieza.
La capacidad de generacion es menor.

Se visito el sendero Rio Genio, en un tiempo total de 2
horas. Se tomaron fotografias y videos del mismo y se
observo que con relacion a la visita realizada en abril del
afio pasado no se ha realizado ningun tipo de
modificaciones o arreglos al mismo. Debido a que la
visita de este afio se realizd en época lluviosa se pudo
constatar que hay dificultad de paso en ciertos puntos.
Este sendero tiene una gran belleza escénica, pero
todavia no esta adaptado como tal, ya que tiene todavia

muchos factores de riesgo para los visitantes y riesgo de
dafio en la tuberia que lleva el agua desde la represa
hasta la casa de maquinas, ya que estd expuesta. Se
encontraron sitios en los cuales los arboles representan
un peligro para la tuberia ya que se inclinan sobre esta y
la van corriendo. En la visita los funcionarios movieron
arboles y rocas que representaba peligro para la tuberia.

En horas de la tarde se sostuvo una reuniéon con el < :
administrador y subadministrador del parque para informarlos sobre algunos faltantes de
informacion que se han presentado. 17 (3

3 de Julio
Se visitd el Wind Dancer para realizar la encuestacion
de los 12 turistas, entre los cuales se encontraban un
Japonés, tres norteamericanos, un polcao, un alman,
dos canadienses, un espafiol, un francés y dos
costarricenses.
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Posteriormente se visitd el Under Sea Hunter y se entrevistaron 12 turistas. Entre ellos se
encontraban: dos norteamericanos, tres Suizos, cuatro Italianos y tres mexicanos.

Se realizd una inmersion en el submarino que es parte de las actividades econdmicas
generadas alrededor de la existencia del PNIC. Se sostuvo una charla con el coordinador
del uso del submarino para conocer detalles del funcionamiento y el tipo de
observaciones que se pueden realizar desde el mismo.

4 de Julio

Se visité el sendero Cerrro Yglesias, en un
tiempo total de 8 horas y 30 minutos. Se
tomaron fotografias y videos del mismo.
Segun informacién primaria recabada en las
entrevistas este es el sendero menos visitado
por su alta demanda fisica y el tiempo que
se requiera para realizarlo. Este sendero
tiene gran belleza escénica y ecosistemas
que no se observaron en los otros dos. El
programa de ecoturismo del parque ha
trabajado para colocar las cuerdas de apoyo
para los turistas y la limpieza de los
senderos. Con relacion a la visita del afo
pasado, que fue en una época mas seca, se evidencia la falta de apoyos (cuerdas) en
algunas de las partes del sendero. Ademas hay lugares de muy dificil acceso por lo
resbaloso del camino y en otras partes esta obstruido por arboles y ramas. Segun
informacion suministrada por los guardaparques ya se ha iniciado la toma de datos de la
cantidad de turistas que realizan este sendero. Sin embargo esta informacion hay que
solicitarla en la sede central del SINAC.

5 de Julio
Se visitd la administracion del parque en
Wafer para recoger algunas encuestas a
funcionarios que todavia quedaban
pendientes en total se recolectaron 7
encuestas a funcionarios y dos a
voluntarios.

Se recorrid el sendero Wafer-Chatham.
En este recorrido se invirtieron mas o
menos dos horas. Se tomaron fotografias
y se hicieron videos. En términos
generales este sendero esta mejor
conservado que el del Rio Genio y el del
Cerro Yglesias. Segin algunos guardaparques consultados, este sendero se utiliza mas
durante el ano. Se observo que esta mejor marcado el camino y es mas seguro que los
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otros dos. En relacion a la visita del aflo pasado no se han incorporado cambios ni en la
demarcacion ni en el camino.

6 de Julio
Se visito el Okeanos en donde se entregaron las encuestas.

Se proceso alguna de la informacién recolectada en la visita a los senderos, en las charlas
con los guardaparques y en las encuestas ya recolectadas.

7 de Julio
Se recolectaron 19 encuestas del Okeanos. Entre los turistas que respondieron la
encuestas se encontraban cinco norteamericanos, trece alemanes y un Austriaco.
Visita al Sea Hunter a dejar encuestas

8 de Julio
Recoleccion de 9 encuestas en el Sea Hunter. Dentro de los turistas que respondieron la
encuesta se encontraban § austriacos y un aleman.

Procesamiento y analisis de la informacion recabada.

Preparacion del informe.
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ANEXO 9
PRESENTACIONES PARA EL PERSONAL DEL
PARQUE NACIONAL ISLA DEL COCO

2.VIL.2011

Mary Luz Moreno Diaz: Investigaciones socio-econdmicas sobre el Parque Nacional Isla
del Coco y presentacion de un resumen del proyecto “Cuantificacion de las
contribuciones de los Areas Protegidas al desarrollo socioeconémico de Costa Rica,
Benin y Butan”

3.VIL2011

Jorge Cortés: Introduccidon al proyecto — Interaccion océano-atmoésfera en el Parque
Nacional Isla del Coco

Jeffrey Sibaja y Jorge Cortés: Biodiversidad marina del Parque Nacional Isla del Coco

5.VIL.2011
Eddy Gomez y Jairo Garcia: Investigaciones de oceanografia quimica en el Parque
Nacional Isla del Coco

7.VIL2011

Eric Alfaro: Aspectos recientes meteoroldgicos, climaticos y oceanograficos en el Parque
Nacional Isla del Coco, Costa Rica, Corredor de Conservacion Marina del
Pacifico Tropical del Este.

8.VIL.2011
Alvaro Morales: Investigando el plancton en aguas asociadas al Parque Nacional Isla del
Coco: algunos resultados

Charla impartida por el Dr. Eric J. Alfaro a los guarda recursos, guardacostas y
voluntarios del Parque Nacional Isla del Coco. Villa Beatriz, Bahia Wafer, Parque
Nacional Isla del Coco. 7.VIL.2011.

48



ANEXO 10
CONFERENCIAS PRESENTADAS EN EL BARCO 4rgo
DURANTE LA EXPEDICION UCR-UNA-COCO-IV

30.VI.2011
Jorge Cortés: Biodiversidad marina del Parque Nacional Isla del Coco
Omar Lizano: Pronostico del viento y el oleaje alrededor de la Isla del Coco para esta expedicion

1.VI1.2011

Descripcion del proyecto: Interaccion océano-atmdsfera y la biodiversidad marina del Parque Nacional Isla
del Coco, Costa Rica

Jorge Cortés: Introduccion al proyecto

Omar Lizano: Oceanografia fisica

Eric Alfaro: Investigaciones atmosféricas

Jorge Cortés y Jeffrey Sibaja: Biodiversidad marina

Alvaro Morales: Zooplancton y fitoplancton

Mary Luz Moreno: Componente socioeconémico

Omar Lizano: Generacion y propagacion de tsunamis sobre las costas de Costa Rica: impactos del reciente
tsunami de Japon en nuestras costas

2.VI1.2011
Eric Alfaro: Forzamiento atmosférico de eventos frios en la temperatura subsuperficial del mar de Bahia
Culebra, Costa Rica

3.VIL.2011
Jeffrey Sibaja: Diversidad del bentos de fondos blandos del Parque Nacional Isla del Coco

4.VIL.2011
Eddy Gémez: Dindmica del intercambio de nutrimentos entre una laguna costera y su estuario adyacente

5.VI1.2011
Anne-Marie Gavlas: Claddceros: taxonomia, ecologia, morfologia e importancia

6.VIL.2011: Presentacion para la tripulacion del Argo

Descripcion del proyecto: Interaccion océano-atmoésfera y la biodiversidad marina del Parque Nacional Isla
del Coco, Costa Rica

Jorge Cortés: Introduccion al proyecto y presentacion del componente de arrecifes coralinos

Eric Alfaro: Climatologia y variacion interanual de los parametros atmosféricos y oceanicos

Omar Lizano: Oceanografia fisica

Eddy Gomez: Oceanografia quimica

Jeffrey Sibaja: Biodiversidad marina

Alvaro Morales: Zooplancton y fitoplancton

Mary Luz Moreno: Componente socioecondémico

7.VI1.2011
Mary Luz Moreno: Contribuciones de las Areas Protegidas al desarrollo econémico y social en Bhutan,
Costa Rica y Benin

8.VIL.2011
Presentacion de fotos de la Isla del Coco

9.VI1.2011

Eddy Gomez y Jairo Garcia: ;Qué conocemos de las aguas dulces superficiales del Parque nacional Isla de
Coco?

49



