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EL CULTIVO DEL MANGO (Mangiferaindica L.) EN COSTA RICA:
PERSPECTIVAS DE CAMBIO

| NTRODUCCI ON

En Costa Rica existian en
1991 cerca de 4800 hect areas
senbradas de mango en fincas
gue pueden ser caracterizadas
cono pl ant aci ones (Cl NDE 1991) .
De esta area senbrada, el 20%
correspondia a | a vari edad nal
Il amada "Haden Amarillo", la
cual no es tan cotizada en la
mayor i a de nmer cados de export a-
cion, es nmuy susceptible al
ataque de la enfernmedad de
antracnosi s y sol o es superada
por | a variedad "Tonmy Atkins"
la cual ocupaba el 35% del
area senbrada. Las principal es
zonas productoras son: Al aj ue-
| a con 227 productores, prin-
ci palmrente en Orotina, Atenas
y San Mateo para un total de
1670 ha, Guanacaste, 43 produc-
tores, principalnente en Li-
beria, Santa Cruz, Nandayure,
Carrillo y Abangares, para un
total de 1220 ha y Puntarenas
270, productores, principal men-
te enel Cantéon Central quein-
cl uye Paquera, Pitahaya, Cho-
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nmes, seguida por Garabito,
Esparzay Mont es de Oro, para un
total de 1366 ha. Segun el
presi dente de |l areci én formda
Camara de Productores de Mn-
go, Sr. Fulvio Paniagua, en
1993 pueden existir cerca de
7000 ha senbradas de mango.

Es de sunmm inportancia re-
saltar que en 1991, todavia
3208 ha tenian nenos de cuatro
afos, o0 sea, no habian entrado
en producci 6n. Es por esto que
debe haber una gran organi za-
cion y mnmucha planificacion,
paral ograr quel aactividad se
consolide cono una alternati -
va econonica viable para |los
product ores y desde | uego, para
el pais.

El objetivo de este tra-
baj o fue descri bir al gunas ca-
racteristicas del cultivo de
mango a escal a conercial en el
presente, conentar sobre |os
probl emas mas i nportantes con
| os que cuenta la actividad y
dar unas ideas de proyeccio6n
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hacia el futuro en lo que
conci erne a | a organi zaci 6n de
la industria del mango y |a
i nvestigaci6n. La idea no es
realizar unarevisionde lite-
ratura, sino mas bien sentar
al gunas bases para discusion
futura, sobre todo si se |lega
a efectuar durante 1993 el
primer Sem nario Nacional de
Mango.

Muchas de | as observaci ones
y conmentarios presentados a
conti nuaci 6n son producto del
intercanbio profesional con
el Ing. Emanuel Peri, especia-
lista israeli que col abor6 con
el Mnisterio de Agricultura
y Ganaderia (MAG desde 1989
hasta 1992, con el "Gupo de
Trabaj o en Mango" que se reune
en |la Asociaci 6n de Producto-
res de Fruta del Pacifico
Central (ASOFRU-PAC), Orotina,
conpuesto por un grupo de
ext ensi oni stas del MAG y 1los
admnistrativos de la planta
enpacadora de ASOFRUPAC y con
otros técnicos que trabajanen
el Progranma Naci onal de Mango
en el MAG investigadores de
la Universidad de Costa Rica
(UCR), y productores criticos
de avanzada, que ayudan a sefia-
lar la urgencia en | a investi-
gaci 6n, organi zaci 6n e infor-
maci 6n en la activi dad.

Se analizan los diferen-
tes conponentes invol ucrados
en el cultivo de nango, a sa-
ber: propagaci 6n, vari edades
y mejoram ento, fertilizacién,
poda y control del tanafio,

di stancias de sienbra, estu-
di os fenol 6gi cos y de produc-
ci 6n, floraci 6n e i nducci 6n de
floraci 6n, riego, produccién,
crecimento de la fruta y ma-
nej o poscosecha, plagas y en-
f ermedades, nml ezas, canbios
de copa y organizacion de la
acti vi dad.

1. PROPAGACI ON

Una de las activi dades mas
i mportantes para asegurar el
futuro de | a producci 6n son | as
practi cas de propagaci 6n, |as
cual es se Il evan a cabo gene-
ral mente en un vivero. Esta es
una de | as areas en que se debe
poner nucho énfasis en |os
programas de investigaciony
en | o que concierne a control
de calidad y educaci 6n al pro-
duct or.

Es nuy conun encontrar arbo-
| es que no son de |la variedad
que se conprd, O que son poco
product ores, o0 que estaban en-
fernos desde | a etapa de vive-
ro; tanbi én se ha observado | a
pérdida de mas de la nitad de
| os i njertos | uego de un afo de
conprados | os arbol es. Lasti -
nosanente, rmuchos errores se
encuentran tres o cuatro afos
después de conprados | os arbo-
| es cuando ya el productor ni
siqui era se acuerda donde | os
adquiri 6. Qro aspecto i npor-
tante que tienden a descui-
darse son las nedidas de
sani dad que se deben tomar con
el equipo, tales conpb cuchi-
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Ilas y tijeras, y la reinfec-
ci 6n por mal a cal i dad del agua.

1.1 Cui dados fitosanitarios

Muchas de | as enfernedades
y plagas del nmango se han
di sem nado por | as nmal as prac-
ticas fitosanitarias de |os
viveros, tanto en el suelo o en
el nedio utilizado, conp en el
mat eri al vegetal. En al gunos
viveros se han encontrado en-
fermedades tan raras cono
Phyt opht hora spp. en raices de
mango. El uso de estrictas ne-
didas fitosanitarias en |os
viveros, la certificacion vy
fiscalizacion, y |a educaci6n
en este sentido de | os m snos
viveristas deben ser priori-
zadas.

1.2 El injerto

QO ro aspecto sumanente im
portante es | a calidad del nma-
terial a ser propagado y del
injerto. Las yemas de |la va-
ri edad sel ecci onada para ef ec-
tuar la injertaci on deben
t omar se de ar bol es sanos, adul -
tos y de produccién alta.
Deben existir datos de |as
condiciones fitosanitarias vy
de productivi dad del arbol ma-
dre, ademés de control de la
calidad y productividad del
arbol. En lo que concierne a
| a calidad del injerto, adenas
de la prevenci 6n con asper-
si ones de pl agui ci das y practi -
cas cul tural es adecuadas para
asegurar |a sanidad; se debe
evitar el salpique de suelo

externo hacialas bol sas, para
| o que se recom enda producir
| as pl antas en tari mas el evadas
del suelo. Oro factor inpor-
tante a tomar en cuenta es que,
el tamafo de |la yema debe
corresponder al del pa-tron; es
bast ant e comin encontrar arbo-
| es para | a venta con una yenm
muy pequefia, con unas pocas
hoj as t odavi a no desa-rrol | adas,
sobre un patrén nmuy grueso, |lo
cual conlleva a problemas tan
comunes conp | a pérdida de |la
yemn, por efecto del viento y
otros factores.

Aunque el método de injer-
tacion més utilizado actual -
nment e es el de enchape | ateral,
se debe investigar algunos
ot ros mét odos cono el de hendi -
dura en la bolsa y/o directa-
nmente sobre patrones en el
canpo, y otros que permtirian
producir las plantas en form
mucho mas répida y segura.
Tanbi én es inportante exponer
la siguiente inquietud: ¢sera
reconendabl e a utilizaci 6n de
| os m snos arbol es para yenms
afio tras afo? ¢no se prol ongara
con esta practica la juvenili-
dad del arbol? ¢no se sonetera
a mayor estrés el arbol cuando
se esta podando conti nuanente
para quitarle materi al veget a-
tivo? Pienso que es inportante
realizar pruebas que ayuden a
di l uci dar estas i nterrogantes.

1.3 Patrones

La mayoria de patrones uti -
i zados en el pais son | os nal
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Il amados criollos que inclu-
yen una gran vari edad conp son
"Mecha", "Filipino", "Papa",
"Jamai ca", "Caribe", etc. Es-
tas vari edades en general son
pol i enbri 6ni cas, de forma que
el patron sera igual que el
arbol madre; nmuy pocas veces es
el enbridn sexual el que se
desarrolla, en cuyo caso el
vi verista debe proceder a eli -
m nar el patron

Esa gran variabilidad de
patrones utilizados segun |a
di sponi bilidad del material,
conllevan a una gran vari abi -
lidad entre &rboles en el
canpo, aunque la variedad in-
jertadasealamsna. Laaltura
aquese injerte el patrén es
de gran i nportancia; en gene-
ral se considera que a nayor
alturadel injerto, mayor seréa
el efecto del patrén sobre el
arbol . En el caso del mango, se
busca un nenor efecto del pa-
trén que puede afectar a la
variedad de interés transm -
ti éndol e nenor vigor, nmenor
calidad de frutos, nenor pro-
ducci 6n, etc. Sin enbargo, no
exi ste evidencia concreta al
respect o dada | a poca i nvesti -
gaci 6n en este canpo.

En el futuro se debe expl o-
rar | a posibilidad de usar pa-
trones de ti po enani zante cono
el 13/1 desarrol |l ado en | srael,
lo cual permtiria un manejo
del vigor del a&rbol desde el
principio en el canpo, y que
ademas resulta en arbol es que
son excelentes productores vy

que entran en producci 6n en
forma mas tenprana (Peri 1992).
Tanmbi én se deben sel eccionar
| os nejores patrones presen-
tes en el pais segln su capaci -
dad para absorcion de nu-
trimentos, producci6n, zona,
ti po de suelo, etc.

Para sumari zar, se debe en-
fatizar sobre | a necesi dad de
control y educaci 6n a viveri s-
tas y productores en cuanto a
los criterios de calidad en
arbol es de mango en el vivero.
El trabajar con &arboles fru-
tal es perennes, que requieren
de varios afios para pasar por
su periodo de juvenilidad, no
permte que se coneta este tipo
de errores, ya que pueden re-
sul tar muy cost osos.

2. VAR EDADES Y MEJORAM ENTO

Las vari edades mas cominmnen-
te utilizadas en Costa Rica
para producci 6n conerci al pro-
vienen de Florida. O denadas
por area cultivada, las prin-
ci pal es vari edades senbradas
en el pais son: Tomry Atkins
(35%), Haden Amarillo (18%),
Irwn (17%), Haden Rojo (10%),
Mora (6%) y Keitt (6%).

Exi ste variabilidad en e
conportam ento de | as vari eda-
des en las distintas zonas
productoras; por ejenplo, |a
vari edad Tommy Atkins parece
ser mal a product ora en al gunas
zonas de Guanacaste. Tanbi én
existe variabilidad en la fe-
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nol ogia de |l as variedades se-
gun | a zona. Conp se expondréa
posteriornente en |la seccion
de Est udi os Fenol 6gi cos, es su-
manmente inportante el estudio
cui dadoso del conportamento
de cada vari edad en | as di sti n-
tas zonas; sobre todo en | o que
concierne a la edad que em
pi eza a producir, época de fl o-
raci 6n, época de producci 6n,
calidad y cantidad de frutos,
antes de dar al guna reconenda-
ci on. Estos estudi os deben
ef ectuar se durante vari os afios
para que sus resul tados puedan
ser mas concl uyent es.

El mango es un arbol catal o-
gado por Verheij (1986) cono
poliaxial y de crecimento no
si ncroni zado en clims tropi-
cal es no estacionales, carac-
teristicas que este autor co-
rrelaciona con baja produc-
tividad. El nejoramento del
mango ha est ado basado préacti -
canmente s6lo en el color y ca-
lidad de la frutay no en otras
caracteristicas deseables en
cuanto a héabito de crecinen-
to, vigor, floracién o produc-
ci 6n. Se deberia efectuar una
sel ecci 6n de material es en el
pai s, con base en ciertas ca-
racteristicas cono | as de fl o-
raci 6n tenprana, resistencia a
ciertas enfernedades e insec-
tos, producci6n alta, etc.

3. FERTI LI ZACI ON

En el pais se ha realizado
muy poca investigacion en lo

gue concierne a fertilizacidn
del &rbol de nmango. En general
se aplican formulas altas en
fosforo (10-30-10 6 12-24-12) y
formul as conpl et as di sefiadas
para caf é (18-5-15-6-2) duran-
te los primeros afos en el
canpo, posteriornente, formnu-
| as conpl etas, dos 6 tres veces
al afo, en arbol es adultos. Sin
enbargo, existen nuchos agri -
cultores que so6lo aplican ni-
t r6geno o que no apli can ni ngun
fertilizante. Lastinosanente
no hay datos que confirmen |a
necesidad de fertilizar con
obj etivos mas cl aros conp son:
aunmentar |a productividad del
arbol, mejorar la calidad del
fruto, hacer que el arbol se
mant enga productivo por nas
afos, nejorar latolerancia de
pl agas y enf ermedades, etc. Un
ej enpl o muy inportante, es el
de la fertilizaci6on con nitr6-
geno. Una aplicaci 6n de |as
canti dades correctas en el no-
ment o apropi ado permtira na-
nejar mejor el crecimento del
arbol en coordinaci 6n con | as
podas y | a detenci én del cre-
cimento al nonento de la di-
ferenciacion floral (ver la
secci 6n de Inducci 6n de Fl o-
raci on). Tanbi én propici ara
menor incidencia de probl emas
fisiol6gicos en el desarrollo
del fruto y nenor incidencia de
enfernedades a las hojas y el
fruto. Por el contrario, una
sobrefertilizaci 6n con nitr6-
geno, podria conllevar a un
excesivo crecimento vegeta-
tivo, baja productividad, des-
ordenes fisiol 6gi cos enlafru-
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ta, tejido muy suculento que
es nmas susceptible a ciertas
pl agas y enfernedades, etc.

En los ultinpbs afos se ha
enpezado a hacer énfasis en
los mcronutrinentos y en |as
aplicaciones foliares. El "G u-
po de Trabaj o en Mango" de
la regi 6n del Pacifico Cen-
tral, recom enda a | os produc-
toresel usodefornulasfoliares
gue cont engan cal ci o, nagnesi o,
zinc y boro en el nonmento de
prefloraci 6n y de cuaje de | os
frutos. Aunque no hay trabaj os
de i nvesti gaci 6n en el pais que
ratifiquen | a necesi dad de es-
tos el enentos, | a experienciae
i nvestigaci 6n en otros paisesy
en diferen-tes cultivos con-
firman | as caracteristicas que
confierenestos nutrinentos (es-
peci al rente la relacién cal-
cio-boro) ala calidad final y
a la tole-rancia a enferneda-
des.

El encal ado se ha vuel to una
préctica nuy comin en suel os
baj os en cal cio y/o con pH ba-
jo con altos porcentajes de
saturaci 6n de acidez. En al-
gunos casos se ha efectuado
el encal ado con piedra dolo-
nmtica en suel os baj os en mag-
nesi o, aunque este producto es
bast ante nmas caro. Enunfuturo
se deberéa prestar atencioén a
otro tipo de enmendas que
perm tan nmej orar | as condi ci o-
nes fisicas en que crecen |as
rai ces, sobre todo en |os pri-
mer os afios de establ eci mento
del arbol

Ha aunmentado nucho la uti-
lizacion del anélisis foliar
cono nét odo de di agnésti co nu-
tricional con respecto al uso
del anélisis de suelo, que ha
sido el sistenma tradicional
El analisis de suel o en arbol es
frutal es debe ser s6l o una gui a
general de |os problenmas que
puedan existir o una ayuda
para interpretar el analisis
foliar, ya que, en general, no
exi ste buena correl aci 6n entre
el cont eni do de el enent os en el
suelo y los contenidos folia-
res o caracteristicos de canti -
dad y calidad de frutos, etc.

Por otro |ado, tanpoco te-
nenos tanta experiencia con | a
interpretacion de los anali-
sis foliares, cuyos resul tados
estan siendo conparados con
cuadr os de val or es obt eni dos en
otros paises (conmp Australia,
E.U A ) donde |as condiciones
ecol 6gicas y de suel o son nuy
diferentes. ES necesario rea-
lizar investigaciones sobre
la fertilizacion y la nutri-
ci 6n del mango, con el fin de
est abl ecer | os val ores de con-
tenido de nutrinmentos nornae-
|l es para |os suelos de Costa
Rica, tomando en cuenta |as
vari aci ones entre las distin-
tas zonas product oras de mango
en el pais, las diferentes
vari edades y patrones. Un
enfoque practico a conside-
rarse es la wutilizacioén de
fincas nmuy productivas conp
base de 1los criterios del
analisis foliar.
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En sintesis, se ha nejora-
do | a tecnol ogia basica a uti -
lizar para lograr una nutri-
ci 6n mas adecuada del é&rbol,
pero fal ta bastante i nvestiga-
cion que permita afinar |os
meét odos de fertilizaciony |as
dosi s.

4. PODA Y EL CONTROL DEL TAMANO

La poda es una de | as préac-
ticas conerciales nmas inpor-
tantes para el control del
t amafio del arbol, | o que es nmuy
deseabl e en el caso del nango.
Un éarbol bien formado y de
tamafio pequefio es nucho mas
facil de manejar en cuanto a
aspersi ones con plagui ci das,
podas, cosecha e inspecci 6n en
general . Un arbol bien podado
I | eva a condi ci ones nenos pro-
pensas para el ataque de pla-
gas y enfernedades, elim nando
tanmbi én el inb6culo potencial
en el arbol. Adenmés, |a poda
permte ayudar a la sincro-
ni zacion y preparaci 6n del
arbol paralafloraciény fruc-
tificacién, nejorar la distri-
buci 6n de nutrinmentos sobre
todo | os que son distribuidos
por la corriente transpirato-
ria conob el calcioy el boro,
y mejorar la distribucién de
fotoasimlados, |0 que esta
rel aci onado con el crecimento
de la raiz, el crecinmento
vegetativo delaparte aérea vy
el crecimento reproductivo.

Aungue real nente | a poda no
aunmenta | a producci 6n en cada

arbol, si nejora |a distribu-
ciondelafrutaenel dosel con
respecto a la luz, regula la
producci 6n afio tras afio y even-
tual nrente aunenta |la produc-
ci 6n por unidad de area. A
veces se ol vida tomar | as nedi -
das basi cas de | i npi ezay sani -
dad del equipo, tales cono
desi nfectar |as herram entas
al pasar de un arbol al otro,
sellar los cortes, cubrir |las
partes expuestas al sol con
cal, etc., las cuales son de
prinordial inportancia para
nmej orar | as condiciones fito-
sanitarias del cultivo.

Un tipo de poda que ha sido
muy utilizada en los ultinops
afos ha sido la de renova-
ci 6n, ya que |os productores
tradi ci onal es dejaban |os ar-
bol es crecer afio tras afio, sin
controlar su tamafio y distri-
buci 6n, resul tando en arbol es
gi gant es. Ha sido sumanente
dificil convencer a los agri-
cultores que el proceso de
renovaci 6n es un proceso se-
cuenci al , donde en 2 6 4 afios se
Ilega a formar el arbol de
t amafio deseabl e. La nmayoria de
| os productores tienden a to-
mar |la notosierra y cortar
sobre el tronco principal de
una sola vez. Esto conlleva a
probl emas de excesos de |uz
sobre el follaje nuevo y de
falta de superficie fotosin-
téticanente activa; el éarbol
ti ene que usar sus reservas de
carbohidratos y por |o tanto,
resulta un nenor crecimento
de raiz.
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Ademds de al gunos patrones
gue ya exi sten con caracteris-
ticas enanizantes y la poda
exi sten varios conpuestos en
el nmercado con acci 6n hor no-
nal, |os cuales regulan sobre
todo el <crecimento de |os
entrenudos e inducen la flo-
raci 6n cono el Pacl obutrazol
(Cultar) y otros. En Costa Ri -
ca se hicieron algunas prue-
bas con este producto pero |os
datos no parecen ser nuy re-
vel adores y la floracion no
fue adel ant ada. Entre otras
causas, esto se podria deber
a la utilizaci6n de dosis muy
baj as (0-100 ppn) del producto
conerci al .

Ora préactica de nucho in-
terés y que es facilnmente
ef ect uabl e por el agricultor es
el anillamento de |as ransas.
Aungue hay nmucho que no se sabe
sobre esta préactica y existe
muy poca informaci6on cienti-
fica al respecto, la préactica
es utilizada con excelentes
resul tados en nuchos fruta-
| es. Permte la sincroniza-
ci 6n del crecimento vegetati -
vo aéreo y de la diferencia-
cion floral; tanbién limta el
crecimento vegetativo de la
parte aérea. Ha sido wuti-
lizada con éxito en fincas de
Costa Rica con nuy baja pro-
ducci 6n, triplicando o cuadru-
plicando el numero de frutas
produci das por arbol (Perri,
E., conunicaci 6n personal).
Esto ha sido confirnmado por
| os productores beneficia-
dos, aunque no existe ningun

estudi o publicado al respecto.
Si n enbar go, es i nportant e des-
tacar que la préactica debe
ser |l evada con nucho cui dado.
Se trata de un anillo de 3 a5
cm de ancho, sobre toda la
corteza de la rama y antes de
ef ectuarl o, se debe consi derar
| a variedad y el estado fisio-
pat ol 6gi co del arbol. Si em
pre, se debe mant ener ranas sin
ani | I ar que mantengan | a ci r cu-
| aci 6n de car bohi dratos y hor-
nonas hacia |las raices; no se
debe anillar el tronco princi-
pal. El anillose deberealizar
en el nes de Agosto- Setienbrey
debe cerrarse hacia el nonento
de lafloraci 6n; se debe evitar
el cierre tenprano del msno
antes de que la diferencia-
cion floral se haya |l evado a
cabo. En resunen, puede ser
una practica muy util, sobre
t odo en rammas y/ o ar bol es que se
van a elimnar o que tienen una
producci 6n nuy baj a.

Ora posibilidad para el
manej o del tamafio del &rbol es
la del doble injerto, utili-
zando wuna variedad pequefia,
por ejenplo | avariedad Julie,
conob injerto internedio. Esto
ha dado buenos resultados en
unos pocos arbol es en | os que se
ha probado en Costa Rica.

Mayor investigacion en el
futuro para el manejo del ta-
mafio del arbol nos permtira
una mayor certeza para reali-
zar |as practicas. Se debe
recal car que para cada una de
estas practicas hay un nomento
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adecuado y la tecnologia co-
rrecta que permten |levarlas
a cabo con éxito. El descono-
cimento de la forma correcta
de hacer las cosas |levan al
fracaso y a | a desval ori zaci 6n
de las alternativas existen-
t es.

5. DI STANCI AS DE SI EMBRA

Oro de |los aspectos fun-
danentales en |a producci6n
del cultivo de mango es la
di stancia de sienbra. Es nuy
i npor t ant e ent ender que conf or -
me se aunenta |a densidad de
sienbra por unidad de area,
mayor es la preparaci 6n que
debe tener el agricultor en
cuanto a practicas conp poda,
fertilizacio6n, nmnejo de Ila
luz, etc., ya que |l a actividad
sera mas i ntensa. Actual nente,
| as di stanci as de sienbra nmas
utilizadas estéan entre 7 x 7m
a 10 x 10m, donde 7 x 14m, es
t ambi én muy comin. Las reco-
nmendaci ones tradicional es es-
taban cerca de 14 x 14m Sin
enbargo, es nuy inportante
recal car que |as decisiones
deben ser técnicas y econdm -
cas, y no soci al es, tradici ona-
les o guiadas por los senti-
m ent os. Muchos de estos
sistemas de altas densi dades
de pobl aci 6n exi gen ademés de
un manejo intensivo, la eli-
m naci 6n de al gunos arbol es
(ral eo) luego de cierto namero
de afos, | o que normal nente es
dificil de conprender por |os
agricul tores.

Es urgente iniciar trabajos
gue conbi nen estas practicas y
gue incluyan estudi os econé-
m cos con el fin de optim zar
| as di stanci as de sienbra, po-
das, fertilizaciébn, etc., que
Il even a una optim zaci 6n de
| as gananci as.

6. ESTUDI OS5 FENOLOGE COS Y DE
PRODUCCI ON

La i nformaci 6n sobre I a fe-
nol ogia de las diferentes va-
ri edades en |l as di stintas zonas
es de gran interés. El orde-
nam ento de esta informacién
debe ser un conetido generali -
zado dentro de | os productores
naci onal es con fines de pl ani -
ficacion a nivel sectorial vy
del pais en general.

El saber cuanto crecen |as
rai ces, cuando crece |la parte
aérea (olas de crecimento ve-
getativo), cuando se da la in-
duccién y la diferenciaciédn
floral, nos permten afinar
ciertas practicas cono | a poda
msma, la induccidén de flo-
raci on, la aplicaci éndeferti-
l'izantes, |las nmedidas de
fitoprotecci 6n, etc. Esta in-
formaci 6n conbi nada con |o0s
dat os agroecol 6gicos de la
zona (sobre todo precipitaci 6n
y tenperatura en el caso del
mango), permten formular no-
del os que nos ayuden a enten-
der y predecir |los diferentes
est ados fenol 6gi cos del culti-
vo y |a produccién. Tanbi én
permte aplicar ciertas |abo-
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res correctivas a tienpo, por
ejenplo si las Iluvias se ex-
ti enden por nas tienpo que |lo
optinmo, retrasan la flora-
ci 6n, cono sucedi 6 en el afo
1992.

Para el agricultor es suma-
ment e i nportante organi zar | as
| abores a realizar durante el
afio y saber cudl es arbol es son
sus nej ores productores, cua-
| es arbol es son de producci 6n
mas tenprana, cual es varieda-
des son | as que debe mant ener y
cuadles elimnar de la finca,
qué arbol es tienen nmas probl e-
mas fitopatol 6gicos, etc. Se
trata, desde |uego, de wuna
| abor educativa nuy extensi-
va, pero gque ha dado grandes
resul tados en paises donde |a
agricultura se ha desarrol |l ado
enor nenent e.

Ademas de | os estudios de | a
parte aérea, se deben conen-
zar estudios en crecimento,
di stribuci 6n y nonment os de ab-
sorci 6n de nutrinmentos en |as
rai ces. Esto nos permtira sa-
ber cuando y cuanto fertili-
zante aplicar y adénde poner-
| 0. La distribuci6on radical
(horizontal y vertical nente)
depende entre otras cosas, de
| as caracteristicas fisicas y
gui m cas del suelo. El hecho
de poner el fertilizante deba-
jo de la gotera, a 0,5-1,0 m
del tronco es total nente arbi -
trario. Supuestanente el cre-
cimento de raices es precedi-
do por el crecimento en olas
de | a parte aérea; sin enbargo,

no tenenobs infornaci 6n en el
pai s.

Tanmbi én es inportante el
buscar caracteristicas del ar-
bol que permtan predecir su
producci 6n, por ejenplo, el
grosor del tronco.

7. FLORACION E | NDUCCI ON DE
FLORACI ON

Este es uno de |os aspec-
tos mas i nportantes en el mane-
jo de cualquier frutal; |4&s-
ti nosanent e es uno de | 0os que se
ti ene nmenos conoci mento. La
mejor forma de controlar el
t amafio de un arbol es una buena
pr oducci on.

Basi canente, hay un desco-
noci m ent o gener al i zado en fru-
tal es en todo el nundo en cuant o
a | os aspectos ecol 6- gicos y
fisiol 6gicos que lIle-van a |la
floraci 6n en éarbol es, | os cua-
l es, con nuy pocas ex-
cepci ones, no tienen respuesta
fotoperiddica. En los fruta-
| es de zonas tenpladas hoy se
cuestiona el planteamento de
las horas frio, ya que la
fl oraci 6n puede ser inducida a
veces en nedio invierno con
i lum naci én y/o aunmento en | a
tenperatura (Wi nbaum S., co-
muni caci 6n personal ). En &r-
bol es de zonas tropical es conp
el mango, la informacidén es
t odavi a nenos cl ara.

El conocimento actual so-
bre floraci 6n en mango, toma en
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cuanta dos factores prinor-
di al es: al gun estrés conp | o es
el déficit hidrico, que Ileve
al detenimento en el creci-
mento vegetativo de raices y
aéreo, que conlleve un canbio
fisioldogico en el arbol que
entra en un estado "i nductivo";
el segundo factor aceptado co-
nmo inportante es |la dismnu-
cion en la tenperatura. El
primer estrés sensibiliza el
arbol para el segundo (Nufez y
Davenport, 1992).

La falta de entendimento
detal | ado del proceso de flo-
raciéon explica la falta de
consi st enci a cuando | os i nduc-
tores florales son utilizados.
Exi ste un cl aro desconoci n en-
to de conp actlan estos in-
duct or es. Hace unos afios se
pensaba que i nduct ores cono el
nitrato aunentaban la sinte-
sis de etileno; sin enbargo
esto no ha podido ser de-
tectado en i nvesti gaci ones re-
cientes (Davenport y Nifez,
1990).

En el canpo se ha encontrado
di ferencias de conportamento
con los diferentes inductores
floralesutilizados, dependi en-
do de | a vari edad; tanbi én hay
di ferencia entre el hébito de
fl oraci 6n (1 ugar donde se dif e-
rencian |las yemas flora-|es)
segun | a vari edad.

Ademds del entendinmiento
profundo de |os factores am
bi ent al es que i nfl uyen sobre |l a
i niciacion, diferenciacion y

desarrollo floral y del uso de
i nductores florales, se nece-
sita investigacion en otras
formas necéani cas de induccion
y mani pulacion de la flora-
ci 6n. Existe |l a posibilidad de
quitar la yema termnal o de
brotes term nal es j 6venes (ape-
nas termndé la ola de creci-
mento) para elimnar |la do-
m nancia apical e inducir la
fl oraci 6n en nuchas yenmas axi -
| ares de | a rama.

Entre | as ventaj as que per-
mten | a mani pul aci 6n (i nduc-
cion) de la floracion, ya sea
por nedi os quim cos o necani -
cos, estan el de una nayor
floraci 6n, en forma sincro-
nizada y la concentraci 6n de
| a producci 6n en épocas nas
favorabl es parael cultivo (ne-
nor incidencia de plagas y/o
enf er nedades, nej ores preci0s).

Las investigaci ones que se
Il even a cabo en | os proxinos
afios al respecto, nos daran |l a
posi bilidad de conseguir el
finaltino en | a producci 6n de
arboles frutales: mayor pro-
ducti vi dad por uni dad de area.

8. RIEGO

En zonas en que |a evapo-
transpiraci 6n supera ala pre-
ci pitaci 6n por periodos pro-
| ongados, cono | o son al gunas
partes de CGuanacaste y Oroti -
na, el aporte de agua por nedi o
del riego sera una prioridad en
un futuro proéxi no. Este perm -
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te manipular el ciclo feno-
| 6gi co del &rbol, y conbinado
con |la poda, la fertilizacidn
y otras practicas, puede per-
mtir que se adelante y se
atrase |la cosecha, segun |as
necesi dades del nercado. Si se
adel anta el crecimento vege-
tativo antes de |la entrada de
las |luvias, es posible que se
pueda producir frutos adel an-
tados, con la ventajade evitar
que los frutos se desarrollen
en el invierno cuando | a inci-
dencia de enfernedades y de
pl agas es mayor. Tanbi én es el
nmonment o de nmayores preci os en
el mercadointernacional. Qra
ventaja conercial del riego,
es la posibilidad de dar un
mayor peso de la fruta durante
su desarrollo. Claro esta,
esto no debe utilizarse en per-
juicio de la calidad de |la
fruta.

El establecimento de un
sistema de riego desde el ini-
cio de la plantacion de tipo
de got eo 0 por ni croaspersores
permte |la concentraci 6n del
crecimento radical en ciertas
regiones lo que a su vez indi-
ca |l os lugares donde se debe
fertilizar. A ese respecto,
recientemente se determnd |la
gran ventaja que existe al
utilizar sistemas de aplica-
cion de fertilizantes con el
riego, para la absorcion de
nutri nentos, en arboles alta-
ment e product ores (Wi nbaum et
al. 1993). Sin enbargo, el
establ ecimento de estos sis-
t emas debe ef ectuarse | uego de

estudi os econdéni cos ni nuci o-
sos, que los conparen a |os
si st emas convenci onal es.

Las opci ones que pernmte el
ri ego deben ser explorados en
un futuro cercano.

9. PRODUCCI ON, CRECI M ENTO DE
LA FRUTA Y MANEJO POSCOSECHA.

Ya se conent 6 sobre |l ai npor -
tancia de que el productor
Ileve la contabilidad de sus
dat os de producci 6n por &rbol,
y la necesidad de wutilizar
arboles con buenas caracte-
risticas de produccién para
ser propagados. Definitiva-
nente, el problema nmas inpor-
tante con que cuenta l a acti vi -
dad de | a producci 6n de nangos
en el pais son |as bajas pro-
ducti vi dades. La gran nayoria
de product ores de mango produ-
ce apenas entre 2000 y 6000 kg
por hectarea; mentras se con-
si dera que sobre 10.000 kg (10
t/ha) | a producci 6n com enza a
ser rentable. Sin enbargo, el
aunment o en | a producci 6n no es
un conetido sencillo. La pro-
ducci 6n final es el producto
de gran canti dad de vari abl es
endbégenas y exogenas (anbi en-
tales) que determ nan, entre
otras cosas, el nunero de yenmas
i nduci bles a florear, que de-
pende de factores anbienta-
l es, de la condicion fisiolo-
gi ca del arbol, del tanafio del
arbol, del proceso de flora-
cion msno (hay pérdida de
flores), de la distribucidn
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del sexoenlas inflorescencias
(el arbol de mango presenta el
f enéneno | | anado andr ononoeci a
donde la minoria de flores son
hermafroditas y | a nayoria son
mascul i nas al no tener un ova-
rio), del proceso de polini-
zacion y cuaje de frutos ( de-
pende del numero y actividad
de los polinizadores y de la
viabilidad del polen) y del
raleo de frutos durante el
proceso de desarroll o de éstos
(en este caso, se refiere al
ral eo natural del arbol, pri-
mero por problemas de polini-
zaci6n y posteriornente por
conpetencia entre frutos o
estrés). Ademas, el desarro-
Il odel fruto depende de facto-
res tales conolatenperaturay
la ilumnacion a la que esté
expuest o, ademas de | a posi ci 6n
en el &rbol que interactua con
el status nutricional, produc-
ci 6n de carbohi dratos, etc.

Cada uno de |os aspectos
anteriores debe ser estudi ado
por aparte para |legar a un
mej or entendimento y nejores
resul tados practicos. Aunque
es nmenos probabl e que se pueda
mani pul ar el sexo en las in-
fl orescenci as, aunque hay al -
gunas experiencias positivas

con el wuso de algunos agro-
gquim cos, el arbol se puede
manej ar para producir sufi-

cientes puntos de diferencia-
cion floral, aunentar la po-
[inizacion (gran parte del
ral eo natural de frutos se debe
a enbriones no fértiles y por

lo tanto, problenmas de poli-
ni zaci 6n) y lograr una nejor
condi ci 6n nutricional y de su-
ficiente area foliar activa.

Consi derando | os ni vel es de
producci 6n del pais, una pro-
ducci 6n sobre 10 t onel adas por
hect area se considera conve-
niente. Sin enbargo, produc-
ciones de 17 a 18 tonel adas
por hectarea en ciertas partes
de algunas fincas han sido
i nf or madas, de forma que el po-
tenci al para este aunento enla
producci 6n existe en el pais.

Sobre las curvas de creci-
mento del fruto, predicciédn
del nonmento de cosecha y nane-
j 0 poscosecha no se har an nayo-
res conentari os. Exi ste un
proyecto vigente en el que
participa el Laboratorio Pos-
cosecha de la UCRy | a Estaci 6n
Experinmental Fabio Baudrit,
para este fin. Los resultados
obt eni dos anteriornmente, han
nmej orado en gran forma el ma-
nejo y transporte de |as
frutas en el canpoy laidenti-
ficacion del nonmento de co-
sechar por variedad. Es nece-
sario reafirmar |a necesidad
de tomar en cuenta | os facto-
res precosecha antes citados
para | os estudi os pos-cosecha.
Es definitivo que la vida vy
el conportam ento pos-cosecha
estan influenciados por todo
lo que pasd con la fruta du-
rante su desarrollo en el
canpo.
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10. PLAGAS Y ENFERVMEDADES

No se agudi za el conmentario
en este aspecto sobre el cual
exi sten vari as personas traba-
jando en | os Laboratorios de
Pat ol ogia y de Entonol ogia de
la UCRy el MAG

Para evadir el ataque de
antracnosi s se debe producir
lafrutaenlaépocaseca, donde
la incidencia y severidad de
| a enfernedad es nas baja. Se
debe m nim zar el uso de agro-

gui m cos que puedan generar
resi stencia, encontrar otros
gue se puedan rotar con el

trat am ent o est &ndar (a base de
benom | y ditano) y en general,
determnar |os niveles criti-
cos a | os cual es hay que conen-
zar con | as nedi das de preven-
ci6on y conbate. Hay nodel os
i nt eresant es que t oman en cuen-
ta la hunedad relativa para
conenzar |as aplicaciones.

En lo concerniente a la
bacteria Erwinia spp., |o nas
inportante son | as nedi das de
sani dad en el canmpo y también
| a conprensi 6n de | os factores
de estrés del &rbol que lo
convierten en susceptible vy
que permten l|la entrada del
pat 6geno, ya sea el tipo de
infeccion sistémica o la in-
feccion alos frutos. Es posi-
bl e que una fertilizaci 6n co-
rrectaconcalcioy boro, perm -
ta un manej o cul tural del pro-
bl ema (Vargas, E. comuni caci 6n
personal ), lo que seré& estu-
di ado pr 6xi manent e.

Grandes avances se han rea-
|izado tanbi én en | 0 que con-
ciernealanoscadelafrutaen
el canpo del tranpeo, desarro-
Ilo de feronpbnas, parasitoi-
des, etc., que permtiran un
manej o i nt egrado de | a pl aga en
un futuro proxino.

Tanmbi én es inportante el
menci onar que el intercalar
vari edades por filas o arbol es
de di stintas vari edades dentro
de la hilera de sienbra, puede
conplicar severanente |las ne-
didas de proteccion de |os
arbol es, dadas | as diferencias
fenol 6gicas en el desarrollo
del cultivo (Jirén, L. F. conu-
ni caci 6n personal).

11. MALEZAS

Este es otro tema que no se
di scutira aqui con nucha ex-
t ensi on. En un futuro sera
i nt er esant e conbi nar préacticas
tales cono el uso de cobertu-
ras, el aprovechamento del
suelo con otros cultivos du-
rante |os prineros afos de
desarroll o de | os arbol es, |as
chapias y el uso de herbicidas
sel ectivos para nmal ezas que no
puedan ser control adas con | as
nmedi das anteriores. Es defini-
tivo que la diversidad bio-
| 6gi ca se aunmenta con | a exi s-
tencia de nmlezas, de otros
cultivos o con coberturas, lo
cual debera ser incorporado
dentro de un prograna de manej o
i nt egrado de pl agas y enferne-
dades.
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12. CAMBI OS DE COPA

El canbi o de copa vi ene a ser
una posi bilidad nuy inportan-
te para que los agricultores
gue necesiten canbiar de va-
ri edades, no tengan que quitar
| os arboles y resenbrar. Se
puede usar para canbi ar al guna
variedad o algunos arboles
gque no tengan buen conporta-
mento en la finca o que ya no
respondan a |as exigencias
del nercado. No sélo se apro-
vecha el sistema radical ya
formado, sino que |os arboles
I I egan a producci 6n en dos afos
y se produce un sistema de do-
ble injerto control ando el ta-
mafio del &rbol

Exi sten vari os si stenmas pa-
ra canbiar | as copas, con |as
cual es ya hay experiencia en
di ferentes zonas del pais pero
gue todavia requi eren de nayor
i nvestigaci én. Para la elec-
cion de injertar ya sea sobre
brotes o directanente sobre
ramas cortadas se deben tomar
en cuenta las posibilidades
t écni cas y econom cas del agri -
cul tor. En todo caso, se
recom enda la utilizacidon del
papel de alum nio para evitar
gquermas por exceso de luz y de
una bol sa pl &sti ca para mant e-
ner una alta hunmedad rel ati va.

13. ORGANIZACION DE LA AC
T1 VI DAD

Un conentario en este sen-
tido parece quiza, el mas im
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portante de todos. Reciente-
mente fue formada | a Canara de
Product ores de Mango. Este es
un paso sunmanent e i nportante en
| a organi zaci 6n de la activi-
dad manguera de Costa Rica.
Dicha Canara debe tener |as
sigui entes prioridades:

a. la produccién, incluyendo
todas | as | abores cul tural es
del cultivo y toda la in-
vestigaci 6n al respecto;

b. Ia conercializacién, inclu-
yendo todos |os aspectos
econoni cos de |l a actividad
cono lo son |os estudios
econoni cos de producci 6n en
| as fincas, nercados y sus
proyecci ones, planifica-
ci 6n en cuanto al area sem
brada por variedad y por
zona en el pais. Es de sunm
i nportancia la parte de in-
dustrializaciéon y utili-
zaci 6n de subproduct os para
| os nangos que no se pueden
exportar;

c. la informaci 6n, que incluye
toda | a recopil aci 6n, orga-
ni zaci 6n y la distribucion
de toda |l ai nfornmaci 6n gene-
rada por técnicos einvesti -
gadores en el pais, y enlos
demés pai ses productores de
mango, en |lo referente al
cultivo msno. Tanbién |a
i nformaci 6n sobre congre-
s0s, Ssinposios internacio-
nal es, etc.

En lo rel aci onado a |l a com
pilacion y la difusion de |a
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i nformaci 6n, es necesaria la
coordi naci 6n con | os técnicos
y agent es de ext ensi 6n del MAG
En o relacionado a investi-
gaci 6n, es reconendabl el a crea-
ci 6n de una comi si 6n de tres o
cuatro personas prepa-radas en
est e canpo que sean | o0os que den
prioridadalas distintas areas
de investigacion y a |los
di stintos proyectos, y que sean
| os que asignen |os fondos a
éstos. La investigaci 6n debe
ser financi ada por |os produc-
tores m snmos que seran | os
beneficiarios. En lo relacio-
nado a la planificacion, es
necesari o pensar en | a coordi -
naci 6n con los Mnistros de
Pl ani fica-ci6n y de Conercio.
Todo esto |l evara a una verda-
der a organi zaci 6n de |l a acti vi -
dad, la cual es urgente. Esta
i nformaci 6n debe ser organi-
zada en |li-bros, boletines in-
formati vos, etc., que sean ac-
cesibles a técnicos vy
productores, y deben incluir
| as experienci as adquiridas en
el paisylas que aparecenenla
literatura de otros paises.

Muchos avances se han |o-
grado en | a producci 6n de nan-
go del pais. Esfuerzos conp e
I | evado a cabo por el "G upo de
Trabaj o en Mango' que funci ona
cono un grupo de discusi 6n, de
apoyo y de distribucién de
i nformaci 6n, deben ser ejenplo
para el futuro de la activi-
dad manguera y de otros fruta-
|l es en el pais. Este grupo ha
sabi do i nterpretar | as necesi -
dades de una adecuada or gani za-

ci 6n para surgir en cual quier
actividad econdnica. Con ese
m sno enf oque, se debe orientar
la reci én establecida Camara
de Productores de Mango, para
sati sfacer esa necesidad que
ti enen | os productores enotras
areas, donde |l a experiencia e
i nformaci 6n que se tiene es
mucho mas escasa. Tanbi én se
deben crear los nedios que
permtan a | os i nvesti gadores,
t écni cos y productores, inter-
canbi ar experiencias sobre el
cultivo, tales conpb foros de
di scusi 6n sobre el cultivo,
sem nario, etc.

Los técnicos y productores
deben conocer |as proyeccio-
nes y las posibilidades que
tiene el cultivo, que permtan
hacer avanzar | a actividad con
éxito. La fiscalizacion y el
control de calidady de produc-
ci 6n, desde | a et apa de vi ver o,
| as condiciones fitopatol 6-
gicas de |la plantacion, etc.,
son nedi das que deben ser || e-
vadas a cabo a | a nayor breve-
dad posi bl e. La educaci 6n del
product or de mango y del fru-
ticultor en general son tanbién
una necesi dad de pri nera i npor -
tancia; no se trata de senbrar
| os arbol es y cosechar| os t odos
| os afios; conp decia Ema-nuel
Peri, "a los arboles hay que
darles |os buenos dias y |las
buenas noches", no se pueden
descui dar. Fi nal nrente, cabe
recal car el hecho de que el
producir cual quier cultivo es
una acti vi dad econém ca, por |l o
gue | as decisiones de manejo
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deben estar basadas nece-
sarianente encriteri os econo-
m cosS.

Al gunos aspectos cono |as
barreras ronpevientos, la uti-
| izaci 6n de sutrat os organi cos
en al gunos suel os, problenmas
de crecimento en Verti sol es,
etc., no fueron conentados en
este trabajo, dada su gran
extensi 6n. Esto noinplica que
no sean de gran inportancia,
pero se trata de probl emas nmas
especifi cos.

14. Registros de |nformacion
en Fincas

En forma adjunta se presen-
ta el cuestionario de una en-
cuest a que puede ser realizada
por |los técnicos y extensio-
ni stas del MAG en cada zona de
pr oduci 6n.

Los datos a obtener en esta
encuesta permtirénen un futu-
ro formular proyectos de in-
vestigaci 6n especificos para
el estudio del efecto de los
factores anbientales sobre la
fenol ogia del cultivo de arbo-
| es de mango, ayudar al agri-
cultor aordenar |oque él sabe
sobre sus arboles y algunas
cosas que deberia saber como | o
es |a producci én, qué es un
arbol bueno y qué es un arbol
mal o, qué variedades son ne-
jores y tanbién conparar su
producci 6n por afio, por hect a-
rea, etc.
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Por otra parte, esta infor-
maci 6n sera nuy inportante
para est udi os de especi alistas
en la proteccién del cultivo,
donde | a infornmaci 6n de feno-
logia es inportantisima, 1lo
msno que para estudios de
i nducci 6n floral, mani pul aci 6n
de la floracién y el tanmafio de
| os arboles y otros.

Se propone inicial nente que
se tonen sol o fincas de produc-
tores buenos, que traten de
superarse y que qui eran apren-
der. Tanmbi én seria deseabl e
gue hubi eran estaci ones nete-
reol 6gi cas no nuy | ej anas a l as
fincas. Se pueden tonmar de 5 a
10 arboles de las dos o tres
mas i nportantes que tenga |a
finca con fines conerciales,
por variedad que no sean bor-
des, que no estén enfernos o
al gun otro probl ema especi al .

Cuando se habla de pico de
brotes vegetativos, de flora-
cion, fructificacidén y cose-
cha, se debe buscar que haya
un 75% de ramas en esta condi -
cion. Si no sellega a un 75%,
0 sea, que fue un brote de una
pocas ramas O unas cuantas
i nfl ores-cencias, etc. sélo se
pone la fecha de inicio y de
final.

Si hubi eran brotes peque-
fos o floraciones pequefas,
vale la pena tratar de defi-
nir si fueron de un | ado
especifico del arbol. El uti-
|izar varios arbol es en vez de



104 BOLETI N TECNI CO ESTACI ON EXPERI MENTAL FABI O BAUDRI T M

uno solo, permte hacer un
pronedi o de cada fase feno-
| 6gi ca. Interesa o que es
comin a todos |os arboles sin
dej ar de observar cosas intere-
santes que se den en forma
ai sl ada en unas ramas 0 unos
pocos arbol es.
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ENCUESTA

HQJA DE DATOS - CULTI VO DEL MANGO - SP1

Nonbre de la finca:

Nonbr e del duefo:

Ubi caci 6n:

Var i edades - Patroén:

Fecha de sienbra o edad de | os arbol es:

Afio en que conenzaron a producir |os arbol es:

D st anci as de si enbra:

DATOS FENOLOG COS

CRECI M ENTO VEGETATI VO - Variedad A

Fecha inicio brote

1 brote

Pico brote Finalizacidn

2 brote

3 brote

4 brote
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CRECI M ENTO VEGETATI VO - Variedad B

Fecha inicio brote Pico brote Finalizacidn

1 brote

2 brote

3 brote

4 brote

CRECI M ENTO VECGETATI VO - Vari edad C
Fecha inicio brote Pico brote Finalizacidn

1 brote

2 brote

3 brote

4 brote

CRECI M ENTO REPRODUCTI VO - Vari edad A:

FI oraci 6n Fecha inicio floracioén Pico floracion
Fr ut os Fecha inicio cuaje Fecha pico de cuaje
Fecha inicio cosecha Fecha pico cosecha

Fi nal i zaci 6n cosecha

Pr oducci 6n Kg/ ar bol No. frutas/kg % exportable

Esti maci 6n de kg/ ha:
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CRECI M ENTO REPRODUCTI VO - Vari edad B

FI oraci 6n Fecha inicio floracioén Pico floracion
Fr ut os Fecha inicio cuaje Fecha pico cuaje
Fecha inicio cosecha Fecha pico cosecha

Fi nal i zaci 6n cosecha

Pr oducci 6n kg/ ar bol No. frutas/kg % exportable

Esti maci 6n de kg/ ha:

CRECI M ENTO REPRODUCTI VO - Variedad C

FI oraci 6n Fecha inicio floracion Pico floracidn
Fr ut os Fecha inicio cuaje Fecha pi co de cuaj e
Fecha inicio cosecha Fecha pi co cosecha

Fi nal i zaci 6n cosecha

Pr oducci 6n kg/ ar bol No. f rut as/ kg % exportabl e

Esti maci 6n de Kg/ ha:
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