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PRESENTACION

Del & al 7 de Abril de 1989, la ciudad de SBan Pedro Sulz en el Departamento de Cortés,
Honduras, fue escenarie de la XXXV Reunidn Anuval del Programa Cooperativo Centroamericano
para el Mejoramiento de Cultivos y Animales (PFCCMCA).

En dicha reunidn, la cual se realiza en forma rotativa en los paises miembros del PCCMCA,
participaron cientificos y técnicos agropecuarios del drea ceittropmericana y del Caribe asi como
de México, Colombia y Estados Unidos de Norteamerica

El Comité Organizador de la XXXV Reunién Anual del PCCMCA y la Secretaria de Recursos
Naturales, principal patrocinador del evento, presentan con mucha satisfaccién esta Memoria en
la cual se incluyen conferencias, paneles y trabajos técnicos que durante el transcurso de la
reunién fueron ofrecidos por los participantes.

La informacién aqui incluida indudablemente vendra a acrecentar el conocimiento tecnolégico
que en materia agropecuaria se desarrolla en el Area, sin embargo, el interés que debe de privar
en los lectores y usuarios de esta memoria, @s que esa tecpologia, sea transferida a fin de
implementar en las fincas de los agricultores Ins innovaciones tecnoldgicas que demanda el

incremento sostenido de la produccién y produstividad ogropecuarias.

E! Comité Organizodor egradece a tedos sus raiemhros por el esfuerzo realizado en la
organizacidn y desarrollo de dicha reunidn, especialmente a los Ings. Feliciano Paz y F. Omar
Osorio y su equipo secretarial Luz Marina Alvarado y Angela Rosario Donaire por su intenso
trabajo en la edicién y publicacién de esta memaoria.

Comit¢ Crganizador
XXXV Reunién Anual PCCMCA
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Leguminosas
EVALUACION DE RENDIMIENTO DE LINEAS APN SELECCIONADAS EN HONDURAS

Oswaldo Diaz A.%, Roberto Zavala** y José Jimenez*¥¥

A partir del vivero internacional de Apion 1986, se seleccionaron las
mejores lineas de frijol por sus caracteristicas agrondmicas de grano y
especialmente por su resistencia al atague del picudo de la vaina del
frijol Apion godmani W. Después de varios ciclos de evaluacién se
seleccionaron las mejores 13 lineas, las gue fueron codificadas como
lineas APN, desde la APN 96 hasta la RPN 108. Con el propdsito de medir
el potencial de rendimiento de estas lineas, se establecieron cuatro
experimentos en las zonas central y oriental de Honduras en lo8 ciclos
de primera y postrera de 1988. :

Al hacer la evaluacién de los materiales oin preslén del insecto, los
rendimientos no variaron en las localidades de QOrica y El1 Suyatal en la
zona central; ein embargo en la localidad de El Barro, El Paraiso las
diferencias fueron significativas, siendo los mejores materiales las
lineas APN 99, 102 y 101 con rendimientos de 1.346, 1.299 y 1.177 t/ha
respectivamente, los testigos Desarrarural Y Catrachlta rindieron 1.114
y 0.943 t/ha respectivamente.

Los resultados obtenidos en presencia del insecto muestran una clara
superioridad de la mayoria de las lineas APN con respecto & los testigos
Desarrural y Catrachita, especialmente APN 102 y 99 con 2.00% y 1.915
t/ha y 22% de granos dafiados en ambas lineas. Mientras que los testigos
promediaron rendimientos de 0.669 y 0.825 t/ha y porcentaje de dafio al
grano de 75 y 65% para Desarrural y Catrachita respectivamente.

Para el ensayo donde hubo dafio de Apion, se encontré una correlacidn
negativa (r=-~0.63**) entre porcentaje de dafio y rendimiento.

Palabras claves: Frijol, Apion godmani, lineas APN, grados dafiados, __.
INTRODUCCION

El picudo de 1la vaina del frijol Apion godmani W. Be encuentra
ampliamente distribuido en Honduras, su dafio a sido reportado en las
principales zonas frijoleras de los departamentos de Olancho. El
Paraiso, Franclsco Morazén, Ocotepeque, Copfin, Yoro y Comayagua; todas
las varledades utllizadas por los agricultores ¢tanto crilollas como
comerciales tradicionales y mejoradas son susceptibles al dafio de este
ineecto, reportindose en ocasiones hasta un 80% de granos dafiados. Por
tal razén, el Programa Nacional de Frijol de la Secretaria de Recursos
Naturales, en cooperacién con el Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT), ha seleccionado a través del Proyecto Regional de

* Técnico del Programa Nacional ‘da ¥rijol Secretaria de Recursos
Naturales, Danli, El1 Paraisoj** Investigador en Finca. Secretaria de
Recursos Naturales, Talanga Francisco Morazén y ##* Jefe del Programa
Nacional de Frijol. Secretaria de Recursos Naturales, Danli, El Paraiso,
Honduras, C.A.



Apion, una serie de 13 materiales que durante tres ciclos de evaluacién
han presentado niveles aceptables de resistencia al ataque del picudo de
la vaina del frijol A. godmani, ademis de reunir condiciones de color,
tamafio y forma de grano y otras caracteristicas agrdénomicas que
satigfacen exigencias de consumo de los hondurefios. -

En el ciclo de primera (mayo-septiembre) de 1988 las 13 lineas fueron
distribuidae en las principales zonas frijoleras del pais para la
evaluacién de su rendimiento bajo los diferentes ambientes.

Este informe contiene los resultados obtenidos en las comunidades de El
Barro (zona oriental), El Suyatal y Orica (zona central). Cabe mencionar
que los resultados del ciclo de primera de 1988 no tienen la informacién
del dafio de Apion por la ausencia del insecto en este ciclo, unicamente
se presenta este dato en los resultados del ciclo de postrera en la
comunidad de El Barro.

El objetivo principal de este estudio fue el de evaluar el rendimiento
de 13 lineas resistentes al ataque de A. godmani, comparadeo con dos
materiales comerciales en diferentes ambientes de las zonas frijoleras
de Honduras.

HMATERIALES Y METODOS

Log ensayos fueron conducidos en fincas de agricultores de las
comunidades de El1 Suyatal y Orica en el departamento de Franciasco
Morazfn y en la comunidad de El Barro en el departamento de El1 Paraiso
en el ciclo de primera (Mayo-Septiembre} de 1988. En el ciclo de
postrera(Octubre-Enero) fue repetida unicamente en la comunidad de El
Barro; la que estd wubicada a 840 msnm y con una precipitacién media
anual de 1000 mm. En 1988 y en ciclo de Mayo a Diciembre llovieron 1009
mm (grifica 1). Las comunidades mencionadas, fueron seleccionadas por
el historial de dafio causado por el picudo de la vaina del frijol.

Los materiales evaluados, son 13 lineas de frijol seleccionadas a partir
del vivero internacional de A&pion (VIA-86) por sus caracteriasticas
agronémicas, de color y tamafio de granc y su respuesta al dafio causado
por Apion; los comparadores uniformes utilirzados fueron APN-83 una linea
resistente a Apion desarrollada por el Proyecto de Mejoramiento para
Apion del CIAT y las variedades comerciales Catrachita y Desarrural. El
disefio experimental utilizado fue el de blogques completos al azar, con
tree repeticiones; las parcelas estuvieron formadas por 6 surcos de 5§
metros de largo por variedad; se cosecharon los cuatro surcos centrales.

Para la prevencidén del ataque de plagas del periodo vegetativo hasta los
25 dds, se hizo una aplicacién de Carbofurén (Furaddn 10 G) a razdn de
1.0 kg de ia/ha depositado al fondo del surco al momento de la siembra.

_Ademis de los datos de floracién y madurez fisiolégica se tomaron
muestras de 30 vainas por parcela al momento de la madurez fisiolégica
para la determinacién del porcentaje de granos dafiados.



Para la determinacién del rendimiento se cosecharon los cuatro surcos
" centrales; igualmente se tomd dato de los componentes del randimiento,
granos por vaina, vainas por planta y peso de 100 gemillas.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

En andlisis de varianza hecho para la variable de rendimiento muestra
que no existe diferencle pignificativa entre las variedades en la
localidad de EL Suyatal (Pr> F=0.543) ¥y en la locallidad de Orica
{Cuadro 1 y 2). Unicamsnte en la localidad de El1 Barro se detectd una
amplia diferencia estadistica (Pr> F=0,0001) entre el rendimiento de las
lineas avaluadag; los materiales que presentaron los mejores
rendimientos fueron APN-9% (1346 kg/ha) y APN-102 (1200 kg/ha). Loe
rendimientos menores fueron los de la linea APN-108 y la linea APN-106
con B35 y 850 kg/ha respectivamente (Cuadro 3).
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El anéligip de varianza hecho para la wvariable rendimiznto en la réplica
del ensayo que ge condujo en el olelo de postrera de 7988 en la
comunidad de El Barro (Cuadro 4), muestra una amplia diferencia
estadigtica entrxe loa tratamientos (Pr > F=0.0001), la prueba de
separacitn de medias de TUKEY sefiala como materiales puperiores a lag
lineas APN-102 y APN-99 con rendimiento de 2009 y 1915 kg/ha
respectivamente y los de menor rendimlento a APN-104, Catrachita vy
bDesarrural; con rendimientos de 1237, B25 y 669 kg/ha rappectivamente;
el resto de los materiales son intermedios y presentan rendimientos
entre 1434 y 1781 kg/ha (Cuadro 5}, Eate mismo cuadro, contliena la
informacidn sobre el porcentaje de dafio causado por el ploudo de la



vaina del frijol A.godmani a cada uno de los tratamientos. El anilisis
de varianza para esta variable muestra que hay diferencias estadisticas
amplias y seignificativas (Pr>F=0.0001) entre 1la respuesta de los
materiales evaluados; la agrupacién que hace la prueba de separacibén de
medias de TUKEY difiere tres tipos de materiales. Desarrural vy
Catrachita son altamente susceptibles con 65 y 75% de granos dainados,
otro grupo de 7 lineas APN presentaron valores de resistencia intermedia
entre 27 y 41%; los materiales que presentaron mejor respuesta al dafno
del insecto fueron RPN-83, 108, 102, 99,104,107,y 103 con
3,5,22,22,22,23 y 23% de grano dafiado respectivamente. Loe datos del
porciento de granc dafiado y rendimiento presenta una correlacién
negativa (r=-0.63*#*) (Cuadro 6). Esta correlacién es observable al
comparar log rendimientos de las variedades Desarrural y Catrachita en
los ensayos donde no hubo dafio con log datos donde s8i hubo daifio, en este
filtimo caso el rendimiento de estas variedades fue significativamente
afectado, especialmente porque el granc en estos materialea es parcial o
totalmente consumido por la larva del ingecto.

.Cuando se compard el color y la apariencia del grano de las lineas APN
con las caracteristicas del grano de las variedades comerciales
Catrachita y Desarrural; se observé que la mayoria de las lineas tienen
un grano igual o muay parecido a la de estas variedades a excepcién de
las lineas APN-83 y APN=108, las que tienen un color mencs atractivo
(Cuadro 6). La cantidad de dias desde la siembra a la floracién es otro
caracter que no varia entre las lineas APN y los materialea comerciales
utilizados como testigo Cuadro 6).

CONCLUSIONES

Las lineas APN 102 y APN 99 mostraron un rendimiento superior
consistente Bobre las dem&s lineas APN y los testigos cCatrachita y
Desarrural cuando fueron evaluados con presibén del dafio del insecto.

El rendimiento de las variedades susceptibles Catrachita y Desarrural
fue eseveramente afectado por el dafio de Apion, encontrindose una
correlacién de r=-0.62 entre porcentaje de granos dafiados y rendimiento.

Cuadro 1. Andliseis de varianza para rendimiento de lineas APN generadas
en Honduraa.lPNF, El Suyatal, Francisco Moraz&n, 1988a.

F deV . GL . sCT F val Pr F
Repeticiones 2 1774690.3 11.24 0.003
variedad 15 1103157.3 0.93 0.543 N.S.
Error 28 2209911.7 _—— -
cCV = . 30.1%

- N 8 No significativo al 5% de probabilidad

+
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Cuadro 2 Anilisis de varianza para rendimiento de lineas APN generadas
en Honduras. SRN. PNF. Orica, Francisco Morazdn 1988a.

S R i 2. 5 g i R TS e e P R P A T G R e e e D D Py T B T G B ccd AT P et e 2 53 I e e e 3 s e L 5 7 i B M3 5 facd i M2 38 M ek

F de V G L scT F val Pr F
Repeticiones 2 800593,9 14,64 0.0001
variedades 15 742230.6 1.81 0.0832 N.S.
Error 29 . 793254.7 -y o
cv 24.1

gelgnificativo al 5% de probabilidad.

Cuadro 3. Rendimiento (Kg/ha) de 1lineas APN generadas en Honduras
PNF. SRN. 1988a.

Nombre El Barro#**# El Suyatal Orica X
NS NS

APN 99 1346 a 1010 8ls 1057
APN 102 1299 a 1075 692 1022
APN 98 1198 a b . 1027 559 928
APN 101 1177 a b 847 9582 1002
APN 105 1170 a b - 888 607 888
APN 83=% 1169 a b 684 633 829
APN 96 1118 b ¢ G71 563 784
Degarrural¥ 1114 ke 1042 718 957
APN 100 - 1093 b e 1036 482 870
APN 107 1093 b e 955 682 310
APN 104 1086 b ¢ 1135 650 957
APN . 97 1050 b e ‘979 725 o918
“APN 103 1031 b ¢ 615 663 770
Catrachita* 943 b e 903 BO4 B83
APN 106 850 o 1000 681 843
APN 108 835 c 902 711 816

* Testigos
#%% Alta significancia estadiptica entre tratamientos
N.8.No significancia astadistica entre tratamientos

Cuadro 4. Analisis de varianza para rendimiento lineas APN.SRN. PNF, El
Barro, Bl Paraligso 1988a.

F de Vv GL s5CT F, val Pr. .
Repeticiones 2 B13502,2 21.12 0.0001
Variedades 15 1780645.0 6.17 0.0001%%%
Errl‘;\r 28 53911001 . By bl S

cv 12.6

e 0 sz ot Vv ham it P 5 A e B B vk o e B £ e Ao B G e b M 040 e i e i ket ) e M o e e o g i S e i

¥#% Diferencia altamente significativa



Cuadro 5. Porcentaje de dafio al grano y rendimiento (Kg/ha) de lineas
APN generadas en Honduras, Danli 1988b.

Tratamiento %Granos dafiados Kg/Ha
APN 102 22 c 2009 a¥*
99 22 c 1915 a
101 32 b 1781 b
107 23 c 1738 b
83 . 3 c 1616 b
106 27 b 1611 b
103 23 c 1602 b
98 31 b 1600 b
100 35 b 1537 b
108 5 c : 1534 b
96 41 b 1501 b
105 36 b 1489 b
97 33 b 1434 b
104 22 c 1237 c
Catrachita** 65 a 825 c
Desarrural*# ' 75 a 669 . ¢

it v 5 e T g TR B A . A, S e R g M ey T e T iy Y - - —— e (o B

L Valorea con la wmisma letra no difieren al 5% (DUNCAN)
** Tegtigos suaceptibles.

Cuadro 6. Caracteristicas de color de grano y dias a floracidén de
lineas APN generadas en Honduras.

et e ! It R 13 iy A e ATON g R R . A S A i S i U TR el AL oy LI B LR Py TR b . et s Ll £ A S £

cédigo APN Color del Grano Dias a Flor
APN 96 1 36
a7 1 35
98 1 36
99 1 36
100 1 35
101 1 35
102 2 36
103 2 35
104 1 35
105 2 35
106 1 36
107 1 36
108 3 38
Catrachitax 1 37
Desarrural¥* 2 35
APN 83% 3 36

i TS Sk P e DA e S T Y 0 e T T ot AN oS 2 e I ol bl IR e ) e R v S5 B XL TN €5 U ST TSR Vi R T 8 i S e R Ay £ o S B e L s

* Tegtigo.



EVALUACION DE RERDIMIENTO DE LINEAS Y VARIEDADES DE FRIJOL
NEGRO, EN EL ESTADO DE VERACRUZ, MEXICO.

Ernesto Lépez Salinas®* , Joe& Ralill Rodriguez R.**% y Arturo Durén
: Prado.***

RESUMEN

Las enfermedades que mayor pérdidas econdémicas causan al cultivo de
. frijol en el eptado de Veracruz son: mosaico dorado BGWV y roya Uromyces
appendiculatus, la primera se presenta en el norte de Veracruz y la
segunda &n todo &l estado. El objetivo del presente trabajo fue evaluar
variedades y lineas avanzadas de frijol negro tolerantes y/0 resistentes
al mosaico dorado y roya, asi como de alto potencial de rendimiento, en
el norte y centro de Veracruz. Durante los ciclos otofio-invierno 87-88 y
primavera-verano 88, ge establecieron c¢inco experimentos, dos en
Papantla, dos en Cazones, en el norte de Veracruz y uno en el centro, en
el Campo Agricola Experimental Cotaxtla. Se evaluaron 21 lineas y 3
testigos referenciales (var. Jamapa), Negro Veracruz y Negro Huasteco-81
susceptibles al BGMV y a la roya los dos primeros y tolerante y/o
resitente la Gltima. En loe cinco experimentos se utilizd el disefio de
bloques al azar con cuatro repeticiones. Los datos se sometieron a un
andlisis de varianza individual para después realizar un combinado de
dos y otro de cinco experimentos. La enfermedad del mosaico dorado no se
prasentd en las localidades estudiadas. La roya se presentd en el ciclo
bP~-V-88, en el norte de Veracruz, en las dos localidades. Por lo tanto a
los 50 dias, se calificd la incidencia utilizando una escala de 1-5; 1=
inmune, 5=susceptible. En el an&lisis conjunto de la incidencia a roya
y rendimiento de los experimentos de Cazones y Papantla, Ver., en el
ciclo P-V-88, se encontrd gque 17 lineas fueron resistentes similares a
Negro Huasteco 81, Jamapa y Negro Veracruz calificaron como
moderadamente susceptibles. En rendimiento la mejor linea fue E-46
produjo 1,388 kg/ha, lo que fue estadisticamente igual a un grupo de 13
lineas y a Negro Huasteco-8l, pero diferente a Jamapa y Negro Veracruz
gue rindieron 917 y 797 kg/ha respectivamente,. El promedio de
rendimiento de los cinco experimentos indicé que los mejores materiales
fueron: E-46, NWegro Huasteco-81 y E-47, con 1,744; 1,680 y 1,670 kg/ha
regpectivamente. Estos fueron igquales a un grupo de B lineas y a
Jamapa, pero diferentes a N. Veracruz. La linea E-46 presentd alto
potencial de rendimiento y resistencia a roya. La linea E-46 presentd
alto potencial de rendimiento y resietencia a roya. La linea E-46,
super6é a las variedades Jamapa y Negro Veracruz con 234 y 395 kg/ha,
regpectivamente.

* MSc. Fitomejorador INIFAP. Veracruz ;#* Ing. Agrénomo, INIFAP.
Veracruz y #**%* MSc. Lider Programa Frijol CIFAP-Ver. INIFAP, Veracruz,
México.




INTRODUCCION

Las enfermedades que mayores pérdidas econdémicas causan al cultivo de
frijol en el estado de Veracruz son: mosaico dorade (BGMV) y roya
(Uromyces appendiculatug), la primera se presenta en el norte de
Veracruz y la segunda en todo el estado. A partir de 1982 se formd el
Programa de Mejoramiento Genético de Frljol para grano negro opaco y
pequeific para el sureste de México, con sede en el Campo Experimental
Cotaxtla de Veracruz, con la responsabllidad de generar lineas para el
estado da Veracruz con tolerancla y/o reslstencia al BGMV y roya y alto
potenclal de rendimiento. El objetivo del trabajo fue evaluar bajo
condiclones de campo un grupo de lineas avanzadas y variedades
tolerantes y/o resistentes al mosalco dorado y roya en dos localidades
del norte y una del centro de Veracruz.

REVISION DE LITCERATURA

Yoshii, considerd en 1981 al chahuixtle o roya (U. phaseoli) como uno de
los factores limitantes de la produccidn de frijol en el estado de
Veracruz y sefialé que se encontraba ampliamente dieeminada en el &rea
ecoldgica del pureste de México ; aGn cuando su incidencia variaba
conforme a la regldn y ciclo de siembra, slendo mis severo el ataque en
las slembras de primavera-verano que en otofio, lnvierno y verano.

Frailre, menclond en 1979 que estudios realizados en el Campo BAgricola
Experimental Cotaxtla en el centro del estado de Veracruz, en los que se
utillizdé la variedad susceptible Mantequilla Troplcal, indicaron que las
pérdidas debidas a esta enfermedad pueden llegar a mas del 30%.

Yoshii, en 1981, evalud ensayos de rendimiento de lineas y varledades de
frijol, en las zonas central y sur de Veracruz y el centro de Chiapas,
en el ciclo de invierno. TLa linea P-145 (negro Huasteco-8l) superd a
Jamapa en rendimlento en lasg tres localldades. D-145 fue resistente a
la roya, mientras que Jamapa y Negro Veracruz mostraron susceptibilidad
a la roya, ’

Lopez y Yoshilil en 1987, reportaron la evaluacldén de lineas avanzadas del
Programa de Mejoramlento de frijol en el centro de veracruz y Ebano, San
Luis Potosi. Durante los afiog 1986 1987, calificaron las primeras
lineags E (E=linea Ebano) en presencla de roya y del mosaico dorado.
Estas mismas lineas superaron en 200 kg/ha a el testligo negro Huasteco-
81 y en 300 kg/ha a Jamapa.

MATERIALES Y METODOS

Durante el c¢lclo de otofio~invierno 1987-88 s8e reallzaron tres
experimentos, uno en el municipio de Papantla. Ver. otro en Cazones,
Ver. estos en el norte de Veracruz y el tercero en el centro de
Veracruz. En el clclo de primavera-verano 1988, sBe llevaron a cabo dos
experimentos, en el norte de Veracruz, uno en Papantla., Ver., y el otro
en Cazones, Ver. En todoes los experimentos antes menclonados se
estudiaron 21 lineas experimentales y ge utlilizaron come testigos



referenciales a las varledades Jamapa. Negro Veracruz y Negro Huasteco-
81, susceptibles al mosaico dorado y a la roya las dos primeras Yy
resistente la Gltima. ¥En todos los experimentos se utilizd el disefio
experimental de blogues al azar con cuatro repeticiones. La enfermedad
del mosaico dorado no se preeentd en las localidades estudiadas, la roya
se present® en al ciclo Pv BB en el norte de Veracruz; en las dos
localidades. Por lo tanto a los 50 dias se calific6 la incidencia
vtilizando una escala de 1.5; inmune; 2=resistente;  3=moderadamente
resistente; 4=moderadamente bsusceptible; S5=susceptible. Loe datos ae
sometieron a un analisis de varlanza individuwal para despuée realizar el
analisis combinado de los dos experimentos donde se preasentd la roya y
de los cinco experimentos que comprendié el estudic. Se compararon las
mediags de tratamientos por la prueba de Duncan al 0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1, se presenta la reaccifn a roya por sitio de prueba, asi
como el promedio de la reaccién y el rendimiento, con su respectiva
pureba de Duncan. La roya se presentd con mayor incidencia en el mitio
de Limonar. Papantla, que en el Torno. Cazones, 85in embargo las
calificaciones que las lineas registraron fue uniforme de acuerdo a la
incidencia presentada por la rova. Por lo que respecta al sitio de
Limonar, el rendimiento fue afectado por la roya en las variedades
Jamapa. Negro Veracruz y Negro Mochis 85-86, las cuales rindieron 939,
932 y 611 kg/he, respectivamente, lo que representa una diferencia de 40 '
y 60% del rendimiento, comparados con el rendimiento de la linea E 46,
la cual obtuveo el mejor rendimiento del experimento con 1,618 kg/ha, asi
como resistencia a la roya. Por lo que respecta al sitio de el Torno,
los materiales gue presentaron el mayor rendimiento, ~asi como
registencia a la roya fueron E.5 y Negro Huasteco 81 con 1,246 kg/ha,
mientras que Jamapa. Negro Mochie 83, Negro Veracruz y Negro. Mochis 85
86 rindieron 986, 675, 663 y 515 kg/ha, reppectivamente; estos misemos
materiales presentaron las calificaciones més altas respecto a la
incidencia de la roya.

El promedio de la calificacién de roya, que se evalud en ambas
localidades indicd que 3 lineas calificaron como inmunes. 4 lineas como
resistentes similares a WNegro Huagteco B81. Jamapa 'y Negro Veracruz
calificaron como moderadamente susceptibles, al igual que la linea Negro
Mochis 85 B86. El promedio. de rendimiento de estos dos experimentos
indicaron que las mejores lineas fueron= E-46, E-51 y E-3, con 1.388;
1,328 v 1,319 kg/ha, respectivamente los cuales también sobresalieron
por su resgistencia a la roya, estos fueron @stadisticamente iguales a un
grupo de 11 lineas y a la Hegro Huasteco 81, psro diferentes a Jamapa y
Negro Veracruz, los cuales promediaron 917 y 797 kg/ha respectivamente.
Tambi&én es ILmportante menclonar que las lineas que denotaron mayor
resistenclia a roya, tuvieron un alto rendimiento de grano, &afin cuando
ninguno de los materlales svaluados acued el méximo grado de incidencia
{5) debido probablemante al atagque tardio de la enfermedad. Aparte en
el cuadro 2, me presenta el rendimiento de grano en kg/ha de cada linea
o variedad en cada sitio de prueba, asi como el promedio general de
rendimiento con su prueba de Duncan (0.05).

Los mayores rendimientos promedlic se obtuvieron en loe clclos agricolas
O I 87 88 en el norte y centro de Veracruz con 1.970; 1.809 y 1.546




kg/ha las dos primeras en el norte y el tercero en el centro de
Veracruz, posiblemente por la ausencia de la roya. En el ciclo de Pv
88, @e presentaron los rendimientoe mis bajos por localidad, aiendo 949
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kg/ha en promedic de la localidad de el Torno, Cazones, Ver, Yy de 1.207

kg/ha en Limonar, Papantla estos bajo la presencia de la enfermedad. La
media de los promedios por localidad indicaron un rendimiento de 1.889
kg/ha, para el ciclo O I 87 88 para las localidades del norte de
Veracruz y de 1.775 kg/ha, incluyendo la localidad del centro de
Veracruz, en estas localidades no se presentd la roya. Las slembras de
Pv B8, presentaron una media de rendimiento de 1.078 kg bajo la
- presencla de la enfermedad. Las diferenclas de rendi-mlento para loa dos
casos antes mencilonados fueron de 811 y 697 kg/ha, respectivamente. E1
promedio de rendimlento de los cinco ensayos indicdé que loa mejores
materiales fueron: E-46, Negro Huasteco 81 y E 47, con 1.744; 1.670
kg/ha. Estos fueron ilguales a un grupo de B lineas y a Jamapa, pero
diferentes a Negro Veracruz. La linea E-46 presentd alto potencial de
rendimiento y resistencia a la roya. La linea E~46 pBuper5 a las
variedades Jamapa y Negro Veracruz con 234 y 395 kg/ha. :

CONCLUSICNES

1) Un grupo de 15 lineas incluyendo la E-46 mostraron resistencia a la
roya. ’

2) La linea E-~46 obtuvo el mejor promedio de rendimiento de grano 1,388

kg/ha en la localidad donde se presentd la roya; Negro Huasteco-B81
promedié 1.222 Jamapa y Negro Veracruz rindieron 917 y 797 kg/ha,
reapectlvamente.

3) La linea E-46 obtuvo el mejor promedio de rendimiento de las cinco
localidades con .1.744 kg/ha siendo estadisticamente igual a HNegxo
Huasteco 81 y Jamapa que rindieron 1.680 y 1.510 kg/ha
respectivamente. '
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cuadro 1. Reaccidn a roya y rendimiento de lineas y variedadea de frijol
an el norte de Veracruz, en el ciclo primavera-verano
1988. CIFAP-VER. INIFARP. SARH.

© e e Gz e . i e e el 14 T DR D S R L AL G D G e i e bl T TR G 5 S 5 9 G s e e AT T e ) 822 7 < Kok ok ek 0

No. Identificacidn Reaccidn a roya Rendimiento
(Limonar, (Torno {kg/ha)
Papantla) Cazones) Limonar Torno

P ————————ee—pe—p—————— PP PR P PR L bl Db bkl o

1 E-46 2.0 1.5 1,618 1,159
2 E-51 2.0 1.0 1,563 1,094
3 BE-3 1.7 1.7 1,404 1,235
4 5100 2.0 1.5 1,348 1,173
5 B=47 1.7 1.7 1,409 1,059
6 Negro Huapteco-B81 2.0 2.0 1,201 1,243
7 E-1 1.5 1.2 1,351 1,029
8 CHed 2.0 1.2 1,338 1,039
9 Guat~L-81-39 2.0 1.5 1,439 920
10 E-50 1.7 1.7 1,185 1.118 E
11 E.-44 2.0 1.7 1,371 207
12 E-5 1.2 1.7 1,027 1,246
13 E=43 2.0 1.7 1,420 848
14 E-52 1.5 1.0 1.092 1,133
15 | B4 2.0 1.5 1,318 a1s
16 "B-45 2.0 1.5 1,159 884
17 B-61 2.7 2.2 1,145 863
18 B-53 2.5 2,2 273 861
19 Jamapa 4.0 4.0 939 896
20 E-12 3.0 3.0 1,135 678
21 Negro Mochig-B83 3.5 2.7 1,055 675
22 E-62 3.2 2.2 943 739
23 Negro Veracruz 4,0 3.7 932 663
24 Negro Mochis-85-86 4.0 3.5 611 515
Promedio 2.4 1.6 1,207 949
CV % 29.6 40.4 24,6 31.3
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Cont. cuadro 1

i B v s i s o it S s R g v il ) S G S M o Y M ST L o M 5n i R e 6k G B et 4 5 e i B U s R Bn Eons (A 59 b b G M P e ok Sl £ i A 1l

No. Identificacidn Promedic y Prueba de Duncan (0.05)%
Reacoldn a Randimeinto en
roja (kg/ha)
1 B-46 1.7 abw 1,368 a
2 B=51 1.5 a 1,328 ab
3 B-3 1.7 ab 1,319 ab
; 4 5100 1.7 ab 1,260 abo
‘ 5 ' B4 1.7 abo 1,234 abe
6 Negro Huasteco-81 2.0 abo 1,222 abod
7 E-l 1.3 a 1,190 abcde
8 CH-4 1.6 a 1,188 abode
9 Guat-L-81-39 1.7 ab 1,179 abodef
10 BE-50 1.7 ab 1,151 abodef
11 E-44 1.8 abo 1,13% abcdaf
12 E=5 1.4 a 1,136 abodef
13 BE-43 1.8 abe 1,134 abedef
T 14 E«52 1,2 a 1,112 abedef
Y 15 B4 1.7 ab 1,066 abcdef
16 E-45 1.7 ab 1,021 bodef
17 B«61 2.4 gde 1,004 bYhodef
i8 B-53 2,3 bo 917 odef
1% Jamapa 4,0 £ 917 cdaf
28 B-12 3.0 da 906 odef
21 HNegro Moohls-83 3.1 ] 865 defg
22 B.62 2.7 de 841 afg
23 Negro Veracruz 3.8 £ 797 fg
24 Negro Moohlis-85-86 3.7 £ 63 g
B Promedio 2.0 1,078
oV 35.4 27.6
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Cuadro. 2.

13

Rendimiento en einco localidades del ensayo uniforme de
rendimiento 87, con lineas y variedades de frijol en los
ciclos otofio=invierno 1987-1988 y primavera veranc 1988.
CIFAP-VER.INIFAP.SARH.

[ L L Lt e T T s o o i o e e b A

Localidades - Prom. PD{0.05)
Rendimiento (kg/ha)
pl ¢l gct 12 1e?

[ VIR ———————— TS SRR PRSP ERSES PR PR LS S P e T L £ 2

2,056 1,624 2,128 1,439 920 1,633 abc

2,077 1,568 -2,195 1,371 907 1,624 abcd
1,917 1,526 1,955 1,348 1,173 1,584 abcd
2,107 1,834 1,955 1,420 848 1,573 abecd
1,941 1,609 1,819 1,351 1,029 1,550 abecde
1,692 1,655 2,087 1,027 1,246 1,541 abcde

1,522 1,628 1,876 1,404 1,235 1,533 abcde
1,957 1,747 2,012 939 896 1,510 abcdef

1,924 1,515 1,910 1,318 815 1,496 bedefg
1,833 1,326 1,804 1,338 1,038 1,468 bcdefg
1,951 1,178 1,937 1,092 1,133 1,458 bedefg
1,223 1,559 2,012 1,185 1,118 1,419 cdefg
1,916 1,491 1,719 1,159 884 1,415 cdefg

1,828 1,502 2,066 943 739 1,415 defg
1,717 1,434 1,780 1,145 863 1,388 defqg
1,409 ' 1,624 2,014 1,135 678 1,372 efg
1,721 1,556 1,875 932 663 1,349 efg
1,677 1,588 1,571 1,055 675 1,313 efg
1,285 1,462 1,852 973 861 1,286 £g
1,786 1,707 1,683 611 515 1,260 q

= Cieclo 0-1 8788
Ciclo P-V-88,
Papantla

Espinal cazones.

Limonar papantla

Torno cazoned
Prueba de Duncan

No, Ident.

1 E-46

2 NH-81

3 E=47

4 E-51

5 G=L=8l-
39-TL

6 E-44

7 5100

8 E~43
E-1

10 E-bH

11 E=3

12 Jamapa

13 E«=4=-TL

14 cCH-4

15 E-b52

16 E=50

17 E-45

18 E-=62

19 E-61

20 EBE-12

21 NV

22 HNM-83

23 E=b3

24 NM85-86

Promedio

CVU% :
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DETERMINACION DE FECHAS PARA HACER POLINIZACIONES
ARTIFICIALES EN FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.) EN EL CAMPO EXPERIMENTAL
COTAXTLA, VERACRUZ, HMEXICO.

Ernesto Lépez Salinas* y Manuel A. Rodriguez Pefig#¥
RESUMEN

Este estudio se realizd durante nueve meses efactivos del periodo de
polinizaciones de agosto de 1987 a julio 1988. El objetive fue
determinar las mejores fechas del aiflo, para hacer polinizaciones
artificiales de la cruza de las variedades de frijol comin Mantequilla
. Tropical x jamapa, en el Campo Experimental Cotaxtla, ubicado en la zona
centro del estado de Veracruz, México. Esta localidad esti a 16 msmnm y
tiene las siguientes medias climAticae anuales: precipitacién de 1,300
mm, temperatura de 25°C y humedad relativa de 75%.

El porcentaje de cruzas efectivas se reglatrd en base a 60
polinizaciones, hechas en 30 plantas. Para hacer el anllisis de
varianza se usd la transformacién angular arco seno. El marcador en Fj,
para identificar la efectividad del cruzamiento, fue el color morado de
la flor. Todas las polinizaciones (2160) fueron hecharm por un mismo
polinizador, haciendo 20 de ellas diarias, por la tarde.

El digefioc de tratamientos fue un bifactorial dos (mStodos-campo-=-sin
hormona y casa de malla con hormona, &cldo clorofenoxiacético 2 ppm) x
nueve (Meases: Enero, Febrero, Marzo, Abrll, Agosto, Septiembre, Octubre,
Noviembre y Diciembre). El disefic experimental fue un completamente al
azar con 18 tratamientos y dos repeticiones (polinizaciones en la misma
planta). '

El andlieis de varianza reportd diferencias altamente significativas (A
= 0.01) para métodos y para meses; la interacclén métodos x meses, no
fue significativa. De acuerdo con la prueba de rango miltiple de Duncan,
los mejeres meses fueron: Noviembre (65%) y Diclembre (55%) y el mejor
método casa de malla-con hormona-por la tarde (41%). Este método
comparado con campo-sin hormona por la tarde (30%) arroja una diferencia
de 11% a p@u £favor, 8Bln embargo por sus pocos requerimientos vy
consscuentemente bajo costo, el segundo es preferldo.

INTRODUCCION

Todo programa de cruzamiento artificiales en el cultivo de £rijol
necesita conocer los factores mis importantes que inclden en 1la
eficlencia de la polinizacifn. BEn loa programas de mejoramiento de este
cultivo la eficiencia que se tiene en el proceso de hibridacién o
polinizacién artificlal es muy irregular y baja. La mayoria de los
investigadores concuerdan que lae condiciones de temperatura y humedad
relativa son factores muy importantes gue influyen directamente en la
eficlencia del cruzamiento artificial.

* MSc. Fitomejorador. INIFAP. Veracruz y *% MSc. Agrénomo-Estadistico,
INIFAP, Veracruz, México. '
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También existen otroa factores que afectan el porcentaje de cruzamiento
artificial, tales como la técnica y el material utilizado al momento de
hacer las polinizaciones, el lugar donde éstas se realizan, asi como la
estacién del afio y otros factores importantes del medio ambiente,
Tomando en cuenta lo anterior el presente estudio, tilene los siguientes
objetivos:

1) Determinar las mejores fechas del afic para hacer polinizaciones
artificiales en frijol comiin, bajo condiciones de campo y casa de
malla, en el Campo Cotaxtla, Veracruz.

2) Verificar la eficiencia de los métodos (campo-casa de malla y 1la
aplicacién de la hormona &cido clorofenoxiacético 2 ppm).

3) PDefinir la interaccién de métodos x meses.

REVISION DE LITERATURA

Crispin asentd en 1961 (2) que el cruzamiento natural en frijol comiin
depende del efecto de varios factores tales como: humedad ambiental,
temperatura, localidad estaciédn del afic y las fluctflaciones en 1la
poblacién de insectos capaces de polinizar esta especie y algunas
caracteristicas de la flor. . Barriga {1) por su parte cité en 1974 que
los factores climatolégicos sobe todo temperatura y humedad, son los que
mas afectan la incidencia de los cruzamientos artificiales en la soya en
Hermosillo, Sonora. Por otra parte el Centro de Agricultura Tropical
(3) consignd en 1979 que losg mids altos niveles de eficiencia de
hibridacidén artificial en el cultivo de frijol que se han lograde en
este Centro es cuando las temperaturas se encuentran entre log 18°C y
27°c. Hernindez y Tay {4) seflalaron en 1975 que estudios sobre la
eficiencia de cruzamientos artificiales, en el Centro de Agricultura
Tropical, 'Palmira, Colombhia, obtuvieron una eficiencia del 74% al
polinizar por la mafiana y del 64% al polinizar por la tarde, bajo
condiciones de casa de malla. Esta diferencia la atribuyen a que por la
. tarde es mayor la temperatura y disminuye la humedad relativa. Estos
mismos autores hicieron aplicaciones de &cido p.4 clorofenoxiacético y
obtuvieron eficiencias de cruzamientos del 8l.1%, sin embargo, el
testigo obtuvo un 74%, mientras que en el tratamiento en que se utilizd
la hormona y algoddn himedo fue de 71%. Nufiez (5) consign& en 1978, que
realizé polinizaciones artificialmente en frijol com@n en invernadero y
. en campo en Chapingo, México, bajo condicloens de invernaderoc y en el
horario de la mafiana, la eficlencia de cruzamiento fue de 51.21% y de
50.69 en la tayrde. Bajo condiciones de campo la eficlencia de
cruzamientos fue de 36.01% en la mafiana y 14.86% por la tarde. La
pequefia diferencia encontrada en invernadero se atribuye a la poca
variacién de temperatura y humedad y la diferencia en campo a la
dificultad de polinizar, por las contantes lluvias reglstradas en la
tarde. Vasquez (6) indicd en 1982, que realizd estudios de eficiencia
de cruzamiento artificial en frijol comfin, en Veracruz, México, evalud
dos técnicas (estigma cublerto y descubierto), dos horarios (mafiana y
tarde) y dos métodos (con hormona y sin hormona) de cruzamlento. EL
anflisis de varianza mefialé diferencia altamente significativa para
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horaric cbteniéndose 15.6% de cruzamiento en la mwaflana y 22.1% por la
tarde. También hubo signiflcancia para métodos obtenlendose 21.4% de
cruzamiento con aplicaclén del Aclido clorofenoxiacético y 16.3% cuando
no fue aplicado. No ss encontraron slgnificancia para téenicas y para
ninguna de las interacclones. Este mismo autor estudidé los mismoa
tratamientos en 1983, pero bajo condicionas de casa de malla. E1
anfligis estadistico reportd diferencia negativa al aplicar hormona, no
encontrindosse diferencia significativa para técnicas, horarios y para
ninguna de las interaciones,

Lépez y Rodriguez (7) conslgnaron en 1986, que realizaron estudlos de
eficlencia de cruzamientom artificilales en frijol comiin, en Veracruz,
@valuaron dos condiclones (campo y casa de malla), dos métodos (con
hormona) y ain hormona) y dos horarioe (mafiana y tarde). El andlisle de
varlanza sefiald diferencia silgnificativa para la interaccidén campo x
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horario x hormona. Los mejores tratamlenton fueron: campo-gin hormona =

tarde con 36% y casa de malla-con hormona-tarde con 34%.
MATERIALES ¥ METODOS
Materlales

El praesente estudio se llevé a eabo bajo condiciones de casa de malla y
de campo de Agosto de 1987 a Diclembre de 1988, en el Campo Agricola
Experimental Cotaxtla, del 1Instituto Naclonal de Investigaclién
Forestales y Agropecuarlas de Veracruz, Méxlco.

El progenitor masculino fue la varledad Jamapa con las caracteristicas
agronémicas sigulentes: tipo indeterminado, guia corta, arbustivo,
botones florales medios, flor color morada, floracidn de 40 a 60 dias y
periode vegatativo de 85 a %0 dias. El progenitor femenino fue la
varledad Mantequilla Trépical con las rcaracteriticas agronfmicas
siguientens: tipo indeterminado, guia corta, arbustlivo, botones florales
medios flores de color blanco, floracién de 40 a 60 dias y periodo
vagetatlvo de 95 a 90 dias. En las polinizaciones se usd pinzas de

disecelibn, etleguetas de colgar, recortes de papel, servilletas

humedecldas y aleohol etilico de 96°GL.
Métodos

Las polinizaciones se realizaron de agosto de 1987 al mes de julio de
1988, lapso que comprendld los 12 meses Gtiles de trabajo. En 1la
variedad Mantequilla Troplecal, se reallzaron 1lam polinizacionss por
planta. Para contar con suflelente flor del progenitor masculino fue
necesario reallizar slembras en los meses de julio de 1987 a junlo de
1988. Hetas flores se cortaron a las 8:00 A.M. poco despufs gque ocurria
la apertura floral. i

Para la comprobacidn de los cruzamisntos se llevé a cabo la siembra
después de cosechar las vainag, provenientes de los cruzamientos.

Las caracteristicas del progenitor masoulino, flor morada, fue utilisada
comno gena marcador para la identifloacidn de los crucamlentos en Fi»



La polinizacién artificial se hizo por emasculacién con estigma
cubierto. Todas ellas fueron hechas por un mismo polinizador. La
obgervacién constd de 60 polinizaciones obtenidas de 30 plantas con dos
polinizaciones en cada una de ellas. La observacidén no se obtuvo de una
parcela de dimensiones definidasi. El nfmero total de polinizaciones en
el experimento completo se obtuvo: 60 polinizaciones por obeservacién x 2
repeticiones x 2 métodos x 9 meses para un total de 2,160
polinizaciones. En log mesmes de Mayo, Junio y Julio los cruzamientos
realizados fueron muy pocos, estos meges no fuercon tomados en cuenta en
el analisis.

Como el polinizador realizé 20 polinizaciones por la tarde, necesitd 12
dias por mes para aplicar los dos métodos, por lo tanto el namero de
dias por semana fue de 3 dias (haciendo 20 cada dia por la tarde}.

El disefio de tratamientos fue un bifactorial dos métodos x nueve meges.
Los factores y niveles me describen a continuaciéna

Métodos: Campe-sin Acido clorofenoxiacético-tarde, y casa de malla con
acido clorofenoxiacético 2ppm tarde.

Mesoes s Enero, Febrero, Marzo, Abril, Agosto, Septiembre, Octubre,
Noviembre y Diciembre.
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Se usd un disefio completamente al azar con 18 tratamientos y dos.

repeticiones (polinizaciones en la misma planta). S5e calculd el
porcentaje de cruzas afectivas en base a las 60 polinizaciones por
obgervacién. El anadlisls de varianza se hizo transformando el porcentaje
de cruzas efectivas a gradeog Bliss. En la comparacidn de medias ge usd
la prueba de rango miltiple de Duncan.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

El andlisis de varianza se presenta en el Cuadro 1. Se observa que los
efecton factoriales principales métodos y meses fueron altamente
singificativos (A = 0.01); la inter-accién métodos x meses, no fue
wignificativa. El mejor mé&todo fue casa de malla-con hormona-tarde con
41% de polinizacién efectiva,. mientras que el método de campo-ain
hormona~tarde, obtuvo 30% de efectividad. La diferencia del 11% de
efectividad de cruzamiento tedricamente puede atribuirse a la casa de
malla-hormona, debido a gue la primera presenta ventaja sobre campo,
por la proteccidn de log agentes nocivos y por un manejo mas culdadoso a
las plantas y a la segunda, por la accidn reguladora e hidratante de la
flor, gue impide la caida de botones florales y flores. Log resultados
de la aplicacidon de la hormona {(acido clorofenoxiacético 2 ppm) difieren
a los reportados por Vasguez (6) en 1982,

En la Figura 1, =e muestran los promediosg mensuales de temperatura y
humedad relativa, asi como del porciento de cruzamiento efectivo, que se
obtuvieron durante losg nueve meses de eptudio. Al calcular las medias
de temperatura y humedad relativa por condicidn: Campoc y casa de malla,
las temperaturas fueron de 26.9%, en el campo y de 29.0 °C en la casa de
malla, y de 73% de humedad relativa en el campo de 67%, en la casa de
malla; de tal forma que las diferencias de temperatura de 2°C y de 6% de



humedad relativa, fueron pequeiias. En el Cuadro 2 ©se observa el
porcentaje de cruzamienio artificial efectivo por mes. De acuerdo con
la prueba de rango miltiple de Duncan, los mejores meses fueron:
Noviembre, {65%); Diclembre, (55%), mientras que los meses de menor
efectividad fueron: Septiembre Y Agosto con 21.2% Y 20.4%
regpectivamente.

Graden ¢ y THR % CR
100 -
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o0
60
34 -
a0 40

C.E, = . cruzmniianto afelat.!vo
]

Ago Bept Dok, Nov Me Ene Fab Max Abr
Mewvses

e Conn de mells (tzopi— Campo (tmop) ~#= Cgsns de malla {HR)
&= Campe (OR) -H— CH

Figura 1. Porcentaje de cruzamiento artificial efectivo en frijol por
maes, en el Campo Cotaxtla, en el Centro de Veracruz.
Afiol987-1988.CECOT-CIFAP~-VER. INIFAP. SARH.

En el Cuadro 3 se observa que los trea meses (Noviembre Diciembre y
Enero), donde se obtuvieron los porcentajes de cruzamiento efectivo més
alto, presentaron un rangoe de temperatura mensual de las dos condiciones
de 23.5°Cc-27.1°C, y una humedad relativa de 70%-85%, condiciones que
gson consideradas Optimas para la efectividad de cruzamientos, como lo
sefiala el Centro Internacional de Agricultura Tropical en 1979,

Por lo que regpecta a los mesaes en que se obtuvieron los porcentajes de
cruzamiento médse bajo (Septiembre y Agostc), presentaron las temperaturas
mds altas del estudio con un rango de 29.0°C-31.5°C y una humedad
relativa baja, con un rango de 61% a 64%. Estcs resultados confirman lo
reportadoc por Hernéndez y Tay (4), al atribuir diferencias en las
polinizaciones por efectc de los aumentce de la temperatura y
disminucidn de la humedad relativa.

CONCLUSIONES
1) Los mejores meses para hacer polinizaciones artificiales de frijol
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comiin en Cotaxtla, Veracruz, México fueron: Noviembre (65%) Yy

Diclembre (55%).



2) El mejor método fue casa de malla-con hormona-tarde (41%).

3) El método anterior comparado con campo-sin hormona-tarde (30%}),
arrojd una diferencia de 1l1% a su favor, gin embargo, por sus pocos
requerimientos y consecuentemente bajo costo, el sgegundo es
preferido.

4) La interaccion métodos x meses no fue significativa.
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Cuadro 1. Andlisigs do varianza de 1la transformacién angular del
porcentaje de c¢ruzas efectivas. Ciclos primavera-verano-
otofio~invierno 1987-1988. CECOT. CIFAP~VER. INIFAP.SARH
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Fuente de GL s8C CH F calc. Signif.
Variacién :

Métodos 1 5346115 5346114.69 13.14 Wk
Maaea 8 32969480 4121185.00 10.13 L
Métodos x megses B 7838556 979819,44 2.41 NS
Error 18 7325960 496997.75
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CV=17.61%
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Cuadro 2. Poroentaja de oruzamiento artifiolal efectivaa por mes, en el
campo Cotaxtla, en sl centro de Veracruz olole anual 1987,
CECOT. GIFAPmVER. INIFAP. BARH,

Fechas (meses) Porcentaje de Pruaba de Dunocan
oruzaa efectivas {a=0,.05)

Noviambra . 65.2 a
Diaiembre 55.8 ab
Enero ' © 48.2 bo
. Octubre 34.9 od
Febrero 31.9 de
Marzo 24,3 def
Abril 21.5 defg
Septiembre 21,2 ” defgh
Agosto _ 20.4 defgh

Cuadro 3. Promadio mensual de temperatura (°C)}, humedad relativa (%) eni
el campe experimental Cotaxtla, Durante doce meees. 1887.88.

- Temper. (°C) Humed. Relativa(%)
Meseas Afio Campo Casa de Malla Campo Casa de Malla
Junio 1988  30.2 al. 5 63.8 - 60.4
Julio 1988  28.2 . 30.1 69.2 65.5
Agost., 1987 29,0 - - 30.8 66.6 62,4%
Sept. 1987 28.5. 31.4 65.5 61.6% -
oat., 1887 27.4 28.0 70.0 66.5%

 Nov. 1987 26.2 - 28,1 75.5 65,2
Dic. .1g87  25.9 : 28.0 77.5 - 70.4*

- Ene. 1988 21.8 25.3 89.8 79.8%

" Feb. 1988  24.7 0 27.3 8l.1 72.7*
Mar. 1988 27.9 29.4 72.2 66.7*
Abr. 1988  30.0 , 31.9 64.0 58,7
Mayo 1988 30.6 32,4 62.5 - B7.1

A M G B 2 o S B B e 3 968 0 08 B (I O g N P W) P M R P € ik 12k M L5 243 4 DS SR vt Gl A R e Bk N S e Wk i v Pac e el e g i

* Meges en que se reallzd el estudio

EVALUACION DE HABICHUELAS ARBUSTIVAS: PRODUCCION DE VAINA Y GRANO SECO.

Alice Zamora Zamora®
Rodelfo Araya villalobos*

INTRODUCCION

! C ‘
* Ings., Agre. Programa da Leguminosas de Grano comestible, Estaoién
Exparimental fablo Baudrit Horano. ‘ i . =
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La vainica es una hortaliza cuya demanda nacional es de 10.604 toneladas
y el consumo per-cipita de 4.16 kilos (Quesada et al 1987), por lo que
gse ha decidido evaluar la adaptabilidad y tolerancia a los principales
patégenos presentes en el pais de las variedades comerciales.

Las vainicas que se cultivan para el mercado de Costa Rica proceden en
gu mayoria de semilla obtenida de variedades autéctonas o mejoradas.
Esto ocurre debido al alto precio de la gpemilla importada, a la falta de
informacién en cuanto al comportamiento de las variedades comerciales de
habichuelas, y frecuentemente, a la mayor susceptibilidad aparente de
éstas respecto a las enfermedades y plagas locales ( Rosado, H. 1951).

La Oficina Nacional de Semillas iniciard la inscripcién de variedades de
habichuelas para certificar su semilla e incentivar ademfs la produccién
de semilla a nivel nacilonal, ya gque se cuenta con las condiciones
edafoclimdticas apropiadas para su buen desarrollo (Rauseu et al 1975)
logrando asi disminuir al maximo las importaciones de dicha semilla. En
el afio 1988 se importaron 78.1%4.91 kg lo que representd 12 millones
(Fournier, E. 1988. Oficina Nacional de semillas, San José&, Cogta Rica.
Comunicacidén Personal}. ‘ :

MATERIALES Y METODOS

En la Eptacién Experimental Fabio Baudrit Moreno, ubicada en Barrio San
Jogé de Alajuela a B840 msnm, se evaluaron durante dos épocas de siembra,
del B8 de mayo al 27 de julio de 1987 y del 1 de Octubre al 12 de
Diciembre de 1987, ocho variedades de habichuela arbustiva: Extender,
Providerx, Picher, Blue Duet, Horizon, H-496-2-9, 80-142 y Resisto.

El dipefio experimental gque se utilizd fue de bloques completos al azar
con un arreglo de tratamientos en factorial de B8 (variedades) X 2
(produccién de vaina y grano seco) y 4 repeticiones.La parcela Gtil
consistid de dos hileras de 4 m de longitud, distanciadas a 0.60 m.
para una &rea Gtil de 4.8 m”. Como borde se dejdé una hilera a cada
‘extremo. o

Las semillas se trataron previamente con una mezcla de benomil., Captan
y malathion., Se fertilizd al momento de la siembra con la férmula
comercial 10-30-10, a una dosis de 50 kg de P205/ha; ademés se aplicd al
fondo del surco Cytrolane 2G (mefosfolan) a razén de 25 kg/ha. Las
malezas se combatieron con Dinitro 360 CE (250 ml/16 1) + Prowl 330 CE
(125 ml/16 1) en preemergencia. Se realizaron dos aplicaciones de
fungicidas, una con Benlate (20 g/12 1) + Difolat&n (60 g/12 1) a los 30
dias de sembrade y otra con Benlate (20 g/l2) + Dithane M-45 (60 g/12
1), 15 dias después.

Las varlables evaluadas fuerons 1) rendimiento en peso fresco de la
"vaina (kg/ha); 2) rendimiento en grano seco (kg/ha}.

Las variedades evaluadas fueron seleccionadas de 18 variedades
arbustivas a las cuales gse lep estudié el comportamiento agronémico y
las caracteristicas sensoriales en el periodo comprendido entre julio Y
diciembre de 1986 (Freer y Araya, 1587).

RESULTADOS g
" En el cuadro 1 se presentan los resultados promedio de la produccién de
vaina ¥y grano seco de la primera época de slembra.



Cuadro 1. Valores medios de la produﬁuién de vaina y granc seco de ocho
variedades de valnica. E.B.F.B.M. Alajuela, 1987 a.

o0 i e e M Y KRR 8 A D P R BN A o et ik 28 o e o K ) ) K e G P Vo S0 i G o G Gl o 50 YR R o N (5 G TN W 0 e N R ek R G P 3 it R

Variedad Produccitn de vaina Pred.grano geco
(kg/ha) (kg/ha)

Provider 12.326.0 A % 1.334.2 n =
Resistro 12.247.5 AB 1.309.0 A
Extender : 10.589.0 ABC 1.125.2 AB
H=496-2=9 10.401.1 ABC B24.6 AB
Picher 9.943.0 ABC 1.157.7 AB
Horizon 9,766.0 ABC 538.5 B
Blue Duet 9.,096.0 BC B49.6 AB
80-142 6.857.0 ¢ 609.4 B .

* Moedias con lgual letra parsa columnas no difieren per la pruehs de
Tuckey a P s 0.05.

Lag variables mis productlvas fueron la Provider y la Resleto.la 80-142
presentd la mencor producclén en vaina, mlientras que en grano fue la
Hoxizon,

En la segunda é&poca de wslembra, las varledades H-496<2-9 y Horlzon
mogtraron la mayor produccidn (Cuadro 2).

DISCUSION

Debldo al fuerte atagque de Fusardum sp, durante el segundo.ensaya a las
varledades Provider y Reslsto, fueron superadog en esta ocasidn por la
variedad H-496~2-9 (6 t/ha) de vainica y 1.4 t/ha de granoc seco).

En investigaciones realizadas en Cartago se han sncontrade los mayoraes
rendimientos de vainica con la variedad Provider (9.55 t/ha) (Garita
l988), leo cual indica 8au buen potenclal de produccién paro baijo
condiolonas de baje presldn de Llndculo. .

Cuadro 2. Valores medios de la produccidn de vaina y grano seco de ocho
variedades de vainica. E.E.F.B.M. Alajuela, 1987 B.

€ a8 e G SR st VS WS BN SN G Gt S0 o 1A0A I e BT D 0 W5 bl FUSR Vons Rl i el o e ) S T M G il STY 650 i D ) (S R R D s GG U R (e R S g G ke 3 A Pl i

Variledad Produceldn de vaina Prod. grano seco
(Kg/ha) (Kg/ha)

Horizon 8,185.0 Aw 496.0 BOw
H=496-2~9 6,293.1 B 1,462.2 A

Plcher 5,870.9 B 1,246.3 AB

80-142 5,307.1 BC 963.1 ABC

Blua Duet 5,152.1 »BC 1,104.2 aBC
Extender 4,697.9 BC 715.9 ABC
Provider _ 3,289.5 ch 382.7 c
Rasisto 2,354.2 D 512.0 B¢
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* Medlas oon lgual letra para columnas no difleren por la prusba de
Tuokey a P 8 0,05, :
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Lag varledades Picher y Extender manifestaron un comportamiento
intermedio pero estable, en los dos ensayos. La variedad Extender en
investigaciones efectudas ha mostrado buenas producciones y las
caracterisiticas morfolégicas de su vaina son apropiadas para el mercado
coptarricense (Castro et al 1976 y Leiva 1962).

Una caracteristica muy importante es el periodo en que las vainicas
mantienen su calidad comercial, éste periodo fue més prolongado en la
variedad 80-142; lo gue concuerda con resultados obtenidos por Freer y
Araya, 1987. La variedad H~496-2-9, también presenté un periodo
prolongado.
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VIVERO DB FRIJOLES DE ALTURA BN LA ZONA ALTA DE HONDURAS

Noerma Vindalv y Pélix Pedro Hvoww

Bn 1988, durante el clolo de primera ge establecld un vivero de frijoles
de altura con materlial arbustivo y veluble grano rejo en la Batacién
Bxperimental "Santa Catarina" en La Esperansza, Intibucd, ublicada a 1,680
menm con temperatura promedio de 16°C y una preoipitacién anual de
1,3580.4 nm,

El objetivo del estudio fue ldentificar genotipos de busnos rendimiente,
precoces oon buen oolor y tamafio de grano que produzoan bajo condiclonas
amblentales de la zona y que superen a los materlales ya existentes.
Los materlales en estudlo fueron 47 méAs dos testigom (San Martin y
Beperdnza 4).,

El rendimiento obtenido en los diferentes materiales determind que los
que més producen soni BAN 1,3,5,6,7 y 8 con rendimientos de 3.5, 3.0,
2.7, 4.6 y 3.7 t/ha respactivamente y el RAB 414 con 2.68 t/ha superaron
a los testigos San Martin y Heperanza 4. .

Los materlales oon menores rendimientos fueron: RAD 9, RAB 366. RIZ 72.
RAB 3 ¥ BAN 2 oon 0.526, 0.63, 0.849, 0.902, 0.962 t/ha.

S8lendo @sta una informaoién de tipo preliminar me recomlenda continuar
evaluando los mejores materiales el alolo de primera en 1989 aumentande
el nmero de localldades.

INTRODUCCION

El bajo rendimlento por unidad de superflola en el oultive de frijel en
Honduras estd determinado en gran medida por el use de variedadas
eriollas de bajo potencial productivo, tanto en asocio con malz come en
monoocultive, ' :

Bl objetivo del presente estudio ea evaluar material gandtice, y
efectuar pmelecclones promisorias de varledades .de grang rojo con
potenoial de rendimiento y excelentes caraotisticas agrondmicas.

OBJETIVOS
1. Identificcar genotipos de buenos rendimientos, prococes oon buen

uolor y tamaflo de grano que produzoan bajo ocondliciones amblentales
de la zona, y ademis que puperen a los materlales ya existentes,

* lInvestigadora en Finoa, Reglonal No.9 La Beperanza, Intibucd y w»

Investigador en Finoa, hasta Agosto del 88, La HEaperanza, Intibucd,
Honduras, O.A,
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2. dentificar variedades de frijol voluble para ser utilizados en asocio
con malz que logren superar las medias de produccién que se
obtienen con loe frijoles criollos.

3. Mantener una fuente gelecta de germoplasma para zonas cCcon
racteristicas de suelo y clima similares a La Esperanza.

MATERIALES ¥ METODOS

¢

El vivero se establecid en la Estacién Experimental Santa Catarina. Las
parcelas fueron de 2 surcos de 2 metros de largo distancla entre postura
0.10m distancia entre surco .5m., se sembrd 20 semillas por surco, un
grano por postura.

Los materiales en estudio fueron 47 y 2 testigos locales San Martin,
Esperanza 4, BRUl3, BRUl4, BRU15, BRU16, BRU17 ,BRU1l8, BRU19, BRU20,
BRU21 BRU22, BRU23, BRU24, BRU25, AND382, AND682, AFR252, RAB354,
RAB358, RAB359, RAB360,RAB361,RAE365L,RAB366, RAB387, RAB391, RABR414,
RAB416. RAB428. APNS82, VAS384, RIZ72, SANl, SAN2, SAN3, SAN4, SAaNG,
SAN6, SAN7, SAN8, SANY, RAD3, RAD4, RADS8, RADY9, RAD10, RAD12,Y RAD16. La
preparacién del suelo se hizo con magquinaria 1 arada y una rastreada.

La fertilizacién consistidé en 3 gg/ha de la férmula comercial 18-46-0.
Se realizd control de plagas del suelo con la aplicacién de 16 kg/ha de
Volatén granulado. No gme controld plagae ni enfermedades al follaje.
La toma de datos y cospechas manual se realizd en toda la parcela
constituye una adrea 0til de 2 m”.

Para la evaluacién de los tratamlentos s8se realizé wun ajuste de
rendimiento al 14% de hilmedad de grano de acuerdo a la férmula.

Kg/ha = P(Gr)/A.U.X (100-%H)/86X10

Loa datos gque se tomaron durante el cicle del cultivo fueron: dias a
flor, madurez fisiolégica, adaptacidn vegetativa, adaptacién
reproductiva, resistencia a enfermedades y rendimiento. -

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Los mayores rendimientos se obtuvieron con los materiales SAN 7,6,8,1,3
Y 5 gque superaron a los testigos San Martin (grano negro} y Esperanza 4
{grano rojo)} ver cuadro 1 y grifica 1.

+El Cuadro 2, presenta los materiales de hébito I y II que resultaron

similares a Esperanza 4, en cuanto a precocidad siendo &stos BRU-13,
15,17,19, 20, 21, 23 y RAB-36l, el resto de los materiales Be
comportaron como intermedios y tardios.

En lo que respecta a los materiales de hébitoc III y IV unicamente VAQ
8384 es similar a Esperanza 4 en cuanto a precocidad (49 dias a flor Y
BB dias a madurez fisioldgica) ver cuadro 3.
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HAN=7  BAN--8
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Variedades
Mg 1. Comportamalents do varledadas gua auperaren al tastiga

En el Cuadro 4 podemos observar algunas caracteristicas agrdénomicas de
loa materlales en estudlic como ser: adaptacidn vegetatliva, adaptasién
reproductiva, hédblto de oreoclmlente, ocolor de la semilla, tamafic de
grano, nfimero de vainas/planta, nimero de granos/vaina, enfermedades y
randimlento.

Quadre 1 Matgriales mds productivos

it 20 Yol ok MR 4P W ik KU 4 MR s O P B ok ) Ui ) e O P B e OB R0 A G944 i R ey € 4l B e R W S N W Ko B g e M e 5 (908 i K o 20

Genealogia T/ha RP
BANYT 4.733 100
8ANS 4.657 96
BANS 3.770 78
BANIL 3.530 74
SAN3 3,082 6B
BANB 2.773 3]
RAB414 2.686 B7
SBAN MARTIN ' 2.541 123
RADAZ ' 2,398 51
RAD4 2,357 50
RAB4L16G 2,351 49
RAB366 2.288 48
BRU24 2.260 47.17
BRUL4 , 2.2B6 47.86
RARASE8 2.210 46.6
" BAN9 2,179 46
BRU2S ‘ 2.160 45
APNB2 2.1123 44
RAB428 2.068 43
RADL6 2,021 42

0 i i A 05 el e il 4 i G G A e 54 ) S ke ok B W i 1 s Gt o o B K i G G o G40 e b e e o W G G Bk ) W B e g Vi T



Cuadro 2. Materiales con hébito de crecimiento I y II precoces,
intermedior y tardios.

Precoces Intermedios Tardios
DaF MF DaF ME DaF MF

EZA4 45 B2

BRU13 45 82

BRU14 _ 45 88

BRIF15 45 g2

BRU16 45 87

BRU17 45 82

BRU18 45 87

BRU1S 45 82

BRUZ0 45 82

BRU21 45 a8z -

BRU22 : 49 88

BRUZ23 ’ 45 a2

BRU24 ) 45 8g

BRU25 45 a7

ANDGB2 49 92

AFR252 49 a8

RAB387 49 88

RAB391 . - 49 88

RAB354 49 as

RAB365 49 101

RAB359 45 a8

RABI66 _ 50 114

RAB414 50 92

RAB416 ’ 49 92

RAB428 50 92

RAB358 50 87

RIz72 50 114

APNB2 . 49 92

RAB361 45 82

DaF = Dias a Flor
HF = Madurez Fislolégica
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Quadro 3. Materiales con hébito creeimlento III y IV precoces,
intermedios y tardios.

'
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Precoven Intermedloa Tardios

Daf MF DaF MP Dafp MNP
SAN MARTIN 48 101
RAB360 49 101
AND282 49 101
VAB384 49 ea 1
BAN1 51 128
8AN2 50 101 L
8AN3 49 101
BAN4 49 92
BANE 49 101
8ANG _ 51 101
BAN7 49 113
SANS 51 113
BAN9 49 113
RAD3 , 66 113
RAD4 56 113
RADS ' B6 , 137
RADYS : 56 . 137
RAD10O : : : . B§ 128
RAD12 66 128
RAD16 , ‘ : 56 128

Daf = Dias a Yioy
MF = Madurzez Plaloléglca
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Cuadro 4. Caracteristicas agronémicas de cuarenta y nueve variedades de
frijol evaluados en La Esperanza, Intibucid, Honduras.
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Habito Adapt. Adapt. Color Tamafic del

crec., V. Rep. Semilla Grano.
San Martinw¥ IIIA 5 5 Negro M
Esperanza I 5 5 Rojo G
BRU13 I 5 - 6 R P
BRU14% I 5 6 R P
BRU1S X 5 6 R P
BRU16 I 5 6 R P
BRUL7 X 3 6 R p
BRU18 I 4 6 R P
BRU19 I 5 6 R p
BRU20 I 3 5 R P
BRUZ1 I 3 5] R P
BRU22 I 5 6 R P
BRU23 I 3 5 R P
BRU24* I 5 5 R p
BRU25* I 5 5 R P
AND382 IIA 5 5 R M
ANDG632 _ IiB 3 4 R P
AFR252% ITIIA 4 4 R P
RARB354 IIA 5 4 R P
RAB358% LN ] 5 5 R P
RAB359 IIB 4 4 R P
RAB360 iTIin 5 4 R P
RAB361 IIa 4 4 R P
RAB365%* IIh 5 4 R )4
© RAB366 IIA 3 3 R 4

e oy T R T G (I R N O T A R R A 2 3 e i A i GO0 O D T 5 e G s IS L K W K e i e R e 2 0 R 5 Y KR 5 590 € M 5w
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Cont.

Ban Martinw
Eeparanza 4

BRU13
BRU14¥
-BRU1B
BRU1é
BRUL1?
. BRU13
BRU19
BRU20
BRU21
BRU22
ARUZ3
BRU24*
BRU25w
ANDJ382
ANDBB2

AFR2B2%

RAB3B4

RAB3BSW

RAB359
'RAB360
RABA61

RAB36SB

RABJ3GE

R it D R R A R Gk Al Gk R I Gk R W N 1 e o R O W 0 S i o ach D A A M W M5 . IS WS G RED A el i

ouadro 4
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No. Rend. Enfarmadaden

v/PTA G/V 1T/ha Mah Virus
15 & 2.64 R R R
10 8 1.38 I I R
18 5 1.27 " R R R
30 i 2.28 R R R
23 B 1.68 R R R
28 B 1.93 R R R
23 . 1.89 R R R
24 B 2.18 - R R R
23 B 1.68 R I R
1é B 1.08 R R R
2l 4 1.37 R R R
18 8 1.70 R R I
12 B 1.23 R R R
a3 4 2,28 R R R
as 5 2.18 R R R
18 B 1.689 R R I
15 é 1.42 R R R
21 6 2.23 R R R
17 6 1,12 R I R
17 8 2.31 I 8 R
12 i 1.46 R 8 I
23 B 1.63 R R 1
18 8 1.94 R R R
20 2.28 R R I
14 B »83 I I I



cont cuadro 4.
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Habito Adap. Adap. Color Tamafio No.

Crec. v Rep. Semilla Grano v/PTA
RAB387 I1B 5 5 R P 17
RAB391 IIB 5 5 R P 23
RAB414* IIB 5 6 R P 21
RAB416%* IIB 5 6 R P 12
RAB428¥ IIB 5 (S R P 15
APNB2+ IIA 4 5 R P 16
VAB384 IXIIAa 5 5 R M 22
RIZ72 IIA 3 3 R P 15
SAN1* I1B 5 5 R P 21
SAN2 ITID 3 3 R P 14
SANJ3w IIIB 5 5 R M 14
SAN4 IIIB 4 5 R P 13
SANGw ITIB 5 5 R M 10
SANG6* IIIB 5 6 R M 25
SAN7T* IIIB 5 6 R M 26
SANB* ITIIB 5 6 R M 18
SAN9* IiTB 5 5 R P 16
RAD3 Iv 4 3 R G 8
RAD4* IV 4 5 R G 13
RADSB v 5 3 R G 9
RADS Ay 3 3 R M 11
RAD1O Iv 3 3 R G 12
RAD12% Iv 4 4 R G 19
RAD1G* IV 3 4 R G 15




Bo. Reodimlientos Enfermedadeng

a/v t/ha Roya Mah Virus

RAB3BY 7 1.66 I I R
RAB391 6 1.86 I I R
RAB4L4» G 2.68 R R R
RAB416* 5 2,31 R R R
RAB428w 4 2.06 I 2] R
APNB2* 4 2,11 R R R
vaB304 6 l.88 R I R
RIz72 5 .B849 8 R 8
SAN1W# 7 3.53 R R R
SAN2 5 962 R R R
SAN3* 7 3.08 R R R
5AN4 5 1.97 R R R
SANG# 5 2.71 R R R
8ANG6* 5 4,55 R R R
SANT = 6 4.73 R R R
SANG® 6 3.77 R R R
SAN9# 6 2.17 I R R
RAD3 5 . 902 R R R
RAD4# & 2.35 R R R
RADS 4 1.00 R R R
RALY 6 526 R R R
RAD1O 5 1.25 R R R
RAD12# 5 2.39 R R R
RAD1G* 4 2.02 R R R
R= Realstente

I= Intermedio

8= Supceptlble

CONCLUSIONES

Los materlales que tuvieron mayores rendimlentos se selecionan par
establecer ensayos regicnales y de asoolo {malz-frijol).

Se recomlenda establecer ensayos reglonales con las variedades RAB414
416-365-358 y 428., BRU24-14 y 25. AFR252, APNO2Z, por s8u bue
rendimiento, mejor forma, y wolor de grano.

Los ensayos de apoclo pe harA con las varledades SANw3w5-EuT<B ¥ 9 qu
tienen hdblto de arecimiento tipo IIIB., Bon trepadores y tiene buea
grano. Los materiales SAN 1 hébito de crecimiento IIB y los RAD 4,12 !
16 hébito de oreclmiento IV no selecclonaron por el tamafio y forma <
grano aungue tuvieron buencs rendimiento.

Los materiales BRU-13,15,17,19,20,21,23 y RAD361 lgualaron en preceeidac
al tastlgo Peperanza 4 con 45 dias a floraclén y 82 dias a madura:
finiolégica y fueron més precoces que San Martin.

La mayoria de los RAB, AND6B2, AFR252, APNB2, AND3B2 y los SAN2, 3 4, !
Y 6 von de ololo intermedlo,
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Los materiales RAB365, 366 RIZ72, SAN 1,7,8 Y ° Y los
RAD3,4,8,9,10,12,16 son mis tardioa. :

MODELOS ESTADISTICOS UTILIZADOS EN LA CARACTERIZACION DE AMBIENTES.

Juan Manuel Herrera Contreras™
INTRODUCCION

En forma tradicional, el proceso de caracterizacidén de ambientes se ha
presentado como una problemiatica compleja para los investigadores, en
las cuales los factores gque influyen en la respuesta de una variedad a
los diferentes ambientes muestreados, complican la interpretacién de los
resultados. Por otro lado, 1la tendencia ha g8ide a detallar esta
realidad compleja hacia el establecimiento de banco de datos de las
caracteristicas climaticas y fisicas de los ambientes para tratar de
estimar el efecto de cada una de estaes caracteristicas en las variedades
{sensores bioldgicos) y tratar de inferir con esta informacién hacia
otros ambientes de condiciones similares a los muestreados; pero asta
metodologia a la fecha ha contribuido en minima parte a resolver la
problemitica. "

Otro de los aspectos a considerar seria, el esfuerzo del registro de
informacidén y el proceso de andlisis, que requiere de métodos
sofisticados y de personal dedicado a este proceso, en los cuales es
necesario involucrar los adelantos tecnolégicos (computadoras) para
facilitar el proceso de andlisia.

Por otro lado el mayor esfuerzo ha estado encaminado hacia el desarrollo
de modelos estadisticos para caracterizacidn de los materiales genético,
olvidandose del componente ambiental y su caracterizacién.

MODELOS TRADICIONALES

Inicialmente se enfocé la resolucién de esta realidad compleja hacia la
caracterizacién de los sensores bioldgicos en sitios muy localizados
(estaciones experimentales), que se asumia como respresentativos de la
realidad compleja, que ademis de las condlciones fisicas y climaticas,
eran modificadas por los manejos de los agricultores, gque alteraban la
respuesta de los sensores bioléglcoms. Al darse cuenta de este problema,
se procedid a muestrear extensivamente esta realidad tratando, a través
de estas muestras, de estimar una respuesta promedic de estos ensayos
(por ejemplo, con un volumen de 25 ensayos, se trataba de estimar 1la
variacién total de la realidad existente de un &rea de aproximadamente
10 km”, esto le dio mayor confianza a los investigadores, pero se dieron

%* ICTA Coordinador de Estadistica y Cémputo.



ouenta que los materiales desarrollados anterlormente tenia poca o nada
plaaticidad de adaptaclén.

Loe digefics desarrollados en publicaciones en la década de los 50 y
poaterlormente, a través de paquetes estadistiocs comerclales que
faoilité el acceso de los investigadores, para poder procesgar féAcilmente
gran oantldad de datca, con la ayuda de las computadoras. Estos fueron
loa sigulentes:

Yijp = ¢ + Ly + Bj(i) + Vy + [LV]ix + Eljk

En los ouales el disefio de blogues al azar, Lj eran amblentes o afica
aleatoriamente y By(1y {repeticiones dentro de amblentes) se utilizaba
como error de ambientes para modelos aleatorics y en otros casos como
modelo fijo. ©Esto nos describe los efector simples y la interacoidn
ambiente X variedades perc ne da suficlente informacidn para
catacterizar a los ambientes, ya que se limitaban a una prueba de medias
de rango miiltiple para el efecto variedad.

Yiqkl = M + Ay + Lyggy + Bypiq) + V1 + [AV]4) + [LV]41¢1) + Ej4x)

En loa cuales el dieefio de bloques al azar combinado a través de
localidades y afios, localidades fijas y afios aleatorios.

La necesldad de entender esa complejldad, provocé gque finales de la
década de los 60, pe aplicara mhis especlflicamente para resolver eeta
ocomplejidad, con el modelo propuesto por Eberhart y Rusmel (1966) para
estimar la estabilidad de los materiales a través de amblentes.

Y¥i4 = Uy + By + Iy + 844

Epto llevé a desarrollc de los conceptos de estabilidad de las
variedades, y de los conceptoe de interpretaclién de los parémetros de
eatabilidad de Carballo y Mirquez (1970), en el ocual trataron de
clagificar los amblentes a través de la tabla de interpretacién de
ooefiolente de regresién y de la deesviaciones de regreelén, pero
enfocados a la clasificaclén de los materlales a través de loa ambientes
Yy no a la varacterizacidn de los ambientes. Posterlormente MArquez y
Cordova (1977) utllizando las mismas vategorias introdujeron el oonoepto
de sensibilidad al ambiente.

Otro de los medelos que ha contribuidos al proceso es el modelo de
Finlay-Wilkineon en el cual ya considera la interaccién como parte del
modelo de regresién.

Yge = p + ag + fig + ygfhe + €ge
multiplicativo
El weigulente paso fue ei andlisis multivariado de ocomponentes
prinolpalas, ag un modalo que solo congldera los afactos
multipllicativos:
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n
Yge = 3 megm %am + Ege
m =

Y finalmente el modelo propuesto en el trabajo de Gauch (1985), enlaza
el concepto de caracterizar a los materiales y los ambientes en un
analigis a través del modelo AMMI:

Yge = M + ag + Pe + ®yg0c + 8ge + €ge

aditivo multiplicativo

Los efectos aditivos (efectos simples de variedades y ambientes) son
ajustados a través del modele del anova tradicional y los efectos
multiplicativos son calculados a través del andlisis multivariado de
compenentes principales. Adicionalmente establece el concepto de que la
interaccién no es elemento secundario que deba ser eliminado o al menos
expresado en términos de los efectos principales. Por otro lado se
tienen las ventajas adicionales de precisién con el incremento del
nimero de repeticiones,

PERSPECTIVAS
En base a lo discutido en el punto anterior, las perspectivas para la
caracterizacién de ambientes y explicarse cuales de los factores de
cada sitio, que estln influyendo significativamente en el comportamiento
de las variedades, presenta un interesante enfoque en el cual, para los
futuros trabajos de caracterizacién el andlisis AMMI deberia ser
inecluido.

Por otro lado, facilitard el reandlisie de la informacién de loz afios
anteriores, y poder planear las acciones futurag, tanto 'en los aspectos
de mejoramiento, como la validacién en campos de agricultores con
mayores perspectivas de éxito, ‘

Al revisar los aspectos gque deben considerarse para ser incluidos dentro
de los aspectos de estudio para 1la caracterizacidén, en la tégis de
Yorstone (9) y Wallace-Masaya (8), referente a el efecto de la
temperatura y el efecto de sensibilidad al fotoperiodo de los materiales
de firjol, sera importante incluir ademis del rendimiento las variables
dias a floracién y dias a madurez, utilizando el andlisis para
determinar como los ambientes estan influyendo en el retrazo o adelanto
de estos parametros.

Es importante mensionar, adicionalmente el registro de las
caracteristicas de los ambientes, como son textura, fertilidad natural,
ete. y establecer correlaciones de esta variables contra el componente
principal de los ambientes y determinar la contribucién de cada una de
estas variables en la caracterizacién de los ambientes. Por otro lado,
deber&n seleccionarse los Bgsensores biclégicos (materiales genéticos)
tanto insensibles como sensibles para gque la expresién de esta
sensibilidad pueda ser medida adecuadamente Yy poder caracterizar a las
localidades adecuadamente.
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DOR 364 LINEA DE FRIJOL ROJO PROMISORIA PARA EL TROPICO
BAJO DE CENTRO AMERICA

5ilvio Hugo Orozco S.% y Stephen E. Beebe#*#

INTRODUCCION

El Programa Reglional de Frijol de Centro RAmérica y El Caribe, con el
apoyo c¢ientifico de CIAT, ha mantenido un trabajo muy activo del
Mejoramiento genético por resistencia al Mosaico Dorado (BGMV),
congiderada una de las enfermedades de frijol gue mAs afecta los
rendimientos de frijol en América Latina {1973-1985).

La mayor parte del trabajo de recombinacién y viveroe de crianza se han
realizado en Mejoramiento 1 de CIAT, pero también se han hecho
cruzamientos en el Centro de Preoduccién de ICTA en Jutiapa, Guatemala.
Los trabajos de seleccidn en las generaciones segregantes (Fp a Fg) ee
han adelantado en Monjas, Jutiapa, Cuyuta, Escuintla en Guatemala, pero
la evaluacidn de los materiales ya avanzados se hace en las diferentes
dreas de trabajo del programa en la regidn y en esta pogibilidad =e
identifican los tolerantes. En esta forma, peroc en estrecha y eficiente
colaboracién con ICTA +tuvo lugar la obtencién y liberaci6n de
variedades de frijol con semillas de testa de color negro, con un nivel
aceptable de resistencia o tolerancia a esta enfermedad y que han
llegado a ser comerciales en varioe paises de América como ICTA Quetzal
e ICTA Tamazulapa (Yogshii et allius 1980), pero mis recientemente ICTA
Ostua (Aldana, Ruiz et allius 1987), las cuales han logrado muy buena
aceptacidén por parte de productores y consumidores.

En la cotinua bOasqueda e incorporacién de resistencia en las variedades
con otros colores de semlilla, se han logrado buencs niveles en reaccidn
al BGMV en lineas de grano rojo, gue tienen ademis de color, forma,
tamafio Yy caracteristicas de calidad que la hacen aceptable a lose
consumidores, buenos rendimientos y alto rango de adaptacién.

MATERIALES Y METODOS

Entre los materiales seleccionados para recombinar c¢aracteristicas
deseables de resgistencia al Moesaico Dorado (BGMV), potencial de
rendimiento, color de grano rojo de buena calidad, se escogieron como
progenitores varias lineas que previamente habian recibido evaluaclones
en diferentes ambientes y que poseian algunas de las caracteristicas gque
#e proponian recombinar, entre ellas: BAT 1232, BAT 1230, BAT 1215, DOR
125, RAB 166, DOR 306, DOR 277, DOR 257, SEL 143, SEL 250 y otras en
recombinaciones simples y miltiples. Las poblaciones se manejaron en
bulk y masales en CIAT, Palmira. Se realizaron las seleccicnes indivie
duales en la Generacién F; en Monjas en 86B, prueba de desendencia Fyg
en B87A, primer incremento en Monjas 87B y Cuyuta Fg en ensayos
preliminares e incremento de gemillas. En estas etapas su X=2.5 a BGMV
(Epcala 1-9).

% Programa Regional de Frijol, CIAT, Guatemala, Guatemala; #*
Fitomejorador Programa de Frijol, CIAT, Cali, Colombia,



Como lineas se ldentlflcs: RD2510467-2G-M-M-M que reclbid posterilormente
C6digo: DOR 364. Sus progenitores:

BAT 1215 (RAD 166 X DOR 125)

BAT 1215=HOND 46 X NEGRO- 150; RAE 166=BAT 1280 X BAT 1230
BAT 1288=BAT 930 X BAT 740;BAT 1230=POMPADOUR X TURRIALBA 1
BAT 930=HOND 46 X VEN 54

BAT 740=DESARRURAL 1 X CORNELL 49-242

DOR 125=PORRILLO SINTETICO X HOND 46

En 1988 el Programa Reglonal entregd semllla b&elca a los Programas
Nacionales y distribuyd a la Red a través de los VIDAC y VICAR y los
ensayos varietales en finca en El Salvador (Reglones 1 y 2), Guatemala
(prueba de Tecnologia en ICTA Huehuetenango a agricultores de la Costa
Sur), resultados de ellos se compllan en este estudio,.

RESULTADOS ¥ DISCUSION
Observaciones en 9 localldades del VIDAC BB8(50 hasta % 1000 msnm).

En el Cuadro 1 se muestran los promedios de las observaciones realizadas
en 9 localidades de Centroamérica durante el afio. Para las enfermedades
se tomé la calificacién mdes alta y para Aplon el recuento del dafio en
el Barro Honduras. Los rendimlentos son también promedios en granos de
1.5 m" en las 9 localidades observadas. Observaclones en las Monjas
VICAR 88A (960 manm). L.as condlciones de primera en Monjas dieron

oportunidad de reallizar observaclones en el VICAR 88 que muestran una

diferencla clara del DOR 364 gobre todos los 15 restantes materiales en
estudio (ver Cuadro 2) siendo su callficacifn de 2 en escala de 1 a 9 la
mis baja observada y sug rendimientoe promedios con 3 repeticlones 2195
kg/ha superando al testigo uniforme rojo de Seda (B en BGMV) gque tuvo
835 kg/ha con 163% de ventaja y RAB 50 (4 en BGMV) que promedi6 1195
kg/ha utilizando como testigo local lo superS en 84% (ver Cuadro 2).

Para la misma fecha se Pembrd una parcela de 1000 m" en lote contlguo y
se cogechd 1BB kllos para un rendimlento calculado de 1880 kg/ha. En
parcelas con &rea semejante e ilgual manejo ICTA Tamazulapa rindié 140
kilos e ICTAR Ostua 167 kilos, superandolos en 34 y 12.5%
respectivamente.

Observacicnes en Estacién E. Fablo Baudrit (843 msom) En Alajuela,
Costa Rica, la presencla de la Mustia hilachosa fue importante y se
reflejéd en los rendimientos promedlios en una parcela de observacié de
materiales Ellte y Progenitores del Programa Reglenal (48 materlales) en
parcelas de 10m” estuvo entre las mejores por rendimiento y sanidad (ver
Cuadro 3).

En la misma condicién descrita para las cbeervaclones anteriores fue
sembrado en la primera siembra el VICAR Rojo 88 y en el Promedio de las
3 repeticiones el DOR 364 smuperd a todos los materiales en estudio y al
testigo local por 50% mép con un promedio de 1614 kg/ha seguldo del RAB
310 con 1336 kg/ha, RAB 204 con 1272 y RAB 383 y 6 lineas més con
rendimiento semejantes. (ver Cuadro 4).
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Observaciones del VICAR Rojo 88 en 9 ambientes diferentes de
Centroamérica (entre 50 y + 1000 msnm}.

En el andlisis de varianza combinado en el cual se incluyeron los datos
de rendimientos de 9 ambientes se tuvieron diferencias significativas
menores del 0.01 de probabilidad para localidades, variedades e
interaccidén de variedades en localidades, la seleccién codificada DOR
364 fue diferentes y superior a todas con un rendimiento promedio de
1892 kg/ha en 27 replicas con 40% sobre el testigoc uniforme de los
VICAR*s Rojos.

Los siguieron en orden descendente RAB 204 ceon 1654 kg/ha, RAB 311 con
1575 kg/ha, RAB 383 y CENTA Izalco con 1536 kg/ha (ver Cuadro 5) en 3
ambientes de Nicaragua, 2 de El Salvador, 2 de Guatemala, 1 de Costa
Rica y 1 de Honduras con altitudes entre 208 y 940 msnm.

Ensayos Varietales en finca en El1 Salvador.

En la Regién 1 el grupo de investigaciétdn del MAG condujercn ensayos
varietales en finca en 9 localidades con tres repeticiones cada unidad
experimental con 12 m”. Los resultados muestran que las cuatro lineas en
estudio: DOR 364, RAB 311, RARB 204 (CENTA Jiboa) y RAB 310 tuvieron
rendimientos semejantes pero todas superaron ampliamente a los testigos
locales hasta en un 35%. Estos resultados alientan la recomendacidn de
CENTA Jiboa en la Regién 1 y deja la alternativa del usoc de DOR 364 que
tuvo en promedio 1571 kg/ha, para usarlo en las Areas donde el Mosaico
Dorado es un problema muy frecuente en la frontera con Guatemala (ver
Cuadro 6).

En la Regidn III Paracentral de El Salvador, el equipo de investigacién
en finca de la regidn condujo ensayos varietales en 4 localidades una de
ellas en Comalapa a 40 msnm y las otras entre 400 y 640 msnm y los
rendimientos superaron a la variedad mejorada liberada recientemente en
la regién. DOR 364 la superd en 41% mlientras que RAB 383 en 12%, RAB
310 en un 6% y RAB 311 en 5%. (Ver Cuadro 7).

Ensayos varietales en finca en 6 localidades de Huehuetenango,
conducidos por el equipo de Prueba de Tecnologia del ICTA, en altitudes
entre 300 y 700 msnm.

En una comunidad proéxima a la frontera de México un buen nilmero de
agricultores probd y adoptd la variedad de grano Catrachita (RAB 205) ya
que ademads este mostrd tolerancia al Momaico Dorado (BGMV) que es una
problema critice del frijol en esa &rea de produccién. Los agricultores
mantienen su interés en granos rojos alli y el equipo de prueba incluyd
las nuevas lineas promisorias del Programa Regional entre ellas el DOR
364 que superd a todos los materiales estudiados y en 43% a testigos
locales que en algunos casos fue el ICTA Ostua. (ver Cuadro B8),

Parcelas de observacitn de frijol en la Costa Sur de Guatemala.

~En Cuyuta, Guatemala (50 menm) en el Centroc de Produccién del ICTA,
para la temporada de riego (Enero~Abril/88), se sembraron parcelas de



observacid de las mejores varledades y lineas de color roijo con un
buen ocontrol de mosce blanca y ee tuvieron loa siguientes
rendimientoa.

2700 Kg/ha

MOCHIS 84 N
ICTA Ostua N 2300 Xg/ha
ICTA CUB5-12 N 2400 Kg/ha
DOR 364 R 2573 Kg/ha
del. D. Red Kindney R 2000 Kg/ha
RAB 383 R 1800 Kg/ha

~En Cuyuta, Guatemala, durante la siembra de segunda {Septiembre 1988)
como marco de borde en asogio con papaya, el ICTA sembrd ICTA ostua y
'DOR 354 con pitas como soporte y aunque las diferenoias no fueron
estadisticamente significantes, los promedios de los rendimientos de
DOR 364 fueron ligeramente mayores.

~También en Cuyuta y como cultivo de releve para el maiz, se sembrd una
manzana {(+* 7000 m“)} de ICTA Ogtua y otra de DOR 364 en Septiembra de
1988 y aunque se presentaron problemas de manejo de cultivo y pérdidas
de grano en la cosecha los rendimientos se estimaron en 1l6ggq {1018
Kg/ha el DOR 364 y 10 gqgq (636 kg/ha) el ICTA Ostua.

~En siembra asoviada con cafia de azlcar en el IXngenio Pantalegn,
Escuintla se sembraron parcelas de observaciém de 400 m” ¢/u con 3
variedades de grano negro y 3 variedades de grano rojo; los
rendimientos se calcularon sobre &rea de frijol cosechada asi:

DOR 364 1300 ¥g/ha
ICTA CU85-12 1170 Kg/ha
ICTh Ogtua 800 Kg/ha
RAB 383 710 Kg/ha
ICTA 883-2 600 Kg/ha
8.D. Red Kidney 5§90 Kg/ha

-En la Primavera, Nueva Concepcién (B0 msnm) en la siembra de Septiembre
1988 me =embrd en parcelas de 200 m” o/u las variedades DOR 364,
8.D.Red Kidney e ICTA Tamazulapa como testigo local; el DOR 364 rindlé
1500 Kg/ha, el ICTA Tamazulapa 1200 kg/ha y el S.D. Red Kedney B850
kg/ha.

CONCLUSIONES

~La linea de Frijol Rojo DOR 364, muestra amplia adaptacidn en
Centroamérioca.

~Los rendimientos promedios en los viveros regionales, superan a todas
lag varledades rojas y lineas avanzadas estudiadas durante 1988.

~8e ha comprobado buen grado de resistenola del DOR 364 al Moseaico
Dorado (BGMV), limitante y critico del Prijol en Areas de las Costas
Centroamérloanas y Distritcs de Riego.
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~También DOR 364 mostrd tolerancia a la Mustia Hilachosa (Thapatephorus
cucumeris) en condiciones de infeccidn importante {Cuyuta, Guatemala,

Alajuela, Costa Rica}.

-E1 DOR 364 se ha comportado bien en sistemas mixtos de produccidén y en
monocultivo a nivel de finca.

-Se propone validar como una alternativa de produccidén para las &areas de
frijol de mejor altitud e incorporar otras nuevas para el cultivo en
condiciones de la costa.
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Cuadro 1. Resumen de infarmaci&n'de testigos Elite del VIDAQ 88,
bt s bty s e NI, 0 B ) AT 0 o o ot i i s

Surco Codigo Peso Namero Dias a
100 Se Flor Mad
g.

394 DOR 364 24,3 37 71

398 RAB 204 23.0 36 68

396 RAB 310 24.6 38 73

397 Testigo L. 24.0 33 68

cont ouadro 1

Surgo Enfermadades a8, Rend. %
Cédigo Ro 1-9 Xan MD APN 1.5 m"” Sobre X
Ant Tapt.Loocal
394 DOR 364 3 3 4 4 22 as3 60
398 RAB 204 7 5 5 8 ] 250 14
396 RaB 310 3 1 5 8 11 233 6
397 Testigo L. 4 1 7 7 27 220 .

Cuadro 2. Resumen de obpervaclones y promadics de rendimisnto del VICAR
Rojo 1988 A. :

Con aproplada prosién de BoMV en Monjas, Guatemala

o i g 0l G s e ik o i s e ot i 0 50 ) o e e il el i i s b B s e v e G A A O A A S i i

No. Identifiocacién 0 aF Mad. BGMV kg/ha Duncan
! 0.01
2 DOR 364 36 . 66 2 21956 A
9 RAB 383 33 62 5 1449 B
14 Compuesto Hondurefio 33 62 5 1281 BG
16 RAB 50 (T.L.) 3z 62 4 1195 BCD
] Orgullosc M5 34 6l 7 1050 BCD
] RAB 60 a3 62 5 1044 BCD
7 RAB 60 az2 62 5 934 BCD
10 RAB 204 a7 64 6 9156 BCcD
1l COQHENTA Izalco 31 59 7 900 BCD
1 RAB 39 37 66 7 891 BCD
3 Rojo de Beda 37 59 B B35 D
15 RAB 311 37 66 7 726 CD
12 RAB 310 as 66 6 713 cD
a MCD 2004 32 62 7 731 CD
13 RAB 404 39 a7 7 681 D
4 RAB 282 ' : 31 60 7 674 b

s i b i b e g et e bl Bt Vo e ok b b o o G 0 2 i Vi K ol e i 45 e i i et o i b . 50 R it S 8 A e b
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Cuadro 3. Variedades Elite del Programa Regional de Frijol observaciones
de E.F. Baudrit, Alajuela 1988 A.

Identificacidn Hab, {# de Plantas Rendimiento
parcelas Kg/ha
RAR 310 2B 146 2640
NAG 20 2B 175 2465
Carioca 101 2 174 2432
DOR 364 3a 155 2308
HT 7719 2B 179 2211
RAB 311 2B 164 2110
ICTA CU85-14 2B 171 2071
RAB 70 2B 145 1997
ICTA Ostua 2B 177 1978
RAB 204 2B 162 1975
Talamanca 2a 162 1963
ICTA CUBL=13 2B 122 1856
NAG 28 159 1791

Cuadro 4. Resumen de Promedioe del VICARR Rojo, 1988 A,
Localidad: EE.F.B. - Alajuela,Coeta Rica

Identificacién No. Kg/ha Duncan
0.01
DOR 364 2 1614 A
RAB 310 12 1336 AB
RAB 204 10 1272 ABC
RAB 383 g 1230 ABC
RAB 404 13 1207 ABC
RAB 282 4 1206 ABC
RAB 311 15 1193 ABC
Orgulloso MG : 5 1176 ABC
CENTA Izalco 11 1174 ABC
Rojo de Seda 3 lle4 ABC
MCD 2004 8 1104 BC
(T.L.*)MEX 80 16 1091 BC
RAB 39 1 1040 BC
RAB 50 - 7 953 BC
Compuesto Hondurefio 14 817 C

RAB 60 6 gl4 C

T M i S D T34 Rl st e 73 WG il I R I R Y S K W £ 4 R e s o s ey Y P Y AR it e e ey e S [ A0 8k el e 1y R G T B i i oy
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Cuadro 5. Observaciones del VICAR Rojo BB en 9 ambientes difarentes de
Centro América. (Entre 50 y % 1000 manm).

oo o et v g G Iat e o i e el e i e e S Pl D G e e

Identificacisdn No. kg/ha Duncan
0.01
DOR 364 2 1892 A
RAB 204 10 1664 B
RAB 311 15 1575 BC
RAB 383 : 9 1537 BCD
CENTA Izaloo 11 1485 BCD
Orgulloso M5 5 1451 BCDE
RaR 310 12 1442 BCDE
RAB 39 1 1421 CDE
RAB 282 4 1416 CbhE
RAB 404 . 13 1357 CDEF
Rojo de Seda -3 1351 CDEF
MCD 2004 B 1332 DEF
RAB 50 7 1217 E¥F
RAB 60 6 1217 EF
Compuesto Hondurefio 14 1170 by

Cuadro 6. Rendimiento promedios de ensayos varletales en finoa en regién
1 conduoldos por MAG,El Salvador 1988 A en 9 localidades.

Identificaoién Kg/ha % Sobre Testigo
DOR 364 1571 a5
RAB 311 1487 28
RAB 204 1413 22
RAB 310 1410 21
Testigo Looal li62 .

D e e W i ) i s Gl S Y B Vi i ot i e b et W e o) Bk i) i S e A e e o e ik e O ) 41 A A et B e e e P o R o S NS T G e

Cuadro 7. Rendimientos promedios de ensayos varietales en finoca
conducidos en 4 localldades por MAG, Regién III El Salvador

1988 A.
Identificacién Kg/ha % Sobre Testigo
DOR 364 1773 41
RAB 383 1418 12
RAB 310 , 1349 6
RAB 311 1325 5

T.L. CENTA Jiboa ' - 1260 -

" ! .
Wl . R T M U R o A M o P i B i M ot e A i i i M TS W ik i e G Mt e M i G i i g el e b ) o e s g W S



Cuadro 8. Rendimientos promedios de vivero de lineas y varledades de
frijol rojo en 6 localidades de Huehuetenango, Guatemala,

1988.
No. Identificac. Tabacal Limonar La Las
Ent. Laguna ' Espuelas
6 DOR 364 1306 654 1295 1238
5 CATRACHITA 709 525 719 1098
3 RAB 50 1153 525 545 555
4 RAB 383 658 579 624 985
7 T.LOCALES 1246% 460 1277 554
2 RAB 310 1153 448 702 772
1 CENTA Jiboa 666 bl1l4 450 528
No. Identificacion Guaymaca Huista X % Sobre
Ent. S.A. Testigo
6 DOR 364 o : 1792 1282 1270 43
5 CATRACHITA - 1715 1161 988 11
3 RAB 50 1776 946 923 4
4 RAB 383 1605 878 888 e
7 T. LOCALES - ‘ 1466 324 888 =
2 RAB 310 : 1708 534 886 -
1 CENTA Jiboa 1624 897 - B47 5

LS M i o e e e P R R e o o e o ey R A2 2 D M e s S Pt P2 P D T i b e e s o ey e, P I 0% AR k0 S e i et S B B B S S Y P

# ICTA OSTUA
Fuente: Equipo de Prueba de Tecnologia ICTA 1988.

MEJORAMIENTO DEL RENDIMIENTO Y LA PRECOCIDAD DEL FRIJOL
(Phaseolus vulgaris L.) '

Rafael Rodriguez C.* y Carlos Orellana®#
RESUMEN

Tomando en cuenta la complejidad del caricter rendimiento y las ventajas
que la precocidad presenta para el agricultor, se inicié el presente
trabajo en 1985 con el objeto de encontrar genotipos con un grado de
precocidad aceptable y que a la vez conserven el rendimiento. Asimismo
se buscaron materiales altamente rendidores, aungue no necepariamente
precoces.

* Profesional II, Programa de Frijol, ICTA y *w Técnigo Profesional
IXI. Programa de Frijol, ICTA-~Guatemala, '
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Se empleo el método Masivo, buscando avanzar hasta la generacidén Fg, 25
poblaciones provenieutes de oruzamlentos entre dlez progenlitores con
diversa duraclén ds clolo. En Fg, se realizaron 458 seleocciones
individuales, considerando los ocaracteress rendimiento por planta,
precocldad y una huena combinaclén visual de los mismos.

En Fy ee realizd la prueba de progenies para comprobar el éxito de 1la
galeccién en Fgz. En cuanto a rendimiento se observd una disminucién del
mlismo, explicable en cuanto al manejo diferente dado a las selecciones
individuales Fgz;, comparado con las progenies Frp. En c¢uanto a
precocidad, se observaron algunas progenies bastante aceptables y c¢on un
rendimiento gque no es usual en materiales de ciclo corto, bajo
condiclones del Sur-Orlente de Guatemala {(superlores a 1.5 toneladas
por hectérea).

Palabras claves: Mejoramiento, rendimiento, precocldad.

INTRODUCCION

Existen doe factores que a oorto plazo determinarn en el A&rea
Centroamericana y el Caribe, el avance en productividad debidos a
mejoramiento genético en el cultivo del Frijol; son ellos; el potencial
de rendimiento y la reslstencia a enfermedades y plagas.

El rendimiento ha s8ido c¢lasificade como un caracter controlado por
herencia cuantitativa. Es el resultado de la accién de muchos genes de
efecto pequeifioc en su mayoria no identificados, todos contribuyendo al
rendimiento total, e interaccionando fuertemente con el ambiente. Por
aparte, la precocidad presenta ventajas tales como las sigulentes: a)
ayuda a egcapar a factores adversos del medio, b) obtener alimento en un
menor periodo de tiempo, ¢) lograr una comerciallzaclén o venta del
grano & mds corto plazo, d) reducir entre 10 y 15 dias el trabajo de
campo; &) facilitar rotaciones de cultivos en el campo y f) reduclr los
riesgos por exposicién prolongada del cultivo a factores adversos del
medio.

8in embargo la precocidad impone ciertas limitaclones sobre la capacidad
biolégiva del cultivo, ya que un cleclo corto limita la fotosintesls
total Vg hasta  cilerto  punto, el potencial de rendimiento.
Adicionalmente, se observa una reducclén en la biomasa total de la
planta, lo cual incide en un menor nimero de yemas florales Yy por tanto
menor rendimiento de grano.

Debido a que el ciclo pe acorta, la planta al completar su clclo
vegetativo presenta una arquitectura pobre en cuanto a altura, vigor,
ramificacidn, etc. y en conpecuencia, menor nlmero de puntos florales
productivos.

OBJETIVOS
Conesiderando lo anterior, se planificé el presente estudio con el objeto

de encontrar genotipos con un grado de precoolidad aceptable (promedio de
60 dias a madurez fipioldgica) y que a la vez conserven el rendimiento.
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De igual manera se espera encontrar buenas combinaciones entre genotipos
rendidores, aunque no presenten una precocidad aceptable.

HIPOTESIS

Sobre la base de gque 8i la seleccidén se practica en generaciones
avanzadas la posibilidad de mayor éxito en la misma aumenta, se ha
congiderado en este trabajo emplear el Método Masive con el fin de
avanzar las poblaciones segregantes en estudio hasta la generacidn Fg,
esperando con esto contar con individuos altamente homocigotos para el
caricter a seleccionar, en este caso rendimiento y evitar en alguna
medida con esto, segregaciones indeseables o mermae en el rendimiento en
generaciones avanzadas cuando 1la seleccién se ha practicado en
generaciones tempranas.

MATERIALES Y METODOS

Locallzacién

La primera fase de este trabajo (Cruzamientos, Fq y Fy) se realizd en el
Centro Internacional de Agricultura Tropical-CIAT en Cali, Colombia. E1
manejo, identificacién y detalles en general de esta fase aparecen en la
Memoria Anual del Programa de Frijol, 1988.

La prueba de progeniés F, que se reporta en este trabajo se llevd a cabo
en las instalaciones del Centro de Produccién Agricola de Oriente del
ICTA, RAldea Rio de la Virgen, Jutiapa, Guatemala.

Duracidn

Bajo las condicones del Sur-Oriente de Guatemala, el trabajo ha seguido
la siguiente cronologia:

Poblaciones F3 : Septiembre - Noviembre 1986
Fp 3 Enero-bbril, 1987
Fg ¢ Mayo-Agosto, 1987
Fg 3 Septiembre -~ Noviembre 1287

La prueba de progenies F; se pembrd el 7 de Junio de 1988 y se cosechd
en Septlembre del mismo afio.

Tratamientos v Disefio Experimental

S8e evaluaron 458 progenies Fq, a surco por seleccidn individual
realizada en Fg. Todas las progenies provenientes de una misma
poblacidén we agruparon para luego c¢olocar a los @ respectivos
.progenitores contiguamente.

El largo del gpurco fue de 3 m para cosechar 2.5 m., Se utilizé 1la
densidad de siembra comercial recomendada en la regién (250,000 plantas
por hectdrea) resultante de separar los surcos a 0.40 m y colocar una
semilla a cada 0.10 m. No se utilizd ningin disefio experimental.

Manelo Experimental
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El suelo fue arado, reptreado y surqueado gon tractoxr. Al momento de la
siembra se fertilizd con 20-20-0, mezcla quimica en una déails da 194
kg/ha y se desinfestd con phoxim (Volatdn 5G) a razén de 45 kg/ha, ambos
colocados al fondo del surco.

Log oontroles filtomanitarios se realizaron en forma preventiva vy
oportuna, tanto de plagas ocomo de enfermedades, oon el fin de observar
la expresidén de rendimiento y de precocidad en las progenies.

Variables de Rospuegta

Diap a Floraclién: ocontados desdes la colocaaién de la semilia en auelo
himedo hapta gue el 50% de las plantas sobre la parcela neta mostraron
por lo menos una flor ablerta.

Diag a madurez fisldlogicva: contados desde la slembra en suelo hiimedo
hasta que el 90% de las vainas sobre la parcela neta cambiaron su color
varde al tipico de la progenls.

Dias a Cogecha: contados desde la slembra en suelo hiimedo hasta obtener
caracteristicas de secamiento édptimo para la trilla.

Periodo de llenado de Grano: losg dias contados entre la floracién y la
madurez fisiocldgleoa.

Rendimientos expresado en kg/ha y corregido al 14% de hitmedad.

Rendimiento por dias resultante de dividir el rendimiento de grano entre
los dias a madurez fisiolégica. :

Rendimiento por planta: resultante de dividir el rendimiento entre el
nimero de plantas cosechadas sobre la parcela neta.

Anélisiw de la Informacidn

En funoifn de lam varlables estudiadas, Be separaron las progenies qua
mostraron 60 o manos dias a madurez y c¢on un rendimiento aceptable en un
grupo y las méAs rendidoras en otro, selecclonando postericormente en cada
grupo, las 5 mejores progenien.

Debido a que golo se empleé una repetioién no fue posible hacer
promedios, por lo gque por inspeccidén y comparacién se realizaron las
selecoiones mencionadas.

Criterics de Seleacidn

Para el grupo precoz 8e aplicd un oriterio de 60 o menoa dias a maduraz
fisiolégica combinado con un rendimiento de grano minimo de 140 gramos
por metro cuadrado, necaesario para poder realizar la gorrecoién al 14%
de humedad. ‘

Para el grupo rendidor, el oriterio de selecoifn empleado fue sl de
guperar los 250 g/m" de rendimiento de grano.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 puede observarse el grupo seleccionado como precoz. Este
representa una presién de seleccidn de 3.71%.

En los objetivos del trabajo @me menciond la biisqueda de genotipos
iprecoces que logren conservar un rendimiento aceptable como lo han
sugerido Quinones (1965) y Rodriguez et al (1981).

Se hace necegsario entonces recordar la relacidn negativa gque han
encontrado varics autores entre precocidad y alto rendimiente tales como
Laing et al (1983), Leiva (1977), Ajquejay , Masaya (1980) y Rodriguez
(19886) .

Sin embargo, debido a que en el estudio se incluyeron tantoc progenitores
precoces como rendidores, las progenies resultantes de las diferentes
combinaciones efectudas pudieron mostrar una buena variabilidad para los
caracteres prococidad, rendimiento y una buena combinacién de ambos.

Lo anterior puede verse claramente en el Cuadro 1, en donde destacan
progenies como la 24-14, que con 57 dias a madurez expresd el mayor
rendimiento de grano de todo el grupo precoz y adicionalmente mostrd
uno de lom mé&s altos pericdeos de llenado de grano, relacidn positiva
entre periodo de llenado de grano y rendimiento que concuerda con lo
encontrado por izcuierdo y Hosfield (1983) y Rodriguez (1986).

Todo lo anterior se mantiene para las restantes progenies que conforman
el grupo élite seleccionado de 5 materiales; estos son 25-4, 19-31, 4-3
y 24-2.

Al realizar una correcién por 1los dias a madurez, traducido en
rendimiento diario, se obaerva un material, 24-14, gue presenta el mayor
valor de todo el grupo para esta variable y gue ademds es comparable al
que muestran varias progenies seleccionadas dentro del grupo rendidor,
como se vera mas adelante.

Para egte grupo élite intervienen 7 de los 10 progenitores empleados (no
intervienen BAT 304, Negro Huasteco 81 y A 321), como puede comprobarse
cbservando &l Cuadro 2.

Al analizar el grupo rendidor, puede verse en el Cuadro 3 que con una
presién de seleccidén de 3.93% la progenie con mayor rendimiento de grano
fue la 16-12, que al mismo tiempe muestra dias a madurez bastante
aceptables,

De igual forma presenta el rendimiento diario m&s alto del grupo.
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Cuadro 1. Progenles Fg precoces (60 a menos dias a madurez) provenientes
de 25 poblaciones Fg Jutiapa, Junio-Septiembre, 1988,

B o e e e G Nk Bl b e St e e b M o by e el e it ot s i g b i bl el o A by i T i bt B v ek e i

Poblacidn Genmalogia S DAM DAC PD* R R/D
kg/ha
14% 14%
DR 8299 NH 81xBAT 304 1-1 &0 73 31 1522 25,37

NXDG 11016 ICTA-QxXAN 112 4-3 60 72 30 1608 26.80
NTDG 3344  ICTA-QxHUETAR 6-1 60 73 28 1379 22.98
6-7 52 60 26 1130 21.73

6~10 B4 62 29 1380 25.55

NPDG 13350 BAT 304xJuB4-3 12-3 &0 73 30 1446 24.10
NPDG 13353 XAN 112xJuB4~3 15-3 60 74 2B 1548 25.75
15-16 58 65 2B 1368 23.41

NPDG 13356 Ju B84-3xPy 18-12 60 74 30 1558 25.97
NPDG 13357 Ju D4-7xHUETAR 19«10 60 75 28 1533 25.886
19-21 59 75 28 1369 23.20

1931 60 70 28 1809 30.15

NZDG 13386 Ju B4-3xRC 24-2 86 65 30 1592 28.43
24-5% 56 72 2B 1544 27.57

24-14 §7 72 30 2428 42,60

NPDG 13387 Ju B4-7xPZ 25-4 60 67 32 1886 31.43
25-6 59 67 31 1852 26.30
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* Pariodo de llenado ds grano.

5 = Seleocldn R = Hendimiento
DAM = Dias a madurexz R/D = Rendimiento/Dia
DAC = Dias &8 Cosecha PZ = Pata de Zope

P = Pllg (dias) RG = Rabla de Gato

o] = Quebtzal

Cuadro 2., Datos de los progenitores empleados en el estudio,
provenlentes de la misma &poca de avaluaclén de las
progenies Fq. Jutispa, Junio-Sept. 1988. '
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Progenitor Carédoter DAM DAC P, Rend. Rend/D
Kg/ha kg/ha
(14%))
Rabla de Gato Preacoaldad 57 66 a1 1457 25.56
Pata de Zope Precgocldad 58 65 '~ 30 1707 29.43
Huatar Precocldad 57 72 27 1780 31.22
Jdu 84-3 Pracoclidad 60 76 30 1221 20,35
Ju=B84=7 Precocldad 62 72 29 1826 29.45
BAT 304 Rendimiento &0 72 28 1227 20.45
XAN 112 Rendimiento 67 77 33 1972 29.43
N.Huasteco-81 Rendimiento 70 79 35 1739 24.84
ICTA-Quetzal Rendimiento 68 78 33 1499 22.04
A 321y Rendimlento == - —va S -
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a ! Periodo de llenado de Grano
b ¢ Be mostrd completamente desadaptado
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Cuadro 3. Progenies F5 de alto rendimiento proveniente de 25 poblaéiones
Fg. Jutiapa, Junio~-Septiembre. 1988.
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Poblacidn Genealogia 5 DAM DAC  Pa
Diaz
DR 8299 NH-B1lxBAT 304 1-18 70 76 34
NTDG 13346 ICTA-QxJu 84-~3 8-6 74 80 37
NPDG 13347 NH--81xA 321 91 63 73 30
9-13 67 78 33
9-18 69 76 34
921 67 74 35
NPTG 13349 BAT 304xn 321 11-9 73 83 39
11-17 73 77 35
NPDG 13354 A 321 x Ju 84-3 le-4 69 76 37
16-5 74 a2 40
16-11 65 74 36
16-12 63 76 33
16-13 63 74 31
16-15 69 76 35
16-16 68 79 35
. 16=-21 69 79 36
NPTG 13358 HUETARxPZ 20-18 63 77 32
20-24 &7 78 32
Poblacién Genealogia R R/D RP R/P
' (Kg/ha) (grs)
14% F6 F7
DR 8299 NH=-B81xBAT 304 2612 37.31 21 10
NTDG 13346 ICTA-QxJu 84-=3 2450 33.11 24 12
NPDG 13347 NH 8lxa 321 2724 43.24 15 11
NBTG 13349 BAT 304xh321 2717 40,55 18 12
NPDG 13354 A 321xJu B4-3 2789 40.42 32 12
2488  37.13 15 12
NPTG 13349 BAT304xAa 321 2846 38.99 12 11
2513 34.42 27 10
NPDG 13354 A321 x Q 84-=3 2706 39.22 1% 11
2924 39.51 28 13
2896 44 .55 24 12

2690 39.56 27 13
2936 42.55 22 14
NPTG 13358 HUETARxPZ 2648 42.03 12 11
2562 38.24 13 11

Seleccionando las 5 mejores progenies del grupo, por alto rendimiento,
se pueden adicionar las progenies 16-21, 16, 5,16-11 y 11-9.



Nuevamente, se vueélve a encontrar una buena relacién entre el alto
rendimiento y un largo periodo de llenado de grano.

Los dias a madurez fisioldgica pueden considerarse intermedios para este
grupo élite.

En Fg, ®se coneidera que la homocigosis ha alcanzado aproximadamente 97%
razdn por la cual se egperaba un cambio no muy dréstico en rendimiento
por planta al pasar a F5. Sin embargo esto es notorio en el Cuadro 3 en
donde en general, a excepcién de contadeos casos en donde los valores se
mantienen, el rendimiento por planta en Fg se reduce en alrededor de un
50% al pasar a Fy. '

Lo anterior podria tener explicacidn en el hecho de que el manejo dado a
las selecciones individualea en Fg no fue el mismo dado a las progenies
F7, principalmente en cuanto a correlacién a 14% de humedad del grano,
que en Fg no se hizo y s8i en Fy. Luego, la época de eeleccidén no fue la
misma que la de comprobacidn de progenies, es decir, Fg Bse hizo en
Septiembre~-Noviembre de 1987 y F5 en Junio-Septiembre de 1988. Aunque
ambas 8e consideran buenas é&pocas para la giembra de frijol en la
regién, la Fg hubo necesidad de auxiliarla con riego (ver climograma
para Jutiapa, Memoria Anual, Programa de Frijol, 1987), mientras que
para F,, como se muestra en el climograma para Jutiapa, 1988 de esta
Memoria Anual, se notaron dos bajas en la precipitacidén muy acentuadas,
que pudieron haber afectado el rendimiente de grano final,

Para el grupo é&lite (5 progenies) de alto rendimiento, intervienen
sclamente 3 de los 10 progenitores seleccionados siendo estos BAT 304, A
321 y Ju B84-3.

Es importante, también, sefialar el buen comportamiento como progenitor
que muestra Ju B4-3 al intervenir como tal progenies tanto precoses como
rendidoras, 1lo cual refleja una buena habilidad para combinarse con
otros materiales y generar progenies ventajosas.

Finalmente, es interesante notar las progenies 20-18 y 20-24 del Cuadro
3, cuyos progenitores son dos variedades muy precoces, las culles estin
generando doe progenies que fueron seleccionadas por alto rendimiento,
lo cual como ya se menciond antes, existen evidencias a favor y en
contra del cardcter positivoe o negativo de 1la relacidén precocidad-~
rendimiento.

CONCLUSIONES

En todas las consideraciones hechas en este trabajo, siempre se mantuvo
el énfasis en grano negro, preferido por el consumidor final a quien se
dirige los beneficiosm de la investigacién.

La disminucién de rendimiento por planta al pasar de Fg a Foq,
probablemente como consecuencia de la correccidén por humedad al 14%
realizada en F7 y gque no ese hizo en Fg. Asimismo la época para ambas
generaciones fue diferente.
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Las dos generaciones estudiadas fueron manejadas a la densidad comercial
recomendada en la regién y las Belecciones individuales en Fg, 8¢
realizaron bajo competencia completa.

De acuerdo con los resultades obtenides, se pudo observar dque es
factible unir una precocidad aceptable con un rendimiento aceptable, lo
que contradice la relacién negativa encontrada por algunos autores. Es
probable que lo anterior esté influenciado por el hecho de tratarse en
este caso de un gran nimero de progenies con gran variabilidad entre
ellas para log caracteres buscados, y no de variedades denifidas.

El periodo de llenado de grano se le encuentra siempre relacicnado a
buen rendimiento, sin importar si la progenie es precoz, intermedia o
tardia.

Se identificé una linea, JuB84-3 gque muestra buenas caracteristicas como
progenitor, al combinarse con otros, tanto para precocidad como para
rendimiento.

En cuanto a precocidad, s=e observaron algunas progenies bastante
aceptables y con un rendimiento que no es usual en materiales de ciclo
corto, bajo condiciones del Sur-Oriente de Guatemala.

RECOMENDACION

Realizar pruebas preliminares de rendimiento bajo disefio experimental y
en localidades.
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COMPORTAMIENTO DE ENSAYOS VARIETALES DE FRIJQL COMUN DEL PROGRAMA
NACIONAL DE LEGUMINOSAS DE GRANO COMESTIBLE, MANAGUA.

ilemdn Diaz R.*

El Programa Naclonal de Leguminosas de Grano de Nicaragua establecld 25
ensayos en olembras de primera y postrara durante el afio 1988. Las
garacterigticas de estos corresponden a los tipificados con vinar,
vicar, en verslones roja y negra, Vef, Precocidad, Bacteriosig y Apion.

S8e sBeleccionaron 46 entradas que correspondleron a lineas avanzadas,
varledades préximas a llberarse y colecclones. Estos materiales serén
utilizadoe de forma inmediata para comprobar su comportamiento
agrénomlco en condicionea diversas de manejo y otrae se contlnuaran
avanzando para su uso futuro, :

Las pruebas uniforme fueron 1llevadas a efecto wutilizando las
egpecificaclones estableclidas y recomendadas para los ensayos reglonales
del programa.

La seleccidn de lineag avanzadas, variedades promlsorias y otros
materiales de evaluacién reciente fue hecha con referencia a testigos
oonoclidos (Variedades comerciales). Se observan diferencias que
fluctuaron del 3-65% sgobre los testigos, aungque hay también casos de
igualdad entre los genotipos evaluados y sus testigos respectivos.

Detalles relativos a la identldad precisa de las varledades se detallan
en el Cuadro 1.

* Responsable a-~l1 del programa Naclonal de Leguminosas de @Grano
Comestible DGTA/MIDINRA, Nicaragua.



La informacldn que se registra de las variedades incluidas en ensayos
uniformes provienen del ambiente de las regiones I, IV y VI.

Cuadro 1 Ensayos o Epocas de Siembra y Variedades sobresalientes
seeleccionados de los ensBayod. Programa Nacional de
Legquminosas de Grano Comestible. Nicaragua 1988.
Ensayos Epocas Variedades Superioridad so-
Siembra Selecclionadas bre testigo.
Vinar Rojo 1988 RAB-~310,RAB-177 Igual a Revolu-
AyYyRBHB RAB-310,RAB-273 cidn-B4 7% Sobre
RAB-311,RAB-311 Revoluclidn-B4
Vinar Negro 1988 IcTA CU-85-12, 6% SOBRE XAN-112
A Y B ICTA CU 85-15, 22% SOBRE XAN-112
XAN--176,XAN-94 11-24 SOBRE XAN-
ICTA CU B85-11, 112
BAT-910, ICTA
¢U 85-13, ICTA
cU 85-11,ICTA CU
85-13.,
Vicar Rojo 1588 RAB 204, DOR 364 15-25% Bobre
Ay B Rev, B4A.
RAB 311, DOR 364 3-31% Sobre
Rev.84a
Vicar Negro 1988 B I¢TA CuU85-14 7-9 % sobre pijao
Sel.VEF 87 1987 B APN--93,HNAG-168, 24% Sobre Tala-
TY-3466-3,NAG-175 manca. '
Precocidad 1588 Centa Izalco, 50~65% Sobre Cua-
Ay B CuA-88,Trece colec~ rentefio
ciones de Guatemala
Honduras y Nicarg-
gua.
Seip Lineas cuatro
colecciones de Nica-
ragua.
Guatemala.
Bacteriosias 1988 A XAN 182, XAN 1589
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BIOMASA Y SUS COMPONENTES EN VARIEDADES INDETERMINADAS DE FRIJOL.

Jorge A. Acosta Gallegos* y Rigoberto Rosales Serna#*®

En frijol hace falta conocimiento acerca de las caracteristicas
mor fofislolégloas relaclonadas con el rendimliento de granoc y loa
factores que lo afectan kajo condlclones de temporal. El objetivo de
esta investlgacién fue estudiar el creclmiento y la distribucién de la
materia seca en diferentes 6rganos de la planta de frijol (eln inclulr
el sistema radical) en cinco variedades indeterminadas de frijol bajo
condlclones de temporal. Al comparar los genotipos, no se observd
diferenclias en Materla Seca Total (MST) durante la fase wvegetativa
inicial. Cultivares con una fase vegetatlva mAs prolongada resultaron
con mayor MST al fin de floraoldn. En general, hubo una disminucién en
el peso seco del tallo y valvas durante el llenado de grano, reduccién
que fue mas acentuada en Baye Maderoc. Guanajuato-157 mostrd un
rendimlento de grano superior, debldo a una alta tasa y duraclén de
llenade de granc.

INTRODUCCION

En la regién Centro-Norte de México, durante los (ltimos afioe se ha
eptudiado el efecto de una sequia terminal sobre las caracteristicas
morfofielolégicas y rendimiento de variedades indeterminado-postradas
{tipo III) de frijol. Entre otros genotlpos, Durango-222 (D222). Bayo
Madero (BM), Plnto Naclonal 1 (PN1l), L1213~2 se han estudiade en forma
intensa., Se determindé que estos genotipos poseen diferentes mecanismos
de adaptaclén a la sequia (Ibarra y Pajarito, 1988). Ademas de los
genotipos menclonados, Guanajuato-157 (G157) el que se ha caracterlszado
como susceptlble a la sequia, ya gque s8u rendimlento 8se abate
dréisticamente bajo esas condiciones; sgin embargo, Bu rendimiento bajo
condicicnes de sequia ha resultado similar o© sBuperior al de los
genotipos tolerantes (Pajarlto, 1988},

El rendimlento bajo condicicnes de sequia generalmente sélo ha mostrado
una correlacién positiva con el nfimero de vainas/m”, uno de los
principales componentes del rendimiento y la producclén de materla seca
total en la madurez fisioldgica. Por ello, es necesario la adquisicién
del conccimiento del potencial de rendimiento y el entendimiento de los
factores que lo afectan bajo condicliones de temporal. S8e necesglta
identificar log cardcteres morfolédglcos y fisloldglcos mas asociados con
alto rendimiento y saber como éstos son afectados por el amblente y el
manejo del cultivo (Charles-Edwards, 1982).

£l objetivo de esta Investlgacién fue estudiar bajo condiclones de
temporal el crecimiente y dletribuclén de la materla seca en los

* Contribuclén conjunta del INIFAP (México) y MSU ({ER.UU.) B/C-CRSP
Title XII. y ** Investigadores Red de Leg. INIFAP A,.P. 186. Durango,
Dgo. 34000 México.
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diferentes 6érgancs de la planta (sin incluir la raiz) de cinco
variedades indeterminadas de frijol.

MATERIALES Y METODQS

El presente trabajo se realizd en terrenos del Centro-de Investigaciones
Forestales y BAgropecuarias (CIFAP) de Durango localizado a los 104°44°
latitud Norte 24°0¢ longitud Oeste, a 1,899 msnm. El suelo es de
textura de migajoén arcilloso con un pH de 7.4 (Clasificacién de la FAO}.

El material genético utilizado fueron los genotipos: L1213-2, PN-1,
G157, D222 y BM (testigo}, los que se sembraron el dia 27 de junio bajo
un disefio de blogues al azar con cuatro repeticiones. La parcela
experimental consistid de cuatro surcos de seis metros de largo,
geparados a 0.76 metros. Se fertilizd con la dosig 30-40-00 al momento
de la siembra y se dleron dos cultivos mecanicos.

Se tomaron cada semana las plantas de 0.5 metros de surco iniciéndose
estas muestras a los 18 dias después de la emergencia (DDE). Las plantas
fueron disectadas en sus componentes y llevadas a peso constante con el
uso de una estufa de aire forzado en la que se secaron las muestras por
48 h a 70°C. Se tomd informacién sobre la fenologia del cultivo y sobre
el clima en el sitio experimental (Figura 1}). Ademés, se calcularon
algunos indices fisiotécnicos de la siguiente manera:

1. Indice Reproductivo = IR = Nameroc de dias ciclo
reproductivo/nimero de dias
del ciclo total.

2. Indice de cosecha = IC = Rendimiento de grano g/m"

Materia Seca Total g/m”

Se utilizd una ecuacidn polinomial cuadr&tica para ajustar los valores
reales de las curvas de crecimiento y los coeficientes de determinacién
para estas curvas se presentan en el Cuadro 1.

RESULTADCS Y DISCUSION

Con excepcidn de G157, todos los genotipos iniciaron el llenado de grano
aproximadamente a los 55 dias después de la emergencia (DDE). El
periodo de llenado de granoc fue mAs corto en PNl, el cual se ha
caracterizado por una acelerada madurez bajo condiciones de sequia
(Ibarra y Pajarito, 1988) BM, PNl y L-1213-2 alcanzaron el miximo de
materia seca total (M5T) y de hojas verdes a los 48 DDE, D222 a lecs 55
DDE y G157 a 1los 60 DDE. Las hojas, que son los ©Organos mas
directamente relacionados con la sintesis de nuevo material, constituyen
una fraccién de la MST gue disminuye conforme avanza el ciclo del
cultivo (Figuras 2-6}. Wareing y Phillips (1981) indicaron que en
frijol existe una asociacidn "entre 1la pérdida de peso de hojas
(sBenescencia) y el incremento en el peso del fruto, ya que la remocién
de flores y vainas jévenes retarda la senescencia de la planta. El



mlismo fenémeno ee -ha observadoc con la remocldn de las semillas en
desarrollo.
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Fig 1. Datos climaticos del aitio experimental, crecimiento

Los genotipos PNl y D222 fueron severamente dafiados por una incidencia
de antracnosis (Colletotrichum lindemutianum), por ello Bu mAximo peso
de grano fue alcanzado antes de alcanzar su madurez fisiol6gica normal y
pudieron haber sido cosechados entre los 70 y 75 dias después de la
slembra (DDS); esa declr, fueron defoliados prematuramente por 1la
enfermedad y no pudieron expresar su potencial de rendimiento. D222,
cultivar de eciclo de cultivo tardio, mostr6 una recuperacién al final
del ciclo al emitir follaje (Figura 3).

Al comparar Jlos genotipos G157, Ll1l213-2 ¥y BM, los gque no fueron
afectados por la antracnosls, se cbservdé lo sigulente: durante la fase
vegetativa de crecimiento no hubo diferencia para MST entre ellos. 8in
embargo, después de la floracodn, Guanajuato-157 resultd puperior a Bayo
Madero en acumulacién de biomasa (Figura 4); esto se explica en parte
por el mayor periodo vegetativo de Gl57. El peso del tallo de todos los
cultivares se redujo durante el 1llenado de grano, lo gue suglere
remcbllizaciédn de fotosintatos del tallo hacia el fruto en desarrollo;
esta reducclén fue mayor en BM, La acumulacién de materia seca en la
semilla puede relacionarse con la habilidad de la planta para fijar
carbono durante el periodc de llenado de grano y/o a la transloocacién de
carbohidratos almacenados en otras partes de la planta (Egli et al,
1978). Samper et al. (1985) demostraron en frijol, que 1la
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remobllizacién de fotosintatos puede per un mecanlsmo adaptativo

lmportante bajo condliclones de sequia.



G157 mostrd un rendimientco de grano superior, debido principalmente a
una alta tasa y duracidén del llenado de grano, tal y como lo indica 1la
pendiente de la curva de incrementos en el peso seco de la semilla
(Figura 4}. Las diferencias en la tasa de llenado de grano pueden
deberse a diferencias en la eficiencia de produccién y translocacidn de
fotosintatos. La importancia del llenado de grano en el rendimiento
final fue mencionada por paredes (1986), quien indicé que la duracidn de
la fase lineal del llenado de grano estaba pesitiva y significativamente
correlacionada con el rendimiento de grano (r=0.78#%%),

De las variables Indice Reproductivo (IR) e Indice de Cosecha {(IC), sb6lo
ge encontrd diferencia significativa (P>0.05) para la primera, locs
genotipos con mas alto IR (Cuadro 2), fueron: PNl cen 57.97% y la linea
L1213-2 con 57.11%, mientras gque el G157 presentd el menor indice
reproductivo con 48.86%, es decir, el nimero de dias desde la floracidén
a la madurez figiolbgica fue mis reducldo en este Gltimo. Para el
indice de cosecha, BM mostrd el mayor valor con 0.57, mientras que D222
presentd® el menor con 0.49.

La duracién de la etapa vegetativa tiene gran impeortancia en lo que
respecta a la acumulacién de fotosintatos. G157, mostré una mayor
duracidén de su etapa vegetativa y logrdé una mayor acumulacidn de biomasa
total. Después, al presentarse la etapa reproductiva, ésta muestra una
alta tasa de translocacién de fotosintatos al grano, lo cual se
transforma en un alto potencial de rendimiento. Por lo anterior, Gi57,
con un indice de cosecha estadisticamente similar a los demas genotipos,
logrd un rendimiento de grano mayor que éstos. Todo parece indicar que
el mejoramiento para aumentar la acumulacién de biomasa total sin
modificar el IC, es una bhuena alternativa para Aincrementar el
rendimiento.

CONCLUSIONES

~Todos log genotipos estudiados muestran un modelo similar en la
distribucidén de materia seca.

~Gl57 mostré un rendimiento de grano superior debido principalmente a
una alta tasa y mayor velocidad de llenado de grano.

-La duracién de la etapa vegetativa tiene una gran influencia en la

produccién de fotosmintatos y a Bu vez la duracidén del periodo
reproductivo.
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Cuadro 1. Coeflcientes de determinacidén de las curvas de acumulacidn de
materla seca de cinco genotipos de frijol bajo temporal.
1988.

Componentes Genotipo

BM G157 PN1 L1213-2 D222

Hojas 0.94 .92 0.84 0.88 .95

Tallos .93 0.88 .95 0.95 0.89

Vainas 0.92 0.92 0.88 0.88 0.85

Grano 0.94 0.98 0.87 0.95 0.94

*MST 0.95 0.96 0.91 0.95 0.95

* MST Material Seco Total

Cuadro 2.

Caracteristicas Agronémicas de cinco genotipos de frijol bajo
temporal.1l988,

IS A% e 4 50 €20 i VTR ko e SR ik g TS e 7 R . A Wi X i M G s e 0 B 8 SN ek R 20 Sy I e e G b T R o 8 i o i D Fhid S i by Y ket ey A g

Genotipo MsT REND. Ic IR*
g/m g/m" (%}

B. Madero 445.50 255.15 0.57 56.03

Gto.157 791.83 424.50 0.54 48.86

Dgo-222 525.98 247.03 0.49 55.59

P.Nal-1 389.29 20B.64 G.53 57.97

L-1213-2 216,95 235.32 0.54 57.11

e i e e o LN it ot S KL B Bl S g sk i g R St £ e R e Wl S e o Sl i ey S ey R e e A o Al Y N P e B P e B

* Indice Reproductivo.
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ESTUDIO DEL CONTROL GENETICO DE LA FLORACION EN FRIJOL
USANDO LINEAS CASI PURAS

Porfirio Mapaya*, Armando Monterroso*, Juan José& Soto* y Donald H.
Wallacex**

El tiempo de floracién en el frijol comiin se modula por la respuesta de
la planta al fotoperiodo y a la temperatura. Las tasas de desarrollo
vegetativo y reproductivo se modifican por la interaccién entre los
genes existentes en una variedad dada y el fotoperiodo y temperatura
impactantes en la planta. (Masaya y White 19B9), (Wallace, Gniffke ¥y
Masaya 1989). El efecto del fotopericodo y la temperatura sobre 1la
fenologia son acompafiadas con cambios en la adaptacién y el
rendimiento, aln bajo condiciones tropicalea. Investigaciones previag,
han sugerido la presencia de dos o tres loci que contrelan la tasa de
desarrollo y crecimiento de las estructuras florales en el frijol comin,
(Masaya y White 1989, Wallece, 19B5). En una investigacién previa en
Ithaca, New York en condiciones de invernadero (Wallace, Younstone y

* Mejorador y Agrénomos, Programa de Prijol, ICTA-Guatemala; #*

Profesor. Departamento de Fitomejoramiento. Cornell Uni-versity. Ithaca,
New York.

~Tm—n

!




64

Masaya 1989) durante el verano, las 92 lineas casi puras que se incluyen
en el presente estudio se clasificaron en 2 grupos discretos, indicando
que un par de genes controlan el tiempo de floracidn. Otros estudios
han sugerido que dos pares de genes controlan ese cardcter (Masaya
1978). Este estudic se realizd para estimar el nhmero de loci que
controlan el tiempo de floracién en variedades determinadas del tipo
adaptadas a las zonas templadas del mundo, cuando se someten a ambientes
Subtropicales.

MATERIALES Y METODOS

Se estudiaron 92 lineas casl puras derivadas por seleccidn de una vaina,
hasta generaciones avanzadas después del cruce entre Redkloud,
insensitiva y Redkote, wmoderadamente sensitiva a dias largos. Las
lineas y s8sus progenitores se egtudiaron en cinco ambientes que se
describen en el Cuadro 1.

El ambiente 29 C/IN incluyé, el fotoperiodo natural de 13.5 horas mias
una interrupcién de 1 hora en el pericdo de obscuridad.. Se utilizd
bulbos incandescentes colocades a 2.5 m arriba del suelo, con una
cantidad equivalente a 12 Watts/m”. ELl periocdo de iluminacién fue de 12
de la noche a 1 a.m. para el ambiente 29 C/IN.

Los ambientes 29/IN, y 29/13.5 h. corresponde a ensayos realizados
durante 1987.

El periodo de iluminacién para los ambientes 19¢/15 h y 29 ¢/15 h. se
iniciaba a las 6 p.m. y duraba hasta las 9.00 p.m. Estos ambientes y el
de 19/12.5 h. fueron utilizados durante 1988. Los amblentes de 19°C a
1786 m de elevacidén en el Centro de Produccitn de Chimaltenango y las
29°C al Centro de Produccién Cuyuta a 50 m. de elevacidn. Se utilizaron
5 plantas por parcela de cada linea y parcelas de 5 plantas de cada uno
de los progrenitores repetidas cada 10 parcelas de lineas. 8Se anotd, el
nimero de dias a la aparicién de la primera flor en cada planta y la
posicién de la misma flor de acuerdo con la escala siguiente:

1. En la axila terminal sobre el tallo principal

2, En la axila del nudo mdsg alto en el tallo principal

3. Sobre el tallo principal abajo de la hoja terminal

4. En cualquier posicién sobre la planta gque no sea la descrita en 1, 2
6 3.

Se hizo andlisis grédfico, para discriminar las 92 lineas casi puras en
grupos con base en el tiempo de aparicién de la primera flor y la
posicién de la misma sobre la planta. Se calcularon la media ¥y
desviacién estandar para las dos variables, para cada grupo. Pero cada
linea se calculd el retraso en la aparicidén de la primera flor, con
relacién a Redkloud, para cuantificar el grado de sensitividad. Se
calculdé también la significancia de las diferencias entre grupos.
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RESULTADOS ¥ DISCUSION

Bajo el ambiente 29 ¢/15 h. se produjo una dispersién de valores para
jas variables de dias a primera flor y posicién de la primera flor
permiten obmervay cuatro grupos. En el Cuadro 2 se presentan las medias
de dichas wvariables. Un primer grupo de floracidén precoz (31 dias) y
posiclién arriba de la hoja mds alta en el tallo principal, que coincide
con Redkloud. Un segundo grupo con tiempo de floracién precoz (31.3
dias) pero con la primera flor abierta en posiciones miée alejadas de la
inflorescencia terminal (promedio 2.84) gque incluia un retrazo
fisioldgico en la apertura de la primera flor., Normalmente la primera
flor abierta en una planta determinada de frijol comin es la gue se
desarrolla en la axila de la hoja més alta sobre el tallo principal. Un
desplazamiento de la ocurrencia de la primera flor abierta hacia
posiciones alejadas, significa que un factor interno en la planta
retrapa el desarrollo reproductivo. Se puede considerar , entonces, que
las lineas en este grupo, atn cuando florezcan tempranamente, muestran
en ese ambiente un retraso fisidlogico més bien sutil. El tercer grupo
muestra una floracién promedio de 39.3 dias significativamente maés
tardia que los grupos 2 y 3 y significativamente alejada de la posicién
terminal del grupo 1. Este grupo es similar al progenitor tardio y
sensitivo, Redkote. El cuarto grupo fue el mas tardio, (48.1 dias) y
mostrd la primera flor en posicién mas alejada que la de la posicidn
terminal del grupo 1 (3.35). ‘

Log grupos 2 y 4 pueden considerarse transgresivos. Las frecuencias de
lineas fueron 22, 21, 24 y 25 para los grupes 1, 2, 3 y 4
respectivamente. Estas proporciones se asemejan a una distribucidn
l:1:1:1: indicando el funcionamiento de 2 pares de genes. Lag pruebas
de T para las comparaciones de medias entre grupos se muestran en los
Cuadroa 2 y 3.

El tiempo de floracién varia con la reaccidén a fotoperiodo temperatura
en la forma descrita en la literatura (Wallace y Enriquez 1980) para el
frijol comiin. Sin embargo, la temperatura tiene independientemente un
efecto sobre todos los procesos bioquimicos de la planta {Q10}. Para
eliminar este efecto, Be calculd el retraso en la aparicidn de la
primera flor, de cada grupo con relacién a Redkloud el progenitor
insensitivo. Este procedimiento se hizo en los c¢inco ambientes que se
incluyen en este estudio y se presenta en el Cuadro 4. El retraso en la
apertura de la primera flor permite también estimar la sensibilidad de
cada linea y grupo de lineas a cada uno de los cinco ambientes
estudiados. El fotoperiodo con dia largo redujo la variabilidad de cada
grupc. Comparando los ambientes de 13.5 horas y 15 horas, se nota en el
cuadro 5 una reduccién de las desviaciones estandard atribuible a un dia
de 13.5 hrs. en comparacién con un dia de 15 horas. Eeta reduccidn en
variabilidad ocurre en ambientes de 19°C y 29°C para los cuatro grupos
de reaccién. También #se obeserva en el Cuadro 5 gue hay una c¢lara
tendencia al aumento en las desviaciones estandar al aumentar la
gengitivad de las lineas en los grupos desde 1 hasta 4. Los promedios
de retraso en la floracldn de los grupos 1 y 2 son slgnificativamente
diferentes en los ambientes 19¢/13.5 h. vy 29 ¢/13.5 h. los dos ambientes
con una duracién del dia relativamente corto de 13.5 h. El ambiente
19¢/13.5 h. tiene noches frescas y el ambiente 29 C/13.5 h. tiene una



temperatura alta durante las horas de luz en ambos casos, ocurriendo
una variacién amplia entre las temperaturas diurna y nocturna. En
contraste, las medias de retrago de primera flor para el grupe 2 con
relacién al grupo 1 no son significativamente diferentes en los
ambientes de 15 horas de longitud del dia. Esto sugiere que el grupo 2
posee un alelo en un locus que responde preferentemente a la
temperatura. Los grupos 1 y 2 se comportarcon esencialmente igual en el
ambiente 29 C/IN que puede considerarse un tratamiento extremo de dia
largo y alta temperatura.

El grupo 2 tuvo una media de retraso significativamente menor que el
grupo 3 Gnicamente en los ambientes extremos de dia largo, 29 C/15 h. 29
C/IN debido a la respuesta a los dias largos en el grupo 3. Esto sugiere
que el grupo 3 posee genes para la respuesta a los dias largos.

Las medias de retraso en el grupo 3 fueron significativamente menores
gque las del grupc 4 en todos los amblentes excepto el ambiente 29 C/IN
considerado el extremo en dia largo y temperatura alta.

Una hipotesis con relacidn al contol genético y a la diferencia genética
entre Redkloud y Redkote se puede explicar de acuerdo al esguema del
Cuadro 6. Un locus dt-1 reeponderia principalmente los niveles de
temperatura diurna y nocturna. Un alelo dt~-1P confiere floracién precoz
(ingensitividad) como Redkloud. El alelo dt-1P produce sensitividad.
Otro locus dt-2 responderia principalmente a la longitud del dia. El
alelo dt-22 provoca insensitividad y floracién temprana como en
Redkloud. El alelo dt-2P produce un retraso en la floracidén bajo dias
largos. Las temperaturas medias altas, (mayores de 23°C) magnifican el
retraso en floracidén (Wallace ¥, Enriguez 1980; Wallace 1985). En
varledades con el genotipo dt-1" dt-2” sge preoduce un retraso de la
floracidn intermedio entre el producido por el gene dt-22 sole. Y el
producido por el gene dat-1P solo. Redkote tendria el genotipo at-1P at-
1P gt-22 4t-2° (masaya 1978).

Considerando el principic de simplesa y ahorro de energia en los
sistemas biolSgicos parece mAs probable que la evolucldén de la especle
Phaseolus vulgarig haya producidoe un locus para respuesta a las
variaciones de temperatura y otro para respuesta a la duracién del dia.
Se sabe gue hay variedad de frijol que muestran respuesta muy fuerte a
las variaciones diurnas en la temperatura en el proceso de floracién.
Los genes para respuesta a la temperatura parecen altiles en 1la
adaptacién a los pisos altitudinales en los trépicos y sub-trépicos.

66



Cuadro 1.

Ambientes en donde se estudiaron 92 lineas casi puras

Identificacién
Del ambiente

Temp. Longitud
Media dia hora

67

Tratamiento de
iluminacién ar-
tificial.

19 ¢/13.5 h

15 c/15.

h

29 ¢/13.5 h

29 ¢/15
29 C/IN

h

Chimalt.
Chimalt.
Cuyuta
Cuyuta
Cuyuta

Interrupcidn de
la noche durante
una hora.

Cuadro 3. Comparacidon de las medias de dias a flor para cuatro grupos de

lineas casi puras.

Comparacidn
Grupo 1 VS
Grupo 1 Vs
Grupo 1 Vs
Grupo 2 VS
Grupo 2 VS
Grupo 3 VS

0.67759 N
12.89020 *
21.86840 *
11. *
20. *

9. *

36766
73946
41408
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Cuadro 4. Comparaciones de las medias de posicién de la primera flor en
cuatro genotipos de lineas casi puras.

Comparacién
Grupo 1 Vs
Grupo 1 V8
Grupo 1 VS
Grupo 2 VS
Grupo 2 VS
Grupo 3 VS

6.77500 + =«
3.78463 ¥ x
B.B4437 * =*
0.20433 N.S.
2,86758 =* %
3.429 LA



Cuadro 5. Retraso en la aparicién de la primera flor ablerta {a) en
cuatro grupos de lineas casl puras de diferentes
sensibilidad al fotopericdo y 1la temperatura en varios
ambientes.

Grupo AMBIENTES

19¢/13.5h 19¢/15h 29C/13.5h 29C/15n 29C/IN(b)

A T k. e A . 5T . o i s L 0 e AR D S S £ IS M Y L A ik LD €t D M £ 5y G e G248 e T i 03 i M 54 i Gk E3 BT P s 3 O e . M e, e i e

1 Media 0.4 3.5 0.0 0.0 0.1
8 0.96 0.59 2.51 1.29 1.42
Dif.2-1 0.5%% 0.0 2.1% 0.2 N8 0.0
2 Media 0.9 3.5 2.1 0.2 0.0
-] 1.01 0.98 3.83 1.59 1.42
Dif.3-2 0.1 NS. 0.1 NS 0.0 B.1lx=# 1.9%%
3 Media 0.8 3.6 2.1 8.3 1.9
=] 0.89 0.91 2.93 2.85 1.56
Dif.4-3 0.9« 1.1#%x 3.TEH B,7#% 0.6 NS
4 Media 1.7 4.7 5.8 17.0 2,5
B8 1,72 1.35 5.39 3.66 2.09
5.8 3.6 2.1 3.6 7.2
Redkote 1,34 0.97 1.61 1.26 2.72
a Retraso medido en relacién a Redkloud en cada ambiente, como
progenitor insenasitivo.
b IN = Interrupcidén de la noche con iluminacidén artificial durante una

hora, de las 24:00 a la 1:00.

* Laa diferencias entre medidas de grupos marcados con un asterisco son
significativamente superiores al intervalo de confianza de 0.05 de
probabilidad.

** Las diferencias entre medias de grupos, marcadoe con dos asteriscos
son significativamente superiores al ilntervalo de conflanza de 0.01
de probabilidad,

Cuadro 6. Relaciones genéticas gue se proponen para la respuesta al
fotoperiocdo y temperatura en el cruce entre dos variedades
determinadas de frijol comfn.

i €y R B DU Bk £ i TS e W b S5 e St By Vi ey 0y e SR Sy S5 T K o e ey it TR i UMD B U3 £ . Sk e, o Lt S o e R i o O et i B

Grupo Numero. Genes Regspuesta  Ambiente de Expresi-
de Lineasa invol, as vidad maxima.
1 22 dt-12 gt-22 Neutral Todas
2 21 dt-1P at-22  Temperat. BTN o AVT (%)
3 24  dt-1P at-2P  rpotop. y  Dias largo + BIN o
Temperat. AVT.
4 25 dt-12 dt-—2b Fotoper. Dias largos y calidos

e T . Pt e et T T . S £ o D P LD S Mind e 4353 e A S LA R . L Hi R e e B e A48 e W e Ak i £t T o i o B ot e ot i S ot e e

{*) BTN = Baja temperatura nocturna
AVT = amplia variacidén de temperatura diurna y nocturna.
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Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4

Linea 1 Linea 1 Linea 1 Linea 1
1 3 2 7
8 5 6 9
22 12 10 11
24 13 14 19
25 i5 23 30
26 16 37 35
27 17 39 51
28 18 46 52
29 33 58 62
32 36 59 63
34 41 60 68
47 67 61 71
48 75 74 73
50 82 77 76
53 84 85 78
56 g2 96 80
57 95 99 83
66 98 100 87
70 104 105 88
79 114 107 89
iol 118 109 91
103 112 93
115 94
120 108
113

1)

2)

3}

4}

5)

&)
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OCURRENCIA Y PROPIEDADES DE Xanthomonas canmpestri p.v. phaseoli Y
XANTHOMONAS PECTOLITICAS, EPIFITICAS EN MALEZAS.

Rosendo Angeles R. * y Anne K. Vidaver+**

INTRODUCCION

Nimerosoa microorganismos patSgenos de plantas tilenen la capacidad de
crecer en las superficie de plantas sanas sin causar sintomas visibles
(14). Varlas especlies de bacterioeis fltopat&genas tienen una fase
espefitica en sus hospederos u otras plantas, donde se multiplican y son
la fuente de indculo mAs probables para iniciar la enfermedad en los
cultivoe (8.22). Algunas bacterias pueden colonizar el frijol (Phaseolus
vulgarig) y multiplicarse en forma eplfitica en las hojas. BAntes de
producirse brotes de enfermedades (19}).

El papel de las malezas en la supervivencia y diseminacién de wvarias
enfermedades bacterianas ha sido blen documentado (4,10,12,13,17,18).
Asi mismo, se ha reportado en clima templado cilerta relacién entre
malezas comunes y X,C. p.v. phaseoll. (1,6,21). Fuertes infestaciones
de malas yerbas son problemas frecuentes en la distintas =zonas de
cultivo de frijol en el mundo, particularmente en loes tréplcos. Se ha
sugerido que las malezas, aBi como cultivos asociados tales como el
maiz, podrian funcionar como importantes fuentes de inéculos del tizdn
comiin en regiones productoras de frijol en clima tropical y subtroplcal

(1)

Xanthomonas atipicas pueden ser encontradas en la naturaleza asociadas
con las plantas bajo diferentes condiciones. Clertas xanthomonas han
sido reportadas con actividad saprofiticas en yemas de manzanas (16).
Otras han 8ldo aisladas de fruto y vegetales con sintomas de
podredumbres suaves (15). Las xanthomonas pectoliticas pueden ser
patogenos oportunistas o sobrevivir epifiticamente sobre plantas
cultivadas y malezas. 8in embargo, Bu posicién taxonfmica no ha sido
definida (7).

OBJETIVOS

Este estudio es primerc en examinar poblaciones de X.c. p.v. phaseoli y
otras =xanthomonas atipicas, que ocurren en forma natural en maleza
asintomiticas, con el usc de un medio semiselectivo y muestreo de campos
de frijol, en la Repliblica Dominicana.

* Divieién Fltopatclegia, DFTO. Sanlidad Vegetal, S.E.A. Rep. Diminlicana
y ** DEPTO Fitopatologia, Universidad de Nebraska, Lincoln,Uusa
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HATERIALES Y METODOS

Muegstreo y Aislamientos.

Un total de 77 muestras, incluyendo 21 esgpecies de malezas, fueron
colectadas al azar dentro de campos infectados de tizbén comlin y en los
alrededores aproximadamente de 2-10 m de los bordee en las localidades
. de San Juan (Regién Sureste}, e Higuey (Regién Este) y una semana
después de la cosecha en Constanza '(Regién Norte) en la Repiiblica
Dominicana. En general, tres muestras de hojas fueron tomadas de cada
eepecie de malezas, identificadas y transportadas a Lincoln, HNebraska,
USA.

Los aislamientos fueron realizados afiadiendo 10 ml de bufer (12.5 mm. K
POy + 10 mm Mg SO4,pH = 7.1) a 3-5 hojas en una funda pléstica y
agitando por 2 horas a 1B0 rpm. Para cada muestra sge prepararon
diluciones en serie de 1071 - 1073 Y lasg poblaciones de bacterias fueron
determinadas esparciendo 0.1 ml. de dilucién del lavado foliar en la
superficie de platos duplicados del medio semiselectivo MXP (3}.
Después de incubar las placas petri a 26°C por 2-3 dias, se realizd el
conteo de colonias amarillas caracteristicas con hidrolisis de almidén.
La purificacibén se realizé transfiriendo 3 veces 2 colonias aisgladas a
medic ¥DC (20} y luego se seleccionaron 132 aislamientos los cuales
fueron conservados en medio YNC o NBY (20) a 4°C y también en glicerol
estéril al 60% en bufer, a =-20°C. cultivos representativos fueron
liofilizados para ser mantenidos por periodos largos.

Pruebas de Patogenicidad

Plantas de frijol de la variedad Dark Red Kidney fueron cultivadas bajo
condiciones de invernadero en 10 tarreos, cada uno con dos plantas. A
los 20 dias las hojas fueron inoculadas con 89 aislamientos bacterianos
provenientes de malezas colectadas en las localidades de San Juan e
Higuey. Hojas trifoliadas de aproximadamente 1la misma edad en cada
planta, fueron inoculadas usando el método de inoculacidn con puntaas de
micropipetas (A. Kumari, comunicacién personal). Los sintomas se
evaluaron a los 3.7 y 11 dias después de la inoculacién. Luego se
realizd una segunda prueba en hojas de frijol utilizando 13 aislamientos
provenientes de la localidad de Constanza.

Una tercera prueba fue realizada en legumbres de frijol usando el mismo
método de inoculacién. 74 asilamientos fueron inoculados en las
legumbres de 10 plantas de 79 dias de edad y la evaluacién de los
gintomas se hizo de la misma manera que en las pruebas precedentes. A
los 21 dias después de la inoculacién, 24 legumbres de diferentes etapa
de desarrollo fueron cosechadas individualmente para evaluar la
presencia de bacterias en las semillas. De cada legumbre se tomarcon de 3
a 5 semillas en forma aséptica y se colocaron en platos petri con medio
NBY. La incubacién se realizd a 26°C y el crecimiento de bacterias se
evaludé hasta un méximo de 6 dias.

Caracteristicas Biogquimicas. .

Para confirmar y ampllar la reaccidén de hidrolisis de almidén observada
en el medio MYXP, alslamientos seleccionados fueron cultivados en el
mismo medio modificado con una cantidad doble de metil violeta 2B (60
ul/lt, solucién al 1% en Etanol 20%) y metil verde (120 ul/lt; solucién



acuoza al 1%). La reaccifn se observé directamente e inundando loe
platos con solucién de Lugol al 10% a los 3 dias de incubacidn.

La produccién de pigmento marrén "fuscans" (melanina) fue evaluada en
aislamientos seleccionados sembrados en platos petri conteniendo medio B
de king et al (l1); asl como'en tubos de ensayos de 7.5 x 0.9 cm. con
medio NBY sin glucosa ni Mg S504. (C. ISHIMARU, comunicacidn personal).
ambag pruebas Be realizaron por duplicado.

La produccidén de enzimas pectoliticas por diferentes aislamientos
bacterianos fue determinada en un medic de polipectato de sodio ¥y
cristal violeta, CVP (20).

Cromatografia de Capa Fina del Pigmento Xanthomonadin.

El procedimiento usado fue una modificacidén del método de IREY y STALL
{(9). BSe seleccionaron 17 aislamientos los cuales se cultivaron a 26°C
en medio B King et at. A los 2 dias las células bacterianag fueron
colectadas y suspendidas en 1.5 ml. de metanol en tubos plésticos de 2
ml. de capacidad, provistos de tapas de rosca. La suspensién se hirvid
a 90°C. por 10 minutos en un modulo calentador Temp-block (Curtin
Mantheson Scientific Inc.USA), luego sBe enfrié a temperatura ambiente.
Después de centrifugar por 10 minutos a 1500 rpm en una centrifuga
Eppendorf modelo 5413 (Brinkmann Instruments, Inc. Weatbury, New York)
para precipitar los desechos de células, el sobrenadante conteniendo la
sugpensidén metandlica fue decantado y evaporado a 75°C 40-50 minutos
hasta aproximadamente 1 ml.

Los extractos concentrados amarillos fueron enfriados a temperatura
ambiente y luego colocadoe con una micropipeta de presicién de 100 ul
(microlitroa)} usando gotas de 5 ul por muestras, sobre platos de vidrio
acanalados para cromatografia de capa fina, cubiertas de gel de silica
60, con 250 um {(micrometros) de grosor y A&reas preabsorbentes (Whatman
International Ltd. Maidstone, Inglaterra).

Las gotas de los extractos se colocaron en cada canal a 5 mm debajo de
la interface preabsorvente y 8e pecaron completamente antes de la
separacién con metanol. La Camara se saturd previamente con el
solvente. Las separaciones fueron realizadas a temperaturas ambiente y
los wvalores Rf se midieron a partir de las interfaces de las A&reas
preabsorventea de gel de silica. Como control se usaron el pigmento
xanthomonadin extraido del aislamiento Ag -LB 1 de X.c. p.v. phaseoli y
el pigmento amarillo del aislamiento €9-1bl de Erwinia herbicola.

RESULTADOS

Alslamientos y Poblaciones de Bacterias,

De un total de 77 muestras de malezas colectadas en las tres
localidades, solamente 4 no produjeron algiin crecimiento bacteriano en
el medio semilectivo MXP, Algunas colonias gque crecieron en MXP no
hidrolizaron el almidén, mientras otras no crecieron al ser transferidas
a medio ¥DC. Colonias amarillas gque hidrolizaban el almidén fueron
principalmente seleccionadas para anflisis posteriores.

72



73

Cuando los aislamientos seleccionados se transferian después de 2 dias a
26°C, para mantenerlos a 4°C, se observd que los aislamientos que luego
fueron identificados como no patogénicos en frijel, continuaban
creciendo en medio YDC, mientras que los patdgenos no crecian o tenian
un crecimiento poco significativo.

La poblacidén pormedio de X.c. p.v. phaseoli en 14 muestras de 8 especies
de malezae oscilé entre 10° -10° CFU/ml del lavado foliar y la poblacidn
de xanthomonas atipicas wvarid entre 102 10 CFU/ml (ver tabla I en
apendice).

Pruebas de Patogeniclidad.

Los resultadee de las pruebas de patogenicidad asi como otras
propiedades de los aislamientos seleccionados se muestran en la tabla
II ({(apendice). Al ser inoculadcs en hojas de frijol loa aislamientos
patogénicos provenientes de malezas indujeron una pequeiia mancha acuosa
alrededor del punteo de inoculacién a los 3-4. A 7 dias aproximadamente,
ge observdo un ligero halo amarillento. Este halo Be tornd amarillo
intenso a los 10-11 dias y rodeaba un centro color marrén palido. Luego
los tejidos alrededor del sitio de inoculacién se tornaron totalmente
necroticos. Alrededor de las 2 semanas, la zona amarilla se habia
espandido y cubria wuna &rea amplia alrededor del centro necrético
marrdn.

Los aislamientos no patogénicos provocaron una respuesta incompatible
débil en los tejidos de las hojas de frijol inoculados.

Las legumbres de frijol inoculadas con aislamientos fitopagenicos
mostraron los sintomas tipicos mas temprano que las hojas. Alrededor de
3 dias después de la inoculacid, una mancha acuosa visible rodeaba el
gitio de inoculacién. Despué&s de 7 dias, la mancha se torné mis grande
y adquiridé un aspecto acuoso gracliento.

En muchos casos, después de 10 dias la mancha gracienta se disemind
sobre la superficie de la legumbre, dependiendo bisicamente de la etapa
fisioldgica del fruto. Algunas veces se notd un color plrpura alrededor
o mezclado ¢on loe sintomas de mancha acuosa gracienta.

Los aislamientos no patégenicos inoculados causaron una regspuesta
incompatible muy fuerte en los tejidos de las legumbres y la intensidad
de la reaccién aparentemente decrecia con la edad del fruto. A las 24
horas después de la inoculacidn, los tejidos reaccionaron con una
coloracién marrdn. Alrededor de los 3 dias, el 4rea que circundaba el
Bitio de inoculacién, presentaba un color marrén rojizo. Las legumbres
mis Jjoévenes mostraron manchas marrones oscuras con apariencia de
podredumbre después de 11 dias.

Todos los aislamientos patogénicosg en las hojas fueron patogénicos en el
fruto. En algunos casos se observé exudacién bacteriana que salia del
punto de inoculacién. Siete legumbres con reaccién de incompatibilidad
presentaron exudado y solo un aislamiento patogénico produjo exudado en
la legumbre inoculada.
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Las sgemillas de dos de los nueve frutos seleccionados con reaccidén
incompatible, produjeron crecimiento bacterianoc en el medio NBY;
mientras que las semillas de los sietes frutos seleccionado inoculados
con aislamientos patogénicos estaban infectadas externamente. En
general, las legumbres verdes y en etapa de maduracién tenian més
gemillas contaminadas con bacterias que las legumbres gecas.

En regsumen, de 102 aislamientos provenientes de 77 muestras de 21
especies de malezas, 22 aislamientos (22%) de 14 muestras de malezas de
B egpecies fueron jidentificadas comc X.c. p.v. phaseoli por su
patogenicidad en hojas y frutos de frijol. La proporcidn de patogénicos
con relacidén a los no patogénicos fue 1:3.6. La mayoria de los
aielamientos patogénicos (91%) provenian de malezas coleccionadas
dentro de campos infectados. Ninguno de los aislamientos de malezas
‘colectados después de la cosecha en la zona de Constanza, causd sintomas
en hojas de frijol.

Reacciones Bioquimicas.

La reaccidén de hidrolisie del almidén en el medio semiselectivo MXP,
algunas veces puede ger dificil de distinguir. Sin embargo, los
aislamientos de X.c. p.v. phaseoll y de otros Xanthomonas formaron una
zona visible bien clara alrededor de las colonias en el centro de las
placas petri después de 3 dias, cuando se cultivaron en MXP con una
cantidad doble de metil violeta y metil verde.

Los aislamientos de X.c. p.v. phaseoli provenientes de malezas no
crecieron o tuvieron un crecimiento débil en el medio CVP, sin actividad
pecteolitica. Por el contrario, las Xanthomonas no patogénica en frijol
generalmente crecieron bilen y mostraron actividad pectolitica positiva
después de 48 horas. Las xanthomonas pectoliticas formaron concavidades
bien notables sBobre la superficie de Agar del medio CVP. Por otra
parte, ninguno de los aislamlentos bacterianos seleccionados produjo
pigmento "fuscans” en el medio B de King et al, ni en el medio HNBY
modificado.

Produccién del Plgmento Xanthomonadin.

Todos los aislamientos incluidos en la prueba, asi como el control X.c.
P.v. phaseoli Ag-LB;, produijeron manchas caracteristicas de
Xanthomonadin con valores Rf de aproximadamente 0.45. El pigmento
amarillo de E. herbicola C9-1B, tuvo un valor Rf de 0.78.

Los aislamientos provenientes de malezas tuvieron 1la tendencia de
mostrar una segunda mancha en los canales de los platos de gel de
silica. Las manchas de xanthomonadin desaparecian a los pocos minutos
al secarse los platos de gel de silica.

DISCUSION

El medio semilectivo MXP (3) fue una herramienta apropiada para el
aislamiento de X.c. p.v. phaseoli y xanthomonas pectoliticas de malezas
asintomaticas. Algunas veces, colonlas blancas o© amarillas sin
hidrolisis de almidén crecieron en MXP. Otros aislamientos con colonias
amarillas positivas para hidrolisle de almiddén, aparentemente fueron
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afectadas por algn componente del medic de cultivo, puesto gue no
pudieron ser resembrados después de 2 meses mantenidos a 4°C,

Después de la purificacién, el uso de una cantidad doble de tinte en MXP
fue Gitil para confirmar y ampliar la evaluacidén visual de la reaccién de
hidrolimis de almidén. Una forma de diferenciar X.c. p.v. phaseoli de
los aislamientos no patdgenoe en frijol, fue la habilidad de estos
iltimos para seguir creciendo en platos de YDC transferidos de 26°C a
4°c.

La inoculacién de colonias bacterianas sin diluir con puntas de
micropipetas fue adecuada para la prueba cualitativa de patogenicidad en
frijol de aislamientos provenientes de malezas. El desarrcllo de los
-sintomas del tizén comiin fue tipico y se observd un 100% de correlacién
entre la patogenicidad en el follaje y las legumbres.

Las =xanthomonas pectoliticas ne indujeron sintomas de enfermedad en
pPlantas de frijol, La respuesta de incompatibilidad observada en los
frutos inoculados parece haber sido una reaccién atipica de
hipersensibilidad.

GITAITIS et al (7) encontraron igualmente xanthomonas pectoliticas
epifiticas en malezas. La abilidad de estas bacterlas para produciyr
enzimas pectoliticas en la superficie foliar se desconoce. Ellas tienen
el potencial de causar podredumbre de post cosecha en frutas y vegetales
geglin 1o reportado por LIAO y WELLS (15). La induccién de sintomas con
apariencia de podredumbre en algunas legumbres jévenes inoculadas con
xanthomonas atipicas podria haber sido causada por la presencia de
enzimas pectoliticas. ’

El medio B de King et al (1ll) es usBado en forma rutinaria para 1la
deteccidn de Pseudomonan florescentes. Sin embargo, nosotros notamos la
produccién de un pigmento marrén en ese medio, producide por X.¢. p.v.
phaseoli “"fuscans" aislamiento A70. La ausencia de pigmento marrén en
medio B de King et al y NBY modificado sugiere que no se aislaron
variantes "fuscans" de malezas asintomaticas. Quizas tales variantes se
encuentran raramente como epifitas en malezas comunes en el trépico.

Las colonias de Xantomonas spp son dificil de distinguir de otras
bacterias que producen colonias amarillas en la mayoria de loes medios de
cultivo. Irey y Stall (9) reportaron que xanthomonadin, el pigmento de
Xanthomonas spp, tenia un valor Rf de 0.42-0.49 Y gque otras bacterias
amarillag no tenian un pigmento con ese valor Rf. igualmente, Gitaitis
et al (7) encontraron valores Rf de 0.36-0.49 para xanthomonadin
extraido con metanol de Xanthomonas pectoliticas amarillas. El valor
RF. promedio de 0.45 encontradc en este estudio para X.c. p.v. phaseolil
¥y otras xanthomonas epifiticas concuerda con ambos trabajos de
investigacién.

Las muestras de malezas colectadas dentro de campos infectadog de tizén
comiin, tenian mAs aislamiento patogénicos de X.c. p.v. phaseoli que las
muestras gque provenian del exterior de los campes o después de la
cosecha. Esto sugiere que las malezas asintomiticas contaminadas dentro
de campos de frijol, podrian contribuir a la diseminacién secundaria de




la enfermedad, mientras gue las malezas fuera de los campos parecen
tener un papel de menor importancia como fuente de indculo primario.

" El1 hallazgo de 8 eespecies de malezas pertenecientes a 6 familias
boténicas, las cuales pueden actuar como hospederos sin sintomas, indica
claramente que otras especies potenciales adicionales podria sin dudas
ser encontradas albergando X.c. p.v. phasecli epifitas, si se realizan
mAs muestreos. ‘
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APENDTICE

Tabla I. Poblacién de X.c. p.v. phaseoli y Xanthomonas atipicas en

malezas,

alsladas en MXP.

A. Localidades: San Juan de la Maquana.
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Panicum maximun(B)
Euphorbia hetercphylla(B)
Euphorbia hetercophylla (I)
Cleome viscosa (B)
Macroptilium lathyroides (B)
Lagascea mollis (B)
Lagascea mollis (I)
Rhynchosia minima({B)
Aeschynomene americana(I)
Cagssia tora(l)

Parteniwum hysterphorus (1)

B. Leocalidad: Higuevy, R.D.

Acanthogpermun hispidum (I)
Leptochloa filiformis (1)
Leptochloa filiformis(B)
Euphorbia heterophylla (I)
Portulaca oleracea (I)
Echinochloa colonum(I)
Borrerla laevis (B)
Eleusine indica (B)
Malachra alceifolia(B)
Malvastrum sp. (B)
Corchorus aestuan (B)

C. Localldad: Constanza,

R.D.

Portulaca oleracea (DC)
Amaranthus sp. (DC)

Setaria sp (DC)

Chencpodium album (DC)
Acanthospermun hispidum (DC)

Gramineae
Euphorbiaceae
Euphorblaceae
Capparaceae
Leguminoeae
Compositae
Composgltae
Leguminoeae
Leguminosae
Leguminosae
Compositae

Composltae
Gramineas
Gramineae
Euphorbiaceae
Portulacaceas
Gramineae
Rubiaceae
Gramineae
Malvaceae
Malvaceae
Tiliaceae

Portulacaceae
Amaranthaceaas
Gramineae
Chenopodiaceae
Compoeitaa

S Sy R TR S S Wy TSR B ey 1T M g R St et £ e et e g

P. (Log.CFU/ml)

Xc pv
phas.

4.80
4.56
NB
NB

5.43
5.20
NB
3.22
3.77
4.45
NB
NB
3.51
NB
NB

NB
NB
NB
NB
NB

Xanth.
Atip.

3.65
NE
5.00
NB
5.10
NB
3.83
3.71
4.76
4.40
5.08

4.06
4.32
2.52
. NB
4.14



TABLA 2. Comprobacién entre algunas propiedades de aislamientos
seleécionados de X. €. p.v. Phageoli y Xanthomonas atipicas
aisladag de malezas.

Caracteristicasg No. aislamiento X. ¢.pv. Xanthomonas
probados Phaseoli altipicas

Colonias amarillas b ‘
en YDC y MXP. 102 + (22) + (80)

Hidroligis de

Almidbn en MXP : 102 + (22} + (B80)
Patogenicidad en

Hojas de Frijol. 102 + (22) - (80)
Patogenicidad en

Legumbres 74 + (22) - (52)
Actividad Pectolitica

en CUP as - (16) + (22)
Pigmento "fuscans"

en NBY modificado vy

medioc B de King

et al. 44 = (22) - (22)
Valor Rf de Aprox.

0.45 17 + {11} +  {6)

+ = Reaccldn Positiva

- = Reaccién Negativa

a = Promedio de 2 platos de gel de smilica

b = Log nameros en parentesis indican No. de aislamientos.

EVALUACION DE TRES FECHAS DE SIEMBRA DE SOYA (Glycine max L.} EN TRES
LOCALIDADES, HONDURAS, C.A. CICLO 87-A
. harén Aquiles Alvirez M.¥
RESUMEN

En la primavera de 1987 con el objetivo de determinar una fecha &ptima vy
resolver &1 problema de disponibilidad de semilla en forma oportuna para

% Ingeniserc Agrfnomo, Minlesterio de Recursos Naturales, Bo. San
Francisco, El Progreeso, Yoro, Honduras C.A.
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lag siembras de Postrera en la zona Norte, se establecieron en tres
localidades (Corozal a 30 metros sobre el nivel de mar (msnm) ubicado en
el Departamentce de Cortés, Guaymas Yy Guanchias a 60 msnm en el
Departamento de Yoro), tres fechas de siembra 15 de Junio fecha uno,
primerc de Julio fecha dos y seis de Julic fecha tres.

Se ust el disefio de blogques al azar, cinco repeticiones, longitud de
gpurco c¢inco metros, con 10 surcos por tratamiento, a una distancia de
cincuenta centimetros entre surco y dos punto cinco centimetros entre
planta, como parcela itil ocho surcos centrales, con la variedad Darco-
1.

Las fechas de eiembra con mayor rendimiento son las del 15 de Junio en
las localidades de Corozal y Guaymas, con promedio de 1.46 t/ha,
recomendandose como fecha &ptimas del 15 de Junio al 15 de Julio. Para
la localidad de Guanchias no se recomienda, ya que lcos rendimientos eon
bajos 0.77 T/ha.

INTRODUCCION

Dado que la Costa Norte de Honduras, presenta un alto potencial para el
cultivo de Soya, el cual se estd incrementando en cuantoc a &rea de
silembra a través de los afios y considerando qgue una limitante para la
produccidén del rubro en mencidén es la falta de Semilla oportuna y con
alto % de viabilidad para la siembra de Postrera, se establecieron tres
experimentos en tres fecha de aiembra, en tres localidades con la
variedad Darco-1, para asi determinar la fecha o fechas Sptimas para la
gslembra en la Primavera.

REVISION DE LITERATURA

En experimentos conducidos en la Primavera de 1985-A en las localidades
de Omonita y Vvillanueva en el Departamento de Cortés se concluyo que las
fechas 6ptimas son las del 1 de Julio y 16 de Julio donde ge presentan
rendimientos del 2.0 t/ha y altura de planta y de vaina de 70 y 19 cm
respectivamente y calidad de semilla de B5% y adem&s se concluyd que ha
medida que las fechas de siembra avanzan, el ciclo vegetativo tiende de
a decrecer.

MATERIALES Y METODOS

En este trabajo se estudia el comportamiento de variedad de Soya Darco-
1, en tres fechas de siembra en tres localidades,Corozal (Omonita) a 30
metros sobre el nivel del mar, con una precipitacién promedio anual de
2000 mm, temperatura promedio de 30°C, ubicado en el departamento de
Cortés, Guaymas a 60 menm -%25°C y con precipitacién promedic anual de
3000 mm y Guanchias a 50 msnm, con Tx de 30°C y con pracipitac:.én
promedic de 1393 mm anuales, en @l Departamento de Yoro.

Las fechas fueron el 15 de Junio, 1 de Julio y 16 de Julio, el disefio
estadistico utilizadoe es bloques al azar, con cinco repeticiones,
longitud de surco de cinco m, con diez surcos por cada fecha, a una
distancia de 50 cms entre surco y 2.5 cme entre planta y como parcela
Gtil B murcoa centrales. La semilla se inoculé al momento de siembra
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con nitragin en dogsis de 8 onzas por 100 libras de semilla, realizando
la slembra cada 15 diag, en forma manual.,

El suelo se prepard con magquinaria, removiendo con azaddn en cada fecha
de siembra. Las malezag se controlarén con Prowl 500 cc en dosis de 3
lt/ha inmediatamente después de la siembra, en post-emergencia se utiizo
fusilade en dosis 800 cc/ha, cuando e presentareon gramineas. Lag
plagas e controlaron con tamardén 600. Los datos evaluados fueron:dias
a flor, altura de planta en flor y a la cosecha, en (cms), altura
primavera vaina (cmg), calidad de semilla en %, cercospora en la semilla
en % y rendimiento en t/ha.

RESULTADOS ¥ DISCUCION

El andlisis de varianza (ANAVA), nos presenta diferencia mignificativa
al 5% en dos localidades Guaymitas y Guanchias, no asi en Omonita. TLas
fechas de siembra con mayor rendimiento promedio en Guaymitas (Aldea La
39), es la fecha uno 15 de Junio, con rendimiento de 1.61 t/ha y fecha
dos (1 Julio) con 1.43 t/ha. En la localidad de Corozal (Omonita) la
fecha de mayor rendimiento es la 1 (15 de Junio) y fecha dos con 1.32 y
1,10 t/ha respectivamente. En la localidad de Guanchias es la fecha dos,
1 de Julio con 0.77 t/ha.

En alturas de planta y 1 vaina la localidad de Corozal Yy Guaymitas
presentan alturas de 58 y 21 cms respectivamente en fecha dos, y 94 y 23
cms en fecha 3, pero esta iltima es afectada por la calidad de semilla
74% de semilla podrida y cercoporiosis, producida por las abundantes
lluvias, El menor rendimiento lo registrd Guanchias con 0.53 t/ha en
promedio de las 3 fechas.

En dias a madurez la fecha 1 (15 Junio), en las tres localidades fue
intermedic con 112 dias, en las fechas dos Yy tres el ciclo tiende a
acortarge con 105 y 107 dias a madures.

CONCLUSIONES

1. Las fechas con mayor rendimiento promedio de las 3 localidades son
lag del 30 de Junio con 1.10 t/ha, por la localidad eas la fecha del
15 de Junio y 1 de Julio, en Guaymitas con 1.61 y 1.43 t/ha,
respectivamente le sigue la fecha 1 en Corozal {Omonita) con 1.32
t/ha. La localidad de menor rendimiento es Guanchias con 0.53 t/ha
en promedio.

2. La presencia de Cercospora kikuchii, se registra con mayer incidencia
en Corozal y Guaymas con 78 y 74% respectivamente en la fecha 3 (16
de Julio), en Guanchias es minima 5% pero con rendimientos bajos
0.53 t/ha.

3. La fecha 1 (15 Junio) se comportan como tardia 112 dias a cosecha.
4. La calidad de semilla sana en las 3 localidades se registran de 90 a

99% a excepcidn de la fecha 3 en Corozal Yy Guaymitas que registran
22 y 26% respectivamente.




1. Para las locallidades de corozal y Guaymas se recomienda como posibles

RECOMENDACIONES

fechae 6ptimas del 15 al 30 de Junio.

2. Para Guanchias no Be recomienda ya que los rendimientos son bajos
0.53 t/ha promedio de las 3 fechas.

Cuadro 1.

Localidad Fecha Dias a Altura cms Altura 1
Flor Flor Planta Vaina cms
Corozal
Fecha 1. 45 70 85 16
fecha 2. 40 68 98 21
fecha 3. 40 59 84 14
Guaymitas
Fecha 1. 39 61 85 20
Fecha 2. 40 63 90 15
Fecha 3. 34 65 94 23
Guanchias
Fecha 1. 41 49 60 16
Fecha 2. 46 50 68 17
Fecha 3. 39 48 60 15
Localidad Fecha %Semillas %Cercos Rendimiento
Sana Pora T/ha
Corozal
Fecha 1. 92 8.19 1.32
Fecha 2, 93 7.55 1.10
Fecha 3. 22 78,24 0.98
Guaymitas
Fecha 1. 90 10.13 1.61
Fecha 2. 89 11.46 1.43
Fecha 2, 26 74.29 Q.90
Guanchias
Fecha 1. 99 1.02 0.24
Fecha 2. 95 5.0 0.77
Fecha 3. S0 10.15 .57
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* C.V. = Coeficlente de Varlabilidad

Dias a
Madurez

*C.V. %
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Caracteristicas Agrondémicas y rendimiento al 13% himedad de 3
fechas de siembra en 3 localidades en Soya, Honduras, C.A.
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Cuadro 2. Promedic de tres localidades

Fecha Dias a Altura cme Altura 1 Dias a
Flor Flor Planta Vaina cms Madurez
Fecha 1. 42 61 77 17 112
Fecha 2. 42 60 85 18 105
Fecha 3. is 57 79 17 107
Fecha % Semillas Bana % Cercos pora Rendimiento
' T/ha
Fecha 1. 94 6,0 1.06
Fecha 2. : 92 8.0 1.10
Fecha 3 46 54.0 0.82

ANALISIS DE VARIANZA
Ensayos Fechas de Siembra 3 Localidades
B87-A El Progreso, Yoro

Corozal N.S. N.S. 26
Guaymitas * N.S. 24
Guanchias * N.S. 23

U R———_ PRSP RRSEEEE BE E E L et

paNO CAUSADO POR LA BABOSA, Sarasinula plebeia fischer, EN DIFERENTES
ETAPAS FENOLCGICAS DEL CULTIVO DE FRIJOL, Phaseolus vulgaris L.

R. Caballero* y K.L. Andrewg*x

INTRODUCCION

* Ing. Agr. Seccién Malacologia, Departamento de Proteccidn Vegetal.
Egcuala BRgricola Panamericana, El Zamorano. Apdo. Postal 93, Tegucigalpa
y *%* Ph.D. Jefe Departamentc de Proteccién Vegetal. Escuela BAgricola
Panamericana, El Zamorano. Apdo. Postal 93, Tegucigalpa, Honduras, C.A.
y Profesor Asociado, Depto. de Entomologia y Nemateclogia, Universidad de
Florida, Gainesville, FL 326l11.
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Desde 1970 la babosa, Sarasinula plebeia Fischer, ha venido aumentade su
importancia agricola y médica. Desde el punto de vista de salud humana,
la babosa es el principal hospederc intermediaric del nemdtodo
Angiostrongylus costaricensgis (Morera y Céspedes), que  produce
angiostrongiliasis en humanos (Kaminsky et al. 1987; Morera 1987). Como
plaga es el principal problema fitosanitario en el cultivo del frijol en
muchas regiones de Centro América (Andrews 1983, 1987; Andrews y Dundee
1987). Se ha reportado que el principal daho es causado a lae plantas
al ser cortadas después de la emergencia. Ademfs, la babosa ataca hojas
primarias, yemas terminales y hojas trifoliadas; a veces se alimentan de
lag flores o raspan los tallos jbévenes y vainas en formacidén (Andrews
1987; Hoehn 1987; Hueso y Lainez 1986; Rodaa 1979; Rodriguez 1980).

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el dafic causado por babosas
de diferentes pesos en distintas etapas fenolégicas del cultivo del
frijol y relacionar el dafic con rendimiento.

MATERIALES ¥ METODOS

Este estudic s8e realizé en los predios de 1la Escuela Agricola
Panamericana, El Zamorano, Honduras, durante el pericdo de postrera de
1987. Cada unidad experimental consistid en una jaula que eran
cilindros plasticos de 35 cm de altura un didmetro de 30 cm y una Area
superifical de 0.21 m”. Se llenaron de tierra hasta una altura de 25cn.
Estas jaulas estuvieron protegidas por una malla fina de 25 cm de altura
para evitar atagues de insectos y que no escaparan las babosas. Se
utilizé un disefio de 3 bloques completamente al azar.

Se realizaron nueve tratamientos, combinando 3 pesos de babosas con tres
etapas fenoldgicas del cultivo:

ego_de babo Etapas fenolégicas

0.40 g Hojas primarias V2 3 dias postemergencia
1.50 g ira. hoja trif. v2 7 dias postemergencia
3.50 g 3ra. hoja trif. v4 20 dias postemergencia

Para obtener las tres etapas fenoldégicas al momento de aplicar 1los
tratamientos se hicieron siembras escalonadas. Finalmente se raled
dejando cinco plantas/jaula. Todos leos dias se agregd agua para
mantener himedad uniforme en todos los tratamientos.

Los tres diferentes pesus de las babosas se obtuvieron al recolectar
varios miles de ellas en el campoc y luege pesarlas individualmente hasta
obtener el nimerc de babosas para cada peso deseado. Ademds, se dejaron
babosas de reserva para reponer las que se morian o escapaban durante el
ensayo. Antes de ser aplicados los tratamientos las babosas estuvieron
en una fase de adaptacién en el lugar del ensayo en el mismo tipo de
recipientes., Se colocaron 5 babosas/jaula. Cada jaula tenia un pedazo
de carton humedecido como refugio para que las babosas se protegieran
del sol durante el dia. Las babosas estuvieron 7 dias sin comer para
que estuvieran hambientas al momento de aplicar los tratamientos.

84



85

Lag babosag permanecieron en las jaulas durante 7 dias continuoce. Cada
dia se midid el dafio foliar causado por las babosas utilizando una
escala de dafic con valores de 1 a 4 (Scbrado 1986):

= Plantas muertas

= Plantas severamente dafadas
Plantas con dafio leve

= Plantas spanag

W R =
}

5@ cosechd cada unidad experimental en Diciembre del mismo aifio,
convitiendo los rendimientos a kg/ha.

Los datos se analizaron por medio de un anilisis de varianza con un
arregle factorial de dos factores con tres niveles cada unc {3x3)

RESULTADOS

El dafio foliar caugado por las babosas estuvo relacionado
significativamente con la edad del cultivo; plantas mas jévenes sufren
mas dafioc que las més grandes (Cuadro 1.)

El peso de la babosa influye significativamente en el dafio foliar,
babomas mis grandes causan mids dafioc foliar (Cuadro 2}).

La interaccién de estos dos factores también resultd significativa; el
dafio es mis severo cuando hay habosas grandes en plantas més jovenes
{Cuadro 3).

La etapa fenoldégica del cultivo al momento del ataque influyd
significativamente en el rendimiento del mismo {Cuadro 1). Plantae que
sufrieron ataque en etapas fenolégicas mAs avanzadas produjeron
rendimientos mig alto. :

El peso de la babosa (Cuadro 2) y la interaccién de éste con la edad del
cultivo (Cuadro 3) no estuvieron relacionados significativamente.

CONCLUSIONES

ElL mayor dafioc foliar es causado duando el cultivo tiene menos de una
hoja trifoliada.

Babosas de mayor peso causan mayor dafio foliar independiente de la edad
del cutivo. '

El dafic foliar causado por babosas en etapas de menos de tres hojas
trifoliadas reduce significativamente el rendimiento del cultivo del
frijol.

La realecidn entre dafic foliar ¥ rendimiento no resulto
significativamente debido a la capacidad de recuperacién del cultivo y
pogiblemente a la escala de daifio usada en la evaluacién.
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Cuadro 1. Dafio foliar cuasado por babosas en distintas etapas
fencldgicas y sue efecto en el rendimiento del cultivo de

frijol.
Etapa Fenoldgica Dafic (Escala 1l-4} Rendimiento
(kg/ha)
Hojas primarias 2.8 B xx% B06 A *
Primera hoja trifollada _ 3.1 B 838 A
Tercera hoja trifoliada - 3.1B 1239 B
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Las clfras seguidas por la misma letra no wson significativamente
diferentes al nivel del 1% (*) y 5% (**) segln la prueba de Duncan.

Cuadro 2, Dafio foliar causado por babosa de diferentes pesos y su efecto
en rendimiento del cultivo de frijol. '

Peso de Babosga Dafio Rendimiento
{g9) {escala 1-4) (kg/ha)
3.5 2,6 A 978 A
1.5 3.2 B 894 B
0.4 3.2 B 1012 A
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Las cifras seguidas por la misma letra no son significativamente
diferentes al nivel del 1% segin la prueba de Duncan.

Cuadro 3. Interaccidén entre dafio foliar causado por firentes pesos de
babosas en distintas etapas del cultive de frijol y su
efecto en el rendimiento.

Pego de Etapa Fenoldogica Dafio Rend.

Babosa (g) (escala 1-4) (Kg/ha)

Hojas primarias 1.9
3.5 lra. hoja trifoliada 2.8 B B37 AB
3ra. hoja trifolliada 3.0

Hojas primarias 3.3 B 708 B
1.5 lra. hoja trifoliada 3.3 B 835 BB
3ra. hoja trifoliada 3.0 B 1140 AB
Hojas primarias 3.2 B 898 AB
0.4 lra, hoja trifoliada 3.2 B 842 AB
3ra. hoja trifoliada 3.2 B 1294 a

Las cifras seguidas por la misma letra no son significativamente
diferentes al nivel del 1% segiin la prueba de Dunca.
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FECHA DE SIEMBRA EN PRUEBRAS DEL AGRICULTOR EN EL CULTIVO DEL FRIJOL EN
LA REGION SUR-ORIENTAL DE HONDURAS.

Orlando Herndndez*, Porfirio Rodriguez* y Javier Rodriguez*

Durante los afios de 1982 a 1986 se han efectuado trabajos con fecha de
siembra tempranas en el cultivo de frijol, fusicnadas con diferentes
disciplinas como: fertilidad y control de plagas.

En postrera de 1988 se establecieron parcelas de prueba en cuatro
localidades del Altiplano de Danli, El Paraiso. Con el propésito de
comprobar y transferir la fecha de siembra comprendida entre el 20-25 de
Septiembre para un mejor aprovechamiento de la lluvia.

El trabajo se realizé en fincas de agricultores en una &drea de 878 m".
Log resultados indican, que al comparar el rendimiento de 1.09 t/ha
cbtenido por la tecnologia propuesta (fecha de slembra), con la del
comparador (fecha del agricultor) de 0.85 t/ha; hay un 23.3% de
incremento lo que genera beneficios al agricultor de § 193.00/ha.

Palabras claves: Frijol, fecha de siembra, rendimiento, beneficios
agricultor.
INTRODUCCION

La zona frijolera en la Regién Sur Oriental esta considerada como una
drea con bondades naturales adecuadas para el cultivo. 8in embargo, Paz
{1988) indica que aiin con esas bondades naturales el cultivo de frijol
Phaseolus vulgaris en determinados lugares estd limitada con frecuencia
por factores metereogénicos (temperatura, hiimedad, viento, etc);
edaficos (exceso de sales solubles, deficiencia en ciertos minerales,
mal drenaije, atc); geograficos (altitud, latitud); bisticos
{enfermedades, insectos, malezas} acompaiiados por las fechas de siembra,
madurez fisioldgica asi como por el sigtema con que se maneje.

En vista de ésto, el Programa Nacional de Frijol, a visto la necesidad
existente en el Pais de incrementar los rendimientos en este cultivo y
aungue los esfuerzos tendientes a dar solucién a los factores més
limitantes de la produccidn han sido lentos pero gue han servido para
orientar en mejor forma la ruta que nos llevari a obtener las posibles
soluciones, como es del caso una fecha de siembra apropiada en el tiempo
debido.

No obstante estas soluciocnes constituyeron la premisa para planificar
las investigaciones.con reaspecto a lo que es fecha de siembra de frijol
en el ciclo de postrera en el altiplano de Danli; es asi que aunque se
habia trabajado en afios anteriores pero en 1986 se obtuvieron los
primeros resultados donde se cbservé que las mejores fechas de siembra
regultaron ser las comprendidas en el periodo del 20 al 30 de Septiembre

* Investigadores en Finca. Secretaria de Recursos Naturales. Dénli, Bl
Paraiso. Honduras, C.A.



89

como consecuencia de la mejor distibucibén y aprovechamiento del agua
registrada en el periodo.

El objetivo del trabajo es el siguilente:

«~Confirmar y transferir en lotes de agriculturores que la fecha de
siembra para el cultivo de frijol en el -altiplano de Danli,
comprendida entre el 20-30 de Septiembre es la mejor (ofrece mejor
rendimiento/ha).

REVISION DE LITERATURA

Ferrufinoe (1984) manifestd que de acuerdo al anilisis de los balances
Hidricos Agricolas en el altiplanoc de Danli, con suelos francos cuya
capacidad es de 95-155 mm. a 70 cm. de profundidad de acuerdo a ello
considera que la época adecuada de siembra de frijol "Solo" oscila desde
el lo. de Septiembre: al 20 de Octubre.

Adem&s observa que existen ligeros excesos de himedad a mediados de
Octubre (época de floracidén) para la siembra efectuada del lo. al 20 de
Septiembre y def;c;t hacia finales de Diciembre (época de maduracién)
para las gsiembras llevadas' a cabo del 11 al 20 de Octubre sin
considerarse critica para la produccién.

No obstante Ferrufino (1984); congiderd que la é&poca optima para
efectuar las siembras de frijol esté comprendida entre 20 de Septiembre
y el 10 de Octubre, tanto en los suelos de textura franco ¥y arenosgo de
Danli.

Al mismo tiempo sigue mencionando Ferrufino que para el ciclo que nos
ocupa (postrera) en los cuales son favorecidos en las #&pocas de mayor
humedad relativo y mayor nimero de dias con lluvia se observa gque los
periodos en que se puedieran presentar enfermedades seria en la Primera
decada de Septiembre y la de Octubre.

El informe técnico anual (1982), determiné que de acuerdo a los
resultados del experimento en fechas de siembra distibuidas en un margen
de diez dias entre cada una de ellas que el mejor periodo de siembra
para el cultivo de frijol durante el periodo de postrera en 1982 fue el
comprendido entre el 17 de Septiembre y el primero de Octubre, asi mismo
de tener una gran incidencia en efecto de rendimiente en el cultivo de
frijol de postrera.

También Arrazola (1986) informa el efecto de la época de siembra de
variedades de frijol en la expresién de resistencia a Apion godmani
indicando mediante el anilisis de varianza una diferencia estadistica
para la variable, porcentaje de grano dafiado entre las épocas.

Arrazola sigue mencionando que el minimo valor fue registrade en 1la
fecha promedio de la siembra de la zona {17 de Octubre) con 25 al 64% de
grance dafiados y que los cultivos sembrados con anticipacién a la fecha
promedio de la zona; sufren mayor dafio, lo mismo que lag (ltimas fechas,
sin embargo las variedades que ahi Be evaluaron mostraron sus
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garacteristioas Llnherentesn (sur Phillded o resletvencla) win ilmportar

la feoha en la cual fueron gembrad

LR,

HAVERLATHEE ¥ METOROS
Logalidad
Lag parvelas de pruasba fueron ubleadas en finvas de agrlouwlbtores del
altiplano de Danli, espeolfloanente en lasg
zonas que comprenden las agenolas de extensldén de Las Animas, Ban Matias
¥ Moroceli.

Caracterinticas de la parcela

La parcela fue constitulda por una 4rea de 1/8 de manzana egulvalente a
878 m", usando los tratamientos slgulentesi

~facha 20~30 Septliembre

~Facha del agricultor (vomparador)

Para el deparrollo de ésta actividad, we reallzaron las mismas practicas
que el agricultor hage; como preparacidén de tierra, elembra,
fertilizacldn,; control de malezas y cosecha, a defilrencia del manejo an
el oontrol de plagas y la fecha de slembra propuesta (20«30 de
Saptlembre) .

atos tomados

«Logalldades y nombre del agricultor

~Fecha de slembra

~hrea de oosecha (Re cosecharon al azar 10 muestras de 5 metros de large
an ambos lotes)

=Distanvla entre pureo y nimero de plantas de los 8§ metros

~porpentaje de humedad de grano de cada sub-muestra

~Nfimero da controled de plagas realiszadas.

=0Otrog (Giras oon los agrieulteres vy esoala para enfermedades).

1Aliely reallizados

«prueba de "T" (STUDHENT)

DISCUBION DE RESULTADOS
Varios son los aspectos agrondmlcos «ue refuerzan el oriterio de
proponer al agrxloultor la fecha de siembra temprana, 20-30 de Septlembre

para el altiplano de Danli, como alternativa para obtener buena cosetha,
grane limplo y de huan peso (Fig.l).
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Al realizar el anilisis usando la prueba de "T" (STUDENT) en tres de-

cuatro localldades hubo diferencla eptadistica que mostraron
rendimientos sBuperiores a la fecha de siembra utilizada en el
tratamiento, que la utilizada por el agricultor (Cuadro 1l). Ademis al
comparar el rendimiento obtenido en 1la tecnologia mejorada con el
obtenido por 1la fecha de siembra utilizadas por el agricultor, se
observa un 23.3% de incremento en rendimiento {Cuadro 2 y Fig 2); lo que
resulta en beneficios para el agricultor de 193 $/ha (Cuadro 3).




% 1000 |- ’% |

» aon | / /

n 600 |- % Z %

° 4ot / / /

= 1 1 B

: // | % /4 X7 f
El Tablon . Comm:nidu:des Jeranlmo

m T.Imejoradn. 7 'r.agrmmor
Fig 2. Rendimiento por tEciolopie ocalidad

Entonces los resultados muestran que la fecha de siembra comprendida
entre el 20 al 30 Septiembre ofrece mejores rendimientos por hectarea.

CONCLUSIONES

~Al andlizar los resultados medliante la prueba de "T" se observd que en
tres de las cuatro localidades donde se sembrd con la fecha de aiembra
propuesta, los rendimlientos slempre fueron altos lo que permite
presentar al agricultor esta alternativa para el inoremento de sus
producciones.

SUGERENCIAS

~Sugerir al Programa Naocional de PFrijol 1la divulgacién de ésta
tecnologia, en lo que corresponda a la zona del altiplano de Danli.

-La implementacién de la labranza minima, e coptituye como alternativa
confiable para aquellos agricultores que siembren en 1la fecha
recomendada. Debido a que no tendrin problemas de preparacién de
tierra tal como les venia sucediendo anteriormente.

-A los investigadores en finca llevar y/o llenar registros de finoa,

puesto que esta Informaclén serd muy importante para la consolidacién
de esta tecnologia.
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-Para la fecha de siembra confirmada instruir a los agricultoreas para
que realicen un mejor manejo y control de plaga.

Cuadro 1. Rendimiento (kg/ha) y significancia estadistica Prueba "T" en
cuatro comunidades con fecha de siembra ‘del cultivo del
frijol en monocultivo. Danli 1988-B

No, ZLocalidad Tecnologia T. Prob.
Colaborador A B
1. El Tablén, Las Animas :
Ruben Rodriguez 1135 1067 N.S.
’ 3
2, El Barro, Las Animas
Ruben Castellanos 1356 837 L

3. El Guasimal, Moroceli . ‘
arnulfo Uclés - 783 562 LI

4, San Jerdnimo, San Matlas. 1074 ' 914 *
Tecneologia A Se refiere al lote manejado por técnico
Tecnologia B = Se refiere al lote manejade por el

: agricultor.

il

Cuadro 2. Incremento del rendimiento (%) por agencia agricola en pruebas
del agricultor en fecha de slembra de frijol en el
aistema_de monccultivo, Danli 88-B.

Agencia No.Prueb. Kg/ha kg/ha Incremento
Cosechad. Tec.Mej. Tec.Agri. en Rend.{%)

e S R s e 5 YD S S ey R i . ) G A e P L e g VRS T i et TES W ok e D K e St g KOS ol e e K IS B . K A e g 0 I S ki e D) R o et

Las Rnimas 1 1135 1067 6
Las Animas 1 1136 837 48
Moroceli 1l 783 562 20.3
San Matlias 1 1074 914 15
X 1087 845 22.3

T S . 2 W B Sl T KOS bk it 2 2 s g D A ot e R B e e Y R P e S D e

-Cuadro 3. Resultados econdémicos de fechas de siembra del cultivo de
frijol en cuatro localidades del altiplano de Danli, sistema
de siembra monocultivo 1588-B.

ok R O (23 e (D R I e 1 L S 3 e I I k) 0 B e} 70 D A e W e ) A 2 i 0 e RN W o 8 AR i e P ARt e R RS Bt e D . PR

Lugar Costos($/ha)Tec. Benef.Neto($/ha)Tec. Increm.
A B A B $/ha.

El Tablén 245 243 692 638 54

El Barro 285 270 834 420 414

El Guasimal 244.5 238 . 402 225 177

San Jerénimo 257 253 ‘129 511 118

PN i o 51 D M) Y AR KA b R AL B T LA B ey 08 At R KD i R P o et Y e S A e TR R e o8 e A ey WCH D et e R A e P I M i ) PR il oy I et
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FACTORES LIMITANTES DE LA PRODUCCION EN LAS PRING;PALES
AREAS DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.) EN SAN VICENTE, EL
BALVADOR.

@derman Ra(l Henrlquez Chactn*, Otto Alexander Cabrera* y Mauriclo
Alvarez Barahona® '

RESUMEN

Debldo a los bajos rendimientos de frijol que obtlenen los agriocultores
en la época de slewmbra agosto-peptlembra, en el departamento de San
Vicente (649 kg/haj, Bse realizd un digandstice con el propdelto de
identiflcar los factores que influyen en la produccidn y determinar la
tecnologia modal del cultivo.

El dlagndstico sge reallzd en base a cuatro visltas por agricultor
realizadae durante el oiglo del cultivo en su lote comercial de frijol,
utllizando una encuesta con zegletros para datos generales, actividades
agro-socloecondémicas para determinar la tecnologla modal, incidencia y
geveridad para enfermedades, plagas y malezas. ‘

* Agrdnomog, Regldn III, M.A.G. San Vicente, Bl Salvador.
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El anilisis estadistico se realizd en el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT), obteniéndose una funcién de produccidn con
relacifén a diferentes variables.

Los resultados obtenidos indicaron que las variables que estédn
incidiendo en la produccifén son: época de fertilizacién, pH del suelo,
déeis de insecticidas, aplicacién de insecticidas siptématicos, insumesa
aplicados y mano de obra en la siembra.

En la tecnologia modal los agricultores utilizan las principales labores
del cultive, detectando que han adelantado la época de siembra y la
fertilizacién es inadecuada, efectuando controles de plagas en forma
combativa. En su mayoria no controlan enfermedades

INTROPUCCION

El presente trabajo es un estudio socio-agronémico del cultive de frijol
comiin (Phaseolus vulgaris L.}, variedad criolla Rojo de Seda bajo la
modalidad de siembra en relevo con maiz, en la época de Agosto-
Septiembre en el valle de Jiboa y zonas adyacentes al departamento de
San Vicente. .

El departamento de San Vicente, es uno de los principales productores
del pais, siendo su produccién estimada de 3,314 toneladas métricas por
afio. El cultivo de frijol se ve afectado por diversce factores, ya sean
climatolégicos, bioldégicos y edafolégicos,.sin que hasta la fecha exista
un estudio que determine y cuantifique en que medida los factores
limitan la produccién en el departamento.

Un estudio publicade por el Centro de Tecnologia Agricola (CENTR) (5),
menciona que los factores biolégicos que més inciden en el cultivo de
frijol, en San Vicente, son las plagas tortuguilla (Diabrotica balteata
Le Conte), Babosa (Vaginulus plebeius Fischer), y picudo de la vaina
(Apion godmani Wagner), y enfermedades como Mosaico Dorado (BGWV),
Antracnosie (Colletotrichum lindemutianum Sacc & Mag) y Mancha Angular
(Isariopsis griseola Scacc).

El CENTA y la Regién Paracentral del M.A.G. (22}, reportan que durante
la é&poca de siembra BAgosto-Septiembre en el A&rea de 8San Vicente-
Guadalupe, el cultivo de frijol se siembra bajo la medalidad relevo con
maiz, no hay preparacidén del suelo con maquinaria y se utiliza contreol
quimico o manual de malezas existentes, ademds de usar =semilla de
giembra de baja calidad. Existen enfermedades foliares, ataque de
plagas y formas inadecuadas de aplicar fertilizantes, siendo estos los
principales factores que afectan los rendimientos de frijol durante lasg
diferentes fases de desarrollo del cultivo.

Los objetivos de éste estudio fueron: determinar gque factores inciden o
limitan la produccién, asimismo conocer la tecnologia modal empleada por
los agricultores en el cultivo de frijol.

En el presente trabajo se utilizd una metodologia definida para la toma
de datos de campo en la finca de los agricultores, realizandose en cinco
municipios productores del Departamento y haciendo uso de formularios
para la recoleccidédn y anilisis de datos, lo cual se realizd en un
pericdo de 6 mases (Agosto 1988-~Febrerc 1989). El resultado reflejd en

5
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forma ocualitatlva y cuantitativa loe factores que inecliden en mayor o
menor grado en la produccién y productividad. ‘

Egtas experiencims de campo previamente codificadas y proceeadas en
computador, son una fuente de ilnformacién gque puede ser utilizadas por
investigadores, extensionistas y productores de semilla a fin de buscar
alternativas de investigacldn, planificacién de @estrategias de
apletencla técnlca y otros, que seguramente vendrGn a elevar la
producoidn de la =zona, '

REVISION DE LITERATURA

El CENTA (6) seifiala la importancia de los estudios de diagnéstico e
indica que este puede ser dinidmico y estético., BEl diagnéstico dinémico
lleva a obtener reglstros agrocloecontmices con agricultores
representativos de la zona; para ellos se seleccionan una muestra de
agricultores para llevar registros representativos que pueden ser meses
o afios con el fin de tensr una fuente de evaluacién del degarrollc de la
zona o regién y conccer nuevas variantes que influyen en la tecnologia. '
Arolla GonzAlez, citado por Wooley, (14) realizé un diagnéstico para
determinar factores que limitan la productividad del f£frijol en el
departamento de Narifio, Colombia; con el objetivo de disponer de
informacién actualizada de los factores gque eostén afectando la
productividad del frijol y ademAs para conocer la tecnologia utilizada
por el agricultor y obtuve datos determinando que los rendimientos
variaron seglin la variedad sembrada, las condiciones climatolégicas y el
manajo dado al cultivo.

En Colombia, Ruiz de Londofio N., et al (ll1) han desarrclladec estudiocs
scbre los factores gque limitan la productividad de frijol en las
reglones de Narifio, Huila, valle de Cauca y Antioquia, para lo cual, =e
rocoglid informacién sobre lam condicones agrobiolégicas del cultivo,
costol, insumos y labores, asi como también acerca de los objetivos del
agricultor y su acceso a recursce financieros y servicios.

viana, A. et al (10) realizaron un estudic de diagndetico en el
departamento de Jutiapa, Guatemala que contenia objetivos que permiten
identificar, ©priorizar y <cuantificar factores que 1limlitan 1la
productividad del cultivo de frijol.

Schawartz y G&Alvez (13) sefialan que el frijol es atacado por una gran
oantidad de organismos fitopatSgenos y plagas. Muchas de las cuales
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disminuyen los rendimientos significativamente. Los agricultores que

poseen pequefiag parcelas tlenen generalmente ingresos muy limitados pero
producen la mayoria de frijol en América Latina. Los pigtemas de
control de posible uso por parte de estos agricultores, estén
regtringidos a aguellas medidas que no requieren grandes inversiones.
Siendo importante determinar en forma precisa las limitantes de
rendimientos prevalentes en regiones productoras, a fin de utilizar més
eficientemente el potencial humano, las inversiones e ihveatigacionea Y
el tiempo necesario para implantar el mejoramiento por resistencia.

MATERIALES ¥ METODOS

El trabajo se dividi6 en dos fases: la de campo y gabinete, iniciéndose
en la ﬁlgima quincgena de Agosto con 38 agricultores, pero por problemas
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logisticos sBe decidié trabajars unicamente con 35. La gran mayoria
selembra frijol en relevo con mafiz en la &poca de Agosto-Septiembre.

El estudio se realizdé en las principales Areas productoras de frijol del
departamento de San Vicente, ubicadas en los municipios de San Vicente,
Apastepeque, San Cayetano Istepéque, Tepetitan y Tecoluca; cuyas
elevaciones cscilan entre 300-800 msnm.

Se pBacaron muestrae de suelo, para implementar el andlisis respectivo.
"La topografia del &rea oscila entre ondulada y quebrada con pendientes
hasta del 60%.

La toma de datos se realizdé haclendo visitas miltiples. (Cuatro en
total) wutilizando cinco formularios. Se consideré tres fuentes
principales de informacién: el agricultor, su finca y el lote comercial

de frijol. Se utilizé una encuesta gque contenia cinco formularioce: el |
formulario uno, incluia informacién dada por el agricultor sobre su
finca y el cultivo, asi como su opinién sobre la precipitaeién en su
zona; el dos fue un registro de lae actividades agroecondmicas; el
tregs, fue un registro de incidencia de plagas, para ello se escogieron
en cada visita, cinco puntos al azar del lote de frijol. Luego de
"contar el nimero de plantas, se observaba y anotaban las plantas dafiadae
por insectos. En el caso del dafio a las vainas se colectaron al azar 6
vainas en cada sitio muestreado, anotandose el nimero de vainas dafiadas
y buenas.

En el formulario 4 se anoté el dafio de lae enfermedades, siendoc el
procedimiento para detectarlas similar al descrito en el anterior
formulario, con la diferencia gue ademds de incidencia se midid - la
severidad, utilizando la siguiente escala: 1 = dafio leve; 2= dafio
intermedio; 3 = dafio severo.

En el formulario cinco se anotdé la presencia de malezas, en los mismoa
puntos al azar, en una area de un metro cuadrado, calculdndose el
porcentaje de hoja ancha y gramineas. '

Se realizaron cuatro visitas por agricultor, la primera deade la siembra
hasta la Rg (aparecimiento de los primeros botones florales); la
segunda, entre las etapas Rg (floracidén) hasta la Ry (formacidén de
vainas); la tercera fue realizada durante la Rg (llenado de vainas) y Rg
(maduracidén); 1la cuarta visita se realizé durante la cosecha del
cultivo, a efectoc de tomar datos de rendimiento. Después del analisis
de hiimedad del grano, se calculé el rendimiento de cada agricultor.

Al obtener 1los datos de campo, s8e elabord un libro de cédigo,
codificidndose loe datos; los cuales fueron llevados a la Unidad de
Economia del CIAT (cali, Colombia), tabulados y procesados en
computadora. Para el andlisis se estimo una funcidén de produccién,
definiendose de la siguiente manera: :

Y = F (Xy, X3, X3,000000%p)

Donde: 4 rendimiento de frijol o
Xy1+.+X, = factores que influyen en el rendimiento,
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En este éstudio, se estimula la funcldn de producclédn en base al método
de regresién lineal. ‘

Por antecedentes y oriterio téonico, al inielo se oconsideraron variables
que tradiolonalmente afectan loe rendimientos, talea ocomo plagas,
enfermedades, densidadea de siembra, precipitacidn en opinién del
agricultor ,en diferentes eotapas del ocultivo y otreos. Entre ellas sge
probaron uda serle de modelos, sln embargo, los resultados indicaban que
no tenian influenolas significativas en los rendimientos y determinadas
variables presentaron resultados ilégicos (enfermedades gome la Manoha
Redonda y Bacterlosls reportaban aumentos en la produccidén).

Las varlables sstan contempladas en &l modelo del ouadro 1, fueron las
que ofrecleron el mejor R", e indica la medida de la wvariabilidad
axplicada por la ecuacidn de regreslén, La unidad con la qus se
dencmlnaron clertas wvarilables es "Dummy", la cual es una varlable
simulada (valores discoretos cualitativos) qgue se obtuvieron a partir de
un agriterio técnico,

Despuds de ser un revisidn en loa resultados de los diferentes modelos y
hablendose detéctado las variables que explicaban el comportamiento del
rendimiento, se procedid a utillizar el método de andlisis de regresidn.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados que e obtuvieron en éste estudio, e@stan sujetos a las
gondlcicnes que se disron durante el ciclo dal cultivo, conslderando que
esta mueatra ea repregentativa de la mayoria de agriculteores que
explotan el cultive de frijol en la zona.

Cuadro l. Przinclpales labores de Teonologia Modal utilizada en frijol,
relevo con malz en San Vicente El Salvador 1988,

VA A ) R o A e Gk P 0 5 P ik A 549 G Gl W A5 G G B I e Wl A 620 it BN W N ben SN 3 G OGS ol A SO g N Mg W A D M G S P S SR A Y i 5 G D O B

Labor Bpoca Produgto Desls X BAGPRIC.
Control Malezam 15 DAS Paraquat 2,7 1t/ha 73 -
preslembra.
Epoca de 8iem- Ult.S.Ago. Rojo de 70.0 kg/ha 717
bra la.8.8ep. Beda.
Fertiliza- 1-15 DD8S 16-20-0 N-23.8 kg/ha 54
oidn
P205-27n3 kg/ha
Control Plagas 3-45 DDS Metaldehide 2.95 kg/ha 30°
Parathion _
Matilieco 1.82 lt/ha 66
Methamidophos 1.11 lt/ha 35
Metomil 0.84 kg/ha is
Cosecha 5572 DDS - - 100

A S Fn el D A W R St S R G A 1 (O D o W 1 1 et W A G i W i G0 0 G e G O . S G S Kk Y e TR A 2 B Tt D P B ) i

DAS =Dias antes de siembra; DDS =Dias despuds de siembra; 8 usemana i



Cuadro 2. Coeficiente de regresidn de las variables que afectan el
cultive del frijol, releva con maiz en San Vicente E1
Salvador, 1988.-

Variable Coef.de . - . Unidad. . Prob./t/
Regresgién : : T e -

Interceptc ~2357.976%2 - . 0.,0795

Xy Aplicacién de Insect. . 233.76603 - Duuny 0.0776
Sistemico. o ' ‘ -

Xp Dosis Inpecticidas - 371.73636 © Dummy 0.0031

X3 pi del suelo - 346,41787  Dummy 0.0052

X4 Epoca Rplicacién . 219.78239 Dummy 0.0609
de fertilizante - s - '

X5 Insumos 0 1.75341 c/Mz. 0.0219

X5" (Insumos)™ - -0.00082 - -  0.0227

Xg Mano de obra a la 1 .29.82347  C/Mz. 0.2047
siembra. ' -

Xg"(Mano de obra a la 0.13095 - 0.1883
glembra)” ) o

R? = 0.6173

[
I

= 692.11 kg/ha.

No. de observaciones = 35
cC = 0,20 §

Mz.= 0.7 ha.
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cuadro 3. Descripcién de lap variedades selecclonadan.
¥ = Producoidén de frijol en Kg/ha.
No. de
Variable Variabla
X3 Jso ds ingectlicidas sisgtemicos (variable
simulada).
1 = Uso insecticida sistemico
0 = Uso insecticida de contacto

X9 Dosis de ineecticidaa (variable simuladd). =
1= Doels correcta insecticida
0= Dosis incoracta

-

Xq pH del Suelo (varaible simulada)
l=<«<5.0
0=>5,0

Xa Epoca aplicacidn fertilizante (varlable
eimulada).
.1l = Aplicacién 0-15 DDB
0 = Aplicacldn 15 NDS

Xg Costos especificos de ‘insumos de frijol '
C/HZU

‘X6 Coglos mano de obra on siembra de frijol.
c/Mz. :

bk - o s

Segin el Cuadrc 1, podria oconoiderarse que la mayoria de los
agricultores realizan las principales labores de produocién del cultivo
de frijol, observando que un porcentaje considerable aplican Paracquat en
dosls aceptables para control de malezas pre-siembra. La época de
eiembra pe ha adelantado con respecto a afios anteriores segin el
diagnéstico del cultivo en la zona (7).

Han existido rebajame sustanclales en ol rendimlento, debido a sequias en
la =zona, El IICA (8) reporté que en 1987 se registraron pérdidas
superiores al 66%.

En fertillizaolén la mayorfa reporta aplicesolones hasta 15 dias después
de habar sembrado, slendo lo correcto aplicar el fertilizante a la
siembra debidc a qua el frijol tiene un oiclo veygetatlvo corto. Las
d6eis aplicadas da N P, Og son bajas comparadas con lae cantidades
necesariag para obtener una respuesta; las cuales segfin Tapia y Camicho,
{12) para clertas caracteristlicasm de amuelo de Nicaragua es do 37.-40 y
30-42 Xg/ha respectivamente.

Las aplicaciones diversae de ineacticidas, las realizan segGn los dafloa
de plagas, asl tenemos que el metaldehido es utilizado para el control
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de ligosa, el paratién metilico,y métamidophos para crisomelidos y
aplén. Loe agricultores casi no realizan control de enfermedades.

Lasg actividades de arrangue, asoleado y aporreo se hacen, segln la
maduréz del cultivo y la experiencla de cada agricultor. :

En el cuadro 2, se detallan las variables que eétan incidiendo en el
rendimiento con su correspondiente coeficlente de regreaién, en el
cuadro 3 Be muestran log valores que se dieron a cada variable.

La aplicacién de insecticidas sistémicos muestra que su coeficiente de
regresidn es de 233.77, el cual indica que si @l. agricultor utiliza
. insecticida sistémicos obtendr& 233.77 Kg/ha més, que sl utilizara
insecticidas de contacto. Este concepto puede aplicarse para las
slguientes tres variables. ' : '

En insumoe y mano de obra a la silembra, los valores se llavaron a
términos cuadraticos para definir el puntoc optimo en el uso de estes
recursgos. ' ' :

Podrs obeervarse que la aplicacién de insecticldas slstémicos y las
désles correctas influyen en gran medida en el rendimiento, lo que
" coinclde con Schwartz y Galvez (13), gqulenes indican, que cuando se hace
uso de productos gquimlcos, estos pueden ser inaproplados en el control
de enfermedades o plagas especificas. Al aplicar los insecticidas
apropliadog y en déais recomendadas, bajan las poblaclones de plagas. En
este aiio se detectaron dafios de ligosa, crisomélidos y picudo de 1la
vaina no ilnfluyendo significativamente en el rendimiento. o

Con la variable pH del suelo, al tener relacién.con otros factores que
determinan bajos rendimientos, como el caso del bajo contenido de
fésforo y su fljacién, asimismo con microelementos, tal es el caso de Al
y otros, habra gque temar con reserva dicho coeficiente de regresién.

Con respecto a insumos, al determinarse el punto optimo de esto valores
y compararlos con el valor promedio usade por los agricultores, se
detecté que el agricultor disminuye su rendimiento en 64.69 kg/ha.

En camblo para mano de obra a la slembra, comparando los valores
promedio utilizados por el agricultor y el valor optimo, la diferencia
o8 inslignificants.

CONCLUSIONES

.~Se condidera gque 'la metodologia de viditas .al campo y ‘la:particlpacién
directa del agricultor es aproplada, pues se cbtienen elementos para
determinar la tecnologia utilizada para explotar determinado cultivo.

-La dpoca de aslembra de los agricultores, tiende a no efectuarse mas de
la primera semana de Septiembre, a fin de evitiar problemas de escasez
de humedad del suelo al final del cultivo.
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~£l1 control de malezas pre-siembra en forma guimica es generalizado, con
8l propdsito de evtitar que al principio del cultivo, eate no tenga
competencia por agua, luz, alre y nutrilentes.

~Aunque la mayoria de agricultores aplican fertilizantes comerclales, la
época inadecuada de aplicacién, esta influenclando en los rendimientos
actnales del cultivo.

-Fue evidente la presencia de factores blolégicos en el cultivo, tales
como plagas y enfermedades, s8in embargo en el andliasis, dichos
factores no influyeron significativamente en el rendimiente del
cultivo. : A

~Bl ueo de insecticida gistématicos con désis correctas, realizan buenoa
controles de plagas, por consecuencia la influencia positiva en el
rendimiento segiin los resultadcs, son evidentes.

~De acuerdo al manejo que se proporciona al cultivo, las variables que
incidieron, sgegGn el mcdelo gue 8e preeenta son: Aplicacién de
insecticidas sistémicos, dosis de insecticidas utilizades y &poca de
aplicacién de fertilizantes.

-Respecto al factor suelo, el problema de acidéz afecta el rendimiento
alln conslderando que el pH esta relaclicocnade eon la deficiencia de
fésforo y alin de ciertos microelementos. \
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ESTUDIOS DE DISTANCIAS ENTRE HILERAS Y DENSIDADES DE
POBLACION DE PLANTAS CON VARIEDADES DE FRIJOL COMUN
{(Phaseolus vulgaris) REPRESENTIVAS BE LOS HABITOS I,IX Y
IIIO

L. Barreiro*, M. Irafeta®, J. Betancourt* y M. S&nchez¥
INTRODUCCION

Dando respuesta a la linea de trabajo actual de las investigaciones , en
la cual @l resultado o leogro en cuanto a nuevas variedades gque sean
propuestas para su introduccib6n a la prcecduccién, deben estar acompaiiadas
con su pawquete tecnolégico, se proyect6é el presente trabajo
investigativo.

* Ing. Agrénomo Instituto de Investigacionas Horticolas *Liliana
Dimitrova® Km.3334. carretera de Bejucal a Quivicin - La Salud Provincia
La Habana = Cuba.
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El mismo fue agrupado por hidblitos de crecimlento para determinar la
distancia v densidad éptima a wiilizar en cada nueva variedad en las 3
ragiones del pais do mayor produceién en 21 oultivo del frijoil.

MATERIALES ¥ METODROR

Los agpectos esenciales da lop HMateriales y Hébtodon apllcados ae
muaestran en el Cuadro 1.

La agrotsonia utilizada fue la ephablecida (MINAG 1960)

RESULTADGSE Y DISCUSION oo

Algunos agpectos bAslcos del andligle multifactorlal efectundo con los
datog del rendimlento en grano da frljol en cada una de lag 3 geries de
expoarimentos ocon varledades representantivas de los hé&bitos de
oregimiento I, II y IIX, respectivamonte, se musstran en el Cuadro 2.

Bl efecto principal de lom factores “aARO", "DISTANCIA", y "DENSIDAD",
asi como “LOCALIDAD" y pu interacoldn con PDENSIDADY dentro de "Aflo®
fueron altamente significativon para los tyres hiéblios estudiados.

2.6
B
-]
B -
d
i
m
i 1.;6 ™
@
0,
t i
L]
z Q«ﬁ ™
a
D . ooy 1) | y
30-+80(46) 30470(50) 60 70{c) )

Distancia entre hilera oom

e Grupe 1 Guams’ T Qroge 8 Tapunel' % Orupo 8 CCRG-P

Fig 1. Influencia distencia sobre productividad segun habito

Por otro lado, en ninguno de los tres habltos hubo slgnificacién para la
variabilidad atrlbuible a las interaccloneg "distancia x densidad", "afio
® distancia x densldad", y "localldad x dlstancia x densldad®, dantro de
atioa¥,
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De manera que el patrén estadistico bisico fue practicamente el mismo en
los tres camos, excepto para los cuadrados medios de la interaccidn
"Jocalidad x distancia dentro de afio", signficativa para el frijol de
h&bito I solamente.

Luego del andlisis en detalle de las mencionadas interacciones se hizo
~ patente que se podia hacer, no obstante ellas, un esbozo comparative de
los tres hébitos, basindonos enteramente en la independencie entre los
factores distancia y densidad en todos los casos.

la significacién de las diferencias entre los efectos principales del

factor distancia entre hileras sobre los rendimientos-en grano de frijol
en cada uno de los tres hébitos estudiados se muestran en el Cuadro 3.

Rendimmiento t/ha

e e Aﬁz—h e
gk M_,,__—". e
18}
il
0.5 ¢
0 L] i . 1
i00 180 200 250 300

Densidad de plantas (miles/ha)

—e— rape 1 'Guama’ — Grupe B Tezumal' ¥ Grupo 8 'CC2E-9

Fig 2. Influencia de densidad sobre productividad por habito

.En el camsc del frijol arbustivo de crecimiento determinado (H&bito I}
tanto las dlstancias & doble hilera como la de 60 cm excedieron los
rendimientos de la diestancia convencional de 70 cm en por lo menos un
10% e independlentemente de la densldad de poblacién dentro desl rango
congiderado (200-300 mil plantas/ha}. No obstante ello, consideraciones
de indole prictica relacionadas con la adaptacién de la maquinaria
agricola inclinan la balanza debidamente, &l menca en Cuba, a favor de
la distancia 30 + 60’ cm.

Para el caso de los frijoles de crecimiento indeterminado (HéAbito II},
la distancia convencional o "control" de 70 cm entre hileras rindié
igual que la de 60 cm, superandc ambas la productividad de la variedad
‘Tazumal’ sembrada a 90 cm en 15% aproximadamente.



'Bn forma similar, la varledad de h#bite III, 'CC 25-9’, alcanzé los
majores rendimientos a la distancia convencional de 70 om, excediendo la
produatividad promedio de las otras dos distancias en un 10%
aproximadamente.,

Pérn una tentatlva de comparacién entre hébites, laa tendenolas
desoritas en detalla anteriormente por separado se® muestran griAfiocamente
en forma gimulténea en la Fig. 1.

Valnas/planta
20 /P
#
15 [~ _{m__ \
10 |+
5 -
0 ] i 1
30+80(40) 30-+70(B0) a0 70 80

Distanoia entre hileras om

== flabite I 'Guama’ ~+~ Habito I Tesumal' ~¥- Hablto IX 'CCRE-D'

Fig 8. Influencia distancia sobre vaina/planta segun habito

ioa dos frijolee de hébito indeterminadec muestran tendenclas aimilares
gn sus productividades respectivas que pe inoremsntan a medida que la
distanola entre hileras se eatrechan de 90 a 70 em y se deprimen haata
exactamenta un mismo nivel de 2.07 t/ha ouando dicha distancia wse
egtracha da 70 a 60 om.

8in embargo, el frijel de hAbito III tlends a exceder los rendimlento
del de hébito II an un tercio de t/ha donde la distancla entre hileras
aloanza un mAximo de 90 em y en 0.2 t/ha (2,31 vo 2,11) a 70 cm.

La distanoia 6ptima para los frijoles de hébitos indeterminados ITI y III
colnoidid con la psor para el frijol de héblto arbustivo determinade que
ineremanta sus rendimientos ouande la distancia entre hileras se
estrachan a partilr de esta distanoia justamente.

Dentro del hdbito I se notéd una muy débil tendencia de las hllaras
doblea a rendir un pooo més que las hlleras senclllas. B8in smbargo, me
esparaba una tendencla mAs definida en este sentido debido a que una
menory distancia entre hilaras (4550 vs 60-70 em) en este caso implica
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mayor disgtancia y por tanto menor competencia entre plantas de una migma
hilera a una misma densidad.

El afecto de la densldad, independlentemente de la distancia entre
hileram, sobre la productlvidad, se muestran en al Cuadro 4.

Para @l frijol de hébito I ‘Guamé’ la respuesta del rendimiento a
incromentos de poblacién entre 200 y 300 mil plantas fue mucho més bajo
que lo esperado para un frijel arbustive determinado. Incluso la
diferencia entre 200 y 250 mil, aungque estadistlicamente significativa,
econdmicamente es despreciable.

w

5 Vainaeg/planta

1 I i

1]
FL) 150 200 250 R H
Densidad (miles de plantas/ha)

wom Habdts § ‘Guape' - Habite I Tesums!  ~%- Bablto 1T CCE5-8

Fig 4. Influencia de densidad sobre vainas segun habito

Bl frijol ‘Tazumal’ de hdbito II respondid con unos 140 kg/ha de grano
al incrementarge la poblacién de 150 a 200-250 mil plantas/ha, para
luoge descender significativamente a los valores iniciales sl sogulree
incrementando la densmidad hasta las 300 mil plantas/ha.

El fxijol da& hébite IXII yrespondlid con incrementos en rendlmiento a
partir de las cilen mll hasta las doscientas mil plantas/ha para luego
decaer al nivel de dosicentos cincuenta mil plantas/ha a la misma
productividad que habia mostrado a ciento clencventa mil plantas/ha.

En la Fig. 2 e hace un intento gimilar al de la Fig. 1, estudiando esta
vez las tendenciag del rendimiento en grano de frijol dentro y entre los
habitos I, II y IIL al variarse la densidad de poblacidén de plantas
independisntemente de la distancia entre hileras.
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La densidad de poblacién 6&ptima para rvendimiento miximos tienden a
deaplazarge hacia la derecha a medida que nos movemos del grupo IILI
haoia el grupo I dentro de un rango entre las 200 y 300 wil plantas/ha.

En forma similar a lo gue ocurrid con la distancia de 70 em (Fig. 1), la
densidad de poblacién de 200 mil plantas/ha resulté la peor para el
hibito I y estuvo entre las mejores para producir grano por unidad de
irea para el caso de los hibitos indeterminados II y III.

CONCLUSTONES
-La distancla entre hileras afecta el rendimiente en grano,

independiantemente de la densidad de poblacifén de plantas dentro del
rango estudiado.

8 Granos/veina

30+80(48) S04+70(50) 80 70(0) 00

Distancis entre hileras om

-+ Jabito | Guarns  “—— Haldto I Tawumal -~ Hablte XM CCRG-8

Fig 5. Efecto distancie sobre granos/vaina segun habito

-El1 efecto global del factor distancia entre hileras aobre el
randimiento resulté mée importanke gue la donsldad de poblacidn de
plantas en loe hébitos I y II, sucediendo lo contrario como tendencia
en el habito XIII.

-Para @l hébito I, acortar la distancia entre hileras de 70 a 45 om sme
revierte en un innremsnto de la productividad. rara sl hébito II y III
épto es también asi, pero solamente de 90 a 70 om.

~Lag hileras dobles tendieron a rendir mias que las hilexras senolllae en
el frijol de héblto I debido a que equivalian a distancias entre
hileras promedios mAs cortas, © sea, & una menor ocompetenaisa entre
plantas de una misma hilera, a densidad conetante.



de frijiol de hédbito I.
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- -8e suglere estudios interiores de distancia y densidad con variedades

-La densidad de poblacién 6ptima tiende a disminuir de 250 a 250 mil
plantas/ha a medida que nos desplazamos del hdbito I al hébito III.

RECOMENDACIONES
{(Ver Cuadro 5).
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Cuadro 1. Materiales y método

0 T O M D W R O P 2 WA P M WG T D e e . e e e e —

Factores Grupoe de Habitos

Riveles I{Guama) II({Tazumal) III(CC-25-9)

loa

—

{(Dipeiio de parcelas divididas en 4 blogues al azar)
Distancilas (cm)-P.P.~

30 + 60
30 + 70
60
70(C)
Q0 *

w % ¥ *F

Densidades-S.P.-
(Plantas/ha)

100 mil
150 mil
200 mil
250 mil (Q) ¥
300 mil *

I e e B A s TN 1 D i M £ i e i 0 KD e 4 K A M ) - e M et 250 e e L IR R KX K R S G R I B

Loc.: Holguin, La Habana, P del Rio (1985-88).

anAlisis



Cuadro 2. Cuadrados medios para el caracter rendimiento en grano segfin

0 i, P Y e 4 T b S ek AR W R G T 9D € e KT ek B K T 0 57 5 8

Cuadrdos Medios {Aprox.)

hibito.

bt irzp okt

frm ek e oy

Hébito III

s e voin Gzm e i AT Ky N N B Aty Kt o £ S SR W R e B ) ek mad £

1666195#%°
6300260#%x
279513%
1505093%%
229098
203346
143684
848512%+*
32938
240661%«
7B066
24503
30535
40141

Factores Habito I Hébito II
Afio 9663581#%*% BE56542% %
L{A) 13203324%% 11887803%%
R{LA) 393968%% 323887#%
DIsT. 1454869%% 2278663 %%
AD 217136#% 796956%*
LD({A) 375898#%*% 81533
BERROR 55976 57106
DENS. 249820%% 48986T74#
Ad 6809 14976
LA(A) 122108%* 105554 ##
D4 39873 28138
ADd 38628 42632
LDA(A) 36149 32415
Brrox 34960 30790
#% P<,0l; #*P<.05.

Cuadre 3.

Efecto do la Distancia sobre la Productividad
Frijol comfin.

S 578 1 o o ek A QU Y G O GO e A e e e ) S €22 R A € (200 4 G s €00 (s D 63 e Enem PG Vm W € v O

I (Guama) II(CC-25-9)

Dintencias
{cm)
30 + 60 2.31
30 + 70 2.31
60 2.29
70 (¢) 2.07
90
¥
ES 0.02

s e o A e s o €T Pk U R 128 SR ATV VT B R 2 Ty o Y 0 il ER A 0 Whme 50 s A8 AR Wi T e €T o < ok T A YO Yo W Sy Mo 8 W K AT i e L e I el f

753 i 53 a2 ot 228 M R D ST i DR o TS s €5 A5 RO R Wl s e T 2 S D AECR Hig £ i Pl i 4T e £ o 1 M Bt

Grupos de Héblto

II(Tazumal)

#%pP<,01/ab P<.05 (dentro de grupod)

(t/ha)

del
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Cuadro 4. Efecto de la densidad sobre la productividad (t/ha) del frijol

" comlin.
Densidades Grupos de HAabito
(pl/ha) I(Guama) II {Tazumal) II{CC-25-9)
100 mil - ' 2.02 ¢
" 150 mil ' 1.92 b 2,21 b
200 mil 2.20 b 2.06 a 2,28 a
250 mil 2,27 a 2.09 a 2.16 b
300 mil 2.27 a 1.95 b ‘ .
HR AW E3
ES 0.02 - 0.02 0.02

®%P<,01/abe P, .05 {(dentro de grupon)

Cuadro 5. Recomendaciones para extensifn agricola

sy 70 e K e A S i Y e e D T e k. A B B P, XS M P et . B b K BT W

Habito Dist./ Dens. de Marco de Siembra
Hileras Poblacién

{cm) (pl/ha) (cra)
Grupo 1
{Guama. ) ) 60 + 30 300 mil 7.3 X 60 + 30
Grupo II
{(Tazumal) 70 250 mil 5.7 X 70
Grupo IIX
(CC=25-9) 70 200 mil 7,1 = 70

-]
~ Convencional = 710 250 mil , 5.7 x 70

BT T s LT Loy p— = et A B it L R e i

*Parcela testigo para los tres grupos.

EFECTOS DE DIFERENTES NIVELES Y FORMAS DE APLICACION DEL
FERTILIZANTE FOSFORICO EN EL RENDIMIENTO DEL FRIJOIL COMUN
(Phaseolus vulgarie L.) VARIEDAD REVOLUCION 79.
Francisco Telémaco Talavera Siles*

RESUMEN

Este experimento fue realizado en la estacidn experimental "La Compafiia”
con el objetivo de determinar el efecto de tres niveles de fésforo,

* Programa de Cloncla de las Plantas, Instituto Superior de Clencias Agropecuasriaas, Managua,
Hicaragua
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guatro formas de aplicaoidn del fertilizante y la interacolén entre
entos factores en el rendimlento del frijol comin (Phaseolus vulgaris
Lu)i

Los niveles estudiados fueron: 50,100 y 200 kg/ha P,0g mé&s un control
(sin aplicacién). El fertilizante fosférico fue aplicado de ocuatro
formas diferentes: al voleo, en forma convenclional, en porcliones entre
cada dos plantas y concentrado en sl fondo del surco.

Los resultados indican que el mayor efeoto del fertllizante aplicado, en
términoe de rendimientos, se obtiene cuando este se aplica concentrado
en el fondo del surco. Al aplicar 50 kg/ha P»0g ©l rendimiento fue
pilgnificativamente mayor del control unloamente ocuando esta dosls se
aplieé concentrada en el fondo del surco. Con 100 y 200 kg/ha Pp05 las
formas de aplicacién no afectaron significativamente el rendimiento.

De acuerdo coh los resultados obtenidos, el rendimiente alcanzado ¢on la
aplicaoién de 50 kg/ha P,0g concentrados en el fondo del surco, es
estadisticamente comparable con los rendimientos producides con la
aplicacién de 100 o 200 kg/ha P,05, de cualquler forma que estos gean
aplicados.

INTRODUCCION

La deficiencia de fésforo es el problema nutric¢ional mAs comin para
frijoles en América Latina (Guazelli, et al, 1973). En América <Central
el 66% de los sueloe da la zona frijolera son defiolentes en fésforo
‘{Faspbender, 19687) y de acuerdo con estudios realizados por Quintana
{1983) especificamente en 108 suelos nioaraguenoces, estos tienen el
migmo problema. Consecuentemente, para obtener buenoe rendimlentos en
la produccldén de frijol comlin seria indispensable la fertilizacién
foaforica.

Los fertllizantes fosfériocom aplicados al suele, tlenen con freguencia
baja eficiencia debido a que la disponibilidad de los mismos es afectada
por diferentes ocondiclones eddficas, particularmente la fijaoldén del
f6sforo. En suelos &cidos el hierro, aluminio y manganeso reaccionan
con loe lones fosfato convirtlendo el f&sforo a formas indisponibles
para las plantas (Brady, 1974). En suelons alkalinos se favorece la
precipltacidn de fosfato dicfloico zeolativamente 4inscluble (Tigdale &
Nelson, 1975).

Fin suelos de origen volecénico (andosoles) la eflclencla de los
fertilizantes fosféricos es baja, (5 y 10%), debido al alto contenido de
aldfanas las cuales presentan una elevada capacidad de £ijacidn de
fésforo, (Fassbender, 1969).

Fagsbender (1967), estudliandc la capacidad de fijaoién de 107 nueloe
centroamericanos encontré una varlacldn en la capacidad de fijaocldn
entre 9.7 y 94% ocon una media de 37%. Para suelos derivados de cenizas
volednlcas, Bravo y GSmez (1974) encontraron en la zona cafetalera de
Colombia gque la eflciencia del féeforo aplicado csclla apenas entre 8 y
21%.
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Por lo anteriormente sefialado se puede verificar que el aprovechamiento
del f6esforo en la producclién de frijol en las condiciones de América
" Central es muy bajo; eoto seria realmente una limitante serila.

Le axperiencia de log filtimos afos indlca que en HNicaragua el uso de
fertilizantes fopféricos es necesario para cobtener buenos rendimientos,
raztn por la cual se han hecho estudios para determinar la dosis Gptima
de aplicacién (Tapia, 1965; Rodriguez, 1967; Segquelra, 1972 y Vanegas,
1986)., Pero la experiencia tambi&én sugiere que el aprovechamiento del
E6s8foro, o msea su eficlencia, no solo dependeria de la magnitud de la
dopip Bino que también, y en buena medide, de la forma de aplicacifén del
fertilizante (Cook, 1954; Neptune, 1978; Sleight, Sander & Peterson,
1984 e Izquierdo, 1988). T

A la luz de log hechos se ha disefiado el presente estudic el cual aborda
de forma integrada ambos aspectos: niveles y formas de aplicacién del
fertilizante fosférico en la produccidén de frijol comfiin.

El conocimiento del efecto de las formas de aplicacién no solo permitiré
determinar la forma mis adecuada sino gue también contribuird a
determinar la dosis 6ptima, para unags condicioneas determinadas. Esto se
considera de importancia econfmica dado que el frijol constituye el
segundoe mis importante cultivoe en la dieta alimenticia del pusblo
nicaraguense (FAQ, 1983) y lo gque s mAs Ilmportante es gque la
importancia de fertilizantes fopfbéricos significa un gasto de divisae
para el pais lo cunal podria reducirse sl se logra obtener un mayor
aprovechamiento del fertilizante aplicado.

MATERIALES Y METODOS
Generalidades
Este experimento se realizé en la estacién experimental "La Compapafiia®
situada a 45 Ikm de Managua {entre Masatepe y San Marcos), durante la
postrera de 1986 (Septiembre-Diciembre).

Las condiciones climéticas de ssta zona se presentan en la tabla 1.

Tabla 1. Condiciones climdticas del &rea de “La Compaﬁia"(l).*

U i v T i R 250 B8 A Ak I3 P €S B A Ty A AR N T ot it G Rk A Rt 0 MK B . b 2% 48 Ny S G i Bmd s A Lk DR ke 1ALk Yk e e e . e e D B i

Precipitacidén media anual{2) 1500 mm/afio
Temperatura madia anual 26 %C
Humedad relativa media anual 75 %
Altitud 450 msnm

(1y: Oficina de Datos Baclcos, Instituto Hicaraguense de Energia.
Estacidn meteorolbdgica del Jardin Botflnico eituada a 5 km de *"La
Compafiia%.

{(2): La distribucién de la precipitacién durante el ciclo del cultivo
es presentada en el anexo 12.

Los suelos de "La Compaifiin pertenecen a la serie Masatepe; son suelos
francoe con pendiente moderada. RAlgunas propiedades de &stos muelos Be
presentan en la Tabla 2
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?g?la 2: Algunase propledades edfificas del Area experimental

i 528 £ A A bl A A W S B S R 6 S 2 et 2 e Ml T A T i 4D e ) Wk TS W A e 00 oS e R4 € S0 Gt U1 5 CY ST D €T W TR 148 T A 03 e 424 @ 058

pH~HpO= 6.9 Ca(meqg/100 g suelon)=38.6
pH~KCI= 5.6 K (meq/100 g asuelo)= 4.9
P&rdida por ignicién(%)= 21.8 Mg(meg/100 g suelo)=11.3
Materia Orgénica(%)= 1.5 Na(meq/100 g suelo)= 0,08
Nitrégeno total= 0.6 CIC(meq/l00 g Buelo)=54.4
P en la soluclén(mg/kg)= 0.07 Saturacién de bames(%)=100

P (mg/kg suelo)-Olasen= 16.88

e EN

[

Capacidad de fijaclén P(%)=85

(3): Talavera & Izqulerdo (1988). Una explicacidén més amplia sobre los
métodos utilizadoa para el anfilisis del suelo es presentada en el
anexo No.lO.

Tratamientos

Lo tratamisntos estudiados fueron la combiancidén de tres niveles de
P505 y cuatro formas de aplicaciédn, mds un control (sin aplicacién de
fertilizante).

Niveles de Py0g

Se utilizé superfosfato triple como fuente de P,0g, el que
fue aplicado a loe niveles sigulentes:

Q) Po = 0 Kg/ha P,0g
1) Pl = 50 Kg/ha P50g
2) P2 = 100 kg/ha P,05
3) P3 = 200 kg/ha P,0g

Todas las parcelas, incluyendo el control recibleron 20 kg/ha N en forma
de urea (46%N). Se hizo el chllculo y se pesS la cantidad de
fertilizante correspondiente a cada surco. La aplicacién se realizd en
forma manual.

Formas de aplicacién
cada nivel de P05 se aplicd en el suelo de cuatro formas diferentes:

1) Al voleo: El fertilizante fue distribuido homogeneamente en
toda la parcela inmediatamente antes de sembrar.

2) Convencilonal: E1 fertilizante fue distribuido en el gurco, peroc no
concentrado.

3) Concentrado: Ll fertllizante fue aplicado, concentrado, en el fondo
del surco.

4) En porciones: Las dosis correspondientes de P,0g fueron puestas en
bolsas de tela (gasa). Cada uha de estas bolseas
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fue colocada en el fondo del surco entre cada dos
) semillas.,

La urea fue aplicada en forma convenclonal.

La variedad utilizada en este experimento fue Revolucién 79. Se trata
de una variedad del tipo 2b de acuerdo con la clasificacién del CIAT
(Mendoza, 1983), de ciclo vegetativo medio (70 dias) y de tiempo normal
a primera flor a los 32 dias.

Disefio Experimental
El disefio utilizado fue de parcelas divididas en blogques compiétos al
azar. Las parcelas principales estuvieron representadas por los niveles
de P05 y las Bub-parcelas por las formas de aplicacién.

La sub-parcela consistié en 8 surcos de 6 m de largo espaciados 40 cm.
La distancia entre plantas fue de 10 cm para una poblacién de 250,000
plantas/ ha. La parcela {til la constituyeron los 6 surcos centrales,
dejando en cada extremo un metro de borde. La distancia entre parcelas
fue de 40 cm y entre blogques de 1 m.

Al realizar los anilieis estadisticos, los niveles fueron comparados con
regpecto al control (ein aplicacién de fertilizante) para saber 81 habia
O no respuesta la fertilizacién fosférica en las condiciones en que se
realizé el estudio. Las formas de aplicacién se compararon con respecto
a la aplicacidén convencional debido a que é&sta es la forma que
tradicionalmente usan en Nicaragua los productores e investigadores para
aplicar los fertilizantes.

Manejo del Cultivo

La preparacidén del suelo se realizé con dos pases de arado y dos pases
de grada (segunda y tercera semana de Septiembre). Al momento de la
siembra (30 de Septiembre) fueron aplicados 20 kg/ha de carbofurén
(Furadadn 5G) para el control de plagas del suelo.

Control de Malezas

Un dia después de la siembra {DDS) Be aplicé pendimetalin {Prowl) en
dosis de 1.5 1/ha; 30 dias después de la siembra se realizé el primer
control de malezam del cultivo: con azadén entre surcos y manual en los
surcos. De igual forma ee realiz& un segundo control, a los 50 dias
después de la siembra.

Control de Plagas

22 dias después de la siembra se aplicé chlorpyrifo (Lorsban) en dosis
de 1/ha para el control de crysomélidos y Estigmenea acrea; 40 dias
después de la siembra el cultivo fue atacado por Leptoglossus zonatus,
Empoasca krameri, Pseudoplusia includens, Urbanus proteus, Estigmanea
acrea y Spodoptera sunia las cuales fueron controladas con la aplicacién
de una mezcla de chlorpyrifo y decametrina (Decis), en doeis de 2.0 Y
0.8 1/ha respectivamente.



Control de Enfermedadas

El cultivo fua atacado por Thanatephorus cucumeris (Mustia hilachosa),
Colletotrichum Iindemutianum (Antracnosis) y C.

dematium. Estas enfermedades fueron identlficadas en el Laboratorio de
Fitopatologia del MIDINRA (Ministerio de Desarrollo Agropecuarioc ¥
Reforma Agraria).

Debido a gue fue observado efecto de loa tratamlentos en la incldencia
principalimente de Mustla hllachosa se hizo una valoraeldn de este efecto
y luego se aplicd benomyl (Benlate), en dosis de 0.8 kg/ha.-

Obsaxrvaclones
Crecimlento de las plantas

Al momento de la floracldn se mldld la altura de las plantas en cada
parcela.

Contenldo de fésforo en el follaje

Para determinar el contenido de f6sforo en el follaje fueron tomadas
plantas de cada parcela 40 dias después de la #alembra. Las muestras
fueron secadas en horno eléctrico a 105°C por 48 horas y analizado por
el mé&todo de ignicidn hlimeda (ver anexo 7).

Deparrolle de raices

De plantas utllizadas para determinar el contenido de fésforo en el
follaje fueron separadas las raicesa, lavadas y secadas en horno
aléotrico por 48 horas a 105°C., FEn estas se observd el desarrollo y
morfclogia de las mismas,

Madrurez fisioléglca

Para determinar el efeocto de los tratamlentos sobre la madurez del
frijol, se establecld una escala arbiltrarla de 1 a 5. Uno fue dado a
las parcelas menos madurez y 5 fue dada a aguellas que prebentaban méa
avanzada la madurez.

Incidencla de enfermedades

En el experilmento 8e obeervdé la Incidencia de mustla hilachosa
{Thanatephorus cucumerig). Se usd también una escala arbitrarla de 1 a
5; correspondiendo 1 a las parcelas que presentaban menor ataque de la
enfermedad ¥y 5 a las parcelas que presentaban mayor ataque.

Cosgecha

La oosecha (10 de Diclembre), lo consistld el arrangque manual de las
plantas. Luego se dejaron secar al sol y se procedié a determinar las
siguientes componentes del rendimlento.
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Nimerc de vainas por planta: Fueron escogidas 20 plantas al azar por
parcela y a esas plantas se les conté el nimero de vianas.

NGmero de granos por vaina: Las 20 plantas usadas para contar el niimeroc
de vainas por planta fueron usadas también para contar el nimero de
granos por valna.

Contenido de humedad del grano: En el laboratorio de Recursos Géneticos
de Nicaragua (REGEN) me determind el contenido de humedad del grano.

Rendimiento en grano: La produccidn en grano de cada area de cosecha
(9.6 m") fue pesado y ajustado el rendimientoc a un 14% de-humedad.

RESULTADOS
Cheservaclones visuales

La germinacién fue homogenea en  toda las parcelas. Durante el
desarrollo del cultivo la diferencia entre tratamiento fue clara y
facilmente observable.

" El desarrollo de las raices fue afectado por las diferentes formas de
aplicacién del fertilizante. Cuando el fertilizante fue aplicado
concentrado en el fondo del surco, lae raices se concentraron alrededor
del fertilizante; igual sucedié cuando el fertilizante fue aplicado en
porclones, en este caso las raices, principalmente las raices
secundarias y fibrosas se concentraron alrededor y dentro de las bolsas
de gasa que contenian el fertiizante fosférico. Cuando el fertilizante
fue aplicado al voleo el desarrollo de las raices fue pobre. Por otro
lado se observé un mayor desarrollo de las raices en los tratamientos en
que se aplicaron 100 y 200 kg/ha Po0g con respecto de aquellos que

" recibleron solo 50 kg/ha.

El tiempo a madurez fisiolégica disminuyé con el incremento de la dosis
de fésforo aplicado. Cuando el fertilizante se aplic6é concentrado en el
fondo del surco el tiempo a madurez fisiolbgica fue menor que en los
demis tratamientos. Los resultados son presentados en los anexos 4,5 y
6.

Igual tendencia que se observd con la incidencia de Mustia hilachosa, su
incidencia fue mayor en los tratamlentos con mis altos niveles de
fé6sforo y mayor cuando el fertilizante se aplicé cocentrado en el fondo
del surco (Anexos 7,8 y 9).

Rendimiento en grano

Efecto de 1los nivelea de P,0g

De los tres niveles de Pp0g 8solo los niveles de 100 y 200 kg/ha
incrementaron el rendimiento medio del cultivo con relacién al control,
perc la diferencia entre estos dos niveles no fue slgnificativa seglin se
muestra el la tabla 3.
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Tabla 3. Efecto de los niveles de PpOg scobre el rendimiento en grano de
frijol comin. Rendimientos medios para todas las formas de

aplicacién.

Tratamiento Rendimiento Incremento del Incremento en

(Kg/ha P50g) en grano del rendimiento rendimiento
(kg/ha) {3 del control) por unidad de
P05 aplicado
{3del econtreol)

0 1665 a - -

50 ' 2041 ab 23 -0.46

100 2520 bc 51 0.51

200 2587 e 55 0.28

Nimero seguidos por la misma letra no difieren significativamente

{p=0.05) de acuerdo a la tabla de rangos miiltiples de Duncan.

* La forma en que se realizaron los cilculos se presenta en el anexo
N.1l1l

Cuandc los rendimientos fueron expresados en porcentaje del control, los
incrementos debido a cada nivel fueron: 23, 51 y 55% para 50, 100 y 200
Kg/ha Ps0g aplicado los incrementos fueron: 0.46, 0.51 y 0.28% para 50,
100 y 200 Kg/ha P05 respectivamente. La figura 1 muestra estos
resultadoe graficamete.
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Fig 1. Efecto de niveles de fosforo en el rendimiento
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Efecto de las formas de aplicacidn del fertilizante.

Comparando las medias de las diferentes formas de aplicacibn para los
tres nivels de P,0g (Tabla 4), el rendimiento del frijol no fue
significativamente diferente para la aplicacién del fertilizante al
voleo, convencional ¥y en porciones.

Tabla 4. Efecto de las formas de aplicacién del fertilizante foeférico
gobra &l rendimieto en grano de friiol comin. Media para
todos loz niveles de Py0g. '

Forma de Rendimiento Rendimiento
Aplicacién Kg/ha % de convencivhal
convencional

Al voleo 2289 a 96
Convencional 2387 ab 100
Concentrado 2563 b 107

En porciones 2293 a 96

NGmero seguidos por la misma letra no difieren significativamente
(p=0.05) de acuerdo con la prueba de rangos miltiples de Duncan.

La aplicacién concentrada produjo rendimiento significativamente mayor
que las aplicaciones al voleo y en porclones. Los efectos da lae
aplicaciones en forma convencional y concentradas, scbre el rendimiento
de granc no fueron diferentes entre si.
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Fig 2. EBfecto de formas de aplicacion sobre rendimiento
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La figura 2 muestra grdficamente el efecto de las formas de aplicacidn
en el rendimiento. Como puede observarse, el rendimiento se incrementd
- a medida que la aplicacién se hizo mds concentrada, obteniéndose el
major - efecto con la aplicacién concentrada en el fondo del esurco, sin
embargo de acuerdo al miamo grafico, cuando la aplicacién ae hizo
extremadamente concentrada, o sea en porclones, el rendimiento decrecid
nuevamente.

Interacciones entre formas de aplicacién y niveles de Py0g

Comprando las diferentes formae de aplicacién para cada uno de los
niveles de P30y estudiados, se encontré que para el nivel de SO kg/ha
P05 el rendimiente produclide cuando el fertilizante ae aplicd
concentrado en el fondo del surco fue significativamente mayor que el
_rendimiento producido por las otras formas de aplicacibn y mayor que el
rendimiento alcanzado por &l control (Tabla 5). El rendimieto obtenido
al aplicar el fertilizante al voleo, convencional y en porciones no fue
significativamente diferente entre ai Yy a su vez no fue
significativamente diferente del control.

En la misma tabla se puede constatar que el rendimiento producido por la
aplicacién de S50 kg/ha P05 concentrado en el fondo del surco, no
difiere significativamente al rendimiento obtenido por la aplicacién de
100 y 200 kg/ha Py0g5 de cualquier forma gque estos niveles sean
aplicados.

Tabla 5. Efecto de las interacciones entre formas de aplicacién y
niveles de Py0g aplicados en el rendimiento del frijol

com@n.
Tratamiento Rendimiento Incremento Increcmento por
(kg/ha P,0g) {kg/ha) {%del control) unidad de P,0g
{% del control)
0 = 1665 a - -
Voleo 1701 a 2 0.04
Convenc., 1963 a 18 0.36
50 Concent. 2609 b ) Bl 1.01
Porciones 1913 a 15 0.30
Voleo 2536 b 52 0.52
Convenc. 2612 b 57 0.57
100 Concenc. 2545 b 53 0.53
Porclones 2385 b 43 0.43
Voleo 2628 b 58 0.29
Convenc. 2585 b 55 0.28
200 Concenc. 2564 b K 0.27
Porciones 2581 b 55 0.28

NGmercs seguidos por la misma letra no difieren significativamente
(P=0.05) de acuerdo a Duncan.



Para 100 y 200 kg/ha P205 el rendj.miento producido por cada una da las
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formas de aplicacién difiere significativamente del alcanzado por al

‘control y por la aplicaci6én de 50 kg/ha al voleo, en forma convencional .

© en porciones perc. no al obtenido por eate nivel cuandoc se aplicd . f ': )

concentrado en el fondo del surco. La figura 3 muestra el efecto de las
interacciones en el. rendimiento del frijol.

Cuando el rendimiento fue expresado por unidad de _‘ P05 aplicado por
hectarea, el aprovechamiento por el frijol del P»0g5 aplicado decrecié
con el incremento de la cantidad aplicada. La mayor eficiencia fue
obtenida cuando el mis bajo nivel de P,05 se aplic6 concentrado en el
fondo del surco. S : _ _ .
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-Fig 3. g:%g?_goeli?_e%i&ele% thomas de aplicacion de fosforo

Contenidc de Fosféro 'en El E':o]_.'l'ajg )

Efecto de loe :niveles de PoQs  aplicados

La concentracién media de féaforo en el follaje del frijol (talloe Y
hojas) para los tres niveles ds Py05 fue significativamente diferente
del control como se muestra en la tabla 6. La diferencia en el
contenido de fésforo para 100 y 200 kg/ha P05 no fue significativa pero
la diferencia entre .cada  uno. de estos nivelaa Yy 50 kg/ha 8i. fue
significativa.i._,: S S B




Tabla 6. HEfecto de los niveles de POy aplicados en el contenido de
fésforoe en el follaje del frijol. BEn procentage de materia
tfega (m.H.).

Nivel de P,0p Contenido de Inoremento Incremento por
{(kg/ha) f6sforo(tms) (%del control) unidad de P,0g
: (% dél control)
0 0.13 a - -
50 0.12 a 62 1.24
100 0.30 b 131 1.31
200 0.33 b 154 0.77 -- -~

Nﬁmeros seguidoa por la miema letra no difieren aigniflcativamente
(P=0,05 de acuerdo a la prusba de rangos miiltiples de Duncan.

El efeoto de los diferontes niveles de P»Og en el contenido de fdaforo
en el follage del frijol se presenta en la figura 4.
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Mg 4. Efecto do nivelon de fowforo nobra al conteznide da fosfor en el follajs

Hfecto de las formas de aplicacitn

Comparando la media de las diferentes formas de aplicacldén para loa tres
niveles de P;0; aplicados (tabla 7), la concentracidn de féaforo on
plantas de frijol no fue elgnlficativamente diferente para la aplicaoién
4l voleo y en porcilones. El efectn de la aplicacién convencional fue
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significativamente a agquel de la aplicacién al veoleo pero no
gignificativamente alcanzado por la aplicacién en porclones. La
aplicacién concentrada en el fondo del surco produce un efecto
slgnificativamente mayor que las otras formas de aplicacié6n.

Tabla 7 Efecto de las formas de aplicacién del fertilizante. fosf&rico
en el contenido de f6sforo en plantas de frijol.

i b s 0 a dcan et Y e vt ek vt B . R

Forma de aplicacién Contenido de fésforo Duncan{5%)
Voleo 0.25 a
Convencional ' 0.28 »p T - .
Conecentrado 0.33 c
Porcionesn 0.26 ab

c 0.34

[+]

T

e 0.32

n

1
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e 0.28

r

[+ ) gJ‘
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Fig 6. Efectlofdﬂaéormns de apllcncir 3& fostord sobre cl contenido de fosforo
en el fo e
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Efaecto de la interacciones entre formas de apllgﬁgiég y niveles de P,0g.

como puede ser observade en la tabla 8, el cghten;do de fosforo en el
follaje, alcanzado por la aplicacidn 'de bo{kg/ha P05 concentrados en
el fondo del surco, es diferente siqnlflrativamente al obtenido por las
demis formas de aplicacién y por’ el ﬁontrol, pero es estadisticamente
igual al obtenide por 1la aplicacidén, y por el control, pero es
estadisticamente ilgual al obtenido por la aplicacién de 100 y 200 kg/ha
P,0g, cualquier forma que estos sean aplicados.



Para 100 y 200 kg/ha ong el efecto producido por la forma de apllcaclédn
en el contenldo de fésforo en frijol no fua significativo.

Seglin los datos presentados en la misma tabla, el mayor aprovechamiento
del fertllizante fosférico aplicado, de acusrdo al contenido de fésforo
en el follage,. es obtenldo por la aplicacidén de 50 kg/ha P205
concentrados en el fondo del sureo.

Tabla B. Efecto de las interacclones entre formas de aplicaclén y
niveles de P,0; aplicados sobre el contenido de fdsforo en
el follage del frijol. En porcentaje deo materla seca
(me) . ' .

Tratamianto Contenido de Incremento Ineremento por
(kg/ha Po05) Fésforo(tms)  (%del control) unidad de P,0g
(%del aontrol)

L T - ) b i 3 s et s i i . A ot i

0 - 0.13 =a - -
Voleo 0.14 a 8 ’ 0.16
Convenc. 0.22 b 69 1.38

50
Conoent. 0.33 cd 154 3.08
Porolones 0.17 ab 31 0.62
Voleo 0.27 o 108 l1.08
Convenc. 0.32 cd 146 1.46
100
Conttenc. 0.33 ad 154 1.54
- Porciones 0.28 cd 115 1,15
Voleo 0.39 d 200 1.00
Convend. 0.31 od 138 0.69
200 :
Concent. 0.33 ed 154 Q.77
Porclones 0.32 od 146 0.73

i i e il o bl s il e i o e iy G e i i i, i o i = D G o i g b ol i Gl

Nimeros seguldos por la misema lektra no difieren signlificativamente
(p=0.05) de avuerds a Duncan.

Crecimlento Vegatativo

En el anexo 3 se puede ver quae con la aplloacidn de 50 kg/ha Py0y
concentrados en el fondo del surco, la altura de plantas fue aimilayr

estadistloamente a la alcanzada por la aplicacién de 100 kg/ha Py0g
~aplicados al voleo, en forma convenoional o en porolones y a su vez fue
igual estadisticamente a la aleanzada por la aplicacién de 200 kg/ha
P»Oy al voleo o en porcloneas. En cada uno de los niveles aplicados la
mayor altura de plantas ge loged con la aplicacldn concentrada en el
fondo del surco.
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Componentes del Rendimiento

Los niveles de fdsforo tuvieron efecto singificativo (p=0.05) en el
niimero de vainas por planta pero no las formas de aplicacidn.

El nimero de granog por valnae no fue afectade mslgnificativamente
{p=0.05) por losg tratamlentos.

DISCUSION

La aplicacidén de fertilizante fosféricos en los suelos de "la Compafifa”
Be justifica porque la cantidad de f6sforo en la. solucidn del suelo es
ds solo 0.144 kg/ha (0.07 ppm) y la exigencia del cultive, segiin
Malavolta (1976) es de 9 kg/ha, raz6n por la cual el control produjo un
rendimiento menor guae los demds tratamientos.

Con la -aplicacién de 50 kg/ha P,0g el rendimiento medio (media de todas
lag foxrmas de aplicacién) no fue pignificativamente diferente al
control. Eato es porgue gran parte del £ésforo aplicado, pudo ser
fijado por el suelo debido a que la capaclidad de fijacién de este es muy
alta (85%), de acuerdo a los andlisis de suelc (tabla 1). Ademds debido
a la escasa movilidad de los iones fosfato en la solucidn del suelo
(Tisdale et al. 1975), parte del fésfato no fijado puede no entrar en
contacto y ser absorbido por las ralces de las plantas de frijol.

Con la aplicacién de 100 y 200 kg/ha P,05 el rendimiento fue
significativamente mayor que el control. Esto debido a que estas dosis
altas saturaron la capacidad de fijaci6bn del suelo permitiendo que una
fraceidn importante del f£6sforo aplicado quedara disponible para la
plantas. Este punto de vista ge confirma con los resultados presentados
é@n la tabla 1; el contenido de fésforo en las plantas de frijol para las
dogis de 100 y 200 kg/ha P30y e8 Optimo de acuerdo a lo indicade por
Howeler (1980),

Los resultados obtenidos con 1los diferentes niveles de féaforo,
concuerdan con log resultados reportados por Tapia {1965), Rodriguez
(1967), Pinchinat (1969), Sequeira (1972) y Vanegas (1986). Estog
autores encontraron que para diferentes suelos centroamericanos, el
mejor wendimiento de frijol se obtiens con aplicaciones entre 90 y 100
- kg/ha Pa0g. A su vez estos resultados pon concordantes con los
encontrados por Chévez (1976) quien estudiando el efecto de siote
niveles de fdmforo aplicados al frijol, obtuvo el m&e alto rendimiento
con la aplicacitdn de dosis altas de este elemento.

El efecto positivo obtenido por la localizaciébn del fertilizante
concentrado en el fondo del surco, fue debido probablemente a la
reduccion de la fijaci6n del fésforo por el suelo. Cuando el
fertilizante es concentrado en el Burco tiene menos contacto con las
particulas del suelo y por consiguiente la probalidad de que sea fijado
ef menor. Con esta forma de aplicacién se incrementa la probabillidad de

que la raiz entre en contacto con el fertilizante. Esto parece
reflejarse en el hecho que cuando el fertlilizante se apliecd en forma
concentrada, se formd alrededor de &ste una red de raices. Eote

resultado coincide con lo encontrado por Fisher y Duham (1984); ellos
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informan que hay evidencia de una abundante proliferacién de rafces en
zonas enriquecidas por fertilizantes. De igual manera coincide con los
resultados encontrados por Coock (1954) investigando diferentes cultivos
fertilizados con N,P y K. Los cultivos estudiados por Coock formaron una
red de raices cuandoc los fertilizanteas se aplicaron en bandas.

Por el contraric cuando el fertilizante es aplicado al voleo, este tiene
mis contacto con las particulas del suelo y como consequiencia 1la
probabilidad de que sea fijado es a su vez mayor. En este caso la
absorclién por el cultivo es menor como se puede constatar en la tabla
No.5. Similares resultados han aido reportados por Prummel (1957).

La distancia entre las raices y el fertilizante es mayor cuando el
fertilizante es aplicado al voleo que cuando es concentrado en el fondo
del surco. Consecuentemente e8 mis dificil que las rafices entren en
contacto con el fertilizante que no fue fijado por el suelo. Por esta
razén con la aplicacién del fertilizante al voleo el sistema radicular
traté de desarrollarse, en busca del fertilizante, pero por falta de
nutrientes cuando se aplicaron solo 50 kg/ha P,0g, el desarrollo fue més
pobre e irregular que en las demfis formas de aplicacién.

La forma de aplicacién no tuvo efecto significativo en el rendimiento
cuando fueron aplicados 100 o 200 kg/ha P,05 debido a que estas
cantidades son suficlentemente grandes para que ademde del fésforo
fijado por el suelo quede disponible una cantidad pspuficiente para
Batisfacer las necesidades del cultivo.

Como puede ger observado en la tabla 5, a pesar de que las diferenclas
en el rendimiento de granc para los niveles de 100 y 200 kg/ha P,0g no
fueron significativas para las distintas formas de aplicacién, con el
incremento de la dosis de fertilizante aplicado el rendimiento
increment$ gradualmente a medida en que el fertilizante se aplicé menos
concentrado, lo cual pudo Ber debido a que al haber suficiente
fertilizante disponible en el suele, las plantas puedieron haber
abgorvido la cantidad necesaria para satisfacer sus necesidades sin
tener que concentrar el sistema radicular en un pequefic volumen de
suelo. Epto podria ser una ventaja porque permite a la planta
aprovechar mejor el agua del esuelo e incrementa la probalidad de
absorver otros nutrlentes no aplicados.

Para el nivel de 50 kg/ha Po0g el efecto de las formase de colocacién si
ad slgnificativo debldo a qua al mezclarlo con el suelo la cantidad no
fljada y gque puede asar &absorvida no es capaz de satisfacer las
nocesldades del cultivo. Si la aplicacibébn se hace concentrada en el
fondo del surco sBe reduce la fijacién y se puede Bsatisfacer las
necesidades del cultivo obtenlendo de esta forma, la mayor eficiencia de
utilizacién por unidad de P,0g aplicada.

La aplicacion convencional que es una aplicaciédn semi-concentrada, no
tuvo efecto significativo en el rendimiento. Esto debido a que aun en
estas condiciones, gran parte del fertilizante aplicado puede ser fijado
por el suelo.
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Con la aplicacién convencional se observd una mayor dispersién del
platema radicular comparado con la aplicacién concentrada tanto en el
fondo del surco como en porciones. Esto indica gque las raices se
desarrollaron @n funciéin de la localizacidn del fertilizante. Comparado
eon la apllcacidtn al voleo el desarrollo del slstema radicular fue
mejor, debido a que en este caso el volumen de suelo con el cual fue
mezclade el fertilizante fuo menor y por consigulente la f£ijaclén me
pueds puponer tambifn menory por otra parte la probabilidad de tener
contacto con @l fertilizante no f£fijado lncrementt con relacldn siempre a
la aplicacitn al voleo.

Como puede obaervarse en las figuras 2 y 5 la capacldad de la planta
para abgorver el fdésforo y de utilizarlo para producir materia seca,
egtd en dependencia de la forma de aplicacién del fertilizante. La
aplicacidn concecentrada =2n el fondeo del surco permitid obtener un
contenido Sptimo de fésforo en el follaje y con esto un buen rendimento
de grano debido a que estos dos parlmetros (contenido de foésforo y
rendimiento) estén positivamente correlacionados (r=0.978); sin embargo
como se presenta en las miemas figuras, cuando la aplicacidén del
fertilizante se hizo extremadamente concentrada e{en porciones), el
contanido de fésforo en el follaje y el rendimiento de grano
disminuyeron con relacién a la aplicacidén concentrada en el fondo del
surco debide & que a pesar de gue en estas condiciones se reduce la
fijacidn del foésforo, las raices, de acuerdo a la observado, tuvieron
qgue sufrir una deformacién hacia los lados donde 8se encontraban las
porciones para poder entrar en contacto con el fertilizante aplicado.
La extrema concentracién del sistema radicular alrededor y dentro de las
porclonep pudo también haber reducido la posibilidad del cultivo de
obtener agua y otros nutrientes gue no fueron aplicados.

Como ya fue mefialado, en los estudios realizados anteriormente, log
mejores rendimientos fueron obtenidos con aplicaciones entre 90 y 100
kg/ha PoOg debido a que tango agricultores como investigadores hacen las
aplicaciones del fertilizante de forma convencional, sin embargo en este
estudio se ha determinado que es posible obtener resultados similares
con la aplicacién de 50 kg/ha P505 si estos son aplicados en forma
concentrada en el fondo del surco.

CONCLUSIONES

1) La aplicacldn concentrada en el fonde del surco produce mayor
" eficiencia del fertillzante fosgférico aplicado.

2) Cuando 50 kg/ha P20g son apllcados, es necesario hacer esta
aplicacién concentrada en el fondo del surco para obtener un buen
rendimiento.

3) Cuando 100 y 200 kg/ha P,0g son aplicados, las formas de aplicacién
no tienen efecto significativo en el rendimiento.

4) En suelos con elevada capacidad de filjacién de fésforo es poasibla
obtener un rendimiento igual estadisticamente al producido por la
aplicacién de 100 o 200 kg/ha P,0z con la aplicacién de solo 50
kg/ha, si este es aplicado concentrado en el fondo del surco.
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BECOMENDACTONES

1) Bn suelos con aleveda capacidad de Fljacldn deo £dsforo, con al
oblevivo de obtener bhusanos ndimieantos en fxijol combn ain tener
gue aplicar dosis altas de fervilizantes fosidrive, es convenlente,
aplicar i ferxibllissnte on bandas concentradas en el fondo del
IR

wn
£

2y Continuvar los esbudlos pobre fornas de aplicacidn, en log suelos de
"ha Compaiila" v oen otroes suelos con elevada capacidad de £ljacidn
de Efosforo, "

taclon  exlstente enbtre ferlilzaclén fosférica e
2% ernadadas .,

2y Betudisx  1a
ncldencls de

4y Realizar ssbtudlos similares con otbtros nutrlentes aplicados al suelo y
sony otros ocultivos.
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ANEXO 1

Efecto de los diferentes niveles de fosfdro en la altura de plantas.

Skl e TR 0 i Y MM i S TR A o T 203 #7308 . VS T B e T 8522 ik A W T R TR IR A ey U P B e R Dt Ak 5 0 i o T AR ek et TN [ e o TR 0 iy v S

Nivel Altura Promedio Duncan (5%)
(Kg/ha P05} {cm)
0 30 a
50 41 b
100 53 c
200 b5 c
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Promedios seguidos por las mismas no difieren significativamente
{(p=0.05) de acuerdo a la prueba de rangos mfiltiples de Duncan.

ANEXO 2

Efecto de las diferentes formas de aplicacitn en la altura de plantas.

= ot S - il ey e R i v A s € N O A e S Ay S 2 W e PR

Forma de Aplicacién Altura Promedio Duncan
(cm) (5%)

Al voleo . 46 a

En porciones 48 ab

Convencional 51 b

Concentrado 55 c

Promedios seguidos por la misma letra no difieren significativamente
(p=0.05) de acuerdo a la prueba de rangos miltiples de Duncan.



ANEXO 3

Efecto de las interacciones entre formas de aplicacién y niveles
Py0g. BAplicados, en la altura de plantas de frijol.

i g e R e i i e G i B Y VR TS R R et oy e e e ez

Tratamiento ABltura Buncan.

(kg/ha Py0g) {(cm) (5%}

0 o ao a
Voleo a4 *a T
Convencional 42 b

50 Concentrado 49 c
" Poreciones 40 b
Voleo 51 cd
Convencilonal 54 cde
‘100 Concentrado 57 de
Porcionas 49 c
Voleo 52 cd
Convencional 56 de
200 Concaentrado 60 a
Porclonen 52 cd

o i e T e AL e i st A2 ST 25 G ) DD TS 2 €57 S M WY IR T s S e e e e i e T e £ R

Nivel Maduresz Duncan
(Kg/ha P905) {1 a5) {5%)
0 1.33 a

50 2.42 b

100 3.17 bc

200 3.67 c
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Promedios wsequidos por la misma letra no difieren significativamente

{p=0.05) de acuerdo a la prueba de rangos miltiples de Duncan.

ANEXO 5

Efecto de las formap de aplicacién en la madurez fisioldgica del frijol.

S G e A D S T T W TR TR TR TR AT WS £ TS T T T O 3 S ) B R 4 e M i 0 i 2 23y S 7Y O B I 0 O K D R R e i it bt alh D B T3 W R

Aplicacidn Madurez Duncan
(1L a 5) (5%)

Porciones 2.56 a

Al voleo 2.67 a

Convencional 3.11 ab

Concantrado 4,00 b

D o L2 Y 2 T TS 25 RIS 203 53 R KM om T 5 R TS U 52 D ) O 543 TR 503 8 4 BT 31 45 DN T G 2 SO0 S WA 52 430 AT 653 X S e S B 520 e £ G FT38 0 T 1 e e e o
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ANEXO ©
Efecto de las interacclionee entre formas de aplicacifn y niveles de Py0g
aplicadeos, en la madurez flsioligica de frijol.

o zom R g b s v s 3. o B RAED T T AR S NG s B i G A S K A K IS it e 73 7 G ) 70 e e G551 i 610 g 8 00 8.

Tratamiento Madures Duncan

{(kg/ha P05} {1 a §) (5%)

0 s 1.33 a
Yolao 2.0 ab
Convenclonal 2.33 be

50 Concentrado 3.33 cde - -
Porglones 2,00 ab
Valao 2.67 bed

. Convencional 3.33 cde

100 Concentrado 4.00 af
Porciones 31.67 bed
Voleo 3.33 cde
Convencional 3.67 def

200 Concentrado 4.67 f
Porclones 3.00 cde

At ek w0y #484 ikys r S  £ri TH kn Ee e TS 2 Mg sk e 23 51 TR B8 A4 iy TN AN s e T N i iy TSN AP MRS A o B 0 e A e o A e ek e L 16 B e T AN W0

" NOmero seguldos por la misma letra no difieren estadisticamente (p=0.05)
de acuerdo a la prueba de rangos mGltiples de Duncan.

ANEXO 7
Efecto de los niveles de f6sforo en la 1incldencia de enfermedades.

A T D 8 ke TS T € B e W e 2 .

Hivel Incidencia Duncan
(kg/ha P50g) {1 a 5) (5%)
0 1.33 . a

50 2.50 b

100 3.50 be

200 3.92 c
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Promedios seguidos por la misma letra no significativamente (p=0.085) de
acuerdo & la prueba de rangos miiltiples da Duncan.

ANEXO 8
Efecto de lae formas de aplicacién en la incidencia de enfermedades.

S0l e T 00 e i U Pl W B ) s W ST G W A b @ 7 0 Tl e D K Wk e T G el T 458 it i TS e i A R TR W s e DYtk i e ek e TR 08 e e Y

Aplicacién Incldencia Duncan
(1 a 5) (5%)
Al voleo 2.78 a
Porclones 3.00 ab
Convencional 3.33 ab
Concentrado 4,11 b

TS I 1 e TS AR v YT 4 ok Y A e £ 1t S 3 A W R Gl i T D g B3 A e Ty s ik i S A 7 T IR 0 Sk O R et e T A e TS A Al St T Wk o Bt

Promedioc seguidoe con la misma letra no difieren significatlivamente
{p=0.05) segln la prueba de rangos miltiples de Duncan.
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ANEXO 9

Efacto de las interacciones entre formas de aplicacién y niveles de Py0g
aplicados, en la incidencla de enfermodades.

Btttz D Gt £ 1R T I R S T D S D it e WY et 2 D B T IR R 5 D SN W 8wz

Tratamianto Incidencla Duncan
(Rg/ha P50g) (1 a5 {5%)
0 - 1.33 a
Voleo 2.33 bc *
7 Convenclonal 2.33 be
50 Concantrado 3.33 de
Porciones 2.00 ab
Voleo 2.67 bcd
Convencional .67 def
100 Concentrado 4,33 af
Porclones 3.33 de
Voleo 3.33 de
Convencional 4.00 ef
200 Concentrado 4,67 £
Porclones 3.67 def
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Nimeros seguidos por la misma letra no difieren estadisticamente
{p=0.05) de acuerdo la prueba de rangos milltiples de Duncan.

ANEXCO 10
Métodos analiticos utilizados para sl anSlisis del suelo ¥ las plantas.

pH: Suspensiones de suelo fueron preparadas con agua des-ionisada vy
KCI1N, luego fue medido el pH usando pH-metro

Materia orgédnica: La materia orginica fue estimada por combustidn hiimeda
de acuerdo al procedimiento de Walkley-Black (1934).

Pérdida por ignicién: Esta fue medida por ignicién del suelo seco al
aire a 500°C por 6 horas, enfriado y pasado.

Nitr6geno totals E} N fue determinado en un analizador Kjeltec Bhuto
1030.

Cationes intercambiables y capacidad de intercambio catiénico {CIC):

Solucién de NH4OAc 1N (pH7) fue upada para la extraccién de los cationes
Y Ca{OAc)y IN (pH 7) para la saturacién del suelo, alcohol 50% (1 parte
de etanol 97% + 1 parte de agua des-ionizada) para remover el exceso de
Ca(OAc)y v NH OAc 1N (pH 7) para la extraccidén del Ca adsorvida. Los
procedimiento de extraccién son descritos por otabbong (1983). Los
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cationes fueron medidos por emisldn en un spectrofotometro de absorcidn
atémica Perkin-Elmer 360.

Porcentaje de saturacldn de bases: EBEsta fue definlda como la suma de
cationas bapicos intarcamblebles (sn meg por 100 g me. suslo) dividida
por la CIC (meg/l00 g ms. sualo) y multiplicanda por 100,

Faaforo smoluble: Bl fiésforo @oluble del puslo fue obtenido en un
aextracto de agua deg-lonizada y NaHCO3 0.5 N. Bl fésforo fue medido
eolorimétricamente usandc mollbdato de amonlo, tartrato de antimonio y
potasico y Acido ascOrbico de acuerdeo al procedimlento de Watanabe vy
Olsan (1965). El andlisis fus realizado a 880 nm 7 en un colorimestro
universal fotémetro Vitatron.

Fosforo en tejido de plantam:s Bl f6sforo fue obtenido por incineracién
570°C por 1 hora, disueltas las cenlzas en HNO32N, para formar el colox
ne uzd molibdato de amonio vy vanadato de amonio y medido el fésforo a
450 nm en un colorimetra Spactronic 20.

Fliacldén de £6sforo por el suelo: Esta fue estimado tratando 10 gramos
Aualo 2 mm geco al alre con 2000 mg P/kg suelo (2000 ppm) en solucidn
da KHqPO,. EL fésforo fue medido primero en un extracto de suelo
obtenido primero con agua dee-ionizada y luego con NaCO; (0.5 N). EL
rasulitado fue comparado con un control (euelo gue no recivid fésforo).
El fdsforo fue medido de acuerdo a procedimiento indicado en otra parte
de este eporito y luego calculada la fijacién.

ANEXO 11

Procedimliento utilizado para calcular el incremento en rendimiento de
grano y contenlde de fdésforo en plantas de frijol,

Tabla 1. Efecto de los niveles de P,0g sobre el rendimiento en granc de
frijol comlin. Rendimlentos medlios para todas las formas de

aplicaclén,
Tratamiento Rendimiento Incremento del Incremanto en
(Kg/ha P,05) en grano rendimiento rendimiento pogx
{kg/ha) {% dal control) unidad de Py0g
{a) aplicado (% del
control)}* (b)
0 1668 a = -
50 2041 ab 23 0.46
100 ) 2520 Dbe 51 0.51
200 2587 o] 58 0.28

e il N R e e b SR G N A 00 1S e S 578 K il 55 GOSH S R o A Y Gt SO i 0 S5 D A G ik R 53 G D e e N A ik A I M i s B K ) AT G R B

NGmeros seguidos por la misma letra no difieren elgnificativamente
(p=0.05) de acuerdo a la tabla de rangos miltiples de Duncan.

{(a) 2041 - 1665 = 376 {(b) 2041 - 1665 = 376
376 x 100 = 237600 376 x 50 = 7.52
37600 / 1665 = 23 7.52x 100 = 782
752 / 1665 = 0.46



135

De igual forma se hicieron los chlculos para loe siguientes datos y para
las otras tablas que presentan el efecto de las formas de apllcacibn en
el rendimiento asi como para los cllculos del contenido de féaforo en
plantas de frijol.

TRANSFERENCIA CON HERDICIDA EN LOS SISTEMAS DE LABRANZA MINIMA ¥
CONVENCIONAL EN FRIJOL COMUN.

Porfirio Rodriguez S.%, Javier Rodriguez* y Jorge—-Morazén*

Se establecieron nuave lotes demostrativos, 5 de labranza minima y 4 de
labranza convencional en igual nfinero de localidades en la regién Sur
oriental de Honduras. Con el propésito de mostrar y difundir la
alternativa propuesta, gque consipte en dos aplicaciones de labranza
minima y una en labranza convencional con Paraquat ({dirigido) en el
control c¢uimico de malezas en log sistemas de labranzas, comparado con
la préactica del agricultor control manual.

El andlieis estadistico no detectd diferencia significativa entre
labranza convencional y préctica del agricultor en ninguno de los
pitios. En tres de los cinco #sitios en gque se sembrd labranza minima,
el anflisis detectd diferencias altamente significativas con
rendimientos medios de 1.203 t/ha para labranza minima y 0.843 t/ha en
la prictica de la gricultor. Las diferencias de los beneficios netos en
log Limones, Jacaleapa y San Jer6nimo son: $ 300,153 y 191
respectivamente, siendo esta una alternativa donde la mano de obra es
limitante en &poca de mayor demanda.

Palabras claves: Frijol, transferencia, aplicacién de herbicida,
sistemas de labranza.

INTRODUCCION

El control de malezas en el cultivo de frijol Phageolus vulgaris ge ha
realizado en forma manual {azadbén) muchas veces cuando estas han causado
dafio al cultivo por competencia, debido & la demanda de mano de obra en
esa época.

El frijol se siembra en primera y postrera, preparando suelo en labranza
convencional (terrence planos) gque consiste en un pase de rastra con
maquinaria y luego &l surcado lo efectfian con bueyes o dos pases y un
surcado con bueyes; y en terrenos alomados propios para labranza minima
el surco y resurco que conelste en tres pases con bueyes de una sola
vez; gembrando a chorro seguido.

Trabajos realizados en los departamentos de Olancho y El Paraiso en el
control quimico de malezas y sistemas de labranza muestran su

* Investigadores en Finca. Secretaria de Recursos Naturales, Danli, El
Paraso, Honduras, C.A.
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efactividad, préctica que no es combn en Honduras. Bl propbéelto de
labransa minima es la de congervacidm de puelos y reduclr el atague de
mugtlsa Rilachosa con menor mano de obra y costo. Bl uso de herbieida en
1o dop sletemas es una alternativa cuando exists mucha humedad en el
puelo v la manc de obra es limitada an @poca de mayor demanda.

REVISION DE LITERATURA

Burgos, C.- Compard la mecanizacldn con labranza reducida y en cero
labranga, en una sucesidn malz + frijol, hasta el momento, loe manejog
da egero labranza o miniwma labranza presggntaron capsl 60% nis potasio an
8l suelo (0.3 w/100 wml de suelo) que la labranga mecanlgada con remoaldn
da les reslduops de gultlves y malegas, esto agqulvale a unos 234 kg de
potaple elemontal por heotfrea en favow de labranza raduolda.

¥aulkner.- Menoiona ques la wevanipacldn de les oawmpos no tenia
justifloacidn ceme priotloa necesaria para la germinaoldén de la semilla
y @l desarrollp ulterier de la planta y ¢ua jamés se ha expuesto una
razdn olentifliea para arar los suelos y la preparasion meclnioa ha mido
una reapueeta de tipo econdmloo & la necesldad de combatir malegas en
dreas extensas tomando gran impulse en este Blgle y #e llegd a aveptar
como lndispensable para producly buenas cosechas y como parte lntagral y
nesesaxls para ol desarrollo sgricola.

Jiménea, M.- Reportd que la inoldensia de malesas monodotlledonsas y
dicetiledoneas fua mehor oop aero labranga en el vultive de mals.

vilie.- Menclona qgue los téabaj@a de labransa minlma oembinades oon
herbleldas aproplades venstituyen una préotloa sfestiva para el manejo
dal maisz.

MATHRIALES ¥ METODOS

Log Jletes Be sembraron en flnoas de agrloultores lecalleados en el
dapartamento de Bl Paralse, distribuldes en elnoe lesalldades da (Llane
dol Tigre, Ouyalil, Les Limones, dos en Jacaleapa y 8an Jerbnimo) ean &l
sletema de labranza minlma y ouatro en Jacaleapa, Morooell, Les Terrenas
y Arauli, para labranza ¢onvenglonal, utilleande parcelas Lndividualas
gon un Area de 870.28 m",

Labranza minlma ceonalate en una ehapla manual 18 diap antes de slenbra
que a veses no ed neceparia, y ls primer aplicaoldn de Paraguat 2.1
it/ha de 4 d.a.d.a., sembrando al purce o raydén a chorre Beguldo mids una
sagunda aplicaolén de Paraguat 4.2 lt/ha dirlgide (pantalla) euando las
malezas aloanzan una altura de B8 a 6 ams.

Labranea oonvenolonal eonelste en un pase de pastra oon maguinaria més
el surcado de alembrs ©on bueyes, © Bea bBurge y resurco de tres pages
oon bueyes de una pola ves cuande olembra; mds una sola aplleasidn de
Paraguat 4.2 lt/ha dirlglde {(pantalla} cuande las malesss aloanzsn una
altura de B a 4 om.
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i Las précticas agronémicas' gse realizaron de igual forma que el
- agricultor, excepto la preparacién del suelo y &l control de malezas
“‘manual (azadén) y quimico (Paraquat). La cosecha se realizé tomando
7 diez sub-muestras de 5 metro de largo en cada uno de lo propuestoc y su
ffcomparador, con nGmero de plantas, peso de campo, humedad, analizindose
ﬁrcqmo pruebas de "T" o estudisntisada para rendimiento y costos.

RESULTADOS ¥ DISCUSTION

El anidlisis estadistico no detectd diferencia significativa en el

. gistema de labranza convencional, controlando las malezas con Parxaguat o

manual (azadén) como acostumbra el agricultor, en ninbuno de los gitios;
siendo alternativa cuando exipte mucha humedad en el suelc gue permite

‘el trasplante de malezas y la mano de obra es limitada en época de mayor

demanda.

En tres de los cinco sitios que se esembrd labranza minima detectd
diferencias altamente singificativas con medias de 1.203 t/ha para
labranza minima m&s el uso de Paraquat y de 0.843 t/ha para convencional
mis control manual (azad6n), con diferencias de beneficios netos en los
pitios de Los Limones, Jacaleapa y San Jerénimo con § 300, 193 y 191
respectivamente; siendo una préctica gue ademiés del buen control de
‘malezas, ayuda a conservar los suelos y reducir el atague de mustia
" hilachosa con menor costo y mano de obra.

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

-Bl control gquimico con Paraquat en el sistema de Labranza Convencional
es una alternativa, cuando la humedad es demaciada, principalmente en
el ciclo de primera (eiembra en Mayo) &poca en la cual se dificulta su
control debido al exceso de lluvia y la mano de obra es limitada.

-El control quimico con Paraguat en el sistema de labranza minima es una
préictica muy eficiente en el control de malezas evitando en parte la
erosién del suslo y reduciendo el ataque por salpique de la Mustia
hilachosa.

BIBLIOGRAFIA

1) SOSA, M.J., MENDOZA, V. ¥ ASCENCIO, E.N. 1985, Experimentos
exploratorios de componentes agronSmicos en sistema maiz-
frijol, bajo labranza minima y convencional, El Salvador,
tomado de la XXXI Reunidn hAnual del PCCHMCA, Honduras.

2) MARTINEZ, F.J. 1980, Estudio de los costos de labranza en el valle de
. Cochabamba, Bolivia.

3) CATIE. 1983. Labranza minima y no labranza en sistemas de produccién
de maiz para &reas tropicales hiimedas de Costa Rica, Boletin
técnico No.8. '



Anflisls soondmlice en %/ha por lecalldad en el spistema de labraza
minima.
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Loaalldad B.Brutos ¢.Tobalas B, Netos plfoe
' LQMO Loca LnHl LOCU IJCHG Luco rencia

Loa Limones 963,60 594,82 298.55 229.88 665.04 364.92 300.12
Jagalaapa 1004.87 823.35 302.59 233.92 782.208 589.43 192.685
B8an Jerdn. 928.12 668,25 297.37 228.6% 630.75 439.55 191.20

Madla 992.19 695.47 299.50 230.83 692.69 464.63 228.06
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L.M., = Labranza minima mds control de malegas con Paraguat (quimlﬁo)

L.¢. = Labranza convenalonal més control de malezas manual (azadon).

Rendimlento en t/ha por lovalidad en el sistema de labranza minima.

Logalidad L.M. L.C.
Llano del Tigre 0.623 0.516 N.8.
Cuyall 0.353 0.323 N.8.
Log Limones 1.168 0.721 % w
Jacaleapa 1.315 0.598 % *
gan Jerdnlmo 1.12% 0.810 » =

Media 0.917 0.674
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LM = Labranza minima mie control de malezas con Paragquat (quimico).
LC = Labranza gonvencional mis control de malezap manual (azaddn).

Rendimiento en +t/ha por lecalidad en el sistema de labranga
convenelonal.

Looal ldad L.Cy L.Cy
Jacaleapa 0.968 0.666 N.8.
Morooaell 0.875 0.898 N.8B.
Los Terrones 0.573 1.605 N.8.
Araull 0.513 0.478 N.B.

L. ©; = Labranza c¢onvenclonal mis control de malezas con Paraguat
{gquimico) .

L.Cy = Labranza convencional més control de malezas manual (azadén).
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ESTUDIOS DE MECANISMOS DE RESISTENCIA DE VARIEDADES DE
FRIJOL AL ATAQUE DE Apion godmani W.

Oswaldo Diaz A.* y Casar Cardona##

El mejoramiento genético de la resistencia del frijol al ataque de Apion
godmani W. ha avanzado mucho. Sin embargo, hasta ahora no se tenia
. conocimiento de los mecanismos responsables de la resistencia de las
variedades al dafio de este insecto. Con el propdsito de definir si esta
resistencia es debido a la no preferencia para ovipositar o a un efecto
de antibioeim, me inicié un estudio en las localidadés de El .Barro y-
Villa Ahumada, el cual se repiti6 5 veces durante 1587 y 1988. Se
sembré un lote compacto de 8 metros de longitud y 20 surcos alternos de
las variedades APN 83 (resistente) y Desarrural (susceptible). Para la
observacién al estereoscopio de los huevos y las larvas, se cosecharon
40 vainas diariaes (20/variedades) a partir del inicio de la formacidn de
estas y hasta gue aparecieron un 50% de pupas.

Los materiales, tanto el resistente como el susceptible no variarom en
su respuesta entre log sitios ni entre los ciclos de cultivo.

La cantidad de huevos cobservados durante la conduccldn del estudio no
vari6 significativamente entre las variedades, encontréndose un total de
574 huevos en la varledad APN 83 y 623 huevos en la variedad Desarrural;
sin embargo, la mortalidad de las larvas fue de un 64% en la variedad
resistente y apenas de un 2% en la variedad susceptible. Del total de
larvas muertas encontradas en APH 83, 91% estaban en el mesocarpo de la
vaina y 9% cerca de la semilla.

lLoe resultados muestran que los adultos del picudo de la vaina del
frijol no tienen preferaencia para ovipositar en las vainas de las
variedades resistentes o susceptibles. En el mesccarpo de las vainas de
la variedad resistente existen sustanciags gquimicas que matan las
pequefias larvas del insecto. '

Palabras claves: Resistencia, huevos, larvas, mortalidad, antibiosis.

INTRODUCCION

El plcudo de la vaina del frijol Apion godmani W. es una da las plagas
m&s importantes del cultivo en Centroamérica y México. Las poblaciones
de adultos resurgen de los sitios de refugio cuando los frijolares estén
en la etapa de floracién; luego de lo cual, las hembras adultas
ovipositan en las pequeflas vainas; si la varledad de frijol efectada es
susceptible al ataque del insecto el dafio es inevitable, ya que cada
larva normalmente afecta un grano consumiéndolo parcial o totalmenta.

* T&cnico del Programa Naclonal de Frijol. Secretaria de Recursos
Naturales, Danli. El parafiso Honrduras, C.A. y ** Entomologo, Programa de
Frijol, CIAT, Cali, Colombia, S.A
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21 aontrel guimioco del insescto es sstrictamente preventivo, ya que una
vae ¢ue la hembra a ovipoaitado en la vaina el prooeso de infestacién es
irraversibla,

La herencia de la vesistenoia de las varledades de frijol al dafio dsl
ploude de la vaina, pereve ser sencilla, por lo gue la selecaldn de
variedadas reslstentes ha sldo exltosn y se tiesne ya identificadas
muchaa fuentas da veslstencla. Algunos intentos se han hecho para
determinar oual o owales son leos wmeocanlsmos responsebles de la
reslstencla de ssta varledades tales oomo: Dureza, pH y pllogidad de la
vaina. . 8in embargo estos intentos no han tenido éxigo.... .
El prasente estudlo tuvo ocomo objetivo prinoipal determinar si la
raslotencia de la linea APN 83 comparada con la variedad susceptible
Denarrural @8 debldo & la no preferenoia para la oviposioién o a un
afecto de antilbiosls mobre la larva del ilnsecto.

REVISION DE LITERATURA

Palnter oltado por 2Zuniga (1985) define la veslstenola como la suma
valativa de ocualldades heredables poseidas por una planta, que influyen
en (ltimo grado el dafio caumado por el Lnsecto.

La naturalesza de las variedades yesistentes a inseotos est8 olasificada
en tree ampllas ostegorias: No preferencla o antixenosls, tolerancla y
antiblosin,

No preferasncola

Una planta poses difsrentes faoctores que no la hacen atractiva al
inasecto para la oviposloldn, allmentaclén o refuglo (Painter) uvitade por
funiga (19885).

Antixenonis

Término propussto por Kegan (1978) lncorpora lo que se ha definido vemo
prefersnclia, pero es mis amplio porque involusra los mecanlsmos de
defenza mecénicos y loa mecanlemos de defensa quimleos, que afectan al
ingecto a nivel de wselesceldn de la planta antes 48 guse Lnlelen la
ingestldn del allmento,

Toleranoia

Lam plantas gque presentan mecanismos de defensa gue no afeotan
directamente al lnsecto, ve oonplderan como plantas tolerxantes, Lan
plantas tlenen ocapacidad para recuperarvse del daflo y a3 un mecanismo
defensivo aflolente, puesto que el costo matabdliceo se reallza asdlo al
exleta daflo del ilnseoto Kogan (1982) oltado por Zuniga (1985).

Antiblosle
Lag defensag ¢ua afectan Jla £isiclogla del Llnasoto después de la

ingestidn son los factores antiblétices, en la mayoria de los ocasos
egtudiados la antiblosla pareca daberse a dilferencla en los
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congtituyentes guimicos de la planta. Esta tiene efecto tdxico sobre el
ingecto causando mayor mortalidad, menor fecundldad o més larga vida.
En la practica pueden existir dos o las tres reacciones en el mismo
genotipo de la planta.

MATERIALES ¥ METODOS

El trabajo de campo del estudio se hizo en las localidades de El Barro y
Villa Ahumada, ambas localidades en el departamento de El1 Paraiso,
fronterizo con Nicaragua. El trabajo de laboratorio se efectud en las
oficinas del Ministerio de Recursos Naturales de la regidn Sur-oriental.
Bl estudio se realizd en 1987 (ciclo de primera} y en 1988 (ciclo de
primera y postrera). Para el trabajo de 1987 en la localidad de Villa
Ahumada se utilizdé la linea resistente APN 84, En todas las demés
réplicas del estudio, es utilizd la linea APN 83 y 1la variedad
susceptible Desarrural; la linea B4 tiene caracteristicas agrondmicas
muy similares a la linesa APN 83 por lo que para efectos de discusidn, en
adelante nos referiremos unicamente a la linea APN 83; ya que los
resultados con ambas lineas gon similares.

El &rea de estudic consistidé en una parcela compacta de 20 surcos de 8
matros de longitud sembrada con anticipacién a la fecha de siembra
promedic de la =zona para congeguir una alta infestacidn del inesecto.
Los 20 surcos estuvieron formados por 1las variedades Desarrural
{susceptible) y la linea APN 83 que fueron sembradas en forma alterna
(10 surcos de cada una) para obtener una infestacidén uniforme. Para
efectos de facilitar el muestreo y el anilisis de la informacifn, el
lote se dividi6 en cuatro repeticiones de dos metros cada una. Cada dia
desde el inicio de la formacién de vainas Be colectaban cinco vainas por
variedad por repeticién, las que eran llevadas a la oficina y cbservadas
en el estereoscopio electrdnico, donde se observaba y se anotaba el
nimero de huevos, larvas vitronico, donde se cbservaba y ge anotaba el
nimero de huevoe, larvas vivas y larvas muertas en el megocarpo y en la
semilla. El contec finalizaba cuando aparecian el 50% de pupas. Los
resultados fueron sometidos a an&liscis de varlanza y algunas veces con
trangformacidén por arcoseno o raiz cuadrada.

DISCUSION DE RESULTADOS

El anadlisis de varianza hecho para la cantidad de huevos encontrados en
cada variedad, muestra que las hembras adultas del picudo de la vaina
ovipositan indistintamente en varledades resistentes o susceptibles;
encontréndose a través de todos los estudios, que del total de huevos
encontrados (1097) alrededor del 50% (522) eran puestos en la variedad
renistente y el resto (575) en la variedad susceptible, (Cuadro 1,
grafica 1}.
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Fig 1. Numero diario de huevos en vainas

Cuando se realizd el estudio por primera vez en 1987, no se separo la
mortalidad de larvas en el mesocarpo y en la semilla sino que se hizo un
conteo general de mortalidad; los resultados muestran un diferencia
significativa en la respuesta de las variedades encontrfndose un 27% de
larvas muertas en la linea APN 83 y un 2% en la varieda Desarrural
(cuadro 2, figura 2). Este mismo cuadro, muestra el estudio realizado
en el ciclo de primera de 1988 con B4% de larvas muertas en la variedad
resistente y 0.04% de mortalidad en la variedad susceptible, en la
variedad resistente se econtraron 41 larvas vivae, 196 larvas muertas en
el meaocarpo y 18 larvas muertas en la semilla.

En la variedad susceptible se encontraron 1008 larvas, vivas, 27 larvas
muertas en el mesocarpo y 15 larvas muertas en la semilla. Los mismos
valores procentuales de mortalidad se encontraron en el estudio
realizado en el ciclo de postrera de 1988. Los valores de mortalidad
encontrados en la variedad susceptible son debidos al manejo de las
vainas; ya que esa notorio que a medida que se perfecclonaba la técnica
de manejo, el porcentaje de mortalidad en Desarrural disminuia (cuadro
2).

Al hacer 1la separacién de la mortalidad de 1las larvas entre las
estructuras de la vaina (mesocarpo y semilla) se encontrd que el nimero
de larvas muertas en el mesocarpc (305) es seignificativamente mayor que
el nfimero de larvas muertas encontradas en la semllla (43) para los
cicloa de primera y postrera de 198B (cuadro 3, figura 3.).
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Fig 2. Mortalidad acumulada de larvas

Otro aspecto importante observado, pero gue o fue cuantificado; es la
posible destrucclén de les huevos por una especie de cicatrizacién
répida del tejido celular del mesocarpo de la vaina alrededor del huevo
en la variedad APN 83. Es por esta razén que el total de larvas (vivas y
muertas) reportadas en la varliedad = susceptibles (desarrural) es
Bignificativamente mayor cue el total de larvas encontradas en la
variedad resistente (Cuadro 4).

CONCLUSIONES

Lag hembras del pilcudo de la vaina del frijol, no tlenen preferenclas
para oviposltar en variledades resistentes o susceptibles: por lo tanto,
el mecanismo de resgistencia ds las plantas denominado "NOQ PREFERENCIA®
se puede descartar.

La alta mortalldad de larvas observada ea la linea resistente APN 83 es
debldo a la presencia de suptancias antibifticas en el mesocarpo de lasg
vainas,

Un nimerc considerable de huevos que no fueron cuantificados en este
estudio, no eclosionaron por alguna causa morfoldgica del mesocarpo de
las vainas de la linea APN B83.
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Fig 3. Acumulado de larvas muertas por estructura de vaina
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Cuadro 1. Comportamlento de la oviposicién de Apion, en estudio de
mecanismos de reslstencla. SRN/PNF. Danli, El1 Paralieo,
Honduras, 1988.
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% de huevos Total de
Variedades oo - ——— huevos
1987 A 1988 A 1988 B
APN 83 52 N.S8. 47 N.S. 47 N.S. 522
Degarrural 48 53 53 575
A = Slembra de primera {(Mayo-Septlembre)
B = Slembra de postrera (Septiembre-Enero)

N. S. = Diferencla estadistica no significativa
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Cuadro‘zn Grado de mortalidad de larvas en estudio de mecanismos de
reslotencla del frijel a Apion godmani W. SRN/PNF. Honduras,

1988,
Variedad o % de mortalidad de“I;;:;; __________
| T iesra 1988 A 1988 B
APN 83 27 #x B4 = To wx
Desarrural 2 0.004 0.002
“% = Diferencia estadistica significativa » — =

Cuadro 3. Distribucién de mortalidad de larvas por estructura de la
Vaina en estudio de mecanismo de resistencia a Apion.
SRN/PNF. Honduras, 1988.

A s P A D T e 8 R T e R T o A 2 G A 2T K 3 D B L G O K 2 P e 3 T2y e o = et 2 e Ot

Estructura 1988 A No. % 1988 B No. %
Mesocarpo 223 BTk 82 87w
Semilla 33 13 10 11
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#% = Diferencla estadistica significativa.

Cuadro 4. Valores numericos de larvas por variedad en estudio de
mecaniemoe de resistencia. SRN/PNF. Honduras, 1988.

Nombre Larvap vivas Larvas muertas
Mesocarpo Semilla

APN 83 85 278 26

Degarrural 20091 27 17
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EFECTO DEL CONTROL QUIMICO DE MUSTIR HILACHOSA (Thanatephorus cucumerig
K.) AL FOLLAJE DEL FRIJOL BAJO 2 SISTEMAS DE LABRANZA EN LA UNION,
: OLANCHO CICLO B8-B.

C. Mejia * y R. Castro *®
RESUMER
Se estudié el efecto del control quimico (Benomyl 0.25 kg.l.a./ha) baijo

dos tipos de labranza {minima y convencional) con el objetivo de evaluar
la proteccidn que ejerce sobre el cultivo de frijol, contra el dafio de

w Secretaria de Raecurgos Naturales {DIRCO), Departamento de
Investigacidn Agricola, Catacamas, Olancho-Honduras.
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mustia hilachosa (Thanatephorus cucumeris K.) en la localidad de La
Acequia, La Unién, Olancho. El1 disefio experimental wutilizado fué
parcelas divididas en donde el tipo de labranza representé la parcela
mayor y el control guimico la menor. El producto guimico fué aplicado en
la etapa de prefloracién.

Be presentd significancia estadistica para control quimico, tanto para
peso de 100 eemillas y rendimiento, ademés se observ6é diferencias
relevantes en la evaluacidén visual de severidad sobre el cultiveo. HNo
pucedid igual para el tipo de labranza, pués el andlisis estadistico no
detectd efecto para las variables en estudio, lo gue representa una
ventaja para labranza minima, pués sus costos Bon menorefg. -~ .

Las diferencias en severidad, peso de 100 semillas y rendimiento fueron
de 4 (escala internacional), 5.75 g. y 0.34 t/ha respectivamente, a
favor de los tratamientos donde se hizo control guimico.

Palabras clavee: frijol, fitopatolégia, mustia hilachosa.

INTRODUCCION

La mustia hilachosa @8 una enfermedad considerada de mucha 1importancia
en la produccidn del frijol, en &reas con condiclén ripida y total de
las plantas atacadas en término de dos semanas.

En ol departamento de Olancho particularmente en la agencla de
desarrollo de La Unidén ne se ha evaluado pérdidas en rendimiento por
efecto de la enfermedad, pero un diagnéstico realizado en esa zona
muestra que de un total de 155 parcelas muestreadas el 90% @ge
encontraron infestados por mustia hilachosa con niveles de daifio de bajo
a severo sin importar la variedad.

Segiln reportes de otros paises de Centroamérica el contrcl de la
enfermedad solo es posible con la integracién de practicas culturales y
quimicas, llegando a duplicar los rendimientos por unidad de &rea al ser
comparado con el sistema tradicional usado por el agricultor.

Los objetivos de este trabajo fueron:

- Determinar s8i el control guimico al follaje de la planta disminuye el
inéculo.

- Integrar las préctlcas del control cultural utilizando labranza
convenclional o minima y un control quimico como una alternativa
viable para el agricultor en el control de mustia hilachosa.

- Evaluar si los tratamientos a utilizar tienen algin efecto sobre otras
enfermedades fungosas.
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REVISION DE LITERATURA
Mustia hillachosa:

El organismo causante de la enfermedad es el hongo Thanatephorus
cucumerig (Frank) Donk, cuyo estado imperfecto es Rhizoctonia solani
{Xnn), més conocido como ©1 agente causante del damping - off. Fué
.detectado por primera vez en frijol en Puerto Rico, y adquiere cada dia
mayor importancia econémica, debido al desplazamiento del cultive de
frijol a zona mas baja en varios paises de América Latina.

T. cucumeris ataca principalmente las hojas, tallos ramas y valnas de
la planta en cualquier estado de desarrollo, pero no causa lesiones en
raices. En condiciones del trdépico, en periodos prolongados de alta
humedad y temperaturas por encima de 25°C, se obgerva una mayor
incidencia y severidad de la mustia hilachosa. Las lluvias prolongadas
proveen las condiciones de humedad gue favorecen el desarrollo de la
infermedad y eon la causa del salpicado del indéculo del suelo al
follaje.

El control se logra en forme efectiva =2i ge integra una sBerie de
medidae, incluyendo la aplicacién de productos quimicos, la ejecucidn de
algunas pricticas culturales y el uso da variedades tolerantes. E1
control gquimico con Pentacloronitrobenceno (PCNB)}, ha sido recomendado
para Bu control en el puelo; sin embargo, cuando la concentracién del
inéculo es alta y las lluvias son continuas, el tratamiento no es
efectivo. El control cultural de mustia hilachosa incluye la siembra de
semillas libres del patdgeno, eliminacién de repiduos de cosecha,
rotacidén con cultivos no hospedantes, sistema de no labranza y el uso de
variedades tolerantes.

MATERIALES ¥ METODOS

Descripcidn del &reas

Localidad:
Altura:s
Precipltacién X:

Dipeifio experimental:

H

Parcelas dividlidase:
Parcela mayor:
Parcela menorg
Repaticioned:
Tratamientos:
Surcoa/parcela mayor:
Surcos/parcela menor:
Longitud de surco:

Distancia entre surco:

Area Gtll:
Variedad utilizadas
Control guimicos

La Acequia, La Unidn.
750 ~ 800 m.B.n.M,
1200 mm.

Tipo de labranza.
Aplicacilién guimica.
3

4

20

io

€& m.

0.4 m,

19.2 m™.
Catrachita.

Benlate (0.5 kg. de P.C./ha)
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Pescripcién de tratamlentog:

- Labranza convenclonal y control gquimico.
- Labranza convenclonal.

- Labranza minima y control guimico.

- Labranza minima.

Varlegbles evaluadasg:

-~ Alturs de planta.

-~ Valnas por planta.

= @rancs por valna.

- Mustia hilachosa. N — -

-~ Pago de 100 semillas. ) -
- RAgpacto de grano.

- Rendimlanto.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

El anAlisls estadistico solo detectd efecto altamente significativo para
el factor control quimlco sobre las variables, peso de 100 semillas y
rendimiento (Cuadro 1) no se obtuvo ningin efecto sobre el tipo de
labranza, ésto sa debld quiza a la presencia tarde de la enfermedad y
ademds la cobertura dejada sobre el terreno no fué suficiente por el
tipo de preparacldn que reallza el agricultor.

Las diferencias promedios en peso de 100 semillas y rendimiento fueron
de 5.75 g. y 0.34 t/ha, a favor de los tratamientos donde se realizd
control guimico (Cuadro 2}.

En la evaluacidén de severldad sobre mustia hillachosa, tratamlientos con
control, obtuvieron una calificaclén de 3 en relacién a la sin control
gue obeervaron 7. Similar fué la respuesta sobre la evaluacitn de mancha
angular, alin cuando esta se presentd en niveles de severidad haja, =rme
pudo observar gque las parcelas con control permanecieron librea de
patdgenos, mientras las otras obtuvieron un nivel de 3 segin la escala
{Cuadro 2).

Sobra el aspecto del grano ea obsgservé un ligero efecto del factor
labranza, ®©i hacemos una comparsci®én en los dod tipos de labranza, ee
obtiene una diferencla promedio de 1.4 en contra de la convencilonal,
pero slempre sme observd mejor aspecto de grano en tratamlentos con
control {Cuadro 2).

8aqgin el anflisis acondmico por presupuasto parcial la mayor tasa
marginal de retorno (770.21) se obtiens con labranza minima y la
aplicacién de Benlate al follaje (Cuadro 3).
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cuadro 1. Efectos en el anAlisle de varianza. Ensayo sobre mustia
hilachosa en caracteristicas agrondémicas y de rendimiento,
La Unidén 1988-8.

[P ——————————— LT ] i e i e D T e G AP 3 A 2 D 9

Variable Altura Valnas/ Granos/ ptas. Paso 100

planta planta vaina cosech. sem. Rendto.
Repeticién NS NS NS5 NS NS %
Labranza NS NS NS NS NS NS
Aplic.
Benomil NS NS NS HS ik he WR .
Lab. x
Benomil NE NS NS NS NS NS
C.V. (%) 9,89 14.63 2.81 7.09 2.86 7.96

NS: WNo signlficative

hd Significativo al 5%

LA Significativo al 1%

C.V. Coaficiente de Variacion

Cuadro 2. Caracteristicas agronémicas, enfermedades y rendimientos
promedios expresados en kg/ha del ensayo de mustia
hilachosa, localidad La BAceguia, La Unidn, ciclo 88-B.

o B i BT 2 Y R R S e e e e 422 W T M D I RS W ST e A P S I S S R 4 ey i i R0 02 T3 K. IO 0 W G e £ S0 N SR R o g i D L

Trat. Alt. Vailnas Gran. P. Asp. Manh. Must.
Plt. /plt. /vaina 100 gran. ang. hil. rend.

Bel.
L.C.+B. 72 11.6 4.5 32.9 4.7 1 3 1759.77
LOCe"'Bc 77 709 4.8 28:2 5.7 3 7 1472-50
L.M.+B. 77 9.4 4.6 34.0 3.0 1 3 1827.96
L.M.-B. 80 8.8 4.4 27.2 3.7 3 7 1376.65

L.C. = Labranza Convencional
L.M. = Labranza Minlma
B. = Benomyl

Nota: Aspecto de grano, mancha angular y mustia se evaluaron a través
dal mistema estandar para la evaluacién de germoplasma de frijo.

Cuadro 3. Andlisis marginal scbre ensayo de mustla hilachoea, La Unién,

Olancho.
Tratamiento Costos Var. B.N. T.M.R.
L.M. gin B. 15.060 1765.68 P& B
L.C. Bin B. ‘ 30.00 1865.11 662.90%

L.M, con B. 82.57 2270.01 770.21%
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El control quimicdo al follaje de la planta disgminuye el indciilo,

incrementadno rendimientos hasta un nivel econdmico aceptable, aln
cuando 1a enfermedad se presentd despuds de la fordacién del graho.
-~ No existieron diferencias slgnificativas entré tipos de labranza para

ninguna de las variables en estudio, debideo a dque el tipo de
preparacién del suelo dejé muy poca cobertira y ademis la enfermeédad
ge presentd tarde. E e

Bl control guimico con Benlate ejercié algiin efecte socbre mancja
angular, aungue la presencla de esta no fué devera; seghn 1la
evaluacibn las entradas ¢&on contfol permenecieron 1libres del
patégeno.

- Se recomienda evaluar otro tipo de practicas culturalea que tengan mas
compatibilidad con el sistema del agrictltor.

= Por la reslstencia que pueda tomar el patéSgero al productor ¥ ademas
para tratar de reducir costos se recomienda eontiniar evaluarndo
gquimicos.

BIBLIOGRAFIA

1. Centro Internacional de Agricultura Troplcal (1982); La nustia
hilachopa del frijol y &u &ontrol; guia de estudlc para ser
usada como complemento de la inldad audiotutorial asbre el
misgmo tema. Contenido clentifico: Galvez, 6., Galindo, J. ¥y
Castafio, M. produccién: Ospina; H., Lépez, M. y Bonilla, M.
cali, Colombia. CIAT.

2. Centro Internaciohal de Agricultura Tropical (1987), Sistema estandar
para la evaluacibn de gerimoplasma de frijol. Schoonhoven, A. y
Pastor; M. CGCali, Colombia. CIAT.

3. Mejia €., (1987); Dlagnbstico en el cultivo de frijol coiifin, en tres
minicipios del depairtamento de Olancho. Informe del servicie
social presentado a 1la Univereidad Nacional Auténoma de
Honduras, La Ceiba, Atlantida.
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EVALUACION DE VARIEDADES POR EPOCAS DE COSECHA EN EL CULTIVO
DE 80YA {(@iycine max L.} BN EL DEPARTAMENTO DE OLANCHO,
BONDURAS .

5. B. Rivera* y £. Durdn%%
RESUMEN

Con @l objetive de estudiar alternatives para evitar pérdidas por
desgrans y con el fin de contar con semilla registrade de buena calidad
para la siembra, en el ciclo de primera de 1987 en la Estacién
Experimental "Raill René& Valle"™ de Catacamas, Olanchd’ se™1llevd a cabo la
evaluacidn de dos variedades comerciales de soya: Darco-1 y Regional-4,
bajo 6 épocas da cosecha desde los 86 hasta 126 dias. Se utilizé un
disefioc de parcelas divididas, siendo variedad la parcela mayor y é&pocas
de cosecha la parcela manor.

Los regultados indican gue las variedades evaluadas pueden cosecharse
desde 102 hasta 110 dias, obteniéndose en eptos rangose de cosecha los
mayores vendimientos de 2.45 ¥y 3.98 t/ha, para Darco-l y Regional-4
respectivamente. 8Si se alarga el periode hasta 126 dias se presenta un
desgrang de 15.2% para DARCO-1 y 0.5% para Regional-4.

El andlisis de wvarianza detectd diferencias significativas entre
variedades, épocas y la interacciédn variedad por época para la variable
rendimientos entre variedades también Be encontrd diferencia
significativa (P=0.05} para altura a primera vaina y peso de semillas.

Palabras claves: Epocas de cosecha, variedades - Soya.

INTRODUCCION

Una de las etapas mé&s criticas del cultivo de soya es la cosecha, ya que
de ella depende la ganancia gue se pueda obtener. Para tener buenos
resultados influyen facltores, entre ellos estd la siembra de variedades
adaptadas a la =zona, con diferente ciclo de maduracién gue puedan
alargar &l pericdo de cosecha y api consegulr mayores rendimientos.

La pérdidas antes dae cosecha pueden ocurrir principalmente por
dehisecencia, de acuerdo al clima, la variedad y la época de cosecha. Es
necesario cogechar cuando la himedad =sea baja; dependiendo del uso gue
ge le vaya o dar al grano.

En ¢l departamento de Olancho no sBe cuenta con datos scbre épocas de
cosechas para lams variedades comerciales Parco-l ¥y Regional-4, es por
aso qua 86 ralizdé el prosente trabajo de acuerdo a los objetivos
giguientes:

* Secretaria de Recursos Naturales, (DIRCO), Departamento de
Investigacién Agricola, Catacamasg, Olancho. y *¥% Secretaria de Recursos
Naturales, Direccién General de Comayagua, Honduras C.A.
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~Comprobar el comportamiento de las variedades comerviales Darco-l y
Reglonal-4 en diferentes épocas de cosecha.

=Seleccionar la época de cosecha més apropiada para estas variedades en
la oual se obtengan menos pérdidas de grano por dehiscencia y otros
‘factores.

REVISION DE LITERATURA

Bl grano de soya reclen formado contieéne casi un 90% de humedad. En los
comienzos del perfodo de llenado del grano y también en el momento de
madurar, el contenido de humedad disminuye ré&pidamente. Al cesar la
asoumilacidén de materia seca, el contenido de humedad desciende hasta el
10 6 15% en el término de una o dos semanasa. A riiz de esta brusca y
ripida disminueién de la humedad, el cultive sduels volverse a vecesn
demagiado deco para una codecha 6ptima y se orlgina una sensible pérdida
por dehiscencia poco antes de la cosecha meclnica o en el momento de
efectuarse esta.

La semilla préxima a madurar mantiene normalmente una alta viabilidad
deapués de haber estado expuesta a condiciones meteoroldgicas adversady
a tal grado que en condicionea secas provocan la dehlscencia de las
valnae o secan en excesc los granvs, hasta el punto en que &stos llegan
a quebrarse durante la cosecha ¥ el manipuleo; lo cual define una
calidad de comercializaclién o basqueda de mercados especliales; todo
relacionade a tin control de malezas; correcta eleceién del momento de
la cosevha y ajuste exacto de la cosechadora.

La elevada calidad de la semilla en el casoc de la gsoya es un factor tan
importante para la obtencidn de gananclas como lo ed en loa demis
cultivos. Muchos estudios con cimaras de germinacién han demostrado que
entre el 25 y B0% de la demilla de sBoya sembrada es defiuvlente en uno o
mAn factores de calidad; considerandso los mis importantes:

1. Pureza de la variedad

2. Gerhinavion y vigor

3. Pureza mecinlca y materia inerte
4. Unifogmidad de tamafio y otros

Ba probable 4gue la semilla de soya de la propla cosecha muestre
deficlencias &n uno o mhe facotores de calldad. La doya rno es un cultive
que piueda conaiderarse precisamente delicado; pero el problema da
mantener la viabilidad durante el periodo de maduracién y de cosecha es
mayor que otros cultivos (2).

MATERIALES ¥ METODOS

Bl presente trabajo se llevdé a cabo en la época de primera (Julio-
Ootubre de 1987) en la estacién experimental YRall René Valle" de
Catacamas, Olancho, ubioada a una altitud de 442 menm y temperatura
promedio de 25°C y 950 mm. de precipitaeidn, la cual es mayor en los
nepes de Junio y Septlembre.
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Disefio experimental

Se utilizd un disefio de parcelas divididas en blogues completos al azar
con 12 tratamientos y 3 repeticiones, siendo varledad la parcela mayor
compuseta por 24 surcoe de 6 metros de largo, distanclados a 0.40 m
entre si, la parcela menor fue &poca de cosecha compuesta por 4 surcos.
ElL &rea total de la parcela menor fue de 9.6 m” y drea Gtil de 4.8 m"”.

Pridcticas agronémicasg

Al momento de la slembra se inocul® la semilla con -Rhyzobium japonicum
en dosis de 0.226 kg/45 kg de semilla, depositando semilla en forma
continua, releando a los 12 dias después de siembra, dejando 20 plantas
por metro lineal. El contrcl de malezas se hizo en pre-emergencia
utilizando la mezcla de Lasso (Alaclhor} + Sencor 300 (metribuzin) a
razén de 2.8 litros + 0.428 kg/ha. '

Descripcibén de tratamientos

# Variedad Epoca de cosecha
i Darco-1 86 dias
2 Darco-1 94 dias
3 Darco-1 102 dias
4 Darco=1 110 dias
5 Darco-1 118 dias
6 Darco-1 126 dias
7 Regional-4 86 dias
8 Reglonal-=4 94 dias
°] Regional-4§ 102 dias
10 Regional--4 110 dias
11 : Regional-4 118 dias
12 Regional-4 126 dias

Varlables evaluadas

=Altura de planta
=Altura de primera valna
~VYainas por planta

~Pegso de 100 semillas
~Rendimisnto
-~Deshiscencia

DISCUSION DE RESULTADOS
Caracteripticas agronémicas

Log resultados obtenidosg indican que las caracteristicas agrontGmicas
varian entre variedades, la varledad Darco-1 presenta altura de planta y
primera vaina de 74.6 y 19.3 cm respectivamente, y la variedad Regional-~
4 80.6 y 17.6 com; el nimero de vainas por planta fue mayox para
Regional-4 (32 vainas) y para Darco-1 20 vainas por planta (Cuadro 1).



El analisis de varianza (Cuadro 2) detecto diferencias significativas al
5% de probabllidad entre varledades para las variables: altura a primera
vaina y peso de 100 semillas; entre épocas las variables altura a
primera vaina y peso de 100 semillas mostraron diferencias
significativas a 5 y 1% respectivamente.

Rendimiento

Los resultados obtenidos indican que para 1la variedad Darco-1 1los
mayores rendimientos se obtienen cosechando a los 110 dias, al aumentax
el tiempo y cosechar a 1los 126 dias los rendimientos dieminuyeron,
presentandose un desgrane de 15.2% para la variedad Regional~-4 los mis
altos rendimientos se obtuvieron cosechando a los 110 dias con 3.98
t/ha; al alargar el periodo de cosecha hasta 126 dias los rendimientos
slgnificativamente son iguales y el porcentaje de desegrane de 0.5%.

El anilisis de wvarianza para 1la variable rendimiento determind
diferencias significativas entre variedades a nivel de 5% de
probabilidad entre época y la Ilnteracclén (variedad por &poca) a nivel
de 1% de probabilidad., La prueba de Tukey nos indica el comportamiento
diferentes de las variedades en las épocas evaluadas (Cuadro 1).

Cuadro 1. Caracteristicas agronfmlcas y rendimiento de la evaluacién de
varledades por épocas de cosecha en el cultivo de soya
(Giycine max L.) en la regidn de Olancho, Honduras.
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Tratamiento Bltura (cms) Vai/ Peso  Rend. Dahis
Pta. la.vai Pta. 100sem T/ha (%)
{(g.)
Darco=-1 86 dias 84 17 32 13.2 1.98 4]
Darco-l 94 dias 72 20 31 14.6 1.35 a
Darco-1 102 dias 73 19 27 15.5 2.14 d
Darco-1 110 dias 77 20 30 16.3 2.45 bcd
Darco-1 118 dias 78 19 26 16.2 2.27 cd
Darco-1 126 dias 74 21 25 14.0 2.15 d 15.2
Promedio 74.6 19.3 20.5 15.0 2,085
Regional-4 B86 dias 80 ie 33 14.2 2.56 abcd
Reglional-4 94 dias 76 18 32 17.9 2.67 abed
Regional-4 102 dias 82 19 29 18.3 2.62 abecd
Regional-4 110 diam B2 19 31 19.3 3.98 a
Regional-4 118 dias 81 18 37 17.0 3.84 ab
Regional-4 126 dias 83 16 29 19.5 3.96 a 0.5
Promedio 80.6 17.6 31.8 17.5 3.27
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* Mediasequidas de la mlama letra no difieren estadisticamente gegfin
pruaba Tukey al 1% de probabilidad.

154



155

Cuadro 2. Cuadrados medios de caracteristicas agrondmicas y rendimiento
de la evaluacién de variedades por &pocas de cosecha en el
cultivo de soya {(@Glycine max L.) en la regidén de Olancho,
Honduras.

i s et o I T s W €57 R 7 G T T e % G e e €727 R T KR AT G e A 2 i i 2 v 3 Wy w2 e T2 D e 772 e M T e RER

F.V. G.L Altura (cms) Vai./ Peso(g) Rend.

Tta. la.vai. Pta. 100 sem t/ha
Repeciciones 2 26.7 3.40 0.47 3.5 194.2
Variedades 1l 292.988 19.50* 103.00NS 59.9% 17212.3~*
Erroxr 2 444.0 0.67 7.50 2.5 505.4
Epoca 5 132.9Ns8 8.20% 31.00N8 bo.T#w* 39911#*“
Var.X Bpoca 5 52.7HS 3.40N8 19.70HS 15.9NS 772, 1%% N
Error 20 391.1 2.60 12.20 291.3 170.4
cv (%) 5.7 8.7 11.6 7.4 15.0

* Significativo al 5% de probabilidad.
LA Significativo al 1% de probabilidad.
NS No Significativo.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
~La variedad Regional-4 superé en rendimiento a barco-1 en 1.22 t/ha.

-Lag varledades evaluadas cosechadas a los 110 dias mostraron los més
altos rendimientos; cosechas despuds de este periodo para Darco-1
presentaron pérdidas por dehiscencia de 15.2% y disminucidén de
rendimiento. Para la variedad Regional-4 los rendimlentos no
‘mostraron bhajas considerablee y las pérdidas por dehlscencia son
menores.

-Se recomienda evaluar las &pocas de cosecha de 110-126 dias en fincas
de agricultores con la varisdad Regional-4.
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GENERACION DE TECNOLCGIAS APROPIADAS SOBRE EL CULTIVO DB
FRIJOL EN LA AGENCIA DE LA UNION, OLANCHO, HONDURAS, 1988,

C. Me)ia*, R. LSpez*, E. Durfn* y J.A. Jiménez* .,
RESUMEN

Con el objetivo de coleccionar informacién y que ésta sirviera para
generar tecnologias apropiadas a las circunstancias del agricultor, se
realizd el diagnéstico del cultivo de frijol en la agencla de desarrollo
agropecuarjia de la Unidén, Olancho, Honduras. Los problemas relevantes
identificados fueron: el picudo de la vaina (Apion godmani W.), mustia
hilachosa {Thanatephorus cucumeris K.), precipitacién erritica y baja
- fertilidad.

Con el conocimiento de estas limitantes se procedid a la planificacién
de las estrategias a segulr, por la Unldad Reglonal de Investigacidn y
el departamento de Extensién Agricola; priorizando 1loe problemas,
ldentificando sus causas, posibles soluciones y filtrado de las mismas,
disefiandose al final experimentos y estudios especiales a ser ejecutados
en el Area de estudio. Bvaluindose en picudo el efecto quimico de 1la
cypermetrina (Arrive 0.142 1lt/ha), logriandose un control eficiente, se
identificé material genético como APN-83 con reslstencia, ademés se
realizé un estudio especial con el objetivo de conocer la distribucién Y
dafic de la plaga; para mustia hilachosa oe ests trabajando con dos tipos
de labranza ({minima y convencional) tratando de integrarla con un
producto (Benomyl 0.25 kg ia/ha), obteniendo respuesta hasta la fecha al
control quimico; en precipitacién errética y baja fertilidad va existian
algunas alternatlvas de solucién tales como siembras tempranas para el
primero y el nivel de 25-40-0 kg/ha para el segundo.

La evaluacién de los experimentos se hizo a través de una interpretacién
agrondmica, andlisls estadistico y econdmico, con el propésito de
generar recomendaciones con alta probabilidad de adopcién.

Palabras Claves: Frijol - Marco Metodolégico-Invest. Fincas

INTRODUCCION

La investigacién agricola en Honduras era realizada en las estaciones
experimentales, en donde se desarrollaban tecnologias gque posteriormente
se@ extrapolaban a fincas con poca probabilidad de adopcién por ser
generadas bajo condiciones completamente ajenas a las cincunstanclas
reales de los agricultores.

Fue a partir de 1978 que se inicié el Programa de Investigacién en
fincas con el objetivo de generar recomendaciones bajo las condiciones
agroecolSgicas de las zonas. Sin embargo, no se hacian estudios previocs

* Secretaria de Recursos HNaturales (DIRCO), Departamento de
Investigacién Agricola, Castacamas, Olancho - Honduras.
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a profundidad ecbre las précticas, recursos y problemas propics del
agricultor.

Tratando de implementar una wmetodologia mé&s adecuada, el programa
regional de investigaci6én agricola realizé un estudio sobre la situacién
real del cultive de frijol en la agencia de desarrollo de La Unibn,
Olanche. El estudio comenzdé con el diegnéestlco de las circunstancias
reales del agricultor, sliguiendo con la etapa de planeacidn donde una
vez identificados los problemas limitantes del cultivo se le asigndé a
cada uno de ellos un orden de prioridad; posteriormente se establecieron
Bus causas y posibles solueiones.

- e —
me

De las posibles soluciones establecidas se seleccionaron las més
factibles, lae cuales fueron enfocadas a través del disefioc y ejecucitn
de experimentos en fincas de agricultores, cuyos resultados fueron
evaluados cuidadosamente con el objeto de generar tecnologias adecuadas
con alta probalidad de ser adoptadas.

Los objetivos de este trabajo fueron:

-Identificar los problemas gue limitan la produccién de frijol, conocer
las précticas de cultivo y los recursos del agricultor con el fin de
disefiar y establecer ensayos orientados al desarrollo de nuevas
tecnologias que 8e adecuen a las cilrcunstancias del agricultor vy
ofrezcan soluciones a sug problemas.

~Que las experiencias adquiridas en la zona de la Unién en la aplicaciédn
de la metodologia de investigacién sirva de base para poder

implementarla en lag demfs agencias de la regién.

REVISION DE LITERATURA

La investigacién en fincag de agricultores:

Seg(n Woolley J.N. (l988) la investigacidn en fincas de agricultores eg
un enfogue de la investigacién agricola gue utiliza la comprensidn de
lag circunstancias de los agricultores y la experimentacién en las
fincas de los mismcs, para ayudar a definir prioridades de investigacitn
e identificar tecnologias apropindas y adoptables para grupos objetivos
de agricultores.

Tripp y Woolley (1988) proponen 5 etapas para la investigacién en campos
de agricultores: 1} El diagndstico de las condiciones y problemas de losa
agricultores. 2) El uso de dicha informacién para planear un programa de
experimentos. 3) La realizacitén de un programa de experimentos en fincas
de agricultores. 4) El andligis de los resultados. 5) Y la derivacién de
recomendaciones para log agricultores.

Ruiz y Pachico {1985) consideran gue para tener &xito en un programa de
investigacién en finca, la estrategia 6ptima es comenzar desde la base
de la tecnologia actual de los agricultores, haciendo cambios marginales
a ella, donde las ventajas de las nuevas opciones tecnoldgicae sean
coherentes con el criterio del agricultor y no de los investigadores.
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Byerlee et. al, (1983) cree gue la tarea del investigador es entonces
mostrar como incorporar el conocimiento de las caracteristicas de los
agricultores al disefic de tecnologia de manera gque estos sean
coneistentes con sus circunstancias. Finalmente Byerlee (1987} opina gque
la adopcidén de una nueva tecnologia es producto de una decisién de
criterio del agricultor basado en recomendaciones selectas y no una
decisldn del investigador.

METODOLOGIA

Diagnéstico

~Seleccidn del &rea productora de frijol
=Recoleccién de la informacién secundaria
-Disefio de la encuesta

=Seleccién de la muestra

-Prueba de la encuesta y capacitacién de equipo
=Levantamiento de la encuesta

=Anflisis de la encuesta

-Elaboracidn del diagnéstico

Planeacién

-Listado de problemas que limitan la productividad de frijol.
-85eleccién de problemas prioritarios.

-Identificacidn de las causas de los problemas y sus evidencias.
~Listado de poslbles soluciones a los problemas

-Filtrado de posibles soluciones

-Digefic de experimentocs.

Experimentacién

~Experimentos a ser ejecutados en las fincas de los agricultores.
-Estudios especiales sobre problemas gque me necesitd m&s informacidn.

Evaluacitn

~Analisis agrontGmico
—~Anflinis estadistico
~Anflisis econdSmico

Recomendacidn

~Recomendaciones a agricultores generadas bajo sus circunstancias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Didgnostico

El eistema de produccidn de frijol en la zona de La Unidn se caracteriza
por ser sembrado éstrictamente en monccultivo, preparando el suelo con
bueyes y utilizando variedades criollas. De lgual manera la utilizacién
de insumos es restringida al no fertilizar, controlar plagas ni
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enfermedades. Lo anterior es consecuencia de la falta de recursos
econfémicos y al desconocimiento de log factores que limitan la
produceidn en el cultivo.

Log problemas gue mas limitan la producclén son: Alta incidencia de
picudo (Apion godmani W.), alta incidencia de mustia hilachosa
(Thanatephorus cucumeris K.}, bajos rendimientos por precipltacién
erritica, baja fertilidad de los suslos, poco accesn al crédito y
asistencia técnica, utllizacién de variedades mezcladas y pérdidas
postcosgecha.

Planeacibn _ e
Con respecto a la etapa de planeacifn se dieron 4 casos asi:

=Factores para experimentacién:
* Alta incidencia de picudo de la vaina
* hlta incidencia de mustia hilachosa
* Mezcla de variledades criollas.

=0tros trabajos de diagnéstico:s
*Distribucidén del picudo de la vaina
*Pé&rdidas postcosecha.

-Factores para los que ya exliste solucion:
*Fertilidad de suelos (ya se habia generado la recomendacién (nivel
26-40-0 kg/ha)
Precipitacidén erradtica (adelantar 15 dias la fecha de siembra para
poder aprovechar mas eficiente la precipitacién).

~-Factores que necesitap de apoyo institucional.
*Poco acceso al crédito (instituclones crediticias).

*Falta de capacitacién (Departamento de Extensidén Agricola)

Experimentacidén

-Alta incidencia de picudo de la vaina
*Comprobacidn de la mejor &poca y producto para el control quimico del
plcudo de la vaina del frijol.
*Evaluacién de lineas APN resistentes a picudo
*Diagnbstico del dafo causado por el picudo de la vaina en el cultivo
de frijol.

=hlta incidencia de mustia hilachosa:
*Efecto del control quimico de mustia hilachosa al follaje del frijol
bajo dos sistemas de labranza.

=Utilizacldén de variedades criollas mezcladas:
*Evaluacidén de nuevas variedadep
*Difugidén de la variedad élite comercial Catrachita.
*Implementar la metodologia de produccitn artesanal de semilla.
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Evaluacidn

=Agronomias
-8gleccidn de linea de frijol Dicta-009 del eneayo VINAR- gue pasard a
la siguiente etapa de investigacién aGn cuande se comportd
estadigticamente igual al testigo Catrachita en cwanto a la variable
rendimiento, pero pi sa comportd mée precoz y uniforme en maduresz,
criterios muy importantes de seleccidn por parte del agricultor.

Cuadro 1. Medias de dias a flor y madurez fisiolSgica del ensayo VINAR
en 2 localidades de la agencia La Unidn, Olancho.

k3
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Tratamiento San Francisco El Rosario

D.F. H.F, D.T. M.F.
Dicta~-009 35 65 36 66
Catrachita 38 68 40 70
D.F. = Dias a Flor

=
rf
i

Madurez Fisiologica

-8eleccidn de linea de £rijol rewsistente a plcudo con rendimientos
estadisticamente igualas a los testigos pero con cero porcentaje de
dafioc en vaina y grano y ademAs con una excelente arquitectura de
planta.

Cuadro 2. Medias de rendimiento en t/ha, porcentaje de dafio en vaina y
grano, sobre ensayo de lineas resistentes de picudo en la
Unidén, Olancho.
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Tratamiento %Vaina % Grano Rendimiento
dafiada dafiada t/ha
APN--83 ¢.00 0.00 1.4
Desarrural (testigo) 11.73 5.41 1.3
Catrachita (testigo) 10.15 3.84 1.2
-Egtadistica
Cuadro 3. Ffectos en el andlisis de wvarianza, ensayo sobre mustia
hilachosa en caracteristicas y de rendimiento, La Unién
19683-R.
Variable Altura Vainas/ Granos/ Ptg Peso Rend.
Planta Planta Vaina coa. 100 sem.
Repeticidn NS NS NS NS NS *
Labranza NS NS NS NS NS us
Aplic.Benomil N5 NS NS NS ¥ bl
Lab.X Benomil NS NS NS NS NS NS

oot 7 > o 4T o 7 vl S A et TR I o €Y s 9 47 I Gt PGS BT i K0P i kS 7 e il D e AT i R 4 i PR 4 D G P < iy i oM e e b, Ry o e O i i WEF e o
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cuadro 4. Prueba de significancia "t" para los estadisticos observados
de acuerdo a las comparaciones entre los municipios
muestreados. Estudio especial sobre A. godmani, La Unién

1987.
Comparaclionag 1987-n 1987-B
s V.D. % G.D. % V.D. % G.D.
La Unién vrs.Yocdn 5.451%® §,.709%% 1,709 NS 0.B21 NS
La Unién vrs.El Rosario 6.779%% 5.461%* 1.927+%% 0,731 NS
Yoc6n vrs. El Rosario 1.757 NS 2.299* 1.444 N5 1.461 NS .
¥ Significativo al 5% de probabilidad

L Significativo al 1% de probabilidad
TR Significativo al 10% de probabilidad
NS No Significativo

$VD Porecentaje Vaina Dafiada

%GD Porcentaje de Grano Dafiado

Cuadro 5. Reaccién al dafio de Apion godmani W. y rendimiento en t/ha
del ensayo control quimico del picudo de la vaina, La
Unién, Olancho.

A ) L 23 N W T R Y i i R 272 D WA 5 i e o 73 T TR RS 7 4 R0 ) R W e o i S T WD T et 200 2 P Y e e e 3 €53 55 G s i I KD W7 e L

# Descripcidn de Reaccidén a picudo Rendimiento
tratamientos % V.D. % G.D.

1 Folidol 7 DDF 13.3 4.2 1.36 abcd*

2 Folidol 7 y 14 DDF 7.7 1.5 1.47 ab

3 Folidol 14 DDF 17.7 5.1 1.20 bed

4 Testigo (Folidol) 24.4 7.7 1.13 d

5 Arrivo 7 DDF 12.2 4.1 1.42 abc

6 Arrivo 7 y 14 DDF 4.4 1.4 1.53 a

) Arrivo 14 DDF 15.5 4.1 1.39 abcd

B Testigo (Arrivo) 23.3 3.0 1.15 cd

[ —————— A L T e e e 2 e e e i

* Medias seguidas por la misma letra no eon significativamente
diferentes al nivel de P=0.05, segln la prusba de Tukey.

-Economia:

Cuadr 6. Andlisis marginal sobre ensayo de mustis hilachosa en La
Unién, ©lancho.

2T S K b Y M A 52 e e e e i e it Bt 7 G T 65T G 79 -S4 Ah (UG KT P G i i W (T O e e e e e g ST 7 en e At 0 A G 073 e o s e L D

Tratamiento Costo Variable Beneficio Netos % TaBa
Marginal
LpB. Lps. Retorno.
L. H~-B 15.00 1765.68
L. C -8 30.00 1865.11 662.90
L. H+ B 82.57 2270.01 770.21
L.M. = Labranza Minima; L.C. = Labranza Convencional

B. = Benomyl.
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Cuadro 7. Anilisis marginal sobre ensayo de control quimico de picudo de
la vaina, La Unién, oOlancho.

o e £ T TS 3 D e ey TR N T S s oz TR Y = s ey e i e it

Tratamiento Cogtos Beneficios % Tasa
Variables Netos Marginal
Lps. Lps. Retorno.
Sin aplicacién =0 1585.6
Aplicacién 7 DDF 14.28 1920.6 2345.79
Aplicacién 7 y 14 DDF 28.56 2058.8 967.64
Recomendacién

-Blta incidenclia de picudo de la vaina.
* Aplicacién de cypermetrina (Arrivo 0.142 1lt/ha) 7 DDF.
* Llevar a pruebas del agricultor la linea APN-83 por su reslstencia a
la plaga.

-Alta incidencia de mustia hilachosa.
* Aplicacién de Benomyl (Benlate) 0.5 kg. de ia/ha al aparecer los
primeros sintomas mientras se continfia la investigacién.

-Mezcla varietal criolla.
*Pagar a ensayos de comprobacién la linea Dicta-009.
*Contlnuar con la promocién de la nueva variedad Catrachita.
*Continuar capacitando al agricultor en produccién artesanal de
semilla. '

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONE

=E]1 estudio en desarrollo sobre la produccién de frijol en la agencia
de La Unibén, detecté f£factores limitantes, tanto expresados por el
agricultor como los evaluados por el técnico, para los cuales se
propuso soluciones, las que estan siendo enfocadas a través de
capacitacién y experimentacién.

-Hasta ahora se consldera que el estudlio en desarrollo scbre la agencla
de La Unl6én, esta logrando los objetivos propuestos, pués ya se ha
generado recomendaciones con probabllidades de adopclén.

=8a racomienda al personal técnico en la rona darle eeguimiento al
deparrollo de este estudlio, por estar baesado en una muestra
representativa de la zona.

-Se considera necesario la implementacién de la metodologia en el resto
de las agencias de desarrollo del departamento y no solo en el cultivo
de frijol sino ampllarloc a otros que se consideren de importancia.

~Transferir laa recomendaciones generadas y posterlormente medir el
grado de adopcifin con el propdSaito de retroalimentar la investigacién.
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VALIDACION DE CULTIVC TRAMPA PARA MONITOREQC DE Apion godmani Wagner A
NIVEL COMERCIAL

R. Fuentes*, 0. Clceresg®*, R. Cave*** y K.L. Andrewswh¥x
RESUMEN

Debido a que no tenemos un método confiablae para predecir ataques del
picudo de la vaina del frijol (A. godmani}; en 1988 en el ciclo de
postrera en el Departamento de El Paraisgo, se le dio seguimlento a un
estudlo iniciado en 1985, &l cunal consiste en evaluar la eficiencia y
rentablilidad del cultive trampa para monitoreo del picudo de la vaina
del frijol (A. godmani) como bape para la toma de decisiones para su

# Publicacién MIPH-EAP--192

Ing. Agr. hAsistente de Investigacién-Extensién Departamento de
Proteceién Vegetal (DPV). Escuela Agricola Panamericana (EAP). E1
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de Investigaclén-Extensidn DPV-EAP 3 KEW® Ph.D. Jefe Secclén de

Bntomologia EPV-EAP. Honduras, C.B, y *%%* Ph.D. Jefe DPV-EAFP y Profesor
Asociado, Departemeto de Entomologia y WNematologia, Universidad de
Florida, Gaineaville, Fl1 32611, EU.
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control a nivel comercial y determinar las pérdidas en el rendimiento
del frijol causadas por la plaga.

Se gembraron un total de 6 lotes de 0.7 ha cada uno distribuldeos en
fincag de diferentes agricultores con un buen historial de dafio de apion
. Se aestableclieréfn 6 parcelas de 4x4 m en ambos bordes de cada lote con
una anticipacién de 20 a 30 dias de la siembra normal. Al alcanzar su
madurez fisiolégica se recolectaron 100 vainas del cultivo trampa e
igual nGmero de vainas en la parcelas adyacentes del lote comercial. ¥
para determinar pérdidas se protegid durante la floracién la mitad de el
lote comercial con aplicaclones de cipermetria.

ot e —

Se correlaciond el porcentaje de dafio de vainas y granos de las parcelas
del cultivo comercial, con el porcentaje de dafio de las vainas y granos
de las parcelas del cultivo trampa. Los coeficlentes de correlacién
fueron altamente significativos econ un wvaleor (r=0.85) y c¢on una
probabilidad de P 0.001. Asimismo ge realizdé un andllsis de varlanza
por localidad y un comblnado para rendimiento, en el cual existe una
diferencia altamente glgnificativa, entre las dos localidades (Linaca y
El Barro), con una probabilidad P 0.001, y también se da una diferencia
altamente significativa entre los tratamientos con una probabilidad de
P 0.004. Estos resultados confirman las concluslones de afios anteriores
Gnicamente para el simstema de relevo.

Palabras claves: Picudo de la vaina del frijol (Apion godmani W.},
frijol, monitoreo, rendimiento, cultivo trampa. ’

INTRODUCCION

Bl picudo de la vaina del frijol {(Apion godmani W. ) es una plaga de
importancia econdémica en algunas zonas frijoleras de Centroamérica vy
México, ya que puede dahar hasta un 94% de los granos (Diaz, 1988). BEl
plcudo ademds de disminuir el rendimiento del cultivo, también afecta la
apariencia del grano; que no ge puede comercializar.

Existen controles quimicos para combatir esta plaga (A. godmani} pero
muchas veces los agricultores aplican sin gaber el la plaga esta
presente en el cultivo lo cual eleva sus costos de produccidén vy
contamina 21 medloc amblente. HNo existe un método de muestreo conflable
y consistente que permita cuantificar la densidad poblacional vy
potencial de dafio de la plaga antes del ataque (oviposiclén) y que
ademfis sea rentable y de fécll manejo para transferirlo a los
agricultores.

Los diferentes métodos de muestreo gque se han propuesto estin basados en
cuantificar la densidad poblaciocnal de los adultoa de A. godmani, que
gon muy méviles, de tamafio muy pequefic y en algunos casos pueden estar
agregados (Salguero, 1985)., Es dificil para los técnlicos cuantificar
con precisién la densidad poblacional de los adultos. El problema es
mayor al momento de transferir recomendaclones a los agricultores,
quienes en su mayoria tlenen problemas para reconocer plagas pequeiias.

Portillo (1987) después de dos afos de estudio evaluando cultivos trampa
comc un método en muestreo, concluyd gque existe una correlacién entre el
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dafio en pequefios cultivos trampas sembradoa un mes antes de la siembra
principal y el dafic del cultive comercial, y recomienda validar el
método en lotes de tamafio comercial. Este método tiene la ventaja que
no se basa en cuantificar poblaciones de adultos de A.godmani, sino el
porcentaje de granos dafiados por larvas; que se detectan con facilidad
al ebrir las vainae al momento de la cosecha en la stapa R9, cuando las
vainas han alecanzade su madurez fisioldgica.

Los objetivos del presgente estudio fueron validar la eficiencia del
cultivo trampa para el monitoreo de A. godmani como base para la toma de
decisiones para su control a nivel comercial y determinar las pérdidas

At

en rendimiento de frijol causadas por la plaga. - N
MATERIALES ¥ METODOS

El estudio se realizd en el ciclo de postrera de 1988, en la comunidades
de Linaca y El Barro, departamento de El Paraiso, Honduras.

Se utilizd un disefioc de blogques completamente al azar. En cada
localidad Be establecieron tres repeticiones. En los seie sitics el
frijol fue pembrado en rxelevo con maiz.

El experimento comprendid dos etapas:
a) Evaluacién de Pérdidas en Rendimiento

Para determinar las pérdidas en rendimiento causadas por la plaga, se
protegid la mitad del lote comercial durante la é&poca de floracién
con dos aplicaciones de eipermetrina con una dosis de 0.0124 kg
ia/ha (Fig.l).

Se realizd un an#flimis de varianza por localidad y un combinado para
observar las diferencias entre las localidades y los tratamientos.
También se hizo un andlisis de correlacidin entre porcentaije de
vainas y granos dafiados por A. godmani y el rendimiento en los
lotes comerciales de frijol.

b} Cultivo trampa como método de muestreo.
El cultivo trampa congigtié en sembrar con 20 & 30 dis de
anticipacién a la siembra comercial de frijol, geis parcelas de
frijol de 4X4m en amboep bordese de cada lote de 0.7 ha (Fig.l}).

Para evaluar el daiflo de A. godmani, en vainae y granoe ge cortaron en la
etapa R8-R9 al azar 100 wvalinas maduras de cada parcela del cultivo
trampa y 8e hizo lo mismo en las parcelas adyacentes del cultivo
comercial.

Se correlaciond el dafio de vainas y granos en el cultivo trampa, con el
dafioc de vainas y granos del cultivo comercial.
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RESULTADOS Y DISCUSION

a) BEvaluaciones en pérdidas y rendimiento.

Se obtuvo un rendimiento promedio de 1.3 y 0.8 t/ha para Linaca y El

Barro respectivamente {Cuadro 1).

El anilisis para la localidad de El1 Barro indicé gque no hubo
diferencia significativa entre las repeticiones, pero si entre los

tratamientos con wuna probabilidad P=0.028. ©La diferencia
rendimiento entre los tratamientos fue de 0.2 t/ha.

Para la localidad de Linaca no hubo diferencias significativas entre
las repeticiones, pero 81 entre los tratamientos, con wuna

probabilidad de P=0.060, La diferencla entre las medias
rendimiento entre los tratamientos fue de 0.2 t/ha.

El anflisis combinado para diferencias en rendimiento entre control
quimico y sin control fue significativo al 0.001 (Cuadro 1). Esto
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indica que la disminuecidn en rendimiento se debid probablemente al
atague de picudo.

Cuadro 1. Rendimiento promedios por localidad con y sin control quimico
para Apion godmani (t/ha}.

Localidad
Tratamiento 00 s e m o o o o e oo o o oo e e e o o o
Linaca El Barro Promedio
Con control Quimico 1.4 0.9 l.1%x
8in control Quimico 1.2 0.7 0.9 .
Promedio 1.3%= 0.8
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Para evaluar las pérdidas en el cultivo comerclal por el ataque de A
godmani. se realizaron correlaclones entre rendimiento y porcentaje de
dafies en vainas y granos, respectivaments.

Bl coeflciente de correlacién (r=0.75) para la relacidén entre dafo en
vainaa y rendimiento fue significativo (P 0.001}. La ecuacién de
regresidn ¥=1.2-0.02X indica qgue por cada 10% de vainas con dafio de
plecudo hubo una disminucién en rendimiento de frijol de 0.2 t/ha
(Fig.2).
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Figura 2. Relacidn entre el porcentaje de vainas dafiadas por A.

godmani y el rendimiento, en lotes comerciales de frijol. El
Paraiso, Honduras 1988,
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El coeficiente de correlacién (r=0.74) para la relacién entre el
porcentaje de granos dafliados y rendimiento fue significativo (P 0.001}).
La ecuacidn de regresién ¥=1.2-0.03 X indica gue por cada 10% de granos
con dafic de picudo hubo una disminucién en rendimiento de 0.3 t/ha

(Fig.3).

Bondixniento t/ha

Y e {2~ 003X
a r = =074

0 ). ] 1 L
o & 10 i6 20 26

Porceniaje de granos danados

Figura 3. Relaci6n entre el porcentaje de granos daflados de A. godmani
‘ vy el rendimiento, en lotes comerciales de £frijol. El
Paraiso, Honduras 1988.

b} Cultivo trampa como método de muestreo,

Se obtuvo una infestacidn de A. godmani mis alta en El Barro con
relacién a Linaca. En los tres lotes de E]l Barro el promedio de dafio
para vainas y granos fue 69% y 47%, respectivamente. En Linaca el
promedio de dafic para vaina y granos fue 25% y 13% respectivamente.

La correlacidn entre el dailo de vainae del cultivoc trampa y el
cultivo comercial fue altamente significativo (r=0.85), con una
probabilidad P=0.001 (Fig.4). Por cada 10% en dafic en vainas de
cultlvo trampa se obtuvo un incremento de 4.6% de dafio en cultivo
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comercial. El método es sensible cuando existe un 30% de dafio en el
cultivo trampa.
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Figura 4. Relacién del dafic causado por A. godmani entre vainas del
cultivo trampa y el comercial. El1 Paraiso, Honduras 1988.

En el andlisis de correlacidn entre el dafio de granos del cultivo
trampa, -con £l dafic de granos del cultivo comercial, se obtuve un

coeficiente de correlacién (r=0.86)} altamente significative (P 0.001)

{Pigura 5). Por cada 10% de daiio en grancos en cultlvo trampa se obtuvo

3.9% de dafio en granos del cultivo comercial.

Los resultados de ambos correlaciones confirman los estudios realizados
por Portille (1987). Exlste una correlacién lineal positiva entre el
porcentaje de dafio del cultlivo trampa sembrado 20 - 30 dias antes y el
porcentaje de dano del lote comercial. El método de monitorec fue
confiable para predecir dafios en slembras comerciales, pero es necesario
definir umbrales econfmicos para decir cuando aplicar.

El cultivo trampa presenta un alto riesgo desda la fase VO-V3, por las
diferentes plagae que ge concentran en lag parcelas. Por estar sembrado
fuera de época requlere un mayor cuidado, lo cual implica una aplicacién
adicional para hacer control de otras plagas.
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% grano danado lots comercial
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Figura 5. Relacifn del dafioc causado por A. godmani entre granos del
cultivo trampa y el comercial. El Paraiso, Honduras 1988.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El cultivo trampa funciona bien como método de muestreo para predecir
ataques en el cultivo comercial. Las pérdidas en rendimiento causadas
por A. godmani fueron de 0.9 t/ha. Un 10% de vainas y granos dafiados
Bignificé una pérdida en rendimiento de 0.2 y 0.3 t/ha, respectivamente.

El cultivo trampa se presenta como una alternativa viable para dirigir
el uso de los insecticidas y evitar el incremento de los coetos en
produccidn.

Se recomienda validar loe cultivos trampa en el sistema de monocultivo
para comparar la rentabkllidad del métode en los dos sistemas.

Se recomienda proteger el cultivo desde la fase VO-V3 de las diferentes
plagas que se concentran en la parcela, lo cual implica una aplicacién
adiclonal de insecticida.
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RESULTADOS DEL SURB-PROYECTO REGIONAL DE MUSTIA HILACHOSA
PANAMA 1988.

Emigdio Rodriguez y Ruben de Gracila¥
INTRODUCCION

El Sub-proyecto Reglional de mustia hilachosa (T. cucumeris) con sede en
Panamé en el afic 1988 llevs a cabo seria de actividades en el &rea de
Caisfn y San Andrés, principales zonas frijoleras del pais y donde esta
enfermsdad representa actualmente una de la principales limitantes en el
cultivo de frijol Phaseolus,

Se evaluaron un total de nueve viveros en el Area de Caisén, algunos de
los cualee fueron replicados en el Area de San Andrés, éstos totalizaron
347 lineas y varledades en estudio. Se realizaron pruebas con productos
quimicos para el control de mustia hilachosa, asi como también se evalud
el manejo integrado de 1la enfermedad, lo gque representaron 17
experimentos a nivel de campo.

Consideramos gue actunlments contamos con 1lnformacidn valiosa para un
programa de mejoramiento genétlco para mustia en granos grandes gque
consumen por tradicidn Panamé& y el &rea del Caribe.

QBIBETIVOS

i) B8Beleccién de materlales de grano grande con reaslstencia a mustia
hilachosa.

2) Evaluaciones de productos gquimicos y précticos agrondmicas sobre la
accion del patogeno.

RESULTADOS

1)y Vivero de Adaptacitn Red Kidney
C.1l-Vivero de Adaptaciodn, Red Kidney Panama, 1988

* Programa de frijol, IDIAP, Panami.
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Tratamiento Mus. % S. Rend.Kg/ha Sig.
————— o e e - o o o e — Lark-1
30 3096.38 A
G-76{Red Kloud) 40 2853.65 B

PVA 1076 - 30 2502.58 [
AFR 286 25 2465.10 C
PVA 1063 . 20 2463.15 (o4
BARRILES (T.L.) 20 2436.98 cD
PVA 1430 25 2423.41 CD
PVA 1048 30 2408.89 CcD
AND 672 45 2347.84 = TDBE ~ .
AND 876 15 2319.74 CDE
G-3710(RED KOTE) 35 2312.96 CDE
AFR 285 25 2311.01 CDE

- - o

Cc.V. 35.88%

El Vivero de Adaptacién Red Kidney compuegto por 48 entradas, mostrd
diferencias significativas (5%) entre tratamientos, encontrindose once
variedades con rendimientos superiores o iguales al testigo local en
este caso la variedad Barriles., En cuanto a calificacliédn de mustia, se
encontraron 13 variedades con mejor o igual reaccifn al patdgeno gque
nuestro testigo local y solamente tres de estas (ltimas se encuentran en
el primer grupo tal como se puede apreciar en el Cuadro 1 y 2. Los
rendimientos fluctuaron entre 3,000 kg/ha y 820.72 kg/ha, la
calificacién de mustia estuvo entre 10 y 45% de severidad
respectivamente,

C.2-V.h. Red Kidkey, Panami, 1988 Materiales con mejor
reaccidn a mustia.

e e e e e o i BT Ve N 20 out £ i TS R g T it T S e €S TR e SR R v TR, g T3 i g FOES i I Al g B ey o 0 ey S e s

Tratamiento Mus.% S. Rendimiento Kg/ha.
PVA 1082 10 1796.01
Zan 19 10 1748.04
KIn 22 15 820.72
PVA 1115 15 1438.93
BAND 676 15 2319.74
K=42 15 1858.51
LARK 4 20 169%.72
PVA 1076 ‘ 20 1986.41
G-4450 20 1304.25
BARRILES (T.L.) 20 2436.98
PVA 1111 20 1877.88
PVA 1063 20 2463.15%
LARK § 20 1986.41
Zap 108 : 20 1764.04

e R et R ., R g IS o R 3 R I A X ey TR Gl e R G TS e ey L b e b S AL B T2 oy RS e o £218 34D e P, S B M o ) e g T e YR, b T B o M iy R

C.Vv. 35.88%

Tanto los mejores manteriales por reaccién a mustia hilachosa como los
de mejores rendimientos pasardn a posterior evaluacién con mayor niimero
de repeticiones, mayor cantidad de surcos que nos permitan obtener
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informacidtn mis confiable. Serén evaluados en lae dos areas donde el
proyecte de mustia hilachosa tlene influencia en nuestro pais.

Ep necesarlo destacar que por primera vez pe reglstra en Panamd un
materlal con rendimlentos de lam tres toneladas tal como resulté el
cultivar LRK-1 que sobrspasd® estos limltes como obgervamos en el Cuadro
1-

_ Por otro lado, los materiales con msjor reaccidén a mustia se mantuvieron
en el grupo de resistencia intermedios, por lo que esperamos resultados
halagadores de los mlsmos.

~ . pom— —
Jat

2) Vivero de Adaptacién Sugar Beans

D e v e s . i > s W P P e o s s e =y

Tratamlento Mug. % S. Rendimiento kg/ha. 8ig.
AND 659 25 2819.25 A

cos 7 35 2633.34 hB

AND 660 30 2632.73 AB

PVA 1025 50 2573.62 BC

AFR 246 25 2502.88 BCD

sue 21 40 2492.71 BCD

PVA 992 S0 2391.44 BCDE
REC 97 40 2437.36 CDEF
suG 27 20 2315.87 DEFG
S5UG 14 35 2273.23 DEFGH
suUG 32 35 2262.56 DEFGH
AND 345 40 2250.48 DEFGH
SUG 26 45 2223.81 DEFGH
sSuG 17 60 2211.69 DEFGH
CHILENO (T.L.) 60 2179.24 EFGHI

El vivero de BAdaptacién Sugar Beang integrado por 37 entradas mostrd
diferencias signiflicativas (5%) entre tratamientos. Tal comc se muestra
en ¢l Cuadro 3 se encontraron 14 tratamlentos igual o superiores al
testigo local (chlileno) en cusnto a rendimlento se reflere, Por
reaceldén a mustla hilachosa tenemos 15 tratamlentos gue mostraron entre
15 y 35% de severidad de la enfermedad; en @l Cuadro 4 puede observarse
esta informaclén.

El rendimlento fluctud entre los 2,800 y 1,100 kg/ha, la califaclén de
mustia hilachosa se mantuvo desde 10 a 60% de gseveridad.

Solamente cuatro de las varledades que mejor reacclonaran a muptia se
encuentran entre los materlales de mayor rendimiento.
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C.4-V.A Sugar Beans, Panami, 1988 Materlales con mejor reaccibn a
mustia.

(BT s e e T Iy €463 U e R g Gk S S 2R ) G e Y 09 e v T T P 2 44 e A S0 T TR TR £ ey e T g v

Tratamiento Mus.% S Rendimiento Kg/ha.
cos 10 10 1434,09

SUG 20 15 1118.20

sUG 15 15 1642.42

AFR 245 20 2036.80

SUG 18 20 2039.70
. 8UG 27 20 . 2315.86

AND 659 25 2819,25w = =
AFR 246 25 2502.87 ;
REC 93 25 1896.77

REC 96 , 30 1762.57

AND 660 30 2632,72

SUG 14 35 2273.22

cos 11 a5 1805.21

cos 7 35 2633.34

SUG 32 35 2262.56

CHILENO (T.L.) 60 2179.24

i 2 TN 204t S TR AR iy TR R RS o £ TR ST 48 R e e S Yk S TR e e ST SR e e (T T e i o e )

J3) Evaluacién de lineas de grano rojo provenientes de Guatemala.

C.5=Evaluacién de Lineas provenientes de Guatemala, Panama, 1988

o i 5, ora R 7R S5 €7 R TR 2 A TS R 7w PR Tty P v e e — 3 i e e 5 g S s e e

Tratamiento MUS. % 3. Rendimiento kg/ha sig.
MoDQl051-16PMB=-} 20 1171.02 A
MoDol064~-3PM-M 20 1131.20 AB
BARRILS (T.L.) 26 1081.38 ABC
MoD01079=19pm-m 30 1080.13 ABC
MoDo1081-5PHA-M 30 1061.81 ABC
MoDol068-27PMB-M 35 1021.12 ABC
MoDol078--27PM-M 20 955,92 ABCD
MoDol068-16PMA~M 40 847.28 ABCD
MoDo1063-8PMA-M 35 833.91 ABCD
MoDol055-12PMA--M 45 B873.06 BCD
MoDo0l1075-22PM-M 55 838.76 CcD
MoDol074-20PM=-M 60 728,68 D

s T 28 i D T .m0 20 ey WS L i Y IR 20 e TR TR I T e ) KOS T M) R M ek 1% (R i3 i TR X ek g A S ik e (R b et o TR it PR S e R A48 Sy rm TR

La evaluacidén de lineas provenientes de Guatemala mostrd diferencias
significativas entre tratamientos al realizar la prueba miltiple de
Duncan al 5%. Solamente doas de las lineas evaluadags superaron a 1la
variedad Barriles (T.L.) tanto en rendimiento como en porcentaje de
sevaridad de mustia hilachosa las cuales han sido denominadas como MoDo
1051-16PMB-M y MoDo 1064-3FPM-M. Cabe destacar que estos materiales en
la evaluacién anterlior se encontraban entre las mis asobresalientes.



En el Cuadro 5 puede observarse al detalle la informacién antes

. sefialada.
4) Prueba Regional para Clima Medio

€.6 Prusba Reglonal para Clima Medio Panamé, 1968

o ot e e e e v em T s e 052 G T S ) Y e e S R i G O W )

Tratamiento Mus % S. Rendimiento Kg/h Sig.
ICA L-63 20 2751.42 2y
AFR 2561 15 2708.30 AB
AND 311 35 2598.87 = aBC
ZAL 94 40 2557.14 ABC
pVAa 773 35 2548.42 ABC
PVn 782 40 2533.40 ARBC
AND 635 . 40 2493,.19 LBC
PVA 1261 40 2412.77 ABC
1ca 10509 20 2347.,38 : ABCD
CHILENQ (T.L.) 60 1540.68 N.S.
CALIMA (T.L.) 35 14G0.80 N.S.

C.V. 17.94% .

El anilisis de varianza mostr6 diferencias altamente significativas
entre tratamientos siendo ICA L-63 y AFR-251 los mi8as sobresalientes.
Log rendimientos fluctuaron entre 2751.42 y 829.27 kg/ha, mientras que

la reaccidn a mustia hilachosa estuvo entre 5 y 80% de severidad.

C.7=Pruaeba Regional pars clima medio materiales con mejor reaccifn a

muatia.
Panamé. 1988

Tratamiento Mug. % S. Rend. kg/ha.
PVA 800-B 5 1588.29
PVYA BOO-A 5 1970.42
AFR 251 . 15 2708.30
AFR 179 15 1701.04
BAT 1297 15 2105.60
SANGRE TORO--I i5 2199,.59
ICA L-63 20 2751.42
PVA 2324 : 20 1739.32
MCD 258 20 1953.46
PVA 1193 20 1136.48
MCD 230 20 1768.22
AND 331 20 2105.60
1c¢h 15255 20 2493.19
ZAR 36 20 1215.58
lca 10509 20 1327.02

D4 G5 o2 ot e €2 PR 7T o e e €5 528 G G T 7 A e G5 ) W e 2 D G TR 2 s B G G s K D v 50 e S A K T M G e 52 D £ G £ AN 2 KGR e a8 e i
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Por rendimiento se seleccionaron ¢ variedades que estuvieron muy por
encima de losg dos testigos locales utlizados, mientras que por reacclién
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a mustia se selecclionaron 15 variedades. En el Cuadro 6 y 7 se obsgerva
lo antes sefialado.

5) Evaluacién de Materlales para Panama. Seleccionados por color y
tamaifio de grano.

C.0 BEvaluacitn de Materiales para Panamfi. Saleccionados por color y
tamafio de grano.

Tratamiento Mus, % S. Rendimiento Kg/ha
LRK 6 26 2800.87 ~
MUS 18 io 2766.71
MUS 48 10 2472.38
CAL 29 26 2354.85
CAL 25 20 2264,53
ISABELILA 25 2171.51
KIiDp 23 20 2151.18
DRK 6 15 2111.19
LRK 7 25 2085.75
DRK 13 20 2060.31
DRI 18 15 2026.16
G-18273 15 1990.55
DRK 17 15 1930.23
BPAD 84 20 1906.97
LAK 2 16 1847.38
MUs 39 25 1809.5%9
G-18272 15 1688.95
CAL 23 ' 15 1688.95
K42 5 1648.25
XAN 241 16 1609.01
PAD 9 ’ 16 1630.52

o e £ e weot e o  — i —— s v e

En el Cuadro 8 sge muestran los resultados de la evaluaciébn de 56
variedades en una sola repeticién do 4 surcoa y cinco metros de largo,
con &l objeto de realizar un primer "scrining™ tomando como puntos de
referencia su rendimiento y reacci®tn a mustia hilachosa. Al final de la
evaluacién se seleccionaron 21 tratamientos con el objeto de evaluarlos
en el siguiente ciclo en un ensayo con mayor niimero de repeticiones que
nos permita tener mayor grado da certeza.

6) Vivero Nacional de Adaptacién y Rendimiento (VINAR) de granc rojo.

Epta vivero al amer avaluado mostr® diferencias significativas al 5%
entre sus tratamientos siendo el mejor tratamiento la variedad Red Light
Kidney el cual tiene un grado de resistencia intermedia a mustia
hilachoga (40% de severidad). Esta variedad en el afio anterior sgolamente
fue superada por el material conocido como 45-R el cual fue sacado de
los ensayos de rendimientos e iniciar incrementos de Bsemillas y poder
validar la informacidén en parcelas comerciales.
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C.9 Vivero Nacional de Adaptacidén y Rendimiento. Rojo. Panami.l1988

e e 2 i i REED W e e K T 8 8 e M) R G D ST 2z €] s e o s ey et e e s

Tratamlento Mus.% 5. Rend. Kg/ha Sig.
RLK 40 1707.66 A
138 R ‘ 40 1640.69 AB
99 R 35 1519.62 ABC
5 R 50 1500.00 ABCD
36 R 25 1368.82 ABCD
Zha 19 30 1346.47 ABCD
ZAA 108 35 1342.83 ABCL...
ROSADO (T.L.) 60 1337.75 ABCD
72 R 40 1336.42 ABCD
124 R 50 : 1335.39 ABCD
134 R 40 1262.71 ABCD
133 R 45 1196.22 BCD
KID 14 35 1101.91 CD
83 R &0 10286.97 D

2 s e P I D ) A D e L. G e T R e I 0 Y 20 40 00 e e B D e S G 2D e el R 7 e 2 A S T K2

C.V. 20.53%

Los rendimientos fluctuaron entre 1707.66 kg/ha hasta 1029.97 kg/ha,
mientras gue el porcentaje de mustia hilachoea estuvo entre 25 y 60%, es
decir, todos mostraron resistencia intermedia en mayor o menor grado tal
como se muestra en el Cuadro 9.

7) Vivero Nacional de Adaptacién y Rendimiento de grano moteado.

C.l0-Vivero Hacional de Adaptacién y Rendimiento. Moteado. Panami, 1988

Tratamiento Mus. % S, Rend.Kg/ha Sig.
PAD 47 30 1374.45 A
ICR 15452 . 35 1300.87 - hB
AND 325 30 1237.82 ABC
AND 308 30 1144.62 ABCD
AND 319 40 1104.46 ABCD
Zhn 79 35 1032.52 BCD
AND 320 40 974.20 BCD
ZAR 6 35 961.48 cD
CALIMA(T.L.) 50 900.74 D

i wt ghe T G R o P M A A R R R 3 b ¥ A ) b oy g s e e L T

c,.Vv. 21.74%

Bl Viverc HNacional de Adaptacion y Rendimiento (VINAR) de grano moteado
moetré diferencias significativas al 10% entre variedades, donde PAD 47
regultd ser el mejor material en evaluacifn, en tanto que Calima que
actud como testigo local resulté ser el filtimo en el analisis de
varisnza. Los rendimientos fluctuaron entre 1,374.45 ka/ha y 900 kg/ha,
los cuales consideramos poblaciones gue mantuvo el experimento; sin
embargo, el andlisis de varlanza para el nimero de plantas cosechadas
pefialé no haber diferencias significativas entre tratamientos, por lo
que la informacién es v&lida.
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ElL porcentaje de severidad de mustla hilachosa conservé el range de
resistencia intermedia para todos log cultivares, entre 30 y 50% de
‘severidad. Dicha informacidn puede observarse en el Cuadro 10.

8) Evaluaci6n de productos quimicos para el control de mustia hilachosa.

2000 —

L
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¥
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1000

N\

A\
A\

M

1-20% 2-26% 4-26% 4-26% 6407 8-30%

, Trat, y % de_severidad .
Evaluacion de productos y dosis

C.11l Evaluacién de Productos y Dosis para el Control de Mustia, Panamd,
: 1s88.

La svaluacldn moetrd diferencliam significativas al 5% en el rendimiento,
siendo el mejor tratamiento Benlate en dosis de 0.5 kg/ha seguido de
bravo 500 (2.5 lt/ha), Tecto 60 (0.75 lt/ha) y Benlate (0.75 lt/ha) los
demids tratamientos: Difclatan 80 (3.5 kg/ha), Benlate + Dithane M-45
{0.5 + 1.0 kg/ha) que constituye la préctica del agricultor, Ronilan S0
- (0.5 kg/ha), Ronilan 50 (0.3% kg/ha), Cicocin 50 (1.0 1lt/ha) y el
testigo absoluto no fueron significativos.

Como puede obhservarse en el Cuadro 11 el porcentaje de severidad de la
enfermedad scbre el cultivo se mantuvo en un rango intermedio, producto
de cambio en las condiclones ambientales en las etapas R5-R6, las que no
favorecieron el desarrollo del patégeno. Sin embargo, en 1987 este
exparimento mostrd resultados eimilares siendo en agqual antonces Bravo

500, en lgual doeis, el wmejor tratamiento. El coeficiente de varlacién
del experimento fue 23.78B%.
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9) Manejo Integrado de Mustia Hilachosa

C.A Manejo Integrado de Mustia. Factores Panam&, 1988

Labranza Minima

Labranza
Labranza Convencional
Control Quimico ‘ Con Control (Benlate 0.5 kg/ha
Sin Control
Variedad Barriles (Var. Mejorada}
X Roeado (Var. Criolla
Densidad 200000 Pl/ha

160000 Pl/ha
120000 P1l/ha

Los factores en estudic en este experimento fueron los siguientes:
labranzas (labranza minima y labranza convencional); dos métodos de
control quimico (sin control y con control) (Benlate 0.5 kg/ha en 3
aplicaciones), y doe variedades (Barriles var. mejorada y Rosado var,
eriolla) x tres densidades (120,000 pl/ha, 160,000 pl/ha y 200,000
pl/ha) tal como se muestra en el Cuadro A.

Lo8 reesultados mostraron diferencias altamente significativae entre
labranzas y significativa ente variedades, siendo superior la minima
labranza y la variedad Barriles respectivamente. ‘

La labranza minima obtuvo rendimientos de 1747.64 kg/ha, mientras que la
labranza convencional alcanzé 1450.83 kg/ha; los rendimientos de las
variedades fueron: Barriles= 1638.36 kg/ha y Rosado = 1560.12 kg/ha.

El C.V. de este experimento fue 14.58%,

La interaccién control por variedad, fue significativa al 5%.

El tratamientoc 1 dado por la interaccién sin control mé&s la variedad
Barriles obtuvo 1700.21 kg/ha, resultando éste el mejor tratamiento,
segquido de: con control mids Reosado y con control mis Barriles, los que
alcanzaron rendimientos de 1617.76 y 1576.52 kg/ha respectivamente;
ambos son significativamente iguales. El Gltimoc de los tratamientos
resultd ser sin control mis Rosado con rendimiento de 1502.48.

Es necesario sefialar que la enfermedad se encontraba presente en niveles
muy bajos durante el ciclo de cultivo, por lo gue nos lleva a concluir
nuevamente gue Barriles es superjor a la variedad Rosado, y gque la
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- variedad Rosado afin con pequefios niveles de enfermedad permite gue sus

rendimientos sean afectados.

C.13 Manejo Integrado de Mustia Interaccidn Labranza X Control X

Variedad.
Tratamiento Rendimiento Kg/ha sig.

- MIN.LAB+S. CTROL+BARR. 1787.48 A
MIN.LAB+C. CTROL+ROS. i1741.76 A
MIN.LAB+S. CTROL+ROS. 1737.58 A —
MIN.LAB+C. CTROL+BARR. 1723.77 by
LAB.CON+S. CTROL+BARR. 1612.94 AB
LAB.CON+C. CTROL+ROS. 1493,76 B
LAB.CON+C. CTROL+BARR. 1429.26 BC
LAB.CON+S. CTROL+ROS. 1267.38 C
C.V. 14.58% Panamia 1988

En el cCuadro 13 8ge encuentra la interaccién labranza-control por
variedad mostrando diferencias significativas al 5%. BéAsicamente ge
puede observar gque la labranza minima es superior a la labranza
convencional independientemente del control y de la variedad.

El Cuadro 14 contiene los resultados de la interaccidn labranza por
control por densidad, donde encontramos diferencias significativas al
31%, resultando la labranza minima superior a la labranza convencional
acompafiada de 200,000 y 120,000 pl/ha.

C.1l4 Manejo Integrado de Mustia. Interaccidn Labranza X Control X
Pensidad (Miles/ha).
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Tratamiento Rend. kg/ha Sig.
MIN.LAB+C,CTROL+200 i883.99 A
MIN.LAB+S.CTROL+120 1877.72 A
MIN.LAB+S.CTROL+200 1758.35 AB
MIN.LBAB+C.CTROL+160 1690.77 ABC
MIN.LAB+S.CTROL+160 1651.52 RABCD
MIN.LAB+C.CTROL+120 1623.54 ABCDE
LAB.CON+S.CTROL+200 1596.11 BCDE
LAB.CON+C.CTROL+160 1531.34 BCDEF
LAB.CON+C.CTROL+120 1482.65 CDEF
LAB.CON+S5.CTROL+160 1405.88 DEF
LAR.CON+C.CTROL+200 1370.54 EF
LAB.CON+5.CTROL+120 1318.49 F
C.V. 14.58%

En cuanto a las densidades, es contradictorio a los resultados del afio
anterior encontrar la densidad de 120,000 pl/ha en igual posicién que
200,000 pl/ha; sin embargo, la explicacifn a tal situacién aclara el
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hecho de gue este afio las precipitaciones se redujeron conslderablemente
durante el ciclo del cultivo en comparacidn con 1987.

Al momento ¢ue tenemos precipitaciones normales, la densidad de 120,000
pl/ha se mantiene expuesta &l salpique por mayor tiempo que densidades
mayores que cierran el cultivo en menor tiempo y no permiten tal accién
de la lluvia.

10. Vivero Internacional de Mustia Hilachoza (VIM)

Se recibieron dos ensayos del programa regional de mustia los cuales se
establecieron en San Andrés y Caigédn respectivaménte. La informacién
fue enviada a CIAT para su an&lisis y a la fecha no hemos recibldo estos
datos debido a la promura del tiempo. Prbéximamente presentaremos estos
resultados.

Por otro lado, recibimos otro VIM procedente del CIAT Colombia el cual
fue membrado en Calsfn; sin embargo, el mismo fue seaveramente afectado
por la segquia y no se pudo extraer informacién del mismo. Hemos
recuperado la semilla para establecerlo en Calsin y B5an Andrés en el
siguiente eclclo ds investigacidn.

CONCILUSIOHN

De los viveros internacionsles evaluados se selecclonaron 57 materiales
por rendimiento y 66 por mejor reaccidn a mustia hilachosa.

De loe viveros nacionales se seleccionaron los 10 mejores materiales por
rendiniento y mejor reaccién a mustia.

Los productos Benlato y Bravo 500 en dosis de 0.5 kg/ha y 2.5 lt/ha
respectivamente resultaron ger los mas eficientes controlando la mustia
hilachosa.

Esta enfermedad puade y debe controlarse a través de un manejo integrado
que consiste en la utilizacifn de la minima labranza, variedades de
reslstencia intermedin, aplicaciones preventivas de productos quimicos
en doeis adecuadas y densidades de 200,000 plantas por hectérea para
granos granded.
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FITOTOXICIDAD AL FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.) POR RESIDUALIDAD DE
ATRAZINA EN EL SUELO

R, Mufioz*, A. Pitty*% y R. Fuenteg#*¥=#
RESUMEN

8o condujo un experimento de campo en El Zamorano, departamento de
Prancisco Morazfn, Honduras durante 1988 en un suelo franco. E1l objetivo
fue determinar la fitotoxicidad al frijol en siembras de postrera
caugada por la reasidualidad de atrazina (6 Jclg;owmnetil—nlw{l-
metiletil)-1,3,5-triazina-2;4-diamina) aplicada en el maiz (Zea mays L.)
de primera. Se aplicd atrazina en preemergencia a 1, 2, 3 y 4 kg/ia/ha
y @l frijol se sembrd a 3 y 4 meses después de la aplicacién (MDA). Se
uad un disefio de parcelas divididas con 3 réplicas. La fitotoxicidad al
frijol ge determind por medio de evaluaciones visuales baséndose en
plantas con clorasis y necrosis por fitotoxicidad al herbicida. La
escala de evaluacidn fue de 0 a 100%, 0% s=ignificd ninguna planta con
sintomas y 100% todas las plantas con sintomas presentes.

Ne me encontraron diferencias de fitotoxicidad al frijol entre las
diferentes doglis de atrazinay; sin embargo se observd diferencia entre
las fechas de sgiembra del £rijol. El porcentaje promedio de
fitotoxicidad fue de 9.7% a 3 MDA v a 4 MDA no hubo fitotoxicidad por
atrazina en el friijol.

Palabras claves: Herblecida, primera, postrera, franco.

INTRODUCCION

El gistema de producclén de maiz en primera y frijol de relevo en
postrera es 2l més tradicional en Honduras. Cuando el maiz ha alcanzado
la madurez fipioldgica se deshoja y quema o gse dobla para luego sembrar
el frijol. Uno de l1los herbicidas mis usados por loa agricultores en
plembras de maiz s atrazina, herblcida aplicado al suelo, que controla
las malezas de hoja ancha y algunas gramineas. El maiz as resistente a
atrazina mientras aque el £frijol es sensible. Atrazina inhibe la
fotosintesin de las plantas sengibles, la fitotoxicidad provoca clorosis
en lop mArgenes y entre las venas de lag hojams, luego se deparrolla una
necrosls y finalmente la planta muere o no se desarrclla completamente
(Cooperative Extensgién Service, 1978). L.a persistencla de atrazina en el
puglo puaeds variar de 3 a 12 mesen; factores como textura del suelo, pH
y condiclones ambientales como temperatura y precipitacldn afectan la
persistencia de atrazina en el suslo (S8heets, 1970, WSSA, 1983). Existe
un ginntmero de reportes sobre la persistencia de atrazina en el suelo

% MSc Asistents de Investigacidén - Enseflanza en la Seccidn de
malezag, Departamento de Produccidn Vegetal (DPV). BEscuela Agricola
Panaméricana (EAP), El Zamorano. Apartadc Postal 93, Tegucigalpa ; =%
PhD Jefe Seccidn de Malezas, DPV EAP, El Zamorano. Apartadce Postal 93,
Tegucigalpa y *¥** 1Ing. Agrdnomo Asistente de Investigacidn, Extensldn,
DPV-EAP, El Zamorano, Apartado Postal 93, Tegucigalpa, Honduras, C.A.
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en climas templados (Libick y Romanowsky, 1976; Floyd et al., 1975;
Buchanam y Hiltbeld, 1973). Sin embargo, no se encuentra ilnformacién
sobre la persistencia en el suelo de este herbicida en climas
tropicales.

Las aplicaciones divididas de atrazina pueden dar un mejor control de
malezas en el miz. Cuando se hace una sola aplicaclén preemergente de
atrazina al maiz, el periodo de control de malezas puede sBer menor por
degradacién del herbicida en el suelo o por préicticas culturales como el
aporque; el aporque ¢ue a@a hace 30 DDS, rompe la capa del herbiclda en
el suelo y por alli puede empezar a escaparse algunas malezas al efecto
del herbicida. Con aplicaciones dividadas, una parté dé la dosis se
hace en preemergencia y la otra parte en postemergencia después del
aporque al maiz, el herbicida puede permanecer active por més tiempo en
el suelo y tener un buen control de malezas por mias tiempo. Sin embargo
dividir la dosis de atrazina puede causar fitotoxicidad al frijol de
postrera.

El presente estudio trata de determinar el momento adecuado para la
giembra del frijol de postrera para evitar la filtotoxicidad por
residualidad de atrazina en el suelo.

MATERIALES Y METODOS

Varios experimentoe se condujeron en El 2Zamorano, departamento de
Francisco Morazidn y en El Obraje, El Barro y Cuyali departamento de El
Paraiso, Honduras durante 1988 en diferentes tipos de suelos (Cuadro 1).
En El Zamorano se condujeron dos experimentes: fechas de siembra del
frijol y aplicaciones divididas de atrazina. En las localidades de El
Paraiso Be hicleron lotes de comprobacién como un anexo del experimento
de fechas de elembra del frijol.

Experimento 1.

Fechas de siembra del frijol. Lag parcelas fueron de 4 x 10 m. Las
variedades de maiz y frijol que se asembraron fueron el hibrido H-27 y
Catrachita, respectivamente. Las aplicaciones se hicleron con un
aspersor de espalda, presurizado con bioxido de carbono (COp) a 190 L/ha
de agua a una preslén de 207 KPa. Se usarocon boguillag de abanico plano
LF 3 de 80" en un aguil6én de 4 boguillas. Las aplicaciones de atrazina
pe hicleron en preemergencia al maiz de primera, el maiz se sembrd el 4
de junio 1988. Las dosgis de atrazina fueron de 1,2,3 y 4 kg ia/ha y se
inecluy6é un testlgo para poder eatablecer comparaclones al momento de la
toma de datos. El frijol de postrera se sembrd 3 y 4 meses después de
la aplicacién (MDA) de atrasina. Se tomaron datos de peso fresco a 20
dias deespué de la siembra de frijol (DDS} pesando 10 plantas por
parcela y a los 15 y 30 DDS se hicleron evaluaciones visuales
basidndose en el nimero de plantas con cloresis y necrosias por
fitotoxlcidad del frijol causada por atrazina. La escala de evaluacién
fue de 0 a 100%, 0% eigniflicd ninguna planta afectada y 100% todas las
plantas con sintomas presentes.
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Cuadro 1. Tipos de suelo en las diferentes localidades donde se
instalaron los experimentos.

o s Gt e R D OSPS5O A s i 2 G e ek Y €78 W 2R Y ek e e R TR 22

Localidad Textura Are~ Limo Arvci- Materia pH

na. 1lla OrgAnica (KCL)
___________ R

El Obraje Fran.Arci. 30 32 38 4.6 5.3

El Barro Arcilloso 31 27 42 5.8 4.1

Cuyall Fran.hAren. 66 20 14 3.4 5.5

El Zamorano

(S5an Nicolés) Franco 52 25 19 3.7 » 4.5

El Zamorano

(Terraza 2) Franco 50 26 24 2.7 4.8

i 7 T TR K S o IR, G N i Sk I e R TR 5 e o Y G ATk e B TR Y b i g S 43 2 T £ e Ay 6T e e S e WO 38 A i IR TR TS £ ek £ I 8 18 e e

Se ugd un disefio de parcelas divididas con tres réplicas donde la
parcela principal fue la fecha de siembra del frijol y la subparcela fue
la dosis de atrazina. Se hicieron andlisie de varianza y separacidn de
medias para establecer diferencias entre los tratamientos.

Experimento 2.

Aplicaciones divididas de atrazina. Se condujo un experimento en El
Zamorane para determinar el fecto de las aplicaciones divididag de
atrazina en el frijol de postrera. Las parcelas fueron de 3.6 x 7.5 m, ¥
ge ugd el mismo sistema de aplicacién gque en el experimento 1. El malz
ge Bembrd® el 22 de Junio de 1988, s8e sembrd el hibrido H-27. Los
tratamientos fueron aplicaciones divididas de atrazina a 1, 1.5 y 2
kg/ia/ha, parte de la dosis se aplicd en preemergencia el 22 de Jjunio y
la otra parte en postemergencia (dos meseas despuda de la primera
aplicacién) (Cuadro 2).

El frijol se sembrd 2 meses después de la Gltima aplicacidén de atrazina,
a los 15 y 30 DDS del frijol se hicieron valuaciones visuales para
determinar la fitotoxicidad del frijol. El experimento se arregld en un
dieefioc de blogues completamente al azar con 4 réplicas. Se hicieron
anfdlisis de varianza y separacidén de medias.

Experimento 3

En el departamento de El1 Parailoo se hicleron lotes de comprobacién.
Los lotes se establecieron en El1 Obraje, El1 Barro y Cuyali. Las
parcelas fueron de 3.6 x 10 m. Se us6 el mismo sistema de aplicacibn
de los experimentos 1 y 2. La dosig de atrazina fueron 1, 2, 3 y 4
kg/ia/ha y se sembré el frijol cCatrachita a 3, 4 y § MDA. Se tomaron
datos de germinaci6n, peso fresco y fltotoxiclidad de la misma manera que
en el experimento 1.
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Cuadro 2. Aplicaclones dividas de atrazina en el cultivo del maiz.
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Tratamiento Tiempo de aplicacién
Pre q Poet o
mmmmmmmmmmm kg la/ha-ewmwm————
1 1.00 0
2 0.50 0.50
3 0.75 0.25
a 1.50 o . .
5 0.75 0.75
6 1.10 0.40
7 2.00 0
8 1.00 1.00
Q9 1.50 0.50
10 0 G
1 pre = Aplicacién preemergente
2 post = Aplicacidn postemergente después del aporgue al maiz.

RESULTADOS ¥ DISCUSION
Experimento 1.

- Fechas de siembra del frijol. No existieron diferenclas de fitoxicidad
al frijol por las dosis de atrazina (Cuadro 3). La fitotoxicidad del
frijol vari6 de 3 a 20% cuando el frijol se sembr6 3 MDA, Dosis altas de
3y 4 kg ia/ha no causaron mayor fitotoxicidad que 1 y 2 kg ia/ha; sin
embargo, en algunas parcelas con dosis bajas gue tuvieron mal drenaje
hube mayor fitotoxicidad. Probablemente esto se debe a una intensa
precipitacidén que provocd una mayor clorosis en el frijol por el
anegamiento en las zonas bajas de la parcela. Se encontraron
diferencias de fitotoxicidad entre las fechas de siembra del £frijol
{p 0.10). Cuando el frijol se sembrd 4 MDA no hubo fitotoxicidad,
solamente 15 DDS la dosis de 4 kg ia/ha causé un 3% de fitotoxiecidad,
pero a los 30 DDS el dafic habia desaparecido. El peso fresco del frijol
no mostrd diferenciaeg {datos no incluidosy).

Experimento 2.

Aplicaciones divididas de atrazina. Se encontraron diferencias de
fitotoxicidad al frijol de postrera por las aplicaciones divididas de
atrazina en el maiz de primera (Cuadro 4). RAparentemente el intervalo
de 2 meses entre la asplicaclén postemergente y la siembra del frijol no
fueron lo suficlente para que la atrazinz se degradara en este tipo de
suelo. Lae aplicacicones divididas de 2 kg ia/ha causaron la mayor
fitotoxicidad al frijol 15 DDS. En la siguiente evaluacién {30 DDS), 2
kg ia/ha (Pre: 1 kg ia/ha) continué siendo el tratamiento que causf m&s
fitotoxicidad al frijol (43%), seguido de 1.5 kg ia/ha (Pre: 0.75 y
Post: 0.75 kg ia/ha) que ocasiond un 25% de fitotoxicidad.



Cuadra 3. Fitotoxicidad al frijol de postrera sembrado 3 y 4 meses
después de la aplicacidn de atrazina en el maiz de primera.
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Fecha de siembra Doeis Fitotoxigcidad al friiol
del frijol

15 Dbs 30 DDSs
(MpA) L (kg ia/ha) —eeeceee Y
3 1 3 3
3 2 10 20
3 3 7 3
5 4 3 13
4 1 0 0
4 4 0 0
4 3 0 0
4 4 3 0
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MDA = Meses después de la aplicacidn
DDS = Dias después de la siembra del frijol.

Cuadro 4. Fitotoxicidad al frijol de postrera por aplicaciones divididas
de atrazina en el maiz de primera,

Tiempo de aplicacidn Fitotxicidad al frijol
prRE! posT? 15 pps? 30 DDS
1.00 0 0 0
0.50 0.50 16 1
0.75 0.25 3 0
1.50 0 5 6
0.75 0.75 41 25
1.10 0.4 10 3
2,00 0 25 11
1.00 1.00 58 43
1.50 0.50 43 15
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PRE = Aplicacid preemergente
POST= Aplicaclén postemergente después del aporque al maiz
DDS = Dias degpués de la slembra del frijol.

Experimento 3.

Lotes de comprobacidn. En los lotes de comprobacién se encontrd
diferencia de fitotoxicidad al frijol entre las localidades por
repidualidad de atrazina en el suelo (Cuadro 5). Cada localidad tuvo
diferentes tipos de suelos.

Cuyali: Con un suelo franco arenoso y mayor procentaje de arena,
atrazina caussé més fitotoxicidad al frijol que en las demas localidades.
La primera y tercera fecha de siembra del frijol (3 y 4 MDA) se
perdieron por exceso de lluvia. A 4 MDA las dosis que causaron mayor

186
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fitotoxicidad fueron 2, 3 y 4 kg ai/ha. Seis MDA todavia se observaba
fitotoxidad al frijol con dosis mayores de 2 kg ia/ha (Datos no
incluidos).

El Obraje: Con suelo franco arcilloso, la fnica dosis de atrazina que no
causd fitotoxicidad al frijol sembrado 3 MDA fue 1 kg de ai/ha. Cuando
el frijol se sembr$ a 4 y 5 MDA, solamente las dosis de 3 y 4 kg ia/ha
causaron fitotoxicidad al frljol.

El Barro: Con suelo arcilloso, la fitotoxicidad causada al frijol fue
menor que en suelos franco arenosos y franco arcillosos. La
fitotoxicidad del frijol aumentaba a medida que se incrémentaba la dosis
de atrazina. A los 5 MDA casi no hubo fitotoxicidad en el frijol.

Cuadro 5. Fitotoxicidad al frijol por residualidad de atrazina en
diferentes localidades y tipos de suelo.

Siembra del Dosis Tipo de Suelo
Frijol = =eeeeesese—eesseeeeeee e
Franco Franco
Brci.l Franc02 Arci.3 Aren.
(MDR) (kg ia/ha) emececcee——— T —
3 1l 0 3 0 e
3 2 15 15 3 ——
3 3 30 5 13 —
3 4 55 8 10 ——
4 1 0 0 0 3
4 2 0 0 8 20
4 3 13 4] 10 25
4 4 25 2 15 45
5 1 0 o e 0 -
5 2 0 o 0 -
5 3 13 e 3 —
5 4 15 e 8 -
Media 10 4 6 23
1 Obraje
2 g Zamorano, San Nicoléas
3 El Barro
: Cuyali

MDA = Meses después de la aplicacién

CONCLUSIONES

La residualidad de atrazina varia entre tipos de puelo. Los resultados
demuestran gque la mayor fitotoxicidad al frijol por residualidad de
atrazina fue en suelos franco arenosos de Cuyali seguido de suelos
franco arcilloso de El Obraje. Suelos francos y arcillosos de E1
Zamorano y Bl Barre mostraron menor residualidad de atrazina,
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probablemente por absorcidn de atrazina en los coloides y en la materia
orgénica del suelo (Helling, 1970).

En log suelos franco, arcillosos y franco arcillosos recomendamos la
glembra del frijol de poastrera por los mencs 3 MDA de atrazina con dosils
menores da 2 kg la/ha, siembram a 2 MDA pueden causar serilos dafios al
frijol. En suelos £franco arenosos e recomiendan dogig menores de 2 kg
ia/ha y sembrar el frijol después de 4 MDA.

El efecto de la fitotoxicidad al frijol por la remsidualidad de atrazina
gobre el rendimlento no se pudo determinar. Para tener datos wmés
especificos sobre la residualidad de atrazina en nuestraB condiciones ase
debe determinar la cantidad de atrazina en el suelo por medio de equipos
de laboratorio. También se recomlenda obsarvar el manejo del herbicida
que hacen los agricultores al momento de la aplicacién, atrazina es
formulado generalmente como polvo mojable y requiere de agitacién antes
¥y durante la aplicacién. Poco agitamiento de la mezcla puede tener
consecuenciag de desuniformidad en la aplicaecioén y acumulacién del
producto en clertas dreas que pueden causar fitotoxicidad al frijol de
postrera.
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PERDIDAS EN RENDIMIENTO CAUSADRS POR MUSTIA HILACHOSA
[ Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk] EN CUATRO VARIEDADES
HONDURENAS DE FRIJOL COMUN (Phaseolus vulgaris L.).

R. Escobar%, Q. Cacereg** y J. CAceregk¥x

Se realizé un ensayo preliminar para cuantificar péfﬁidas en rendimiento
y ®Bus componentes en cuatro variedades comerciales de frijol en
Honduragm: Zamorano, Desarrural, Catrachita y Danli 46. El estudio se
llev a cabo durante la época de primera de 1988 en la aldea El Pataste,
El Paraiso, Honduras.

Se utilizd un disefio experimental de parcelas divididas con cuatro
repeticiones y doe localidades. A las parcelas protegidas se les aplicd
benomyl cada 15 dias y todo el ensayo se protegié de plagas insectiles
con dimetoato. Las evaluaciones de la enfermedad se hicieron cada 10
dias a partir del séptimo dia de germinacién.

En promedio para las cuatro variedades y las tres {iltimas evaluaciones,
el porcentaje de severidad de la enfermedad fue 8% para las parcelas
protegidas y 50% para las parcelas no protegidas. La pérdida en
rendimiento en las cuatro variedades fue de 300 kg/ha (P 0.0l1). Asimismo
el nfimero de vainas por planta dieminuyd en 8.3% (P 0.07); el nimerc de
granos por vaina en 7.1% (P 0.05) y el peso de 100 semillas en 19.6%
(P 0.01).

catrachita fue 1la variedad m&s tolerante a mustia, 8in embargo
Desarrural y Danli 46 fueron las gue mayor rendimiento obtuvieron.

Palabras claves: Fitopatologia, hongos, enfermedades.
INTRODUCCION

La mustia hilachosa del frijol comiin (Phagseolus vulgarig L.) causada por
el hongo |[Thanatephorus cucumeria (Frank) Donk], ccnstituye una
enfermedad de gran importancia econdémica en varlos paises de BAmérica
Latina, principalmente en regiones troplcales, h(Gmedas y lluviceas con
temperaturas y humedad relativa entre moderada y alta (Mora y Galvez,
1986). Las pérdidas producidas por esta enfermedad pueden per sumamente
elevadas y en algunos casos el cultivo queda totalmente destruido,
especialmente en las zonas bajas tropicales {Galvez, et al, 1979). EIl
IICA (1962) citado por Pastor-Corrales, (1985) reporta que ademés de las

* Ing. Agr. Asistente de Investigacidén u Extensidn. Departamento de
Proteccién Vegetal (DPV), Escuela Agricola Panamericana (EAP). Apartado
Pogtal 93, Tegucigalpa ; *= Ing. Agr. Supervisor de Investigacién y
Extensién. DPV-EAP. Honduras, <C.R, y ¥*#¥* PhD Jefe Seccidn de
Fitopalogia DPV-EAF.



condiclones climétlicas favorables para el desarrollo del patégeno,
desequilibrios en el estade nutricional de la planta tales como alto
contenido de nitrdgeno y bajos niveles de calcio torna mis susceptible
el cultivo al ataque. En los periodos Bsecos sge restringe
considerablements la incidencla y el desarrollo de la enfermedad.
{(Pastor-Corrales, 1985}.

Para el econtrel de la mustia hilachosa se recomienda un programa de
control integrado gue incluye la slembra de semilla 1libre de
contaminacidén interna y externa del hongo, eliminacidén de residuos de
copecha infectados por el patégeno, rotacidn con cult{gps_pc hospedantes
y uso de coberturas (Pastor-Corrales, 1985). "

Mora y Galvez (1986) reportan que @l benomyl en dosis de 0.12-0.15 kg
ia/ha, ofrece un buen grado de proteccidn cuando se aplica al follaje
tan pronto aparecen loa primeros sintomas y posteriormente a intervalos
de 15 dias.

Los objetivos de este trabajo fueron: 1) Cuantificar las pérdidas en
rendimiento causadas por el dafioc de mustia, bajo infestacidén natural; 2)
Determinar la incidencia y 8everidad de la enfermedad en cuatro
variedades hondurefas, asi como el efecto de la enfermedad en el
rendimiento y sBus componentes, para cada una de ellas.

MATERIALES ¥ METODOS

Depcripcién del rea experimental

El experimento se realizd en 1988 en la época de primera en la aldea El
Patapte, Municiplo de Teupasenti, Departamento de El Paraiso. Bl sitio
egta ubicado entre montafias, me caracteriza por constantes lluvias, alta
humedad relativa y temperaturas medias, lo gue hace un ambiente propicio
para el deparrollo de la enfermedad.

Disefio experimental

Se utilizd un dieefio experimental de bloques completos al azar con
parcelas dlvididas y 4 repeticiones en dog localldades, los tratamientos
fueron:

A. Factor principal (fungicida) Ay Protegidas con fungicidas.
Ao Sin proteger

B. Factor secundario (variedadesn) By Zamorano
By Desarrural

By Catrachita
By Danli 46

El tamano de cada gubparcela fue 10 m” con cuatro gurcos de 5 m de
largo, separados a 0.5 m y la distancia entre semillas fue 10 cm y una
densidad de 200,000 pl/ha. Al momento de la siembra se hizo una
aplicacién de carbofuran para proteccidén del ensayo de plagas
insectiles. Asi mieBmo se fertilid con 18-46-0 a razdén de 97 kg/ha que
eg la cantidad utilizada por los agricultores.
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Se realizaron dos aplicaciones de dimetoato para proteger todo el
experimento de plagas lnsectiles.

A los tratamientos protegidos se les hizo aplicaciones de benomyl con
dosig de 0.3 kg ia/ha cada 15 dias comenzando después del aéptimo dia
de germinacid6n hasta completar cuatro aplicaciones. Las evaluaciones se
hicieron en los dos surcos centrales. Estas se realizaron cada 10 dias a
partir del séptimo dia de germinacién. Se emple6é la escala de
evaluacién estandard de germoplasma de £frijol publicada por el CIAT
(1987) .

— -

La cosecha sBe hizo en los dos surcos centrales sin incluir las cabeceras
de 0.5 m de cada subparcela. Para determinar los componenteas de
rendimiento (n@tmero de vainas/planta, nGmero de granos/vaina y peso de
100 semillas) se cosechd 1 m“ del centro de cada subparcela.

El an&lisis estadistico Be hizo utilizando el programa estadistico
desarrollado por la Universidad de Michigan (MSTAT).

RESULTADOS Y DISCUSION

El anélisis de varianza nos indica que hubo diferencias significativas
(P 0.01) entre los tratamientos con y sin fungicida para las variables
rendimiento en t/ha y el peso de 100 semillas (en gramos), y diferencias
significativas entre 1las variedades para el rendimiento y sus
componentes. En el Cuadro 1 se presentan los rendimientos y sus
componentes para cada variedad protegida y no protegida, asi como el
pocentaje de pérdidas. Las variedades Desarrural y Danli 46 presentan
un porcentaje de pérdidas significativo (P<0.l1). La variedad Desarrural
fue la que més rendimiento obtuvo en las parcelas protegidas, sin
embargo, presenta el mayor porcentaje de severidad (Cuadro 2), esto
probablemente se debid a que la mustia se present6 alrededor de los 50
dias después de la siembra (dds) cuando esta variedad comenzaba la etapa
fenolégica Rg y el resto en Ry, entonces debido a su precocidad el
efecto de la enfermedad fue menor en el rendimiento, asimismo el mayor
procentaje de severidad puede estar asociado con madurez fisioldgica de
la variedad.

Danli 46 obtuvo los m&s altos rendimientos en las parcelas no
protegidas, probablemente debido a que tiene mejor arquitectura. La
variedad Zamorano obtuvo los rendimientos m&s bajos en ambos
tratamientos (protegidos y no protegidos) debido a su poca adaptaciédn a
la regién ya que tuvo un gran crecimiento vegetativo y no produjo
suficientes vainas, s8in embargo junto con Catrachita presentaron el
menor procentaje de severidad de la enfermedad (Cuadro 2). En el Cuadro
3 Be presenta una separacién de medias para las variedades y los dos
tratamientos en los cuales las variedades Desarrural y Danli 46, ambos
protegidos presentan los mayores rendimiento y ninguna diferencia
sBignificativa entre ellos. Asl mismo la variedad Danli 46 no protegida,
superd al resto de las variedades no importando que tratamiento tenga,
excepto la variedad Desarrural no protegida.



192

Cuadro 1. Rendimiento y sus componentes de cuatro variedades de frijol
protegidas e infectadas naturalmente por mustia hilachosa en
promedio para las dos localidades en la aldea El Pataste, El
Paraigo, Honduras, 1989.
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Variable Zamorano Desarrural
p® npP g p° P NP % P
Rendimiento t/ha 0.49 0.37 24.48 1.60 1.04 35.00
n.s.9 e
Granos/vaina 4.50 3.96 12.00 4.66 4.07 12.66
n.s. " n.g8.
Vainasg/planta 7.21 7.35 ~1.94 13.09 12.3 6.65
n.s. n.sg.
Paso de 100 gemillas 22.92 16.63 27.5 25.34 21.0 16.92
n.g. n.s.
Variable Catrachita Danli 46
P nNp s P P NP % P
Rendimiento t/ha 0.86 0.69 19.80 1.48 1.14 22.97
N.8. *
Granog/vaina - 3.97 3.95 0.50 4.81 4.68 2.70
n.s. n.s.
Vainas/planta 13.9 10.95 21.50 16.05 15.45 3.73
n.eg. n.s.
Peso de 100 semillas 25.6 21.51 16.04 23.10 18.70 19.03
n.s. n.g.
& = protegido
b = no protegido
€= porcentaje de pérdidas
2 = no slignificativo

= pignificativo (P 0.1).

Cuadro 2. Severidad de 1la infeccidén natural de Mustia hilachosa,
Thanatephorus cucumeris en cuatro varledades de £xijol en
Hondurad. {promedio de tres lecturas a los 56, 66 y 75
dda).
Variedades Protegldo No protegldo
Escala 1-9 Sever.% Edcala 1~9 BSever.%
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Zamorano 1.7 4% 5.8 36%
Desarrural 2.9 10% 7.8 75%
Catrachita 2.2 6% 6.0 40%
Danl 46 2.3 7% 6.7 52%
Media 2.3 0% 6.6 50%

T TR s e g T 8 T T 42 € £ T o ] N 5% P S e IR 6 0 e 5 e ik o A £ G123 e e e 0 ok SR AR 6 A 7 e CEER M 4o e e A o e I Ot e e O S
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Cuadreo 3. Separacidn de medias del rendimiento de cuatro variedades de
frijol protegidas y no protegidas contra mustia hilachosa.
Aldea El Pataste, El Paraiso, Honduras,C.A.

£ o v A o P 2 W G IR O NI R 2 0 WS G e i e e e T 7S WD) T 70 £ 4T 4 i e o e s e g el e s s e e e b, e e b b e b e e e ok

Variedad Tratamiento Rendimiento®
t/ha

Desarrural Pb 1.60 A
Danli 46 P 1.48 A
Danli 45 PR® 1.14 B
Desarrural NP 1.04 BC
Catrachita P 0.86 ~CcpD— -~
Catrachita NP 0.69 DE
Zamorano P 0.49 Er
Zamorano NP 0.37 F
8 = letras iguales mon rendimientos estadisticamente iguales
2 = protegido

it

no protegido

En promedio para las cuatro variedades, las pérdidas en rendimiento fue
de 0.3 t/ha con un porcentaje de 27.3% en reduccién. El componente de
rendimiento gue mayor procentaje de reduccilén tuvo fue el peso de 100
semillas con 19.4%, lo que nos indica que el peso de las semillas fue el
que mis contribuyd a las pérdidas de rendimiento (Cuadro 4).

Cuadro 4. Efecto de 1la infecciédn natural de Mustia hilachosa
(Tanatephorus cucumeris) en el rendimiento y sus componentes
en promedio para cuatro variedades comerciales de frijol,
bajo condiciones de campoe en la aldea El1 Pataste, E1
Paraiso, Honduras, C.A.
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Variables P sp D %R Signific.
Rendimiento t/ha 1.1 0.8 0.3 27.3 *x2
Nimero granos/vaina 4.5 4.1 0.4 8.8 n.s.P
NGero de vainas/planta 12.5 11.5 1.0 8.0 n.s.
Peso de 100 semillas{gramo} 24.2 19.5 4.7 19.4 LA
8= altamente significativo (P 0.01)
p= no significativo
P = Protegido
SP = Sin proteger
D = Diferencia
R = Reduccibn

CONCLUSIONES

1) El efecto de mustia hilachosa en el rendimientc bajo condiciones de
campo fue en una reduccién de 0.3 t/ha.

2) La variedad Catrachita fue la gue presenté menor porcentaje de
severidad de mustia.



3) Danli 46 fue la varledad que mayor rendimiento obtuvo en las parcelas
Bin proteger,

4) Desarrarual fue la variedad gue mis rendimiento obtuvo en las
parcelas protegldas y la quse presentd mayor procentaje de severidad
de la enfermedad en los dos tratamlentos.

5) El componente de rendimiento peso de 100 semillas fue el més afectado
por la enfermedad.
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EVALUACION DE DIFERENTES NIVELES CRITICOS DE Empoasca
8pp. BASADO EN PORCENTAJE DE HOJAS INFESTADAS CON NINFAS EN
ElL, CULTIVO DE FRIJOL

R. Eacobar+®, G. Clcores%, K.hAndrés* y R. Cave#
En la época de primera de 1988 se realizaron ensayos en frijol para

determinar el nivel critico dptimo para el control de Empoasca 8pp.
basado en el muestreo del porcentaje de hojas infestadas con ninfas.

* Ing. Agr. Asistente de Investigacidén y Extensién, Departamento de
Protecidn Vegetal (DPV), Escuela Agricola Panamericana. Apartado Postal
23, Tegucligalpa; #w Ing. Agr. Superviscor de Investigaclén y Extensién,
DPV--EAP. Tegucigalpa, Honduras, C.A. y *** PhD Jefe DPV-EAP y Profesor
Asociado, Departamento de Entomologia y Nematolagia, Universidad de
Florida, Canesville, Fl. 32611,EU.
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También se evalud® la eficacia de este muestreo comparindolo con un
muegtreo absoluto usando una trampa de cufia.

Sa utilizd un disefio experimental de blogues completos al azar con dos
localidades, tres repeticiones en cada luger y cinco tratamlentos:
aplicaciones de insecticida a 0, 15, 30 y 45% de hojas infestadas y un
testigo sin aplicacidén. A cada tratamiento se le apllict dimetoato al
alcanzar 2u nivel critico. El tamafio de cada parcela fue de 49 m” y
para cosdecha se utilizd una &rea iitil da 4 m” del centro de cada
parcela.

El anilisis combinado de varianza indica que hubo diferencias
gsignificativas (P 0.01) en rendimiento entre los tratamientos. Los
rendimientos de 0 y 15% (1.1 vy 1.2 t/ha, respectivamente} fueron
significativamente mids altos que el testigo (0.8 t/ha), no asi para los
tratamientos 30% y 45%. La correlacién entre el porcentaje de hojas
infestadas por ninfas y el nimero de ninfas determinado por el muestreo
abeoluto fue significativa (r=0.78) en Corral Falso y San Jer6nimo
{(r=0.56). El tratamiento con 15% de hojas infestadas obtuvo los mayores
beneficios netos. La taza de retorno marginal para este nivel critico
fue 15 y 20 para San Jerénimo y Corral Falso, respectivamente.

Palabras claves: Empcasca epp. nlveles criticos, frijol. muestreo.

INTRODUCCION

El esaltahojas (Empoasca spp.) ed considerada la plaga mias importante del
frijol en América Troplecal. Se han reportado pérdidas en el rendimlento
de 57% pin utllizar minguna proteccidn guimica (Schochoven y Cardona,
1985).

El método de control mis utilizado es el uso de ineecticidas, pero no
exigte un método practico y sencillo determinar los nivelee criticos y
asl decidir cuando aplicar, King y Sunders (1984) reportaron gque se
deben hacer aplicaciones cuando hay un promedio de una o mas ninfas por
hoja trifcoliada en cada 20 hojas contadas en el campo.

Andrews (1984) recomendd, revisar semanalmente 100 hojaes trifoliadas, 6
100 plantas distribuidas on diez lugares para cuantificar ninfas o
adultos, respectivamente. Con egte método de muestreo se recomiendan
nivelee critlicos promedios de un adulto/planta hasta la aparicién de las
primeras hojas verdaderas, 2 adultos/planta durante el periodo
vegetatlivo vy la floracién y 3 adultes/plantas durante el llenado de las
vainas. En el cado de las ninfas se recomienda 2 ninfas/hoja trifoliada
desde la aparicidén de las dos hojas verdaderas hasta la produccién de
las primeras vainas v 3 ninfas/hoja trifoliada durante el llenado de las
vainas. Andrews vy DBarletta (1985) recomendaron a campesinog la
metodologia descrita anteriormente, pero unificando los niveles
criticos, guedando 3 ninfas/hoja trifoliada & 3 adultos por planta, sin
importar la etapa fenoldgica del cultivo.

BEgta recomendacidén fue dificil de transmitir a peguefios agricultores
debido a que es8 necesario hacer calculos, ademi@s gque los adultos vuelan
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ripidamente y es dificil contarlos; también hay confusién con otros

cicadélidos e insectos pequefios. Debido a estas difjcultades en la
transferencia de tecnologia el personal de la EAP inicié estudios para
determinar la relaci6n entre el porcentaje de hojas infestadas por
ninfas y el nGmerc de ninfas/hoja trifoliada. Sobradoe et al (1986)
report6 un método de muestreo absoluto de adultos de Empoasca spp. Jgque
parmite a la vez hacer muestreo de ninfas y otras plagas en el follaje y
el suelo. Este muestreador tipo cufia se coloca gobre las plantas de
frijol y se sacuden manualmente las plantas por la ventana posterior,
los adultos de saltahojas que son positivamente fototicticos vuelan
hacia la cubierta de pléstico donde son ficilmente contados. Portillo
(1988), encontrd una relacidn lineal y postiva entre” la poblacién de
ninfas/hoja trifoliada y el porcentaje de hojas trifolliadas infestadas.
Sin embargo, con la mayor poblacifén de ninfas/hojas trifoliada gue Be
logro medir (2.4) el porcentaje de hojas infestadas no llegé a 100%.

Basado en lo anterior Portillo (1988) hizo un estudio para establecer un
método de muestreo de utilidad prictica para los agricultores y que a la
vez mida las poblaciones de Empoasca spp. obtenidos con log métodos
convencionales. El sugiere que el nivel critico a ser usado con este
método es de 30% de las hojas trifoliadas totales infeatadas con ninfasg,
esto es egulvalente al nivel critico convencional de tros ninfas/hoja
trifoliada recomendado por Andrews y Barletta (1985).,

El presente eamtudio fue un seguimiento del método de muestreo planteado
por Portille (1988). Los objetivos fueron: 1) determinar la disminucién
en rendimiento de frijol causada por el ataque de diferentes niveles
poblacionales de Empoasca spp. 2) comparar un método basado en el
procentaje de hojas trifoliadas con ninfas con el método de muestreo
absoluto y 3) determinar el nivel critico 6ptimo para el control de
Empoasca spp.

MATERIAILES ¥ METODOS

Descripcién del Area experimental

El experimento se llevd a cabo en seis sitios, tres no incluidos por
talta de saltahojas y 1 se perdié por problemas con el agricultor. Los
exporimentos restantes se sembraron el 18 Yy 27 de Junioc de 1988 en las
aldeas de Corral Falso y San Jerdénimo, respectivamente, jurisdiccién de
San Matias, Departamento de E1 Paraiso, Hondurarm.

Digefio experimental

En cada sitio se utllizé un dinefio experimental de blogques completamente
al azar con dos réplicas y tres repeticiones. El tamafio de cada parcela
fue de 49 m” y el Area de cosecha fue de 4 m". El experimento se
condujo a nivel de finca, la siembra, las pricticas agronémicas vy
culturales realizadas en el ensayo, excepto las aplicaciones de
insecticidas, fueron hechas por el agricultor duefio del lote. Se usaron
¢inco tratamientos: aplicaciones de dimetoatoc con dosis de 1 1/ha al
alcanzar el nivel de 0, 15, 30 y 45% de hojas infestadas y un testigo
s8in aplicacién.
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El porcentaje de infestacidn se determin® observando el envés de 50
hojas trifoliadas en cinco sitios dentro de cada parcela, al mismo
tiempo se realizé el muestreo absoluto en cuatro sitios dentro de cada
parcela donde se determiné el nimero de ninfas por hoja trifoliada y
adultos por planta. Bmbos muestrecs (absoluto ¥y ralativo) se comenzaron
a hacer desde la etapa fenol&gica v4 dos veces a la semana.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Utilizando el método de muestreo relativa para hacer las aplicaciones al
alcanzar el nivel critico, el anilisis combinado de varianza en las dos
localidades nos indica que hubo diferencias singificativas (P 0.01)
para &l rendimiento, entre los tratamientos ({Cuadro 1). El tratamiento
con 15% de hojas infestadas resulté en los mayores rendimientos (1.2
t/ha) y junto al tratamiento 0% {1.1 t/ha) fueron significativamente mas
altos que el testigo =in aplicacidn (0.8 t/ha). También el tratamiento
15% fue diferente estadisticamente que 1los tratamientos con niveles
criticos m&s altos. La diferencia en rendimiento entre el tratamiento
que obtuvo el mas alto y @l més bajo fue de 0.4 t/ha que equivale a una
reduccidn de 33%.

Cuadro 1. Rendimiento de frijol comGn (14% de hGmedad)} promedios en
lotes donde se usaron cinco niveles criticos para
aplicacién contra Empoasca 2pp. Departamento de El
Paraiso, Honduras, C.A. 1988.

Tratamientos (% de hojas Rendimiento t/ha
infestadas con ninfas)

15% 1.2 A
0% 1.1 AB
30% 0.9 BC
45% 0.9 c
8in aplicacién 0.8 c

% = Rendimientos con letras iguales con estadisticamente iguéles.

La correlacién entre el nGmero de ninfas por hoja trifoliada determinado
por el muestreo absoluto y el porcentaje de hoja infestadas determinado
por el muestreo relativo fua de r=0.8 y r= 0.6 para Corral Falso y 8an
Jerénimo, respectivamente que son sBimlilares a las encontradas por
Portillo (1988}. Animismo wve hizo corrolaciones entre el nGmero de
ninfas por hoja trifoliada determinado por el muestreo absoluto y el
niimero de adultos determinado por el misme muestreo. Los coeflcientes
de correlacién fueron bajos (r=0.2 y r= 0.3 para Corral Falso y San
Jerénimo, regpectivamente), que no coinciden con lo encontrado por
Portillo (1988) probablemente porgue las poblaciones de adultos no
fueron suficientemente altas durante todas las fases de desarrcllo del
cultivo, cabe mencionar que portillo (1988) realizf su experimento en la
&poca de verano donde las poblacicnes son extremadamente altas, porque
no hay efecto de la lluvia y tampoco hay cultivos de frijol alrededor.

Se hizo un anilisis econémico para determinar con que tratamiento =se
obtuvieron los mayores beneficios netos (Cuadro 2). El presupuesto
parcial para cada uno de los tratamientos indica que en ambas
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localidades el tratamiento con aplicaciones al 15% de hojas infestadas
obtuve 1los mayores beneficios netos con US$797 y US$1055 para San
Jerdnimo y Corral Falso, respectivamente.

En el Cuadro 3; se muestra un andlisis marginal para cada tratamiento en
las dos localidades, el tratamiento con aplicaciones al 15% de hojas
infestadas obtuvo la tasa de retorno marginal mAs alta en ambas
localidades. Por US51.00 invertido se recibid US515.00 y USS520.00 de
ganancia en San Jerdnimo y Corral Falso respectivamente.

P
n -

En promedio para las doe localidades el tratamiento con aplicacliones al
15% de hojas infestadas siempre obtuvo los mayores beneficios netos y la
tasa de retorno marginal més alta (Cuadro 4 y 5, respectivamente). Estos
repsultados no ceoinciden con los resultados obtenidos por Portillo (1988)
en las cuales se obtuvo como nivel critico al 30% de hojas infestadas.
Esta diferencia se debld a que se hico 3.15 aplicaciones en promedio a
lasg parcelas, con nivel critico de 15% de hojasa infestadas, mientras que
a las parcelas con 30% por cientos se les hizo 2.7 aplicaciones en
promedio (Cuadro 4).

Cuadro 3. Anilisis marginal para cincc niveles criticos de aplicacién
contra Empoasca spp. en el departamento de E1 Paraiso,
Honduras, C.A. 1988.
Localidad Trat. Benef. Costos Increm. Increm. Tasa de
Neto Variab. Marg.en Marg.en Retorno
Benef.N Benef.V Marginal
5an 15% 17%.10 55.50 45.80 5.75 15.10
Jerdénimo 45% 710.75 49.75 153.75 49.75 3.00
0% 701.10 165.50%*
30% 564.80 49.75%
Sin aplic. 557.00 0.00

Corral 15% 1055.10 61.00 221.20 11.00 20.10
Falso 30% 833.90 50.00 72.60 18.50 3.90
45% 761.30 31.50 98. 30 31.50 3.10

0% 758.90 148.00«

T 663.00 0.00
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# = No se toman en cuenta por dominancia
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Cuadro 2. Presupuesto parcial para cinco niveles criticos de apliacidn
para Empoasca 8pp. en dos localidades. Se basd® en calculos
de precloc de venta de $/0.82 kg.

Concepto 0% 15% 30%

s.7.2  ecr.P s.3. c.P. c.Jd. C.F.
Beneficios
Rend.kg/ha 1058.10 1106.00 1039.80 1361.10 749.50 1070.00
Valor § 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0,82

Benf.total § 867.60 906.90 852.60 1116.10 614.60  883.90

Costos V

Cant. {1 a/ha) 9.00 8.00 3.00 3.30 2.70 2.70
Valor § 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
Total § 135.00 120.00 45.00 49.50 40.50 40.50

HMano de Obra

Cant.dias 12.60 11.20 4.20 4.60 3.70 3.80
valor § 2.50 2.50 2.50 2.50 2,50 2.50
Total 5 31.50 28.00 10.50 11.50 9.25 9.50
Total Cost.V 166.50 148.00 55.50 61.00 49.75 50.00
Benef.Neto 701.10 758.90 797.10 1055.10 564,80 883.90
Concepto 45% Sin aplicacién
5.J. C.F. 5.J. C.F.

Beneficios

Rend. kg/ha 927.98 966.90  703.70 809.40
valor § 0.82 0.82 0.82 0.82
Beneficio Total § 760.50 792,80 577.00 663.70

Costos Variables

cantidad (1 1/ha) 2.70 1.70 0.00 0.00
Valor § 15.00 15.00 0.00 0.00
Total § 40.50 25,50 0.00 Q.00

Hano de Obra

Cantidad de dias 3.70 2.40 0.00 0.00
Valor & 2.50 2.580 0.00 0.00
Total § 9.25 6.00 0.00 0.00
Total Costos Var. 49.75 31.50 0.00 0.00
Beneficio Neto 751.256 761,30 557.00 663.70
e At

Localidad de San Jerénimo
Localidad de Corral Falso
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Cuadro 4. Presupuesto parcial para cinco niveles griticos de aplicacién
Empoasca spp. en promedio para dos localidades. Se bas® en
cadlculos de precio de venta de $0.50 kg en El1 Paraiso,
Honduras, C.A. 1988.

Concepto 0% 15% 30% 45% Sin
Beneficios Aplic.
Rend.kg/ha 1082.07 1200.48 913.78 947.43 756,58
Valor $§ 0.82 0.82 Q.82 0.82 0.82
Benef.Total § B87.30 984.39 749.30 776.89 ~ 630,397
Costos Varliables

Ingecticida

Cant. (1 1/ha)a 8.50 3.15 2.70 2,20 0.00
VYalor § 15.00 15.00 15.00 15.00 0.00
Total § 127.50 47.25 48.50 33.00 0.00

Mano de Obra

Cantidad de dias 11.90 4.40 3.75 3.05 0.00
Valor S 2.50 2.50 2.50 2.50 0.00
Total § 29.75 11.00 9.37 T.62 0.00
Total Coemtos V. 157.25 58.25 49,62 40.62 0.00
Benef .Neto 857.55 926.14 669,68 736.27 620.39
- e i o o e o 7 2 . 5 7 S e 2 o . 7 2 S e e e e e P St e e e e

= mipmo nimero de aplicaclones

Cuadro 5. An&lisis marginal para cinco niveles criticos de aplicaciédn
para Empoasca spp. en promedio para dos localidades. El
Paraiso, Honduras, C.A. 1588.

T R R L IR A 3 €0 e i R M R T O T O, 250 e it o S R 2 D 52 T 220 et e e S 2T T WY 4 T ST S e e e e ey e o R TR S £ i e o e RO 17 o T

Tratamiento BN cv IM en BN IM en CV Taga de
RM

15 926,14 58.25 189.87 17.63 10.70

0 857.55 157.25%2

45 736.27 48.62 115,88 40.62 2.80

30 669,68 49,628
Sin Aplic. 620.39 .00
A

= no ge toman en cuenta por dominancia

BN = Beneficlio Neto

CV = Coptos Variables

= Incremento Marginal
= Retorno Marginal

2R
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CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

1) Empoasca spp. Redujo el rendimiento del cultivo de frijol en 0.44
t/ha o sea un 33%, gque es una pérdida muy cerca a la reportada por
otrogs autores. Eata pérdida se le atribuye a Empoasca s8app. porque
la propencia de otras plagas fue insignificante en las parcelas sin
aplicacidn.

2) El tratamiento con aplicaciones al 15% de hojas infestadas obtuvo los
mayores rendimientos, el mayor beneficio neto y la més alta tasa de
retorno marginal. Sin embargo, no se puede recomendar este nivel
critico de aplicacién ya que en la época de postréra de 1988 se
llevaron a cabo 3 experimentos mias, pero no se presentd la plaga,
por lo que se recomienda seguir este estudio durante la siguiente
temporada, sobre todo en la &poca de postrera que es cuando més ge
giembra el cultivo del frijol.

3) Se encontrd alta correlacién positiva entre el nlimero de ninfas por
hoja trifoliada determinado por el muestreo absoluto y el porcentaje
de hojas infestadas determinado por el muestreo relativo que
coinciden por lo encontrado poxr Portille (1988). Sin embargeo, la
‘corralaciédn entre las poblaciones obsolutas de adultos/planta vy
ninfas/hoja trifoliada fueron bajas, y no coinciden con 1o
encontrado por Portillo (1988). Esto es muy importante porque
Portillo (1988) para obtenexr el 30% de hojas infestadas como nivel
critico de aplicacién considerd una alta correlacién entre al niimero
de adultos/planta y el nimero de ninfas/hoja trifoliada. 8in
embargo, estas diferencias se pueden atribuir a que Portillo hizo su
estudio en la época de verano donde las poblaciones son més
estables, no hay interferencia de lluvia y no hay més cultivos
alrededor.

Asimismo Portilleo (1988} reporta que el método puede dar
recomendaciones diferentes en cuante a la decisién de hacer una
aplicacitn en relacién al método convencional 28% de las veces,
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LONGEVIDAD DE Xanthomonas campestris pv phaseoli EN RESIDUOS
DE COSECHA INFECTADOS NATURALMENTE EN EL CARMPO.

Estela Pefla Matos®*, Eladio Arnaud S.%** y Freddy Saladin #ww*
RESUMEN

El objetivo del trabajo fue determinar el tiempo maximo de duracion del
patSgeno causante de la Bacterlosls comiin en el cultive de frijol, en
residuos de cosecha sobre la superificie de suelc y enterrados a 20
coentimetros de profundidad.

Fueron establecidos dos ensayos curante el periodo 1986-88 en la
Egtacidn Experimental de Arroyo Lore en colaboraciédén con los proyectos
Titulo XII y COSUDE-~CIAT.

La metodologia utilizada fue de seleccionar 600 gramos de residucs de
cogsecha lnfectados en al campo y distribuidos en paquetesa de 10 gramos
en fundas de sarang.

El disgefio utilizado fus de un arreglo de parcelas distribuidas en un
blogque al azar con tres repeticlones. Las parcelas grandes las
constlituyeron los residuos sobre y bajo la superficie del suelo. Las
subparcelas correspondieron a 10 tlempos de muestreos cada 30 dias. Como
medio de cultivo para aisglar el patégenc se utilizé MxP, haciendose la
prueba de patogenidad en cada aislamiento.

* Asiptente Laboratorio de Fitopatologia, Estacién E, de Arroyo Loro-
EEAL, San Juan de las Maguana, Proyecto Titulo XII ; ** Encargado de
Estaci6én de Arroyo Loro-=EEAL-Proyecto Titulo XII y ##% Encargado
Programa Nacional de Legunminosam Allmenticlas~DIA Coordinador Proyecto
Titulo XII. Repiblica Dominicana.
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Los resultados obtenidos mueptran qgue el patégeno en residuos de cosecha
enterrados presentaba una longevidad méxima de 30 diag mientras gue en
los residuos sobre la superficie del suelo, el patdgeno estaba presente
hasta los 5 meses manteniendo un buen grado de virulencia al ser
incculados.

INTRODUCCION

La longevidad del indculo primario tiene una importancia béeica para el
desarrollo de una bacteria fitopatdgenc a nivel de producir una epidemia
6 eplfitia de un cultivo susceptible de dicha enfermedad, como es el
casc de la Bacterioeosis comin del frijol.

Su habilidad depende de las capacidad de escapar a las condicicnes
ambientales adversas, asi como de los factores internos propilos del
patdgeno.

En gentido general, las bacterias fitopatégenas no forman esporas de
conservacién o estructuras comparables con las de los hongos y
nemitodos; ellas permanecen en estado de dormancia durante el periodo de
latencia en asociacidn con agentes animados © inanimados, entre los
cuales pueden sefialar:

a) Semillas

b) Plantas perennes hospederas o partes de las mismas.
c) Insectos

d) Epifitas

e) Residuos de plantas

f) Suelom y otros materiales no hospederos

En el desarrollo epidemiolégico de las enfermedades que afectan al
cultivo de f£rijol en Repiblica Dominicana, el estudio sobre la
persistencia en residucs de cosecha de la enfermedad denominada
Bacteriosie comin del frijol producida por Xanthonomas Campestris pv.
phaseoli es de vital importancia en aquellas zonas de produccién en las
cuales se realizan dos ciclos consecutivos de cosecha durante las épocas
de Otofilo e Invierno, como es el casoc del Valle de San Juan de la
Maguana, en el cual se siembra una superificie de 200,000 tareas
equivalente a unae 12,578 hectéreas durante los ciclos de produccién da
Otofio (8ept. Nov.) y de Invierno (Dic. Abril).

En este Valle se reportaron pérdidas producidas por esta enfermedad que
reducen sgensiblemente los rendimientos de f£rijol en esta zona de
importancia bésica en la produccién de esta leguminosae de grano que
amerita la conduccién de estudios para determinar la longevidad de
Xanthomonas campestrig p.v. phaseoli en residuos de cogecha de campos de
produccién infectados de manera natural.

Objetivos : Determinar la persistencia de Xc pv. Phaseoli en residuos
de plantas infectadas naturalmente gobre la supericie
del suelo y enterradas a 20 cm. de profundidad.
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REVISION DE LITERATURA

Los estudios realizados en zonas templadas (2,3,4) han determinado que
Xanthomonas phaseoli y X. phaseoli var. fuscan pueden mobrevivir de un
clclo a otro dentro de residuos ds cosecha. Segfin 6stos, los reslduce
deben estar locallzados en la superflcie del suelo o a menos de 20 cm.
de profundidad.

Otros autores (1) han determinado que en el estado de Michigan no
pudieron aislar Xc¢. pv. Phagseoli de tejido de plantas infestadas durante
la estacidén de Invierno-Octubre, por lo que no constituian una fuente de
inéculo primario de esta enfermedad bajo las condid¢ionés del estudio.

Schuster y Coyne (5) conslderan que la supervivencia en el trépice puede
Ber mayor que en las zonas templadas, debido a las oportunidades que
existen para que las poblaciones aumenten continuamente y que sobrevivan
como bacterias epiflticae sobre plantas perennes hospederas.

MATERIALES Y METODOS

8a tomaron 600 gramosgs de hojas y valnas infectadas de bacteriosis comfin
procedente de campos de producclén y se distribuyeron en partidas de 10
gr./funda de sarang.

Para cada tilempo de mueastreo ge utilizaron dos fundag ae
serag/repeticidn.

El disefio utilizade fue un arreglo de parcelas divididas con tres
repeticiones en el cual, las parcelas grandes estaban conetituldas por
el método de colocacién de las muestras en las fundas sobre 1la
superficie del suelo y enterradas a 20 centimetros de profundidad. Las
subparcelas comprendieron los periodos de muestreo.

El ensayo se establecid durante dos afios consecutivos™ 30-11-86 al 24-4-
87 y del 26-11-87 al 24-6-88, en el primer afio se hizo la evaluacién
durante un periodo de 150 dias, mientras que en el segundo afio se
aextendid 210 dias.

Para ol aislamiento del patdgeno se utilizd un medlo seml selectivo
denominado LARRY CLAFLIN 8-9 Medlum (N x P), cuya compopniocién eas la
siguiente:

1} POy HoKivovooeoavsonoonoaaaa0.8 gr
2) P04 HKgeevevoroovoncocnnnaa0.6 gr
3) BGARc.cuceonconssnscsnonscasTab gr
4) GlUCOBAcoeescecaosnsosonsoals0 ar
5) Almiddn de papa..csesocces 4.0 gr

Eptos ingredientes se preparan normalmente para un volumen de 1 litro
del medio de cultivo, para lo cual se esteriliza en autoclave a 15
libras de presién, a una temperatura de 121°C durante 15 minutos.

Se deja enfriar y en bafio de maria se le afiade una mezcla de 1los
siguientes antibiéticos a razén de 10 ml de la suspensidn por cada litro



205

del medio, para evitar el desarrollo de otro microorganismos diferentes
a Xanthomonas:

a) Cephalexin monohidratO...cccass.. 2 mMgr/ml de agua
b) Sulfato de Gentamycin............10 mgr/ml da agua
¢) Hemisulfato de Kasugamycin.......1l0 mgr/ml de agua

Luego se le afiade una solucién de Daconil 2878 a razén de 1.2 gr. por
cada 38.8 militros de agua. La primera muestra se tomd a las 24 horas de
iniciade el estudio, seguidos de muestreos mensuales. Para la toma de
muestrae, se utilizan 10 gramoe de los tejidos infectados, se sumergen
en una solucidn Buffer por 2 horas en movimiento de-rotatidén. Luego se
toma un volumen de 0.1 ml. de la suspensién y se le agrega 0.9ml. de la
goluclidn Buffer y ee hacen las diluciones correspondientes 107-10° en
gerie de 4 tubos.

Finalmente, se procede a la slembra en placa de petri, utilizanzo dos
placas por cada dilucién lc que corresponde a 8 placas de petri por
repiticién/tiempo de muestreo.

La lectura se realiza a los 3-4 dias a partir de la siembra, el nlmero
de colonias de X.c.p.v. phaseoli asme determina por el color amarillo,
agpecto viscoso y por la hidrdlisis del almidén en el medio de cultivo
mediante la formacién de un hale clorético.

El nGmero de colonias a ser consideradas por placa es de 1-400 colonias,
apartir de esta cantidad se considera como incontables.

RESULTADOS Y DISCUSION

lero. Ciclo: 30 Noviembre 1986 -~ 24 Abril de 1987.

En losg andlisie realizados a lar muestras de residuos de cosecha sobre
la puperficie del suelo, sBe determind la presencia de Xc pv phaseoli
hasta los 150 dias; mientras que para los residuos de cosecha bajo
superficie del suelo, Be realizaron analisis hasta los 90 dias, periodo
en el cual desarrollec del patégeno fue negative. Log resultados
obtanidog se indican en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Desarrolle de Colonias de Xanthonomas campestris p.v. phaseoli
de Muestras de Residuos de Cosecha Durante un Periodo de 150
dias.

£ T W G O £ G s e A s T T TN N I S0 A 4040 e 55k $SD A KoY R U5 i $h2 e o R omd a3 il e bt e ok e e e ot i S Tt e i P e Pt e ot

Residucs Scobre Superf. Residuos Bajo Superf.

Tiempo No. de TG cp No.de TG cp
Muestreo Colonia Colonia

a) 24 horas Incontab. * " Incontab. Grandes——---
b) 30 dias " " v No presencia de Colon.
c) 60 dias " " " No presencia de Colon.
d) 90 dias " " " No presencia de Colon.
e) 120 dias 387 301 87 e
£) 150 diae 18 10 B e

P ok s e T D G R S 4 €0 W R g N O S N 22 D D ) GG et S i Sk e e ey S o o T ok D T £ 0 e e kd e o e e S e VRGP S R Y PP R
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Nota: El desarrollec de colonias de X.C. p.v. phaseoli era en nimero
incontable en las diluclones 10'1 - 107" durante los primeros 90
dias, mientras que a partir de los 120 dias el No. de colonlas
fue decreclendo a partir de las diluclones 10~3 y 1078, E1
nimero total de colonias corresponde a la sumatoria de las tres
repaeticiones.

2do. Ciliclo: 26 de Noviembre 1987 - 24 de Junio de 1988.

Los anflisis de las muestras de residuos de cosecha enterrados a 20
centimetros de profundidad en el suelo, ratificaron los resultados
obtenidos en el ciclo anterlior en cuanto a longevidad del pat&geno hasta
un pariodo maximo de 30 dias.

Para el caso de los residuos de cosecha sobre la superficle del suelo,
no se desarrollaron colonias de Xc. pv. phageoli a partir de los 180 -
210 ‘dias.

Los regsultados obtenidos se indican en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Desarrollo de Colonias de Xanthomonas Campestris p.v. phaseoll
de Muestras de Reslduos de Cosecha Durante un Periodo de 210

dias.
Tiempo Residuos Sobre Superf Residuos Bajo Superf.
Muestreo No. de TG CP No.de TG CP
Colonias Colonias
a) 24 horas Incontab. * " Incontab. * "
k) 30 dias " " v No presencia de Colon.
c) 60 dias " " " " " " "
dy 90 dias " " " - " n "
@) 120 dias 394 318 76 e mem o ————
£) 150 diaa 128 96 3§ | emmmeeccmascceooecce e
g) 180 dias No presencia de CoOlonia w———=we—mm e ————————

h) 21.0 diﬁﬁ (1} 1 " (1}
TG = Tamafio Grande
CP = Colonia Pequefia

CONCLUSIONES

a) La reslstencia de X.c. p.v. phageoli en residuos de cosecha sobre la
superficle del sgsuelo se mantlene hasta un periodo méximo de 150
dias, conservando su virulencia al ser inoculados sobre plantas de
frijol.

k) La persistencla de X.c. p.v. phasecli en residuos de cosecha
enterrados a 20 centimetros de profundidad en el suelo noc we
mantiene por un periodo mixime de 30 dias.
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RECOMENDACIONES

Para plantaciones comerciales serveramente afectadae por Bacteriosais
comlin se trazan las siguientss pautas:

lro. Enterrar los residuos de cosecha mediante arado profundo del suelo
a una profundidad no menor de 20 centimetros. '

2do. En el caso de no poder contar con eguipo para aradoe profundo se
recomienda la destruccién de los reeiduos de tosecha mediante la
quema de los mismos.’

Jer. Se recomienda hacer rotaciones de cultivo o dejar el terreno en
barbecho por un periodo no menor de 5 meses a partir de la
cosecha a fin de eliminar como inSculo primaric el patSgeno
sobre los residuos de coeshca.
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EVALUACION DEL EPFECTO DE CONTROLES DE MALEZA, DISTANCIAS
ENTRE SURCOS Y DENSIDADES DE POBLACION EN FRIJOL COMUN
(Phageolus vulgarig L.) 1986-1988.

Moisés Blanco Navarro¥
RESUMEN

=1 presente trabajo se encuentran una serie de ensayog realizados
ﬂdientea a reducir =21 efecto de las malezas gobre el cultive del
‘§§£3§ ol comiin (Phaseclus vulgaris %.) en Nicaragua.
di- ST
o ©NBayos se. iniciaron en lea ciclos de Primera (May-Jul) vy Postrera
'-E"g@ptmb]ovo) durante los afios de 1986 , 1987 y 1988 en el Centro

%pgzimental de Leguminosas de grano La Compaiilia, Carazo
ﬁﬂxﬁ,edad Ravolucidn Bl.
<F

usando 1la
. e=valuaron seip diferentes métodos de control de malezas:
ﬁen&imentalin, Bentazon, Pendimentalin vy Bentazon, Pendimentalin vy
E@ﬂtazon mis Fluazifop-Butil vy oin control; cuatro distancias de
@irgmbraa 0.20, 0.30, 0.40 v 0.60 m y tres diferentes densidades: 15, 30
a5 semillas por metro cuadrado; encontrdndose los mejores rendimientos
yn csontroles con el uso de herbiclidas pre-emergentes (Pendimentalin) y
@Qﬁtwemergentea (Bentazon y Fluazifop-~Rutil) en los menores espaclios

entf@ surcos de 0.20 y 0.30 m y una poblacién de 45 semillas por metro
dzxrado.
cud

manual,

INTRODUCCION

g1 £xrijo) comin (Phaseoluzs vulgaris L.) Jjunto con el maiz (Zea mays L.)
r@pxeaenta los mayores indicesa en el consumo de alimento por los pueblos
c@ntgmamericanoﬂ: a pesar de la gran lmportancia que el frijol tiene en
18 dieta del nicaraguense, la produccidn del mismo no ha sido constante,
ya gue desde 1950 a 1985 se reflejan altibajos en las dreas de siembra
que ogcilan entre 26,000 y 104,000 hectéreas; de igual manera les
xendimient(:)ﬂ alcanzados van degde 455 hasta 780 kilogramos por hectlrea

(MIDINM# 1986), asiendo ung de las limitantes vitalesa en el cultivo de
1 21 aspecto tecnélogico.
grijo

on hacho avidente en la disminucién de los rendimiontos es la
infestac:ién por plantas indeégeables en los campos de cultivo, las
malezas  en el frijol ocaslionan pérdidas entre 15 y 88 por ciento,

dependiendo de las condiciones ambientales y la poblacidn existentes
(Gf,mez y Pidrahita, 1976).

para realizar un control integrado de malezas se debe considerar los
m&todos culturales, mecénicos y quimicos, sliempre se debe recordar que
un cultivo bien establecido y vigoroso es el factor més importante en un
programa integrade de control de malezas (MIDINRA, 1985).

s profesor Instituto Superior de Ciencias BAgropecuarias, Escuela de

Produccién Vegetal. Programa Ciencia de las Plantas. Managua, Nicaragua.
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El control de malezas por medios mecénicos a manuales ha ocasionado
problemas fitosanitarios como infeccién por bacterias tales como
Bacteriorsis (Pseudomonas phaseolicola), y por honhos como Mustia
Hilachosa (Tanatephorus cucumeris), ya que al realizar las limpias de
malezas sSe aumenta la diseminacitén de patfgence (Schwartz, y Galvez,
1980).

El control quimico de malezas minimiza este rieego, pero crea el
problema de aumentar la dependencia tecnol6gica al ne producirse estos
en Nicaragua.

Para obtener altos rendimientos de la planta de frijol se debe evitar la
presencia de malas hierbas, en general, el cultivo se debe mantener
libre de malezas por lo menos durante la primera parte de su ciclo
vegetativo (Barreto, 1970; Behrens y Harman, 1985).

El manejo de malezag antes y durante el ciclo vegetativo del frijol
pignifica 31.6 por ciento de 1la frecuencia del total de labores
equivalente al 37.9 por ciento de los costos de produccidn y de
preservacidén de la cosecha (Tapia, 1987).

El periodo critico de competencia de malezas es la fase de desarrollo
del cultivo en la que las malezas deben ser controladas para evitar
reducciones significativas en el rendimientc (Alemén, 1988B).

Se reportan periodos criticos gue van desde la emergencia de la planta
hasta 40 dias después, durante el cual es necepario evitar 1la
competencia de malezas (Groot, 1979; Geimnini y Roston, 1980; Alemén,
1988) este periodo esta de acuerdo con el periodo critico determinado
por Viera (1970) el cual dice gque cuando las malezas se presentan en
este periodo los rendimientos pueden disminuir tanto como 50-70 por
ciento.

Otros autores por su parte extienden el periodo critico desde 1la
emergencia hasta 40-60 dias degpués (Labrada y Garcia, 1978; Omefio,
1983; MIDINRA, 1985).

El control de malezas por medios manuales en el cultivo del frijol, se
roaliza con azadén y posteriormente manual cuando el desarrcllo de las
plantas no permite el ueo del azaddn (Aguilar y Tercero, 19B6) resulta
bastante efectivo en el control de malezas en frijol, sin embargo,
presaenta seriog lnconvenientes: favorece la erositn hidrica, incrementa
las pérdidas de agua por calentamiento de las capas superiores del
suelo, y condiciona los indculos fungosos y bacteriales gque causan
epifitotias de consecuencias graves (Taplia, 1987).

El control por medio de sustancias gquimicas afectan algin proceso
fisioclégico de las plantas, hay gque recordar que tanto el frijol como
las malezas son plantas, por lo tanto, se debe tener mucho cuidado con
el uso de los herbicidas, tanto en la forma y momento de aplicacidn
como en la dosis a usar (MIDINRA, 1985).

El uso de herbicidas conlleva a rendimientos significativamente altos en
material vegetal y de granc (Fenester, et al 1971).
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Comparando tratamientos de control gquimico de malezas se obtuvo una
respuesgta positiva del rendimiento y la producciftn de grano superando en
50 por ciento al teastigo (Aguilar, 1985).

En la proteccidén inicial contra wmalezas Be ha usado en Nicaragua
Pendimentalin en pre-—emergencia a razdn de 1.5-2 litros por hectérea,
obtenliéndose buenos resultadog contra gramineas incluyendo Rottboelia
exaltata (UNAN, 1984; MIDINRA,1985). Esta misma dosis es tambilén
recomendada por Himme et al (1984).

En post-emergencia el uso de Bentazén ha dado muy buenos resgultado en
México (May, 1978). Efectuands control selectivo centra hoja ancha en
dosils de 1.5 litros por hectérea (Graf et al, 1984; Himme et al, 1985).
Qcasionalmente se hace necesario 1la aplicacidén de un graminicida en
post-emergencia, siendo de uso comiin en Hicaragua el Fluazifop-Butil en
dosig de 1.5-2 lt/ha cuando las gramineag tienen de 2-4 hojas (MINDIRA,
1985).

¥l uso de arreglos especiales de plantas en el campo facilita al frijol
condiciones favorables de competencla contra 1las malezas, cortos
@eppacios entre surcos come un componente del gistema de control de
malezas facilita el cierre de calle lo gque disminuye el espacio vital
para la maleza (Hakanagon, 1983).

Trabajos reallizados por BAlmeida (1985) y Ledezma y Araya (1983)
recomiendan espacios entre surcos de 30 centimetros para una mayor
produccion.

Para condiciones de HNiecaragua, Tapia (1987} recomienda el empleo de
hileras con espaciamiento angosto a 20 e¢m. .

L& poblacitn de malezas decrece cuando ge aumenta la densidad del
cultivo (Hakansson, 1983). La cantidad de semillas por hectéirea influye
=n la competencia con las malezas y log rendimientos, la siembra densa
hace que la competencia sea mids estable, los espacios se cubren en menor
tienmpo y el sombreo suprime las malezas (Tapia, 1987) de esta forma, el
incremento de la densldad aumenta la produceidn (Ariasg, 1979). Se debe
incluir ademds, una cantidad adicional del 15-20 por ciento debido a la
pérdida de poblacifén en condiciones normales {Voyset, 1977).

Existen en la actualidad marcadas diferencias poblacionales en frijol
variando de localidad a localidad en una zona e inclusc dentro de la
miesma localidad.

Be hace necesario encontrar arreglos espaclales apropiadas dque
proporcionen al cultivo condiciones de competencia faveorables contra la
maleza.

Planteandose los siguientes objetivos:

1) Determinar el mejor método de controcl de malezas que aumente los
rendimientos y permita mejor competencia al cultivo.

2} Determinar 1la mejor distancia entre surcod gque aumente los
rendimientos y permita mejor competencla al cultivo.
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3) Determinar la mejor densidad de eiembra qgue aumente los rendimientos
¥ pormita mejor competencia al cultivo.

MATERIALES ¥ METODOS

lLos experimentos se establecleron en los cielos de Primara (Mayo-Julio)
y Postrera (Sept=Nov) durante los aflos 1986-1988 en 1la Estacidn
Experimental de Leguminosas de grano La Compafiia, ubicada en el
municipio de San Marcos Depavtamento de Carazo, con temperatura promedio
de 1B°C y 480 metros sobre el nivel del mar. Presenta una precipitaciédn
promedio de 1200-1500 mm anuales con topografia plana, de_textura media,
suelos Clase II pertenecientes a la Serie Masatepe.

Se utllizd el diseiio experimental Trifactorial en Parcelas Subdividas en
Bloques al azar durante los afios 1986 y 1987 y Trifactorial en Bloques
Completo al azar durante 1988, con cuatro repeticiones en todos Bus
clcloa. Los factores en estudlo fuercon.

Cuadro 1. Factores en Estudio 1986-1988.

Factor A: Control

al. Control Manual a los 15, 25 y 40 dias después de la siembra.
az. Control guimico con Pendimentalin

a3. Control guimico con Bentazon

ad. Control quimico con Pendimetalin y Bentazon

aB. Control guimico con Pendimentalin y Bentazon mds Fluazilfop-Butil
26. 8in contxol

Factor B: Distancia entre Surcos

bl. 0.20 m
b2. 0.30 m
b3. 0.40 m
bd. 0.60 m

Factor C: densidad
cl. 15 Semillas por metro cuadrado
c2, 30 Semillas por metrc cuadrado

3. 45 semillas por metro cuadrado

Cuadro 2. Distribucién de los Factores por cilclos y afios.

8D it o ok s e el s om e R e S Y P L2 S 2 A M S8 i o s e e e e e e e ) ) W Raed b S D s i e e ) okl e R Al Rt sl ek e

Control Distancia Densidad

I1-86 al,a2,al,ad b2, b4 cl,c2,c3

IT-86 al,a2,al,as4,ab b2, b cl,c2,c3
I-87 al,a2,a3,a4,ad bi, b3 cl,c2,c3

II-87 al,a2,ald;ad,ab hi, b3 cl,e2,c3
I-88 al,a2;a3,as4,ab,aé6 bil, b3 cl, c3

IT-88 al, al,a4,a5,aé bl, b3 c2, c3

TS 3 3 iy e e e e D I I [ R D ) S MK I T3 T B T O 50 TS D Gk i e e e e e e 7 D G i e e b e e e e e e e e e Y e R 3 T 3



=21l andlisis estadistico se realizdé de forma individual en cada ciclo
ameando ANDEVA y Tukey {(alpha =0.05) pero se pregentan en histogramas los

ﬁggromedloa de cada uno d= los niveleﬂ en cada factor durante los ciclos
eggue fueron evaluados.

a2ada parcela se conpuso de seis gurcos de ocho metros de largo en los

ezuales ge realizd colecta de material en un metro cuadrado de la
2 iguiente manera.

za lmonento de la floracidn se contaron las plantas de frijol y se tomd
260 fresco, 8e colectaron lap malezas y se tomd peso freaco.

gz 1. mismo procedimiento se usd para el momento de madurez fisioldgica.
7. 1 momento de la comecha, se contaron las plantas de los cuatro surcos
—entrales por cuatro metros de largo y se pesd el grano obtenido en la

Parcela itil, se determino nimero de wvainas por planta y nGmero de
€L ANos por vaina.

sma utilizd la variedad Revolucidédn 81, color rojo, lustre brillante
grxocadente del CIAT (Tapia, 1987) de habito II y ramificacién reducida
¢( MIDINRR, 1985) adaptada a las condiciones agroecoldgicas de la zona.

=1 terreno 8e prepard con labores de arado, gradeo y surcado. La
Fertilizaclidén usada fue la recomendada segGn anteriores experimentos

realizados por Vanegas (1986) é&sta fue: 90 kg/ha de Py0g y 70 Kg de
nitrdgeno/ha.

para el control de nemitodos y plagas del suelo se aplicd Carbofurén en
dosis de 20 Kg/ha a la siembra.

Mo be realizaron aplicaciones adicionales contra plagas y enfermedades
pues no ge presentaron en los diferentes ciclos.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

mEecte da los diferentes nivelss de los factores en estudio el peso
fresco de frijol y malezas en la floracldn y madurez fisioldgica.

.08 promedios obtenidos durante los afios 1986~1988 pueden ser
praesentados de la sigulente manera:

En la época de floracidén y madurez filsiolégica del £rijol se encontraron
108 mayores pesos de Ifiltomasa de frijol (figuras 1 y 2) con control
manual y control guimico (Pendimetalin y Bentazon mds Fluazifop-butil).
Al igual que las mayores reducciones en el peso fresco de malezas

(figura 3 y 4), coincidiendo estos resultados con Dumitrescu et al
(1984).

psto fue debido a que las limpias periddicas y el control gquimico antes

¥ despu@s de la emergencia del cultivo suprimieron las malezas dando
mayor aportunldad al frijol de competencia.
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Figura 1. Efecto de los diferentes niveles de los factores sobre el peso
fresco de frijol a la floracién.

Para la &época de madurez fisiolégica el control manual al igual que a la
floracién, presenté mayor efectividad en el control de malezas
reduciendo su peso fresco, pero este tipo de control invierte gran
cantidad de tiempo y resulta ademis riesgoso por efectos fitosanitarios
{(Danu et al, 1984).

El control quimico con herbicidas pre-emergentes {(Pendimentalin) seguido
de aplicacién de post-emergente (Bentazon mie Fluazifop-Butil) dio mejor
resultado gque los otros tratamientos gquimicos en estudio, incrementando
el peso fresco de frijol y reduciendo sl peso fresco de maleza {Figura
3y 4).

El control oportuno de maleza por medios manuales o gquimicos permite a
la planta de frijol mayor desarrollo, lo que le da mas efectiva
oportunidad de competencia con la maleza. Eatos resultados concuerdan
con los obtenidos por Alem&n {1984) en México.

Se observo ligero dafic transitorio en las plantas de frijol con la
aplicacién de Bentazo, esto fue también reportado por Machado y Nieto
(1983} y por Himme et al (1986}.
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Figura 2. Efecto de los diferentes niveles de los factores sobre el peso
fresco de frijol.

Con respecto a las distanciae entre surcos con los datos obtenidos en
log diferentes ciclos no se observaron diferenclas significativas para
paso fresco de frijol a la floracidn y a la madurez fisiologica.

En las figuras 1,2,3 y 4 se observa que no existen tendenclas claramente
definidas para el comportamiento del cultivo y las malezas con la
variacién de las disgtanclias entre surco.

Densidades de 30 y 45 pemillas por metro cuadrado inducen a presentar
los m&s altos valoresa de peso fresco de frijol tanto en la floracidn
como en madurez fislolbégica (fige. 1 y 2) y tiende a disminuir el peso
fresco de lap malezas (Pigura 3 y 4) se favorace al cultivc a medida que
aumenta la denslidad de semillas reduclendo el peso fresco de las malezas
por exigtir m8s plantas del cultivo por unidad de superficie lo que
permite ejercer mayor competencia del cultivo hacia la maleza y el
cultivo presenta mayor peso fresco.
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Figura 3. Efecto de los diferentes niveles de los factores asobre el peso
fresco de malezag.

Las distancias cortas y mayores densidades permiten un cierre de calle
mas temprano lo gque reduce el espacio de crecimiento de la maleza,
disminuyendo su capacidad fotosintética y favorece el crecimiento del
frijol.

Lag diferentes distancias presentaron similar comportamiento en cuanto
al peso fresgco de frijol y malezaa debido al estade fisiolbogico de la
planta.

Las denpidades mis altae lograron ocupar mis efaectivamente el Arsa dando
a8l mejores oportunidades de competencia con la maleza.

sl comparamos a los diferentes niveles de los factores en estudio con
respecto al peso fresco de frijol, existe mayor peso fresco en la
floracidén que en la madurez fisiclogica por la pérdida de humedad y
follaje en la planta de frijol de acuerrdo con lo indicade por RAlemén
(1988} .
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Figura 4. Efecto de los diferentes niveles de los factores sobre el peso
freasco de malezas.

Efecto de los diferentes niveles de los factores en estudio sobre el
nimero de vainasg.

El niimero de vainas por plantas fue mayor en el control manual, sequido
por el control quimico con Pandimentalin y Bentazon mas Fluazifop-Butll,
debido a que estos controles suprimleron el creclmiento de la maleza Yy
permltieron mayor acumulaclién de peeo fresco de frijol favoreclendo esto
la formacidn de vainas (Flg.5).

A egpaclos de 0.30 m ge observa la mayor cantidad de vainas debido a que
esta distancla entre surcos el peso fresco de malezas fue menor
pexmitiendo la mayor formacién de vainas. Los datos coinclden con lo

reportado por Cecllla y Ramalho (1974) gque dicen que el nGmero de vainas
aumenta en distancia pequerias.

Las bajas densidades hacen aumentar el niimero de vainas por planta

deblido a una menor competencia de las plantas de frijol dentro del
BUXCO.
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Figura 5. Efecto de los diferenteg niveles de los factores echre el
nimero de valnas por planta.

Las fuertes precipitaciones que e pesentaron al final del cicle de
Primera 1988 causaron pudriciones en las vainas afectando el nfimero de
vainas por planta, segin MIDINRA (1988) por lo gque estos niimercs son
inferiores a los reportados por otros autores (Vanegas, 1986, Tapia,
1987).

Efecto de los diferentes niveles do loe factores en estudio sobre al
nimero de granos por vaina.

En cuanto al nGmero de granosg por vaina sste fue estsble para todos los
niveles de los factores en estudio como se puede observar en la Flgura
6, esto indica gque no me ejerclé ninghn efecto sobre el nfimero de granos
a excepcibdn del control quimico con herbicida pre-emergente
{(Pendimentalin) el cual mostrd reduccibn en Bsu nlmero de grancos por
vaina.
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Flgura 6. Efecto de los diferentes niveles de los factores sobre el
nimero de granos por vaina.

Los datos obtenldos indican valores similares a loso reportados por Tapia
(1987) y mayores que los indicado por Vanegas (19856).

Efecto de los diferentes niveles de los factores en estudio sBobre el
rendimiento.

Al momento de la cosecha se encontrd que el control manual fue el de méas
alto rendimiento, seguido por el control quimico con Pendimentalin ¥y
Bentazon mis Fluazifop-Butil, para los espacios entre surcos de 0.20 y
0.30 m y a densldadas de 30 y 45 somlllas por metro cuadrado (Fig.7).

Los controlea manual y guimico (Pendlmentalin y Bentazon més Fluazifop-
Butll presentaron mayor peso fresco a la floracién y madurez fisloléglca
esto redujo el peso fresco de la maleza 1o cual influyé en el mayor

ndmero de vainas por planta y consecuentemente en el rendimiento de
grano.

Las distancias entre surcos a 0.20 y 0.30 m dieron los m#is altos
rendimientos posiblemente debido a 1la arqultectura de la variedad
Revolucién 81, sSimilares resultados fueron obtenidos por Scolarl et al
(1987), M°Laughlin (1978) y Dutra (1979).
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Figura 7. Efecto de loa diferentes niveles de los factores sobre el
rendimiento.

Los espacios cortos entre surcos favorecieron el cierre de calle por el
frijol lo gue suprimié el desarrollo de las malezas influyendo
positivamente al obtenerse los mis altos rendimientos.

Las densidades de 30 y 45 semillas por metro cuadrado, fueron las que
mostraron mayores rendimientes, slendo asimilares a loe reportados por
Kenya Minister of BAgriculture (1975), Pefia (1979), Ohlander (1980) y
Vanegas (1986). Ya que las densidades de wsiembra mostraron wuna
tendencia lineal positiva en 1la produccién de acuerde con Ramirez y
Araya (1986). Las densidades altas brindan mayores oportunidades de
competencia al frijol con la maleza alcanzando aci mayores rendimientos.

Los mayores rendimientos de grano cobtenidos en los diferentes niveles de
cada factor en estudio son similares a los reportados por otros autores
(Westphal, 1974); Robles, 1979, Vanegas, 1986 y Tapia, 1987) en varios
paises.

CONCLUSIONES

A pesar de lop riesgos que conlleva el control manual dio lop miAs altos
rendimientos por lo que 8u usoc estarh sujeto a las condiciones
particulares de la =zona con respecto a mano de obra, historial
fitosanitario del &rea y precio de los herbicidas y equipo.
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El control gquimico de malezas usande un herbicida pre-emergente
(Pendimentalin) seguido de la aplicacién de un herbicida post-emergente
(Bentazon) a espaclos entre surcos de 0.20 y 0.30 m y una densidad de 30
y 45 memlllas por metro cuadrado dan las mejores respuestas en cuanto a
rendimiento y control de melezas entre los tratamientos comparados en
eatos ensayos.
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INFLUENCIA DE TRES PRACTICAS AGRONOMICAS SOBRE LAS
ENFERMEDADES, MALEZAS Y EL RENDIMIENTO DE LA SOYA
(6lycine max {(L.) Merr.)

Marlon Dolmuz V.*
RESUMEN
Un experimento fue llevado a cabo en 1987 en la finca experimental
Compafiia sobre un suelo franco arencso, €l objetive fue investigar

ofecto de doe espaciamientos entre surcos, dos eistemas de control
malezas y dos niveles de fertilizacién con nitrfigenc sobre
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rendimliento, las malezas y las enfermedades en la soya. Un diseiio de
bloques completos al azar (BCA) en arreglo de parcelas subdivididas con
cuatro repeticiones y ocho tratamlentos fue utilizado,

Bajo las condicionea de nuestro experimento, los resultados indican que
la distancia entre surcos de 40 cm y el control quimico de las malezas
aumentan el rendlmiento en un 26% y reduce en un 25% incidencla de 1la
pudricién carbonosa causada por Alacrophomina phaseolina. La aplicacién
de fertilizante nitrogenado en forma de Urea no incremento el
rendimiento pero si favorecio la incidencia de la pudriccién carbonosa.

INTRODUCCION " - -

La soya (Glycine max {(L.) Merr.) es un cultivo de gran importancla en
wuchos paises del mundo debido a que todas sus partes pueden ser
utilizadas para diversos fines: la planta entera puede ser utilizada
como forraje (ya sea verde o ensilado) o como abono, la semilla se usa
en gran parte para la obtencidén de aceite para cocinar o se procesa para
obtener harina la cual es usada para el consumo humano, ademds la sgoya
e utiliza como uno de los componentes en la preparacién de alimentos
balanceados para animales entre otros usos (Hauck et al, 1972;
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 1976).

A medida que la soya incrementa su expansidén por todo el mundo, las
enfermedades que dafian al cultivo también se han incrementado en nimero
y severidad. Cerca de 100 patdgenos son conocldos que atacan a la soya
entre loa que se encuentran hongos, bacterlas, virus y nemdtodos, pero
solo 35 de estos son de alguna importancia econdmica (Sinclair, 1982).
Hinson y Hartwig (1978), Wilcox (1987) y Sinclair (1982) reportan a los
slguientes patbgenos como los de mayor importancia en el cultivo de 1la
Boya:
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Patdgeno Enfermedad
Xanthonomas phaseoli (Smith) Dawson Pldstula bacterlana
var. sojensis
Pseudomonas tabacl (Worlf y Foster) Quemazbén o fuego salvaje
F.L. Stevens
Pgeudononas ghcines Coerper Tiz6n o necrosis bacterial
Cercogpora sojina Hara Mancha foliar u ojo de rana
Peronosporamans huica (Naun.,) Mildiu polvano
Syd ex Gaum.
Phakopora pachykizi Syd Roya
Phytophora megasperma Drechs var sojae Pudriceidén radicular
Pythium sp. Pudriccidn radicular
Sclerdium rollsii Sacc, Tizdn
Adacrophomina phaseolina Pudricidén carbonosa
Colletotrichum sp. Antracnosis
Cercogpora kikuchil (Mat y Tomoy) Mancha morada de la semilla
Chupp
Virus del mosaico de la goya Mosaico
Virus del moteado de las valnase Moteado

Virus del mosaico en anlllos de tabaco Mosaico
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Estos patégenos pueden atacar partes especificas de la planta tales como
las raices, tallos, hojas o semillas, o pueden atacar varias o todas las
partes de la planta reduciendo el rendimiento.

Ademis de las enfermedades, las malezas también causan reduccién del
rendimiento y/o de la calidad de producto al compstir con el cultivo por
espacio, agua, nutientes y luz; muchos investigadores estan de acuerdo
en que las malezag pueden actuar como hospedero secundario de muchos
patdgenos que causan enfermedades en el cultivo de la soya lo cual sirve
como fuente potencial de in6cule para la aparicién de las enfermedades
(bhingra and Da Silva, 1978; Hartman, Manandhar and Sinclair, 1986;
Heppertly, Kirkpatric and Sinclair, 1980).

_Algunos investigadores han encontrado gque los espaciamientos entre
surcos angostog en combinacién con el control gquimico de las malezas,
ayudan a controlar més efectivamente a las malezas gque utilizando
egpaciamiento entre surcos anchos (Teasdale y Frank (1983); Wax, Nave y
Cooper (1977).

Agrios (1978) y Sinclair (1982) concuerdan en gque las altas doeis de
fertilizante nitrogenado, al favorecer el crecimiento rapido de la fase
vegetativa del cultivo propician el ataque de muchas enfermedades.

Debido a la pérdidas de rendimiento gue cauman las enfermedades y las
malezas en este cultive, un experimento fue llevado a cabo utilizando
dos distancias entres surcos, dos sistemas de control de malezas y dos
niveles de fertilizacién con Nitrdgeno con el objetivo de evaluar:

2) EL efecto de los tratamientos sobre las malezas, enfermedades y el
rendimiento de la soya.

b) Conocer cuales mon las enfermedades gque afectan a la soya en Carazo.

MATERIALES ¥ METODOS

El ensayo fue llevado a cabo en la Finca Experimental La Compafiia del 15
de Julio al 12 de Noviembre de 1987. La finca esta ubicada a 480 msnm
en el Municipio de San Marcos, Carazo; la temperatura promedio anual es
do 22°C y @l promedlio de precliplitacién anusl es de 1,300 mm con una
himedad relativa promedio del B5%. El esuelo pertenece a la Serie
Masatepe, textura franco arenosa, pendiente ligeramente suave, buen
drenaje, rico en Potasio y con bajos niveles de Fdsforo.

El disefio utilizado fue en Blogues Completos al Azar con areglo de
Parcelas smubdividadas, con 4 repeticiones y 8 tratamientos.

El ensayo tuvo una dimensién total de 921.6 metros cuadrados slendo el
drea Gtil de 512.5 metros cuadrados, entre cada repeticién habia una
distancia de 1 m.
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Los tratamlentos aplicados las sub-subparcelas experimentales fueron los
siguientes:
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Tratamiento Distancia entre Control de Fertllizacidn

No. surcog {cm) malezas con N (kg/ha)
1 40 8in herblcldas o}

2 40 Sin herbicidas 45

3 40 Con herbicldas ' 0

4 40 Con herbicidas 45

5 60 Sin herbicidas v}

6 60 8in herbicidas 45. - =
7 60 Con herbilcidas o

8 60 Con herbicidas 45
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Cada sub-parcela tenia B m de largo y 3.6 m de ancho. En las sub-
parcelas con distancia entre surcos de 40 cm habian 9 purcos de 8 m de
largo utilizandose los 7 sBurceos centrales para la evaluacién de las
enfermedades. En las sub-parcelas con distancla entre surcos de 60 cm
habian 6 surcos de 8 m de largo utilizandose los 4 surcos centrales para
las evaluaciones.

El terreno fue preparado en forma convenclonal (arado y grada) y fue
surcado de acuerdo a lo establecido para las distanclas entre surcos en
el plano de campo.

En las sub-subparcelas con aplicacién de 45 kg de N por ha, el
fertilizante (urea 46%) se aplicd en el fondo de los surcos y luego 75
kg de P»0g (superfosfato 46%) fue aplicado a todas las sub-subparcelas
tapandose manualmente.

La wvariedad *“"Cristalina® de origen Brasllefio y de crecimiento
determinado fue sgembrada sin inoculacién el 15 de Julioc de 1987, 1la
piembra fue manual y a chorrillo; a los 15 dias después de la slembra se
rale6 para obtener las densldades correspondlentes a las dos distancias
entre surcos (500,000 plantas/ha y 332,000 plantas/ha para 40 y 60 cm
entre surcos reapectivamente).

Luego de la siembra, a las parcelas con tratamiento quimico de
herbicldas se les aplicé la mezcla de los herbicidas de preemergencia
pendimentalin (Prowl) + metolachlor (Dual) en dosis de 2 1litros de
producto comercial por hectérea para el control de las malezas de hoja
ancha y gramineas; en postemergencia (=35 dias después de la slembra) se
aplicéd el herbicida bentazon (Basagran) en dosls de 1.4 litroa de
producto comercial por hectérea (Jordan et al, 1987)

Para el control de las plagas del sguelo, se aplicdé 14 kg/ha de
carbofuran {(Furadan 10 G) en el fondo de los surcos al momento de la
siembra. Las plagas aéreas fueron controladas cada 20 dias con 4
aplicaciones de 1la mezcla de pesticidas chlorpyrifos (Lorasban) +
decamethrin (Decisj).
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La soya fue cosechada tomandose los cuatro surcos centrales en las sub-
parcelas con dlstancia entre surcos de 60 cm ¥ los sels surcos centrales
en las sub-parcelas con distanecia entre surcos de 40 cm, se omitis 2.5 m
al inicio y al final de las sub-parcelas.

Se muestreo el porcentaje de cobertura de las malezas a los 50 dias
después de la slembra tomandose un &rea de 1 m cuadrado en los extremos
de todas las sub-parcelas. Se midid el peso fresco de las malezas y el
de 10 plantas de soya por separado dentro del Area de muestreo (tabla
5), ademds se identificaron las malezas por su nombre comin y cientifico
(ver anexo 1) y se determind a las malezas que presentaban sintomas y
signos de la enfermedad Antracnosis causada por el hongo Cdlletotrichum
sp {ver anexo 2), Se evaluaron el porcentaje de incidencia de 1la
enfermedad Pudricién carbonosa causada por el hongo Macrophomina
phaseolina (al momento de la cosecha) y la severidad de la enfermedad
Antracnosis causada por el hongo Colletotrichum sp. (cada 7 & 1§ dias)
utilizando la escala internacional del CIAT para la evaluaclén del dajfio
causado por enfermedades. Se tomaron 20 plantas al azar en cada sub-
parcela.

Al momento de la recolecta se tomaron los siguientes parimetros:

a) Ndmero de plantas cosechadas por tratamiento

b) Nimero de vainas por planta

C) Porcentaje de incidencia de la PudrlClon carbonosa
d} Rendimiento

RESULTADOS ¥ DISCUSION
l. Rendimiento
la. Efecto del esppaciamiento entre surcos.

El andlisis de varianza para el rendimiento indica que los efectos
para las distancias entre surcos, control y no control de malezas Y
niveles de fertilizacién con nitrégenoc fueron Bignificativeos, sin
embargo no hubo efecto significativo entre sus interacclones.

Como se observa en la figura 1, la distancla entre surcos de 40 cm Y
@l control del distanclamiento de 60 cm y la no aplicacién de
herbicidas para el control de las malezas tienden a bajar los
rendimientos. Se observd una tendencia a la reduccién del
rendimiento de 1la soya cuando se aplicé nitrégeno al suelo
especialmente en la distancia de 60 cm.
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Lo tratamientos 1, 2, 3 ¥ 4 con egpaciamiento entre surcos de 40 cm
obtuvieron un 24% de mayor rendimiento gue los tratamientos 5, 6, 7, y
2 econ el espaciamiento 60 em; esto pudo haber ocurrido debido al hecho
de ¢gue hubo un 60% de menor inecidencia de la pudricidn carbonosa en los
tratamientos con el espaciamiento menor {(figura 2 y tablas 1, 2 y 3).
El espaciamiento entre surcos de 40 tenia una poblacién de plantas mée
alta (500,000 plantas/ha) que el espaciamiento de 60 com (332,000
plantas/ha), esto tambidén contribuyd a un mayor rendimlento, aungue es
convenlente menclonar gque se observd una tendencia al acame de las
plantas en todos los tratamientos con espaclamiento entre surcos de 40
om debido a la ococurrencia de fuartes vientoe acompafiados con lluvia en
esta zona ya gue las plantas con espaciamiento menoxn {468 cm) eran més
altas y delgadas que las del espaciamiento mayor (60 cm). ~ Este
resultado esta de acuerdo con los resultados de Alemén y Franco (1974 b)
quienes indican que en su experimento las mejores distancias de siembra
para las tres variedades estan en el rango de 40 a 60 cm (respecto al
rendimiento obtenido} y que a menores distancias se hacia notorio el
acame y la tendencia a formar guias.

1b. Efecto. de Herbicida

El rendimiento en los tratamiento 3, 4, 7 v 8 los cuales recibiercn
aplicacidén de herbicidas en pre y postemergencia fue un 28% mayor gue
log tratamientos 1, 2, 5 yv 8 min aplicacién de herbicidas (tabla 1 y
figura 2). Similares resultados del efecto de los espaciamientos entre
surcos y el control guimico de las malezas han sido encontrados por
otrog investigadores: Sajjapongme y Wu {1986) reportan que las parcelas
tratadas con metolachlor (Dual} + Galex 500 y las gue recibieron 1la
dosig de 1.5 kg de Lla/ha de pendimenthalin (Prowl) obtuvieron
- rendimientos igquales o mayores que el testigo libre de walezas, ademés
indican gue wmetolachlor controld efectivamente a las malezas gramineas y
de hoja ancha.

Wax, Nave y Cooper (1977} quienes reportan que el rendimiento de la soya
en tres afios de investigacidén fue afectado mds por las pricticas de
control de lap malezan que por el espaciamiento entre surcos, en los
surcos de 76 cm todos lpns tratamientos con aplicaclédn de herbiclidas
resultaron en un 16% de incremento en el rendimliento comparadeo con el
tastigos el cual fue cultivado; las combinaclones de herblcidas
-utilizadap controlaron satisfactoriamente un amplio espectro de
graminsans anuales y malezas de hoja ancha en la soya sembrada an Burcog
de 76 om con cultlvacidn y en murceos de 18 o¢m sin cultivaecldn, en laa
parcelas donde wse aplicd combinaci6én de herbicidas para el control de
todas las malezas el promedio del rendimiento de la soya fue un 9% mayor
en los surcos con espaciamiento de 18 em gue los @8urcos con
eapaciamianto de 76 cm.
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Tabla 1. Comparacién de medias para log niveles de las distancias entre
surcos, control de malezas y niveles de fertilizacidn con
nitrégeno en relacién al rendimiento. 1/

Distancia entre Rendimiento (kg/ha) Porcentaje de
Surcos {cms) Incremento
40 2,888 b 24
60 2,194 a 0
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Control de malezas

-3in herbicidas 2,131 a O - .
~Con herblcidas 2,951 b 28 "

Fertilizacldn con

nitrdgeno (kg/ha)
0 2,987 b 30
45 2,095 a 0
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1/ Separacidn de medias, prueba de rangos multiples de Duncan al 5%.

Tabla 2. Comparacidn de medlas para log niveles de las diastancias entre
purcog, control de malezas y niveles de fertilizacién con
nitrdgeno en relacidén al porcentaje de cobertura de las
malezas a los B0 dias después de la siembra 1/.
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Distancia entre Porcentaje de Porcentaje de
surcog -(cms) Cobertura Reduccidn
40 5.62 a 60
60 13.96 a 0

Control de malezag
=3in herbicida 12.7% b 0
=Con herbicidas 6.84 a 46
Fertilizaclién con
Nitrégeno (Kg/ha)
0 8.37 a 25
45 11.21 a 0
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1/ separacién de medias, prueba de rangos multiples de Duncan al 5%.

Los tratamienteos 2, 4 6 y 8 los cuales recibleron 45 kg de N por ha
obtuvieron un 30% de menor rendimiento que los tratamientos 1, 3, 5 y 7
8in aplicacitn de N (tabla 1 y figura 2). Este resultado pudo haber
ocurrido debide al hecho de que el suelo del experimento ha sido
tradicionalmente sembrado con otra leguminosa £ijadora de nitrdgeno
atmosférico (frijol comin, Phaseolus wvulgaris) la cual pudo haber
aportado guficiente nitrdgeno al suelo por medio de sus nédulos durante
variog afios para que la goya puediera producir buencs rendimientos como
log obtenidos por los tratamientos sin apllicacién de N. Otra posible
cauga para que este regultado se produjera es 21 hecho de que la urea se
hidroliza riplidamente y ocurren consliderables perdidas de nitrégeno por
volatizacidn al ser colocado el fertilizante a profundidades menores de
4 cmsg (Tisdal y Nelson, 1975). Sin embargo en la tabla 5 podemos
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observar que los pesos frescos tanto de la soya como de las malezas a
los 50 dias después de la siembra fueron significativamente mayores
cuando recibieron aplicacién de nitrdgeno, esto nos indica que
probablemente el nitrdgeno apllcado al suelo fue utilizado por las
plantas de soya durante su fape de crecimiento vegetativo.

Tabla 3. Comparacifn de medias para los niveles de las distancias entre
surcos, control de malezas y niveles de fertilizacibén con
nitrégeno en relacién al porcentaje de incidencia de la

pudricidn carbonosa ( Atacrophomina phaseolina}. 1/
Distancia entre Porcentaje de Porcentaije de
sgurcos (cms) Incidencia raduccidn
40 46 a 38
60 74 a 0

Control de malezas
-8in herbicidas 64 a 0
=Con herbicidas 56 a 12
Fertilizaclidn con
Nitr6geno (Kg/ha)
0 52 b 23
45 68 a 0

1/ Separacién de medias, prueba de rangos multiples de Duncan al 5%.

Tabla 4. Comparacién de medias para los niveles de las distancias entre
surcos, control de malezas y niveles de fertilizacién con
nitrégeno en relacién al grade de severidad de antracnosis
(Colletotrichum sp).

i e i e s e KOS YR T G Y R -k e i P IS D K iy e A T W S T e 12 22 G I o i s (5 T 2 . e AR S I3 T b L D e et M 2

Distancia entre surcos (cms) Grado de severidad
40 6.50 a
60 6.65 a

Control de malezan
~8in herbicidas 6.53 a
=Con herbicidas 6.61 &

Fertilizacidén con Nitrdgeno

(Kg/ha)
0 6.61 a
45 6.53 a
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1/ Separacién de medias, prueba de rangos multiples de Duncan al 5%.
1c. Efecto de los niveles de fertilizacién con nitrdgenoc.
La formaclidén de n6dules radlculares fue nula todos los tratamientos

debido a que la semilla no fue inoculada. Hinson y BHartwing (1978)
reportan que las especies de Rhizobium son especies para cada especie de
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plantas legumincsas y que R. japonicum no se encuentra presente en un
guelo particular a menocs de que en dicho campo se hayan cultivado
recientemente plantas de soya bien inoduladas.

Diferentes resultados con la aplicaciédn de fertilizante nitrogenado
han sido reportados por Alem&n, Franco y Rodriguez (1974) y por Alemén y
Franco {(1974a) quienes reportan que la soya responde positivamente a las
aplicaciones de nitrdgeno cuando esta no es inoculada, ademéds sefialan
que a medida que la dogis del fertilizante se aumenta, el acame de las
plantas es mayor y gue el tratamiento testigo sin abono fue el que
obtuvo los mAs bajos rendimientos.

e -
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Figura 2. Efecto de los tratamientos scbre el rendlmiento.

En la filgura 2 obsgervameos gque el tratamiento 3 {ubicado en 1la
distancia de 40 c¢m, con aplicacidén de herbicidas y agin aplicacidn de
nitrégeno) obtuve el mejor rendimiento (3,466kg/ha) alcanzando un
19% de mayor rendimiento que el tratamiento testigo 1 del
egpaciamiento entre surcos de 40 cm. Este resultado se debid a que
este tratamiento obtuvo el mées bajoc porcentaje de cobertura de
malezas (2.5% en la flgura 4} y una baja incidencia de pudricién
carbonosa (45% en la flgura 6). El tratamiento 6 (ublcado en 1la
distancia de 60 cm, sin aplicaclén de herbicidas y con aplicacién de
nitrégeno) obtuve el mAs bajo rendimiento (1,062.75 kg/ha)
alcanzando un 42% de mencor rendimlento que el tratamlento testigo 5
del espaciamiento entre surcos de 60 cm, esto se debid a que ente
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tratamiento tuve el porcentaje mis alto de cobertura de malezas (18%
en la figura 4) y la mis alta incidencla de pudricidén carbonosa (95%
en la figura 6).

2. Porcentaje de cobertura de malezas.

' El andlisls de varianza para el porcentaje de cobertura de las
malezas muestran gue hubo un efecto singificativo para la aplicacidn
v no aplicacién de herbiclidas {control de malezas) y para la
interaceién Control de malezag®*Niveles de fertllizacién con
nltrégeno, pero no hubo efecto slgnlficatlvo para las distancias
entre surcos y los nlveles de fertilizacldon con nitrégeno
consideradas lndependientemente ni para el resto-de Thteracclones.
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Figura 3. Efecto de los nlveles de fertlllzacldn sobre el porcentaje de
cobertura las malezas infuenciado por las distancias enter
surcod y €l control de las malezas.
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Como obgervamos en la figura 3, el distanciamiento entre surcos de 40
cm, el control de malezas con herbicldas y la no aplicacién de
nitrdgeno al suelo tienden a reducir considerablemente el porcentaje
de cobertura de las malezas. Bl mayor porcentaje de cobertura de

- malezag observado en la distancia entre surcos de 60 com con
aplicacién de nltrégeno al suelo es debido a gque en esta distancia
abundan malezas de mayor altura y dosel gue en la distancla de 40 cm
{figura 6 y anexo 1).

Los tratamientos con espaciamientc entre surcos de 40 cm tuvieron un
60% de menor cobertura de malezas que los €ratdmiento con
gepaclamiento de 60 cm (tabla 2). El tratamiento testigo 1 en al
espaciamiento de 40 cm obtuvo un 49% de menor cobertura de malezas
gque el tratamiento testigo % del espaciamiento de 60 cm (fig. 4);
epto nos indica que el espaciamiento entre surcos menor ayuda en el
control de las malezas al reducir 2l espacio y permitir un cierre de
calles temprano lo que produce sombra afectande a las malezas.

Los tratamlentos con aplicacién de herbicidas obtuvieron un 486% de
menor cobertura de malezas que los tratamientos sin aplicacién de
herbicidas (ver tabla 2). Los tratamientos 3 y 4 con aplicacién de
herbicidas en el espaciamiento entre surcos de 40 cm obtuvieron un
61% de menor cobertura de malezag gque los tratamientos 7 y 8 del
espaciamiento de 60 cm gque recibleron aplicacién de herbicidas
{fig.4). Este resultado es debido al efecto combinade de 1la
aplicacién de herbicidas y el cierre tempranc de callea que 8e
observd en el espaciamiento entre surcos de 40 cm lo que disminuyd
la competencia de las malezas por la luz solar y el espacio.
Teasdale y Frank (1983) gquienes trabajaron con frijol precoz
{Phageolus vulgaris) gefialan gue cuando las malezas fueron
controladas en la primera wmitad del c¢iclo del cultivo 1los
egpaciamientos entre surcos desde 15 a 36 ocm Buprimieron el
crecimientc de las malezas en un 82% comparado con el espaciamiento
entre sgurcos de 91 cm, mientrasm gue el efecto del espaciamiento
entre surcos de 46 cm, fue variable, el frijol en leose eapaciamientos
entre surcos de 15 a 46 cm produjo rendimientos similares o més
altos en un promedio de 23 % que lo0s producidos por el frijol en el
eppaclamiento entre purcos da 91 cm.

El porcantaje de cobortura de las malezas on los tratamientos que
recibleron aplicacién de N (excepto el tratamiento 2) fue un 25%
mayor gue en los tratamientoe gque no recibieron aplicacién de N
(Fig.4 y tabla 2). Esto nos indica que las malezas asimilaron mejor
al fertilizante nitrogenado que la plantas de soya.
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Tratamientos

25

% Cobextura

Figura 4. Efecto de los tratamientos sgobre el porcentaje de cobertura de
las malezag.

El promedio del efecto de los tratamlento sobre el porcentaje de’
cobertura de las malezas presentando en la figura 4 fueron hechos de
datos tomados a loe cincuenta dias después de la plembra.

Como 8e observa en la figura 4, a pesar de gque el tratamiento 8
recibid aplicacién de herbicidas presento un alto procentaje de
cobertura de malezag. Probablemente esto se debld a que la
distancia entre surcos de 60 ecm permitid. un mayor porcentaje de
cobaertura de melezas y a gue las malezas presentaron un peso fresco
mayor en los tratamlentos que se les aplicaron los 45 kg/ha de
nitrégeno. Ademins, &8 conveniente destacar que las malezas més
agreglivas (con respecto & su mayor tamafio y dosel o Area de sombreo)
abundaban en el distancliamiento de 50 cm gue en el de 40 cm.

El tratamiento 3 (en la figura 4) obtuvo el mis bajo porcentaje de
cobertura de malezas (33% menos de cobertura de malezas que el
tratamiento testigo 1 del espaciamiento entre surcos de 40 cm)
debido a que este tratamiento recibié aplicacién de herbicidas. El
tratamiento 6 tuve el mis alto porcentaje de cobertura de las
malezap (10% mds de cobertura de malezas que el tratamiento testigo
5 del espaciamiento entre surcos de 60 cm) debido a que este
tratamiento no recibi6 aplicacién de herblcidas.

3. Inclidencia de la pudricidn carbonosa.
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El anAligis de varianza para el porcentaje de la pudricifén carbonosa
muestra que hubo efecto significativo para los niveles de
fertilizaclién con nitrégeno, pero no hubo efecto para las distancias
entra gurces, control de malezas nl para las interacciones.
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Figura 5. Efecto de los niveles de fertilizacién sobre la incidencla de
la pudricién carbonosa influenciada por las distancias entre
surcos y el control de las malezas.

Como observamos en la figura 5, 1la incidencia de la pudricién
carbonosa del talle tiende generalmente a reducirse cuando se
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utiliza distancias de 40 cm entre surcos y cuando se aplica
herbicidas para el control de las malezas; la aplicaclén de
fertilizante nitrogenado en las dos distanclas entre surcos y la no
aplicacidén de herbicidas tienden a incrementar mis la incidencia de
la enfermedad que cuando no se aplicd fertilizante.

Los tratamientos con eeBpaciamiento entre surcos de 40 cm tuvieron un
38% de menor incidencia que los tratamientos con espaciamiento de 60
em (tabla 3). Este resultade pudo ser debido a que los
espaciamientos entre surcos angostos permiten tener mayor humedad
del suelo y temperatura mas baja que los espaciamientos ®ntre surcos
miés anchos lo cual pudo haber digminuido el desarrollo de la
enfermedad.

Los tratamientos con aplicacién de herbicidas tuvieron un 12% de
menor incidencia de la pudricién carbonosa que loe tratamientos sin
aplicacién de herbicidas. Loa tratamientos sin aplicacién de N
{excepto el tratamiento 3) tuvieron un 23% de menor incidencia de
Pudricifn carbonosa que los tratamientos con aplicacién de N (tabla
3). Esto nos indica que el espaciamiento entre surcos de 40 cm y la
no aplicacién de nitrdSgeno al suelo podrian ayudar a reducir 1la
incidencia de esta enfermedad.

La figura 6 muestra el efecto de los tratamientos sobre el porcentaije
de incidencia de la enfermedad pudricién carbonosa causada por
Macrophomina phaseolina (Tasasi.) Goid.

El porcentaje de incidencia fue tomado al momento de la cosecha
debido a que los sintomas de la enfermedad fueron visibles solo en
esa etapa de la planta, esto probablemente se debié a gque durante
los meses de Junio a Octubre de este afic (1987} la precipitacién
pluvial fue mayor gue en Noviembre y Diciembre 1lo que permitid que
el suelo tuviera alta humedad lo cual segGn Sinclair (1982) es una
de las condiciones que no favorecen en el desarrolle de 1la
enfermedad.
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Figura 6. Efecto de los tratamientos sobre el pocentaje de incidencia de
" la pudricién carbonosa.

El tratamiento testigo 1 del espaciamiento entre surcos de 40 cm tuvo
el porcentaje mis bajo de incidencia de la pudricién carbonosa y el
tratamiento 6 tuvo el porcentaje mis alto de inclidencia (fig.6).

4, Severidad de antracnosis

El anilisis de varianza para la severidad de la Antracnosis fue no
significativa al 5% de confilabilidad para todas 1las practicas
agrondmicas y sue interacciones.

La figura 7 muestra que existen diferencias minimas del efecto de las
doe distancias entre surcoas, el control y no control de las malezas
y de los nivelea de fertilizacidédn con nitrbgeno en relacidén al grade
de severidad de la antracnosis debido a gque hubo poca wvariacién del
grado de severidad en todos los tratamientos fluctuando estos
valores entre 6 y 7 (figura 8).

El grado de severidad alcanzado por esta variedad indica que es
susceptible al atagque de esta enfermedad.
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Figura 7. Efecto de los niveles de fertilizaci6én sobre el grado de
' severidad de la Antracnoais influenciado por las distancias
entre surcog y &l control de lap malezas.
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La figura 8 muestra claramente que hay poca diferencia en cuanto a la
severidad de las enfermedad en todos los tratamientos. Esto
probablemente se debid a que tres malezas del total presentes dentro y
alrededor del ensayo mostraban sintomas y signos de la enfermedad (ver
anexo 2), estas malezas pudieron haber actuado comg fuente primaria o
secundaria de in6culo. Sinclair (1982} sefiala que el hongo sobrevive en
los restos de cosecha y estas dos fuentes de indculo en combinacién con
los fuertes vientos predominantes en la zona pudieron haber diseminado
al patégeno por todo el experimento. L

Similares resultados con respecto al papel que juegan las malezas en la
incidencia y severidad de algunas enfermedades han sido reportadas por
varios investigadores: Rataky y Lim (1981) quienes sefialan que las
poblaciones de malezas y 8su crecimientoc fue reducido significativamente
por la aplicaciétn de herbicidas, encontraron una correlacién
significativa entre el desarrollo de las malezas y el porcentaje de
ocurrencia de Fusarium semitectum, Colletorichum dematium f, truncata y
Phomosis sgojae, estos hongos tuvieron del 73 al 94% de ocurrencia del
total de hongos aislados de las semillas, la ocurrencia de Macrophomina
bhaseolina y Cercospora kikuchill no fue afectada por el desarrollo de
las malezas, ellos sefialan que las malezas pudieron haber actuado como
hospedantes alternos o proveyeron un microclima de prolongada alta
humedad favoreciendo la infeccibfn de las semillas.

8 Grado de meveridad

TrTTY

1 2 3 4 [+ a K4 8
Tratamientos

Figura 8, Efecto de los tratamientos sobre la severidad de 1la
antracnosina.
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El control de las malezas podrian ayudar a reducir la ocurrencia de
los hongos en las semillas de soya. Hartman, Manandhar y Sinclair
(1986) encontraron que Colletotrichum spp. fue recuperado del 50% de las
muestras de hojas de smoya y del 48% de otras muestras de hojas y tallos
de 17 malezas an 18 campos diferentes. C. truncatun fue recuperado de 14
generos de malezas hospederas. Hepperly, Kirkpatrick y Sinclair (1980)
. aislaron 3 patégenos de la soya: Phomopsis sojae (Diaporthe phaseolorum
var. Bojae), Colletrotxichum dematiun, var. truncata y C.
gloesporioikles (Glomerela cingulata) de la maleza Hoja de terciopelo
(Abutilon theophrsti) la cual es una maleza comin en los campos de Boya
de Urbana, EUA. =TT

Tabla 5. Influencia de los tratamiento sobre el peso fresco de la soya y
las malezas a los 50 dias degpués de la siembra.

o e R D 2 R G R W Y s e e e ke et T T D S 5 — 2 e i e e e e s S S G . R o, e e i I R R G e e e

Trat. D.S. C.HM. F.W. Peso freso en gramos
No. {cms., ) {Kg/ha) Soya Maleza
En 10 Plant. (En 1 m?)

e 5 D iy A ML R I T Mo 204 M 73 TS O 73 2 R TR S i e A G K Rk S D I ARZEP G I 5D K Y s ey e cem e Y 8 A3 S TS G R e 00 R SR WP O e e ol

1 40 Sin herbicidas 0 1,738 B10
2 40 Sin herbicidas 45 2,522 246
3 40 Con herbicidas 0 1,430 9
4 40 Con herbicidas 45 2,265 174
5 60 Sin herbicidas 0 1,886 518
6 60 Sin herbicidase 45 2,271 1,048
7 60 Con herblcidas 0 2,551 154
8 60 Con herbicidas 45 2,816 578

D.S. = Distancia entre surcos

C.M. = Control de malezas

F.N. = Fertilizante con nitrégeno

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos bajo las condiciones de nuestro experimento
podemos conclulr que:

1. El espaclamlento entre surcos de 40 cm presenta mejores vantajas que
el de 60 cm debido a que:

a) Cbtuvo un 24% de mayor rendimiento de grano al 14% de hitmedad.

b} Redujo un 60% el porcentaje de cobertura de las malezas a los 50
dias después de la siembra.

¢) Dieminuy® la inecidencia de la pudrici6n carbonosa en un 38%.

2) El control de malezas con el uso de herbicidas en pre y post-
emergencla tlene ventajas en rselacidn al no control debido a que:
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a) Obtuvo un 28% de mayor rendimiento de grano.

b) Redujo un 46% el porcentaje de cobertura de las malezas a los 50
dias después de la siembra.

c) Disminuyo la incidencia de la pudricién carbonoea en un 12%.

3. El efecto de la aplicacién de 45 kg/ha de nitrégeno al suelo con
respecto al rendimiento, fue negativo. Los tratamientos que no
recibieron aplicacién de nitrdgenc obtuvieron un 30% de mayor
rendimiento. ©Por otre lado, en los tratamientos que reicibieron los
45 kg/ha de Nitrégeno ocurrid un 25% de mayor coberturxa de malezas y
un 23% de mayor incidencia de pudricidén carbonosa que en los
tratamientos sin aplicacifn del fertilizante.

4 Los patégenos que afectaron al cultivo fueron Colletorichum sp.
causante de la Antracnogis en hojas, peciolos y tallo y Macrophomina
phaseolina causante de la pudricidn carbonosa en log tallos. La
geveridad de antracnosis no fue influenciada por ninguno de los
factoreg estudiados y esta enfermedad afecto a todos los tratamiento
con el mismo porcentaje de severidad. La incidencia de la pudricidn
carbonosa disminuyd con el espaciamiento entre surcos de 40 cm y con
el control quimico de las malezas, por otro lado la aplicacidn de 456
kg/ha de nitrdgeno incremento la incidencia de esta enfermedad en un
23%.

El tratamiento nGmero 3 el cual corresponde al espaciamiento entre
surcos de 40 ecm con aplicacién de herbicidas y sin aplicacién de N,
obtuvo el mejor rendimiento (3,466 kg.ha en fig. 2), el menor porcentaje
de cobertura de malezas (2.5% en fig. 4} y un porcentaje bajo de
incidencia de Pudricién carbonosa (45% en fig. 6). El efecto de este
tratamiento sobre la severidad de la antracnosis fue similar al de los
otros tratamientos (Fig.B8).

BIBLIOGRAFIA

1) AGRIOS G.N. 1978. Plant pathology. 2da. ed. Academic Press, New
York. 703pp.

2) ALEMAN, R., FRANCO J.J. y M. RODRIGUEZ. 1974. Efecto de diferentes
niveles de fertilizantes en B8soya. In Investigaciones
Agropecuarias 1974-1975, Facultad de agronomia, Universidad
de Panami, Mayo 1976. pp. 257-260.

3) ALEMAN, R. y J.J. FRANCO. 1984. (a). Ensayo de fertilizacibén en goya
realizado en Tucumen, Panama. In Investigaciones
Agropecuarias 1974-1975. Facultad de agronomia, Univergidad
de Panama. Mayo 1976. pp. 266-271.

4) ALEMAN, R, y J.J. FRANCO. 1974 (b). Efecto de diferntes distancias
de siembra en tres variedades de soya. In Investigaciones
Agropecuarias 1974-1975. FPacultad de agronomia, Universidad
de Panami. Mayoc 1976. pp. 272-277.



243

§) DHINGRA, O.D. y J. DA SILVA. 1978. Effect of weed control on the
intemally seedbemo fungliin soybean eeeds. Plant Dis. Reptr.
62(6):513-516.

6) HARTMAN, G.L., J.B. MANANDHAR y J.B. SINCLAIR. 1986. Incldence of
Colletotrichum spp. on soybeans and weeds in Illinois and
pathogenicity of Collectrichum truncatum. Plant Disease
70(8):780-782.

7) HAUCK, J.P. M.E. RYAN y A. SUBOTNIK. 1972. Soybean uses. quotedin
Soybheans: Improvement, Production and Uses. J.R. Wilcox, ed.
Am. Soc. of Agron. 1987, 2nd ed.pp 18. "

B) HEPPERLY ¥, P.R., B.L. KIAKPATRIC y J.B. SINCLAIR. 1980, Abutilon
the ophrasti: wild host for three fungal parasites of
soybean. Phytopathelogy 70(4): 307-310.

9) HINSON, K. y E.E. HARTWING. La producién de la soya en los
tréplecos. oOrganizacién de las Naclones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién, Roma 1978. 90 p. (Estudio FAO:
Produccén y Protecclén vegetal No.4).

10) JORDAN, T.N., H,D. COBLE and L.M. WAX. 1987. Weed control of soybean
In Soybeans: Improvement, Production and Uses. J.R. Wilcox,
ed, Am Soc. of Agron. 1987. 2nd ed. pp 429-457.

11) NICARAGUA. MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA. SERVICIO DE
CONSULTA Y CAPACITACION RURAL. 1976. La soya: su lmportancia
y aplicacién en la dieta humana. Managua, 1976. 24 p.

12) PATAKI, J.X. y S.M. LIM. 1981. Efectos of row witdth and plant
growth hablt on Septoria brown spot development an soybean
yield. Phytopathology(10): 1051-1056..

13) SAJJPONGSE, A. y M.H. WU. 1986. Soybean weed control. In: Soybean
in tropical and subtropical cropping systems. 1986 ed. rav.
pp. 209-214. Shanhua, Talwan, China.

14) SINCLAIR, J.B. (ed). 1982. Compendium of soybean diseases. 2nd ed.
Bmerican Phytopathological Soclety, St. Paul, Mn. 104p.

15) TEASDALE, J.R. y J.RAY FRANK. 1983. Effect of rows spacing on weed
competition with Snap beans (Phaseolus vulgaris). Weed Sci.
31:81-85.

16) TISDAL and W, L. NELSON. 1975, Soil fertily and fertilizers. Third
ed. Macmillan Publishing Co. Inc. EUA. pp 165-166.

16) WAX, L.M., W.R. NAVE y R.L. COOPER. 1977. Weed contrel in narrow and
wida~row soybeans. Weed Sci. 25:73-78.

17) WILCOX, J.R. (ed)}. 1987. Soybeans. Improvement, Productlon and Uses.
2nd ed. Madison, Wisconsin, USA pp. 687-773. '



244

ANEXO 1

Malezas comuneg encontradas en la finca Experimental "La Compafiia®.

Nombre Com(n Nombre Cienfifico Familia

Tololquellte* Malantera agpera Apteraceae
{Jacqgquin} L.C.

Flor amarilla* Melampodium vidaricatum Asteraceae
(Rich.) D.C.

Aceitillo* Bidens pilosa L. Agteragease— -

Bledo* Amaranthus spinoug L. Amarathaceas

Zacate Johngon* Sorghum hapapense (L.) Pers. Poaceae

Mozote Cenchrus pilosus Poaceae

Manga larga Digitaria sanguinalis {L.) Poaceae
5¢co0.P.

Cepillo de Setarla geniculata (Lam.) Poaceae

diente Beauv.

Zacate ilusidén Pandicum trichoide Swartsz Poaceae
Richardia scabra L, Rubiaceae

Lechasita Euphoxrbia gramineae Eupheorbiacea

Leche~leche Hybanthus attenuatus G.K. Euphorbiacea
Schulze

Cardo santo Argemone mexicana L. Papaveraceas

ANEXO 2

Malezas que presentaron sintomas y signos del hongo Collectrichum sp.

Nombre Cofin Nombre Cienfifico

Totolgqueli Melantera aspera (Jacguin) L.C.

Flor amarilla Melampodium divarsicatum (Rich.) D.C.
Leche-Leche Hybanthus attenuatus G.K. Schulze

EVALUACION DE PENTACLORONITROBENCENQ (PCNB) EN EL CONTROL DE
LA PRODUCCION RADICULAR CAUSADA POR Rhizoctonia solani KUHN
EN FRIJOL COMUN (Phageclus vulgaris L.)

Sergio Pichardo Guidow

RESUMEN

Este experimento fue conducide en La Compafiia, Estacidn Experimental del
Ingtituto Superior de Ciencias Agropecuarias (ISCA), ubicada en el

* Técnico Plant Science Program/ISCA-SLU. Nicaragua.
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departamento de Caraza, Nicaragua. Fue realizada en é&poca de primera
(Junic a Septiembre, 1987), con los slguientes objetivos.

Determinar la doeis més adecuada de PCNB contra R. golani en frijol.

-Bvaluar el efecto de la mezcla de PCHB + Metalaxyl sobre el rendimiento
del frijol.

-Determinar el porcentaje de pérdidas causadas por R. solani en frijol.

=Seleccionar la mejor variedad de frijol en este experimento.

n -

Los resultados mostraron gue la dosis de 6.8l kg/ha de PCNB fue la mejor
produciendo un rendimiento de 3% mas gque el control y un 12% mayor que
la mayor dosis de PCNB umada (11.36 kg/ha). La variedad Revolucién 84
produjo el mas alto rendimiento. '

INTRODUCCION

En Nicaragua el frijol (Phaseolus vulgarisz L.) es el segundo cultivo en
orden de importancia, después del maiz (Zea mays L.} Es un cultivoe
evidentemente susceptible a muchoe factores adversoe que pueden reducir
considerablemente 8u productividad. En muchas &reas del mundo donde
crece el frijol, las enfermedades son los factores mae importantes de
lag reducciones en el rendimiento del cultivo ({Pastor, 1585, Llano &
Campog, 1283).

Los investigadores han prestado atencién a muchas enfermedades que
atacan al cultivo. 85in embargo lae pudricionee radiculares que afectan
al frijol han sido muy poco estudiadas en América Latina en comparacién
a otras enfermedades que afectan al cultivo (Schwartz & Galvez. 1980;
Llano, (1987). BSe han observado causando considerable dafio, a frijoles
en Brasil, Perii, México, Nicaragua, Estados Unidos y muchos otros paises
{Abawi, 1985). De acuerdo con Geber (1987) R. Solani es un patdgeno
muy frecuente atacando frijol en Wicaragua. Ella encontrd dque en Carazo
99% de las plantas fueron afectadas por patdgencs del suelo y que R,
Solani fue el patdgeno més frecuente en los aislamientos realizadoa. De
las pudriciones radicales gque afectan al £frijol, la causada por R.
aclani ee comin en las 8ream troplcales (Pastor, 1985} En estas A&reas,
eB responsable de considerables pérdidas en muchos cultivos incluyendo
al frijol (Lifechitz, et al, 1985; Baker, 1970) R. solani ha sido
encontrado en la mayoria de los suelos cultivados y no cultivados,
teniendo la capacidad para atacar un amplio n@mero de plantas
taxonémicamente diferentes (Ogoshi, 1987); Tapia & Garcia, 1983; Pastor,
1985; Schwartz & G&lvez. 1980; Ko & Oda, 1972; Baker, 1970).

Los aislamientcs de R. sgolani difieren en patogenicidad y morfolegia,
asi como en caracteristicas culturales y fisiolégicas (Ogomhi, 1987).
No es una especie fGnica, s8ino una coleccién de peblacionesa no
intercruzables (Anderson, 1982), gque da origer al conceptc de grupo
anastomosis (AG) en el cual se agrupan a organismos de la miema especie
gue pueden entrecruzar sus hifas, pero no a aquellas que 8on
genéticamente diferentes. Anagtomosis hifal ocurre en aiglamientoe de
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campo del mismo grupo, perc no en aislamientos de diferentes grupos
{Anderson, 1977; Anderscn, 1982; Ogoshi, 1987).

De los AG reportados por Parmeter {Parmeter et al 1969) el AG 4 es el
gue ataca frijol y casi todas las especies angiospermas ({Anderson,
1982). R. golani puede inducir damplng-off, cancer del tallo, pudricién
de la raiz, pudricién de la vaina (Schwartz & GAlvez, 1980) De acuerdo a
Pastor (1985) la temperatura Optima para el hongo cuando se encuentra
formando chancros en frijol es de 18°C. El dafio es usualmente mas severo
durante las primeras dos otres semanas después de la siembra (Stockwell
& Hanchey, 1987; Geber,1987). La susceptibilidad de las plantas al
atague por parte de R. solani declina gque la maduracidéf y llgnificacién
de los tejldos al tiempo gue las plantas van creciendo (Baker, 1970;
Pastos, 1985).

El control gquimico 86lo es efectivo durante la germinacién y el
desarrollo inicial de las plantas (Pastor, 1985} .
Pentacloronitrobenceno {PCHNB} ha gido reportado por muchos
lnvestigadores como el fungicida mas cominmente usado para el control
de R. solani (Bristow et al 1973; Ko & 0Oda, 1972; Rodriguez-Kabana,
1980). Es especifico y selectivo controlando R. solani en el cual causa
una fuerte supresidtn de su crecimiento, mas que su destruccién (Bristow
et al 1973; Ko & Oda, 1972).

Sin embargo hay otros patfgenos como Pythium aphanidermatum, P. ultimum,
Phytophthora y Fusarium que no son controlados por este fungicida (Katan
& Lockwood, 1970; Rodriguez-Kabana, 1980; Dekker & Georgopouls, 1982).
Sin embargo, segln Geber (comunicacidén personal} el PCNB fue usado en
Suecia para el control de Fusarium, antes de que su useg fuera prohibido
en ese palis; debido a sus proledades carclnogégenica.s. Estos hongos que
no son afectados por el funglicida pueden incrementarse y causar
problemas, los cuales pueden evitarse con el uso de fungicidas menos
sBelectivos o una combinacidn de fungiclidag efectiva contra diferentes
organismos {(Leach & Garber, 1970). Uno de los fungicidas gque puede ser
ugado para controlar Pythium es Metalaxyl, el cual fue usado
anteriormente (Llano, 1987), logrando incrementar el rendimiento en 38%.
Es un fungicida altamente especifico contra Oomysetes (Dekker &
Georgopoulos, 1982; Worthing, 1979; Cardoso, 1987).

En base a 1la problemfAtica descrita, el +trabajo fue realizado
persiguiendo los siguientes objetivos: Determinar la dosie mis adecuada
de PCNB contra R. solani en frijol. Evaluar el efecto de la mezcla de
PCNB + Metatxyl sobre el rendimiente del frijol. Determinar el
porcentaje de pérdidas causadas por R. golani en frlijol, y seleccionar
la mejor variedad de frijol en este experimento.

MATERTALES Y METODOS

Este experimento fue conducido en La Compaifiia, estacidn experimental del
Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias (ISCA), ubicada en el
departamento de Carazo, Nicaragua. Fue realizado en siembras de Primera
(Junlo-Septiembre, 1987). El tipo de suelo es franco-arenoso con buen
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drenaje y situado sobre una ligera pendiente. La tierra fue preparada
convencionalmente con un pase de arado y dos pases de grada.

La fertilizacién fue hecha con urea 46% N a dosis de 59.5 kg/ha vy
completn (10-30-10) a 90.2 kg/ha. Los fertilizantes fuercon aplicados al
fondo del surco antes de coolocar las semillas, las cuales fueron
seleccionadas y contadas para obtener una poblacidén de 250000
plantas/ha. Benomyl y Deltametrina fueron aplicados para controlar
algunas enfermedades y plagas de follaje. El control de malezas fue
realizado manualmente y también haciendo uso de Paragquat a dosis
comercial, roclado en la calle de los surcos.

Loe fungicidas usados en el experimento: PCNB and Metalaxyl, fueron
rociados sobre las semillas en el fondo del surco afites de Bser tapadas.
Las veariedades usadas fueron trea rojas: Rojo Nacional, Revolucién 79,
Revolucién 84; y dos variedades negras: Ica Pijao y Negro Huasteco.

El experimento fue arreglado como unas parcelas dividas en bloque
completamente al azar (BCA), con cince tratamientos y cinco repeticiones
(ver anexo IXI}. Los fungicidas (ver Cuadro 1), fueron aplicados en la
parcela principal (30 surcos/8 m. de largo) y las variedades fueron
rlantadas en cada sgubparcela (6 wsurcosfvariedad}. La distancia entre
surco fue de 0.5 m. El area afectiva del ensayo fue de 3000 m“.

Cuadro 1. Dosis de PCNB y Metalaxyl.

D ) (2 P Y €57 £ R TR R R T 53 e Ak ot o 45 G YR 0 D D 2 D IR 50 22 . e it e it i e N e D VS R TN 773 T T e S A3 ) T M R e S S S

No. Dogis (kg/ha) Fungicida Obeervaciones
1 0.00 PCHNB
2 3.63 PCHNB
3 6.681 PCHNB
4 6.81 + 3 PCHNB + Matalaxyl Mezcla
5 11.36 PCNB

Rk T R e ———

S8e hicieron 4 muestreos a los 10, 20, 40 y 60 dias después de la siembra
en el primero y segundo muestreo se registrd severidad e incidencia de
la enfermedad, nodulacién, desarrollo radicular y peso seco de la parte
verde y las raices por separado, y en el tercero y cuarto muestreo se
registr6 el peso fresco y peso seco de las plantas.

Se usaron escalas subjetivas para regimtrar nodulacién y desarrollo
radicular y una egcala del CIAT para registrar la severidad de los
chancros. Se efectuaron 4 muestreos en total, dos en cada borde opuesto
de la parcela 0Otil,

1) En el primer mueBtrec, ge tomaron 10 plantas en un &rea de borde a
los 10 dias después de eiembra, las cuales fueron arrancadas
cuidadosamente.

2) En el segundo muestreo, a los 20 dias fueron tomadas 5 plantas del
borde opuesto que en el primer muestreo.

3} En el tercero y cuarto muestreo Be tomd {nicamente 5 plantas por
subparcela. En el cuarto muestreo s6lo se usaron 2 blogues para la
obtencidon del peso peco.
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En todos los casos las muestrean fueron mantenidas en un horno eléctrico
por 3 dias a temperatura 105°C.

Para rendimiento fueron cosechados los cuatro Burcos centrales las
vainags fueron eeparadas de los granos, sSe pesd, el contenido de agua
fue medido y los valores de rendimiento corregidos a 14% de hGmedad.

RESULTADOS

1. Severidad de la Enfermedad.

En la primera lectura a los 10 dias después de siembra (dds) 1la
severidad de la enfermedad fue disminuyendo con elr-aun@htc del nivel de
fungicida aplicado, exceptuando en la dosis de 3.63 kg/ha. y este fecto
B2 mantuvo en la sequnda lectura a los 20 dds. (ver anexo 9) donde
adembs, pe produjeron diferencias estadisticas, siendo el control
diferente de la 4ta. y la 5ta. dosis de PCNB. La respuesta varietal fue
poco intensma en la primera lectura, pero su intensidad auments en la
segunda lectura, donde el testigo Rojo Nacional, fue Bsuperado
ampliamente por el resto de variedades probadas, HNo. se encontraron
diferencla sestadisticas (ver cuadro 2}.

Cuadro 2. Severidad de la enfermedad

e st e o T Lt e R T S s e 3 1 5 IR, WD e o} £V D e e 7R KD (O e < MY G e s D (2w e PR D e e VS R s o g R G i o K 5 . ey S

Nivel PCNB Lect.l Lect.2 Variedad Lect.1l Lect.2
{kg/ha) (%) {%) (%) (%)
0,00 100 i00 b R.Nacional 100 100
3.63 104 92 ab Rev.79 89 115
6.81 87 BS ab Rev.B84 115 117
6.81 +3* 76 79 a Negro Huast. 94 114
11.36 75 78 a ica Pijao 95 117
*Mezcla de PCNB + Metalaxyl. R.Nacional es usado como
testigo.
En lect.l: 100=3.64 En Lect.l: 100=3.4%
En lect.2: 100=4.20 En lect.2: 100=3.24

Lecturas con la misma letra indican que noy diferencias estadisticas con
Tukey 5%.

2. Incidencia de la Enfermedad

Hubc un efecto temprano mfés fuerte con PCNB donde la incidencia de la
enfermedad fue dismipnuyendo con el aumento de la dosis del fungicida.
Diferenciaas estadisticas fueron ocbservadas entre el control y el resto
de tratamientos, loa cuales también difirieron entre elles. La 2da, vy
3ra. fueron diferentes de la 4ta dosis. El efecto continubé después de
los 20 dds y Be mantuvo con leos niveles del fungicida, exceptuando en
la mezcla usada {ver anexo 8). También en esta segunda lectura hubo
diferencias estadisticas, peroc en este caso el control solo difirié de
la mayor deceis de fungicida aplicada. En general las variedades
rasponden gen&ticamenta. Las mejoradas sufriercon menor ataque
egpecialmente en las wvariedades negras. El efecto en las variedades
disminuyé con el tiempo, ¥y no se observaron diferenclas estadisticas
{(ver cuadro 3).
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cuadro 3. Incidencia de la enfermedad

S PPy —————————— T PP S P SEERIVE SEL L L S ke b Ll

Nivel PCNBR Lect.l Lect.2 Variedad Lect.1l Lect.2
{kg/ha) (%) (%) (%) (%)
0.00 100 e 100 b R.Nacional 100 100
3.63 58 b 84 ab Rev.79 100 22
6.81 51 b 82 ab Rev.B4 105 ipo
6,81 + 3% 24a 90 b Negro Huast. 75 87
11.36 25a 66 a Ica Pijao 77 89

*Mezcla de PCNB+Metalaxyl. R. Nacional es usado como

testigo.

En lect.l: 100--59 En lectura 1:100=33

En lect.2: 100=82 En lectura 2:100=74

Lectura con la misma letra indican gue no hay diferencias estadisticas

con Tukey 5%.

3. Peso Beco de ralces

En la primera lectura no hubo efecto del PCRB sobre el peso de las
raices, exceptuando la dosis de 11.36 kg/ha donde el pesc seco de las
raices disminuyé en un 6%. Sin embargo en la segunda lectura realizada a
los 20 ddes el efecto del fungicida disminuy$ el peso seco de las raices,
llegando a producirse una merma de 16% en la mayor dosis de PCNB. Las
variedades rojas introducidas, al igual gque las negras respondieron
positivamente en esta variable, superando, claramente a la varledad
testigo en ambas lecturas. No se observaron diferencias estadisticas
tanto para dosis como para variedades (ver cuadro 4).

Cuadro 4. Peso seco de raices

Nivel-PCNB Lect.l Lect.2 Variedad Lect.1 Lect.2
(Kg/ha) (%) (%) (%) (%)

0.00 100 100 b R.Nacional 100 100

3.63 100 96 ab Rev.79 121 113

6.81 100 B9 ab Rev.84 118 111
6.81+3w 106 93 ab Negro Huaet. 118 117
11.36 94 84 ab Ica Pljao 121 117
* Mezcla de PCNB + Metalaxyl R. Nacional es usado como

teatigo.

En lectura 1l: 100=0.32 gr En lectura 1: 100=0.28 gr

En lectura 2: 100=0.85 gr En lectura 2: 100=0.70 gr
Lecturas con la misma letra indican que no hay diferencias estadisticas
con Tukey 5%.

4. Peso seco de Flantas

Hubo una considerable reduccién del peso seco de las plantas con el uso
de PCNB, mostrandose con mayor frecuencla este fenSmeno con la dosis de
11.36 kg/ha. Diferenciams estadisticas para dosis se mostraron en los
primeroe tres de los cuatro muestreos realizados. En el 1lro. y 3er.
muestreos el control fue diferente de la mayor dosls de PCNB usada en el
trabajo, mlentras que en el 2do. mueatreo el control difirid de las
dogis de 6.81 y de la de 11.36 kg/ha. Las variedades mostraron
regpuesta positiva & esta variable y en la madida gue pasada el tiempo
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todas superaron con mayor porcentaje a la variedad testige Rojo
Nacional, pero solo en la 4ta. lectura Rev.B84 difirié estadisticamente
de la variedad testigo (ver cuadro 5).

Cuadro 5. Pesgo peco de plantas (sin raices).

oy g ey e oy e

o o m iy

TS e e e s 20 ey e S TR 2 e s T S A i et e e Y

N.PCNB L.l L.2 L.3 L.4 Variedad L.1 L.2Z2 L.3 L.4

kg/ha (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0.00 100b 100c 100b 100 R.Nac. 100 100 100 100a
3.63 89ak 94bc B2ab 101 Rev.79 117 99 116 94a
6.81 88ab 83ab B8lab 79 Rev.84 117 106 124" 14db ~
6.61+3% 92ab 90bc 90ab 81 HN.Huas. 116 104 124 115ab
11.36 85a 73a 78a 93 1I.Pijaoc 100 104 130 121ab

N= Nivel; L= Lectura

*Mezcla de PCNB+Metalaxyl R. Naclonal es usado como

testigo.

En lectura 1: 100=1.94 gr. En lectura 1:100=1.67 gr.
En lectura 2: 100=5.43 gr. En lectura 2:100=4.66 gr.
En lectura 3: 100=61 gr. En lectura 3:100=44 gr
En lectura 4: 100=105 gr. En lectura 4:100=85 gr.

Lecturas con la mlama letra indican que no hay diferencias estadisticas
con Tukey 5%.

5. Nodulacién

Hubo una dréstica reduccidn de la nodulacién en el primer muestreo en
comparacién con el control. El efecto del fungicida tiende a disminuir
al avanzar el tiempo y la nodulacién recupera aunque no se lguala con el

control en ninglin tratamiento. Las variedades incrementaron su
produccién de nédulos entre 45-55% en relaclén al testigo. Sin embargo
para la seqgunda lectura se mostrd una dréstica disminucién en 1la

nodulacién en comparaclén con la variedad testigo, contrastando ademas,
con el comportamiento de la formaclén de n&dules en la lectura efectuada
a log 10 dds. Sin embargo en ambas lecturas no hubo diferencias
estadisticas tanto para dosls como para varledades (ver cuadro 6).

Nodulacién

e Wi D28 e T N 15 i TR SR e e o 0 0 o Y U Bk ot T b [ Rk ey T O e ik ) Al Bt i o g TR v b o TR R 3 e e P T D e e R MR e P R

Cuadro 6.

Nivel PCHB Lect.l Lect.2 Varledad Lect.l ZLect.2
(Kg/ha) (%) (%) (%) (%)
0.00 100 a 100 R.Naclonal 100 100
3.63 55 a 97 Rev.79 155 91
6.81 38 a 97 Rev.84 111 93
6.81 +3* 54 ab 89 Negro Hasst. 145 96
11.36 54 ab 94 Ica Pljao 145 97
*Mezcla de PCNB+Metalxyl R. Nacional es usado como

testigo.
En lectura 1:100=0.96 En lectura 1: 100=0.44
En lectura 2:100=1.44 En lectura 2: 100=1.44
Lecturas con la misma letra indlcan que no hay diferenclas estadisticas
con Tukey 5%.
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“ﬁ_ﬁ, Desarrollo Radicular.,

X El desarrollo radicular spufrid incremento en las dosis de PCNB,
;f exceptuando en el tercer tratamiento, el cual fue estadisticamente

"diferente del control. En la segunda lectura el dasarrollo radlicular
' disminuyd con el uso del fungleida en ralacién al control, pero 6&ste
' golo difirié de las dosis de 6.81 y 11i.36 kg/ha. Las varledades
" incrementaron su desarrolle radicular con respacto al testigo en la
" primera lectura. 8in embargo en el segundo muestreo, aunque la variedad
testigo fue superada por la otras variedades en su desarrollo radicular,
esete incremento fue menor en comparacién con el obtenidc en el  primer
muedtreo (ver cuadro 7).

Cuadro 7. Desarrcllo Radicular

e ke B T e AN — = o s

Nivel PCNB Lect.1 Lect.2 Variedad Lect. 1 Lect.2

{kg/ha) (%) (%) (%) (%)
0.00 100 ab 100 ¢ R.Nacional 100 100
§.63 . 107 ab 101 e nRev.79 121 110
6.81 88 a f6ab Rev.B4 132 106
6.81+3% 118 b 97 be Negro Huast. 124 110
11.36 107 ab B2a Ica Pljao 129 108
*Mezcla de PCNB+Metalaxyl R. Nacional es usado como
testigo.
En lectura 1l: 100=1.96 En lectura 1:100=1,68
En lectura 2: 100=2,84 En lectura 2:100=2.48

Lecturas con la misma letra indican gue no hay diferencias estadisticas
- con Tukey vy 5%.

7. Peso fresco de las planta.

El  peso fresco fue afectado en las plantas tratadas con PCNB
tanto en la primexa como en la segunda lectura, pero la dosis mayor del
fungicida (11.36 kg/ha) fue el tratamiento que mis afectd el paso fresaco
de las plantas, siendo el Gnico que difirid estadisticamente del contrel
en la segunda lectura. Lag variedades mejoradas mostraron un fuerte
incremento de peso fresco con respecto al testigo (R. Nacional) en ambos
muestreos, especialmente en las variedades negras, pearo no e mostraron
diferenclas estadisticas entre ellas (ver cuadro 8).

Cuadro 8. Peso fresco de las plantas.

S €T T T Tk i) € S D (Y S T Y D IV s G 0 R R 2 S G L ) G 1 D G G 5 K K D G D i (. e 73 A AT €2 5 e s e GEre 3 G 3 G R i

Nivel PCNB ILect.l Lect.2 Variedades Lect.l Lect.2

(kg/ha) (%) (%) (%) (%)
0.00 100 b 100 R. Nacional 100 100 ab
3.63 B88ab o1 Rev.79 105 94 a
6.81 79ab 76 Rev.84 115 135 bc
6.81 +* 8%9ab 84 Negro Huast. 118 136 bc
11.36 74a 75 Ica Pljac 117 145 c

I ) IR R 23 - ek e 73 R IR 2 N R D i Gk e D A £ I I €25 Gk 4 D KUY TS O i e ek R I e e A ST (3 2443 i e T ) R B it €5 A Sccm Ko 3 G K

*Mezcla de PCNB + Metalaxryl. R. MNaclonal es usado como testigo.
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En lectura 1:100 473 gr. En lectura l: 100=367 gr.

En lectura 2:100 = 436 gr. En lectura 2: 100= 44 gr.

Lecturas con la misma letra ilndican que no hay diferenclas estadisticas
con Tukey 5%,

L]

8. Plantas cogechadas por subparcela.

El nGmero de plantas cosechadas por subparcela no difirié
agtadisticamente tanto para dosis de PCNB como para varledades da
frijol. 8in embargo el testigo superd ligeramente al resto de los
tratamiento, mientras gqua la mayor dosls de PCNB 11.36 kg/ha dio el
manoxr valor, el cual fue inferior en un 7% con respecto al control. En
las variedades solo Revolucidén 84 superd en un 8% a la—variedad nativa
Rojo Naclional, pero dsta ademfs, superd ligersmonte al résto de
veriadades probadas (ver cuadro 9).

Cuadro 9. Plantas cosechadas por subparcela

en 3 ke s e e s e o e v e v e T o e T M 2 e o S O T TS S VS 4728 e e i o e e

Dosis PCHB Promedio Promedio

(kg/ha) X % Variedad X %
0.00 159 a 100 Rojo HNac. 153 a 100
3.63 156 a 98 Rev.79 151 a 99
6.81 154 a 97 Raev.04 166 a 109

“¥6,.81+3 188 a 99 Negro Huast. 152 a 99
11.36 148 a 93 Ica Pijaco 152 a 99

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm e v — f

Separacidn de medlas upando Tukey 5%.

*Mezcla de PCNB + Metalaxyl

Rojo Nac. es usado como testigo
Lecturas con la misma letra indican gque no hay diferencias
@stadisticas con Tukey 5%.

Cv= 19,13

9. Peso de 1000 semillas

El PCNB no afectd el peso de 1000 semillas. E1 anflimis estadistico
no mostrd diferencias estadisticas para las dosis de PCNB y no hubo
diferencias entre las varlaciones de peso expresadas en porcentale.
Lag variedades emi prsentaron diferencias estadisticas. La wvariedad
nativa Rojo Nacional scolo fue ligeramente superior a Revoluci6n 9, vy
fue eptadisticamente diferente del resto de variedades por las cuales
fue superado en esta variable. Las varledades de color negro en este
ensaye tuvieron mayor peso que las de color rojo (ver cuadro 10).

Cuadro 10. Peso de 1000 semillas (gra)

N T T €108 €53 i e ek £ R D R Gt o o o e D T AT G300 i v s 9 (Y M Sk i b st o e g IR O £ G G i KR G W TOD STN Wik 7 i et

Dosis PCND Promedio Promedio

{kg/ha) X % Variedad {X) %
¢.00 146 a 100 Rojo Nac. 141 a 100
3.63 145 a 99 Rev. 79 131 a 93
6.81 146 a 1060 Rev. 84 151 b 107
*6,.81+3 145 a 99 Negro Houast. 155 b 110
11.36 149 a 101 Ica Pljao 151 b 108

T D I TR S M3 o U (R € R Y T IR £t 808 Ko o i 53 K R (D G T O R 20 3 i e ey Y W e e M ey TS 3 8 T i e . e 7 R A K2 e e S T D
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Separacidn de medias usando Tukey 5%
*Mezcla de PCNBtMetalaxyl
Rojo Nac. 28 usado como testigo
Lecturas con la misma letra indican que no hay diferencias
egtadisticas con Tukey 5%.
CV=5,12 '

10. Rendimiento

El rendimlento no difirid estadisticamente entre las dosis de
PCNB. Sin embargo la dosis més alta de 11.36 kg/ha produjo el menor
rendimiento, mientras gue la dosle de 6.81 kg/ha prodijo” el mée alto
rendimiento, pero esta fus unlcamante 3% mayor gue el testigo y 12%
mayor que la dosis més alta del funglcida. La mezcla de PCHNBt+Metalaxyl
no incrementd el rendimiento el frijol y solo supard el rendimiento
obtenido en el tratamiento con 11.36 kg/ha. Las varledades si mostraron
diferenclias estadigticas entre ellas en el rendimiento producido. La
variedad c¢riolla Rojo Naclional fue superada por todas las variedades
restantes, y solo fue igual estadisticamente a Ica Pilijac , pero
diferente estadisticamente de las demis. Revolucién B84 que fue la
variedad mayor rendimliento superd en un 32% a la variedad nativa Rojo
Nacional que fue usada como testigo (ver cuadro 11). :

Cuadro 11. Rendimiento (kg/ha).

o v e o e e s B e [re i i e i R 7 T T T Y G 7 D A TS 57 7 T TR T M T S T 5 I R T R D

Dosis PCNB Promedio Promedic

(kg/ha) X % Variedad X %
0.00 1158 a 100 Rojo Nac. - 957 a 100
3.63 1136 a 58 Rav,79 1161 b 121
6.81 1197 a io3 Rev.834 1261 b 132
5.81 +3 1130 a 97 Negro Huas 1185 b 124
11.36 1055 a 91 Ica Pijao 1112 ab 116

BT e L g S RO ——

Beparacidon de medias usando Tukey 5%
"Mezcla de PCHND+Metaxyl

Rojo Wac. es usado como testigo

Lecturas con la misma letra indican que no hay diferencia estadisticas
con Tukey 5%. ' '
CV¥=19.70

DISCUSION

Los repultados mostraron que la severidad e incidencia de la enfermedad
disminuyd con el icremento de lae dosls de PCNB. Esto concuerda con
Brigtow et al (1973), gquienes encontraron gue la severidad de la
anfermedad en plantas conteniendo PCNB fue significativamente menor que
en plantas no expuestas al funglcida. Ellos también encontraron que al
PCNB abosrbido redujo el tamafio promedic de lesiones. Sin embargo la
severidad e incidencla de la enfermedad fueron mayores a los 20 dias que
a los 10 dias después de la la siembra, posiblemente deblde a que el
control gquimico de la enfermedad es solemente efectivo durante al
periodo de germinacién y desarrollo inicial de las plantas {Pastor,
1985, Schwartz & Galvez, 1980}. Adem&s de acuerdo con Bristow et al
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(1973), 1la concentracidén del PCNB en las raices e hipocdtilos de
plantulas de frijol disminuye rapidamente después de la emergencia,
permitiendo gue el patdgeno se desarrolle y cause dafio a las plantulas.
La més baja saveridad de la enfermedad a log 10 dias después de siembra
también puede ser influenciada por la efectividad del método de
aplicacién, al raciar las gemillas en €l surco antes gque fueran
cublertas (Shlevin & Katan, 1975). Elles obtuvieron efectivo control
da Rhigoctonia solani usando PCBN cuando aplicaron elfungicida de esta
manera. También Pasgtor (1985) y Moore & Conover (1954) reportaron la
efectividad del método.

El peso seco de lag plantas a los 10, 20 y 40 diae después de la siembra
vy @l peso de las raices, la nodulacién, y al desarrollo radicular a losa
10 vy 20 Adias despuds de slembra, generalmente fueron menores en laa
plantas tratadas con PCNB y especlalmente con la dosis mds alta. Esto
posiblemente me deba a cierta fitotoxicldad inducida por el fungicida en
lag plantas que afecta su creclmlento, desarrollo y produccidén. Ademis,
puede afectar la actividad microbilana en el suslo donde se encuentran
las bacterias de la nodulacidn, ya gue cualquier pesticida que se pone
en contacto con 2l suelo de campo répldamente induce al menos un cambio
temporal en el comportamiento microblal del suelo. La alteracidn del
equllibrio microbial por pesticidas en el suelo ha sido claramente
demoatrada con PCNB (Rodriguez-Kebana & Curl, 1980).

La poca actividad de Phizoctonia solani en la slembra de primera
posiblemente Be deba a la baja concentracidn del patégeno al comienzo de
la estacién lluvigsa. de acuerdo con Weber (1939) el hongo sobrevive
gobre restos organicos, pero estos, son degscompuestos ripidamente en las
condiciones troplcales.

El peso fresco de las plantag tuvo casi la misma tendencia que el peso
geco de las mismas. Solo se presentaron ligeras variacloens gue pueden
deberse a las diferenclas concentradaciones de agua gue tlenen las
distintas variedades del cultivo. Por lo tanto puede decirse que no es
necesario registrar el peso fresco de las muestras tomadas, sino el peso
seco debido a que é&ste e3 mads representativo dado que muestra la
cantidad de materia seca formada por la planta.

El nOmero de plantas cosechadas no difirid estadisticamente tanto para
dosis como para variedades lo mismo que en el rendimiento obtenido.
Epto concuerda con lo mostrado por Beebe et al (1981), quienes
reportaron gue las parcelas Gtiles de frijol seco fueron afectadas
p6lamente cuando hubo una considerabla reduccién de las plantas
cogechadas. En el rendimiento Onicamente #e mostraron diferencias
estadisticas para las variedades de frijol, lo cual puede deberge a la
difevencia capacidad productiva de las distintas variedades usadas en el
experimento. Revolucidn B4 fue la variedad gque produjo el mayor
rendimiento, las variedades mejoradas incrementaron su rendimiento 16~
32% en relacidn al testlgo. E1 mis bajo rendimiento fue obtenido con la
dogis mis alta del funglicida donde la pgeveridad e incidencia de 1la
enfermedad fueron también mAs bajas, esto eatd en desacuerdo con lo
mogtrado por Leach & Garber (1970), gquienes encontraron que al reducirae
la infecci6én se produjo un aumento en el rendimiento; pero concuerda con
elloa en que las dosis altas del fungicida pueden caumar filtotoxicidad
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entorpeciendo el desarrollo y produccién de las plantas. Bruggen (1986)
mogtrd que la severidad de la enfermedad fue la finica medida de 1la
enfermedad gque fue correlacionada negativamente con el rendimiento. El
més alto rendimiento fue obtenido con la dosis de 6.8l kg/ha pero este
valor fue molamente 3% mayor gue el testigo y 12% mayor que el
rendimiento gue se produjo en la doeis mfs alta de PCHB.

En el peso de 1000 semillas se produjeron diferencias estadisticas para
variedades, esto posiblemente ez debido a los diferentes tamafios de
semilla gue posee cada variedad de las usadas en el trabajo, lo cual as
un caricter genético, Sin embargo el peso de las gsemillas no varié con
@l tratamiento gquimico. "

CONCLUSIONES

El patdgeno afin estando presente no afectd el rendimiento del frijol.
El PCNB tuvo efecto profundo sobre todos los factores estudiados, pero
el efecto fue aparentemente transitorio en loe primeros estadios de la
planta y este fecto negativo sobre el patégeno no influyé en un mayor
rendimiento.

Revolucidn B84 aungue fue la variedad que registrd la mayor severidad e
incidencia de la enfermedad, no fue afectada en eu produccién de materia
seca ni en su rendimiento, ya que produjo el méds alto valor.

Log resultados mostraron que la dosis de 6.81 kg/ha de PCNB fue la mejox
en este trabajo, pero golo aumentd el ryendimiento en un 3% en
comparacién con el contrxol y en un 12% en relacidén al resgultado
obtenido en el nivel de 11.36 kg/ha del fungicida.

La dosis de 11.36 kg/ha aunque actud positivamente contra la severidad e
incidencia de la enfermedad, mostrd cierto grado de fitotoxicidad que
influy6é negativamente en el crecimiento, demsarrollo y produccién de las
plantas tratas con el mencionado nivel de fungicidase.

La mezcla de PCNB+Metalaxyl no aumentf el rendimiento del frijol noc hubo
una disminucién de 3% en relaciédn con el control.
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UNA METODOLOGIA PARA ESTIMAR EL USO DE VARIEDADES MEJORADAS
. DE FRIJOL A TRAVES DE MUESTRAS DE MERCADO.

Eric HBorbén Castror

En la actualidad las estimaciones sobre el uso de yvariedades mojoradas
se realiza a través de estudios de adopcién y reglstros de’ fincas,
metologias gue por lo general reguieren una alta inversién en tiempo,
esfuerzo y dinero.

La presente propuesta conslste en recoger pequeiiag muestras de frijol en
' los principales mercados y otros puestos de distribucién. Estas
muestras de frijol posteriormente son analizadas por técnicos gue
conocen las principales caracteristicas de las variedades. Logréndose
asi clamificar los diferentes materiales: permitiendo en un tiempo muy
corto (tres, cuatro dias) y con un presupuesto bajo, conocer el uso que
#e estd haciendo de las nuevas varjiedades. Asi como el grado de
aceptacién entre los consumidores.

La confiabilidad de este tipo de metodologia se puede medir a través de
comparaciones con estudios de adopcién ya realizados, informacién sobre
el volumen de produccién y venta de semilla y estimaciones del Programa
de Frijol. En WNicaragua dos primeras aplicaciones de este tipo de
muestreo ofracieron resultados acordes con las estimaciones del Programa
Nacional,

INTRODUCCIOR

Con el fin de medir los avances en la difusion de nuevas variedades de
frijol, se 1llevan a cabo diferentes tipos de estudios (adopcién),
segulmiento, diagnéstico), los cuales por lo general requieren una
considerable inversién en tiempo, recursos o ambos, impidiendo a algunos
de'loa_programas nacionales llevar a cabo este tipo de trabajos.

Una metodologia sencilla que permite solucionar en parte el problema
anterior es la "mueetras de mercado". Esta técnica consiste en recoger
pequefas muestras de frijol en los principales mercados y otros puestos
de distribuicidn, las cuales posteriormente son analizadas por técnicos
gque conocen las principales caracteristicas de 1las variedades,
logrindose asi claseificar los diferentes materiales; ofreciendoc una
aproximacién con respecto a la adopcién de las nuevas variedades.

METODOLOGIA

* Asistente Economia Programa de Frijol, Centroamérica y el Caribe, San
Joeé&é, Costa Rica. ‘
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Los criterios que se deben considerar para llevar a cabo este tipo de
método son los siguientes:

1)

2)

3)

4)

5}

6)

Dafinicién del tamafio de la muestra. El nimero de muestras a
recolectar depende del nlmero de puestor dentro de un mercado, asi
como la varieabilidad en cuanto a tipos de f£rijol. En términos
‘generales, se considera que 100 muestras resultan suficientes para
llevar a cabo el trabajo.

Digtribucitn de la muestra. Una vez definido el tamafio de 1la
muestra, ésta se distribuye entre los mercados y otros puestos de
venta, dependiendo de la lmportancia relativa de cada uno de ellos
en la comercializeclén del grano.

Recoleccidén de la muestra dentro de cada mercado. Las muestras de
frijol se toman al azar en diferentes sectores del mercado. En cada
sector se puede tomar un punto de arrangque y a partir de é&ste ,
tomar la muestra cada tercero © cuarto puesto hasta completar la
muestra correspondiente a cada mercado.

Para agilizar la recolecciéin de lag muestras se puede utilizar un
pequeiioc envare, el cual plueda contenener un peso de frijol por
encima de los 20 gramos.

Informacién con respecto a la muestra. Para lograr mayores
conocimientos con respecto a las muestras se debe anotar informacién
referente a: nombre con el gue se conoce la variedad, precio de
venta, procedencia, tiempo en que tarda en vender un quintal y
cualquier otra informacidén en gque se tenga interés.

Preseleccidn de las variedades y peso de las muestras. Para
facilitar la elecidén de las variedades, en primera instancia se
puede realizar una preseleccidn réplda de las muestras, clasificados
por materiales mejorados y criollos, Los materiales considerados
mejorados a Bu vez se clasifican por variedad.

Una vez realizada esta primera seleccifén, se procede a estandarizar
las muestras llevfindoas a un peso fljo para todoe con el prop6sito
de no favorecer alguna variedad especifica.

Seleccidén de variedad por muestra. La selecclién de las variedades
dentro de cada muestra se lleva a cabo a través de t&cnicos
especializados, procediéndose 1luego a pesar em una balanza de
preciaiébn el contenido de cada una de las variedades presentes en
cada muestra.

7) An8lisie final de todas la muestras. Una vez clasi-ficados todos los

8)

materiales se procede a sumar los pesos de cada uno de &stos. Una
vez obtenido el peso total de cada material, BsBe calcula los
porcentajes de participacién con respecto al peso total.

Comparacion de resultadeos obtenidos con otreos estudics realilzados
medlante m&todos de encuestas al agricultor.
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VENTAJAS ¥ DENVENTAJIAS

Como la mayor parte de las técnleas utilizades para medir adopecidén, esta
matodologia propuesta, también presenta sus pro ¥ su contra los cuales
. se presenta a contlnuacilng

VENTAJAS

1) Permite obtener egtimaciones aceptables sobre adopcidén a un bajo
" nivel de inverasidn (tiempo, capltal, materiales). N

Siendo el frijol un cultlvoe gue posee clerta lmportancla econfmica a
nival de pequefios y medlianog agricultores, es léglico pensar que los
mercados reflejan en buena medida el comportamiento a nivel de
campo, logréndose obtener a través de estos una gran cantidad de
informacién como puede ser el usgo de variedades mejoradas,

* 2) Rapidez en al procesamiento de los datos. El tiempo requerido tanto
en la recoleccidén e minimo i lo comparamos con el reqguerido por
otro tipo de estudios.

3) Anadlisis sencillo de la informacién. Por estar este tipo de estudilo
dirigido a uso ¥y adopcién de variedades, el volumen de informacldn
es peguefio, lo gque hace gque sea mds manejable.

4) No requlere de entrenamiento técnico espacifico. A diferencia de los
egtudlios de adopcidn y diagnésitico, esta metodologia no requiere de
un entrenamiento proleongado, por parte de los técnicos gue van a
trabajar en ella, a excepcidn de aquellos gue clasifican 1las
variedades en cada una de las muestras.

5) Ofrece informacién adicional sobre preclos, aceptabilidad y calidad
de los materiales de venta.

DESVENTAJAS

1) Redquiere de muestreos a travég del afio, para evitar el sesgo
provocado por los ciclos de produccién de las diferentes zonas.

Por lo general en los diferentes paises se presenta mis de una
cosecha al afio {(Inverniz y Postrera) ¥y a su vez existen diferencias
en @l momento de la cosecha en las diferentes regiones productoras,
situacidtn que en parte complica las e¢stimaciones, por 1o gue es
aconsejable repetir logs muestreoa haciéndolos coincidir con 1las
épocag de cosecha gue s presentan.

2) Exlge buen conoclmientos de las caracteristicas fisicas de las
iferentes variedades por parte de los técnicos que analizarfn las
muestras.

El éxito de este tipo de metodologia depende en gran medida del
conocimiento que me tenga de las caracteristicas de las diferentes
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variedades gque existan, siendo émta la fame o otapa en gque se debe poner
més cuidado, vya que s8e podria caer en sobre o subestimaciones
dependiendo del caso.

Un caso de Aplicacidn: Nicaragua.

En Nicaragua existen regionas en qua el porcentaje de adopcién alcanzado
por las variedades ha sido bastante alto, como es el caso de las reglona
I y IV. A nivel de todo el territorio nicaraguenese el programa nacional
de frijol de esta pais, estima gue la adopcidn de viFiedades mejoradas
aes de alrededor de un 20 por clento.

Un primer intento de aplicacién de la metodologia de muestras de mercado
se realizdé en noviembre del 88 en los princpales mercados de Managua
recogiéndosae un total de 34 meustras.

En este primer estudio, el procentaje de variedades mejoradas fue del
18 por ciento, coincidiendo casi con laas
estimaciones de los té&cnicos del Programa Nacional de Frijol.

Una segunda muestra se recogid en el mes de marzo de 1989, con un total
de 100 muestras, En oste caso, el procentaje de variedades mejoradas
fue de 14.57. Es importante sefialar que al momento de la toma de
muesatra, estaba llegando al mercado la produccidn proveniente de las
localidadee de Nueva Guinea y Jinotega (Regi6én 6) donde la adopcidn de
variedades es baja, es lo que afect® loe procentajes de adopcién.

Un caso de Aplicacibén: Nicaragua.

hdopcidn de Variedades Mejoradas de Frijol a Nivel Nacional, expresado
en terminos procentuales.

Estimacidn Primera Segunda
Programa Estimacién Estimacion
Frijol Muestras de HMuestras de
Mercado (34) Mercade (100)

20.0 18.0 14.5




ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE LA VARIEDAD DE FRIJOL CATRACHITA, EN SEIS
REGIONES DE HONDURAS.

Nolvia Uclés* y Abelardo Viana*#

Con 2l propdSsito de medir el grado de difusidén gque ha alcanzado 1la
variedad de frijol Catrachita, lliberada por el Programa HNacional de
Frijel de Hondurag en Mayoe de 1987, se realizd un estudio de seguimiento
en ambos clclos de siembra (primera y postrera) de 1988; para lo cual se
entrevistaron 154 agricultores y 30 técnicas (extensionistas agricolas)
de las princpales regiones productoras de frijol del paiss E1l Paraiso,
Olancho, Valle de Yoro, Francisco Morazén, Comayagua y Occidsnte. Los
regultados indican que la variedad Catrachita se ha difundido més en la
regién gur oriental del pais, en donde el &rea gembrada con dicha
variedad representa el 54.5% del Area total sembrada con frijol durante
el ciclo de postrera (segln datos reportados por los agricultores
encuestados). A nivel de las seis regiones involucradas en el estudio,
el Area sembrada con la variedad Catrachita representa el 11%.

26

El 84% de los agricultores encuestadosz estln en disposiciéin de continuar:

gembrando la variedad Catrachita. El rendimiento promedio obtenido con
la variedad, en lotea comerciales es de 1.006 t/ha. Las ventajas mas
gsobresalientes de la variedad mencionadas, en orden de importancia,
egtln relacionadas con caracteristicas comerciales y agronémicas como
ser: Buen peso de grano (68.2%), tamafio de grano (62.3%), buen color de
grano (62%), - buen rendimiento (59.1%), resistencia a enfermedades
(44.1%), bueno para el consumo (43%) y arquitectura de planta (38%).

El 29.22% de los agricultores encuestadoz manifesté6 no encontrar ninguna
desventaja a la variedad, sin embargo es considerado como una variedad
tardia por el 21.43%, susceptible a enfermedades (12.34%), susceptible
a exceso de agua (12.34%) vy de bajo rendimiento (10.39%).

Para la mayoria de los agricultores encuestados la variedad catrachita
posee mejores caracteristicas que las variedad de frijol actualmente
utilizadas,

Palabras claves: Variedad Catrachita, difusibn, agricultores
encuestados, ventajas, frijol.

INTRODUCCION

Una vez transferida a los agricultores determinada tecnologia, es
importante medir el impacto gue la misma ha logrado en los agricultores
y por ende en la produccién agricola; por tal razdén el Programa Nacional
de Frijol de Honduras (PBF), incluyé entre sus estategias para el
periodo 1988-1991, la de difundir a nivel nacional el uso de la nueva
variedad mejorada de frijol comin "Catrachita®”, liberada en Mayo de

* Técnlco del Programa Nacional de Agronomia, Secretaria de Recursos
Naturales, Honduras, C.A. y ** Economista del Programa de Frijol de CIAT
para Centroamerica y El Caribe. ICTA, Guatemala, C.A.
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1987, por lo cual ge efectud un estudio de seguimiento a la nueva
variedad en seis regliones productoras de frijol del pais con los
objetivos sigquientes:

-Entender la aceptabllidad del material en las diferentes regiones del
pais.

=Comparar el comportamiento y los rendimientos de Catrachita y otras
variedadea.

-Evaluar la efectividad de las estrategias de divulgacién de la nueva
variedad. A T

~Eetimar el Area sembrada con Catrachita en las diferentes regiones del
pais.

=Proponer sugerencias para mejorar la difusién, futuro mejoramiento
genético y manejo agronémico del material.

REVISION DE LITERATURA

Oporio, F. y Durtn, E. Citan que en cualquier regién en la que el
Departamento de Investigacidn Agricola trabaije, loe técnicos desarrollan
un proceso para generar Yy validad la tecnologia disefiada para las
condiciones empecificas de cada lugar. Esto tanto a nivel de centro de
produccién, como de loe agricultores en ensayos de finca. En esta fase
de investigacién y/o experimentacién, es el técnico quien evaltGa la
tecnologia que se genera, tanto desde el punto de vista agronfmica, como
econdtmico. Sin embargo, esta tecnologia generada, necesita y debe ser
evaluada por el propio agricultor, puesto que no importando a gque
profundidad el DIA estudie sus condiciones, log técnicos nunca podrian
suplantar al agricultor.

El criterio gque me apliea para determinar 1la aceptabilidad de 1a
tecnologia recomendadsa, g8& compona del procentaje de los agricultores
colaboradores que pusieron en préctica la recomendacién y del porcentaje
del Srea en que B8 utilizd dicha recomendacién.

METODOLOGIA

Bl estudio consistid en la realizaciédn de encuestas a 154 agricultores
que siembran actualmente la varledad Catrachita y/o llevaron parcelas de
prueba en afios anteriores, y a 30 técnicos de extensidédn agricola. Las
reglones involucradas en el estudio fueron las siguientes: El Paraiso,
Olancho, Comayagua, Francisco Morazdn, Valle de Yoro y Occlidente.

-~L0os datos fueron recogidoe por medio de entrevistas personales para lo
cual se utilizd un cuestionario.

-Posteriormente se codificaron y tabularon los datos de las encuentas de
agricultores y técnicas.
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3 .-Luego ge analizaron y discutieron los resultados.

DISCUSION DE RESULTADOS.’

... -La muestra estuvo constituida por 154 agricultores y 30 técnicas de

extensién agricola de seis regiones productores de frijol del pais
{Cuadro 1).

~BEl &rea sembrada con la variedad Catrachita durante el ciclo 1988-B fue
de 1.252 ha a nivel de las sels regiones involucradas en el estudio,
lo cual representa el 11% del total del Area sembrada con frijol. El
Paraiso y Olancho son las regiones en donde ‘mis B8e siembra la
variedad, y el Valle de Yoro y Francisco Morazén es donde menos se
siembra la variedad.

~Las varledades tradicionales comerciales (Zamorano, pDanli 46,
Desarrural) son las que més se utilizan, constituyendo el 51% del &rea
total sembrada con frijol, segiin los datos reportados por los técnicos
encuestados (cuadro 2).

~Loa menores rendimientos obtenidos con la variedad Catrachitas reportan
en las regiones de El Paraiso y Olancho, los mayores en el Valle de
Yoro y la regién Occidental del pais. A nivel nacional 1los
randimientos de la variedad Catrachita, son ligeramente superiores a
los obtenidos con las varledades comerciales y con las variedades
criollas (cuadro 3). '

. =La relacifn de intercambic de semilla de la nueva variedad entre los
agricultoreas encuentados, ha sido en general de 1l:2; los 154
agricultores encuestados han Iintercambiado semilla de Catrachita con
otros 318 agricultores (cuadro 4). Lo cual demuestra que la variedad
Be ha difundido muy bien por si misma.

=La difusibn de la variedad Catrachita se ha incrementado a través del
tiempo. El 64.2% de los agricultores encuestados tienen de 0.5-1 afio
de sembrarla; esto se debe a qgque en algunas regiones ha sido
introducida recientemente {(figura l).-Las ventajas mis sobresalientes
de la variedad estin relacionadas con caracteristicas comerciales del
grano como son: Peso, tamarfic y color del grano; y con caracteres
agrondmicos como rendimiento, resistencia a enfermedades Y
arquitectura de planta. Ademfs la variedad tiene buena aceptacién
para el consumo (cuadro 6).

~Al calificar las desventajas de la nueva variedad, el 29.22% de los
agricultores encuestados no le encuentra ninguna: sin embargo, es
considerada como una variedad tardia, &sto se debe al hecho de que ha
8ido comparada con materiales criollos o tradiclonales comerciales més
precoces (cuadro 7).

CONCLUSIONES
=~El Area sembrada con la variedad Catrachita representa el 11% del total

del Area sembrada con frijol en el ciclo de postrera segiin los datos
reportados por los técnicos encuestados.
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% de agricultores

80
LUX 84.2
-
80
40 |-
90 - 24.3
20 |- i
11.6
10k
]
1966 (1) 1087 (2) 1288 (3)
Anos de sembrar la variedad
BHH sertes 1

-Lad caracteristicas comerclales de la varledad come ser: Color, forma,
tamafic y peso del grano la hacen atractiva tanto a productores como a
comerclantes; ademés posee otras caracteristicas agrondmicas
(resistencia a enfermedades, arquitectura de la planta y rendimiento)
que gustan a los productores y @s aceptada por log consumidores.

~El 84% de los agricultores encuentados est& en disposicién de continuar
gembrando la varledad.

RECOMENDACIONES

-Realizar una mayor y/o mejor promocién en aquellas localidades en donde
la veriedad ha logrado menor grado de difusién Y procurar mantenerla o
lncrementarla en las reglones en donde me ha introducldo mas
recientemente. -

-Continuar con la edtrategia de produccién artesanal de egemilla de la
variedad Catrachita, con el propdsito de incrementar la cantidad de
semilla disponible.

-Darle mayor publicidad a la nueva variedad utilizando los medios de
divulgacidn naclonal y locales.

=Instruir a los extensionistas y agricultores sobre el manejo adecuado
de la variedad.



futuro mejoramiento genético de la varliedad para caracteres

_Realiﬂzx:-@ndhnientos y tiempo a madurez

come> ﬂados como desventalas de la variedad.

O F.O.
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4 - Distribucién de Agricultura Encuentados por _ﬁ'egfén PNF/URIA,
cuad =< Danli, El Parafso. Marzo 1989.

No. de Agricultores %
3 5%
re< _
£ 350 79 51.2
axr®
B mohe 2 '
° ayagua :
Corn: isce Morazén 14 9.1
F:af‘c Ae Yoro 12 7.8
vall® e 16 10.4
aen
oce
1 154 100
Tot2
o 2- Area sembrada (ha) de las diferentes variedades (reportadas
cuad¥ por los técnicos encuestado.
on Catrachita Tradicional. Comercial.Criollas
Reg-’" ha % ha % ha %
araiso 622 14 2882.5 65 922.86 21
Pch 162 14  336.0 30 632.3 56
olar agua 415 30 968.0 70 - -
Comaﬂorazén 10 4  200.0 74 60.0 22
FCO - 3 0.4 287.3 34.3 547.4 65.3
Y°rident9 40 1.0 1343.7 36 2315.0 63
occ
cal 1252 11 6017.5 51 4477.%6 a8
TO
aroe 3. Rendimiento obtenidos t/ha de las diferentes variedades
Cud (reportados por los técnicos encuestados).
gién Catrachita Tradic.Comerc. Criollas
Rre
paraiso 0.93 1.06 0.83
Elancho 0.97 0.83 0.71
01mayag“a 1.17 1.10 -
Coanciﬂco Morazén 0.97 0.80 0.65
Ffro 1.17 0.88 0.84
’éicidente 1.19 1.08 0.96
X 1.07 0.96 0.80
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Cuadro 4. Intercambio de semlilla de la varledad Catrachita a otros

agricultores.

Regidn No. Agric
El Paraiso i50
Olancho 30
Comayagua 23
Francisco Morazén 43
Yoro 36
Occidente 36

Total 318

Relacién de Intercambio

W W W
0 £-1-] o e -1 o0
B Wl B s =

-
49
jae

Cuadro 5. Difuslén de la variedad Catrachita a travées del tiempo en seis
reglones de Honduras. PNF/URIA. Dani, El Paraiso. Marzo

1989,

Afiog do pembrarlsa

No. Agric. %
17 11.5
36 24.3
95 64.2
148 100

Cuadro 6. Ventajas sobresalientes de la variedad Catrachita PNF/URIA.
Danli, El Paraiso, Marzo 1989.

Caracteristicas

Buan peso de grano
Tamafio de grano
Buen color de grano
Buen rendimiento

Registencia a enfermadades

Bueno para el consumo

Arquitectura de planta

% de Agric.

68.2
62.3
62.0
§9.1
44.1
43.0
8.0

Cuadro 7  Desventajas de la variedad Catrachita. PNF/URIA, Danli, E1l

Paraiso. Marzo 1989,

Deaventajas

Ninguna desventaja
Tardia '

Susceptible a enfermedaden
Susceptible exceso agua

Bajo rendimiento

% de Agric.

29.22
21.43
i2.34
12.34
10.39




5 4 DE ADOPCION DE VARIEDADES MEJORADAS DE FRIJOL EN LAS REGIONES I
‘EsﬂE(J _ ¥ IV DE NICARAGUA. COSECHA VERANERA 1987.

Eric Borbén Castro® y Willen Jannsen*»*

INTRODUCCION

—

fj‘:_:‘_:jol junto con el malilz constituyen la base de la dieta del pueblo
p R 5 Engguense. En el periodo 84-85 el consumo per cApita de frijol
niﬁaﬂzé los 17.15 kilos, colocéndose en uno de los mas altos del Area.

alc® 4. a Iimportancia relativa del frijol, se han realizado esfuerzos
Dadzj_entea a aumentar 1la productividad del mismo; a través de 1la
cer 4a uccién ¥ 1liberacién de variedades mejoradas como 8on las
P

oluciones {(Rev.) 79, 81, 84, 85 y otros.
revy
travéa de este estudio Bse pretende medir el impacto que egtas

iedades han lograde en términos de adopeciébn, asi como s8u
= ziamiento a nivel de campo.

B
2

OBJETIVOS

odiT el grado de adopecién que las variedades mejoradas, lanzadas por
~M programa Nacional de Frijol han tenido en las regiones I (Estell) y
v (Gx:anada., Masaya) en Nicaragua.

valuar el grado de aceptacién de las wvariedades mejoradas por parte
..-F:lel agricultor asi como el comportamlento de éstas a nivel de campo.

Determinar los factores que afectan la adopclién de las varledades
"mejoradaa en las regiones I y IV.

METODOLOGIA

i_nformacién sobre adopcién de las variledades se obtuvo a través de
I"aa encuesta formal al agriculter en visitas Gnicas. Se encuesté un
untal de 94 agricultores en 1la regiém 1V, distribuldos en las
1;.ct;c:alidc':i.t:les de Jinotepe, San Marcos, Nandaime , Rivas y de 92

roductores en la reglén I, ublcados en Esteli, Pueblo Nuevo, OQcotal,
zondegﬂc Jalapa y Somoto.

se eptrevistaron tres tipos de agricultores: a) Cooperativas Agricolas
sandinistas (CAS), las cuales tienen un manejo integrado por lo que ge
consideraron como una unidad de nuestreo. b) Cooperativas de Crédito y

Servicioa {(CCS); en que cada soclo trabaja por Bsu propia cuenta. c)
P“J]:j_cultm:ea individuales.

£l muestreo fue al azar; aleatorizfndose a la vez tanto las localidades
Productoras como las diferentes cooperativas dentro de los zonales. En
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el Cuadro 1 se aspecifica la distribucidén de la muestra por tipo de
agricultor y regifn.

RESULTADOS

Las variedades mas conoclidas en ambas regiones fueron la Rev.79, Rev.81,
Rev.85 y Rev.B83, aungue también algunos agricultores mencionaron conocer
la Rev. 79A, la Rev. 84 y la Rev.84A. El material mis conocido en ambas
zonag de egtudio fue la Rev.81, en especial en la =zona IV en que los
tres tipos de agricultores encuestados tienen conocimiento de la
variedad. En el caso de la reglén I la variedad- m&5 cohocida fue la
Rev.85; a diferencia de la rogién IV en gque la varledad no s muy
conoeids.

Como se observa en el Cuadro 2; existen diferencias en cuanto al
_conocimiento de las variedades dependiendo de el "tipo de agricultox”;
slendo &ste mayor en los CAS, seguido por los CCS y en Gltimo lugar por
los agricultores individuales.

En la mayoria de los casos los agricultores conocieron los nuevos
materiales a través del MIDINRA, en parcelas de prueba y en menor grado
de vecinos. Tanto en la regién I como en la IV el esfuerzo
institucional ha sido decisivo en la difusién de los materiales.

Con respecto & los materiales que los agricultores acostumbran sembrarx,
8@ nota un uso bastante bueno de las nuevas variedades destachndoes las
cooperativas CAS8 y la CCS. Los porcentajes de uso a nivel de productores
individuales fue menor, lo que hace pensar gqua para 6stos las
disponibilidad y ceonocimiento de los nuevoe materiales es limitado
{Cuadro 3).

Como e obeerva en el Cuadro 4, en la regidén I se produce una mayor
variabilidad en cuanto a los materiales difundidos, sin embargo, las
nuevas variedades no han logrado altos procentajes de adopeién,
sobresaliendo en parte solo la variedad Rev.85. En el caso de la regién
IV la variabilidad de materiales es menor, concentrindosee mis gque todo
en las variedades Rev. 79 y Rev. B1, los cuales a su vez Bl han logrado
altos porcentajes de adopcién.

DISPONIBILIDAD Y CARACTERIZACION DE LAS NUEVAS VARIEDADES.

Un factor importante en el impacto de las nuevas variedades es la
disponibilidad de semillsa con gue el agricultor pueda contar. En este
gantido, en la regitn I e presentaron problemas un tanto severos, en
espeecial con los materiales Rev.79 y Rev.8l en que menos del 30 por
ciento (de loe agricultores encuestados que las siembran) logrd® obtener
la cantidad de semilla necesaria. Para la variedad Rev. 85 (mas
difundida en 1la regit6n) cael el 50 por ciento manifestté el miamo
problema.

En la regién IV se presentd® una situacién eimilar aungue en menor
escala, incluso para la variedad Rev. B8l; a pesar de ser la méas
difundida (Cuadro 5).
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Al parecer el rendimiento es la caracteristica de mayor peso para
preferirlos, tanto en la regifén I comc en la IV y entre los diferentes
tipos de ragricultores"™ encuestados (Cuadro 6). A Bu vez el
comportamiento agronfimico es el segundo grupo de varlables en que se
fundamentan los agricultores su predileccitn. La resistencia a sequia,

- exceso de aqua y resistenclia al ataque de plagas y enfermedades son las

tres caracteristicas que mads se destacan dentro de este grupo. En menor
grado, la preferencia se basd en las caracteristicas de tipo comercial
como peso, color, tamafio del grano y facilidad de venta.

m—— -
»

Como se muestra en el Cuadro 7, las varledades mejoradas en la regidn
1V, ademis de haber 8sido adoptadas, presentan un alto procentaje de
preferencia, en especial la variedad Rev. 81, a pesar de que é&sta
presenta problemas de bacteriosis. Para la regidén I la aceptacién de los
materiales es menor, destacindose clerta preferencia por las variedades
tradicionales.

Como Be presenta en las gréficas 1 y 2, la difusi6n de variedades ha
gido mas rapida en la regidnm IV, donde los agricultores desde 1981
aempezaron a sembrar las variedades. Para el caso de la variedad Rev. 81,
la curva presenta la tendencia tipica de una distribucidn normal. En la
zona I 1la adopcidn y difusién ha Bsido algo retrasada ya que los
agricultores empezaron a sembrar varledades a partir de 1584,
coincidiendo mids © menos con loe esfuerzos realizados en aquel afio por
el Programa Naclonal a través de parcelas demostrativas.

Area y Rendimiento.

Se observa en el Cuadro 8 gqgue en térmios de Area dentro de las

variedades mejoradas, la Rev. 81 es 1la de mayor Jimportancia
representandc el 23 y el 73 por clento del Aarea encuestada en la
regionee 1 y IV respectivamente. Para la regidén I las variedades

cricllas alcanzan la mayor participacidn con 124 hectéreas, equivalente
a un 59 porciento del A&rea total. En el caso de la regitn IV se
confirma el poco uso de variedades criollas las cuales 1logran alcanzar
menes del uno por clento. A su vez la participacién de las variedades
criollas es relativamente baja; lo que confirma la gran aceptacién d
lag variedades mejoradas en ésta regién. :

Debido a factores climiAticos adversos durante el periodo de estudio, los
datos scbre rendimientoc encontrados no reflejan el alto potenclal de los
nuevos materjales, s8in embargo, para ambas regiones, las variedades
mejoradas superaron en mas del 50 porciento el rendimiento alcanzado por
los materiales cricllos (Cuadro 9}. En especial se destaca la Rev.85
con un rendimiento de 15.11 gquintales por hectédrea (695 kilocgramcs),.
Este aumento en rendimiento logrado por las variliedades mejoradas podria
significar un aumento aproximado de 2200 toneladas para la regién I y de
1600 toneladas en el caso de la regién IV.

Cantidad de Semlilla y Aplicacién de Agroguimicos.
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Log resultados del Cuadro 10, evidencian claramente lo manifestado en

. parrafos anterlores con respecto a la adopclén de las variedades
mejoradas, sobresaliendo la variedad Rev. 81 en eepecial para la zona
IV¥. Las variedades criollap prevalecen en la regién I con porcentajes
por encima del 50 porciento del total de semilla sembrada.

La aplicacién de eagroquimicos para ambas regiones parece 8ser una
préctica generalizada (Cuadro 11). A su vez no hay diferencias marcadas
entre los grupos de agricultores encuestados en la regidn 1IV. En el
caso de la regldn I, el uso de fertilizantes, insecticidas y fungicidas
28 mayor a nivel de cooperatlivap CAS y €CS. El comportamiento de los
productores individuales denota un ligero descenso -en Feldvlén con los
otros grupos.

Consumo y Aceptaciodn.

A pesar de que muchos agricultores han adoptado las nuevas variedades, a
nivel de consumo del grano se presenta preferencia por las variedades
criollas, siendo esta predileccifn mds marcada a nivel de productores
individuales (Cuadro 12 y 13). 8i me analiza cade una delas variedades;
la Rev.85 parece ser la menor aceptada a nivel de consumo; seguida por
la Rev. 81, Para ambos materiales el sabor, el espesor del caldo y la
suavidad del grano con las tres caracteristicas que afectan en mayor
grade los porcentajes de aceptaclidn.

CONCLUSIONES

En ambas reglones, la adopaclén de los nuevos materiales es existosa,
slendo 8aste mayor en la regidn IV, aungque con menos tipos de variedades.
S5e presentd diferencias entre los grupoe de agricultores, siendo la
adopcidn mayor a nivel de cooperativas y menor a nivel individual. Esto
evidencia el fuerte apoyo a nivel Ainstitucional reciblde por las
cooperativas.

~A pesar de las condiciones desfavorables durante el periodo de estudio,
lag variedades mejoradas puperaron en casi el doble el rendimiento de
los materiales criollos.

«Fn buena medida el grado de adopcién de los materialese se ha vigto
afectado por problemas de disponibilidad de semilla, lo gue sugiere un
programa mép eficlente tanto a nivel de produccidn, comeo de
distribucldn. Un eosfuerzo conjunto a nilvel institucional y un
programa de semilla artesanal (nivel de productor) e el camino méas
acertado para golucionar el problema mencionado.

Cuadro 1. Distribucidn de la muestra por regidn.

Regidn I Reglid IV
CAS 5 18
ces 61 38
IND 25 38

TOTATL 92 24




Cuadro 2. Agriéultorea que conocen las
1987.

Rev.
Rev.
Rev,
Rav.

Cuadro 3 Tipo de

79
8l
85
83

vegranera

procentuales).

80
100
80
20

Regién I

CCS

41
26
51
26

variedades,
Nicaragua. {Expresado
Regién IV
IND CAS CCSs IN
19 72 37 2
35 100 87 8
31 6 < B
35 17 13

D

4
4
o
€

por regién, cosecha veranera 1987. Nicaragua.

% Variedades Mejoradas
% Variedades Criollas

Reglé I
CAS CCS 1IND
71 a8 36
28 62 64

Regidn IV
CAS CCS 1IN
69 54 4
al 46 5

D

7
3

por regién.
en

-

Cosecha
términos

Cultivador que los agricultores acostumbran sembrar,

Cuadrc 4. Variedades que los agricultores acostumbran esembrar. Cosecha

Rev.
Rev.
Rev,
Rev.
Rev,
Rev.

79
79
81
83
84
85

Cuadro 5.

Rev,
Rev,
Rev.
Otrase Rev.

Veranera 1987. Nicaragua.

a

CAS

40

B

60

20
80

Regidén I

CCSs IND
8 8
8 8
8 15
7 12
15 8

28 16

Regién IV
CAS CcCs IND
39 24 13

100 74 71
- 3 1
6 - -
6 - -

Porcentaje de agricultores gqua
semilla deseada de las nuevas variedades, Cosecha veranera

1987. Nicaragqua.

79
81
85

Regién I

25
33
51
57

obtuvieron la cantidad de

Regidén IV

59
56
67
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Cuadro 6. Razones principales para preferir las varieades mejoradas por
ragidén, cosecha veranera 1987. (Expresado en términos
porcentuales).

Caracteristican Regidn I Ragibén IV

Chs ©C5 IND ChAS CC5 IND

Rendimiento 40 48 46 72 B3 58
Caract. Comerciales ) - i3 12 6 5 16

Comport. Agrondmico 20 39 38 9 16 24

peene -
n

" cuadro 7. Variedad preferida por regidn, Cosecha Veranera. Nicaragua
1987. Exprepado en términos porcentuales.

Variedades : Ragidn I Reglén IV
CAS  CCE  IND CAE C€Cs IND

Rev. 79 - 5 4 17 5 13
Rev. 81 - 5 8 &7 58 53
Rev. 85 - 40 i3 8 6 - -
Otrag mejoras - 21 23 3 - -
Var. Trad. y 8in respuesta 60 56 57 7 37 34

Cuadro B, Area sembrada por variedad en el total de la muestra, cosecha
veranera 1987. Nicaragua. (En ha y %).

Varledades Regidn I Regibn 1V
BArea % Area %
" Rev. 79 2 i 24 6
Rev. 81 49 23 310 73
' Rev. BS , 19 9 - -
Rev. Otroa 17 8 i 0.23
Otros 124 59 89 21
Total 209 100 424 100
% Mejoradas ' 41 79

Cuadro 9. Rendimiento promedico por variedad. Cosecha veranera a 1987.
Nicaragua. (ka/ha).

Variedades Regién I Reglon IV
Rev. 79 - 8.08
Rev. 81 9.76 11.54
Rav. 85 15,11 -
Obras Rev. 12.65 15

Otros 5.8 4.91



Cuadro 10. Cantidad de semilla para el total de la muestra, por regién y
variedad, cosecha veranera 1987. Nicaragua.

Variedades . Regibn I
Rev. 79 263
Rev., 81 ‘ 2404
Rev, 85 » 1373
Otras Rev. 1244
Otrom 6128
Total 11412
% Mejorados 46

Regié 1V

1232
15772
36
4638

2162
7

8
9

Cuadro 1ll1. Aplicacién de agrogquimicos lote principal de siembra. Cosecha

Veranera 1987. Nicaragua.

Tipo Agroq. Regién 1
CAS CCS 1IND TOTAL CAS

FPertilizantes 100 84 61 78 94
Fung.Ingect, 100 93 84 91 100

Cuadro 12. Variedades de frijol que acostumbran comer,

Regibn 1V

CCs IND TOTAL
92 94 93
94 92 94

cosecha veranera 1987. HNicaragua (%}.

Variedades Regibn I
CAB ccs IND
Rav. 79 17 - q
Rev. 81 17 5 4
Rev. 85 17 a8 -
Otras Rev. - 3] -
Otros 50 8l 92

Reglon IV
CAS cCs
- 10
50 12
50 78

IND

L

74

por regidn,

Cuadro 13. Preferencla del agricultor hacia las variedades mejoradas

cosecha veranera.
Rev.79 Rev.81 Rev.83 Rev.84
Mejor 23 12 25 14

Igual a8 32 42 57
Paor 38 56 33 29

Rev.B8

14
24
62

5

Total

21
36
43
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ESTUDIO DE ACEPTABILIDAD DEL FRIJOL CATRACHITA Phageolus
valgaris L. EN EL VALLE DE YORO.

Justo Martinez Castro¥

RESUMEN

Con @l apoyo vy colaboracién del CIAT, el Programa de Frijol, después de
manejar en diferentes ensayos y mbdulos de produccién, liberd
oficialmenta la varledad de frijol Ccatrachita en Mayo™He 1987, para ser
utilizada por los agricultores en zonas de mayor adaptacién.

En el valle de Yoro, la promocién de la nueva variedad se inicid en el
Cieclo 87-B, con parcelas de transferencia, bajo la superivisién y
control de la Secretaria de Recursos Naturales, sin lndicativos reales
que apegurarAn la aceptabilidad del f£rijol Catrachita en la 2zona,
sabiendo que existe un fuerte competldor el “Chihgo Criollo®.

con @l propSsito de conocer en concepto de agricultores, la aceptacién o
rechazo de la variedad propuesta, sne realizé el presente estudio de
aceptabilidad, bapado en diagnésticos especifico, estudio adicional vy
encuestas finales; con 78, 21 v 38 informantes respectivamente.

Los resultados finales perfilan la variedad Catrachlta con iindices de
aceptabilidad altamente significativos (71% superior, 18% igual y 11%
inferior}, debido en opinién da agrlcultores a notables caracteristicas
@ indices gue hacen sobresalir de las varledades tradicionales, entre
otross

Arquitectura de planta 95%, resistencia a enfermedades B80%, rendimiento
82%, color del granc 100%, f£&8clil comercializacién e 1igual consumo
rappecto & variedadss criollas 100%, ademd8s los incrementos en &rea
pembrada y nimero de agriecultorss qgque en 1987, (11) agricultores
sembraron 1.2 ha en 1988, 57 agriecultores sembraron 57 has.,
proyectindose para 1989, 235 hectérean entre (177) agricultores.

INTRODUCCION

Bl equipo téonlico de la Sscretarvia de Recursos Naturales, amignado a la
Agencla de Deparrollo de Yore, después de la llberacidén oflecial de la
variedad de frijol Ccatrachita (1987), reallz6 un estudic de
acaptabtlidad y geguimiento durante el proceso de difusidén en las =zonas
frijoleras del Valle de Yoro.

El propéeito fue evaluar con agricultores la aceptacidn o rechazo de la
varledad propuesta; adicionalmente evaluar el proceso metodolSglico en la
transferencia de tecnclogias, con sug acciones tendientes a incrementar
la producecidn y productividad, enfocando agpectos agroblolégicos,

* Ingeniero Agrondmo, Jefe de Agencia de Degarrollo de Yoro, Direccidn
Agricola del Norte, Secretaria de Recursos Haturales, Honduras, C.A.
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econfmicos y 8oclales de acuerdo con las circunstancias de los
agricultores.

El trabajo wse efectué a partir del ciclo 87-B. con parcélas
demostrativas bajo supervisién, control y seguimiento de la Secretaria
de Recursos Naturales, utilizando diferentes metodeclogias de
transferencia y encuestas como fieles indicadores de aceptacién o
rechazo.

Los resultados finales perfilan a la variedad Catrachita con indices
significativos de aceptabilidad y total dispesicién de agricultcres en
continuar sembréndola, en virtud de las notables caracteristicas que la
hace sobresalir de las varledades criollas de usc tradicional.

OBJETIVOS

1) Comparar las caracteristicas agronSmicas de la variedad de frijol
Catrachita con variedades Cricllas de usoc tradiciocnal.

2) Tener informacidén que permita hacer prondstico del éxito o rechazo de
la nueva varledad en base a percepciones diversas de los técnicos y
agricultores.

3) Evaluaron técnicos y agricultores el proceso metecdolédgico en la
transferencia de tecnologia con sus acclones tendientes a
incrementar produccién y productividad.

4) Derivar conclusiones y recomendaciones de acuerdo a ventajas y/o
desventajas, que presenta el nuavo material para mejorar acciones en
pro del impécto de la nueva variedad.

MATERIALES Y METODOS

A) Estudio de aceptabilidad. Se runieron los datos necesarios a través
de encuestas realizadas con 38 agricultores en tres zonas de trabajo
que comprenden 22 localidades frijoleras en a8l Valle de Yoro.

Los informantes se escogleron al azar, bajo el criteric de ser
productor Enlace y/o Beneficlario de Aslstencia Té&cnica, a &stos se
proporciond semilla de la Varledad catrachita, para establecer
parcelas demostrativas manejadas en condiciones propias del
agricultor.. En las que realizaron observaciones durante las
diferentes etapas de desarrollo del cultivo, copilando estas
aprecliaciones mediante encuestas pricticadas durante las visitas
mGltiples realizadas.

B) Estudio de seguimiento. Se realizé6 con 21 agricultores y 6 té&cnlcos
que han tenido acceso a 1la variedad cCatrachita, incluyendo
diferentes etapas y fases del proceso de difusidn-adopcidén de la
nueva varliedad.

La encuesta fue disefiada por el Programa de Frijol {PNF)
= CIAT; revisadas, discutidas y analizadas en equipo previo a recabar
la informacién.



271

RESULTADOS

A) Aceptabilidad. Del total de informacién el 69.1% manifestd que la
variedad Catrachita es superior, el 21% que es igual y el 9.8% que
@5 inferior comparada con las variedades de uso tradicional. Esto
se atribuye a notables caracteristicas gue la hacen sobresalir de
las variedades Criollas. (Cuadro 1).

B) Seguimlento. Durante 3 ciclos agricolas de promocionar la varledad
Catrachita, s=se logré incrementos significativos, tanto en A&rea
sembrada como en nmero de agricultores que slembran la varledad
(Fig.1 v 2).

Loe rendimientos del frijol Catrachita superaron en 174 kg/ha.
los medlos de rendimiento de las principales variedades Criollas
{Chingo, Vaina Blanca y Retinto}.

La totalidad de los agricultores gue cultivan Catrachita, continuarin
sembrando y distribuyendola a otros agricultores.

Factores que han favorecido el uso de la Nueva Variedad

=Dispoibilidad de semilla de la nueva variedad

=Buena calidad de la semilla

=Caracteristicas Agrondmicas y Comerciales favorables
=Informacién disponible sobre la variedad

-Semilla tradiclonal de baja calidad

-Interés conjunto (CIAT, PNF, Té&cnicoe y Agricultores) en pro de
incrementar la produccién y Productividad.

Factores que han limitado &l uso de la nueva variedad.

~Escasa disponibilidad de semilla de la nueva variedad.
=Blto cogto de la semilla
=Reclente introduccién de la variedad en la zona

Ventajas observadas a la variedad Catrachita con Relaclén a Variedades
Criollas.

Concepto dea Agricultor.

=Menor Incldencia de plagas y enfermedades
-Buena Arquitectura de plenta
—Uniformidad en color, tamafio y forma del grano
=EBxcelente color del grano

-Resistencia a sequia

=Grano mis pesado

-Mayor tamafio del grano

=Vainag con mayor resistencia a la humedad
=Mayor rendimiento

-Preferencia en el mercado

=Mejor preclo

=-Bueno para el consumo
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Desventajas observadas a la Variedad Catrachita.
Ninguna de importancia en el orden econfmico.

-Hubc comentarios relacionados con mayor rxequerimiente de semilla por
unidad de &rea, slende compensando con % de germinacién y vigor de
pléantulas emergidas.

-Bs 15 dias més tardia que lag variedades Cricllas cultivables en el
Valle. Aspecto de muy poca Iimportancia seglin manifestaron los
agricultores. O

CONCLUSIONES

La reclente introducciéin de la variedad de frijol Catrachita congtituye
una alternativa mées en la solucidn al problema de escasa disponibilidad
de semilla sana y de calidad en la zona.

Las notables caracteristicas que presentd la varledad Catrachita, traen
consecuentemente reduccién en la utilizacién de materiales criolleos
{arbolito, qualigqueme, y frijol negro).

1
Las actividades de promocién para la difusidn de la nueva variedad de
frijol en el Valle de Yoro, resultan satisfactorias en las primeras
fases del proceso de difusifn-adoptcién.

RECOMENDACIONES

Continuar 1la difusién de 1la variedad Catrachita, implementando ¥
ejecutando planes de trabajo con estrategias de mayor agresividad vy
participacitn del Extenslonista, para mejorar el proceso de difusién y
asegurar asi la adopacién de esta.

Reallizar précticas adecuadas de manejo, seleccién y/o mejoramiento de
los materiales criollos gue llegan a competir en rendimiento con la
variedad propuesta.

NOTA DEL AUTOR

Se agradece el decidido apoyo y colaboracidn a Técnicos de la Agencia de
Desarrollo en ¥Yoro, asi mismo a funcionarloe de la Secretaria de
Recursos Naturales, y especlalmente a los Ings. Sllvio Hugo Orosaco,
Alberto Viana y Eric Borbdn; Técnico del Programa CIAT de Colombia
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Cuadro 1. Repectos genarales gsobre el cultivo de frijol en el valle de

Informantes por Rural

: Yoro.
- Informacién
Bésica 1 2 3 4
SF/A (ha) 960 1360 1200 50
SFP (ha) 696 1200 1066 48
SFPr. (ha) 264 160 134 2
ACF Ko, 400 570 500 50
An 25 57 20 23
SF/A = Siembra de Frijol/Afio
SFP = Siembra Frijol Postrera
SEPr.= Siembra frijol Primera
ACF = Agricultores Cultivo Frijol
Ah = bhgricultores Asistidos
Cuadro
en el Valle de Yoro. 1988.
Variedad Area (ha)
Chinao 2.797
Vaina Blanca 1.584
Retinto 226
Catrachita»
Frijol Negro
Gualiqueme
Arbolito
Promediocs 4708

5
458
328
131
205

20

. 100

6 Total
680 4,780
456 3,794
224 915
400 2,125

315

2. Area esembrada y produccifén estimada de variedadee utilizadas

Rend. X Kg/ha

875.0
863.6
835.4

1,032.0
511.4
738.6
568.2

772.7

*La variedad cCatrachita superd en 174 kg/ha el rendimiento medio de las
3 principales Variedades Criollae en similares condiciones de manejo.
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Cuadro 3. Preparacién de agricultor sobre la variedad cCatrachita
Comparadas con las de uso tradicional.

Caracteristica Evaluada Calific. del Agricultor en:
' Inferior Igual Buperior
l.Calidad de Semillas 14.2 27.4 58.4
Germinacién o emergencia 1 Y 20
Vigor de plantas 0 1 37
Sanidad de Plantas emergidas 0 2 36
Tiempe a emergencia 2 26 10
Rendimiento en la Siembra 24 6 8
2,Tolerancia a enfermed.y plagas: 0.0 34.7 65.3
Resistencia al hielo 0 8 ) M .
Resistencia al achaparramiento 0 7 31
Resistencia al Empoasca Kreameri 0 2] 29
Resistencia a Apion Godmani 0 15 20
Resistencia a Crisomé&lidos 0 21 16
3.Ambientales: 0.0 25.0 75.0
Resistencia a Sequia 0 7 29
Resistencla a Exceso de humed. o 10 22
4.Agronbmicas: 12.5 20.7 66.8
Desarrcollo Vegetative 1 1 36
Resistenclia al acame 0 1 37
Comportamiento en Asocio 0 2 15
Altura de Plantas 1 1 36
Altura de vainas 0 o 38
Dias a flor 14 19 5
Dias a cosecha 26 3 9
Tamafio de vainas 10 7 21
No. Vainas/planta 1 7 30
No. Granos/vaina 14 19 5
Uniformidad en maduracién 2 6 30
Dehisencia 0 4 34
Germinacién del grano en la Var. 7 1 25
Color de la vaina 3 7 28
Rendimiento en rama 0 0 38
Rendlmiento en grano 4 3 31
Facilidad de Secado 2 18 18
Facllidad de aporreo 4 25 9
Facilidad de Limpia 0 12 26
5.Comerciales: 0.4 1.5 98,1
Color del grano 0 3 35
Tamafio del grano 1 o 37
Forma del grano 0 1 37
Facilidad de venta 0 0 38
Uniformidad en color del grano 0 0 38
Uniformidad de tamafio del grano 0 0 38
Uniformidad en forma del grano O 0 3s
6.Consumo: 31.7 17.1 51.2
Tiempo para cocinarse 4 2 28
Sabor del grano cocido 3 6 25
Color del caldo B8 11 15
Espesor del Caldo 18 4 15
Duracién ya cocido 24 6 4
Promediocs 9.8 21.1 69.1



281

' guadro 4. Tiempo de difusidn y medios de transferencla para promocionar
' la variedad Catrachita.

Mecanismo/Rutas b 2 3 4 5 6 Total
Tiempo de disusibén (Ciclos) 3 3 3 1 1 1 3
Parcelas de Prueba # 4 4 3 3 3 4 21
Cicloa 2 2 2 1 1 1 2
Parcelas demostrativas # 8 5 5 ) 2 0 20

Lotes Comerclales 2 1 0o o0 1 0 9
Lotes Semilla artesanal 0 1 2 0 0 o’ 3 ‘
Giras Educativas 1 1 1 1 1 1 6
Taller a técnicos 1 0 o ) ] 0 1

Hojag divulgativas . i0 10 10 B 9 7 54

cuadro 5. Datos relacionados con seguimiento a la variedad frijol
Catrachita.

Cuadro Comparativo

Observacionss B7-B 88--A 88-B

No. de Agric. con Catrachita 11 15 57
Kg. Semilla semb. Catrachita 45 120 1545
Siptema de Siembra M-R M~-R M-R
Kg. Semilla Ha"l Var.Criollas 45 45 45
Kg. Semilla ha~l var.catrachita 48 33 48
Afios de sembrar Catrachita 0.5 1.0 1.5
Rend. Kg ha™l var. Criollas - 855 735
- Rend. Kg ha~l catrachita PR - 946 819
Rend. Kg. ha~l catrachita Comerc. 1010 1039
Sobra precio catrachita % 15 is5
Disponibilidad de semilla Cat. 45 120 >1500
Disp. a continuar con catrachita % 100 100 100
H-R = Monocultivo y relevo
M-R = Monocultivo y asocio
D=A = Parcelas de Agricultoras
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COMPOSICION QUIMICA PROXIMAL Y VALOR NUTRITIVO DE CANAVALIA
' TIERNA.

R. Bressani#* y S.H. Orozco*w

Han habido informes referentes al consumo de la semilla de la cavalia
spp) en estado tierno. La cavalia ya sazona gcineralmente se consume
despuée de ser tostadams, pero en forma de infuaién., En estado tierno se
consume hervida. Conociendo que la canavalia sazona, aGin procesada,
causa problemas en ratas usadas como animales experimentales, debido a
su alto contenido de canavanina, se consideré de interés conocer si la
semilla en estado inmaduro causaria los mismos efectos. vainas de
canavalia después de traidas del campo se abrieron para obtener la
gemilla. Eota fue analizada quimicamente, encontrando que contiene
€68.7% de humedad, 8.2% de proteina y 17.1% de carbohidratos. El
contenido de proteina y carbohidratos en base seca es de 23.2 y 48.5%,
respectivamente. Del total de semilla obtenida, se hicieron 4 grupos.
El primero crudo solo fue deshidratado. El segundo lote fue frito en
aceite y luego deshidratado. Otro lote fue tostado y el filtimo fue
cocido por ebullicién por 30 minutoas. Todos los materiales contenian
niveles similares de proteina, excepto el frito que tenia un poco menos,
y 15.5% de grasa. Estas muestras fueron evaluadas blolSgicamente con
ratas jbvenes. A los 28 dias, las ratas alimentadas con la canavalia
cruda perdieron peso, lo cual pudo haber sido debido a los compuestos de
accién fieiolégica adversa de la canavalia . Los mejores aumentos en
peso fueron los obtenidos de la canavalia hervida y luego la tostada.
Con canavalla frita, los animales perdieron peso, pero no como con la
canavalia cruda. Esto se atribuy® a una destruccién de los aminofcidos
esenciales, lisina en particular. Se ha continuado con los ensayos
biolégicos para mejorar las condiciones de procesamiento. Se concluye
que la canavalia tierna hervida es un alimento adecuado, sin embargo, es
encesario continuar con evaluacicnes nutricionales mis criticas para
recomendarlo en alimentacién y nutricién humana.

Palabras claves: Canavalia s8pp; consumo de canavalia tierna; valor
nutritivo; composicién quimica; efecto de

procesamiento.

Compoaicién Quimica de la Canavalia Tierna (%)

Natural Deshidratada
Humedad 68.7 11.0
Extracto Etéro 1.0 2.9
Fibra Cruda 4.0 11.5
Proteina (n X 6.25) 8.2 23.2
Cenizas 1.0 2.9
Carbohidratos 17.1 48.5

#* INCAP, Apartado Postal 1188, cludad de Guatemala y *#* CIAT/ICTA, AV.
Reforma 8~60 zona 9, Ciudad de Guatemala, Centroc América.
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Procesamiento de Canavalla Tierna

Vainas
Completas
I )
Vainas Semilla Tiérna
{13,954 G) (6,500 G)(31,8%)
| ]
Cruda Coclda Tostada Frita
Autoclava Tostador
Secado 15 Lbs 15°cC Acelite
60°C aire |20 Min 60 min 180°c
Molino Secano Molino 25 Min
Molino
Harina Harina Harina Harina
Cruda Coclda Tostada Frita

Composicién Quimica de la Canavalia Tierna Cruda y Procesada (%)

Cruda Frita Tostada Hervida
~ Humedad 11.0 2.5 3.1 7.7
. Bxtracto Etérico 2.9 15.5 2.6 3.0
Fibra Cruda 11.5 13.8 11.5 11.4
Proteina (NX6.25) 23.2 22.2 25.2 22.7
Cenizas 2.9 2.9 3.3 2.2
Carbohidratosa 48.5 43.1 54.3 53.0

Dietas Experimentales. Ensayo No.l

Ingredientes Total
Harina de Semilla Canavalia tiernax 33.0
Minerales 4.0
Acelte Algoddn 5.0
Acelte Bacalao 1.0
Almidén 57.0

Total 100.0

Soln, VIT. ML 5
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% Sa uso @l mismo nivel de semilla cruda, cocida, tostada y frita. En 4
dietas.

Resultados preliminares del valor nutritivo de la semilla de Canavalia
tierna y procesada.

' Canavalia Aumento en Aliemnto Indice de Mortalidad

Peso Prom., Ingerido calidad vivas/Total
' Promedio de la
G G Proteina
Cruda g 154 - 7/86 - -~
Cocida 15 195 1.04 8/8 '
Togtada 8 177 0.57 8/8

Frita - 150 - 8/8
Promedio de 8 anlmales/grupo

Tiempo experimental: 28 dias
Dietas con 7.5% proteina

Efecto Complementario de la semilla de Canavallia al Maiz

Tratamiento Aumento Alimento Indice de

Pego Promed. Ingerido Eficiencia

G G Proteinica
Maiz 17 230 0.86
Maiz + 9% Canavalla 45 307 1.65
‘Maiz + 27% Canavalia 25 387 1.99
Canavalia 32 261 1.17

Canavalia cocida en autoclave
Distas con 10% de proteina

CONCLUSIONES

1) La semilla de Canavalia tierna representa alraededor del 32% del peso
de la vaina.

' 2)“La canavalla tierna contlene cantidades atractivas de nutrientes, en
particular proteina.

3) Estudios preliminares de calidad nutritiva indican que su toxicidad
natural se destruye por un proceso térmico, entre los cuales la
cocclidén en agua dio el mejor resultado.

4) Los procesos de tostado y de friltura dan productos de buen sabor,
pero su calidad nutritiva disminuye. Es necesario optimizar los dos
procesod, reduciendo el tiempo de tostacién y de fritura.
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" 5} Esgtudios preliminares indican que la canavalia tierna cocida

suplementa eficlientemente a la tortilla.

EETUDIOS EN MARCHA
1) optimizacidn de los procesos para tostar y freir la semilla tierna de
lz canavalia.

2) Bstudlos de utilizacldén de la semilla tierna en cimbinacién con otros
alimentos y productos.

3) Anélisis quimico y utilizacidn de la vaina sin semilId y~la planta.
CONTENIDO DE FIBRA DIETETICA DE ALIMENTOS CENTROAMERICANOS

E. Acevedo* y R. Bressani®

INTRODUCCION

Fibra dietética es conocida como el material de loas alimentos que son
regitentes a la hidrSlisis enzimitica en el sistema disgestivo de los
vertebrados (1,2). La f£ibra dietética proviene de los alimentos de
origen vegetal, y estd formada principalmente de celulosa, hemicelulosa,
pectinas, gomas y lignina (3). Estos compuestos inducen un nGmero de
efactos quimicom y filmioldglicos al ser ingeridos, tales como wuna
reduccidn de la respuesta glicémica (4), una reduccién de los niveles de
colesterol ganguineo (5,6), un aumento del peso de la excreta fecal (5),
asi como la fijacidén de iones nmetllicos (7). Estas cualidades de 1la
fibra dietética han s8ide fGtiles en el tratamiento de algunas
enfermedades como diabetes, enfermedades cardiovasculares, constipacién
y diverticulitis, a través de una ingesta adecuada de ella (8,9,10}.
Por tales razones se hace cada vez mis necesario para nutricionistas,
dietistas y médicos conocer el contenido de fibra de los alimentos, los
que desafortunadamente no se o&ncuentran disponibles en las tablas de
compogicidén de alimenteos utilizadas actualmente en América Latina.
Agimismo, la ALndustria de alimentos ha demostrado interés en asta
informacién para fines de formulaciin de productos y reclamos
comerciales. Por otro lado, es bien conoclido que las dietas habituales
de las poblaciones en Amérlca Latina se basan en alimentos de origen
vegetal, que son los vehiculoe de la fibra dietética.

Debido a gque muchos alimentos de origen vegetal deben ser procesados
para su consumo, €8 lmportante conocer 81 se producen cambios en el
contenido de los compuesto no digeribles en el alimento, y si estos
cambios pueden tener algiin efeto @mobre el valor nutritivo de dichos
alimentos. Algunog investigadores han demoptrado un Incremento en el
contenido de fibra dieté&tica de crudo o cocido (11,12).

¥ Cientifico, Divisiédn de Cienciaes Agricolas y de hlimentos, INCAP,
Apartado Postal 188, Guatemala, C.A.



Los principales objetivos de este trabajo fueron por 1lo tantos
determinar el contenido de fibra dietética de loa alimentos basicos
crudos y procesados del &rea centroamericana y evaluar sl el mstodo
enzimdtico utilizado para este fin puede ser aprovechado para obtener
informacidn acerca de la digestividad aparente del nitrdgeno presente
en los alimentos.

MATERIALES Y METODOS

El preaente estudio se llev6 a cabo en 4 grupos de muestras: cereales,
leguminosas, verduras y tubérculos.

Cereales

Muestras de harina de trigo procesadas en diferentes productos de
panaderia, se recolectaron en un supermercado de la ciudad de Guatemala,
y representa los alimentos de harina de trigo de mayor consumo. Con
respecto al -arroz, este fue arroz pulido adquirido en supermercados.
Una porciémn del arroz fue cocida en agua y luego deshidratada con airae
a 60°C y molida. En el caso del maiz cuatro muestras del grano fueron
procesados en tortillas en el hogar de una familia del &rea rural de
Guatemala. Las muestras de maiz crudo fueron cocidos con hidréxido de
calcio en agua por 55 a 60 minutos, luego se dejaron reposar por 12-14
horas para luego lavarlos y convertir el maiz nixtamilizado en masa con
un molino de discos. Parte de la masa se convirtid en tortillas. Tanto
la masa como 1la tortilla, fueron deshidratadas como se indicé
anterlormente.

Leguminosas de Grano

Tres muestras de frijol de color negro, rojo y blanco fueron adquiridos
en el mercado. Después de limpiarlo pe sometié a coccién en autoclavea
16 1lbs de presién por 20 minutos usando una proporcién agua/frijol de 3
a 1. Después de separar el total en 3 porciones, una de ellas fue
licuada agregindoles 25 ml de aceite vegetal/100g de frijol cocido. Una
vez bien homogenizado el aceite en el frijol estos fueron calentados en
una sartén durante 15 minutos para obtener 1la pPreparacidén frijoles
colados; la tercera porcién fue procesada igual que la segunda, 8in
embargo, se les agreg® 50 ml de aceite/100g de frijol y se calentaron en
la sartén por 30 minutos para obtener los frijoles volteados o refritos.
Una vez procesados, las muestras fueron deshidratadas y molidas. Las
dos muestras con el agregado de aceite fueron desgrasados con hexano
antes del anflisis por fibra dietética.

VYerduras

Las muestras de verduras también fueron adquiridas en un mercado local,
recolectédndolos al azar da distintos proveadores. Dependiendo del estilo
de venta, se obtuvieron por lo menos & unidades 0.5/kg de material
fresco. Parte de 1las muestras crudas, se cortaron en trocitos de
aproximadamente 0.5 cmz, loe cuales fueron deshidratados por 16 horas en
un horno a 60°C y molidas a 60 mesh. El1 mismo procedimientoc ge aplicét

286
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para preparar muestras cocidas, lo cual se hizo por coccién en agua y
procesadas para andlisis como ya se indicé para las otras muestras.

Alimentog Farindceos

Treg productos fueron adguiridos en los mercados, patata, yuca, ¥
plétano. La patata me evalud por fibra dieté&tica con y sin céscara,
" cruda y cocida. Con respecto a la yuca, a esta se le eliminé la chscara
y solo la parte com@ptible fue evaluada, tanto cruda como cida en agua
caliente.

En &) caso del plitano, luego de la eliminacién de la égbcéra, parte fue
cocida y otra parte rodajada y frita en aceite. Una vez procesadas
todas las muestras fueron deshidratas y molidas para el anilisis de
humedad y fibra distética. )

Las determianciones de fibra dietética soluble, insoluble y total fueron
hechas siguiendo el método de Asp y colaboradores (13} utilizando un
Fibertec E (Hoganas, Suecia). El contenido de nitrégenc de las muestras
Be determind por el método de Xjedahl, utilizando para esto el sistema
Tecator 10-30 (hoganas, Suecia). El c&lculo de 1la digestibilidad in
vitro de nitrdgeno fue realizado comparando el nitrdgeno de la nmuestra
inicial con la suma del nitrdgeno de la meustra inicial con la suma del
nitrégeno presente en las fraccionss soluble e insoluble de la fibra
dietética y usando la siguiente férmulas

(NFS + NFI) » 100 - 100
N muestras

El andlisis tanto de cenizas como de humedad se llevé a cabo segiin el
método de la AOAC (14).

RESULTADOS ¥ DISCUSION

En el Cuadro 1 se muestran log contenidos de fibra dietética (FD) de
trigo y arroz y sus productos. Con respecto a los diferentes tipos de
pan y galletas Be encontrd qus en la mayoria de los casos poseen valores
Bimilares de FD. Entre estos el pan dulce y la galleta champurrada, son
loeg alimentos de m#s bajo contenido en fibra dietética total. Como era
de esperarse, el pan integral reporté un valor aproximadamente tres
veces mis alto que el pan elaborado con harina refinada de trigo. Con
la excepcidén de la galleta, la fibra insoluble fue mayor gue la soluble.
El arroz cocido, por el contrario, reporta valores de 0.5% que son
bastante menores que los del arroz crudo y de los valores en los
productos de trigo. Los resultados en el maiz y en sus productos de
procesamiento alcalino, la masa y la tortilla se presentan en €l Cuadro
2. Los datos indican que la FDT diemlnuyd de maiz a masa para luego
aumentar en la tortilla. Esto confirma resultados obtenidos por otros
investigadores (15,16). Los valores mis bajos en la masa posiblemente sa
deben en gran parte a la oeliminacién de la clscara causada por al
hidr6txido de calclo y por el lavado posterior con agua. El aumento de
FDT de masa a tortilla se debe con mucha probabilidad a las reacciones
gue puedan ocurrir entre proteina y carbohidratos al cocinar la masa en
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el comal. Resultados similares se han indicado que ocurren en el proceso
de horneo de la masa de harina de trigo al pan (11,12).

El Cuadro 3 muestra los contenidos de Fibra Dietética de las distintas
preparaciones de Frijoles (Phaseolus vulgarisz), mis consumidos en
Centroamerica. Los frijoles, tanto negros como los blancos y rojos, son
loa alimentos con el mayor contenido de FD de todos los analizados en
este estudio. Llama la atencidén gue a mayor procesamiento, mayor es su
contenido de fibra, por lo que los frijoles volteados (refritos), de los
tres tipos de frijol reportan los valores mis altos. El lncremento en
DFT de frijol crudo a frijol fritoc es probable que ocurra en forma
similar a lo ya indicado para @l maiz a tortilla, . - -

El contenido de FD de loe vegetales mis consumidos en el &rea
centroaméricana, se muastran en el Cuadro 4. Loz datod muestran que su
contenido en FD es muy similar entre ¢llos, cuando 88 considera en base
tresca. De estos alimentos Gnicamente las arvejas y la zanahoria son
los que reportan los mayores contenldos de fibra dietética en base
natural.

Loa tubérculos analizados se muestran en el Cuadro 5 donde se puede
notar que la papa reporta los mayores contenidos de FD y como era de
epperarse, la papa coclda con su cdacara, wostrd un valor mas alto en FD
que aquélla sin clscara.

En la mayoria de los casos en que se anallzd la muestra cruda y coclida,
8e encontraron valores mis altos en las cocidas que en las crudas.

Esto puede notarmse con facilidad comparando los valores calculados en
base seca. Este fendmeno no es tan evidente en base freasca debido a los
diferentes contenidos de agua en los alimentos procesados. El aumento
del contenido de compuestos no-digeribles reportado en lag muestras
procesadas, puede ser atribulido ya #sea a una pérdida de sélidos del
alimento hacia el agua de coccldén, obien a la formacién de nuevos
compuestos no-digeribles en el aliemento, como resultado del
procesamisnto. Esta segunda posibllidad pareciera apovarse en el hecho
que todos aquellos alimentos fritos, es decir que fueron procesados con
aceite y por ende a més altas temperaturas, reportan mayores contenidos
de fibra dietétic en comparacién con los crudos y cocidos.

Lop datos obtenidos para la digestibilidad in vitro de nitrégeno a
través del método enzimftico, son comparables a los reportados en la
literatura, especialmente los gue corresponden a los frijoles (17,18).
En general, los valores de digestibilidad in vitro en este estudio, son
menoras gue los obtenidos con animaleas de experimentacién, lo cual,
podria ser debido a que una parte de la fibra dietética es fermentada
por la flora intestinal de los animales, lo que permitirian una mayox
absorcién del nitrégeno in vivo que la observada en loa experimentos in
vitro (19). Con respecto al maiz y sus productos de consumo, se nota un
incremento en la disgestibilidad in vitro de maiz crudo a tortilla, 1lo
cual es dificil de explicar. Ortega y colaboradores (20) encontraron en
digestiblidad in vitrio con pepsina valores de 88, B2, 91 y 7% para maiz
crudo, nixtamal, masa y tortillas respectivamente, los cuales pon mas
elevados gque los informados en este estudio. Por el contrario. Serna
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Saldion y colaboradores (16} en estudios con pepsina informacién una
digestibilidad in vitro de 43.8% para el maiz crudo, 21.5% para el
nixtamal y 24.0% para la tortilla. Los resultados in vivo con ratas
fueron de 86.2, 29.3 y B81.5% para maiz crudo, nixtamal y tortilla.
Egtos datos indican la neceeidad de refinar el método enzimdtico con
pepsina, ya gque al método de miltiples enzinas utilizado por esos
autores dlieron repultados similares a los de la rata. Por el contrario,
en el frijol, productom con mayor procesamiento mostraron las menores
digestibilidades in vitro. Resultados de digestibilidad de productos de
frijol in vivo con humadad han demostrado este resultado (18). Con
respecto a las verduras, la digestibilidad in vitro es relativamente
alta con algunas excepciones, en particular en las verduras cocidas. Es
interssante también que el nitrégeno presente en el plétano asi como el
presente en la yuca, parecieron no ser utilizables, ya que en algunos
casos hasta un 100% del nitrégeno inicial de la muestra fue recuperado
en las fracciones de la fibra dietética. Se puede concluir de los datos
de digestibilidad in vitro que el enfogue sugerido en este documento
puede ser vilido. Sin embargo, seria necesario realizar algunos andlisis
de difestibilidad in wvivo para confirmar la validez del enfoque. Lo
cual, ya fue sugerido por Asp. et al (13). Por otro lado, Bse reconoce
que la informacién presentada tisne varias limitaciones, gque se podran
enmendar al incrementar el nimero de anflisis por muestra, en particular
para las verduras y alimentos farinfceos. En estos alimentos el estado
fisiolégico vy edad de la parts vegetativa es un factor importante en
establecer &l contenido de FD.
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Cuadro 1. Contenido de Fibra Dieté&tica y Digestibilidad de Nitrdgeno de
Cereales v Productos de Cereales Consumidos en Centroamérica

g/100 g.
SFI $FS SFDT D inV %
BS BF

Productos de Trigo

Pan Blrujo 2.13 1.29 3.42 2.36 80.4
Pan francés 2.21 0.77 2.98 2.41 77.6
Pan integral 7.16 2.38 9.54 7.57 76.9
Galleta champurrada 0.71 .98 1.69 1.62 . 49,6~
Pan dulce 1.26 1.10 2,36 2.00 66.7
Pan sandwich 2.65 1.33 .98 2.83 78.4
Arroz

Arroz crudo ' 2.71 0.83 3.54 3.10 65.9
Arroz cocido 1.97 0.24 2.21 0.50 67.6
FI = Fibra Insoluble
F8 = Fibra Soluble

FDT = Fibra Distética Total

BS = Bagse Seca

BF = Bage Fresca
D in V = Diasgestibilidad In Vitro

Cuadro 2. Fibra Dietética en Miaz Crudo, Masa de Miaz y Tornillas de

Maiz.
Variedad FI Fs FBF TBS D InV
Sta Apolonia Crudo 13.03 0.82 12.31 13.92 50.1
Masa 5.12 1.80 6.29 6,92 85.7

Tortilla 7.72 2.30 9.18 10.02 74.2

Xetzac . Crudo 14.65 1.20 13.87 15.85 49.4
Mapa 6.28 2.17 7.59 8.45 53.6
Tortilla 5.95 2.11 7.19 8.06 65.6

Costeiio Crudo 13.63 N.D. 11.95 13.63 44.2
Haaa 9.17 N.D. 8.27 9.17 53.4
Tortilla 8.28 1.17 8.70 9.45 57.3

Azotea Crudo 10.91 0.89 10.60 11.80 45.8
Masa 4.72 1.29 5.50 6.01 53.6
Tortilla 6.23 1.39 6.88 7.62 55.9

N.D. = No Detectado

FI = Fibra Insolubre

FS = Fibra Soluble

FBF = Fibra Bage Fresca

TBS = Total Base Seca

D InV = Digestibilidad In Vitrio.
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Cuadro 3. Contenido de Fibra Dietética y Digestiblidad de Nitrégeno de
Frijoles y wsus Preperacliones Consumidas en Centroamérica

g/100 qg.
. Muestra SFI %FS %FDT D in V%
) BS BF
Frijol Blanco
coecido 20.51 4.14 24.65 22.26 69.9
"Frijol Blanco
colado 24.68 3.14 27.82 25,37 + 505 -~
Frijol Blanco
Refrito 24.72 2.57 27.29 24.36 37.8
Frijol Rojo
cocido 22.87 3.08 25.95 23.42 64.5
Frijel Roje
colado 27.18 2.88 30,06 27.39 48.4
Frijol Rojo :
Rafrito 28.12 3.27 31.39 28,81 36.1
Frijol Negro
cocido 22.64 4.13 26.77 24.06 64.9
Frijol Neqro
Colado 25.41 2.18 27.59 25,01 4.3
Frijol Negro :
Refrito 27.73 2.48 30.21 27.59 44.3
FI = Fibra Insoluble
FS = Fibra Soluble
FDT = Fibra Dietética Total
BS = Base Seca
BEF = Bape Fresca
D In V = Digestibilidad In Vitrio
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Cuadro 4. Contenido de Fibra Dietética y Digestibilidad de Nitrdgeno de
Alimentos Consumidos en Centroamérica g/100 g.

Muegtra SFI &ES SFDT D In V%
BS B¥

Rebano crudo

{Raphanu gativug) 23.32 1.41 24.73 1.51 73.7
Rabane eocido 36.07 4,72 40.82 1.65 71.8
Zanahoria ecruda , — -
{Daucus carota) 19.55 10.92 30.47 3.83 83.9
Zanahorla cocida 24.41 16.04 40.45 3.32 B2.6

Repollo crudo

{Bragsica oleracea var.

Caplta) 23,01 1.81 24.81 2.61 95.9
Repello cocido 40.97 12.16 53.13 2.16 B84.8
Brocoli crudo

(Brassica oleracea var.

Botritis) 26,52 2.24 28.76 3.31 80.6
Brocoli cocido’ 28.681 6.03 34.84 3.13 66.9
Apio Crudo

{(Apium graveoleng) 29.87 2.49 32.36 2.51 75.1
Espinaca cruda

{Spinacea oleracea) 29.75 5.23 34.98 2.65 72.2
Espinaca cocida 37.99 4.25 42,25 2.98 58B.7
Barro crudo '

(Nastiurtum officinale) 30.03 1.19 31.22 1.51 87.8
Berro cocido 43.18 3.04 46.22 1.95 76.5
Yerbamora cruda

{Solanum nigrum) 28.52 1.49 30.01 4,34 80.7
Yerbamora cocida 30.46 4.16 34.62 2.74 58.4

Chipilin cocido

(Crotalaria longirostrata) 32.61 2.44 35.05 3.24 71.2
Acelga cocida

{Heta vulgaris var.Cicla) 38.46 6.37 44.83 2.29 62.1
Arveja cruda

{Pigum sativum) 19.92 2.29 22,91 5.49 90.2
Arveja coclda 29.58 3.33 32.91 5.38 71.6
Arveja china cruda 15.47 0.67 16.14 i.98 ©51.9
Arveja china cocida 27.15 3.27 30.42 i1.8¢ 78.9

Ejote cocido
(Phageolus vulgaris) 37.5% 7.29 44.88 2.07 61.8
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Cuadro 5. Contenido de Fibra Diética y Digestibilidad de Nitrégenc de
Alimentos Consumidos en Centroamérica g/100 g.

SF1 $FS SFDT D In V%
BS - BF
Papa cruda c¢on clacara
{Solanum tuberogum) 6.52 1,22 7.74 1.63 70.6
Papa cruda sin cdscara 5.56 2.44 11.49 2.86 75.2

Papa cocida con ciscara 9.05 1.68 7.24 1,71 79.9
Papa cocida sin chAscara 7.13 2,29 9.42 2.07° 483.5

Yuca cruda

(Maninot esculenta var. 6.52 0.15 6.67 1.79 ———
crantz)

Yuca cocida 8.82 2,16 10.98 2.11 ——
Platano crudo

{Musa paradisgiaca) 6.11 1.89 7.99 1.74 ——
Platano cocido 6.12 2.51 8.63 1.31 ——
Platano frito 6.55 2.28 8.83 2.05 ———

EFECTO DE LA CASCARA SOBRE EL MECANISMO DE ENDURECIMIENTO
DEL FRIJOL COMUN ({Phaseolus vulgaris)

L.F. de Ledn*, R. Bressani y L.G. Elias

INTRODUCCION

El presente trabajo fue realizado con el objeto de determinar el papel
que juega las céscara scbre el mecanismo de endurecimiento del frijol y
establecer los cambios fisicos y quimicos ocurridos tanto en el frijol
con cascara, como en el cotileddn y en la clscara propiamente dicha,
durante el almacanimiento. Con esto se pretende contribuir a aclarar el
problema de endurecimiento del frijol, para posteriormente buscar
mecanlsmos para tratar de resolver dicho problema.

MATERIALES Y METODOS

Materiales

% Cientifico, Divisién Clenciae Agricoclas y de Alimentos, INCAP,
Apartado Postal 1188, Guatemala, Guatemala, C.A.
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Para la realizacidén del presente trabajo e utilizdé frijol comin
(Phaseolus vulgaris) variedad Tamazulapa cosecha 1987, manteniendo en
cuarto frio a una temperatura de 4° C hasta el momento de su uso.

Métodos
1)} Eliminaci6én de la céscara del frijol.

La chgcara del frijol fue eliminado manualmente con el objeto de no
desgastar el grano de frijol, al igual gque para no geparar los dos
cotliledones del miemo.

. ey -

2) Almacenamiento de las muestras.

Tanto frijol con clscara como frijol descascarado (86lo cotiledén de
frijol) fueron empacadas en bolsas de polietileno y almacenados en
desecadoras con una humedad relativa de 90%. Las desecadoras fueron
puestas en cuarto de temperatura controlada, la cual estuvo a 41°¢C
para mantener la temperatura dentro de la desecadora constante en
un valor de 37°C las muestras permanecieron en estas condiclones
por un tilempo de 6 oemanas, después del cual fueron sacadas,
analizadas y conservadas en cuarto frio a 4°C.

3) Andliais Fiseicos y Quimicos

a) Anflisis Fisicom: Se determiné el tiempo de coccidn utilizando el
Cocinador Mattson, la dureza del frijol mediante el Ottawa
Texturs Measuring y la absorcién de agua medida después de poner
en remojo el frijol en agua durante 4 horas.

b) Andlisis quimicos: Se determinaron los componentes de la fibra
dietética siguiendo @l método propuesto por Goering and Van
Soest (4). Los polifenoles fueron determinados como &cido téanico
y los pectatos polubles e insolubles: mediante el método
recomendado por Dietz y Rouse (citado por RKon (2). Se determind
Na, Ca, Mg vy K mediante ahsorci6én atémica, las solucliones de
cenizas fueron preparadas siguiendo el método de la AOAC (1).

RESULTADOS Y DISCUSION

El cuadro 1 muestra el efecto del almacenamiento del f£rijol bajo
condiciones drasticas de temperatura y humedad relativa sobre su tiempo
de coccién. Lo primero gque se apreclia de este cuadro es el efecto que
tiene la chiscara sobre el tiempo de coccién del frijol. Esto significa
que para el caso de este tipo de frijol fresco, la clscara contribuye
con cerca del 55% del tiempo de coccién del frijol, lo que indica que la
cAgcara es la primera barrera para la coccién del frijol y e=s

responsable en gran medida por la dureza o el largo tiempo de coceibén
del frijol.

Por otro lado, en este Cuadro 1, se puede ver que el frijol con céscara
tisne un comportamiento muy diferente al comportamliento del cotlledén,
es decir, gque el frijol con c&scara tiene wuna velocidad de
endurecimiente mayor comparada a la velocidad de endurecimiento del
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cotiledén, igualmente el cotiled6n del frijol almacenado con céscara y
- descaecarado para anilisis se endureclé menos gue el cotiledén solo,
@sto puede mer apreclado més facilmente en la Figura 1, en la cual se
muestra la cinética de endurecimiento del frijol con y sin cédscara. Lo
anterior muestra el papel que Jjuega la cadscara en el mecanismo de
endurecimiento del frijol.

800 Tiempo de egecion (minutos) —

== Frijol con cascara
L —+- Cottlzdon ds frijol
= Frijol aimnacenada

500

400

300

200

100 Y = 026X b 44,5t =-0-004
I :

0 | 1 1 ] . | —l L 1 ]

i 2 3 4 4] 8

Semanas de almacenamiento

Figura 1. Cinética de endurecimiento del frijol comlin con y sin cascara
almacenados a 37°C y 90% HR.

Al analizar los datos del tlempo de coccién del frijol, me observa que
en el frijol con célscara el tlempo de cocclién aumenté més de 380
minutos, mientras que para el caso del cotlledfn, el aumentoc en el
tiempo de coccién fue dnicamente de 65 minutos, esto indica que 1la
clscara posiblemente tuve un endurecimlento equivalente a més de 320
minutos de coccldén. En base a estos resultadosa, Be infiere que en el
frijol pueden estar ocurriendo dos tipos de endurecimiento: unoc a nivel
de la céscara, el cual poslblemente sea el mAe sBignificativo, y el otro
a nivel del cotileddn.

A final del periodo de almacenamiento, s8e encontré que la ciscara
contribuyd con un 78.5% del tiempo de cocclén del frijol, lo que muestra
un aumento significative 8l comparamos con 1la contribucién que 1la
cAscara tuvo en el tilempo de coccldn del frijol fresco, el cual fue de
55%.
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Por dltimo, en el Cuadro 1, se muestran el tiempo de cocciédn del
cotiledén de frijol almacenado con cascara, es declr, este frijol fue
almacenado con céscara y descascarado para anilisis. Eg Ilmportante
indicar que este cotliledén tuvo un tiempo de coccién ligeramente menor
al reportado por 8l cotiledén almacenado sin céscara. Esto wviene a
confirmar lo dicho anteriormente en cuanto a que al mayor grado de
endurecimiento del frijel ostd8 ocurriendo a nivel de la céscara,
posiblemente la césgeara tiende a volverse mis resistente {elastica) o
mis impermeable al agua conforme el frijol permanece almacenado.

El Cuadro 2 sumariza log resultados de absorcién de agua del frijol. Ee
importante mencionar gque la capacidad de absorcidn de agua del frijol
disminuyé como repultado del almacenamiento, la capacidad de absorcidén
de agua disminuye dr&sticamente y significativamente. Es intersante
observar también que el cotiledén del f£rijol que fue almacenado con
cascara y descascarado para anilisis presentd un mayor absorcién de agua
comparado al cotileddn endurecido, lo cual muestra claramente una buena
relacidén entre absorcién de agua y dureza o tiempo de coccién del
frijol, lo gue permite inferir que la pérdida de 1la capacidad de
absorcién de agua estd muy ligada al problema de endurecimiento del
frijol. Finalmente, en esBte Cuadro se muestra la pérdida de la capacidad
de abosorcidn de agua por parte de la chscara durante el almacenamiento,
eg decir, que la céascara de Ffrijol endurecido absorbe menos agua
comparado a la que abosrbe la ciscara de frijol fresco. Esto indica que
en la cagcara pueden estar sucediendo algunas reacciones relacionadas
con @l mecaniemo de endurecimiento del frijol.

Para tratar de determinar gque compuestos del frijol esté&n involucrados
en el mecanismo de endurecimiento, se determinaron los componentes de la
fibra ditética, los resultados son reportadoe en el Cuadro 3. Es de
interés indicar que para el caso del cotiledén la fibra neutro
detergente disminuyé y fue la mis afectada por el almacenamiento. Log
cambios que ocurrieron en el cotiledén dentro de la céascara del frijol
fueron diferentes a los que ocurrieron en el friijol con céscara, ya que
por ejemplo la fibra nuetro detergente disminuyé grandemente cuando ge
analizé solo cotiledén, mientras que para frijol con cégcara esta
. fraccidén de la fibra tendid a aumentar y las otras fraccionas como son
las fibra &cido detergente, la lignina y la celulosa disminuyeron,
contrario a lo ocurrido solo para cotileddn.

Rnalizando los cambios ocurridos fGnicamente en la cascara &e puede
observar que en la chscara de frijol endurecido, 1la fibra neutro
detergente fue la que mis cambios mostrd tendiendo a disminuir, mientras
que la celulosa aumentd ligeramente.

Estog resultadoe parecen indicar que la fibra dletética Y ©Bus
componentes - pueden estar jugando un importante papel en el
endurecimiento del frijol ya que pogiblemente algunos de estos
componentes como por ejemplo la fibra nuetro detergente, pueden estar
reaccionando con otros compuestos del frijol.

Con base a los resultados discutidos previamente, se puede concluir
preliminarmente que la cipeara juega un importante papel en el mecanismo
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de endurecimiento del frijol y gue existen dos tipos de endurecimiento
en @l frijol: uno a nivel de la cAscara y otro a nivel del cotiledén,
siendo el endurecimiento de la clscara el de mayor significancia.

Es importante indicar que el contenido de taninos, expresados como dcido
tanico (Cuadro 4), disminuyd como resultadc del almacenamiento del
frijol. Puede verse en este Cuadro que los taninos presentes, en la
céscara dismlnuyeron durante el almacenamiento y cque el cotiledén tendid
a ganar estos taninos, esto muestra el papel de la céecara y el de los
taninog en el endurecimiento del frijol.

En @l Cuadro 5 sge meustran log camblos ocurrides & Ios pectatos
contenidos en el frijol. Los resultados obtenidos indican que los
pectatos solubles en agua disminuyen con el almacenamienta del frijol y
por el contrario, los pectatos insolubles (sclubles en EDTA) tienden a
aumentar, esto confirma hipdtesis previas sobre uno de los mecanismos
del endurecimiento del frijol (3.6). Eo lmportante indicar que en el
frijol con céscara low cambios en pectateos solubles fueron minimos, sin
embargo, el cambioc en los pectatos insclubles fue muy grande.

Finalmente, en el Cuadro & se muestra el efecto del almacenamiento y el
papel que puede tener la ciscara sobre el contenldo de minerales del
_ frijol. Ee importante indicar que el contenido de sodio (Ma) disminuyé
gignificativamente en la cédscara durante el almacenamiento, esto parece
confirmar estudios previos realizados por de Ledn (2) en el sentido de
gue este mineral pueds estar jugando un rol importante en el fenémeno de
endurecimiento del frijol.

En base a lop resultados obtenidos se puede concluir gue la céscara
juega un papel importante en el proceso de endurecimiento del frijol y
que es en esta parte anatdmica donde pueden estar ocurriende los mayores
cambios, por lo tanto, @s importante tomar en cuanto esta parte dal
grano al realizar log difersntes ensayos fisicos vy quimlicos,
principalmente los relacionados a la determinacldn del tilempo de coccidn
¥y dureza del grano.
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Cuadro 1. Tiempo de coceldén (minutos) de frijol fresco y endurecido
cocinadeo en el Mattson.

Tipo da Prijol Tiempo de Almacenamiento (semanas)
0 4 6
Con clpcara 99 £ 1 247 = 61 > 480

8in cé&scara
{Solo cotileddn) 45 + 3 86 = 1 111 ¢+ 1

Sin clacara¥
{(solo cotileddn) 45 + 3 73 £ 3 103 £ 0

* Frljel almacenado con céscara y descascarado para anflisis.

Cuadro 2. BAbgorcidn de agua del frijol comin cometide a almacenamiento

acelerado.
Tipo de Frijol Tiempo de Almacenamiento (Semanas)
0 6

Con ¢cAscara 96.3 £ 0.6 91.3 £ 1.8
Sin Chscara

{8in cotileddn) 95.4 * 0.8 5.2 ¢ 0.9
Sin Caéscarax

(Bin cotlleéddn) 95.4 £ 0.8 72.9 £ 2.0
Cagecara de frijol 374.1 % 37.5 323.4 + 34.1

* Frijol almacenado con cdscara y degcagcarado para andlisis.
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Cuadro 3. Cambios en la composicidn de la fibra dietétlica como resultado
del almacenamiento del frijol.

Tipo de Frijo Component.de la Fibra Diet.(mg/100 g)
FND FAD Lignina Celulosa

Cotlileddén fresco 18.73 2.90 0.99 2.55

Cotileddn endurecido 17.78 2.93 0.84 2,44

Cotileddn endurecido* 14.50 3.62 1.08 2.65

Frijol con céaecara 27.31 9.08 2.81 6.42

fresco

Frijol con céscara 28.32 B.67 2.89 5.94

endurecido

Chncara de frijol 52.27 46.27 14,32 32.83

fregco

CAscara de frijol 50.49 46.49 14.98 32.41

endurecido.

% Frijol almacenado con céscara y descascarado para analisis.

FND
FAD

]

Fibra Heutro Detergente
Fibra Rcido Detergente

#t

Cuadro 4. Taninos (como &cido en mg/g materia seca) en frijol comin
antes y depués del almacenamiento acelerado.

Tipo de Frijol Tiempo de Almacena. {gemanas)
0 G

Con céscara 3.28 £ 0.23 1.64 ¢+ 0,06

8in ciscara (s8dlo cotiledd) 1.03 £ 0.23 2.22 + 0.13

Sin céscaraw®

{adlo cotlleddn) 1.03 £ 0.23 1.49 £ 0,00

Céasecara de frijol 19.48 & 0.47 10.26 & 0.27

# Frijol almacenado con clscara y descascarado para anflisis.



cuadro 5. Contenido de pectatos {g/l00 g muestra) en frijol comin antes

y después del almocenamiento acelerado.

Tipo de Frijol

Agua
Pragco 1.1620.16
Con cégcara Endurecldo 0.85+£0.10
Sin chdcara Fresaco 2.14+0.13
(s6lo cotill.) Endurecido 1.00xG.07

gin oéscara * Fresco 2.14%0,13

{86lo cotil.) Endurecido 1.140.02
Chgcara de fri-Freco 0.90%0.00
jol. Endurecida 1.56+0.00

* Frijol almacenado con cdscara y descascarade para analisis.

Cuadro 6.
comiin (P.vulgaria) antes

acelerado.

-

it

Tipo da PFrijol

i g s g e e i e s ) R ' €573 6% WIS Lt e s % YT SEI3 7T Fn i comg o ot el I3 T SR W AL W K R M G0 e

Con cAscara 61.23+2,.1
Sin cAscara
(Solo cotil.) 64.43+7.7  1434%18.4
8in cé&scara*

(solo cotil.) 64.43£7.7 1434:10.4

Cépcara de-

Frijol -93,16L10.1 662.10.7

* Prijol almacenado con ciscara y descascarado para andlieis.

LEDTA

0.104£0.02
1.29:£0.01

0.13x0.05
0.21+0.03

G.1340.08
0.0820,01

0.36x0.02
G.42+0.02

59,2546.0 1481% 4.2
58.77+5.5 1488L26.2

C3.87EB.6

Pectatos Solubles en

Hde 8

1.58+0.01
2.15:0.13

1.19+0.28
0.8820719

1.1920.28
0.96%0.31

3.6640.20
3.07£0.13

Contenido de sodio y potasio (mg/100 g muestra) en frijol
y después del

Tiempo de Almacenamientc (Semanan)

1335 %2.12 60.68+5.4 1357124.8

723E25.5
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DESARROLLO DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS A BASE DE FRIJOL COMUN
(Phaseolus vulgarisg) CON ENFASIS EN EL FRIJOL ENDURECIDO

L.G. Blias*, L.F. de Ledn y R. Bregsani

Un problema bien concocido que afecta la disponibilidad y el consumo del
frijol sme refiers al fendmeno dal endurecimiento el cual ocurre bajo
condiciones ilnadecuadas de almacenamiento, resultando en un aumento
significativo en el ‘tiempo de c¢occidén el cual tiene varlas
implicaciones, tales como: un mayor consumo de energia para suavizar el
grano, un nenor preclo comercial y en algunos casos “0n "menor valor
nutritivo. Por lo tanto desde el punto de viata econémico como de
disponibilidad de este alimento bigico, es importante desarrollar y
transferir procesos tecnoldgicos gue puedan ayudar a solucionar este
problema. Asimismo, 285 tanbién importante diversificar el uso de leoa
alimentos bAsicos, a través de la elaboracidn de diferentes productos
alimenticlos con el propdgito de estimular su cultivo y aumentar su
valor agregado.

ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

1) Uso de soluciones salinaa

Los principales resultados obtenidos son los siguientes: a) se ha
eancontrado que diferentes relaciones de iones mono (Na,K) =&
divalentes (Ca, HMg) usades como goluciones de remojo influencian el
tiempo de coccidén y la calidad proteinica. b) En lo gues al tiempo de
coccidn spe refiere, la mayor disminucidn en el tiempo de coccidn se
obtienen después de remojar los Irijoles con la solucidn de pales
con una relacidn de 6:30 de iones mono a divalentes. ¢} Los valores
del Indice de Eficiencia Proteinica (IEP) muestran gque las
relaciones bajas (0.30) ¥y (0.90) de lones mono a divalentes reduce
drasticamente la calidad proteinica; relacionss intermadias rasultan
an valores normales de IEP para el frijol. d) Los frijoles remojados
con goluciones salinas y cocinados con agua resultan en valores mas
altos de IEP comparados con frijoles remojades y coclinados con

poluclonee salinas. £l Cuadro HNo.l muaestra un repgumen de los
resultados obtenidos al tratar los frijoles durcs con la soluclidn
palina empleando las mejores condiciones. De acuerdo a las mejores

condiclones encontradas en el laboratorio y en la planta piloto, los
frijoles endurecidos fueron procesados de acuerdo al proceso usado
en la industria para la preparacidén de frijoles fritos enlatados.
An8lisis sensorial de este producto mogtrd que ne habia diferencias
significativas con los frijoles frescos preparados sin el uso de la

golucidn salina. Asimismo, fue también Iimportante comparar las
caracteristicas nutricionales del producto preparado por el
tratamiento salino seleccionadec y el producto comercial. Estos

% Jofe, Divielén cCienclas Agricolas y do Alimentos, INCAP, Apartado
1188, cGuatemala, Guatemala, C.A.
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resultados ge muestran en el Cuadro 2. indicandoe que &l contenido de
sodio y potasio fue similar para todas las muestras incluyendo la
meegtra comercial. La cantidad y la calidad de 1la proteina
(Utilizacidn Neta de la Proteccldn) mostrd valores similares o més
altog al comparar con la muestra comercial, y el contenido de
inhibidores de 1la tripeina resultd con valores menores en las
muestras tratadas con soluciones palinas. Basado en el preclo de
los frijoles en Guatemala durante la época del estudio, la cantidad
de sales usada y el costo energético, los siguientes cllculoe fueron
hechos para cada tanda de frijoles (2,200 lbs) procesados.

Proceso Normal

Costo del frijol fresco n 0.1,540.00
Costo de las pales = Q. 0.00
Costo ensrgético = Q. 15.30
UsS$ DOlar = Q. 2,70

Proceso con Solucidn Salina

Costo del frijol duro = Q. 770.00
Cogto de lase males = Q. 25.47
Costo energético = Q. 5.10

Basado en estos chlculos el ahorro por el uso del proceso usando la
solucidén wsalina es alrededor de (.754.73 por cada tanda de 2,200
Lba. En conclusibén, el proceso propuesto para el uso de la solucidn
sealina para disminuir el tiempo de coceidén del frijel endurecldo, en
adecuado desde el punto de wvilsta organoléptico, nutricicnal vy
econdmico.

2) Uso del proceso de deacascarado para disminuir el tiempo de coceclidn y
la calidad proteinica del frijol duro.

Un resumen de los resultados mas importantes obtenidos a este
regpecto son los sigulentesm: a) se ha deparrollado un método de
descascarado seco y hiimedo con similares repultados en rendimiento.
b) El proceso de descascarado redvce significativamente el tlempo de
coccldédn al compararse con sl frijol con cépcara; el método de
deacascarado en geco did mejorsan rosultadon en lo gue al tiempo de
coccién se refiere (Cuadro 3). c) La remocién de la cflscara diminuye
el contenido de taninos (como eguivalente de catequina) y aumenta la
calidad y la digestibilidad de la proteina (Cuadro 4}.

2.1 Tecnologia de procesamiento y utilizacién del frijol
descagcarado.

Los resultados descritos anteriormente mostraron que el frijol
descascarado tiene caracteristicae tecnoldgicas y nutricionales
atractivag que ofreecen posibilidades interesantes vpara la
preparacién de diferentes productos alimenticiocs. Una de estas
posibiiidades ee refiere a la preparacién de harinas precocidag
de frijol gue puedan ser posteriormente utilizadas en la
formulacién de sopas, frijoles fritos, alimentos de alto valor



304

nutritivo y alimentos infantilem. Los procesos usados para la
preparacién de harinas precocidas de frijol son les slguientes:
Coccién-extruglén, cocecién a presldn atmosférica, coccidn
utilizando el asecador de rodoe, y el proceso de tostacién
(Figura 1). El Cuadro 5, muestra el contenido de algunos
nutrientes importantes en las harinas precocidas al comparar
con la harina de frijol crudo entera y descascarada. Entre las
cuatro harinas precocidaas, el método de coccibn-extrusién
mostr® ser el mis adecuado en lo que a las caracteristicas
nutricionales se refiere en términos del contenido de lisina

disponible y de factores antinutricionales. Asgimismo, loa
reaultadog encontrados con  respecto a Tas ° propledades
funcionales {Cuadro 6} confirman también loa efectos

beneficiopos del proceso de coccidn extrusidn gobre los demas.
Egtas propledades funcionales 8se refileren al TIndice de
Sclubilidad en Agua, @l procentaje de dispersibilidad y el
Indice de Abgorcidn en Agua.

3) Coccidn-extrusidn: un proceso pera utilizar el frijol entero
endurecida.

Una opcidn adicional para la utilizacién del frijol endurecido se
refiere al uso de la tecnologia de coccidn-extrusidn para el uso del
frijol entero endurecido. Los resultados encontrados con esta
alternativa han mosgtrado los siguientes resultados: a) la calidad
proteinica medida por el método del Indice de Eficiencia Proteinica
(IEP) v la difestibilidad de la proteina fueron mds altos y la
actividad de los inhibidores de la tripsina dieron valores mis bajos
con el frijol extruido al comparan con leos frijoles cocidos en
autoclave. El Indice de Absorcién de BAgua y el Indice de
S8olubilidad de Agua fueron también mas altos para los frijoles
procesados por el método de coacidn-extrusidn (Cuadro 7).

CONCLUSTIONES

Con base a lo presentado, se puede llegar a las siguientes conclusiones:

-8@a ha desgarrcllado un proceso de remojo con una solucidn ealina que
disminuye significativamente. el tiempo de coccidén del {frijol
endurecido.

-BEl proceso muestra también beneficios scondmicos.

=Bl progeso de depcascarado mostrd también una disminucitn significativa
en el tiempo de coccidén del frijol endurecido y tambi&én un

mejoramiente en la digestibilidad v en la calidad de la proteina.

~El proceso de cocclén-~extrusidn mostrd también ser de gran utilidad en
la preparacidén de nuevos productoas alimenticios a base de frijol,
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Cuadro 1. Efecto del tratamiento del frijol endurecido con la solucidn
salina preparada con la relacidén de 8:30 de iones mono a

divalentes,

Parémetros Frijol Duro Frijol duro tratado
(relacién con la soluc.salina
43:60) {relacidn 8:30)

Tiempo de coccldn
{(minutosg) > 360 105
pH de la harina de frijol ' - "
coclda y deshldratada 6.0 7.0
Indice de Eficiencila
Protaina (ILF) i.0 0.86
Digestibilidad verdadera 76.1 74.1
Costo para cocer 1 kg/
frijol (USS Délar) 0.2% 0.10

Cuadro 2. Contenido de minerales {Na y K) protelna e inhibidores de la
tripsina {(UTI/ml) en frijoles fritoa.

Muestra de M{mg/1l00 g) P{g/100 g) IT UNP
Frijol MH ME UTI/g

Na#x#% Kaau HH
Muestra

Comercilal 323.2+12.1 398.2+3.4 5.130.07 0.62 1.39%0.5

Con golu--
cidn SBal.* 312.1:68.6 405,1+1i2.1 5.4t0.03 0.48B 1.42+0.6

Caseina 4.3020.5

M = Minerales

MM = Muestra Himeda

P = Proteina

IT = Inhibidoresg de tripsina

UNP = Utilizacidn neta de la proteina.

w Frijoles remojados con solucién aallna y cocldo con agua.

&k Ingesta recomendada: Na, 1.100 a 3.300 mg/dia. FDh Consumer
18(4). 193s6.

LA Ingesta recomendada: 3,700 a 7,400 mg/dia. Present Knowledge in

Nutrition. 1978.
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Cuadro 3. Tiempo de Coccidén del frijol fresco y endurecido entero y
descasgcarado usando £l método del cocinador Mattson (52%).

Proceso de depcascarado

Proceso @n seco
Frijol descascarado

Procego Himedo
Frijol descascarado

Frijol con cascara

Tiempo de coccidn (min.)
Frijoles duros

1ie £ 11.5

182 + 4.0 . .. .

>480

Cuadro 4. Contenido de taninos como equivalente de catequina (m/g),
calidad proteinica y digestibilidad verdadera en frijol
enteros y descascarados.®

Proceso de Descascarado

Frijoles Endurecidoe*

Tanin. {mg/g) Digestib. I.E.P,#xx

Proceso en geco 0.00 75.0x2.7 1.32+0.18
Procaeso Himedo 0.78 76.9%2.4 1.60%0.20

Frijol con cAscara 5.33 67.9+2.6 0.65%0.20
Caseina 94.1+0.6 2.92

® Frijoles cocidos a 16 lbs de presién y a 121°C por 25 minutos.
L Nacional 1981.

L Indice de Eficiencila Proteinica: peso ganado/proteina consumida,

Cuadro 5. Caracteristicas Nutricionales de harina de frijol preparadas a
partir de £rijolem endurecidos descascarados y procesados
por diferentes metodos de coccién.

Caracterintican
cC

Proteina(g/100 g) 21.9

Inhibidores de la
tripasina (UTI/ml) 8.5

Hemaglutinina
{actividad) +8

Linisna disponi-

ble (g/16 g N) 5.5
CC = Con Céscara

D = Descascarado

E = Extrusién

Secad. O0Olla Tostado.
o rodos. Abiert.

22.0 23.6 23.6 23.8 24.9

1.0 9.0 2.2 9.0
+4 +8 +4 +7
5.7 4.6 4.9 6.0
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Cuadro 6. Propiedades funcionales de harinas de frijol preparadas a
partir de friljoles duros sin cascaraa y procesados por
diferentes metodos de cocclon.

Propiedades Fisicas Frij.crudos Proceso de Cocc.
cC ¥ E SR OR T

Indlce de absorcién

de agua (IAA) 2,90 2.49 4.35 5.72 3.51 2,64
Iindice de solubillidad - v
de agua (ISA) 11.28 8.26 14,83 11.51 2.83 10.96

% Dispersabilidad¥ 35.25 26.75 B0.25 73.75 41.00 34.25

CC = Cos céscara

n Descasacarado

B Extrugidn

SR = Secador de rodos
OA 0Olla Ablerta .
T = Tostaclén

i

i

]

* Establlidad de una suspensién al 10% agitada por 5 minuteos y deja en
reposgo por 30 minutog en un cllindro graduado de 100 ml.

Cuadro 7. Propledades funciconales y nutriclonales de frijo-les
endurecldos procesadosg por coccldn-extrusidn en comparacidn
con frijoles cocldos en autoclave.

Propiedad fislca o nutricional Frijoles Endurecidos
C Ax C-E
Inhibidores de la tripsina (UTI/ml) 5,00 2.16
Indice de abeorclén de agua 2.94 3.79
Indice de solubilidad de agua j0.61 19.11
Limsina dieponible (g/16 g N) 8.87 5.87
Indice de Eficlencla Protsinica (IEP) 0.95 1.44
Disgestibllidad verdadera 67.9 80.5

CA = Cocldos an autoclave
C-F = Cocclén-extrueldn
* Frijoles cocldos en el autoclave a 121°C y 15 p3i por 25 wminutos.



Figura 1. Dlagrama de flujo de los procesos usados en la preparacién

‘harinas precocidas de frijol descascarado.

Coccldn a presidtn Tostacidn Sacador de Cocclén-Extru-—
atmosférica rodos 81idn
Descascarado Descascarado Descaggarado Descascarado
Cocclidn Tostacldn Mollenda Molienda
Caldo de
cocclidn
Secado Molienda Humedaceor Acondiciona.
hGimedo
Molienda Harina Secador de Coccibn-
rodos extrusidn
Harina Mollenda Molienda
Harina Harina

de
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DESARROLLO DE UN PRODUCTO NUTRICIONAL A BASE DE LECHE DE
S0YA Y EXTRACTO DE MAIZ INMADURO

. de BoBgue*, R. Bressanl y M.E. Figueroa

El problema alimentario de nuestros paises esti en una fase critica que
requiera del desarrollo de eptudios sobrae el aprovechamlento de recursos
allmenticlos de origen vegetal gue resultan mis econémicos y accecibles,
con el fin de obtener productes de alto valor nutritivo que puedan ger
consumidos por la poblacidn mis afectada.

El objetivo del presents estudlio fue elaborar un prbducto de alto valor
nutritivo a base de extracto de soya y extracte de maiz tierno con
propiedades funclonales y nutricionales adecuados para el consumo
humano.

Como materia prima ge utilizd malz tierno obtenido de varias regiones de
Guatemala; y soya obtenldo de cultivos de la Finca Experimental del
INCAP.

EL proceso para la obtencidén de los extractos acuosos consistid en
someter el malz a desgranado, macerade y homogenizado con agua en
proporcidtn 131l y fililtrado con material de gaza de aproximadamente 40
mesh. La soya por su parte fue remojada durante 1B horas con suficiente
cantidad de agua para cubrir el grano; descartada el agua de remojo y
homogenizado con agua fresca en proporeibn 1:2, para posterior
filtracidn y obtencién del extracto acuoso correspondiente.

Los extractos posteriormente fueron secados individualmente, a través de
un secador de rodos de doble tambor; y el producto asi obtenido
pulverizado en un mollino de martillo para obtener la harina. Un resumen
del proceso se préesenta en lag figuras 1 y 2.

Lag materias primas y las harinas asi obtenidas fueron caracterizadas
quimigamente, en gu porcentalje de humedad, grasa, proteina, fibra cruda,
cenlza y azlcares solubles. Los resultados se presentan en los cuadros
1y 2.

Con el fin de obtener experimentalmente la mejor proporcidn de mazclas
entre extractos se prepararon 5 dietas con diferentes proporciones de
las harinas de los extractos de maiz ¥y moya en base a su contenido de
proteina; aportando dicha mezala un nivel estindar en las dietas del 10%
de proteina total. Dichas dietas fueron administradas a ratasg de
laboratorio con el fin de evaluar au calidad proteinica a través de la
razdn proteinica neta HNPR,

Los valores de HNPR obtenidos del anAlisis bioldgico para las dietas
corregpondientes a las mexclas protéicos analizados se praentan en el
Cuadro 3. El andlieis estadistico de los datos esntablecen gque las

* % Cientifico, Divisién Clenclas Agricolas y de Alimentos, INCAP,
Apartado Postal 1188, Guatemala, Guatemala, C. A.
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mezclas 50:50 y 25:75 maiz-soya son los gue presentan la mejor calidad
proteinica siendo diferentes estadisticamente a las otras mezclas
evaluadas.

Ya establecidas las mezclas Sptimas deede el punto de vieta nutricional,
se procedié a la evaluacidén psensorial de las mismas dado que la
aceptabiligad juega, papel fundamental en el éxito de la promocién del
consume de nuevos productoes. Para ello se realizaron 3 paneles de
evaluacién sensorial: panel de dulzura, panel descriptivoe y panel de
aceptabilidad. El producto que se evalud se prepard en forma de atol.
Para cada panel se utilizaron 15 panelistas no entrenados y boletas de
evaluacion con escala hed6nica. Los valores obtenidos (Ciadro 4)
muestran gue la mezcla 50:50 maiz-soya presenta con mayor intensidad
las caracteristicas de "olor", "espesor", y "sabor" a atol que la mezcla
25:75 maiz soya. Sin embargo, el anAlisis estadistico de los datos
revela que no hay diferencias significativas entre las caracteristicas
sengoriales de las dos mezclas. Para establecer 1la factibilidad
econdmica de produccién, se realiza el andlisis de costos de acuerdo al
precio de la materia prima, costo de insumo de energia y costo del
proceso por dia. Los regultados indican que a nivel industrial resulta
mids econémico producir una harina 25:75 maiz:soya, influenciado
principalmente por el costo del maiz tierno en el mercada local.

Los resultados obtenidos en el presente estudio sugieren que es factible
obtener un producto en forma de atol a base de mezcla 25:75 maiz:soya
gue poBee valor nutritivo superior al tradicionalmente obtenido a partir
de maiz y gue presenta caracteristicas sensoriales gque garanticen la
aceptabilidad del producto por muestras poblaciones.

Recomendandose la promocién de la produccién y consumo de estos
productos por las poblaciones mis necesitadas con el fin de dar un

aporte al mejoramiento de la situacién nutricional de muestra regién.

Cuadrco 1. Caracterizacién quimica del maiz Tierno y Soya como materia

prima.

Maiz Tierno % Soya %
Materia peca, % * 17.75 B6.,09
Extracto Eterec, (% grasa) 4.3% 19.50
Proteina, % (N*6.25) 12.45 38.06
Fibra Cruda, % 4,56 9.84
Ceniza,% 3.46 4.98
Rzucares Solubles Totales
{ug Dextrosa/ml) 0.46 0.46

* Materia Seca = [100-(% humedad frescc + humedad residual))
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Cuadro 2. Caracterispticas Fisicas vy Quimicas* de los Extractos por
Separado, Soya y Maiz Tierno.

Soya Maiz Tierno

% 86lidos aen Extracto 11.27 14,72

% Proteina (N*6.25) (en materla seca) 48,66 13.12
% Extracto Etereo 17.93 2.93
% Humedad Residual {en materia seca) 7.29 2.50
Densidad Extracto acuoso, gr/ml 0.98 . 1.04

* Valores promedio

Cuadro 3. Valores de NPR* obtenidos del Analisis Biolégico para las
Dletas correspondientes a las Mezclas Protélcas Anallzadas

Maiz:Soya.
Dietas o Muestras® NPR #=%
10030 2.09
75:25 2.57
50:50 3.19
25:75 2,89
0:100 2.69
Cageina 4.39

L NPR = Razdn Neta de Proteina

LA Valores promedio de datos de NPR para cada una de 48 ratas
utilizadas sin cortar un grupo de ratas que inglrieron dieta a base
de almidén.
NPR = 0

® NPR = Razdn Neta de Proteina

a = Malz:soya.

Cuadro 4, Valores Promedlos de Resultados de Panel Descrip-tivo en
Egcala Hedbnica,* para las Mezclas 50:50 y 25:75 Preparadas
en forma de Atol#¥*

Caracteristicos Mezcla 50:50 Mezcla 25:75
EBpesor 18.30 12.95
Color Amarillo 7.06 9.5%7
Olor a etol de elote 20.19 15.46
Grumosidad 9.90 12.16
Granulosidad 83.01 13.33
Sabor Agridulce 15.52 11.75
Residual Amargo 19.63 . 15.01

* Escala dividida de 1 a 30: "no intensc” a "Extremadamente intenso®.
#* No. de panelistas: 6 entrenadocs.
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