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AGRONOMIA Y FISIQLOGIA - Nutricién mineral - Arroz

DESORDENES NUTRICIONALES DEL CULTIVO DEL ARROZ EN GUANACASTE,
COSTA RICA

Alvaro Corxdero V. (%)

Rolando Pacheco 8. (*%*})

El cultivo del arroz en la provincia de Guanacaste, se en-
cuentra en suelos de mediana a alta fertilidad, de los érdenes
Inceptisol, Vertlisol y Mollisol y es cultivado bajo el sistema de
secano y en monocultivo. El uso intensivo de estos suelos ha
provocado la aparicién de deficiencias de macro y mlcronutrimen-
tos.

El objetivo del presente estudio fue identificar, mediante el
andlisis quimico de suelo y planta en tres edades del cultivo,
los elementos causantes de esos desérdenes nutricionales.

Se encontré que las plantas en los dos primeros muestreos
(2,5 vy 3 semanas de edad) mostraron altos contenidos de Fe, muy
superiores ~al nivel téxico. Los analisis de Fe del tercer
muestreo (8 semanas)} corroborarcn los altos contenidos de Fe. En
los tres muestreos, las plantas aparentemente normales (sin
clorosis), mostraron concentraciones altas de Fe, perc inferiores
al nivel téxico y los tenores de N, P, Ca, Mg, 5 y Zn se en-
contraron dentro del rango normal, tanto en plantas cloréticas
como ho clorédticas. En el tercer muestreo, las plantas
cloréticas tuvieron contenidos altos de Fe y tenores bajisimos
de Cu y Mn; estas clorosis estuvieron también asociadas a la no
compactacién del suelo.

Las deficiencias de Mn y Cu en arroz, se presentaron con mas
evidencia en los Vertisoles gque en los Inceptisoles. Se concluye
que los problemas de toxicidad de Fe y las deficiencias de Mn y
Cu, son algunas de las causas que producen la clorosis en el cul-
tivo.

Palabras claves: Arroz, desdérdenes nutricionales, toxicidad de
hierro.

{*) Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Subdireccién de Inves-
tigaciones Agricolas. ©San José, Costa Rica.

(**) Unlversidad de Costa Rica. Centro de Investigaciones
Agronémicas. San José, Costa Rica.




AGRONOMIA ¥ FISIOLOGIA - Nutricién mineral - Arroz

RESPUESTA DE LA VARIEDAD DE ARROYZ CR1821 A DIFERENTES
DENSIDADES DE SIEMBRA Y A DOSIS CRECIENTES DE NITROGENO,
BAJO CONDICIONES DE RIEGO, COSTA RICA.

B. Tinocg M.(*}: J.I. Murillo V.{(*});: A. Cordero V.(*)

La variedad CR1B21 fue liberada en 1985 como una variedad de
buenas caracterfsticas agrondémicas y alto potencial de ren-
dimiento, asoclado eon fuertes extracciones de nutrimentos
principalmente nitrégeno y potasie; ademds tiene alta capacidad
de macollamliento, lo gue sugiere que podria utilizarse en den-
sidades de siembra menores a las usuadas en el cultivo. Por esta
razén, se realizdé wun experimento en la Estaciédn Experimental
Jiménez NGfiez (Cafas, Guanacaste), bajo condiciones de riego,
utilizando un disefic de parcelas divididas en el gue la parcela
grande fue la dosis de nitrégeno -(0-60~950-120 y 150 kg N/ha} y la
parcela pegueda, las densidades de siembra (60-80-100-120 y 140
kg/ha de semillaj.

La respueata de la wvariedad a las diferentes dosis de
nitrdgeny, a las densidades de siembra ¥y a sus interacciones, se
evaluaron c¢on bhase en las variables rendimiento de grano {t/ha),
altura de planta {cmj, namero de hijos por metro cuadrado y
calidad molinera expresada con hase en el porcentaje de grano
guebrado.

Leos resultados corroboran gue la var ledad tiene
raracteristicas de alta respuesta al nitrédgeno, ya gue con el
nivel mads alto de N {150 kg/haj), no se logréd alcanzar el tope de
rendimiento; se encontré un efecto lineal altamente significatico
con incrementos de 21 kg/ha de grano por cada kllogramo aplicadeo
de N por hectiarea. El menor rendimiento se obtuvo con 0 kg MN/ha,
(2,9 t/ha) y el mayor fue de 6,1 t/ha, o0 sea gue hubo un in-
cremento de 3,19 t/ha cuando se aplicaron 150 kg N/ha. Me hubo
incrementos de rendimiento con el uso de mayor densidad de semi-
lia, 1lo gue confirma la alta capacidad de macollamiento de la
var ledad, observada en la denslidad de 60 kg/ha de =emilla.

Los mayores rendimientos obtenidos con las dosls altas de
nitrégeno, se asociaron con plantas mas vigorosas, de mayor al-
tura y maycr cantidad de hijos por metro cuadrado. La calldad
molinera se afectd con los incrementos en las dosis de nitrégeno,
ya que las cantidades de grano gquebrado aumentaraon de 9,3 % con
¢ kg N/ha, a 16,2 % con 150 kg de W/ha. No se encontréd ningdn
efecto significativo de 1a interaccidn dosis de nitrégeno potx
densidades de semilla en las variables estudiadas.

Palabras claves: Arroz, fertilizacién, nitrégenc, densldades de
siembra, riego.

{#) Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 3Jubdireccién de Inves-
tigaciones Agrlcolas., San José, Costa Rica,



AGRONOMIA Y FISIQLOGIA - Nutricidén mineral - Arroz

EFECTO DE LA APLICACION DE UREA Y DE UREA CON UN INHIBIDOR DE LA
NITRIFICACION (Dyciandiamina) EN EL CULTIVO DEL ARROZ EN DOS
LOCALIDADES DE COSTA RICA

R. Tinoco M.(*); J.I. Murillo V.(%*); A, Cordero V,{*)

Para evaluar las pérdidas del nitrégeno aplicado al arroz, se
estudidé bajo condiciones de riego en la Estacién Experimental En-
rique Jiménez Nafiez, y en condiciones de secano favorecido en la
Estacién Experimental Los biamantas, el efecto de 1la
fertilizacién con urea y urea y Dyciandiamina (DCD) (inhibidor
de la nitrificacién) y su manejo utilizando 1la variedad CR1821.

En cada uno de los experimentos se utilizé un disefio de
blogues al azar, con cuatro repeticiones y 10 tratamientos
producto del arreglo factorial 2 x 5, dos fuentes de nitrégeno:
(urea y urea + DCD), en una dosis de 100 kg/ha y cinco formas de
aplicacién: en forma total, fraccionada en dos o tres
aplicaciones seqgin los estados de desarrollo del cultivo
(siembra, macollamiento y prefloracién).

No se encontré un efecto benéfico sobre los rendimientos del
uso del inhibidor de la nitrificacién bajo las dos modalidades
del cultivo pero el efecto simple de las formas de manejo del N
fueron altamente significativas, se encontré que la aplicacién de
el N a la siembra, disminuyé los rendimientos de grano en 1,5
t/ha, en comparacién a los tratamientos en que el N se fraccioné
0 se aplicé en otras épocas de desarrollo del <cultivo.

Los resultados destacan el efecto de las interacciones manejo
x localidad, manejo x fuentes y localidad x manejo x fuentes. En
la condicién de riego, el mejor rendimiento (5,9 t/ha de grano)
se obtuvo cuando los 100 kg N/ha se fraccionaron en 40 kg N/ha al
macollaje y 60 kg N/ha a la prefloracién. En las condiciones de
secano favorecido el mejor rendimiento (6,47 t/ha) se obtuvo
cuando el N se aplicé al macollaje. De acuerdo con el efecto
significativo de 1la interaccién fuentes x manejo en condiciones
de riego, el mejor rendimiento (6,6 t/ha de grano) se produjo
utilizando urea + DCD, cuando se fracciéno en 40 kg N/Ha al
macollaje y 60 kg N/ha a 1 prefloracién, 1lo que hace pensar que
el inhibidor de 1la nitrificacién, bajo esas condiciones de secano
favorecido la urea + DCD (usando diferentes manejos) no produjo
rendimientos superiores cuando se usé la urea sola y los 100 kg
N/Ha aplicados todos al macollaje produjo 7,21 t/ha de grano.

Palabras claves: Fertilizacién nitrogenada, arroz, Dycian-
diamida, inhihidor de la nitrificacién.

(#) Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, Subdirecion de Inves-
tigaciones Agricolas. San José, Costa Rica.
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AGRONOMIA DEL CULTIVO DEL ARROZ EN LA COSTA ATLANTICA
DE GUATEMALSA

Carlos Francisco Alburez (*}

La costa atlAntlica de Guatemala, constituye una de las prin-

cipales regiones productoras de arroz. La conforman dos valles
muy importantes el de HMotaqua y Polochic en los departamentos de
Izabal y Alta Verapaz, respectivamente. En esta regién el cul-

tivo es de secano, pero =u manejo agrondmico difiere en la
capacidad econémlica del productor, factor determinante en el
proceso productivo.

Acorde a los medios de trabajo, 1los agricultores se agrupan

en las sigulentes categorias: 1} empresarios (tecnlficade); 2)
mediano preoductor {utilizan una parte de la tecncologla); 33
pequefio producteor (subsistencia). En esta clasificacién el

empresaric es el gue realiza un manejo adecuado al cultivo, ob-
teniendo mejores rendimientos por unidad de &rea y la producclén
mas estable. Las dos categecrias restantes eventualmente aplican
una parte de 1la tecnologia mejorada dependiendec de la dis-
ponibilidad de los insumos en el A&rea de produccién ({semilla,
fertilizantes, pesticidas, etc.) y de los precios de venta de los
mismos, 1lo cual 1incide en gue la productividad y la preduccién
del cultivo en estos estratos sean generalmente mas bajos.

Palabras claves: Arroz, nivel soclioeconémico, agronomia

{*) Programa de Arroz de Guatemala
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INVENTARIO Y ASOCIACION DE MALEZAS DEL AGRO-ECOSISTEMA
DEL ARROZ DE RIEGO EN NICARAGUA

Dennis Herndndez (¥}

El manejo y control de malezas es el problema técnico mas
importante en el cultivo de arroz de riego en Nicaragua, es esta
la razén gue Jjustificé 1la realizacién del presente estudio.
Se hizo wuso de la metodologia de muestreo conocida como la par-
cela minima. la cual consiste en buscar el &rea minima con la que
se pueda muestrear el agro-ecosistema, de tal manera que podamos
tener la gran mayoria de las especies gque componen el complejo de
malezas. Usando parcela minima de 27 m® se efectuaron 70
muestreos en los que se logré muestrear los centros arroceros mas
importantes del pais  usandeo técnicas de - correlaciédn Yy
agrupamiento. se encontré que el complejo de malezas lo integran
7B especies de 52 géneros y 25 familias.

Se determinaron seis asociaciones, las cuales se nombraron
de acuerdo a la especie gue predomina en cada una de ellas:
"echinochloa", "echinochloa-arroz roijo", "coyolillo™,
"ischaemun", ‘'"sagitaria" y "arroz rojo". Algunas especies de la
familia Poaceae, presentaron la mayor agresividad, estas son:
Echinochloa <colona, Oriza sativa e Ischaemun rugosum. 8i las
especies anteriores ceden espacio este es ocupado por Cyperaceae,
entre ellas Cyperus rotundus, C. cdoratus y Fimbristylis
miliaceae, y a veces también Sagitaria segitifolia, Hetheranthera
limosa y Linanocharis plava pueden ocupar dicho lugar, hay que
hacer notar gue aungue estas tGltimas son del grupo de hojas an-
chas, también son monocotiledoneas.

Palabras claves: Arroz, malezas, muestreo, inventario de
malezas.
(%) Programa Naclional de Investigacién de Granos Basicos (PNIA)
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COMBATE DE PIRICULARIA (Pyricularia oryzae Cav,} MEDIANTE
TRATAMIENTO DE SEMILLA

anuel Carrera (*}

La piricularia se mantiene como un factor patolégico {impor-
tante en las regiones arroceras de Costa Rica. Las wvariedades
susceptibles a esta enfermedad, CR-~1113 y CR-5272 se utilizan en
forma comercial y bajo ciertas condiciones se exponen a atagues
severos de piricularia. Los paguetes tecnolégicos del cultivo
incluyen el combate guimice a piricularia, mediante aplicaciones
de fungicidas a la parte aérea de la planta; sin embargo, noc con-
templan el tratamiento de la semilla coma alternativa viahle para
combatir piricularia al fecllaje en las etapas tempranas dentro de
la fase de crecimiento vegetativo del cultiva. Este Gltimo
justificd la presente investigacién que se realizé en la Estacidn
Experimental Enrigue Jiménez Ndfiez en Cafas, Guanacaste {Costa
Rica), entre el 11 de setiembre y el 26 de octubre de 1987, con
semilla de la varledad susceptible CR 5272. Se ugaron micro par-
celas experimentales de 1,60 x 3,20 m; la semilla se distribuyé
al voleo @& una densidad de 200 kg/ha. Se utilizé un disefio de
hloques completos al azar con tres repeticiones; los tratamientas
consistieron en dosis de 3 y 4 g de pyrogullon (Fongoren WP 50)
por kilogramo de semilla y un testiga {(semilla sin tratar). La
semilla fue tratada en hdimedo {(slurry) poco antes de la giembra,
mezclando la dosis de fungicida en 20 cc de agua por cada kile de
semilla., El efecto de los tratamientos fue medido a los 20 y 45
DDS, en términos de porcentaje de 4rea foliar afectada (AFA} y de
control obtenidc en relacidén al testigo. La baja presién de in-
oculo repercutié en un moderado desarrollo de la enfermedad y
reflejd en el follaje del hospedante no tratado, un valor de
severidad entre mediano y alto; tal cama lo sefala el valor de
AFA sobre el testigo a los 45 DDS (25,42%). Dentro de 1la
condicién de presidén de inoculo del patédgeno citado, muy parecida
a las opbservadas en las siembras comerciales de Costa Rica con
variedades susceptibles; se puede concluir gue hubo claras
diferencias en los efectos de los tratamientos sobre el cantrol
de la piricularia de la hoja las dosis de pyroguilon tanto la de
3 como la de 4 g/kg de =semilla, fueron significativamente
eficientes en el conktrol de piricularia del Ecllaje.

Palabras claves: Arroz, tratamiento de semilla, (Pyricularia
oryzaej)
{%) Ministerio de Agricultura y Ganaderia - Departamento de

Fitopatolegia. BSan Jose, Costa Rica
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EVALUACION DE MEZCLAS DE HERBICIDAS GRAMINICIDAS SISTEMICOS CON
HERBICIDAS HORMONALES PARA EL COMBATE DE MALEZAS EN ARROZ.
LIMON, COSTA RICA

J. Garro Alfaroc (*}; A. Acufia Chinchilla (%)

El objetivo del estudio fue obtener la combinacién apropiada
de dos herbicidas hormonales con tres graminicidad sistémicos
aplicados en post-emergencia. El ensayo se realizé de abril a
julio de 1987 en Sara de Bataan, Limén, con el cultivar CR-1113,
Los tratamientos se aplicaron 25 dias después de la siembra
(DDS). Se empleé un disefio de blogques completos al azar con tres
repeticiones. Los tratamientos tuvieron un arreglo factorial;
se utilizaron tres herbicidas sistémicos, cada uno en una sola
dosis: fenoxaprop-etil (8,3 g i.a./ha), £luazifop- butil (5,3 g
i.a./ha) y halloxyphop~metil (4,2 g i.a./ha} y dos herbicidas
hormonales en dos dosis cada uno: el triclopyr (5,5 vy 8,5 g
i.a./ha) y starene (13,27 yv 20,0 g i.a./ha). 8e incluyeron
seis tratamientos adicionales como testigos, Las malezas
presentes fueron Digitaria sanguinales, Echinocloa sp., Cyperus
ferax, Oriza sativa (arroz rojo), Eclipta alba, Conmelina difusa

y Cynodon dactilum. La varlable rendimiento se vio afectada muy
significativamente por los herbicidas hormonales, el starene a
13,27 g i.a./ha fue el que lo afecto en mayor grado. Come mejor

mezcla, segin la variable rendimiento fue la de halloxiphop-metil
con el starene a 4,2 y 20,0 g i.a./ha, 1lo contrario sucedié con
el fenoxaprop-etil y el tricopyr a 8,3 y 5,3 g i.a./ha segtn la
prueba de Tukey al 5 % sin ser significativa 1la diferencia
estadistica con respecto a los otros tratamientos. Se mostrd un
42,0% de disminucién en el rendimiento con respecto al mejor
tratamiento y el testigo absoluto. Los herbicidas sistémicos no
afectaron estadisticamente la variable rendimientos. El peso de
10 espigas y 1la altura del cultivo a la cosecha, a pesar de
mostrar diferencias significativas para las diferentes mezclas no
se presentaron divergencias entre 1los tratamientos segén la
prueba de Tukey al 5% . El peso de 10 espigas mostré diferencias
altamente significativas para los tratamientos adicionales, sin
indicar la prueba de Tukey al 5% diferencias entre ellos. Para
todos lo productos sistémicos el cultivo mostré una clorosis en
la hoja que emergié después de la aplicacién; sin embargo, a los
14 dias, empezé a desaparecer el sintoma. El trabajo indicé que
el halloxyphop-metil en mezcla con el starene a 4,2 y 25 20,0 g
i.a./ha, es la mezcla mds efectiva cuando se aplica a los DDS.

Palabras claves: arroz, herbicidas sistémicos, herbicidas hor-~-
monales, combate de malezas.

(*) Ministerio de Agqricultura y Ganaderia, Subdireccién de
Investigaciones Agricolas. San José, Costa Rica.
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EVALUACION DE HERBICIDAS GRAMINICIDAS SISTEMICOS EN MEZCLA CON
PREEMERGENTES EN EL COMABATE DE MALEZAS EN ARROZ,
LIMON, COSTA RICA :

Alonso_Acuba Ch, {(*); Jorge Garro A. (%)

La conpetencia de las gramineas con el cultivo del arroz,
bajo los diferentes métodos de produccién, se presenta como un
problema de diffcil solucién. El presente estudio tuvo como ob-
jetivo buscar un mejor control, mediante mezclas de herbiclidas
graminicidas sistémicos con preemergentes.

El ensayo se realizé de abril a julio de 1987 en Sara de
Bataan, Limén; se usé el cultivar CR-1113. Los tratamientos se
aplicaron a los 25 dias después de la siembra {(DDS}. Se uséd un
disefio de blogues completos al azar con arreglo factorial de tres
herbicidas sistémicos: ° fenoxaprop-etil, Eluazifap~butil ¥
halloxyphop-metil a razén de 90,. 90 y 80 g 1i.a./ha; cuatro
preemergentes: pendimetalina, molinate, tlobencard y bifenox a
1,0, 2,5, 2,5y 2,5 g 1i.,a./ha respectivamente y c¢on tres
repeticiones. Se incluyeron tres tkratamientos adiclonales con
los mlsmos herbicldas sistémicos a igual dosis y un testigo ab-
soluto. Las malezas presentes fueron Digitaria sanguinalls,
Rattboellia cochinchinensis, Echinocloa sp., Eclipta alba,
Cenchrus sp., Cyperus ferax y Cyperus rotundus. Los herbicidas
sistémicos tuvieron un efecto altamente significativo para el
peso de 10 esplgas, silendo el peor tratamiento el herbieclda
- fluaziphop-~butil-el —peso de 17000 -granos —fue ~efectado "sig~
nificativamente repdrtandose coma mejor sisténico al
fenoxaprop'etil segén la prueba de Duncan al 5%. Los herbicidas
preemergentes mostraron diferencias significativas para la ibari-
able peso de 1.000 granos. La interaccién sitémicos versus
preemergentes mostré diferencias altamente significativas para el
peso de 10 espigas, sobresale la mezcla fenoxaprop-etil mas el
tiobencard. Los tratamientos adiclonales tuvieron efectos al-
tamente significativos en la variable rendimiento sobresaliendo
el testigo deshierbado con 6,17 t/ha, hubieron diferencias sig-

nificativas para el peso de 10 espigas. Todos los productos
sistémicos produjeron una clorosis en la hoja gque emergisd después
de 1la aplicacidn; éste efecto fue mAs severo para el

fluazifop'butil, sin embargo, a los catorce dias empezd a
desaparecer el sintoma. El <trabajo permite indicar que el
fluaxiphop-butil £fue el peor herbicida sistémico, los mejores
preemergentes el bifenox y el tiohencard a las dosis respectivas.

Palabras claves: Arroz, Herbicidas preemergentes,; Herbicidas
sistamicos

(*#*} Ministerio de Agrlcultura y Ganaderia, Subdlrecciédn de
Investigaciones Agricolas, San José, Costa Rica.
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ESTUDIO DE MATERIAL GENETICO DE ARROZ INTRODUCIDO DE VIVEROQS
INTERNACIONALES DE OBSERVACION A COSTA RICA ENTRE 1984 Y 1987

J.I. Murillo V.(%¥); R. Tinoco M.(%*); A. Acufia Ch.(*)

Los = Viveros Internacionales de Observacién con parte del
programa de Pruebas Internacionales de Arroz, que coordinan el
IRRI y el CIAT con los diferentes programas nacionales, para
suministrar e intercambiar lineas promisorias y variedades de
diferente constitucién genética, que 1le permitan a los paises
cooperadores seleccionar y/o desarrollar las variedades comer-
ciales.

En Costa Rica, el Programa de Investigaciones en Arroz del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, ha evaluado entre 1984-
1987 un total de 920 lineas de estos viveros y de ellos han sido
seleccionados 63 lineas, que representan el 6,8% para su estudio
en parcelas nacionales de observacién o en ensayos regionales de
rendimiento.

El material genético fue estudiado en las zonas arroceras del
pais; se consideré principalmente =su reaccién a problemas
patolégicos como: Pyricularia, Helminthosporium, Rhizoctonia,
Rhynchosporium y el virus de la Hoja blanca. Ademds, también se
evalué el comportamiento agronémico, la calidad de grano, el ren-
dimiento y la resistencia a Sogatodes oryzicola. En general, el
comportamiento del material fue muy variable en cuanto a la
reaccién a las enfermedades y en el rendimiento, ya que fueron
afectados por 1las condiciones ambientales ocurridas en cada
cosecha.

Las evaluaciones se relizaron en tres lugares de Costa Rica
(Atldntico, Pacifico Sur, Pacifico Seco) utilizando el sistema de
evaluacién esténdar para arroz.

Del vivero de observacién evaluado en 1984, las lineas mas
promisorias fueron la CR7992 y CR7993. La linea CR7992 se evalué
ademas en 1987, alcanzando un rendimiento promedio de 5,6 t/ha
(8%=1,3 t/ha) y la linea CR7993 un promedio de produccién de 5,89
t/ha (5%=0,87), Del material genético introducido en 1985 se
destacaron como lineas promisorias, por su mayor estabilidad, las
lineas CR5753, CR7963, CR7969 y CR7982 cuyo rendimiento promedio
fue 7,01 t/ha (5%=2,05), del material introducido en 1986 des-
tacaron 1las 1lineas CR7933 y CR7945 que tuvieron rendimiento
promedio entre 5,9 y 6,5 t/ha. Del vivero de 1987 se selec-
cionaron 38 lineas destacandose 1la CR8037, CR8044, CR8117,
CR8118, CRB137, CR8193 y CRB203, por sus altos rendimientos entre
7,2 y 10,6 t/ha.

Palabras claves: Arroz, mejoramiento genético, Costa Rica

(*#) Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Subdireccién de Inves-
tigaciones Agricolas. San José, Costa Rica.
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EVALUACION DE DIESICEIS LINEAS PROMISORIAS Y DOS VARIEDADES
COMERCIALES DE ARROZ EN SEIS LOCALIDADES DE COSTA RICA. 1987

Alonso Acula Ch, (*)}
Raobexto Tinoco M. {(*}

Costa Rica tiene ecosistemas con caracteristicas similares en

las distintas regiones donde se cultiva el arroz. Ya que el
Programa Nacional de Investlgaciones en Arroz esté& dirigido hacia
la seleccién y desarrclle de nuevas variedades c¢on mayor es-
tabilidad, se establecieron ensayos de rendimiento con 16 lineas
avanzadas provenientes de las diferentes =zonas arroceras del
pais, a £ln de evaluar su establilidad con relacidn a su compor-
tamiento patalégico, entomoléglce y agrondédmico, Iincluyendo el
rendimlento del wmataerial genético promlsorio. Como patrén de
comparacién se ntilizaron varledades comgrciales tolerantes a
diferentes enfermedades patoldgicas ecomo: CR-1113 tolerante a
Helminthosporium oryzae y CR-~1821 a Pyricularia oryzae. Estos
ensayos se establecieron en las 1localldades de Orotlina
(Garabito), Parrita {(La Ligia y Pueblo Nuevo}, Palmar Sur
{Palmarito y Slerpe) y Cafas (Poso Hondoj; las cinco primeras
pertenecientes a la Regldén Pacifice Sur bajo condiciones de
secano favorecido, Cafas se ubica en la Reglén del Pacifico Seco
bajo riego suplementario. Se determinaron diferencias altamente
significativas entre localidades no asi entre las lineas nl entre
estas por localidad. En orden decreciente las localidadeg se
distribuyeron asi:
Garabito, La Ligia, Pueblo Nuevo, Sierpe, Palmarito Paso Hondo;
y las mejores lineas fueron CR-~0011, CR~7992, CR~-8018, CR-8017,
CR-8021L y CR~8013 con 7.435, 7.333, 7.203, 7.081, 7,007 y 6,999
kg/ha respectlvamente.

Palabras claves: Arroz, seleccidn, variedades

(*; Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Subdlrecclidn de
Investigaciones Agricolas, Sanh José, Costa Rica.

12



GENOTECHNIA - Bvaluacién de cultivares - Arroz

COMPORTAMIENTO Y UTILIZACION DEL GERMOPLASMA DE ARROZ
DEL VIOAL 1984 - 1987 EN GUATEMALA .

f. Ramiro Pazos H. (%)

A través del Programa de Pruebas Internaclonales de Arroz
(IRTP) para América Latina, se recibieron entre 1964 y 1987, diez
juegos del Vivero Internacional de Observacién de Arroz, VIOAL,
para rlego o saecano favorecido. El ntmero de lineas de cada
vivero fue segin el afio, de 184, 259, 115 y 206 respectivamente.
Las variedades IR 36, IR 43, CR 1113, CICA 4, CICA 7, CICA 8 y
Oryzica 1, fueron los comparadores internacionales y Virglnia,
Polochic y Precoz ICTA los testigos locales.

_ Las evaluaciones se hicieron en condiciones de secano
favorecido en los valles del Motagua y Polochic en la costa
atléntica y en el Centro.Cuyuta en la costa del Pacifico. De las
764 lineas estudiadas, 295 (38,6%) se seleccionaron por sus
caracteristicas en el campo, pero soleo 129 (16,7%) presentaron
grano de buena calidad cuando se les evalué para ese factor. De
estas lineas las 97 con caracteristicas superlores fueron
evaluadas en su oportunidad en 1985, 1986 y 1987, en ensayos de
rendimiento y parcelas de validacién en los centros experimen-
tales y en campos de agricultores. Como resultado, se tienen
seis lineas en proceso de multiplicacién con el fin de nominar
dos o tres variedades para Guatemala.

Palabras claves: Arroz, cultivares, secano, riego
{*¥) ICTA Programa de Arroz, Galerfias Reforma 8-60, zona 9
Guatemala
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UTILIZACION DEL GERMOPLASMA DE ARROZ INTRODUCIDO.DE LOS VIVEROS
DE OBSERVACION DEL IRTP (VIOAL) EN HONDURAS ARO 1984 AL 1987

Bddie Solim&n Handal (%)

El Programa Nacional de Arroz, en lo que se refiere al &rea
de Fitomejoramiento, evalfa y selecciona las lineas introducidas
a través del Programa de Pruebas Internacionales de Arroz (IRTP),
por medio del Vivero Internacional de Observaclén de Arroz para
América Latina (VIQAL); este vivero tiene germoplasma tolerante a
enfermedades fungosas, que es una de las causas principales de
los bajos rendimientos en la produccién nacional de arroz en Hon-
duras. BEs asi, que a través del CIAT se han evaluado, y durante
los afios 1984 a 1987, wun total de 780 lineas promisorlas con los
testigos locales en diferentes ambientes, especlalmente en agquel-
las zonas representativas del cultivo de arroz. ‘“La seleccién de
las lineas se hace con base-en la tolerancla a enfermedades
(piricularia, escaldado de 1la hoja, etc.¥ caracteristicas
agronémicas deseables (buen vigor, macollamlento, tolerancia al
acame, altura, dias a cosecha, etc.) y buen potehcial de ren-
dimiento. ARG £

En 1984, de un total de 184 lineas, se seleccionaron 41, que
represen el 22% del total; en 1985, vy de y 259 lineas fueron
sele-cclonadas 32, (12%), en 1986 de 131 lineas se seleccionaron
25, (19%) y en 1987, de 206 lineas, se seleccionaron 33 (16%).
De estas lineas, a través de una metodologia de evaluacién (VIOAL
- Ensayo Nacional - Regional - Comprobacién - Parcela de Prueba},
se lograron obtener dos lineas promisorias: la P 3820, F4-
41-3 y P 3293-1P-3-1, en 1987.

Actualmente estas 1lineas estidn en proceso de liberacién como
variedades comercialles; la primera a nivel nacional y la segunda
especialmente para la regién de Choluteca.

Palabras claves: Arroz, lineas, Honduras, VIDAL.

(*) Secretaria de Recursos Naturales, Programa de Arroz.
San Pedro Sula, Honduras.
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AVANCES EN LA EVALUACION Y SELECCION DE MATERIAL SEGREGANTE
DE ARROZ - PROYECTO COOPERATIVO CIAT-ICTA,
GUATEMALA 1986 - 1987 ‘

W. Ramiro Pazos M. {%)
César P. Martinez (%%)
Carlos F. Alburez (%)
Julidn Ramirez (%)

La estrecha relacién entre el Centro Internacional de
Agricultura Tropical y los Programas Nacionales de Investigacién
en Arroz, hizo posible gue en 1986 se iniciard el presente

proyecto de cooperacién, El objetivo fue generar germoplasma
mejorado para los ecoslstemas de riego y secanc favorecido
existentes en Guatemala y en otros paises de la regién

centroamericana. _ . _

El proyecto se inicié con 1la eavaluacién de 1957 y 3542
familias F2 en los Centros Cuyuta y Cristinma, ubicados en la
costa del Pacifico y Atlantico, respectivamente. Durante el
proceso, la incidencia de "helmintosporiosis" fue alta y uniforme
en Cuyuta. El testigo susceptible tuve una reaccién 7 y B en la
escala 1 a 9. La severidad de "“piricularia™ en el follaje y
ciello fue alta en Cristina. Los surcos esparcidores y el tes-
tigo susceptible presentaron reacciones en &l cuello grado 7 y 8.
La presién de Rhynchosporium y manchado de las glumas fue baja en
Cuyuta y moderamente alta en Cristina. El falso carbén fue
limitante en Cristina.

El porcentaje de familias seleccionadas en Cuyuta fue del
18,62, con 1,214 selecciones individuales y en Cristina del
30,57% con 4.065 plantas seleccionadas.

En 1987 se evaluaron en condiciones muy similares, 1.521
lineas F2 y 1233 F3 en Cuyuta y 1.786 F2 y 2.342 lineas F3 en

Cristina. El nédmero de selecciones en su orden para los dos
sitios fue de 137 (8,49%}), 227 (18,41%), 204 (11,42%) y 2562
(10,76%). El mayor nGmero de selecciones F2 y F3 en Cuyuta cor-

responde a los cruzamientos CT 7713 y CT 6543 y en Cristina a los
cruces CT 7711 y CT 7117, respectivamente,

Palabras claves: Arroz, seleccién, variedades

{¥*) ICTA Programa de Arroz Edif. Galerias Reforma B-60 Zona 9,
Guatemala
{¥*) CIAT Programa de Arroz A.A. 67-13 - Cali, Colombia
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GENOTECNIA ~ BEvaluacidn de Cultivares - Arroz

EFECTCO DEL RETRASD EN COSECHA S5QBRE LA CALIDAD MOLIMNERA
DE VARIEDADES COMERCIALES DE ARROZ

Luis Eduardo Berrio (%)

En la mayoria de los paisgs la calidad del grano de arroz es
fundamental para su mercadeo. Un factor importante en este
aspecto es la calidad molinera del arroz, definida con base en la
proporcidn del- grane gue permanece entere o con tregs cuartos de
su tamafio después de ser sometido al proceso de descascarado y
pulido. Dicha calidad se ve afectada a nivel de campo por diver-
sps factores de cultlvo, entre los que se encuentran el manejo de
la coesecha.

Se llevé a rabo un estudio en CIAT-Palmira, Colombia, sobre
el efecto del retraso en la cosecha sobre la calidad molinera en
variedades de arroz. El objetivo principal fue el de conocer la
reacecién varietal al retraso en la cosecha con el fin de 1iden-
tificar testigos {resistentes y susceptibles} gque sirvieran como
patrén de comparacidén en la evaluacién de 1los nueves genotipos
gue distribuye el IRTP-América Latina. El esludio consistid en
la evaluacién de 16 variedades de arroz y tres periodos de
cosecha: 0, 1 y 2 semanas de retraso, combinados con trilla in-
mediata y retrasada por 4 dias. Las variedades se sembrarcon bajo
el sistema riego-trasplante v dicho estudio se realizd por tres
semastres consecutivos durante laos aidios 1986 y 1987,

S encontrd que las variedades ANAYANSI, BAMOA A 75,
DAMARIS, BR IRCA 409 ¥ CR 1113, mostraron ser tolerantes al
retraso de cosecha, ya gue tuvieron una baja reduccidn en porcen-
taje de granos enteros cuandc la cosecha se retrasé hasta por dos
semanas; en cambio las variedades ARAURE 2 e IR 22 representan
aquellos genotipos gue debhen ser cosechadcos oportunamente ya due
cualguier retraso en la cosecha reduce considerablemente vl ren-
dimiento de granos enteros.

El anterior estudic ha permitido identificar grupos de tes-
tigos {(tolerantes-susceptibles), los cuales se estan usando en la
evaluacién de un gran namero de genotipos por su reaccidn al
retraso en cosecha, evitando de alguna forma en determinado
momento, liberar una variedad scensible a esta caracteristica vy
asi reducir peérdidas al agricultor,.

Palabras claves: Arroz, calidad del grano, retraso en la cosecha

{*} Centro Internhacional de Agricultura Tropical
P.0. Box 6713 - Cali, Colombia
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GENOTECNIA - Mejoramiento genético - Arroz
MEJORAMIENTO GENETICO DE ARROZ EN LA ZONA NORTE DE MEXICO

Jorge L, Armenta S. (%)
J. de JesGs Wong P. (*)

Salvador Medina Ch. (%)

La zona norte de México es la principal =zona productora de
arroz del pais, ya gue en el guinquenio 1982-86 en promedio se
cosecharon 65.370 héctareas, lo cual represento el 40,8 % de 1la
superficie nacional media cosechada (157.894 ha) y se produjeron
en promedio 261,128 toneladas gque fueron eguivalentes al 47,5 %
de 1la produccién nacional media (54%9.924 ¢t). Dentro de 1la
problematica identificada del cultivo del arroz en la zona norte
de México se tiene: 1. el uso irracional del agua de riego; 2.
la superficie sembrada estd en funcién del agua almacenada; 3.
malezas y 4. otros problemas de menor magnitud (enfermedades,
suelos alcalinos, etc.). Entre 1las estrateglas que se han
seguido en el estado de Sinaloa para 1la solucién de estos
problemas se tiene: 1. el disefio de un método de riego mas
eficiente que el de inundacién continua o riego tradicional (RT);
2. formacién de variedades precoces (120 dias a madurez) y 3.
formacién de variedades precoces y eficientes en el uso del aqua
de rieqgo. La primera estrategia ya se cumplid con 1la
implementacién del método de riegos intermitentes con entables
estaticos (PIEE}) para 1la produccién comercial, con lo cual se
ahorra alrededor de un 47 % de l&mina de agua total por héctarea
en comparacién con el RT (1,40 m vs 2,50 m). Para el cumplimiento
de 1la segunda y tercera estrategias, se esta en proceso de
consolidacién.

De 1981 a 1987 se ha caracterizada en pizotrones la rafiz de
75 progenitores; se han realizado 1.877 cruzamientos entre ger-
moplasma del IRRI, CIAT, México y otros paises, teniendo a 1la
fecha 301 lineas Fe ¥ 154 1lineas avanzadas en ensayos
preliminares de rendimiento. Entre 1582 a 1987 se han evaluado
34 hibridos, 32 lineas restauradoras, 23 lineas A y 96 lineas B.
Ninguno de 1los hibridos ha superado el rendimiento de las
variedades testigo.

Actualmente el programa de arroz hibride del IRRI estd incor-
porando el caracter "CMS8" en lineas élite de México. De viveros
procedentes del IRRI y el CIAT se han identificado 1las lineas:
P10198-66-2 y P2231F.-138-2-18 como aptas para su liberacién como
variedades en los estados de Nayapit y Sinaloa respectivamente.

Palabras clave: Arroz, progenitores, pisotrones, hibridos.

(*) Campo Experimental Valle Culiacan, Programa de Arroz,
Apartado ETYM, Sinaloa, México
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PROTECCION VEGETAL -~ Arroz

ESPECIES DE Hirschmanniella {NEMATA: TYLENCHIDA)
ASOCIADAS AL ARROZ EN COSTA RICA.

Réger Lépez Ch.(*)
Luis Salazar F.(*)

En un reconocimieanto reciente de la nematofauna asociada al
arroz se encontrd a Hirschmanniella spinicaudata y a H. oryzae
parasitando este cultivo en la provinecia de Guanacaste, Costa
Rica. '

Debido a su importancia econdmica se hize un estudio
morfoldgico con los microscopios de luz y electrénico de rastreo.

Se determiné gue la longitud total, el estilete, las distan-
cias estoma~cardia y estoma-poro excretor, el diimetro méximo del
cuerpo, la longitud del eséfago y la cola, el porcentaje de
machos y hembras, la distancila estoma~vulva, el didmetro anal de
las hembras el didmetro del cuerpo a nivel de la cloaca, las
espiculas y el gobernidculum de los machos, s5on mayores en H.
spinicaudata, 1la mayor proporcién a ¥y el menor porcentaje O,
pueden servir para diferenciar ambas especlies. También se
encontrd gue H. oryzae tiene un wmucro, ausente en H.
spinicaudata, y ocho depresiones lineales cortas en los sectores
subdorsales del disco labial, las gque también estéan ausentes en
H. spinlcaudats

Palabras claves: arroz, nematodos endopardsitos, taxonomia,
morfologia.

{*) Universidad de Costa Rica, Facultad de Agronomia, Escuela de
Fitotecnia. 8an José&, Costa Rica.
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PROTECCION VEGETAL - Uso de pesticidas - Arroz

EVALUACION PRELIMINAR DE NEMATICIDAS PARA EL COMBATE DE
Meloidogyne salasi EN ARROZ

Réger Lépez Ch. (#*)
Luis Salazar F. (%)

Debido a los severos efectos patogénicos y a la carencia de
informacién 1local, se evalué el efecto de 1los nematicidas
fenamifos, terbufos, etoprop y carbofuran, aplicados en dosis de
6 kg i.a./ha al voleo, una semana antes de la siembra, sobre el
combate de Meloidogyne salasi y otros nematodos fitoparasitos vy
el rendimiento de arroz, cv. CR-5272, en La Cuesta, Costa Rica.
El etoprop y el carbofuran interaccionaron con el herbicida
propanil aplicado dos semanas después de la siembra, y causaron
la muerte de la mayoria de las plantas. El fenamifos redujo en
un 50 % el valor del indice de nédulos radicales, mientras que el
terbufos aumenté tres veces la densidad de huevos y segundos es-
tados juveniles (J2) de M. salasi en las ralices, dos nmeses

después de la siembra. El fenamifos y el terbufos redujeron a
1/3 y a 1/2 la densidad de huevos y el J2 de este nematodo en las
raices al momento de la cosecha, respectivamente. No hubo

diferencias estadisticamente significativas entre el fenamifos,
el terbufos y el testigo en el namero de granos/espiga, el peso
del arroz y las densidades de Tylenchorhynchus annulatus y el J2
de M. salasi en el suelo, al momento de la cosecha.

Palabras claves: nematodos formadores de nédulos, arroz,
nematicidas.

(*) Universidad de Costa Rica. Facultad de Agronomia,
Laboratorio de Nematologia. San José, Costa Rica.
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RECURS0OS FITOGENETICOS -~ Evaluacién de Germoplasma - Arroz

RESULTADOS DE GERMOPLASMA TINTRODUCIDO EN NICARAGUA
1985 - 1987 ,

Salvador Soto B. (*}
Guillermo Martinez M. {*}
Manuel Ganzdlez T. {*)

El cultivo del arroz ha tomado importancia en los fltimos
afios, ya gque se ha convertido en un componente de la dieta
alimenticla del -pueblo nicaraguense. En los 4dltimos 4 aflos el
rendimiente ha venido en decrimento, ¥y uno de los factores que a
influido es 1a falta de variedades comerciales gue respondan a
los diferentes sistemas de cultivos y regiones del pais; ya gque
las variedades existentes en la produccién tienen alrededor de 10
afios, las cuales han tenido una degeneracién de la misma, por lo
tanto el Programa Nacional- de- Investigacién en Arroz (PNIA}
adscrito al "CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION DE GRANGS BASICAS.
{CNIGB)" ha realizado introducciones de material genético del
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT}), a través del
Programa Internacional de Pruebas de Arroz para América Latina
{IRIP) con el objetivo de dar respuesta al problema existente de
variedades en la produccién comercial. .

A partir de 1985-1987 el PNIA ha introducido 715 lineas que
han sido evaluadas en nuestras condiciones, tanto en el ecosis-~
tema de riego, como de secano, haciendo notar gue la mayoria de
las 1lineas, han sido evaluadas en riego, debido a gque es el
ecosistema gue mids predomina en nuestro pafis. los resultados ob~
tenidos de este material introducido es gue tenemos 2 lineas en
pruebas regicnales de adaptacién gue son: P 2231, Fa-13-3-1 y P
2192 F4~-39~5-10~1, 1las cuales han demostrado buen potencial de
rendimiento, resistencia al acame y otras caracteristicas
agronémicas deseables. Ademds tenemaos 18 lineas gque estan en
pruebas avanzadas, con las «cuales esperamos dar respuesta al
problema de variedades existente en nuestro pais.

Palabras claves: Arroz, evaluacién de germoplasma, Nicaragua

{*) Proyrawmde Navional de Investigacidn de Arroz (PNIA}
Nicaragua
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RECURS0S FITOGENETICOS ~ Ewvaluacién de Germoplasma -~ Arroz

UTILIZACION DEL GERMOPLASMA DE LOS ENSAY0S INTERMNACIONALES
DE ARROZ EN PANAMA (1984 - 1987)

Ezequiel Espinoza (*)

Los Viveros de OChservacidn (VIOAL)} correspondientes a los
afios 1984 a 1987 fueron sembrados en Panamd en tres lacalidades
(Alanje, David y Tocumen} y los cultivares seleccionados de estos
viveros fueron evaluados posteriormente en ensayos de rendimiento
en dos ecosistemas {(secanc favorecido y tiego).

Del VIDAL 84 se seleccionaron inicialmente 32 cultivares los
gue después de dos afios de evaluaciones en ensaycs de rendimiento
(1385 y 1986} se redujeron a sé6lo 4 lineas (VIOAL B84/161, 244,
277 y 252}, las cuales fueron ineluidas en las pruebas regionales
de 1987. Del VIOAL 85 fueron seleccionados inicialmente 23 cul-
tivares 1los cuales fueron evaluados en ensayos de rendimiento en
1986, sobresaliendo 7 lineas {(VIOAL 85/26, 28, 74, 94, 103, 114 ¥
166)., Estos materiales fueron evaluados nuevamente en 1987; tres
de estas lineas fueron incluidas en pruebas regionales eaese afo
{VIDAL 85/74, 103 y 114}. Del VIOAL 86 fyeron seleccionados 20
cultivares, los que después de su evaluacién en ensayos de ren-
dimiento efectuados en 1987 se escogieron 8 lineas para ensayos
futuros (VIOAL 86/29, 39, 49, 50, 47, 84, 89 y 92}. Flnalmente,
del VIOAL fuercn seleccionados 30 cultivares y su evaluacidn en
ensayos de rendimiento se iniciard en 1988,

Palabras claves: Arroz, germoplasma, Panami

(*} Universidad de Panamé, Facultad de Clenclas Agropecuarias
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SOCIOECONOMIA - Diagnéstico - Arroz

DIAGNOSTICO DEL USO DE VARIEDADES DEL ICTA POR LOS PRODUCTORES
DE ARROZ DEL VALLE DEL POLOCHIC, GUATEMALA. . PRIMERA
APROXIMACION

Jorge Hugo Zelaya A. (%)

El Valle del Rio Polochic se ha convertido, segfin los dos
Gltimos censos agropecuarios, en un importante centro productor
de arroz en Guatemala. La permanencia del Programa de Arroz del
ICTA en 1la zona y la evidencia del uso de variedades majoradas,
determind la hipétesis de que el ICTA era en alguna medida
responsable de la aludida eficiencia productiva, ya que no sélo
aumenté el &rea y el volumen de la producclén sino que también
los rendimientos.

Debido a ello, 1la disciplina de Sociloeconomia Rural decidié
realizar un sondeo para obtener un diagnédstico aproximativo que
determinara el alcance de la diseminacién, uso de las variedades
y las opiniones de los agricultores al respecto. En coordinacién
con el Programa de Arroz se entrevistéd a agricultores de varlos
estratos de produccién, ubicados a 1lo largo de la carretera
Telemdn - El1l Estor y en la margen sur del rio.

Se determiné que las variedades PRECOZICTA e ICTA Polochie
son utilizadas por mas del 75% de los agricultores, en una parte
Significativa del Area y que dados los altos rendimientos repor -
tados (hasta. 9,8 t/ha), en 1988 se proyecta extender el &rea
cultivada con estos materiales, con un mayor némero de agricul-
tores.

El éxito se debe a 1la potencialidad genética de 1las
variedades, la morfologia de la planta y el carActer comercial
del cultivo. Dado que el mejoramiento ya ha alcanzado bastante
exito y que adn persisten problemas de agronomia Yy oferta de
semilla de calidad, se recomienda que las futuras inves-
tigaciones deben hacer énfasis en estos aspectos.

Palabras claves: Dlagnéstico, uso de variedades, arroz, Guate-
mala

(*) ICTA Socioeconomia rural. A&Avenida La Reforma 8-60 Zona 9,
Edifico Galerias Reforma 3er nivel. Guatemala C.A.
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S5O0CIOECONOMIA - Diagnéstico ~ Arroz

PRODUCTIVIDAD DE LOS RECURS0S UTILIZADOS EN LA PRODUCCION DE ARROZ
POR PEQUEROS AGRICULTORES DE ATIQUIZAYA ¥ ZAPOTITAN
EL SALVADOR

James B. French (%)
Gustavo Calvo (%)

Este trabajo tenfa el propésito de estimar la productividad
econémica de los recursos utilizados en la produccién de arroz por
los pequefios agricultores de Atiquizaya y Zapotltén, El1 8alvador.
Se seleccionaron 17 agricultores, 9 de Atiquizaya y 8 de Zapotitan.
Por medio de visitas requlares se apuntaron las cantidades vy
valores de los recursos utlillizados y el resultante produccién.

Se estimé una funcién de produccién tipo Cobb-Douglas (log
log) por medio de regresién miltiple. L.a variable dependlente fue
el wvalor de la produccidn en colones salvadorefios; las varlables
independientes fueron los valores de: maguinaria, plaguicidas,
fertilizantes y otros costos (el nGmero de jornalas trabajados en
la finca y el &rea total de la parcela de maiz). -

Los parimetros estimados indlcan gue la mano de obra hace la
mayor contribucién a 1la produccién, aegu;dm por;atros costos,
plaguicidas, maquinaria y &rea sembrada. Bl coeficiente estimado
de fertilizante es negativo y significante,. ind"al un uso ex-
cesivo de abono. Los beneficlos provenientes d_h_ 3. L recursos se
miden por el retorno marginal y varian por zona Begin su nivel de
uso. Los retornos marginales, basados en el promedio geométrico
fueron 20,7, 1,83 vy 4,54 colones por coldn Invertido para
maquinaria, plaguicidas y otros costos respettivamente. El retorno
marginal al jornal de labor fue de 24,27 colones, muy encima del
medio de 12 colones recibidos en las =zonas. Un uso eficliente de
los recursos dicta que los aplica hasta gque el ingreso marginal es
igual al costo marginal (retorno marginal de un colén por un colén
invertido}. Se rechaza esta hipéteslis para todos los insumos ex-
cluyendo fertlilizante. En conclusién, dada la tecnologia actual,
se aplica demasiado fertilizante en las 4reas bajo estudio,

mientras gque no se puede detectar un uso ineficiente de los demas
factores.

Palabras claves: Arroz, El Salvador, funcién de produccién,
productividad de recursos

(¥) CATIE ~ Turrialba, Costa Rlca
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SOCIOECONOMIA - Diagnéstico - Arroz

PRODUCCION DE ARROZ EN CENTROAMERICA: SU LOCALIZACION,
LIMITANTES Y PRINCIPALES VARIEDADES.

C.P., Martinez (*); L.R. Sanint (*); G. Weber (%)

-En este trabajo se identifican, dentro de cada pais, las &areas
arroceras de Centro América, sus principales limitantes
edafoclimdticas, agronémicos y biolégicos y las caracteristicas de
las principales variedades cultivadas (tales como porcentaje del
drea que cubren, origen, potencial de rendimiento, ventajas,
limitantes y algunas caracteristicas fisicas). Los diferentes
datocs se obtuvieron principalmente de los Jjefes de los programas
nacionales, entrevistas con agricultores y otras fuentes secun-
darias, Igualmente, se hace un breve recuento de las actividades
del Programa de Arroz del CIAT en.mejoramiento y capacitacién.

Usando datos anuales sobre produccién, Area y rendimientos de
arroz para las Gltimas dos décadas, se proyectd un déficit para
todos los paises de 1la regidn para el afio 2000, equivalente al 40%
de la produccién actuwal si el consumo per céPJta se incrementara a

una tasa anual del 1,5%. Los rubros de costos de produccién mas
sobresalientes son los de proteccién del cultivo (especialmente en
secano, donde hay mayor presién de enfermedades, malezas e

insectos) particularmente entre los medianos y grandes arroceros de
Guatemala (47% de 1los costos) y los de cosecha (en especial para
productores pequefios y me nos de Honduras y Guatemala) de 35% a
44% del costo total, 18 principales restricclones en &reas de
secano (que contabilizan él 85% del total regional) son 1la sequia
(en 64% de esta Area), mal manejo de malezas (92%), falta de
maquinaria adecuada para preparacién (56%) y para cosecha (48%) y
las enfermedades (Pyricularia 97%, Rhynchosporium 79% y Helmin-
thosporium 66%}, entre otras. En riego, se destacan problemas de
manejo de agqua (72%), mala preparacién de la tierra (49%), pobre
calidad de las semillas (73%) y prdcticas inadecuadas de control de
malezas (75%). E1 80% del Area arrocera en Centroamérica esti cul-
tivada con variedades mejoradas con predominio de CICA 8 1la cual
tiene problemas de piricularia y volcamiento. En general, los
problemas son de tipo varietal, de manejo agronémico y de in-
suficiencia en  los servicics de extensién de los respectivos
paises, Los dos ultimos aspectos requieren una mayor atencién por
parte de los programas nacionales de la regién en el futuro in-
mediato,

Palabras claves: Arroz, Centro América, agronomia, mejoramiento,
demanda .

(*) CIAT, Apartado Aéreo 6713, Cali Colombia.
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AGRONOHWIA Y FISIOLOGIA - Fislologia - Frijol

EFECTO DEL STSTEMA RADICAL SOBRE TOLERANCIA
& LA SEQUIA EN FRIJOL :

Qefﬁgex W. White (*)
Jasts Castille (%)

Se describe zesultados de cuatro grupos de ensayoes realizado
en el CIAT qgue apoyan la lmportancia del sistema racicular en
determinar la respuesta de genotipos de frijol a un estrés de
sequia. Los ensayos lncluyen estudics de temperatura del fol-
laje, crecimiento radlcular, plantas injertadas y «relacién de
isétopos de carbdn {(como indice de eficiencia de uso de agua).
En un suelo fértil y profundo, el mayor crecimiento radicular es-
tuva asociado con el mayor rendimlento bajo sequia, ¥y los es-
tudios con injertos indicaron que el crecimiento estéd determinado
por genes gque acthtan en las raices. Para un suelo gque presenta
restricclones al desarrollo radicular, se detecté un efecto de la
rafz, pero ésto no fué asociado con crecimiento radicular.

Palabras claves: frijel, raices, sequia.

(*} Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT),
Apartado aéreo 6713, Cali, Colambia.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Fislologia - Frijol

EFECTO DEL DEFICIT HIDRICO EN VARIAS ETAPAS DE DESARROLLO
DEL. FRIJOL COMUN

Sergio Abarca (*)
Rodolfo Araya (%)
Carlos Chéaves (*)

En investigaciones realizadas en Costa Rica con el frijol
comin, se& ha encontrado que se puede disminulr el nfimero de
riegos de acuerdo al estado de desarrecllo del cultlive, pero no
se ha determinade en que etapa de desarrollo se puede afectar mas
la produccidn de grano al restringir el riego.

En la Estacién Experimental Fabio Baudrit M. 1localizada en
la provincia de Alajuela, Costa Rica, a una altitud de 840 msnm
se efectud un estudio para determnar en la etapa de desarrollo
del frijol comin (Phaseolus vulgaris L.)en gque el déficit hidrico
afecta més la producclén.

Los tratamlentos conaistleron en la ellmlnaclén de un riego
durante una etapa de desarrollo del frijol: primer hoja tri-
foliada, prefloracién, floracién, 1llenado de vainas y madurez
fisioldgica. En todo el ensayo se reallizdé un riego antes y otro
después de haberse efectuado 1la siembra y con excepcién del
periodo que se deseaba observar bajo déflcit hidrleco, a todos los
tratamientos se adiciond un rieqgo cada seis dlas.

S8e utilizé un disedc de blogues completos al azar con 4
repeticlones; cada unidad experimental consistié de tres hileras
de 40 mwm de largo, espaciados a 50 m. S5e aplicé el método de
riego en surcos, con un tiempo de riego de 2 horas e intervalos
de 6 dias.

Llos mayvores rendimientos se obtuvieron con la supresidn del
riego en la etapa de primera hoja trifoliada y en el testigo;. 1la
menor produccién se dié cuando no se realizd el riego en las
etapas de floracién y llenado de vainas. Un efecto similar se.
presenté al evaluar el nimero de vainas por planta, ya que los
tratamientos ma&s afectados con respecto al testigo fueron los de
floracién y llenado de vainas, mientras gue el tratamiento de 1la
etapa de prlimera hoja trifoliada no se afectd. Para el namero de
granos por vaina y el pesoc de 100 semillas no se encontraron
diferencias significativas entre tratamientos,

Palabras eclaves: Frijol, déficlt hidrico, etapas de desarrollo

{*} Universidad de Costa Rica, Estacién Experimental Fabio
Baudrit M. Programa de Investligaclién en Legumlnosas de Grano
Comestible. Apartado Postal 183, 4050 Alajuela, Costa Rica
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Fisiologia - Frijol

TEMPERATURAS ALTAS Y LA CAIDA DE FLORES Y FRUTOS
EN Phaseolus vulgaris L.

Victor A. Monterroso (%)
H. Chris Wien (k%)

El efecto de la temperaturas altas en la caida de flores y
frutos fue estudiado bajo condiciones de camaras de crecimiento
en cuatro variedades de determinados. En estudio se le dié mayor

importancia a -aspectos tales como: 1y 1os estadics en los
cuales las flores presentan mayor susceptibilidad; 2) el periodo
en el que las estructuras reproductivas caen y 3) a la

identificacién del érgano reproductivo (polen y/u ovario) més
afectado por las altas temperaturas.

Botones florales fueron tratados con 35 C durante dos dias
comenzando ocho dias antes de 1la apertura de flores hasta el

momento gue abren completamente. Los resultados sugieren gue el
periodo mas sensible se extiende desde los 4 dias antes de 1a
apertura de la flor al momento de apertura. También se observé

gque el 82% de estructuras gque cayeron eran vainas menores de 2
cm de largo, atn cuando el tratamiento se hizo a los diferentes
estadios.

En otro estudio, botones florales (en el periodo determinado
previamente como susceptible) se trataron con 35 C y se hicieron
todos los cruces posibles usando polen y ovarios de plantas

tratadas y sin tratar. Como resultado se observé gue el polen
fue mads afectado que 1los ovarios tratados usados en los
cruzamientos.

Palabras claves: Temperatura, caida de flores, frijol

(¥} ICTA Programa de Frijol -~ CGuatemala
(**) Cornell University Ithaca - New York USA
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MEJORAMIENTO DE LA EFECTIVIDAD DE LA SIMBIOSIS
Phaseolus vulgaris L.-Rhizobium phaseoli
EN VARIEDADES PROMISORIAS PARA EL SALVADOR

P. Pineda (%)
J. Kipe-Nolt (#*%)

Se efectuaron giras de campo para observar 1la nodulacién Y
para recolectar nédulos fijadores de nitrégeno en dos Zonas
Erijoleras de El1 Salvador. Se alslaron 49 cepas de Rizobium
phaseoli de estos suelos y se evaluaron junto con otras cepas de
otros laboratorios en dos ensayos de invernadero.

Las cepas més promisorias se llevaron al campo para probar el
efecto de la inoculacién sobre el rendimiento de frijol. En
general, la nodulacién de la variedad Roja de Seda en las fincas
era pobre, pero se identificaron genotipos de frijol con mayor
capacidad de nodular. Se observé un incremento en la nodulacién
Yy en el rendimiento del grano de varios genotipos como respuesta
@ la inoculacién con las mejores cepas.

Los resultados demuestran que se puede mejorar la simbiosis
fijadora de N en frijol por medio de la selecciépn de cepas de
Rhizobium més competitivas y efectivas vy por la seleccién de
genotipos con mejor capacidad de fijar.

Actualmente se necesitan m&s pruebas a nivel de finca para
verificar 1la utilidad de la tecnologia de 1inoculacién para los
agricultores.

Palabras claves: Rhizobium phaseoli, variedades, frijol

(*) - Universidad de El Salvador, A.A. 747, San Salvador,
El Salvador, C.A. '
(*%*) CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia, S.A.

30



AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Nutricion Mineral - Frijol comfin

EVALUACICN DE TRES ARREGLOS ESPACIALES CON TRES NIVELES DE
FERTILIZACION NITROGENADA EN EL SISTEMA DE CULTIVO
FRIJOL COMUN ASOCIADO CON CANA DE AZUCAR

Ana P, Elgueta
Bdgar A. Martinez T. (%)
Marco T. Aceituno (%)

Este trabajo se llevé a cabo en 1la Estacién Experimental

Mario Molina Harden la (Facultad de Agronomia, Universidad de
San Carlos de Guatemala) ubicada en el departamento de Es-
cuintla.

Los objetivos fueron evaluar las caracteristicas productivas
del sistema frijol-cafa de azfcar, ast como evaluar el efecto
competitivo de tres arreglos espaciales de frijol asociado con
cafia, sobre el rendimiento de cafia en peso y azacar.

De acuerdc con los resultados, el rendimiento del frijeol fue
afectadeo significativamente por el arreglo espacial obteniéndose
el maximo rendimiento de grano con tres surcos de frijel entre
los surcos de cafia y fertilizado con 150 kg de N/ha con un ren-
dimiento de 727,40 kg/ha.

En cuanto a la cafia de azacar, el rendimiento en peso vy
azlcar no fue afectado significativamente por ninguno de 1los

tratamientos. El maximo rendimiento de cafia en peso (56,5 t/ha)
s5e obtuvo cuando se aplicé 100 kg de N/ha y se asocidé con dos
surcos de frijol. En cuanto a azicar, el maximo rendimiento fue

de 113,20 kg cunado se le aplicé 50 kg de N/ha y se intercalaron
dos surcos de frijol dentro del entre surco de cafia.

Palabras claves: Sistemas de cultivo, fertilizacién, frijol,
cattia de azucar.

{(*¥) Universidad de San (Carlos. Facultad de Agronomia, Guate-
mala.
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EVALUACION DE CEPAS DE Rhizobium EN FRIJOL BAJO RIEGO
Oscar. Gémez Vega (%)
El Rhizobium phaseoli es una bacteria que se ha usado con
mucho éxito en la nutricién del frijol, ya que entre sus bondades

se encuentra la de asimilar nitrégeno molecular y suministrarlo a
.la planta mediante una simbiosis.

Los objetivos del trabajo fueron: a. probar la eficiencia
de distintas cepas de Rhizobium en la fijacién de nitrégeno en el
frijol cultivado con rieqo, b. probar el efecto de las cepas en

la nodulacién y en algunos componentes del rendimiento.
El experimento se realizé en un suelo Fluventic Haplustoll
en Cafias, Guanacaste; el disefio experimental utilizado fue de

parcelas divididas, con tres repeticiones. La unidad experimen-
tal fue de 4 surcos por 4 m de largo, separados a 50 cm. Se
utilizaron dos cultivares, uno negro: Negro Huasteco y otro roijo

Chorotega. Los tratamientos fueron las cepas 401, 402, 405, 406,
407, 409, 410, 411 y 412 y una fertilizacién base de 75 kg/ha de
fésforo en forma de triple superfosfato Y 25 kg/ha, de potasio en
forma de cloruro de potasio; como testigos se utilizaron la base
antes menclonada y la basze mas 25 kg/ha de nitrégeno en forma de
urea. La aplicacién de la fertilizacién base y las bacterias a
la siembra. -

No se determinaron diferencias significativas en el n@mero,
peso Yy tamafio de los nédulos, ni en los componentes de ren-
dimiento.

En terminos generales la fertilizacién con Rizobium no
respondié condiciones de riego, altas temperaturas y fuertes
vientos,

Palabras claves: Rhizobium phaseoli, frijol, riego, Cafas
Rica

; Costa

{*¥) Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Programa de Conser-
vacién de Suelos. Apdo 10094, San José - Costa Rica
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EVALUACION DE VARIAS PRACTICAS DE MANEJO DE BABROSA
{Sarasinula plebeia) EN EL CULTIVO DE FRIJOL
COMAYAGUA, HONDURAS

Luis Pineda {*)
Alejandro Colindres (%)
David Monterroso {*)
Mario Bustamante {k)

El sistema mas comin de cultivo de frijol en 1las diferentes
dreas de produccién de Honduras, es el de relevo con malz: Las
siembras se inician aproximadamente, en los meses de setiembre-
octubre,

Un problema que se ha presentado en los Gltimos afios es el
ataque de la babosa en 1los primeros 20 dias después de la
siembra, gue destruye la planta Yy obliga al agricultor a
resembrar, este baja considerablemente los rendimientos e in-
crementa los costos de produccidan,.

El convenio MIP~CATIE-Recursos Naturales de Honduras, decidié
llevar a nivel de parcelas demostratativas la evaluacién de tres
glternatlivas para el control del problema durante la siembra de
maiz.

Se evalud 1la limpia guimica ({(herbicida de contacto no
residual}, 1limpia manual a los 40 dias después de 1la siembra de
maliz, 1la aplicacién de cebo peletizado {masa de maf{z, rapadura,
metaldehido y benzoato de sodioj, <cebo tradicional {afrecho,
raspadura y metaldehido), basura trampa después de la limpia y el
contrel del agricultor (aplicacién del cebo tradicional en los
primeros dias después de la siembra del frijal}.

Los resultados indican gue el mejor tratamiento fue el con-
trol guimico con un herbicida de cantacto no residual a los 40-45
dias de sembrado el maiz (limpia quimica) y la aplicacién pos-
terior del cebo tradicional, con un retorno de capital de
515,80 U.5.; 1la colocaciédn de basura trampa en el maiz y la
practica del agricultor fueron los tratamientos con menor retorno
de capital.

Palabras claves: Sarasinula plebeia, malz- frijecl, combate
guimico

(*} Proyecto MIP-CATIE/Honduras. Apdo. 2088, Tegucigalpa D.C,
Honduras.

{*¥) Secretaria de Recursos Naturales de Hondruas, DAR 2,
omayagua, Honduras.
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EVALUACION DE HERBICIDAS PREEMERGENTES EN FRIJCOL INTECALADO CON
CAFETO.

8, Murillo{*}; A. Zamora (*)} R. Arava (*}; F. Herrera (%)}

Se realizaron dos experimentos: fincas La Cornelia y Tibds, en
la localidad de Santo Domingo de Heredia, Costa Rica, donde se
eavalud la selectividad de diferentes herbicidas a los cultivos de
cafeto y frijol, asi como su eficiencia en el control de malezas,
para llegar a seleccionar, un herbicida o una wezcla promisoria o
definitiva en dicho asocio.

El cafeto, cultivar "Caturra®, se manejé a plena exposixién
solar bajo un cieclo de poda por hilera de 5 aiios. El frijol se
sembrd en surcos a ambos lados de 1la hilera de poda.

Los tratamiento quimicos wutilizados Eueron acifluorfén (0,4
kg/haj; alaclor (1,0 kg/ha} y diurén 80 % PM (0,4 kg/ha}l. Ademds
se incluyeron testigos a libre competencia y con desyerba manual a
los 25 dias de la siembra {DD3}.

En la finca TibAs, la variable de rendimiento, nimero de plan-
tas a 1a cosecha y el peso fresco de malezas de hoja ancha a los
&0 DDS presentaron diferencias significativas entre tratamientes;
mientras gue &n la finca La Cornelia no se encontrd diferencias
significativas., EIl testigo desyerbado a los 25 DDS fue con el que
se obtuvo el mejor rendimiento, en ambas fincas,

El diurén 80 % (0,4 kg/ha) fue el que dié el mencr ren-

dimiento, y causd el mayor efecto fitotdxico en frijol. El
acifluorfén (0,4 kg/ha) tuvo efecto fitotéxico tanto en las plan-
tas de frijol como en las de cafeto. En el cafeto las mezclas

acifluorfén (0,4 kg/ha) + alacler (1,0 kg/ha) y alaclor (1,0
kg/ha} + metabenzathiazurén (1,5 kg/ha) fueron las que causaron
mayor fitotoxicidad, sin embargo, las plantas posteriomente se
recuperaron.

Para los recuentos de malezas de hoja ancha en la Finca, a los
40 y 60 DDS se encontraron diferencias significativas entre
tratamientos. Para el recuento a los 20 DDS no hubo diferencias
significativas entre tratamientos ¢guimicos, pero si la presentaron
con respecto a los testigos. En la €inca La Cornelia para leos
recuentos de malezas de hoja ancha a los 20, 40 y 60 DS hubo
diferencias significativas entre los tratamientos guimicos, pero
no asi entre los testigos.

Los tratamientos guimicos con menor incidencia de malezas de
hoja ancha en ambas fincas, fueron: alaclor (1,0 kg/ha}, diurén
80% PM (0,4 kg/ha) y acifluorfén (0,4 kg/ha) + alaclor (1,0
kg/haj.

Palabras claves: Asocio frijol~cafeto, herbicidas preemergentes,
Costa Rica.

{*) Universidad de Costa Rica. Estacién Experimental Fabio
Baudrit M. Apartado 185-4050 Alajuela, Costa Rica.
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EVALUACION DE HERBICIDAS EN FRIJOL

German Hernéndez C.
Claudio Javier Gamboa H.

En la finca Belén ubicada en San Antonio de Belén, Heredia, en un
suelo con un 33% de arena, 29% de limo y 38% de arcilla se
establecidé wun experimento de combate de malezas en frijol. Para
ello se utilizé un disefio experimental .de bloques completos al azar
con cuatro repeticiones y quince tratamientos. El material ex-
perimental fue el c¢v. Huasteco el cual se sembré a 0,10 m entre
plantas y 0,6 m entre hileras. La fecha de siembra fue el 10 de
junio de 1986 y se coseché el 10 de agosto de 1986.

Los tratamientos guimicos preemergentes fueron: el acifluor-
fen 0,4 kgs/ha, el alaclor 1,0 kg/ha, el AC 263-499 a 0,15 kg/ha y
los postemergentes: el ac1f1uorfen 0,4 kg/ha, el RE 45601 a
0,15 y 0,25 kg/ha, el haloxifop- met11 a 0,15 kg/ha, el fenoxapro-
petil a 0,2 kg/ha, el fluazifop-butil a 0,25 kg/ha y el bentazén a
1,0 kg/ha. Ademds se evaluaron mezclas de bentazén con haloxifop-
metil con fluazifop-butil y con fenoxaprop-etil y se incluyé un
testigo a libre competencia y otro con deshierba manual. Las
aplicaciones de los herbicidas se realizaron con un equ1po AZ ex-
perimental accionado por CO-z.

El tratamiento a base de alaclor fue el gue presenté la menor
incidencia y peso de malezas, asi{ como también el mayor rendimiento
{2.573 kg/ha}. .

Se considera gue el uso del cultivar Huasteco fue un factor
determinante en los resultados ya que mostréd precocidad (un répido
crecimiento inicial) y el establecimiento de una abundante cober-

tura foliar que le confirié cierta habilidad competitiva con las
malas hierbas.

Palabras claves: Frijol, evaluacién de herbicidas
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EFECTO DE LA DENSIﬁAD DE FOBLACION SOBRE ALGUNOS CARACTERES
MORFOLOGICOS Y FISIOLOGICOS DEL FRIJOL

ogelio Lépiz {*)
Teresa de Jests Romero (¥%)

En la Zona Centro del Estado de Jalisco, se establecid un
ensayo con cuatro variedades de frijol de diferente habita de
crecimiento sembradas en baja densidad (13.000 a 23.000 pl/ha} ¥y
alta densidad (mayor que la comercial), con el objetivo de deter-
minar el efecto de este factor sobre alqunos caracteres
morfolégicas y fisioclégicos relacionados con el rendimlento. El
ensayo se sembrd durante el verano de 1987 bajo condiciones de
secano en un disefio de parcelas divididas, donde la parcela mayor
fue 1la variedad y la parcela menot, las densidades. Be cuan-
tificaron algunas variables morfoldgicas relacionadas con el ren-
dimiento. Se encontrd efecto significativo del factor densidad,
sobre los siguientes caracteres: flores por planta, vainas por
planta, materia seca por planta, namero de dranos por planta,
peso de semillas por planta y rendimiento por hectarea. No sé
encontré efecto significativo de la densidad, en: 1longitud de la
guia, namero de nudos de tallo principal, nGmeroc de ramas por
- planta, numero de granos por vaina y peso de 100 semillas. De
los resultados obtenidos en esta investigacién, se concluye gue
algunos caracteres morfoldégicos {longitud de la guia, ndémero de
nudos del tallo principal, n4imero de ramas por planta) ¥
fisioldégicos (nimero de granos por vaina y peso de 100 semillas),
no son afectados en forma significativa por el factor densidad Qde
poblacién. : '

Palabras claves: Frijol, morfologia, fisiologia, densidad de
pocblacién.

{¥) INIFAP, Programa de Frijol - México
(**) Universidad Autdénoma de Guadalajara, México
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EFECTC DE LAS5 MALEZAS GRAMINEAS Y DE HOJA ANCHA SOBRE EL REN-
DIMIENTO Y ALGUNAS PLAGAS DEL FRIJOL,

Primo L. Chavarria (*)
Hubert Castellén M. (*)

En el cultivo del frijol normalmente se hace lo posible por
mantener las plantaciones libres de todo tipo de malezas. 8in
embargo, _no se ha determinado el asfecto de las malezas gramineas
Yy de hoja ancha, por separado, sobre el rendimientc de este
cultivo; esto es muy necesario para definir mejor la estrategia
de manejo de ellas. Con ese propésito se efectué un experimento,
cuyos tratamlentos consistieron en dejar las malezas de cada tipo
durante las primeras tres o seis semanas, asi como durante todo
el ciclo del cultivo. Para combatir malezas de hoja ancha vy
dejar las gramineas se apliecé metabenzatiazuron en preemergencias
y bentazén en postemergencia; para lograr lo contrario se aplicé
pendimentalina ¥y fluazifo butll, respectivamente. Se incluyeron
ademas un tratamiento quimico y otro con deshierbas manuales para
combatlr las malezas de los dos tipos durante tode el ciclo, ast
como un testigo sin combate de malezas. El cultivar de frijol
usado fue Chirripéd (HT-T7719) con ciclo de 80 dias.

El rendimiento de frijol en el testigo fue estadisticamente
inferior a los demas tratamientos; 1los cuales no difirieron entre
si. La presencia de gramineas {(principalmente Eleusine indica,
Rinchelitrium roseum Y Digitaria adescens) correlacioné
negativamente con el rendimiento, pero la presencia de hoja ancha
(Melampodium divaricatum, Commelina diffusa b Spilanthes
americana} no tuvo correlacién significativa. £n las vainas del
testigo se registré un mayor daiio por insectos masticadores; las
diferencias en 1incidencia de ©Diabrotica spp. Yy de Uromyces
phaseoli no fuercn significativas.

Palabras claves: Frijol, malezas, gramineas, hoja ancha, plagas.

{*) Universidad de Costa Rica, Escuela de Fitotecnia
San José, Costa Rica
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DETERMINACION DE LA EPOCA CRITICA DE INTERFERENCIAS DE ‘MALEZAS
CON EL CULTIVO DE FRIJOL COMUN ARBUSTIVO EN EL
VALLE DE CHIMALTENANGO, GUATEMALA

Juan José Soto D. (*}

Rolando Aguilera (%%)

Entre los problemas que afectan 1la produccién de frijol
(Phaseolus wvulgaris L.) en el Altiplano de Guatemala, ' esté&n las
malezas que afectan el rendimiento y la calidad del grano. El
presente estudio tiene como objeto determinar el valor de la im-
portancia (V.I.) de las que interfieren con el cultivo y deter-
minar el periodo critico de competencia. Para el estudio se
utilizd un disefio de bloques al azar con 6 tratamientos con
malezas y 6§ tratamientos sin malezas y 4 repeticiones. ' :

Con base al rendimiento de.grano, el andlisis de varianza
mostré alta significancia para los tratamientos, a estos datos se
les efectfio anAdlisis de regresién y al plotear los puntos, la
intercepcién de las dos curvas determiné el punto critico de in-
terferencia. Se establecié que el periodo critico de inter-
ferencia de malezas y el cultivo, siendo para este caso, de 28 a
48 dias. : '

Asi mismo se determiné que Galinsoga ciliata L.), (Lipidium
virginicum L.) y (Commelina erecta L. son las especies de malezas
gque mas interfieren con el cultivo de frijol en el Altiplano
Central. o '

Falabras claves: Frijol, combate de malezas, peribdo critico,
interferencia '

(*) CIAT Programa de Frijol, Guatemala
(**) Universidad de San Carlos, Facultad de Agronomia, Guatemala
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DENSIDADES DE SIEMBRA DEL FRIJOL. JUTIAPA, GUATEMALA 1987

Silvie H. Orozco (%)
Porfirio Masaya (%*¥%)

Las distancias y densidades de siembra en el cultivo de
frijol (Phaseolus wvulgaris) han sido motivo de estudio per-
manente, debido a 1las amplias diferencias en el hébito d
crecimiento, &rea foliar y otras caracteristicas.

En Jutiapa, Guatemala el Programa de frijol y el equipo de
prueba de tecnologia del ICTA han realizado ensayos con ¢l
propésito de hacer las recomendaciones para las nuevas variedades
mejoradas; se han obtenido los limites para las distancias entke
surcos en los sistemas de siembra mA&s comunes Yy de Jas
poblaciones (200 a 300 mil plantas/ha}) a las cuales responden las
variedades arbustivas indeterminadas, como scon Suchitan, ICTA
Quetzal e ICTA Tamazulapa.

En los dltimos afios en el Programa de Frijol ICTA-CIAT se

estdn seleccicnande variedades I Y II, determinadas e indeter-
minadas.
‘ Con el propésito de explorar 1la .respuesta a mayores den-
sidades de siembra, se estudiaron tres materiales de difergntes
tipos provenientes del Vivero Mosaico Dorado, en comparacién con
la dGltima variedad mejorada tolerante & BGMV liberada "ICTA
Ostaa"; se realizé un ensayo con 4 densidades de siembra (200,
400, 600 y 800 mil/ha.) manteniendo la distancia entre surcos de
0,4 m, que ha sido la recomendacién ya adoptada en la regién.

Los resultados indican que ICTA Ostta alcanza su mayor ren-
dimiento 2,4 t/ha en la menor densidad de siembra (200 mil
plantas/ha) y cae cuando se duplica la densidad; A 429 mostréd
también su mayor rendimientc (2.450 kg/ha) en la menor densidad,
pero su 6ptimo podria estar entre 200 y 400 mil plantas/ha. La
seleccidén de Dark Red Kidney tuvo mejor .respuesta a 600 mil
plantas/ha, con 2.600 kg/ha mientras que ICTA Precoz 2 mostré su
mayor respuesta a 800 mil plantas/ha. Esta altima tiene un
hadbito: muy “recuente en selecciones del Proyecto de Precocidad y
debe tenerse en cuenta para evaluar su potencial de rendimiento.

Palabras claves: Frijol, densidad de siembra

(*)} Centro Internacional de Agricultura Tropical, Programa de
Frijol para Centro América y El Caribe
Apartado Postal 231 "A" Guatemala

(¥%) ICTA Programa de Frijol, Guatemala
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PRODUCCION ARTESANAL DE SEMILLA DE FRIJOL COMUN
EN EL SURORIENTE DE GUATEMALA

ni Osman Carrillo (%)

En el suroriente de Guatemala, DIGESA ha implementado un
proyecto orientado y apoyado por el Programa Reglional de PFrijol
de CIAT y el Programa Nacional de Frijol del ICTA, gque permite a
los agricultores producizr frijol en sus propias fincas Y
utilizarle como semills. Este proyecta se ha basado en el
mejoramiento del manejo agrondmico del cultivo mediante el uso
de semilla de variedades mejoradas del ICTA al hacer un uvso
eficiente de los recursos del agricultor, con el objetivo de
proveer semilla de reconpcida calidad en el momento preciso y a
bajo costo.

Inicialmente se produjeron 127 kg en un campo de 0,09 ha ac-
tualmente existen 54 lotes de. produccién gue suman un Area de
17,42 ha bajo riego, con el prondstico de obtener 22.497 kg de
semilla que serd utilizada para sembrar 643 ha de frijol parza
grano.

Palabras claves: Frijol, semilla, produccién artesanal

(*) DIGESA Proyecto de Produccién Artesanal de Semilla de Frijol
Guatemala
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PARCELAS DE VALIDACION CON DOS CULTIVOS DE FRIJOL COMUN
EN SAN VICENTE, EL SALVADOR '

Razal Henrigquez (*)
Juan José& Montano {x)
Jorge Duréan . {%)
Carlos A. Pérez (%)
Abelardo Viana R. (kk%x)

Silvio H. Orozco (k%%

A través de un trabajo de validacién y transferencia, Se
evaluaran en fincas de agricultores, los materiales de frijol
CENTZ Izalco y RAB 204 en 48 parcelas de validacién; el objetivo
fue confirmar la superioridad en el rendimiento y las ventajas de
estas variedades con respecto a la variedad del agricultor, en
las épocas de siembra del la regién. ‘

Se usaron dos niveles de tecnologia: lo gque CENTA
recomienda vy la tradicional del productor., La variedad y lineas
evaluadas confirmaron la superioridad mostrada en los ensayos de
finca, en los dos sistemas probados. Ademds la opinién de 1los
cooperadores fue positiva para las nuevas variedades 1lo cual
permitio sugerir 1la transferencia hacia los agricultores.

Palabras claves: Frijol, validacién, fertilizacién

(%) Unidad de Investigacién y Validacién, El Salvador
(*%) Programa de Leguminosas CENTA, El Salvador
{(¥%%) Programa de Frijol CIAT para Centro América y El Caribe -
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DESCRI?CION Y ANALISIS DE DIFERENTES ESTRATEGIAS PARA LIBERAR Y
DIFUNDIR NUEVAS VARIEDADES DE FRIJOL EN CENTRO AMERICA

dhelardo Viana Ruang (%)
Eric Berbén Castro {%;}

Partiendc de la idea general de que una nueva variedad,
ademds de representar ventajas para el productor, .debe también
estar acompafiada de estrategias adecuadas para 50 liberacién y
 transferencia y de esa forma asegurar un alto niv:l de nuso a
corto plazo, se inicid un estudio con el objetive ... describir y
hacer diferencias entre las metodologias aplicadas e¢n los palses
del azrea. La informacién se obtuvo, haciendo entrevistas a
dirigentes y técnicos involuctados en la generacidn, llberacidén y
transferencia de las: dltimas variedades de frijol recomendadas
oficialmente. Los resultados preliminares muestran que exiaten
diferencias SlgniflCdtlvaa .entre ' los paises con respecto a la
forma como hacen la liberacién y transferencla oficial.

La produccién de semilla en sus diferentes categorias y su
transferencia al agricultor es responsabilidad estatal en E1 Sal-
vador, - Honduras y Costa Rica; en Guatemala existe participacién
de la empresa privada y la produccién artesanal. '

La parcela del agricultor constituye el medio de extensién de
uso comin para dar a conocer las nuevas variedades, la cnal pos-
teriormente es aprovechada para -aplicar otros medios de
comunicacidn.

Palabras claves: Frijol, variedades, liberacidén y transferencia

(*) Programa Regional de Frijol CIAT para Centro América y El
Caribe. Apartado Postal 231 "A" Guatemala
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ARCRONOMIA ¥ FISIQLOGIA - Practicas culturales - Frijol - Cafeto

EFECTO DE DOS CULTIVARES DE FRIJOL COMUN SOBRE EL CAFETO
PODADC Y EN FORMACION

Alice Zamora Z. [(*}
Rodolfo Araya V. (¥)

Se evalud el efecto del frijol sobre el cafeto en dos
localidades de Costa Rica:r 1- En el Cacao de Alajuela, en un
cafetal &an formacidn. Se sembraron los cultivares de f£rijol
Huetar y Talamanca en mayo de 1986 y el cafeto inicié su
produccidn en 1987. El cafetal del cultivar Caturra se maneja a
pleno sol, con una separacién promedio entre hileras de 1,60 m y
de 0,90 m entre plantas. 2- En Santo Domingo de Heredia, con los
mismos cultivares de frijol pero en un cafetal con sistema de
poda por hilera, ciclos de poda de cinco afios y con una distancia
de 1,20 m entre hileras y 0,80 m entre plantas.

El frijol se sembré en Santo Domingo a ambos lados de 1la
hilera de cafeto a 0,25 m de ésta y en surcos de 5,0 de longitud
por cultivar, mientras gue en el Cacao se sembraron dos hileras
de frijol entre las hileras de cafeto, a 0,%0 m entre ellas y a
0,25 m de 1las hileras de cafeto. El disefio experimental
consistid de un blogues completos al azar con tres tratamientos
{Talamanca, Huetar y testigo), 20 repeticiones en cafeto en
formacidén y 15 en cafeto podado.

Comp variables del estudio se establecieron el rendimiento
{(kg} y volumen {1) por planta de cafeto, Ninguna de éstas vari-
ables presentaron diferencias significativas en cuanto a
tratamientos, lo que indica gue tanto la produccidn del cafeto en
formacién como del podade no es efectada por el asocio con
frijol.

Palabras claves: MAsociacién de cultivares, frijol coman, cafeto
podado, cafeto en ftormaclén.

{*) Universidad de Costa Rica. Estacién Experimental Fabio
Baudrit Moreno. Apdo. 183, 4050 Alajuela.
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AGHONOMIA ¥ PISIOLOGIA - Pré&cticas Culturales ~ Frijol - Café

EFECTO DE LA APLICACION DE HERBICIDAS EN LA ASOCIACION
FRIJOL NEGRO - CAFETO

Nidia Solano M., C.J. Gamboa H., Rlcardo Gutiérrez

En Costa Rica existen aproximadamente 83.000 hectAreas cul
tivadas de café; el nivel de tecgnificacién tiende a aumentar debid
a la ~neceaidad del agricultor de obtener una mayor productivida
por &rea. Esto ha conducido al aumento de la densldad de plantas
el uso de la poda slastematica, gue se practica principalmente en e
Valle Central, donde las condiciones edafoclimdticas son apropiada
‘para intercalar cultlivos de clclo vegetativo corto y de porte baj
como &l frijol. : ,

Para determinar el uso adecuado y oportuno de herbicidas en 1
mencionada asociacidih, -se evalud la selectividad y efectividad 4
doce mezclas de herbicidas en el Barrio Socorrao de Santo Domingo d
Heredia durante los meses de mavo a julie de 1985, Se usdé u
disefo experimental de blogues completos al azar con cuatr
repeticionea; los tratawmlentos de los herblcidas se dispusieran e
un arreglo factorial 4 x 3, se incluyeron ademis testigos a libr
competencla ¥y con desyerba mahual. Para medir las variables - s
utilizé6 wuna parcela experimental dos hileras de frijol, (ev
“Palamanca®™), sembrade a 0,25 m a cada lado de 1la hilera de:
cafeto, {(cv "Caturra®) con poda baja a 0,30 m de altura.

Los tratamientos guimicos fueron: DHBP (2,0 kg/ha), linur&
(0,75 kg/ha), clorobromurén (1,5 kg/ha} y bentazén (1,0 kg/ha),
mezclados cada uno con pendimentalina (0,75 kg/ha), alaclor (L1,
kg/ha) y metolaclor (1;0 kgs/ha). Las aplicaciones de 1laos her-
bicldas s& realizaron con un eguipo AZ experimental accionado pos
CCz, con un volumen de 167 1/ha. Los tratamlientos guimicos que
contenian linurén y clorobromurén produjeron sintomas severos de
fitotoxicidad al Erijol y reduijeron el némero de plantas a lé

cosecha y los mds bajos <rendimientos. Para los recuentos de
malezas de hoja ancha, a los 20, 40 y 60 dias despuds de 1
siembzxa, se encontraron diferencias altamente significativas. Los

tratamientos quimicos que permitieron menor incldencia de malezas
fueron las mezclas de bentazén (1.0 kg/ha) con pendimentalina (D,7F
kg/ha}), con alaclor (1,0 kg/ha}) o con metolacloxr (1,0 kg/ha}. Nc
se prasentaron dlferencias entre tratamientos para el namaro de
gramineas. Para las - varlables de rendimiento, se encontraror
diferencias gignificativas entre las mezclazs de herbicidas en el
namero de vainas de frijol ¥ altamente significativs en la
produccién de grano seco Yy la peblacién de frijol.

El mayor rendimiento en grano se abtuve con el testigo
deshiegbada y con las mezclas de bentazdédn mas pendimetalina y de
DNPD con metolaclor o con alaclor. Estos mismos tratamientos
dieron la mayor rentabilidad. : '

Palahras claves: Frijol, cafeto, aplicacién de herbicidas

i



AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Précticas culturales - Frijol-cafeto

EVALUACION DE HERBICIDAS PREEMERGENTES EN FRIJOL INTERCALADO CON
CAFETO (Coffea arabica L.) BEN EL CACAO DE ALAJUELA

Arturo Saborio (%)
Rodolfo Araya (%)
Alice Zamora (*)

Franklin Herrera (%)

En el Cacao de hlajuela, Costa Rica, a una altura de 840 msnm
Y con una precipitacién promedio anual de 1.976 mm en un cafetal
establecido cv. Caturra, sembrado a 1,1 m entre hileras y 0,90 m
entre plantas, con un sistema de poda por hileras y a plena
exposicén solar, se intercalaron dos hileras de frijol cv. Huetar
a 0,25 m del tronco de cafeto podado. Debido a la impeortancia
que esta teniendo el asocio café.- frijol, siendo el combate de
malezas un parémetro determinante en el rendimiento del frijol,
se estudiaron herbicidas preemergentes. La evaluaclén se realizéd
en dos lotes con diferesnte ubicacién de las hileras de cafeto,
lote 1 la orientacidén de las hileras fue de este a oeste y en
lote 2, de norte a sur, ¥y en una misma época. Se utilizaron los
herbicidas acifluoxrfén {0,4 ka/ha), alaclox (1,0 kg/hay,
acifluorfén + alaclor (4,0, kg/ha y 1,0 kg/ha), alaclor +
metabenzathiazurén (0,4 + 1,5 kg/ha), diurén (0,4 kg/ha) y se in-
cluyeron testigos con libre competencia y con deshierba mecénica.

S8e encontrdé que el grade de incidencia de las malezas en am-
bos lotes, no alcanzé un punto critico que afectara el xen-
dimiento del frijol, dado que no existieron diferencias sig-
nificativas entre los tratamientos.

También se demostréd que la ubicacién de las hileras de cafeto
puede reducir hasta un 50 % el rendimiento del frijol, lo cual
ocurrié en el lote 2,

El diurén en dosis de 0,4 kg/ha produjo toxicidad, al
frijol, . afectade el namero de plantas a la cosecha y el ren-
dimiento en ambos lotes.

En el lote 2, el menor nimero de cyperdceas a los 20 y 40
dias después de la aplicacién corrié en el tratamiento con
alaclor en dosis de kg/ha.

En el lote 1 no existieron diferencias significativas entre
los tratamientos, para el conlrol de gramineas, a los 20 y 40
dias después de la aplicacién.

La presién de malezas de hoja ancha en ambos lotes no afecté
el rendimiento del frijol.

Palabras claves: Asocio frijol-cafeto, herbicidas preemergentes,
Costa Rica.

(¥) Universidad de Costa Ricé, Estacién Experimental Fabio
Baudrit M. Apartado 183, 4050 Alajuela.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA ~ Précticas culturales - Frljol-cafeto

EVALUACION DE HEREICIDAS PREEMERGENTES EN LA ASOCIACION CAFETO
¥ FRIJOL

%

C. Fonseca(*); R. Araya (*); A. Zamora (*}; F. Herrera (%)

En dos localidades de Valle Central de Costa Rica, en Cacao
de Alajuela (840 msnm, 2,000 mm preclipitacién 22,7 C) ¥y en Santo
Domingo, Heredia {(1.200 msnm,- 1.275 mm precipltacién, 20 C), ¥
entre los meses de mayo y agosto de 1987, se probaron en el cul-
tivo de caté los herbicidas: acifliuorfén {(Blazer) en dosis de
0,6; 0,4; 0,2 kg/ha; alaclor. {Lasso) en dosis de 1,5; 1,0y 0,7
kg/ha; clanazina {Bladex} en dosis de 2,75; 2,0 ¥ 1,25 kg/ha;
diuwrén {Karmex)} en dosis de 0,2; 0,4 y 0,6 kg/ha, Ademéas se in-
cluyen dos testigos: con 1libre competencia y con deshierba
mecdnica a los 25 dias después de la siembra. Este trabajo tuwvo
como obietivo conocer los rangos - -de comportamiento de tres dosis
de estos herbicldas preemergerites, para lograr selecciopar el
herbicida con su dosis mé&s adecuada, para el combate de malezas
en dicha asociacién. ' ’

La cianazina fue el herbicida més fitotéxico causando nmuerte
al frijol ¥ clorosis en los brotes del cateto en todas las dosis
evaluadas. ' '

El dlurén a 0,6 kg/ha causé reduccién en el ndameroc de plantas
a la cosecha debhido a la fltotoxicidad gque . provocsé. Clorosis
ligeras causaron los herbicidas aciftluorgén y metabenzathiazurén,
mientras (que el alaclor (1,5 kg/ha}) causé corrugamiento de las
hojas, sin embargo, en los tres casos la planta de £rijol y de
cafeto se recupezaron posteriomente.

En ambas localidades la fitotoxicidad fue similar pero en
Eanto Domingo el Aiurén fue mas fitotdwico mientras gque en el
Cacao fue la cianazina, En Santo Domingo a los Z0 dias después
de la aplicacién el mayor control de malezas de hoja ancha se ob-
tuvo con leos tratamientos diurén, acifluorfén y alaclor; en el
Cacae fue con el acifluorfén. A los 60 dias después de la
aplicacién, en ambas localidades, 1los tratamientos mostraron un
menor peso de malezas de hoja ancha con respecto al testligo con
libre crecimiento de malezas.

Los mejores herbicidas en ambas localidades fueron en dosis
0,5 ¥ 1,% kg/ha y el metabenzathiazurén a 1,5 kg/ha, no teniendo
diferencias significativas respecto al testigoe con 1libre com-
petencia de malezas.

El rendimiento en Santo Domingo fue un 43 % superior al gue
se obtuvo en la localidad de el Cacao. '

Palabras claves: Asocio frijul-cafeto, rangos de comportamiento
de herbicidas preemergentes.

(%) Universidad de Costa Rica, Estacién ExXperimental Fabio
Paudrit M. Apartado 183-4050, Alajuela, Costa Rica.
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GENOTECNIA - Evaluacién de Cultivares -~ Frijol
GRADOS DE COINCIDENCIA Y DISCREPANCIA EN EL COMPORTAMIENTO DE
LINEAS DE FRIJOL EN LOCALIDADES DE COSTA RICA.Y COLOMBIA

Oswaldo Voysest (¥*)
James Garcia (%)

El presente trabajo tiene como objeto evaluar el grado de
concordancia o discrepancia en el comportamiento de las lineas de
frijol de gramo negro y grano rojo pequefios probadas en los en-
sayos IBYAN conducidos en Palmira, Colombia y algunas localidades
de Costa Rica desde 1976 hasta 1985.

El andlisis de 9 afios muestra gque en Palmira entre un 15 a
un 92% del total de materiales ensayados cada afio, superé al tes-
tige local. Los materiales del IBYAN grano negro fueron siempre
buenos para algunas localidades de Costa Rica como lo muestra el
hecho que en Upala un 10-23% y en Alajuela un 79-91% (en primera)
y un 5-84% (en postrera) de los materiales ensayados cada afio
superardn altestigo local. En otros casos, como en San Isidro
del General hubo afios en que los materiales que vinieron de
Colombia fueron destacados (hasta un 54% en primera y un 45% en
postrera del total de material ensayados cada afio superaron al
testigo local) y otros en los cuales ninguna 1linea experimental
superé al testigo local. En San Rafael y en Buenos Aires ningtn
material y un 46% de los materiales ensayados respectivamente su-
peraron al testigo en la Gnica vez que se condujo un ensayo en
esas localidades. .

Es posible seleccionar buenos materiales para ciertas
regiones de Costa Rica a partir de selecciones en Palmira,
Colombia; wun alto porcentaje de las lineas gue en Palmira o en
Alajuela superan al testigo 1local también destacan en otras
regiones de Costa Rica lo cual indica que estas localidades son
superiores a Upala y San Isidro del General como centros de
seleccién de materiales de amplia adaptacién.

Palabras claves: Evaluacién de lineas, ensayos multilocacionales,
‘ interaccién genotipo-ambientes, sitios de sele-
ccién. :

(*) Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
Apartado Aereo 6713, Cali, Colombia
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GENOTECNIA ~ Evaluacidén de Cultivares - Frijol

AVANCE DE LOS RESULTADOS DE LOS VIVEROS CENTROAMERICANOS
DE ADAPTACION Y RENDIMIENTC DE FRIJOL (VICAR 1987)

Adridn Morales (*)
Silvio H. Orozco (%)

El Vivero Centroamericano de Adaptacién y Rendimiento"VICAR"
tiene como objetivo principal el estudio comparativo de las
mejores lineas o variedades que proponen cada aho los Programas
Nacionales de Frijol durante la Reunién del PCCMCA.  Se siembran
en diferentes localidades de la regién en las dos siembras
predominantes de temporada, Los ensayos fuesron agrupados de
acuerdo al conlor del granoc {(rojo y negro) con 15 entradas cada
uno. .

Aungue sd8le se ha iniciado el recibo de los resultados da
unos ensayos, los resultados del anadlisis combinados de los ren-
dimientos muestran:

1. En el VICAR ROJOU B85 y 86 sobresalié el cultivar RAB 204,
tanto por su rendimiento como por su amplia adaptacién y es-
tabilidad. En el VICAR ROJO 87, sobresalen RAB 310 y RAB
311. Todos los otros materiales se comportaron superiores al
testigo Rojo de Seda pero sin diferencias entre ellos; por
su precocidad se destacaron del RAB 383, RAB 282, MCD 2004,
Orgulloso M 5 y RAB 50.

2. En el VICAR NEGRO sobresalieron por su mayor rendimiento
ICTA CU B5~12 y las variedades mejoradas ya liberadas ICTA
Dstha, Chirripdé y Talamanca con 2 t/ha o mds y un segundo
grupo: ICTA CU 85-15, XAN 154, NAG 15, Siboney (NAG 20} e
ICTA CU 85-14 con 1,9 t/ha 6 méas,

Lag nuevas lineas ICTA CU-12, ICTA CU-14 e ICTA CU-15 han
mostrado ademds de mayor rendimiento, buena tolerancia en el
campo a la bacteriosis coman (Xanthomonas phaseoli y a mustia
hilachosa Tanathephorus cucumeris).

Palabras claves: Frijol, adaptacidén, rendimiento, VICAR

(*) Programa de Frijol de Costa Rica
(**} Proqgrama de Frijol para Centro América y E1l Caribe CIAT
Apartado Popstal 231 “A® Guatemala C.A.
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GENOTECNiA - BEvaluaclén de cultivares - frijol

EVALUACION DEL VIVERO CENTROAMERICANO DE ADA?TACIOH
Y RENDIMIENTO (VICAR NEGRO 1986), EN EL CENTRO
DE VERACRUZ, MEXICO

Ernesto Lépez Salinas (%)

En las regiones tropicales del estado de Veracruz existe una
marcada preferencia por los frijoles de color negro, de grano
opaco Yy pequefio. El presente estudio se llevé a cabo en el Campo
Agricola Experimental Cotaxtla, ubicado en la parte central del
estado de Veracruz. Esta localidad est& a 16 mnsm y tiene las
siguientes medias climdticas anuales: precipitacién de 1.300 mm,
temperatura de 25C y humedad relativa de 75%. Durante los afios
1986 y 1987 se establecieron dos experimentales del Vicar Negro
86, wuno en el ciclo de humedad residual 1986-87 y otro en el
ciclo riego 19%87. Se wutlizaron 15 1lineas y como testigos
regional a la variedad Jamapa. El disefio usado fue el de bloques
al azar con tres repeticiones. El an&lisis de varianza combinado
(ciclos)} reportd alta significancia estadistica al 5% en 1la
evaluacién de rendimiento, sobresaliendo la linea Icta Tamazulapa

con 1,606 kg/ha, 'que superé en 362 kg/ha al testigo reglonal
variedad Jamapa.

Palabras claves: frijol - Vicar Negro 1986, Veracruz, México

(*¥) CIFAP - VER - INIFAP. Apdo. Postal 429 Veracruz, Ver.
México.
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GENOTBECNIA -~ Evaluacién de cultivares - Frijol

ANALISIS MULTIVARIADO DE VIVEROS DE ADAPTACION
Y RENDIMIENTO DE FRIJOL EN 1986

Juan Manuel Herrera (%)
Silvio Hugo Orozco (%)

Los Programas Naclonales de Frijol de Centroamérica con el
apoyo del Programa Regional del CIAT para Centroamérica y El
Caribe han realizado los ensayos de adaptacién vy rendimiento
regionales, tanto de los VICAR de grano negro como rojo, para:
1) la sedeccidén de varledades adaptadas en cada zona; 2)  1la
identificacién de aguellas que muestran una mayor estabilidad gue
los habilita para ser utilizados en cualquiera de los ambientes

probados; 3) para usarlos como progenitores. Se analizaron 20
localidades para las variedades negras y para las diecliocho
variedades rodjas. La metodologia utilizada fue el analisis mul-

tivariado de compeonentes principales modificado, que fue desar-
rollado por el Departamento de Agronomia de la Universidad de
Cornell en 1986. La versién del nombre original (AMMI), al
espafiol seria AMCOP,

El resultado obtenido en las 19 localidades para los VICAR
de grano negro, fue la seleccién de cuatro materiales cuyos ren-
dimientos estuvieron arriba de la media general (1.566 kg/ha):
NAaG 15 (3), ICTA CuU 85-15 (13), ICTA CU B5-14 (12), ICTA
Tamazuapa (14); la interaccién con el ambiente para estos cul-
tivares fue wmenor, de acuerdo a los resultados presentados
graficamente. Por otro lado, con los resultados ploteados de las
localidades, se encontraron comportamientos diferentes en cuanto
a épocas de siembra y a la reaccién (negativa o positiva) de esas
localdiades sobre las variedades dentro del estudio.

Los raesultados obtenidos en las 18 localidades de los VICAR
de grano rojo, fue la seleccién de tres materiales cuyos ren-
dimientos estuvieron arriba de la media general (1.494 kg/ha):
RAB 204 (6), RAB 39 (2), CENTA Izalco (7); la interaccién con el
ambiente fue menor, de acuerdo a los resultados presentados

graficamente. Por otro lado, con los resultados de las
localidades ploteadas se encontraron reacciones extremas de las
localidades v una tendencia, en la primera época, a menor ren-

dimientoe, en comparacién con la segunda época en la misma
localidad.

Palabras claves: Frijol, adaptabilidad, variedades

(*) ICTA Centro de Cémputo. Aptdo. Postal 231 A. Guatemala
(»%) CIAT Programa de Frijol para Centroamérica y el Caribe
Segunda Calle 23-40 Zona 15 Vista Hermosa II Guatemala C.A.
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GENOTECNIA ~ Evaluacidn de cultivares - Frijol

VIVERO INTERNACIONAL DE FRIJOL DE HABITO VOLUBLE (VIAVDL ~86,87)
Y SU RESISTENCIA A Apion godmani W.

OswaldQ-Dggi A. (*)
Steve BHeebe {(**x}
César Cardona

En los 6ltimos afos, el picude de la vaina del frijol Apion
godmani W., se ha convertido en una de las principales plagas de
las zonas frijoleras de Honduras; el uso de variedades altamente
susceptibles agrava mas el problema.

Con el propédsitec de 1denficar 1lineas con resistencia al
atague de este insecto, se evaluaxon 54 materiales de porte
voluble provenientes del CIAT, 30 de los cuales formaban paxte
del Viavol 86 de diverso color de grano; los restantes 24 for-
maban el Viavol 87 todos de grano color rojo.

Para la seleccién de los.- materiales se utilizé como criterio
principal el porcentaje de granos dafiados.

La respuesta de 1los materiales fue significativamente
diferente (P > 0,00601) para la variable porcentaje de grano
dafiado; el ambitc encontrado en gl vivero fue de 0,2 a 55,8%. Las
21 lineas sele-ccionadas presentaron valores de dafio 1inferiores
al 12% y alcanzaron su fase de Floracién y madurez cn un Licmpo
aceptable. Las selecciones reallzadas serdn sometidas a una
evaluacién de confirmacién.

Palabras claves: Frijol, picudo de la vaina, Apion godmani¥.

{(*} Ministerio de Rerursos HMNaturales. Programas del Frijol,
Panli, El Paraiso. Honduras
{(**) CIAT, Programa de Frijol., Apdo. 67 Cali Colombia,



GENOTECNIA ~ Evaluacién de cultivares - Frijol

EVALUACION DE CULTIVARES DE FRIJOL COMUN EN EL
DEPARTAMENTO DE SAN VICENTE, EL SALVADOR

Ratl Henrjiguez (%)

Juan José Montano (%)

Carlos A. Pérez (xx)

Abelardo Viana Ruano (**x)
(*)\'*)

Silvio Hugo Orozzo 8.

Estudios de diagnéstico, reportan que el uso de semillas de
baja calidad, incidencia de plagas y enfermedades y mala
aplicacién de ferilizantes contituian limitantes en la produccién
de frijol para el Valle de Jiboa, en el departamento de San
Vicente, El Salvador,. Con el objtive de encontrar la solucién a
esa problemdtica, se evaluaron en ensayos de campo 7 cultivares
de frijol para conocer de ellos su adaptacién y rendimiento. Los
resultados indicaron que la variedad CENTA Izalco y la linea RAB
204 superaron a la variedad testigo en 49 a 18 % respectivamente,
- por lo cual se recomend$ ambos materiales pasen a la etapa de
validacién.

Los problemas de errores en la fertilizacién se estén
solucionando con adecuada y oportuna orientacién a 1los Exten-
sionistas.

Palabras claves: Frijol, adaptacién, rendimientos.

(%) MAG, Unidad de Investigacién y Validacién. El Salvador

(**) Programa de Lequminosas CENTA. El Salvador

(%%*) Programa de Frijol CIAT para Centro américa y El Caribe.
Apdo. 231 "A" Guatemala. Centro América.
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GENOTECNIA - Evaluacién de cultivares - Frijol

VIVERO NACIONAi. DE APION (VNA) 1987

Oswaldo, Diaz A. (%)
~ César Cardona (%%)

Las variedades comerciales de frijol utilizadas actualmente
por los agricultores hondurefios, son altamente susceptibles al
ataque de Apion godmani W.; por tal razén se evaluaron en 1986 un
total de 74 materiales (VIA 86) provenientes del CIAT. En nueve
de las mejores lineas escogidas, se practicaron 68 selecciones
individuales las que formaron el Vivero Nacional de Apion { VNA-
87), del cual, se seleccionaron 13 lineas con buenas
caracteristicas agronémicas las que fueron codificadas como
lineas APN.

El andlisis de los resultados del VNA mostré una alta
diferencia estadistica (P 2 0.0801) en 1la respuesta de los
materiales al ataque del picudo de la vaina del frijol. El por-
centaje de dafio en el grano encontrado en el vivero varié de 2,2
a 22,8%; los 13 materiales seleccionados presentaron valores de
dafio inferiores a 8,3%. Las recientes lineas APN continuaran en
el proceso de investigacién y transferencia; ddemds, Serdan
utilizadas para la realizacién de nuevas cruzas.

Palabras claves: Frijol, variedades, resistencia a apién,
Apion godmani W.

(*) Ministerio de Recursos MNaturales. Programa Nacional del
Frijol. Danli, El Paraiso, Honduras.
(**) CIAT, Programa de Frijol. Apdo. 67 Cali, Colombia.
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GE%QTEGNIA - Bvaluacidn de cultivares - Frijol

ADARTACION ¥ RENDIMIENTO DE LINEAS Y VARIEDADES DE FRIJC., NEGRO
EN LAS COSTAS DEL GOLFO Y PACIFICO DE MEXICO.

Ernesto Lépnez Salinas (*)
Rafael A. Salinas Pérez (%)
Alejandro Gallardo Sudrez (#*#%%)

La sede del Programa de Mejoramiento Genético de frijol
negro (grano opaco Yy peqguefio) para 1la zona ecolégica calida
humeda de México, se encuentra en el Campo Cotaxtla, en Veracruz
(Golfo de México); mientras que un avanzado Programa de
Mejoramiento Genético de frijol con varios tipos y colores de
grano para la zona callda con invierno seco se encuentra en el
Campo Valle del Fuerte en Los Mochis, Sipaloa (Pacifico de
México). Ambos Programas  tienen como objetivo comén evaluar
lineas avanzadas y variedades de frijol negro (grano opaco-
pequefio), en varias localidades del Golfo y Pacifico de México.

Durante 1los afios 1986 y 1987, se establecieron en dos
localidades del Golfo (Centro de Veracruz y Ebano, 8an Luis
Potosi} y una del Pacifico (Los Mochis, Sinaloa), tres ensayos de
rendimiento con 7 lineas y 4 variedades y un testigo referencial
Jamapa (de amplia adaptacién y rendimiento). Se calificé la in-
cidencia de mosaico dorado, en la localidad de Ebano, S.L.P., con
una escala de 1 a 9; se utilizaron como testigos referenciales
Jamapa (susceptibles) y Negro Huasteco 81 {tolerantesz), En esta
localidad tres lineas (SAT-1-2, Buffel-1-1-2 y Neg:o Mochis-83)
calificaron con 4,5; similar a Negro Huasteco-81; Jamapa calificé
con 8,5. Segin el analisis conjunto de los tres experimentos en
la evaluacién de rendimiento 1la 1linea D-145-120 produijo en
promedio 1.754 kg/ha, la cual superé con 360 kg/ha a Jamapa y con
157 kg/ha a Negro Huasteco-81.

Palabras claves: Frijol, evaluacién de cultivares, México.

(%) CIFAP-VER. INIFAP. Apart. postal 429 Veracruz, Ver.
Méxlco.

(**%) CIFAP-SIN. INIFAP. Apart. postal 342. Los Mochis, Sinaloa.
México. .

(#%%) CIFAP~-PAN. INIFAP. Apart. postal C-1 Suc. Aeropuerto.
Tampico, Tamaullipas. México
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GENOTEZ.Ix -~ Evaluacidén de culrivares - Friiol

EVALUACION DE L& REACCIOLU A Thanavtepharus cucumeris DE LOS
CULTIVARES .4l VIVERO NACIONAL DE TELARRKA (VINTE)
EN FRIJOL COMUN

Rernardo HMera B. (%)
2drién Moralos 6. (%)
HMaria del Rosario Rodas (#%%)

El anzayo se reallizd en EBaparzae, Costa Rica con el objetlvo de
evaluar el rendlimiento y la resistencia de 12 cultivares a la mus-
tia hilachoss causada por Thanatephorus cucumeris,.

Los cultivares que se evaluwaron £fueron: BRBAT 450, REV. 81,
XEN 222, RAB 400, RAB 377, MUS 37, HT 7700-1-M, HT 7719-5-2-MH, A
237, ICTA 883-2-M y leos testigos Huasteco y Huetar. Se atilizé un
dlsefio de blogues completos al azar con cuatro rapeticionesa; la
unidad experimental fue de coatro suzcos de 4 m de largo espacladoes
a 0,6 m. La geveridad se midlé estimando el porcentale de area
foliar afectada an los estados Vi, V., Rs, R+ y Rs de desarrollo
del cultivo. ' ‘ : o

El anadllisis mostrd gue conforme aumenta la severidad de la en-
fermedad disminuye sl rendimiento {r= - 0,510). El cultlivar ICTA
883-2-M presenté mayor rendimlento y peso de granos por planta, 513
kg/ha y 4,28 g respectivamente, seguido por HT 7719, Mus 37, HT
7700, A 237 ¥ RAB 377 con rendimientcs promedios de 460 kg/ha que
superaron al Huetar y al Huasteco en un 32%.

Palabras clawves: Frxijal, evaluaciéin da cultivares, mustia
hilachoza.

(%) HMinisterlo de Aoricultura y Ganasderia, Subdlreccion de Inves-
tlgaciones Agricelas. Apdo. 16094 95w Joséd, Costa Rica
(R%) CIAT/IICA. Apdo 55-230a Coronadc, Sarn Jogé - Costa Rlca
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GENQTECNIA - Evalunacidn de cultivares -~ Frijol

EVALUACION DE CULTIVARES DE FRIJOL COMUN
BAJO D03 SISTEMAS DE SIEMBRA

Adrian Morales G, (%)
Bernardoc Mora B. L

Maria Rosario Rojas J. (#*}

En la localidad de Macacona de Esparza, Costa Rica y durante
el mes de octuhre de 1987 se evaluaron 12 cultivares de frijol
rojo y 10 meteriales de grano negro bajo dbos sistemas de siembra
minima labranza y labranza convencional; para evaluar la
adpatacidén y rendimiento de los cultivares y su comportamiento
con relacién a Thanatephorys cycumeris.

Hubo diferencia significativa entre sistemas de siembra, su-
perando la minima labranga al sistema de labranza convenciohal en
un 52%, tanto en los cultivares rojos como en los negros. Esto
concuerda con investigaciones realizadas anteriormente ya que el
mulch o cobertura natural que ofrece la labranza minima evita el
salpigque de los esclerosios del hongo gque producen la enfermedad
muestia hilachosa. Los rendimientos obtenidos ' fueron bajos
debido al atague de la enfermedad y al efecto de la sequia
presentada durante el ciclo del cultivo. .

Los cultivares de granc rojo mas sobresalientes, bajo el sis-
tema de minima labranza, fueron: RAB 204, RABR 58, RAD 203, México
80, RAB 251 Y Huetar con 0,5 t/ha. RAE 204 Y RADR 203 con 0,53 ¥y
0,42 t/ha., respectivamente, sSuperaron al testigo México 80, que
produjo 0,1 t/ha, bajo el sistema de labranza convencional.

Los mejores cultivares negro fueron: ICTA B81-53 con 1,1 t/ha,
y BAT 76 & ICTA CUB5-12 con 0,8 t/ha, bajo el sistema de minima

labranza. Los mi&s rendidores bajo labranza convencional fueron
: BAT 76, ICTaA 685,12 i ICTA CUB5-13 con una produccidén de 0,6
t/ha  en comparacién con el testigo Huasteco que produjo 0,28
t/ha.

Palabras claves: Frijol, cultivares, sistema de siembra

{%) Ministerio de Agricultura y Ganaderla, Sub-direccisan de
Invetigaciédn Agricola, 5an José, Costa Rica.
{**y CIAT7IICA, Apdo. 55-2200 Coronado, San José, Costa Rica.

56



GENOTECNIA - Evaluacién de cultivares Frijol
FACTIBILIDAD DE ESCAPE A SEQUIA COMO MECANISMO DE
ADAPTACION EN GENOTIPOS DE FRIJOL EN DURANGO, MEXICO*

Francisco J. Ibarra Pérez (¥*%)
Arnulfo Pajarito Ravelero (*%)

Considerando la ventaja de algunos genotipos de frijol gque
escapan a la sequia, este estudio se llevé a cabo para determinar
la factibilidad del mecanismo de escape cuando éste es usado por
genotiposg del frijol bajo seqguia. El experimento se establecié
en dos sitios, Francisco 1. Madero y Yerbaniz, Durango el 4 y 14
de Jjulio de 1987, respectivamente tan pronto se normalizé el tem-
poral de 1lluvias. Se wutilizaron & genotipos de frijol (de
diferentes ciclos de cultivo} previamente seleccionados como
tolerantes a sequia, tres de los cuales escapan a sequia (Negro
Argel, Méx.-241 y Oro=-3-B~1l) y los otros tres gque no 1o hacen
{Pinto Nacional-1l, Bayo Durango y Gro-49). 8e utilizé un diseiio
factorial 3x2 distribuido en bloques al azar con cuatro
repeticiones por localidad. El andlisis de varianza combinado
indicé significancia {P< 0,01) entre ciclos de cultive, mecanis-
mos ¥y la interaccién para madurez fislolégica, periodo efectivo
de reproduccién (PER) v rendimiento de grano. En promedioc, los
genotipos dque escaparon a la seguia (reduccién en el PER}
tuvieron rendimientos mas altos (19%) gue los que no escaparon;
sin embargo, esto no se reflejé entre los precoces, ya que Pinto
NMacional—-l gque no escapa produjo 1B8% mé&s gque Negro Argel.
Fueron mwas evidentes las diferencias en el PER y en el ren-
dimiento entre escape y no-escape entre los genotipos intermedios
y tardios, como es el caso de Oro-3-B-1 con 897 kg/ha (escape)
gue representdé un 57% sobre Gro49% (381 kg/ha}. Estos resultados
sugieren gue el mecanismo de escape es factible en genotipos 1in-
termedios y tardios para las condiciones del presente estudio.

Palabras claves: Phaseonlus vulgaris, seqguia, mecanismos, México

(*#*) Programa de Frijol CAEVAG-INIFAP-~SARH.
Apdo. Postal N¢ 186 Durango, MEXICO
{*¥) (Como parte del Provecto Cooperativo INIFAP/MSU/CRSP
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GENOTECNIA - BEvaluacién de cultivares - frijol

ESTUDIOS DE GENOTIPOS DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)
EN DOS CONDICIONES DE HUMEDAD EN LA REGION SEMIARIDA DE
MEXICO. 1986a%

Arnulfo Padjarito Ravelero (#%%)
Francisco J. Ibarra Rérez (#**)
Roberto Ochoa Marquez (*%)

En la zona semiarida de altura de México, entre los mas
importantes factores que limitan 1la produccién es la sequia,
derivada principalmente por 1la mala distribucién de la
precipitacién que repexcute en los bajos rendimientos. En el
presente trabajo 49 genotipos de frijol fueron evaluados en
cuatro sitios con el objeto de evaluar la estabilidad de ren-
dimiento en dos condiciones . de .humedad. ~ E1 experimento se
establecié en Durango, Aguascalientes, Zacatecas y Guanajuato, en
fechas diferentes y de acuerdo al establecimiento del temporal de
liuvias. De los genotipos utilizado, 14 fueron de ciclo precoz,
14 de ciclo intermedio y 21 de ciclo tardio. Se utilizé un
disefio en bloques al azar con dos repeticiones por localidad Y
por condicién. La condicién de riego consistié en 2 a 3 riegos
de auxilio y la de sequia, bajo condiciones naturales de lluvia b
en alguno casos. El andlisis de varianza conjunto para la
variable rendimiento 1indicé significancia (P« 0,05) entre
localidades, genotipos y las interacciones. Mediante el uso de
los pardmetros de estabilidad (By 8d.) el potencial de ren-
dimiento y la eficienia a sequia, fueron seleccionados solamente
siete genotipos lo que les permitio, de acuerdo a sus parametros
de estabilidad, responder bien bajo sequfa, y manteniendo su

potencial de rendimiento en condiciones de riego. Los genotipos
seleccionados fueron superiores a los testigos en un 15% de ren-
dimietno tanto en riego como en sequia. A pesar del ato poten-

cial de rendimiento de algunos genotipos, su respuesta a 1os
ambiente no fue estable, 1lo que sugiere que la estabilidad no
estad en funcidn del potencial de rendimiento para las condiciones
de estudio.

Palabras claves: Phaseolus vulgaris L, sequia, estabilidad,
durango, México

(**) Programa de Frijol CAEVAG-INIFAP-SARH Apdo. No 186
Durango, México. :
(*) Parte del Proyecto Cooperativo INIFAP/MSU/CRSP
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GENOTECNIA - Evaluacidn de cultivares - Frlijol

EVALUACION DE LA REACCION DE CULTIVARES DE FRIJOL COMUN
A Thanatephorus cucumeris Frank (Donk) = Rhizoctonia solani
Kuhn EN ESPARZA A

Ernesto A, Solexa L. (%)
Bernardo Mora B. (%%)
Maria del Rosario Rojas J.(#®%%)
Guillermo E. Galvez R. (%%%)

En 1986 en Esparza, Costa Rica, se evalué el comportamiento y
el grado de reaccién de 100 cultivares de frijol a Thanatephorus
cucumeris frank (Donk), durxante dos épocas de siembra. En la
primera época {junio-agosto) se estableciezon dos ensayos, con Yy
sin tratamiento fungicida. - En la segunda época (setiembre-
diclembre) se evaluaron sin tratamiento fungicidal Como testigo
tolerante se usé la variedad Talamanca y como testigo susceptible
el cultivar BAT 1155. Para la evaluacién del grado de reacclién
se usé una escala logaritmica graduada de 1 a 9, donde 1 era
resistente y 9 susceptible.

Se seleccionaron los 25 mejores cultivares de cada ensayo,
todos superiores a Talamanca. En ambas épocas de siembra los
cultivares que presentaron mayor rendimiento y resistencia al
hongo fueron: MUS 52, A 237, MUS 47, RAB 73, ICTA Ostfia, XAN 232,
MUS 14, XAN 197, NAG 116 y NAG 176.

El 28,3% de 1los cultivares seleccionadoes posee como
progenitor al grupo Porrillo, el 4,4% al grupo Turrialba, el 54,3
% a ambos y el 13 % restante a otros materiales como: SAL-22-G-4,
S-166-A-N, S-257-A~N, 51051, 51054, NEP Bayo 22, ICA Tui,
Venezuela 44 y Orgulloso. Todos ellos son origlnarios de
Centroamérica y estén muy relacionados genéticamente entre si, de
estos se deduce que la fuente de resistencia al hongo es muy
reducida, porque todos los materiales proceden de una misma &rea
de dispersién.

Palabras claves: Frijol, evaluacién de cultivares, Costa Rica.

{*) Universidad de Costa Rica, E.E.A. Fabio Baudrit M. Apto.
184~4050. Alajuela, Costa Rica

(%) Ministerio de Agricultura y Ganaderia, SDIA Apdo.
10094-1000. S5an José, Costa Rica.

(*%%) CIAT/IICA. Apdo. 55-2200 Coronade. San José, Costa Rica.
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GENOTECNIA - Mejoramiento Genético - Frijol

RELACION ENTRE EL RENDIMIENTO DIARIO DE SELECCIONES INDIVIDUALES
EN GENERACIONES TEMPRANAS Y EL RENDIMIENTO MEDIDO EN COMPUESTOS
MASALES EN GENERACIONES AVANZADAS EN EL FRIJOL COMUN

Porfirio Masaya 8 (%) Donald H. Wallace (%%)
Rafael Rodriguez {(*) Jeffrey W. White (#%#xx)

En seis cruzas entre variedades de semilla negra pequefia con
adaptacién tropical, se relacioné el rendimiento por dia de
selecciones individuales F2 con el rendimiento de compuestos
masales F8 derivados de ellas. Las cruzas estudiadas fueron A
429 x XAN 112, A 429 x Chichicaste, A 429 x Pata de Zope, ICTA
Quetzal x Aguas Calientes. A 429 x Pecho Amarillo y A 429 x ICTA

Tamazulapa. Durante la generacién F2 se hizo selecciones in-
dividuales en Palmira Colombia, escogiendo plantas con una ar-
quitectura erecta y abundantes vainas. En. una evaluacién

preliminar de compuestos F4 se detectéd que el rendimiento por dia
es un buen indicador del ptoencial de una seleccién individual.
Con base en wuna prueba de rendimeinto preliminar Y en los ren-
dimientos diarios de las selecciones individuales F2, .se selec-
cionaron 59 compuestos de "alto rendimiento® Yy 37 compuestos de
"bajo rendimiento". Estos compuestos y cinco variedades testigo
se sembraron en un ensayo replicado en la Estacién Experimental
Jutiapa durante 1986 y cuatro ensayos en diferentes localidades
del Suroriente de Guatemala durante 19587. Entre 1los diez
compuestos con rendimientos mas altos en 1987, nueve correspon-
dieron a compuestos pronosticados como de alto rendimiento.
Entre los diez compuestos de mas bajo rendimiento, cinco fueron

de compuestos pronosticados de bajo rendimiento. El promedio de
los 58 compuestos pronosticados de alto rendimiento fue de 1,398
kg/ha y 1los de bajo rendimiento fue de 1.284 kg/ha. La

correlacién entre el rendimiento diario de las selecciones in-
dividuales F2 y el rendimiento de 1los compuestos en ensayo
replicado en Jutiapa en 1986 fue de 0,187 con un nivel de 7% de
probabilidad y con los rendimientos en ensayos replicados en
cuatro localidades, en 1987 0,465 que resulté altamente sig-
nificativo. Los resultados son interpretados como una clara
indicacién del wvalor del rendimiento diario como indicar del
potencial de selecciones en generaciones tempranas para descartar
las selecciones individuales que tienen alta probabilidad de
producir compuestos o progenies de bajo rendimiento, lo que
resulta muy Gtil cuando se desea reducir el ntmero de progenies a

manejar o se desea realizar cruzamientos recurrentes en
generaciones tempranas.

Palabras claves: Frijol, rendimiento, seleccién, centroamérica

(*¥) ICTA Programa de Frijol, Guatemala
(**) Cornell University Ithaca, New York USA
(*%%*)CIAT Cali, Colombia

60



GENOTECNIA ~ Meijoramiento Gendtice - Frilijol

USO DE AMALISIS DEL SISTEMA RENDIMIENTO PARA SELECCION DE
PROGENITORES PARA RENDIMIENTO EN EI FRIJOL CQMUN EW
JUTIAPA, GUATEMALA

Mas:

Donald H. Yallace {*%)
Rafael Rodriguez C. (%}
Carlos Orellana (&%)

La salecciéh de progenlitores en la planificécién de cruzasg
implica identificar genotipos con la manifestacién més intensa

del caridcter en mejora. En la mejora del rendimiento la
jdentificacién de progenitores con genes gue se puadan combinar
es uno de los objetives principales de los mejoradores. La

naturaleza . poligénica de la hexencla del rendimiento dificulta
este proceso. La expresién de rendimiento, incluye la adaptacién
al sistema de produccién bajo las condicionas especificas de un
ambiente dado. En Juatiapa, Guatemala, se estudié 36 variedades y
lineas utilizando el Andlisis del Sistema de Rendimiento, ASR, en
forma completa. Se midié dlas a flor (DP), dias a madurez (DM),
rendimiento de semilla (RS) y peso total (PT). Se calculé el
rendimiento dlario RD=(RS/DM), el perfodo de llenado de grano
PLL=(DM-DF), la tasa diaria de llenado de smeillas TD=RS/PLL ¥y el
indice de cosecha IC=R3/PT. La comparacién grafica de las con-
tribuciones relativas de la tasa diarla de llenado y la duracién
del llenado, mostréd que el rendimiento estd siendo obtenido en la
mayoria de las entradas via duraclién del llepado. La tasa diaria
de llenado estuvo correlaclonada con el némero de plantas final.
Como 1la tasa diaria de llenado estuvo mal correlacionada con el
rendimiento diario, este dltimo patémetro, gque es de facll
medicién se puede usar eficientemente para andlisis del sistema
de rendimiento. La selecclén por tasa diaria de 1llenado o el
rendimiento dlario deberia usarse en estos materiales y en las
condiciones de Jutiapa, para acumular en nuevas cruzas los genes
con aditividad para rendimiento. La correlacién entre tasa
diaria de llenado y némero £inal de plantas suglere gue las plan-
tas mas eflclentes y menos competitivas mantienen la poblacién
inicial en una mayor proporcién, gue las plantas competitivas.
Este método permite selecclonar genotipos con las caracteristicas
de perfiodo de llenado de grano y tasa dlaria de llenado de grano
gue pueden tener efectos complementarios, es decix, adltivos.

Palabras claves: Selecclién, rendimiento, £rijol, Jutlapa

(%) Programa de Frijol. ICTA, Guatemala
(%%) cornell University. Ithaca, New York, USA
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GENOTECNIA ~ Mejoramiento Genético -~ Frijol

POTENCIAL DE RENDIMIENTO Y ESTABILIDAD DE PRECOCIDAD DE
ALGUNAS VARIEDADES TRADICIONALES Y POBLACIONS DE FRIJOL
EN CENTROAMERICA

Porfiripo Masaya S. (%)
Rafael Rodriguez {*)

Guillermo Galvesw (R%}
83ilvio H. Orozco (*&k)
Carlos Orellana (*&kk%)

La madurez en no mds de 60 dias es esencial para la
adaptacién a los sistemas de produccién de fincas pequefias en
Centroamérica. Este tipo de madurez ocurre principalmente en los
tipos tradicionales. La precocidad puede cambiar de un ambiente
a otro y el potencial de rendimiento de los materiales precoces
es generalmente reducido. En Jutiapa, Guatemala, (825 m de
elevacidn y 23,5 C temperatura media) se evalué 113 varieades vy
lineas de (frijol de Centroamérica, supuestamente precoces.
Siendo el tiempo de floracién, madurez y otros pardmetros de ren~
dimiento modificados predominantemente por genes de respuesta al
fotoperiodo~temperatura, se sembrd una réplica en Cuyuta (50m de
elevacidén y 29 C temperatura wmedia} para provocar un. retrasc de
floracidén por la disminucién en la tasa de crecimiento reproduc-
tivo por la temperatura de 29 C y wutilizar esta 'reaccién para
identificar 1la precocidad estable, Los materiales con hasta 6
dias de retraso en la floracién en Cuyuta maduraron en Jutiapa
dentro del limite de 60 dias, pero mostraron los rendimientos méas
altos. Se identificé 61 materiales precoces estables; 3 precoces
inestables y 49 tardios. Entre los materiales precoces estables,
17 alcanzaron su rendimiento predominantemente por un periodo de
llenado de hasta 31 dias y 44 lo alcanzaron predomlnamente porx
una tasa de llenado de hasta 6,5 g/dia-m2. El rendimiento por
dia puede sustituir a la tasa de 1llenado de semilla como
paradmetro para el andlisis. El método permitié la identificacién
de genotipos para estudios fisiolégicos detallados y para
cruzamientos de recombinacidén de genes con efectos aditives en el
rendimiento. '

Palabras claves: Seleccién, rendimiento, precocidad,; Jutiapa,
fotoperiodo

(%) ICTA Programa de Frijol Guatemala

(&%) Proyecto Centroamericano de Frijol. CIAT, Costa Rica
{*%%) Proyecto Centroamericanoc de Frijol. CIAT, Guatemala
{Ek&%) Proqrama de Frijol. ICTA, Guatemala
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GENOTECNIA - Medjoramiento Genético ~ Frijol

MEJORAMIENTO DEL RENDIMIENTO EN GENOTIPOS
PRECOCES DE FRIJOL COMUN

Rafael Rodriguez (*)
Carlos DOrellana (*)

Tomando en cuenta la complejidad del caricter rendimiento Yy
‘las ventajas que la precocidad presenta para el agricultor, se
inicidé el presente trabajo en 1985 con el objetce de encontrar
genotipos con un grado de precocidad aceptable (promedioc de &0
dias a madurez fisiolégica) y que a la vez conserven el ren-
dimiento. ' ‘

Se emplec el método masivo, buscando avanzar hasta la
generacién F6, 25 poblaciones provenientes de cruzamientos entre
diez progenitores con diversa duracién de cicle. En F&t se
realizaron un total de 458 selecciones individuales de las cuales
~s56lo 69 (15%) sobrepasan el criteric de seleccién de 21,6 gramos
por planta, de rendimiento.

Se observéd variacién en cuanto a ciclos a madurez en el to-
tal de selecciones. En F7 se comprobaridn 1los resultados bajo
prueba de progenies. :

Palabras claves; Frijol, mejocramiento, rendimiente, precocidad

{(*¥) ICTA Programa de Frijnl, Guatemala
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GENOTECNIA - Mejoramiento Genétice - Frijol

USO DEL INDICE DE COSECHA COMO CRITERIO DE SELECCION
PARA RENDIMIENTO EN CONDICIONES DE LADERA
EN EL CULTIVO DEL FRIJOL

Porfirio Masaya (*)
REafael Rodrigquez (%)

Donald H. Wallace (*%)

Noventa progenies derivadas de selecciones individuales
realizadas en F2 por inspeccién visual y reseleccionadas por alto
indice de cosecha fueron sembradas en mayo de 1986 en asociacién
con maiz bajo condiciones de ladera (27% de pendiente) en dos
localidades y con dos repeticiones en cada una. Se uséd como tes-
tigo la variedad ICTA-OSTUA, la cual fue superada en rendimiento
por 35 de las 90 progenies.

La mejor progenie fue 12362-15-2-CM que superd a ICTA-OSTUA

en 46% y produjo wun rendimiento promedio de 3 toneladas por
hectérea.

Palabras claves: Frijol, mejoramiento, rendimiento, ladera

(¥} ICTA Programa de Frijol - Guatemala
(**) Universidad de Cornell, Ithaca, New York
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GENOTECNIA - Mejoramiento genético - Frijol

EFECTO DE LA SELECCION PARA RENDIMIENTO EN FRIJOL EN ALTA Y BAJA
FERTILIDAD DEL SUELO. :

J.A., Gutierrez (%)
C. Urrea (*)
J. Garcia (*)
S.P. Singh (%)

En CIAT-Quilichao se desarrollé un estudio en frijol de grano
pequefio de origen Meso-América, para comparar el efecto de la
- seleccién para rendimiento, en dos niveles de fertilizacién. Es
nivel alto consistié en la aplicacién de 70 kg de P, 50 kg de K y
60 kg de N. Se escogieron dos cruzamientos. = La semilla F2 de
cada cruzamiento se dividié en dos partes; una se sembré en alta
fertilidad y la otra en baja. La seleccién se hizo de Fz - Fe en
forma independiente dentro de cada nivel, siguiendo el método de
pedigrimasal. De cada cruzamiento y de cada nivel de insumo se
seleccionaron las 14 mejores lineas. Las 56 lineas
seleccionadas, cuatro padres y cuatro testigos, se evaluaron en
alta y baja fertilidad durante 4 semestres mas.

El nivel de fertilidad no tuvo efecto -sobre la seleccién por
rendimiento al comparar todas las lineas seleccionadas en alta
fertilidad con las seleccionadas en baja fertilidad. Solo cuande
se compard la mejor linea del cruzamiento A 286 X (G 5059 x A 80)
seleccionada en alta fertilidad, caon la mejor linea seleccionada
en baja, Yy en el ensayo de alta fertilidad, se encontré una

diferencia significativa. 8in embarge, no hubo progreso en la
seleccién por rendimiento, al comparar con la mejor linea paren-
tal A 28e6. Esto indica que de los cruzamientos entre lineas de

grano pequefios de Meso-América no deben esperarse mejores ren-
dimientos.

Palabras claves: PFrijol, seleccién para rendimiento, nivel de
fertilizacién.

(*) Centro Internacional de Agricultura Tropical {(CIAT). Apartado
aéreo 6713, Cali, Colombia.
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GENOTECNIA - MEJORAMIENTO GENETICQO - Frijol

FUENTES DE RESISTENCIA A DUS RAZAS DE ANTRACNCSIS (Colletotrichum
lindemuthianum Sacc & Magn.} AISLADAS EN FRIJDL EN PURISCAL Y
ALAJUELA, COSTA RICA,

Carlos Cordero Morales {*)
Jorge Mora Bolafios (*%)

Con el fin de identificar la mejor fuente de resistencia a
dos razas de antracnoesis: Alfa Brasil y Brazileiro I, aisladas de
Puriscal vy Alajuela respectivamente, se evaluaron 154 lineas de
frijol de grano rojeo y negqro, que tuvieron comc fuente de resis~
tencia a los cultivares: PI~207262, Cornell 49-242, Ecuador 299,
AB~136, A~227 y G-2618; se incluyeron, ademds, materlales con dos
de estas fuentes y el BAT-1345 cuya fuente no se conoce adn. La
evaluacién se realizé en lnvernaderos del CIAT en Palmira, Colom-
bia.

El patégeno se multlplicé en cajas con PDA. La primera hoja tri-
faliada se inoculé, con una soluclién de 1,2X10% conidics/ml. La
escala de evaluacién fue de 1L a 9: de 1 a 3 se considera resis-
tente, de 4 a 6 resistencia intermedia y de 7 a 9 susceptible.

S8e encontrs, diferente respuesta de los materiales a las 1i-
noculaciones de los aislamientos por separado; con la raza Alfa-
Brazil, 30 lineas tuvieron reaccién de resistencia, aportada en
un 37% por Cornell 49-242 ¥ en un 30% por PI-207262., Con la raza
Brazileiro~I, 41 lineas mostraron resistencia, 29% proveniente de
PI-207262 y 22 % de Cornell 49-242, Del total de fuentes, PI-
207262 fue la de comportamiento mads similar hacia las dos razas,
ya gque solo el 23 % de las lineas, gue fueron resistentes a una
raza, alcanzaron resistencia intermedia a 1la otra raza; con-
trariamente, el 99 % de los materiales provenientes de Cornell
49-242, con resistencia a Alfa-Brazil, tuvieron susceptibilidad a
Brazileirec-I y el 67 % de las lineas resistentes a Brazilelro~-I
fueron susceptibles a Alfa-Brazil.

Del total de lineas evaluadas, sdélao 17 fueron re515tente5 a las
dos razas, de las cuales el 50 % descendfian de PI-~ 207262 y el 12
% de Ecuador-299; cabe destacar que la linea BAT-1345 fue resis-
tente a las dos razas. La estabilidad de PI-207282, en su
respuesta a las des razas, suglere su uso como fuente de resis-
tencia sobre otros materiales con resistencia menos amplia.

Palabras claves: Phaseclus vulgaris L., Colletotrichum lindemu-
thianun, resistenclia, cultivares, Costa Rica.

{*} Ministeric de Agricultura y Ganaderlia. Direccién Regional
Central. Puriscal , Costa Rica.

{(#%) Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Laboratoric de
fitopatologia. 3an José, Costa Rica.
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PROTECCION VEGETAL - Control lntegrado = Frljol

MANEJO INTEGRADO DE LA MUSTIA HILACHOSA (\ . L
EN' FRIJOL COMUN (Phaseolus. vulgaris L) . a4l

Maria del Rosario Rojas J. (%)

Bernardo Mora B. (**)K“ i
Guillermo E. Galvez E. (%) \
Gustavo A, Frias T, (%)

LT

Variedades resistentes, practicas culturales como la minima
labranza y aplicacién de fungicidas reducen la severidad de mustia
hHilachosa del frijol causada por Thanatephorus cucumeris; sin em-
bgrgo - .eal efecto combinado de estos métodos de control 4no ha sido
estudiada.

+ En “este ensayo, 8se ~evalué la severidad de la enfemedad y el
rendimiento de dos variedades de frijol comin, BAT 1155
(susceptible) y Chirripé (resistente), bajo los sistemas de
siembra de labranza minima y convencional con y sin aplicacién de
fungicida. Los tratamientos se combinaron y distribuyen en par-
celas de cuatro surcos de 4 m de largo en un disefo de parcelas
subdivididas con arreglo factorial. S

Todos los métodos de «control evaluados afectaron sig-
nificativamente el rendimiento y la severidad de la enfermedad. La
parcela en gue se combinaron los tratamientos de labranza minima,
la variedad Chirripé y la aplicacién de fungicida, obtuvo el mayor
rendimiento (1.573 kg/ha) y la menor severidad (13%). El més baje
rendimiento (381 kg/ha) y mayor severidad (39,3%) se reglistré en el
tratamiento de labranza convencional, con la variedad BAT 1155 vy
sin aplicacién de fungicida. La eftc1encia del benomyl fue mayor
an las parcelas sembradas con la variedad. resistente.

La eficiencia de los métodos para el controlar 1la mustia
hilachosa, se incrementa cuando se combinan variedades resistentes,
pradcticas culturales y aplicacién de fungicida, como en el caso de
la variedad Chirripé y el benomyl. '

Palabras claves: Frijol, mustia hilachosa, Thanatephorus
cucumeris.

(*) CIAT/IICA. Apdo 55-2200 Coronado, San José, Costa Rica.

(k%) Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Subdirecclién de
Investigaciones Agricolas, Apdo. 10094, San José, Costa
Rica.
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PROTECCION VEGETAL - Control Integrado - Frijol

ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE MANEJO INTEGRADO DEL MOSAICGO DORADO
DEL FRIJOL {(BGMV} EN GUATEMALA, 19387

Silvio Hugo 0Orozco {*®}
Julic C, Villatoro { %%
Guillermo E. Galvez {Hx%)
-Francisco Morales (*%%}
Stephen Beebe {*¥%x}

El Programa de Frijnl del ICTA {Guatemala) con el apoyo del
Programa Regional del CIAT para Centro América y El1 Carihe, ha
tealizado importantes avances en la seleccliédn de germoplasma de
variedades mejoradas con tolerancia significativa al "mosaico
dorado®™, El mosaico dorado es una de las enfermedades mas impor-
tantes del cultivo en la regién, También se han realizado en-
sayos de combate guimico del vector Bemisia tabaci y de otras

practicas, que de alguna manera contribuyen a un manejo integrado
de la enfermedad.

En este estudio se presentan resultades obtenidos en ensayos

y «parcelas  demostrativds gque se han establecido en dos
localidades: Monjas y Cuyuta de Guatemala en 1887 en presencia
de la enfermedad mosaicc dorado. Los resultados confirman la

recaomendacidén del Programa de Frijol de la wutilizacién de
variedades con tolerancia a la enfermedad en estas localidades y
también el beneficio del uso de Furadan aplicadas al suelo mas
dos aplicaciones foliares de Tamardén, asi como también del Or-
thene y/0 Temik en el control del vector. Aplicaciones foliares
de Urea {1,38% N) durante el crecimiento contribuyeron a con-
trarestar el efecto de la enftermedad sobre el rendimiento siempre
y cuando la variedad usada tenga tolerancia a la enfermedad.

En los ensayos y parcelas las diferencias en rendimiento
atribuible a la resistencia o tolerancia al meosaico dorado han
sido de 287 % o mds, dependiendo de la presién de la enfermedad;
el efecto atribuible al combate quimico generalmente no ha .sido
mayor del 100% entre el mejor y el menos eficiente.  Un mayor

L grado de resistencia en las variedades de uso ‘actual, ahorraria:

;
Y
%

.

el costo del ccombate qu‘mﬁcJ, Ve el [
- L L

Palabras-elaves: Frlle, mosaico dorado, control 1ntegrado

(*} CIAT, Programa de Frijel para Centro America y El Caribe
2a. Calle 23-40 Zona 1% V,H, Il Guatemala C.A,

{**}) CIAT, Proyecto de Friicl para Centro America y El Caribe
Apartado Postal 231 "A" (Guatemala

(*** )CIAT, Programa de Frijol para Cenbtro América y El
Caribe, Apartado Aereo 7712 - Cali, Colombia
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PROTECCION VEGETAL -~ Control 1ntegrado - frijol

{ Ve 73 3 i ’ N JN : ’
\ oo | C K. L, Andrews (*)
' .\ . o - % . "SR, Caballerc (%)
N G R o -

Se resume la informacién disponible sobre la plaga clave del
frijol, la babaosa (Sarasinula antillarum) enfatizando en las con-
secuencias de ésta para la supresién de la plaga. El manejo - in=
directo y anticipatorio, involucrando el control de malezas de '

CONOCIMIENTOS ACTUALES SOBRE LA BABOSA DEL FRIJOL,
Sarasinula antlllarum

i

hoja ancha y la aplicacion de cebos envenenadoémen”_p:ime:a_"son
las mejores altenativas para el manejo de esta plaga. El control
de babosas reduce el dafio en el frijol y minimiza la infeccién

humana por el nemdtodo Angiostrongylus costaricensis

Palabras claves: Babosa, Sarasinula antillarus, frijol LA
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{*} Escuela Agricola Panamericana, Departamentc de Proteccidén
Vegetal. Apto. 93, Tegqucigalpa, Honduras, C. A,
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PROTECCION VEGETAL - rol iftegrado - Frijol
/BVALUACION DE LA REACCION DE DOS VARIEDADES DE FRIJOL GOMUN DE
/ HABITO TREPADOR A LA MUSTIA HILACHOSA, EN DO SISTEMAS

{ DE CULTIVO
yod
o Pernardo Mora B. (%)
Maria del Rosario Roijas (%)
Guillermo E. Galvez (&%)

El potenclal de rendimiento y adaptabilidad de las variedade:
de £rijol de hébito trepador, tales como Brunca y México 80, so
muy apreclados por el agricultor en Costa Rica. En ausencla de
guia o soporte, este tipo de varledades son consideradas mas sus-
ceptibles a la mustia hilachosa (Thanatephorus cucumeris) que las
variedades arbustivas adn cuando ambas pueden ser genéticament:
slmllares. La aparente susceptibilidad de variedades con habitc
I1Ta, comparado con las de tipo arbustivo, es probablemente debid:
al mayor contacto que existe entre las partes aéreas de la planta 1
la fuente de inéculo primario (suelo).

En este estudio se avalud el comportamlento de dos varledade:
de frijol, Brunca y México 80, bajo dos sistemas de cultive:
monocultivo y relevo con matz, y la aplicacién del fungicid:
benomyl (2 g/l). El experimento se realizé en Esparza, Costa Rica,
en parcelas de cuatro surcos de 4 m de largo espaciados a 0,6 m
distribuidos en un disefioc de parcelas subdivididas con arreglo fac-
torial. Se evaludé el porcentaje de Area folliar afectada por la an-
fermedad y el rendimiento.

La severidad de la mustla hilachosa en las variedades Méxice
80 y Brunca, fue de 14 y 15% respactivamente en las parcelas con el
sistema de relevo, mientras gue en monocultive fue de 21% para am-
bas. Independientemente del sistema de cultive la aplicaclén de
benomyl redujo la severidad de la enfermedad. Las variedades en e]
sistema de ralevo superaron en rendimiento al monocultive en ur
29%,

Estos resultados demuestran que 1las variedades trepadoras
pueden utilizarse en un sistema de .siembra adecuado, como el de
relevo con maiz y aplicacién de benlate, a6Gn en dreas de alta in-
cidencia de la enfermedad, como el sitio en gque se realizé este en-
sayo. -

Palabras cléves: Frijol, mustia hilachosa, variedades de quia

(*) CIAT/IICA. Apdo. 55-2200 Coronado, San José - Costa Rlica
(¥%) Ministerio de Agricultura y Ganaderi{a, Subdireccién de Inves-
tigaciones Agricolas. Apdo 10094 San José, Costa Rica
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PROTECCION VEGETAL - Estudios epldemiolégicos - Frljol

ESTUDIO DE LA DISTRIBUCION ESPACIAL DEL PICUDO DE LA
VAINA DEL FRIJOL (Apion godmani)

Miguel A. Salazar (%)
José C. Escobar (*)

José E. Mancia (%)
Santos P. Bonilla (*)
Julio L. Soto (*)
Jaime Ayala (*%)
Rogelio Zelaya (*%)

Con el objeto de poder desarrollar en un futuro, un muestreo
adecuado y eficiente del picudo de la vaina (Apion godmani), se
desarrollé el presente trabajo. Su objetivo fue conocer el tipo
de distribucién espacial del picudo de la vaina del frijol. Las
observaciones fueron desarrolladas en dos localidades, utilizando
campos de productores de frijol de subsistencia.

El primero campo estaba - ubicado en el cantén Izcaguillo, al
este de Atiquizaya, Departamento de Ahuachapan, a una altura de
615 msnm. La variedad de frijol sembrada fue "chile quemado",
cuya semilla es obtenida por el agricultor en el ciclo anterior.
El tipo de suelo es franco arcilloso. 8Se realizaron un total de
7 recuentos, a intervalos de una semana, en cuatro parcelas de
1.470 me¢ cada una, .tomando completamente al azar 4 puntos de 2 m
cada uno, se registré la poblacién del picudo de la vaina y el
total de estructuras reproductivas sanas y dafiadas. E1l segundo
campo estd ubicado en cantén Joya del Zapote, al Oeste de
Atigquizaya, con un tipeo de suelo franco arcilloso,
aproximadamente a la misma altitud gue el anterior. La variedad
de frijol en que se hizao la ecaluacién fue Rojo de Seda obtenida
por el agricultor. El campo fue dividido en 8 parcelas 875 m#
cada wuna, Yy se siquié la misma m dalidad de recuentos que en el
Adrea anterior. La modalidad de siembra en' ambas localidades fue
frijol intercalado con el maiz. -, , '

Los resultados obtenidos mostraron que la distribucién espa-
cial del picudo de la vaina se ajusté al modelo de la binomial
negativa, variando con valores de K3 de 0,371 y 1,165, con una X
comin {Kc) de 0,925, _

Por lo anterior se concluye gque €l picudo de 1la vaina del
frijol, se ajusta a un patrén agrupado, describiéndose por el
modelo de la binomial negativa.

Palabras claves: Maiz, picudo de la vaina, evaluacién.

(*) CENTA, Programa MIP-CENTA
(¥*) CENTA, ProgramA MIP-CENTA. km 331/2 Carretera a San Ana,
San Andrés, E1l Salvador :
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PROTECCION VEGETAL - Uso de medidas profilacticas - frijol -
EVALUACION DE TRATAMIENTOS DE SEMILLA EN EL MANEJO DE
BACTERTOSIS DE FRIJOL COMUN PROVOCADA POR Xanthomonas phaseolf

;ﬂ”*“yw EN NICARAGUA I
e e &\a =
S e Reynaldo Laguna (%)
e e gff Falgunl Guharay (#*¥%)
32 é(f/’ ':j\?;ff ’
b Ea;a ARVQstigacién la realizé al Programa de Recursos

Genétdcaﬁ Nicaragienses (REGEN) en Managua.

En una prueba de germinacién, bajo condicliones de laboratorio
(23 C, 75% HR), se detectd 1la presencia de la bacteria Xan-
thomonas phasecl! an nueve variedades de frijol comdn colectadas
¢€n el campo, en la regién VI. La infeccién bacteriana incidia
negativamente con la capacidad de germinacién de las semillas y
servia como fuente de lnfeccidn en el campo. En la siguliente
atapa sa avalud el efecto de nueve tratamientos para la semilla
(fisicos y quimicos) sobre la incidencia de bacterias y sobre 1la
capacidad de germinacldén de la semilia.

Los tratamientos con Agrimicina 100 y 250 ppm, Formalina 5%
Y con agua caliente (50 C/25 min}) resultaron como los mejores
para disminuwle la infeccién bacteriana y mejorar la germinacidn.
Estos tratamientos fueron evaluados despuds en el campo Yy se
encontrd gue la severidad de la bacteriosis en 1 cultivo del
frijol, fue menor en todos ‘los tratamientos en relacién con el
testigo.

S8in embargo, la severidad de la bacteriosis determinada en el
cultivo a los &6 Yy 73 dias después de la siembra fue alta y
alcanzé el nivel de 60-7D% en todoes los tratamientos. La alta
incldencia en estas fechas pudo ser el resultado del manejo , con
el apurgque del suelo, que se practicdé a loz 63 dias degputs de la
Silembra.

" 8e concluye gue el tratamiento a la semilla es capaz de dis-
minuir la inclidencia de esta bacteriosis, pero hay gque tomar en
cuenta el manejo de malezas (aporque & usa de cultivadora) comeo
un factor bien importante en el maneio de este enfermedad.

Palabras claves: Tratamiento a la semilla, Xanthomonas phaseoli,
Erijol

(*)} Sanidad Vegetal, REGEN, ICSA, Managua, Nlcaragua.
{(**) Escuela de Banidad Vegetal, I8CA, Managua, Nicaragua.
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PROTECCION VEGETAL - Usoc de perticidas - Friijol

EVALUACION DE EPCCAS DE APLICACION DE FUNGICIDAS PARA EL
CONTROL DE LA MUSTIA HILACHOSA (Thanatephorus cucumeris
FRANK-DONK) EN EL CULTIVQ. DEL FRIJOL COMUN EN COSTA RICA

Bernado Mora B. (%)

Maria del Rosarlo Rojas J. (%%)
Cuillermo GAlvez E. (x%)

El control guimico ha demostrado ser efectivo para el control
de 1la mustia hilachosa, pero se requiren fechas especificas de
aplicaclén, para ser recomendado al agricultor. En el presente es-
tudio se evalué la severidad de 1la mustia hilachosa y el ren-
dimiento del cultivar Huasteco en dos ensayos en 1la locallidad de
Esparza, Costa Rica. En el primer ensayo se utilizaron parcelas de
cinco surcos de 5 m de largo, espaciados a 0,6 m distribuidos en un

disefio de blogues al azar con cinco repeticiones. Cada parcela
reclbié tres aplicaciones del fungicida Duter {trifenil hidroxideo
estafio 47,5%), en una dosis 2 g/1, a intervalos de 15 dias. Los

tratamlentos consistieron eﬂ.iniciar las aplicaciones desde los 10
dias después de la siembra, cada dos dias hasta los 24 d.d.s y un
testigo sin proteccién fungicida. En el segundo ensayo se redujo
el intervalo de aplicacién a 12 dias y se utilizaron parcelas de 4
surcos de 4 m de laxrgo espacliados a 0,6 m. La severidad de la en-
fermedad se evalué en los estados Vs, Vs, Rs Yy Re de desarrollo
de la planta.

En ambos ensayos todos los tratamientos con aplicacién de fun-
gicida presentaron menor severidad que el testigos, pero los
tratamientos mas efectivos fueron en los gue 1las aplicaciones se
iniciaron entre los 10 y 14 d.d.s.

Las aplicaciones en los primeros estadios del cultivo de
frijol, cuando el suelo estd descubierto y el salpique de 1inéculo
es abundante, tienen un efecto marcado tanto en la severidad de 1la
enfermedad como en el rendimiento; por lo tanto, es recomendable
iniciar las aplicaciones a los 10 &6 12 d.d.s. en lugar de iniciar-
las a los 20 dias como se venia recomendando.

Palabras claves: Frijol. combate quimico, Thanetephorus
cucumeris’

{*) Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Subdireccién de
Investigaclén Agricela, Apdo. 10094. San José, Costa Rlica.
{**) Convenio CIAT/IICA. 55-2200 Coronado, S5an Jose, Costa Rica.
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PROTECCION VEGETAL - Ugo ds pesticidaﬁ - Frljol

EFECTC DEL CIBRRE DE COPA EN EL CULTIVO SOBRE LA EFICIENCIA
DE FUNGICIDAS COMTRA LA MUSTIA HILACHOSA

- " < 7
. P
y e {

Maria del Rosario Rojas J. (%

L i _ . iaa 1 (*

j a T,

L Bexnaxdu Huza Be (®®
Guillermo E, Galvez E, (=

El contzol de la mustia hilachosa del £xijJol (Thanatephoru
cucumeris) con .fungloldas, eg efectlive cuando lag aplicaclones s
inician & partir de la formaclidm de la primera hoja trifollada
La eafectividad del control se reduce notablamante cuando la
aplicacicnses se lnician en egtados mAs avanzados de desarzollo de
cultivo. Una hipbétasis para explicar la mayar eflcienclia de la
apllicacliones tempranas, ‘es gque éstas protegen a la planta durant
la época en gue al swvelo estd mas expussto y al salpligue de
inéculo del suaslo durante la 1lluvia, es mas lntenso.

En este astudlo se evalud el eftecto ds 1a aplicacién 4
benomyl (2 g/1) antes y despuds del clerrs de la copa. Un testig
sin aplicacién y un tratamiento en el que sa& aplicé benomyl (1.
g/1) desde la formaciénm de 1la primera hoja trifoliada hasta e
1lenado de vainas (aplicacién completa) se usaron para evaluar 1
eficlencia del contzol. Log tratamientos se aplicaron en parcela
de sleta surcos de 4 m fde largo a una distancla de 0,6 m
distribuidos en un disefio de blogues al azar con ocho repeticlones

El poreentaje de 4Area follar afectada por la anfermedad e
parcelas en gue €l banomyl fue aplicado eantze la formacidn de
primar trifollio, hasta el clerre de la copa y hasta el llenado 4
vaina fue de 18 y 21%, respectivaments. En contraste, severidade
de 28,5 y 26% se reglstraron en los tratamientos testligo y co
aplicacién después dal clerre de la copa, respectivamente. Esto
resultados apoyan la hipdtesis de que, para mustla hilachosa, lo
fungicidas son maa eflcientes cuando se aplican en las épocas e
que &5 mayor la posibilidad del salpligque da indculo del suelo
Esta caracteristica podria ser usada como criterio para establece
calandarlos de aplicacién definldos.

Palabras claves: Frijol, mustia hilachosa, momento de aplicacién
de funglcida, Thanatephorus cucumeris

(*) CIAT / IICA Aptdo. 55~200 Coronado, San Jose - Costa Rlca
(®%) Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Subdireccién de In-
veatigaciones Adricolas. Apdo 10094 -~ 8an José, Costa Rlca
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RECURSOS FITOGENETICOS -~ Caracterizacién de germoplasma - Frijol

PRESENCIA DE FORMA SILVESTRES DE Phaseoclus vulgaris L.
' EN COSTA RICA

D. Debouck (*); R. Araya (**); W.G. Gonzdlez (*¥%); J. Tohme (%)

El descubrimiento de fuentes de resistencia a los gorgojos gque
dafian los granos almacenados del frijol comfn cultivado, Phaseolus
vulgaris L. en las formas silvestres del mismo, ha vuelto a desper-
tar interés para la recoleccién y el estudio de estas formas.

En una exploracién preliminar apoyada por el Consejo Inter-
nacional de Recursos Fitogenéticos, se encontraron dos poblaciones,
la 2097 y la 2111, en dos localidades distintas de 1la provincia de
S5an José, (84= 07'W, 9=49'N, 1750 msnm y B84°07'W, 9°52'N,
1560msnm}, en variantes ya perturbadas del bosgque lluvioso tropical
submontano siempreverde, sobre suelos volcanicos y en lugares de
dificil aceso al.ganado. o

Se trata de verdaderas formas silvestres por su morfologia:a-
Granos muy pequefios (peso 100 semillas: 4,9 g), grises con pintas
cafés: negras, brillantes y redondos; b~ vainas con fuerte dehis-
cencia y valvas con rayas rojo-moradas; c- hé&bito indeterminado
trepador.

Cabe mencionar gque en ambos lugares se encontraron variantes
morfolégicos (2098 y 2115, respectivamente) con granos de igual
color pero mds grandes (peso 100 semillas: aproximadamente 15 gl.

La caracterizacién electroforética de 1la faseolina, una
proteina de la semilla, de estas colectas ha mostrado que las dos
poblaciones silvestres presentan la faseilina "M". Este tipo es
bastante distribuido aunque polimorfo en las formas silvestres de
México y Guatemala. El variante morfolégico 2098 presenté también
la faseolina "M", con un tipo igual al silvestre 2097 del mismo
lugar y ademds wun tipo diferente. Por otro 1lado,todas las
variedades cultivadas y nativas de Costa Rica examinadas a la fecha
tienen wuna faseolina 'S', un tipo dominante en las variedades
criollas de México.

Estos resultados preliminares abren la perspectiva de saber si
0 no se domesticaron frijoles en Costa Rica, pues se sabe dgue Se
puede usar el tipo de faseolina como marcador evolutivo . Esta
Pregunta tiene sus implicaciones practicas cuando se sabe 1la es-
casez de buenas fuentes de resistencia a la mustia hilachosa.

Estos resultados preliminares enfatizan ‘la necesidad de seguir
en la exploraciédn y el andlisis de las variedades tradicionales de
Costa Rica y de las formas silvestres de P. vulgaris presentes en
este pafs.

Palabras claves: Frijol, formas silvestres, Costa Rica.

{¥) Centro Internacional de Agricultura Tropical, Apartado Aédreo
67-13, Cali Colombia,

(**) Universidad de Costa Rica, Estacién Experimental Fabio
Baudrit. Apartado 183-4050, La Garita, Alajuela, Costa Rica.
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RECURSOS FITOGENETICOS - Evaluacién de Germoplasma - Frijol

AVANCES EN EL AUMENTO DEL RENDIMIENTO DE GENOTIPOS CRIOLLOS
PRECOCES DE FRIJOL COMUN

Carlos Orellana (%)
Rafael Rodrigquez (*)

Si se parte de la base de que el rendimiento colocado en el
tallo principal del frijol es el menos afectado al haber estrés
por espaciamiento, entonces buscando genotipos con bajo grado de
ramificacién se puede elevar a densidad de plantas por unidad de
superficie, sin que estos a nivel de planta individual, reduzcan
su rendimiento total.

Durante 1986 se colectaron y sembraron dos colecciones de
frijoles criollos de los cudles se seleccionaron por el criterio

de 60 o menos dias a madurez fisiolégica, 53 genotipos. En mayo
de 1987 fueron evaluados buscando el mayor rendimiento sobre el
tallo principal; se seleccionaron cuatro genotipos. En agosto

del mismo afio, se realizé una primera prueba de estos genotipos
bajo cuatro densidades: 500.000, 375.000, 333.000 y 250.000
plantas por hectarea.

Resultados preliminares indican qgQue los genotipos no
mostraron diferencias entre s{ en cuanto a rendimiento a través
de las densidades estudiadas; las densidades tampoco fueron
estadisticamente significativas, asi{ como tampoco la interaccién
variedades por densidades. Es probable que la época y el tamafio
de parcela hayan flufdo en los resultados.

Palabras claves: Frijol, mejoramiento, rendimiento.

(¥} ICTA Programa de Frijol, Guatemala
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RECURSOS FITOGENETICOS - Recoleccién de germoplasma - Frijol

RECOLECCION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL (Phaseolus spp.} en

GUATEMALA
Francisco Javier VAsquez (*)
Juan José Soto D. (*%)
Daniel Debouck (*#*k)

Segin Vavilov, el frijol es una especie nativa del centro de

Mesoamérica (México y Centro América). Guatemala, por ocupar el
centro de esta regién, juega un papel importante en la diversidad
del género Phaseolus. Uno de los objetivos del presente trabajo

colaborativo entre el ICTA (Institutec de Ciencia y Tecnologia
Agricolas), el Centro Inlernacional de Agricultura Tropical
(CIAT}) y el Consejo Internacional de Recursos Flitogenéticos
{CIRF) fue recolectar germoplasma y material para formar un her-
bario de frijol (Phaseolus spp.) para conocer la distribucién
geogrdfica y ecolébégica, y cudles y cudntas especies cultivas y
silvestres existen en Guatemala.

Los viajes de exploracién y coleccién se efectuaron en dos
etapas una en 1985 y la segunda en 1987, con una duracién de
aproximadamente 20 dias cada una. S3e obtuvieron 74 colectas
(muestras) de cuatro especies cultivadas: P. coccineus, P.
polyanthus, P. wvulgaris y P. lunatus; las dos primeras son las
que se cultivan en altitudes; hasta 2,700 a 3.000 msnm parece ser

el limite altitudingal de Phascolus, En cuanto a los cultivares
silvestres se colectaron 106 muestras de once especies:
Phaseolus leptostachyus, p. coccineus, F. lunatus, b.
maxcrolepis, P. polyanthus, P. vulgaris, P. xantotrichus, P.
Oligoapermus, P. acutifolius, P. tuerckheimii y Phaseolus sp. gque
segin Debouck es una especie nueva. Todas las colectas fueron

identiticadas respectivamente y documentadas.

Basados en los materiales encontrados confirmamos la impor-
tancia que tiene Guatemala en cuanto a diversidad de frijocl
{Phaseolus spp.)}. Ademds, se observd el deterioro de nuestros
recursos genéticos vegetales debido principalmente a la
eliminacién de la cublerta vegetal natural de muchas regiones gue
tnevilablemenle provoca erosién genética en otras especies sil-
vestres (tal como el frijol silvestre) que viven en los pisos in-
teriores de los bosques.

Palabras claves: Germoplasma, frijol, recoleccién
NES ICTA Recursos Fitogenéticos - Guatemala
(%%} ICTA Programa de Frijol - Guatemala

(k*%) CIAT Unidad Recursos Genéticos - Colombia
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SOCIOECONOMIA - Estudios de Adopcién - Frijol

ACEPTACION Y PRONCSTICO DE IMPACTO EN GUATEMALA
CON LA VARIEDAD DE FRIJOL ICTA OSTUA

Misael Ruiz Gonzalez (%)
Abelardo Viana Ruano {¥*¥%)
Silvio H. Orozco S. (k%)

En los afics 13986-87 se realizé un trabajoc de 1indole
agrosocioecondmico, con el propésito de evaluar a nivel del
agricultor las bondades que representa para el productor de
frijecl, 1la wvariedad ICTA Ostuaa. Se condujercn 448 parcelas de
transferencia en tres «ciclos de siembra, 1las cuales fueron
ubicadas en 18 municipios de la Regidén Suroriental de Guatemala.
Con los mismos cooperadores se realizé un estudio de acep~
tabilidad, para conocer de ellos sus impresiones generales al
respecto de la nueva variedad. ICTA Ostda superd en rendimiento
a la wvariedad del agricultor un 25% promedio en las tres épocas
de siembra.

Los estudios realizados, reportan un alto indice de
aceptacién: 71% de 1los colaboradores lo atribuyen al buen ren-
dimiento, 46% a la adecuada arquitectura de planta y el 31% in-
dica gue es resistente a enfermedades. Por estas razones el 97%
de los cooperadores en 1986 B destinaron el 72% de 1lo aobtenido en
las parcelas para siembras futuras y el 51% de los cooperadores
en 1587 destiné el 44% de lo cosechadc para siembras en 1988,

Palabras claves: Frijol, socioeconomia, estudios de adopcian

{*) PROGETTAPS, DIGESA, Regidn VI, Guatemala

{**) Programa de Frijol CIAT para Centro América y El Caribe.
Apartado 231 *a" Guatemala
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SOCIECONOMIA -~ Dlagnéstice -~ Frijol

FACTORES QUE INCIDEN EN LA ADOPCION DE CULTIVARES
MEJORADOS DE FRIJOL EN DIFERENTES ZONAS PRODUCTORAS
DE COSTA RICA |

WiiléananssénM@“' (x)
Gearman Hernandez C. (atx)

El propésito de esta investigaclén fue el de identificar y
analizar, los factores que influyen en la adopcién de cultlvares
certificados en Costa Rica en las reglones: Chorotega (peninsula
de Nlcoya), Brunca y Huetar Norte. El estudio se realizé con baase
en la informaclén suministrada por encuestas formales y en visitas
Gnicas a agricultores escogldos al azar en las dlfarentes zonas,

Loe resultados mostraron que la adopcién no se ha dado en forma
genaral deblido a factores del tipo: 1-cultural, tales como
tradicionas del aqricultor, gustos y preferenclas asl como el
origen étnico de los mismos)  2- econémico, como Bon los escasos
recursos del  agricultor, destino de 1la produccién y acceso al
crédito; 3. técnico, como es el grado tecnolégico el ‘tual esté
influido por la asi:tendia técnica, 1locallzacién de los cantros de
distribuclién y distribucién de semilla certificada.

Palabras claves: Frljol, adopciédn de cultivares, diagunéstico

(%) CIAT/IICA. Apdo. 55- 2200 Coronado, B8an Jose, Costa Rica.:
(*®} CIAT. Apdo. Aaéreo 6713, Call, Colombia
(#%#®) CNP. Apdo. 2205, San José Costa Rica
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SOCIECONOMIA - Mercadeo -~ Frijol

UN MODELO ECONOMETRICO DE LA OFERTA
DE FRIJOL EW CUSTA RICA 1972-82

Douglas Pachlco (*)

Se estima un modelo econométrico de la oferta de frijol en
Costa Rica con datos de 1972-82. Un modelo donde la oferta es
una funcidén del precic de garantia del CNP se ajusta muy bien a
los datos, con un R® de 0,88, No hay evidencia de nlnguna ten-
dencia en los dateos, ni de una relacidn con la oferta del afio an-
terior. El modelo estlimado también predice 1la produccidén de
1983, 8in embargo, el modelo subestima la produccidén en los ados
1984~-86, después de 1a difusidén de variedades meJoradas de
frijol, asi indicando qQque haya sucedido un cambio estructural en
la oferta debido a la nueva tecnologia.

Palabras claves: Frijol, otferta, Costa Rica.

(*) CIAT, Programa de Frijol, Cali, Colombia
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SOCIOECONOMIA - Diagnéstico

ESTUDIO ECONOMICO DE LA ASOCIACION CAFETO-FRIJOL EN DOS
LOCALIDADES DEL VALLE CENTRAL, COSTA RICA

Walter Gonzdlez M. (%)
Rodolfo Araya (*)

En fincas tecnificadas de café donde se utiliza poda por
calle en &reas grandes y mano de obra permanente, 1la asociacién
con frijol permite mayor eficiencia en el uso de la mano de obra
Yy del suelo; asi como mayor produccién por &rea e ingresos.

Se ‘sembraron de frijol 2,20.y 49,98 hectireas de cafeto en
Cacao de Alajuela (en la Hacienda Cacao S.A.) y Santo Domingo de
Heredia (en la Cafetalera Tournon Ltda) respectivamente, de mayo
a agosto de 1286, con los cultivares Huetar y Talamanca (1,27 vy
0,93 ha en la primer localidad y 30,06 y 19,91 ha en la segunda),
a ambos lados y a 0,25 m de la hilera de cafeto podado (densidad
de frijol: 150.000 plantas/ha de cafeto).

El cafeto, cultivar Caturra, se manejé sin sombra, a una
densidad promedio de 10.000 plantas/ha y sistema de poda Hawaiano
(ciclo de tres afios, dejando bandolas hacia la base de la planta,
en Alajuela y ciclo de cincos afios, en Heredia); pero con edades
de la plantacién de 30 y 11 affios respectivamente.

El rendimiento promedio del cultivar: Talamanca fue mayor gque
¢l de Huetar 56% y 122,15% en Alajuela y Heredia, respectivamente
(Talamanca-Alajuela: 201,35 kg/ha sembrada de cafeto; Talamanca-
Heredia: 239,05 kg/ha; Huetar-Alajuela: 126,78 kg/ha; Huetar-
Heredia: 239,71 kg/haj). El cafetal. de Heredia dié mayor
produccién gque el de Alajuela. N

La rentabilidad adicional de la asociacién de frijol «con
cafeto, para fincas bajo las condiciones mencionadas, fue 1la
siguiente: Talamanca-Alajuela 216,88%, Talamanca-Heredia
231,87%, Huetar-Alajuela 99,52% y Huetar-Heredia 171,46% por

periodo de cuatrc meses; .la ganancia fue de C 6.389,35/ha,
respectivamente,

Palabras claves: Estudio econdmico, asociacién cafeto-frijol,
valle Central de Costa Rica, cultivares.

(*) Univesidad de Costa Rica.  Estacién Experimental Fabio
Baudrit M. Alajuela, Costa Rica.
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VALOR NUTRITIVO - Ciencia de alimento - frijol

EFECTO DE LA REMOCION DE LA CASCARA SOBRE EIL TIEMPO
DE COCCION Y EL VALOR NUTRITIVO DEL FRIJOL COMUN
ENDURECIDO DURANTE EL ALMACENAMIENTO

Luis G, Elias(*}
L. de Leén (*}
R. Bressani (%)

La utilizacién industrial del frijol endurecido durante el
almacenaje constituye una alternativa para disminuir las pérdidas
econémicas y aumentar la disponibilidad de este alimento basico.
‘En el presente estudio se informa sobre el efecto de la remocién
de la cdascara del frijol sobre el tiempo de coccién y el valor

nutritive del frijol ¢omin, El proceso de descascarado se
realizé mecénicamente en.un pulidor de discos por 10 minutos,
utilizando un método seco y un métode hiémedo. El tiempo de

coccién fue medido utilizando un cocinador Mattson y para €l es-
tudio biolégico se prepararon dietas utilizando como fuente de
proteina frijol descarcarado y cocinando a 25, 30 y 35 minutos en

autoclave a 16 libras. de presién y 121=C. Los resultados
mostraron que el proceso de descarcarado disminuyé el tiempo de
coccién del frijol respectivamente. La remocién de 1la céascara

trajo también como resultado un mejoramiento significativo en la
calidad de la proteina, con valores del 1Indice de Eficiencia
Protefnica (PER) de 0,95 para el frijol duro con cascara cocido
por 25 minutos y de 1,60 para el frijol descascarado por el
método hamedo y de 1,32 para la muestra procesada por el método
seco. Para las mismas condiciones de precesamiento y coccién,
la digestibilidad aumentd de 67,9 a. 75,0. 8Se analizarén y
discutiradn la implicaciones tecnolégicas y nutricionales de éstos
hallasgos.

Palabras claves: frijol, remocién de céascara, tiempo de coccién

(*) Instituto de Nutriciédn de Centro América y Panamd (UNCAP)
Apdo. +1188, Guatemala, Guatemala.

’
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VALOR NUTRITIVO - Ciencia de alimento - Frijol

ESTIMACION ECONOMICA DE LAS PERDIDAS DEBIDAS A
ENDURECIMIENTO DEL GRANO DEL FRIJOL NEGRO EN.GUATEMALA

A. Garcia Soto (%}
Luis G. Elias {*)
Ricardo Bressane ({%*)

Las pérdidas postcosecha constituyen uno de los mayores
problemas en la produccién de alimentos. Dichas pérdidas afectan
tanto el aspecto fisico como el de calidad del alimento. Con
esta investigacién se pretende efectuar una primera estimacién de
las pérdidas econémicas debido a dureza del grano de frijol; sin
embargo, se considera que el logro mas importante es el de es-
tablecer una metodologia adecuada para cuantificar dicha pérdida.
Partiendo de un estudio a nivel de campo donde se establecid una
comparacién entre la metodologia del agricultor y una metodologia
recomendada y de un estudio a nivel de laboratorio para es-
tablecer el gasto energético necesario para llevar a coccién el
frijol, se determiné una primera estimacién de la pérdida. . S8e
considera que esta pérdida ‘es significativa por las dimensiones
gue puede llegar a alcanzar, en algunos casos el costo del in-
cremento en tiempo de coccién podria ser igual al costo del
frijol mismo, lo cual, aunado a la baja disponibilidad del grano
viene a agravar el problema alimentario de nuestra poblacién. Si
a esto se le adiciona el efecto gque el enduracimiento y el mayor
tiempo de <coccién tienen sobre la calidad nutricional del grano
y el efecto econémico y ecolégico de un mayor gasto de combus-
tible, se hace necesario establecer medidas gue ayuden a prevenir
y/0 resolver la problematica gue sobre endurecimiento de frijol
se estd sufriendo actualmente.

Palabras claves: frijol negro, endurecimiento de grano, pérdidas
econémicas.

(*) Instituto de Nutricién de Centro América y Panam& (INCAP)
Apdo. NO 1188, Guatemala, Guatemala
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VALOR NUTRITIVO - Composicién Quimica - Frijol

EVALUACION NUTRICIONAL ¥ DE LA CALIDAD TECMNOLOGICA
DEL. FRIJOL (Phaseclus vulgaris) DE LAS VARIEDADES
DEL VINAR - 86 A

Adriana Blanco (%)
Duver Roijas (%)
Telma Alfaro (%)

Anté la necesidad de aprovechar més eficientemente el grano
del frijol se elaboré un programa colaborative interinstitucional
que lincorpordé aspectos nutricionales y de aceptabilidad por el
consumidor para la produccién agricola de esta legumincsa.

El primer estudio consistié en registrar 1la calidad
tecnoléglca y nutritiva de las variedades del Vivero Nacional de
Rendimiento de 1986 (VINAR 86) a través del tiempo. La

investigacién se realizé en el Instituto Costarricense b
Ensefianza en Nutricién y Salud (INCIENSA) doce cultivares de
grano color negro y 16 decolor rojo, pertenecientes al VINAR del
primer semestre de 1986, cultivadoe en 8an Antonlo de Belén,
fueron evaluados en fresco por: sus cualidades tecnolégicas o de

aceptabilidad V% por el contenido de proteina, segan la
metodologlia en usc por el CIAT. Se encontraron diferencias sig-
nificativas {p<0,05) entre cultivares para los slguientes

aspectos: absorcibén de agua a las 20 h., tiempe de ceoccidn al
50%, porcentajes de céscara, porcentaje de sélidos en el caldo de
coccién y porcentaje de proteina. A pesar de gue la absorcién de
agua Y el tiempo de coccidén promedio de los cultivares negros
resultaron mayores que 1los de los rojos, leos contenidos de
cadscara, sélidos y proteina en ambos grupos fueron senejantes.
Se encontré que la cantidad de céscara incrementa el tiempo de
coccidédn del grano de ambos colores. Sélo para el frijel negro se
hallé una correlacién positiva (r= +0,42) y estadisticamente sig-
nificativa (p < 0,0%) entre la proteina y el tiempo de cocciédn.

Los resultados demustran la importancia en el planeamiento
agricola gue tiene la incorporacién de los aspectos de calidad
tecnolégica y nutricional de cultivos alimenticios.

Palabras claves: Frijol, valor tecnolégico, valor nutricional

(*¥*} INCIENSA. Apartado 4, Tres Rios, Costa Rica
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VALOR NUTRITIVO - Composicién quimica- Frijol terciopelo

EVALUACION FISICO - QUIMICA Y NUTRICIONAL DEL FRIJOL TERCIOPELO
(Stizolobium deeringlanum).

Leornardo F. de Ledén (¥*)
Luis G. Elias (*)
Ricardo Bressani (*)

Las estadisticas de produccién muestran que el cultivo del
frijol comGn (P. wvulgaris) ha permanecido estédtico de los afios
1970 a 1983, con ligeros incrementos en los afios 1984 vy 1985.
Por otro lado, las tasas de natalidad continuan aumentando en
nuestros paises, lo que muestra la necesidad de ampliar la dis-
ponibilidad de leguminosas o de proteinas para la alimentacién de
estas poblaciones en crecimiento y para la poblacién en general.
Este trabajo fue realizado. con el propésito de explorar la
posibilidad de uso en alimentacién humana o animal del frijol
terciopelo, una leguminosa olvidada y que comienza a cobrar
interés en ciertas regiones de Guatemala debido a su gran dis-
ponibilidad. Se evalué fisica, quimica y nutricionalmente el
frijol terciopelo y.se encontré que es cerca de 4 veces mas
grande y mas pesado que el frijol comin y contiene de 4 a 5% més
proteina y 3% mds de grasa en comparaciéna con el frijol coman.
Se encontré ademés un bajo contenido de factores an-
tinutricionales {taninos, inhibidores de tripsina Y
"hemaglutininas) en el frijol terciopelo crudo y. 1o mds impor-
tante, presenté una calidad nutricional )PER= 150) mayor que el
frijoel .comdn (PER = 0,65) con base en los resultados encontrados
se puede concluir que esta leguminosa tiene un gran potencial
nutricional; sin embargo, deben efectuarse estudios tecnolégicos
encaminados a promever el uso de este frijol y de esta forma con-
tribuir a solucionar la baja disponibilidad de leguminosas Yy
mejorar el estado nutricional de nuestras poblaciones.

Palabras claves: Stizolobium deernglanum, composicién quimical,
composicién humana.

(*) Instituto de Nutricién de Centro América y Panama (INCAP)
apdo. N9 1188, Guatemala, Guatemala. .
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VALOR NUTRITIVO ~ Procesamiento de Alimentos - Frijol

MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FUNCIONALES Y NUTRICIONALES DEL
FRIJOL COMUN A TRAVES DEL PROCESO DE EXTRUSION-COCCION

Leonardo ¥, de Leébn (%)
Luis G. Elias (%)
Ricardo Bressani (%)

Frijol fresco y frijol endurecido (Phaseolus vulgaris L.)
fueron sometidos al proceso de extrusién en un Brady Crop Cooker.
Se evaluaron diferentes condiciones de procesamiento
(granulometria, humedad y velocidad de alimentacién) para ver su
efecto sobre 1la calidad tecnolégica y nutricional de la harina
precocida resultante. L.as propiedades funcionales ({ndice de
solubilidad en agua e indice de absorcién de agua y de aceite)
fueron grandemente mejoradas por el proceso de extrusién; el
tratamiento desactivé los factores antinutricionales (inhibidores
de tripsina y hemaglutininas) hasta valores similares a los ob-
tenidos por coccién en auvtoclave por 25 minutos a 121 C y 16
lb/pulg 2. El PER (indice de eficiencia proteinica) fue mejorado
de un valor de 0,65 (obtenido por coccién en autoclave) a un
valor de 1,64 (obtenido por extrusién) para frijol fresco y de
0,95 a 1,44 para frijol endurecido. De igual forma la digest-
ibilidad verdadera de la proteina fue mejorada de 67 -~ 68%
(obtenida por coccién en autoclave) a un valor de Bl - 82% para
frijol duro procesado por extrusién. Las evaluaciones sen-
soriales efectuadas mostraron que el frijol extruido gusté tanto
como el cocinado en autoclave,

Se concluyé que el proceso de extrusiédn produce una harina de
frijol de alto valor nutritivo y de mejores caracteristicas fun-
cionales y que representa una via importante para la utilizacién
del frijol comin endurecido.

Palabras claves: Frijol, nutricién humana, procesoc de extrusiédn-
coccidn.

{*¥*) Instituto de Nutricién de Centro América y Panam& (INCAP}),
Apartado 1188, Guatemala, C. A.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Précticas culturales - Citricos

COMBATE QUIMICO DE MALAS HIERBAS EN BOLSAS DE
VIVEROS CON PATRONES DE CITRICOS (Citrus volkamerianal

Carlos José Sisco 0. {*)
Claudio Javier Gamboa H {*)
Guillermo Sancho M. {(*)

Se realizé un experimento de octubre de 1986 a abril de 1987, para
evaluar la selectividad y la eficacia en el combate de las malezas de once
herbicidas aplicados sobre patrones de citricos (Citrus volkameriana) en un
vivero de la provincia de Alajuela.

Se utilizé un disedo experimental de bloques completos al azar, con 20
tratamientos y 4 repeticiones., Cada tratamiento consté de 12 bolsas; las 8
centrales constitufan 1la parcela @til,. Los tratamientos guimicos se
aplicaron con un equipo AZ experimental; el volumen de aplicacién fue de
314 1/ha. Dichos tratamientos fueron: oxyfluorfen granulado (0,5 kg/ha),
metolaclor (2,0 kg/ha), alaclor (2,0 kg/ha), oxyfluorfen 1liquido (0,5
kg/ha), terbutrina (1,5 kg/ha) terbutilazina (1,5 kg/ha), tebutrina y
oxyfluorfen liquido (1 y 0,25 kg/ha), oxadiazon (0,75 kg/ha) AC 263-499
}0,20 ka/ha) en preemergencia; también se aplicaron en post-emergencia:
fluazifop-butil (0,25 kg/ha), bentazén (1,0 y 1,5 kg/ha) y quizalofop-etil
{0,14 kg/ha). Se incluyé ademds un testigo a libre crecimiento de malezas
y otro con deshierba manual. En el experimento prodominaron las malezas
gramineas como : Eleusine indica, Echinocloa colona, Sporobolus indicus,
Digitaria sp.; las de hoja ancha mds importante fueron: Portulaca oleracea
y Richardia scabra.

Cuando se presentaron poblaciones mixtas de malas hierbas, los
tratamientos a base de oxyfluorfen 1liquido y terbutrina, oxyfluorfen
granulado, oxadizon, terbutilazina, terbutrina y oxyfluoerfen liquido,
alachor y metolachor dieron un combate satisfactorio, mientras que el
quizalofop-etil brindé un buen combate sélo cuando predominaron las malezas
gramineas.

Las tratamientos con terbutilazina, terbutrina, oxyfluorfen liquido,
oxyfluorfen granulado, oxadiazon y alachor redujeron el peso de las malezas
de haja ancha y gramineas en mas de un 90% y el quizalafop-etil aplicado en
post-emergencia redujo mis de 90% del peso fresco de las malezas gramineas.

Palabras claves: Citricos, cambate de malezas, vivero.

(*) unlversidad de Costa Rica. Facultad de Agronomia, San José,
Costa Rica,

(¥*) Abonos Superior S.A., Departamento de Desarrollo Técnico.
Apartado 10283-1000. San José, Costa Rica.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Préacticas culturales- Narania

EVALUACION DE CUATRO PATRONES DE NARANJA
DULCE Citrus sinensis EN LA ESCUELA NACIONAL DE
AGRICULTURA, OLANCHO, HONDURAS

Adan Rivera {*)
Elmer Reves P. (%)

En condiciones de campo de la Seccién de Fruticultura de la
Escuela Nacional de Agricultura "ENA" estd desarrollando la
presente investigacién, de caracter preliminar, sobre el compor-
tamiento de patrones de yemas vegetativas en la injertacidn de
naranja dulce Citrus sinensis. El propésito de éste experimento
es el de medir cierto grado de resistencia o tolerancia a
diferentes enfermedades y a condicones de clima y suelo, etc,

Bajo un disefio experimental de parcelas divididas fueron
evaluados cuatro patrones de citricos Citrus sp. naranjo agrio,
limén criollo, citrong arizona y citrumello swingle y cuatro
variedades de naranja dulce Citrus sinensis valencia, piia,
nébula y orlando tangelo. El experimento ha sido conducido desde
1986 a la fecha y las evaluaciones se prolongardn después de
hasta su instalacién en el campo definitivo para evaluar los
resultados en varios ciclos de produccién.

Los patrones citrumello swingle y citrong arizona superaron
en altura de planta (cm) al limén criollo y naranjo agrio; de
igual forma para altura de injertos se presenté diferencias sig-
nificativas en donde la variedad nébula superd a las restantes.

Segin los resultados de esta primera fase del experimento se
concluye que los materiales que han mostrado mayor crecimiento
como patrones son citrumello swingle y citron arizona, ademés de
un alto porcentaje de pegue para todas las variedades en estudio.

6Palabras claves: 1indjerto, Citrus sinensis, patrones

(*) Escuela Nacional de Agricultura, Catacamas, Orlancho,
Honduras.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Préactica culturales - mango

COMBATE QUIMICO DE MALEZAS EN BOLSAS DE VIVEROS
con PATRONES DE MANGO c.v. Jamalca

Carlos José 8isco O (*)
Claudio Javier Gamboa H, (%)
Guillerme Sancho ™ (%)

Se realizé un experimento de octubre de 1986 a abril de
1987, para evaluar la selectividad Yy la eficacia de once her-
bicidas aplicados a patrones de mango cv. Jamaica en un vivero de
la provincia de Alajuela. Se utilizdé un disefio experimental de
blogques completos al azar, con 20 tratamientos Yy 4 repeticiones.
Cada tratamiento consté de 12 bolsas; las B8 centrales con-

stituyeron la parcela atil,. - Los tratamientos quimicos se
aplicaron con un eguipo AZ experimental y con un volumen de
aplicacién de 314 l/ha; los tratamientos fueron: oxyfluorfen

granulado (0,5 kg/ha}), metolaclor (2,0 kg/ha), alaclor (2,0
kg/ha), oxyfluerfen liquido (0,5 kgs/ha), terbutrina (1,5 kg/ha),
terbutilazina (1,5 kg/ha), terbutrina + oxXyfluorfen liquido (1 y
0,25 kg/ha), oxadiazon (0,75 kg/ha), AC 263-499 (0,20 kg/ha} en
pre-emergencia; también: fluazifop-butil (0,25 kg/ha), bentazén
(1,0 ¥y 1,5 kg/ha) y quizalofop-etil (0,14 kg/ha) en postemergen-
cia. Se incluyé ademds un testigo de libre crecimiento de
malezas y otro con deshierba manual. Las malezas de hoja ancha
que predomina en el experimento fueron: Portulaca oleracea,
Richardia scabra, Trifolium repens, Buphorbia hirta. Ademas, se
presentaron algunas gramineas como: Eleusine indica, Sporobolus
indicus y Echinocloa colona. Cuando se presentaron poblaciones
mixtas de malas hierbas, 1los tratamientos a base de oxyfluorfen
liquido ¥y terbutrina, oxyfluorfen granulado, oxadliazon, ter-
butilazina, terbutrina + oxyfluorfen 1liquido, alaclor vy
metolaclor dieron un combate satisfactorio, mientras que le
guizalofop-etil brindé un buen combate sélo cuando predominan las
malezas gramineas,

Se obtuvo una reduccién del peso de las malezas de hoja ancha
Y gramineas en mds de un 90% por parte de oxyfluorfen, ter-
butrina, oxadiazon, alaclor y metolaclor.

Palabras claves: Mango, herbicidas, vivero.

(*} Universidad de Costa Rica, Estacién Experimental Fabio
Baudrit M. Apdo. 183-4050, Alajuela, Costa Rica.

{**) Abonos Superior S.A. Departamento de Desarrcllo Técnico
Apdo. Postal 10283-1000 San José, Costa Rica.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Fisiologia - Manzana

OBSERVACIONES SOBRE EL PATRON DE CRECIMIENTO DE LA
MANZANA EN EL ATIPLANO GUATEMALTECO
ICTA 1987 - 1988

J. Vasquer {*)
BE. Veladsquez (%)
E. Dubén (%)
C, Gutliérrez (%)
A. Alvarado (*)

Este estudio se condujo en 11 localidades de importancia
fruticola involucrando los cinco cultivares de mayor comercio en
Guatemala. Para el efecto se la existencia de tres tipos de
floracién con un espacio de 21 dias entre si, marcéndose 15
espolones en cada &4rbol de los cuales se les llevé contrel a 5,

escogidos al azar en todo el &rbol. Se tomaxon dos tipos de
datos; en el campo midiendo longltud y didmetro de las £rutas,
paralelamente en el laboratorlo se evaluaron muestras

periodicamente para investigar su comportamiento fisicoquimico.
Los objetivos planteados inicialmente fueron los de conocer el
comportamiento de los principales cultivares de manzana del pais,
estudiar los efectos de ciertos factores climaticos y su
respuesta en el desarrollo y maduracién de los cultivares in-
volucrados. Tanto los resultados de las observaciones de campo
como de laboratorio fueron sometidos a andllsis de correlacién en
cada localidad, cultivares y entre localidades y cultivares. Los
resultados indicaron la exlstencia de caracteristicas bien
definidas en cada cultivar y localidad, encontrandose gue todas
las varibales de tipo guimico estén directamente relacionadas a
medida que avanza la maduracién, con excepcién de la acidez y la
firmeza <cuya relacién se manifestéd negativa. Uno de los resul-
tados interesantes, 1lo constituyé el hecho de la influencia del
medio ambiente, representando en la altitud, sobre el desarrolla
de los frutos. Para Winter Banana y Jocnathan 1la altitud las
afectéd en forma negativa, es decir gque a mayor altura la fruta
mas pequefia; sin embargo, en la Red Delicious y Wealthy no se
encontré ninguna respuesta en este aspecto. Cuando se anallzaron
las variables de campo, se encontré una alta consistencia en los
resultados, concluyéndose gue la zona alta fue la mas adecuada
para el cultivo de Winter Banana, Jonathan y Red Deliciocus y la
Wealthy resultd ser el cultivar de mayor rango de adaptacidn.

Palabras claves: Manzana, patrén de crecimiento

{*) ICTA Programa de Frutales - Cuatemala
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA -~ Fisiologia - Manzana

EVALUACION DE CULTIVARES DE MANZANA EN DENSIDADES ALTAS Y
MEDIAS Y EN SISTEMA DE ESPALDERA, ICTA SALCAJA,
1987 - 1988

J. Vasquez (%)
E. Veldsquez (%}

Debido a la escasa tecnologia que existe en Guatemala sobre
produccién intensiva de manzana, el Programa de Frutales del
ICTA, iniclé en 1982 tres ensayos con el objetivo de evaluar la
respuesta de cinco cultivares de manzana: la Winter Banana,
Wealthy, Red Jonathan, Red Delicious y Anna, en sistema de espal-
dera con tres distanciamientos entre plantas (3,4 y 5 m) y uno
entre hileras (2,5 mj. Desde el momento de la siembra hasta la
fecha se les han aplicado los diferentes cuidados a la
plantacién, tales como plateos, fertilizaciones, podas colocacién
de soportes y alambres y el control de plagas y enfermedades. En
todos los afios se han medido los didmetros del talle, 1la altura
de las plantas y en los tltimos dos, la produccién de fruta.

El disefio utilizado fue el de bloques al azar con clinco
repiticiones y cinco tratamientos (variedades). De acuerdo a los
resultados del Gltimo afio evaluado se concluydé que hasta la fecha
el cultivar &anna obtuvo el mayor crecimiento tanto en diametro
del tallo como en altura de plantas en los tres ensayos. Los
rendimientos de fruta fueron superiores en los cultivares Red
Jonathan y Anna con 2,24 y 2,14 t/ha, respectivamente, siendo es-
tos resultados un promedio de los tres ensayos. En el ensayo de
mayor densidad de plantas (133 plantas/ha) la variedad Anna
rindié significativamente méds que las Winter Banana Double Red
Delicious y Wealthy. Con la densidad intermedia (1.000
plantas/ha) no existié diferencia significativa en el rendimiento
de los distintos cultivares, mientras gue con la densidad menor

(800 plantas/ha} el cultivar Red Jonathan rindié sig-
hificativamente més qgue la Winter Banana, Double Red Delicous vy
Wealthy. Come dato adiciaonal se presenta un detalle de los cos-~

tos de produccién para los seis afios que lleva el estudio,
reportiandose el mayor ingreso neto hasta el momento en la
plantacién con la més alta densidad de plantas.

Palabras claves: Manzana, cultivares, densidad, Guatemala

(#) ICTA Programa de Frutales - Guatemala

93




AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Préacticas Culturales - Manzana

EFECTO DE LA PODA EN MANZANA cvs., RED DELICIOUS, GLORIA MUNDI
Y RED JONATHAN EN TRES LOCALIDADES DEL ALTIPLANO OCCIDENTAL
DE GUATEMALA ICTA 1587 - 1988

E. Velasquez {*)

E. Dubén (%)
C. Gutiérrez {(*)
J. Vasquez (%)

Los fruticultores del occidente de Guatemala en su mayoria,
obtienen bajas producciones y frutas de mala calidad, debido a
gue no utilizan algunas préacticas culturales gque mejoran estos

aspectos, siendo una de ellas la poda. Este estudio tuvo como
finalidad determinar la respuesta del cultivo de 1la manzana al
efecto de 1la poda. Los experimentos se condujeron en San Juan

Ixcoy, Huehuetenango, Rfio Blango 8an Marcos y en Choabaj,
Chichicastenango, El Quiché, en 1los cultivares Red Delicious,

Gloria Mundi y Red Jonathan respectivamente. El disefio ex-
perimental utilizado fue 1la "t" pareada con 12, B y 6
repeticiones en cada localidad. La unidad experimental fue un
arbol en plena produccién. Luego de efectuado el andlisis no se

encontré diferencia significativa al 0,01% de probabilidad en San
Juan Ixcoy y Cheoabaj, Chichicastenango; tGnicamente en Rio Blanco,
S8an Marcos, el rendimientec fue mayor en Arboles con poda. El
peso promedio de frutos fue mayor en &arboles pédados en San Juan
Ixcoy vy Rio Blanco. El pesco y el namero de frutos de 1la
localidad fveron mayores en 4&rboles tratades en 1las tres
localidades. Los frutos provenientes de 4&rboles sin poda presen-
taron mayor incidencia de rofia. Al darle un valor monetario a
las cuatro calidades de fruta por separado (la., 2a., 3a. y 4a.)
hubo difexrencia positiva en favor de 1los Arboles podados,
sucediendo lo mismo al tomar Gnicamente dos categorias de frutas.

Palabras claveg: Manzana, poda, practicas culturales

(¥} ICTA ~- Programa de Frutales. CGuatemala
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AGRONOMIA Y FISIOQLOGIA - Préacticas culturales - Melocotén

EVALUACION DE DEFOLIANTES EN DOS
VARIEDADES DE MELOCOTON {Prunus persica)

Ileana Sanchez €. (*)
Claudio Javier Gamboa H. (%)
Primo Luis Chavarria (*)
Guillermo Sancho M. {*)

Los frutales caducifolios, como el melocotén (Prunus  persicaj,
originarios de =zonas templadas pueden ser cultivados en el trépico. Sin
embargo, debido a que en éstas condiciones no se presenta el perfiodo de
fric requerido para especies caducifolias, los arboles son afectados por
desérdenes en su desarrollo, los cuales han sido descritos bajo diferentes
expresiones como "latencia prolongada" o "foliacién retarda". La
defoliacién tardia es el primer sintoma e impide la iniciacién de un nuevo
ciclo vegetativo y reproductivo.

El objetivo del experimento fue determinar el efecto de la defoliacién
sobre la floracién y la fructificacién en 4rboles de cinco afios de edad de
dos cultivares de melocotén {Big Boston y Hall's Yelow); sembrados a 6 m x
6 m, en la Sub- Estacién [Praijanes, Estacién Experimental Agricola Fabio
Baudrit, Universidad de Costa Rica de octubre de 1986 a mayo de 1987.

Se utilizd un disefo de blogues completos al azar, con 4 repeticones y
7 tratamientos en un arreglo de parcelas divididas, cuya unidad experimen-
tal estaba constituida por cada é4rbol. ,

Los tratamientos consistieron en una aspercién al follaje 5 semanas
después - de la Gltima cosecha, con los siguientes productos: cianamida de
calcio (2,5%), dimethipin (500 ppm y 1.000 ppm), sulfato de cobre {(2,0%) y
urea (10%). También se incluyé un tratamiento con defoliacién manual y se
dejoé un testigo sin defoliar.

Los tratamientos demethipin en ambas dosis, sulfato de cobre y
defoliacién manual, causaron mds del 90% de defoliacién durante los
primeros cinco dias después de su aplicacién. La urea produjo un 71% de
defoliacién pero ésta se produjo a través de un periodo de 25 dias. La
cianamida de calcio no tuvo efecto en la dosis evaluada. El dimethipin
(500 y 1.000 ppm) y sulfato de cobre, produjeron 80%, 71% y 76% de
floracién respectivamente, a los 40 dias después de su aplicacién, Con
urea la floracién fue aceptable pero desuniforme. La cianamida y el tes-
tigo la floracién fue escasa e irregular.

Se concluyé que al haber una defoliacién efectiva se estimula la
floracién y 1la produccién de fruta; ademds, estos procesos ocurren mas
temprano y de manera mas uniforme,

Palabras claves: Melocotdn, uso de defoliantes, fraijanes, Costa
Rica.

(*¥*} Universidad de Costa Rica, Facultad de Agronomia, San José, Costa
Rica.

{¥%) Abonos Superior S§.A. Departamento de Desarrollo Técnico.,
Apartado 10283-1000. San Jose, Costa Rica.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Fisiologfa - Musas

LA PROBLEMATICA DE LA PRESERVACION in vitro
DE GERMOPLASMA DEL GENERO Musa

Jorge Sandoval (%)
L.E, Maller (%)

Existen en el mundo entero muy pocas colecciones de ger-
moplasma de banano y platano; en América son apenas cinco de
importancia. Estas siempre estdn formadas por plantas en jar-
dines <clonales. En 1los 4dltimos afios se han presentado muchos
problemas para su mantenimiento, sea por aumento considerable de
los <costos, sea por invasién de nuevas enfermedades y plagas.
Mientras que enfermedades como la sigatoka pueden combatirse con
atomizaciones frecuentes, no existen remedios en el caso del
Fusarim, gque con sus razas 1, 2 y Gltimamente la 4 amenaza a
todas las variedades importantes. Una alternativa la presenta el
cultivo in vitro, pues en un espacio muy reducido se puede man-
tener el material almacenado libre de patégenos. El uso de
osmorrequladores {(manitol 6 con sacarosa del 6 al 9%) en el
medio M.5., los mismo que una tempratura de 15 a 19eC { la tem-
peratura de cero crecimiento es de 12 a 139C) reducen con-
siderablemente el némero de subcultivos necesarios para mantener

la coleccién de germoplasma. Sin embargo, se presenta un
problema serio: la variacién somaclonal en el material de Musa
propagado in vitro. Se encontré tasas de alterados ("off-types")

de 0,5 (Taiwan) hasta 45% (Australia), con el ejemplo mds im-
presionante de 35% entre la 2,000.000 de plantas propagadas in
vitro en Jamaica. Mientras no sea posible determinar la causa de
estas variaclones durante el proceso in vitro no existe garantia
alguna de la estabilidad genética del germoplasma almacenado.
Una de las posibles soluciones estd en el uso del meristema
primario, en lugar de las yemas adventicias (origen secundario),
después de que los explantes son tratados en medio M.S. con 5 mg
17> ABA, 1lo que permite la separacién de nudes con yemas
axilares, debido a la inducida elongacién de los entrenudos.

Palabras claves: cultivo in vitro, musas, coleccién de
germoplasma

(*) CATIE, Programa de Mejoramiento de Cultivos Tropicales,
Turrialba, Costa Rica.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Practicas culturales - Zapote

RELACION DE LAS FASES DE LA LUNA EN PRENDIMIENTO
DE LOS INJERTOS EN ZAPOTE (Colocarpum mammosum Pierre}.

Benigno Espinoza Pizarro (%)
Carlos Ramirez Agiero (*)

El ensayo consistié en evaluar ocho tratamientos en 1injertos
de =zapote wutilizando el método de "enchapado lateral", en un
arreglo factorial 4 x 2, los cuales se describen a continuacién:

1. Injertos realizados en luna llena usando ptas anilladas.

2. Injertos realizados en luna llena usando ptas sin anillar.

3. Injertos realizzadbs en cuarto menguante usando pfias ani
lladas. _

4, Injertos realizados en cuarto menguante wusando pGas sin
anillar.

5. Injertos realizados en luna nueva usando ptas anilladas.

6. Injertos realizados en luna nueva usando pdas sin anillar.

7. Injertos realizados en cuarto creciente usando pdas ani-
lladas.

8. Injertos realizados en cuarto creciente usando plas si
anillar.

Todos los anillamientos de las ptas se realizaron con 23 dias
de anticipacién al tratamientoc respectivo.

Los porcentajes de prendimiento obtenidos fueron: en el
tratamiento 1: 28,12; en 2: 0,00; en el 3: 46,87; en el 4: 21,87;
en el 5:90,6; en el 6: 18,75; en el 7: 96,B7 y en el B: 31,25%,

Al realizar la prueba de Tuckey se observé que no hubo
diferencias significativas entre 1los injertos hechos en 1luna
llena y cuarto menguante. Asi{ mismo no hubo diferencias sig-
nificativas, entre los injertos realizados en luna nueva y cuarto
creciente. 8in embargo, si las hubo, entre los injertos hechos
en 1luna 1llena y en cuarto menguante respecto a los injertos
realizados en luna nueva y cuartc creciente,

Existia también una fuerte interaccién entre el anillado y la
fase lunar, pues los tratamientos gue mostraron mayores porcen-
tajes de éxito en cada una de las fases lunares fueron los ani-
llados.

Palabras claves: Injerto, =zapote, fases lunares.

(¥) Universidad Nacional, Escuela de Cilenclas Agrarias. Heredia
Costa Rica
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PROTECCION VEGETAL - Medidas Profildcticas -~ Manzana

EVALUACION DE PROGRAMAS DE MANEJO PARA EL PATOSISTEMA
(Venturia-Malus) EN DIFERENTES CULTIVARES DE MANZANA
PRODUCIDOS EN EL ALTIPLANO OCCIDENTAL DE GUATEMALA

ICTA 19687 - 1988

J. VAsquez {(*)
E. Dubénp (*)
E. Velasguez (%)
C. Gutiérrez (%)

El estudio se realizé en San Juan Ixcoy, Huehuetenango, Rio
Blanco San Marcos, La Floresta, Quezaltenango, San Cristébhal,
Totonicapadn, Santa Lucia Utatldn y Chichicastenango, E1 Quiche,
con diferentes cultivares de manzana en cada localidad. Los ob-
jetivos del estudio fueron: seleccionar programas de manejo Y
productos quimicos para el patosistema Venturia-Malus con el fin
de mejorar la calidad de la fruta-y asi{ aumentar la rentabilidad
del cultivo de la manzana.

Se evaluaron dos programas de manejo (A y B) y cuatro
quimicos compuestos por un fungicida sistémico y uno de contacto;
el sistemdtico se aplicé al principio y al final de la temporada
de fructificacién mientras que el de contacto fue aplicado
periédicamente durante el periodo de crecimiento de las frutas 1lo
cual coincidié con las lluvias. Como testigo se wutilizé el
Programa de control fruticultor. Los resultados indicaron gue en
ésta temporada hubo dafios no solo causados por la rofia (Venturia

inaequalis) sino que también por el mildew {Podosphaera
leucotricha), mancha de las hojas (Micosphrella sp) Y por araia
roja (Micosphrella y P. ulmi). En todas 1las localidades

sobresalieron los programas Bb y el Bc, por su efectividad en el
control del patosistema antes indicadn.

Palabras claves: Venturia inaegualis, manzana, fungicidas

(*) ICTA Programa de Frutales - Guatemala
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PROTECCION VEGETAL - Uso de pesticidas - Manzana

EVALUACION DE PRODUCTOS QUIMICOS PARA EL CONTROL DE Podosphaera
leucotricha, Metatetranychus ulmi Y Panonichus ulmi
EN EL CULTIVO DE LA MANZANA cvs. QUETZALTENANGO
1987 - 1988

J. Vasquez (*)
E. Dubén (%)

El estudlo fue realizado en dos localidades del municipio de
Quetzaltenango. Los objetivos planteados fusron el de selec-
clonar productos quimicos para disminulr la incidencia del mildiu
(Podosphaera leucotricha) y de 1la arafia roja (Metatetranychus
ulmi y Panonichus ulmi) en el cultivo de la manzana y mejorar la
calidad de la cosecha y aumentar la rentabilidad del cultivo. Se
evaluaron dos fungicidas-acaricidas. El Morestan
(chinometionato) con una dosis de 0,5 g/1 y Acricid (binapacryl)
con 1,3 g/1 comparados con un testigo absoluto. Este estudio se
llevé a cabo en tres cultivares: Wealthy, Yelow Delicious y Red
Gravenstine. Se tomaron lecturas periédicas del dafio en el fol-
laje, 1los cuales se acumularon para realizar un anallsis de
‘comparaclén de epldemias. Al momento de la cosecha se determiné
el porcentaje de 1la planta dafada por mildiu y arafa roja,
evaluando también otros dafios por separado; estos porcentajes se
transformaron por medio del arco seno X, y se analizaron mediante
el diseiioc de panelos apareados. De acuerdo a los resultados, el
tratamiento con Acricid mantuvo el mds bajo nivel de mildiu en el
follaje, en las tres variedades, Slempre en el follaje, el cul-
tivar Red Gravenstine fue el mds susceptible al ataque de este
patégeno. Para arafia roja y mildiu en el f£fruto, el cultivar
Wealthy fue el mAds susceptible. No se determiné significancia
entre los tres tratamientos para cada cultivar y los dafios
evaluados, excepto el cultivar Red Gravenstine, en donde el tes-
tigo absoluto manifesté menor incidencia.

Palabras claves: Manzana, chinometionato, binapacryl, mildiu,
arafia roja

{(*) ICTA Programa de Frutales - Guatemala
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RECURS0S FITOGENETICOS -~ Caracterizacién de germoplasma - Guayaba

CARACTERIZACION DE 12 GENOTIPOS DE GUAYABA (Psidium guajava)
' DE LA COLECCION DEL CATIE, TURRIALBA

Jorge Arce P, {*)
Franco Lorenzo Jara (%*%)

Se realizdé una caracterizaciédn preliminar con 12 genotipos de
guayaba, a fin de seleccionar los mejores y recomendarlos en
futuros programas de expansién del cultivo o en programas de

mejoramiento genético. El estudio se 1llevé a cabo en 1a
coleccidén de guayaba del CATIE, 1localizado en Turrialbha, Costa
Rica. El terreno donde crece la coleccidén se encuentra a 600

msnm, con una temperatura promedio de 23,2 C y una precipltacién
anual de 2.670 mm.

Los genotipos 8719-4, 8723-2 b 13242-5 presentaron
caracteristicas promisorias desde el punto de vista de 1la
produccién de frutos de uso industrial. Los genotipos menos
promisorios para uso industrial fueron 8077-1 y 9044-~-1.

Los frutos mayormente atacados por Anastrepha sp. correspon-
dieron a las introducciones 8077-1, 9044-1 y 936%-1, que tienen
pulpa amarilla. En los frutos de pulpa rosada el atague obser-
varon fue menor.

S5e encontraron cuatro genotipes coen hojas tolerantes al
atague de Colletetrichum gloesporiocides P. Estos fueron 872
-2. 13242-5, 13243-4 y 13244-4. Los restantes mostraron diver-
sos grados de susceptibilidad.

Las caracteristicas que presentaron mayor variabilidad fueron
las siguientes: peso del fruto, ntmero de semillas por fruto y
grosor de la pulpa.

Palabras claves: caracterizacidén guayaba, Psidium guajava

(*} CATIE, Programa Mejoramiento Cultivos Tropicales, Turrialba,
Costa Rica.

{(**) Universidad de Costa Rica, Escuela de Zootecnia, San José,
Costa Rica.
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RECURS0S FITOGENBTICOS - Utillzaclén de germoplasma - Ramdn

CARACTERIZACION PRELIMINAR DEL RAMON
{Brosimun alicastrum Swartz) in situ,
EN EL BOSQUE MUY HUMEDO SUBTROPICAL CALIDO DE PETEN, GUATEMALA

Urdlne R. Aragén Barrios (%)
César Azurdia (%%)
Mario F. Melgar M. (%)

Investigaciones antropolégicas sefialan gue el ramén (Brosimun
alicastrum Swartz)} fue una de 1las principales fuentes alimen-
tarias de los antiquos Mayas. Es wuno de los pocos arboles
tropicales del cual, se aprovechan todas las partes de la planta:
folleje, frutos, semilla, latex y madera.

El presente estudio se realizé con el propdsito de conocer el
uso actual y las caracteristicas etnoboté&nicas y dendrolégicas
mas importantes de la especie.

Mediante un muestreo dirigido a 428 personas en 45
localidades de la zona de vida Bosque Hfimedo CAlido, en el Depar-
tamento de Petén (Guatemala), se realizé wuna encuesta que
confirmé el wuso actual de todas las partes del &rbol; asi: a-
follaje, corteza y ramas: como forraje para gando bovino vy
eguino; b~ frutos y semillas: para consumo humano; c- Latex: para
usos medicinales, y d- madera: para lefia, artesanias y tabla.

El estudi dendrolégico gque se realizdé en cinco sitios
argqueolégicos reporta que el Brosimun alicastrum es la especie
ecoldégicamente mds importante, dentro de dichas comunidades
vegetales, ya gque presenta el mA&s alto valor de importancia
(87,53). El 74,82% de los arboles ocupa el estrato Codominante o
Dominante del bosgque. La altura media general de los &rboles fue
de 24,98 m y el 79,4% de los arboles tienen un didmetro a la al-
tura del pecho mayor gque 0,3 m. Las estimaciones de produccién
fueron las siguientes: a- semilla: 118,56 kg/arbol; b- follaje:
140,28 kg de follaje verde/&rbol; c- l&tex: 9 litros/4&rbol; d-
medera: 176 M*/ha. Por otro lado, se reconfirmé preliminarmente,
una lata asociacién del ramén en dreas con presencia de estruc-
turas precclombinas.

Las teorias antropoldégicas que existen en relacién a la
utilizacién del ramén por 1los Mayas, el uso actual y la alta
produccién de follaje, frutos, semillas, latex y madera, permiten
apreciar su valor potencial en alimentacién humana y animal, como
planta medicinal, as{ como fuente energética y para materiales de
construccidn.

Palabras claves: Ramén, Brosimun sp., A&rboles frutales, recursos
fitogenéticos.

(*) Instituto de Nutriclién de Centro America y Panamé& (INCAP),
P.0O Box 1188, Guatemala.
{(*%) Universidad de San Carlos, Facultad de Agronomia, Guatemala.
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SEMILLAS - Produccién de semilla - Cacao

JARDINES CLONALES PARA PRODUCCION DE SEMILLA DE CRUCES
INTERCLONALES DE CACAO EN EL CATIE

O,E, Brenes (%)
W. Phillips (%)
G.A. Enriguesz {*)

En 1974 se 1nicié la produccién de semilla de cruces inter-
clonales de cacao las cuales fueron seleccionados por su alto
rendimiento aparte de 230 cruces sembrados en experimentos en la
finca La Lola y en Turrialba, desde 1950. Las primeras semillas
producidas se enviaron a Repéblica Dominicana bajo un convenio.
Mads tarde algunos agricultores de-Costa Rica y de otros palises
centroamericanos comenzaron a interesarse en esta semilla por los
excelentes resultados obtenidos en Costa Rica {ver Memoria Anual
de 1976-1977 del CATIE} y en otros paises, como Costa de Marfil,
Brasil, Malasia, etc.

Debido al interés por esta semilla, el MIDA de Panamd y CAB-
S8HA de Costa Rica realizaron sendos convenieos con el CATIE, para
la formacién de jardines clonales gue les grarantiza la provisién
de semilla. Mas tarde en 1984, el MAG de Costa Rica 1lnicié un
convenio dentro del Programa de Incremento a 1la Productividad
Agricola (PIPA), para garantizar la produccién de semilla para
Costa Rica. Actualmente se dispone de 14,2 ha (10.200 A4rboles)
para la produccién de semilla, ubicados en Turrialba y en la
finca experimental La Lola en 2B Millas, Limén.

El convenio PIPA permitié al CATIE terminar y mantener en
forma mds adecuada 1los jardines y, en conjunto con la Oficina
Nacional de Semillas, reglamentar 1la produccién de semilla,
promoviendo en entidades privadas la formacién de obtros jardines.

En 1987 se distribuyeron 3.003.073 semillas principalmente en
Costa Rica (82,6%), Guatemala (8,4%) y Panamd (5,5%). Se presen-
taron las caracteristicas de 1los Jjardines clonales, la
distribucién de la semilla por afio, mes, pals y por regidén de
Costa Rica.

Palabras claves: Cacao, cruces interclonales, produccidén de
semilla.

{*) CATIE, Progrmaa de Mejoramiento de Cultivos Tropicales,
Turrialba, Costa Rica.
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SEMILLAS- Produccién de semillas - Cacao

EFECTO DEL TAMARO Y DE LA FERTILIZACION CONVENCIONAL
SOBRE EL DIAMETROS Y ALTURA DE PLANTULAS DE CACAO

W. Phillips (*)
G.A. Enriquez (%)

En Turrialba, se determiné el efecto de cuatro tamafios de
semilla de cacao: peguefia (P), mediana (M) y grande (G), y de una
mezcla proporcional de las anteriores (Mz), y de 1la aplicacién
(+F} o no (-F) de fertilizacién, sobre el didmetro y altura de
plantulas de cacao, medidos mensualmente durante 5 meses.

El didmetro y la altura fueron méximas para el tratamiento
G+F y minimo para P-F, con diferencias significativas todos los
" meses, La respuesta de la Mz fueron similares a la M. A los 5
meses, la altura de los tratamietnos fertilizados superd en 97,6%
a los no fertilizados. De los fertilizados, G fue superior en
7,2% a M, 9% a Mz y 31,5% a P. En los no fertilizados, estas
diferencias fueron de 23,2%, 22,5% y 51,9% respectivamente. El
incremento del didmetro en los tratamientos fertilizados fue de
14,6%. En los fertilizados G fue superijior en 1,8% a M, 6,4% a mz
y 23,7% a P. Para los no fertilizados las diferencias fueron
respectivamente de 6,7%, 16,3% y 47,5%. '

El mayor crecimiento se dié entre los 3 y 4 meses, por lo gue

el trasplante deberia hacerse antes de los 3 meses. En
conclusién, existié efecto de la fertilizacidédn y del tamafio de
semilla sobre el vigor de las pléntulas de cacao. Se deberia

hacer una evaluacién del vigor y de la produccién después del
transplante, considerando los ~diferentes tamafios de semilla
dentro y entre cruces.

Palabras claves: Tamafio de la semilla, fertilizacién cacao

(*) CATIE, Programa de Mejoramiento de Cultivos Tropicales,
Turrialba, Costa Rica.
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VALOR NUTRITIVO - Ciencia de alimentos - Jicaro

ESTRATEGIA PARA NUEVAS EMPRESAS AGRICOLAS EN. CENTROAMERICA:
DESARROLLO DEL JICARO EN NICARAGUA

Bugene B. Shultz, Jr.
Alejandro R. Martinez
Wayne G. Bragg

Dentro del margen de una nueva estrategia para establecer
nuevas empresas agricolas en Centroamérica, se describe la
produccién y el procesamiento del fruto del Arbol de Jjicaro (
Crescentia alata). Investigaciones recientes hechas por una
empresa privada en Nicaragua han acentuado las perspectivas para
la creacién de nuevas empresas basadas en productos no
tradicicnales de este Arbel nativo centreocamericano. El jicarxo a
sido usado para la produccién de alimentos humancs y animales, a
la vez que para combustible, Productos nuevos incluyen: aceite
comestible poli-no~saturade de la semilla, alcohol combustible de
la pulpa fermentada, alimentos humamos y animales en la forma de
harinas de la semilla, una vez gue se le ha extraido el aceite y
carbén vegetal de la cascara. Nuestro modelo para el desarxollo
del jicaro es particularmente apropilado para zonas A4ridas de
Latinoamérica, donde el Arbol prospera naturalmente.

Palabras claves: Scocicecconomia, adopciédn, utilizacién.
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VALOR NUTRITIVO - Composicién Quimica - Pejibaye

ASPECTOS NUTRICIONALES EN LA SELECCION AGROWOMIA DE
INTRODUCCIONES DE PEJIBAYE (Bactris gasipaes)

Adriana Blanco (*)

En el planeamiento de un programa de mejoramiento de un cul-
tive alimenticio deben realizarse investigaciones previas que
suministren el maximo de conocimiento al respecto. El presente
estudio aporta informacién sobre 1la calidad y cantidad de los
carotenos del fruto del pejibaye, precursores de la vitamina A,
gque es el principal nutriente gque limita la dieta del costar-
ricense. Ademds, se correlacionaron los contenidos de carotenos
con los contenidos de carotenos con los de grasa del mesocarpo y
el color del exocarpo.

Cuatro introducciones de pejibaye procedentes de la
coleccién de germoplasma del CATIE fueron caracterizadas fisica y
quimicamente. También se evalué la eficiencia de utilizacién de
los carotenoides de pejibaye cocido en animales de laboratorio
mediante la técnica de deplecién-replecién.

Las 1introducciones de pejibaye mostraron diferencias sig-
nificativas (p <0,05) en el contenido de grasa y carotencides
totales; los limites para los mismos fueron: 8,2 a 13,5 g grasa %
base seca (BS) y 4,8 a 29,6 g carotenoides % BS. El color del
exocarpo fue dlirectamente asociado con el contenido de
carotenoides Yy estos dltimos esté&n inversamente asociados
(r= -0.8, p < 001) con la grasa. Para las cuatro introducciones,
el estudio biolégico mostrd diferencias (p <0,01} de eficiencia

de conversién de los carotenos en vitamina A, con valores entre
5 y 50%, 1o gue demuestra gue existe una gran variabilidad en el
aprovechamiento de éstos. Por ser este nutriente de mucha

necesidad en nuestra poblacién, 1la seleccién agronémica de
pejibayes para 1la alimentacién humana deberia incluir este
parametro. La variabilidad quedé demostrada y la satisfaccién de
las necesidades de vitamina A pueden ser logradas con el consumo

diario de entre 1 y 7 pejibayes, dependiendo de la introduccién
estudiada.

Palabras claves: Pejibaye, variedades, carotenos, vitamina A.

(*) TINCIENSA, Apartado 4, Tres Rios, Costa Rica
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Fisiologfa - Varios

CARACTERIZACION FISICOQUIMICA DE VARIEDADES DE MANZANA
(Malus sp.), MELOCOTON Y/O DURAZNGC (Prunnus persica), CIRUELA
{Prunus domestica) Y PERA (Pyrus comunis) CULTIVADAS EN EL
ALTIPLANQ GUATEMALTECO. ICTA 1987 - 1988

J. Véasquez (*)
E. Velasquez (%)
E. Dubén {*)
C. Gutiédrrez (%)

En Guatemala se cultivan diversas especies y variedades de
frutales gque se han ido adaptando a las condiciones ecolégicas
del Aarea, por mutaciones, en algunas ocasiones éstas variedades
han adoptado caracteristicas particulares, marcandose diferencias
en una misma variedad, en la misma regién. En tal sentido se
hace necesario identificar y conocer dichas caracteristicas en
cada variedad y especie, -para determinar su mejor empleo, ya sea
en la industria o en fresco.

Los objetivos planteados en este estudio fueron: iden-
tificar y conocer las diferentes variedades de manzana, melocotén
y/o durazno ciruela y para que se producen en Guatemala, iden-
tificar los diferentes estados fenoldgicos y conocer 1la calidad
referida a 1los aspectos fisicoquimicos de 1las frutas. Se
evaluaron materiales de las cuatro especies mencionadas en Quet-
zaltenango, San Marcos, Solol& Quiché, Huehuetenango y Jalapa,
tomando los datos agronémicos en plantaciones comerciales con un
minimo-~de cuatro Arboles por variedad en plena produccién. La
caracterizacién fisicogquimica de las frutas se realizé en el
Laboratorio del Programa de Frutales del ICTA. Los resultados
permiten conocer, materiales precoses y tardios y ademés las
caracteristicas fisicoquimicas de las frutas, las cuales podran
servir de base no solo en la toma de decisiones para fines de
propagacisén sino para su utilizacién en la industria y el mer-
cadeo.

Palabras claves: Manzana, melocotédn, pera, ciruela, fisiologia

(*) ICTA Programa de Frutales
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Fisiodlogia - Camote

EFECTO DE LA ASPIRINA EN LA CONSERVACION in vitro
DEL CAMOTE (Ipomoea batatas L. (lam))

Jorge Pel Villar (%)
Victor Villalobos (%)
Eugenia Flores (*%)

La conservacidén de germeoplasma in vitro es en la actuwalidad
una herramienta de wuso comidn para especies de prepagacién
agamica. En el CATIE se mantienen los bancos de germcplasma de
raices y tubérculos bajo condiclones in vitro; sin embargo, este
banco tiene que ser transferido a medio fresco cada 6 a 12 meses
lo que redundan en un aumento en los costos y los riesgos de
pérdida por errores humanos.

Con el fin de reducir la frecuencia de los trasplantes, sin
crear alteraciones genéticas en las plantas, se ha linvestigado
el efecto de la aspirina (ASA}) in vitro, como un retardante del
crecimiento en tres genotipos de camote.

Encontramos gue el ASA disminuye el crecimiento de las plan-
tas en proporcién a su concentracién, hasta llegar a niveles

téxicos. Dentro del Ambito estudiado. se observan diferentes
respuestas tanto en 1la limitacién del crecimiento comoc en el
grado de variacién morfolégica. Las diferentes respuestas y 1la

morfolegia de 1las plantas de camote una vez crecidas en con-
diciones de suelo, permiten indicar gque la aspirina puede ser un
cempueste importante para el control del crecimiento en los ban-
cos de germoplasma mantenidos in vitro.

Palabras claves: Camote, aspirina, consexrvacién, in vitro

(*) CATIE, Unidad de Biotecnologfia, Turrialba, Costa Rica
(**) Universidad de Costa Rica, Escuela de Biologia, 8an José,
Costa Rica.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA ~ Nutricién Mineral - Coliflor

RESPUESTA DE LA COLIFLOR ({Brassica oleracea var. botrytis) A LA
FERTILIZACION CON FOSFORO, BORO Y AIZUFRE EN UN SUELO TYPIC
HYDRANDEPT EN FRAIJANES, COSTA RICA

Eugenio Jiménez (%)
Alvaro Cordero (%%)

Mediante un experimento de campo realizado en la Estacién Ex-
perimental de Fraijanes de 1la Universidad de Costa Rica se
estudié la respuesta de la coliflor a la fertilizacién con P, B ¥
S ¥y sus interacciones: PxB, PxS, BxS y PxBxS, en un suelo
clasificado como Typic Hydrandept con un 93 % de fijacién de
fésforo. Las variables medidas fueron rendimlento Y
concentracién foliar de P, B .y S..

El disefio utilizado fue de blogues al azar con cuatroe
repeticiones. Los tratamientos fueron 27, producto del factorial
32, tres dosis de P: 0, 500 y 1.000 kg P20ms/ha, tres dosis de B:
0,6 ¥y 12 kg Bz0as/ha y tres dosis de 8: 0, 150 y 300 kg S504/ha.

Se encontré una fuerte respuesta de 1la coliflor a las
aplicaciones de P para las variables estudiadas. Para el ren-
dimiento total el efecto fue cuadrdtico obteniéndose el mayor
rendimiento de 6,4 t/ha cuando se aplicaron 1.000 kg de Pz0s/ha,
también con esta misma dosis se obtuvo la mejor calidad de
coliflor, ya que incrementos en. las dosis de P aumentaron las
coliflores de mejor calidad. . El1 B efectéd en forma lineal
positiva el rendimiento total de coliflores y también 1la
calidad. La diferencia de usar y no usar B fue de 1,3 t/ha; para
la mayoria de las variables estudiadas, hubo una respuesta al-
tamente significativa del efecto de la interaccién P x B; los
me jores rendimientos, de 7,6 t/ha, se obtuvieron con 1la
aplicacién de 1.000 kg Pz0s/ha y 12 kg Bz0s/ha. A pesar de que
el efecto simple de las aplicaciones de 8 no fue significativo,
éste elemento favorecié 1los rendimientos de coliflor y su
calidad cuando se adicioné a la mezcla con P y B, por lo gue la
interaccién PxBxS fue significativa; el mejor rendimiento del en-
sayo, a razén de 9,2 t/ha, se obtuvo cuando se aplicaron 1.000 kg
P20x/ha, 12 kg Bz0s/ha y 300 kg SC./ha.

Palabras claves: Brassica oleracea var. botrytis, Hydrandept,
fertilizacién con P, B y 8§

{*) Unlversldad de Costa Rica, Facultad de Agronomia. San José,
Costa Rica.

(**%*) Minlsterio de Agricultura y Ganaderia. Subdireccién de In-
vestigaciones Agricolas. San José, Costa Rica.



AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Nutricién mineral - Coliflor

EFECTO DE LA FERTILIZACION CON N, P, K, Mg, B, Y Zn SOBRE
‘EL. RENDIMIENTO DE LA COLIFLOR EN ZARCERO, COSTA RICA

Allan Alfaro Alfaro (%)

. Este experimento se llevé a cabo en el distrite de Laguna,
Cantén de Alfaro Ruiz, provincia de Alajuela. El lugar se en-
cuentra’ a una altura de 1.840 msnm con una temperatura promedio
de 18 C-y una precipitacién de 2.000 mm/afio.

El objetivo del trabajo fue determinar los mejores niveles de
N, P, K, Mg, Bg y Zn para el cultivo de coliflor. La siembra se
realizé el 26 de abril de 1987 y se transplanté un mes después.
-Be utilizé la variedad Christmas White. .

" Los tratamientos. se aplicaron por separado y fueron: 0,75 y
150 kg/ha de N; 0, 100 y 200 kg de P; 0, 60 y 120 de K; 0,2 y 3
kg/ha de Mg; 0; 0,50 y 1 de By 0; 0,50 y 1 kg/ha de Zn. ;

~El  nitrégeno 'se aplicé al transplante, a los 20 y a los 30
‘dias después de ‘transplante. El fésfore y el potasic al
transplante; el magnesio a los 8 y 15 dias y finalmente el boro y
el zinc a los 20, 40 y 60 dias después del transplante,

El disefio utilizade fue en bloques completos al azar con 3
repeticiones. La evaluacién se hizo con base en el rendimiento
el 5 plantas por parcela.

El anélisis ‘estadistico determiné que no hubo diferencias
significativas entre 1los elementos, aunque si hubo entre 1los
niveles de nitrégeno y magnesio.

Los resultados dieron un efecto lineal para el nitrégeno con-
forme aumentaba la dosis y un efecto lineal negativo en el caso
del magnesio.

Palabras claves:; Coliflor, fertilizacién, N, P, K, Mg, B, In.

(*) Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Direccién Agricola
Regional de la Zona Norte. San Carlos, Costa Rica.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA -~ Fisiologia - Chayote
ESTUDIO MORFOGENICO DE CHAYOTE (Sechium edule)

Silvana Alvarenga (%)
Victor Villalobos (#*%*)

El chayote, al igual gque otras especies tropicales, presenta
serios problemas para la conservacién de su germoplasma. Atn
cuando es factible mantener colecciones in situ este método es
costoso 'y poco seguro, pues los genotipos estdn expuestos a en-
fermedades Yy a condiciones ambientales desfavorables. La
presente investigacién se realizé con el fin de explorar el
potencial del cultivo de tejldos para el almacenamiento in vitro
del chayote.

Se sembraron tejidos de plantas Jjévenes en el medio M3
suplementando con diferentes compuestos orgadnicos y reguladores
de crecimiento. Los tejidos fueron mantenidos en un cuarto de
ambiente controlado a una temperatura de 25 + 20C vy en
fotoperiodo de 16 k de lu=z.

En todos 1los tratamientos ensayados fue evidente, la
formacién de callos, a partir de 1los cuales se desarrollaron
estructuras organizadas mostrando diferentes etapas
embriogénicas.

Se discutirdn los eventos asociados con la morfogénesis del
chayote y 1la potencialidad del cultivoe de tejidos para es-
tablecer bancos de germoplasma in vitro de esta especie.

Palabras claves: Banco de germoplasma, cultivo de tejidos,
chayote, Sechium edule Swratz

(¥*) Instituto Tecnolégico de Costa Rica, Departamento de
Quimica, Cartago, Costa Rica.
{**} CATIE, Unidad de Biotecnologia, Turrialba, Costa Rica.
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AGRONOMIA Y FISIQLOGIA - Validacién - Rame

VERIFICACION DE TECNOLOGIA EN NAME
(Dioscorea alata)

Xinia Solano F. (%)
Manuel Chacén Jiménez

Se evalud la factibilidad de un manejoc agronédmico diferente
con respecto al dado al cultivo de fame por el agricultor.

Las parcelas se establecieron en el asentamiento "El Indio"
en Cariari, Pococi, durante el mes de agosto de 1986 y se realizé
un analisis econémico simple. Los mayores costos de produccién
correspondieron a las parcelas con las recomendaciones del
investigador; también los mejores rendimientos de 16,36 t/ha,
mientras gque en la del agricultor los rendimientos fueron de
7,960 kg/ha.

Hubo una 1ncidenc1a nay alta de nematodos y de malezas en la
parcela del agricultor, lo que produjo los bajos rendimientos.

Palabras claves: HRame, Dioscorea alata, validacién de tecnologia

(*) Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Direccién General de
Investigacién y Extensién Agricolas
San José, Costa Rica




AGRONOMIA Y FISIOLOGIA -~ Fisiologfia - Papa

EL USC DE BIORREGULADORES VEGETALES EN LA
PRODUCCION DE PAPA '

Antonio Zumbado Rojas (%)

El &cido giberéllco asi como el Burst (citoquinina) se wusarn
en el cultivo de la papa para promover la iniciacién de brotes y
su desarrollo y a la veg, para incrementar &l vigor y maximizar
las producciones., El objetivo de este trabajo fue estudiar el
efecto de biorreguladores en la produccién de la variedad At-
zimba.

Se utilizé wun disefio experimental de blogues al azar, con

cautro repeticiones. Los tratamientos evaluados £fueron 1los

siguientes;

1% Testigo: sin biorregulador:.

2. Burst 1:400 (Burst: Agqua)
Inmersién de los tubérculos en esta solucién antes de la
siembra.

3. Activol 5 ppm. Solucién asperjada sobre los tubérculos en
el surco al momento de la siembra.

4. Burst-foliar: tres aspersiones con una solucién con 9 cc
Burst en 16 litros de agua,; hasta la floracién.

5. Burst asperjado a los tubérculos en el surco al momento de
la siembra, (9 cc/l)

€. Activol foliar, solucién de 1 ppm. asperjada al follaje en

tres ocasiones hasta la floracién.

No se determinaron diferencias estadisticas en la produccién
total, aungue si se aprecié gue todos los tratamientos dieron
mayores producciones con respecto al testigo: asi el Burst-foliar
produjo 24.938 Kg y el testigo 20.938 kg y el Burst aspejado al
tubérculo 24.438 kg.

El Burst cuando se usé para inmersién de tubérculos produjo
el menor namero total de tubérculos, aungue de mayor tamafio
promedio. El Burst usado como selucién foliar y asperjade a los
tubérculos produjo las cosechas mayores de tubérculos, 657 y 650
tubérculos por parcela, El Burst asperiado rindié los porcen-
tajes mayores y tubérculos de tamafio comercial. También se
observé gue el Activol (&cido giberélico) también produjo in-
crementos en la produccién, aungque con cierta tendencia a
preducir tubérculcs de tamafic arreflis (menores de 20 mm).

Palabras claves: Papa, bioreguladores, desarrollo.

(*) Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Programa de
Conservacién de Suelos. Apartado 10.0%4 - 1000 San José,
Costa Rica.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Fisiologia - Pepino

EFECTO DE CINCO CONCENTRACIONES DE ETHREL
{(acido 2-clorocetilfosfénico) ¥ CUATRO EPOCAS
DE APLICACION SOBRE LA EXPRESION DEL SEX0O EN PERPINO

Edgardo Madrid Milla {(*}
Victor Tercero Guervara (%)

Un ensayo con el regulador ethrel fue conducido en los
predios del Centro Universitario Regional del Litoral Atlantico
(CURLA) . El objetivo primordial fue el de modificar el com-
potamiento natural monoico del cultivar "Poinsett", a fin de in-
crementar el nGmero de flores pistiladas y en consecuencia los
rendimientos. '

Las concentraciones usadas fueron: 0, 30, 100, 300 y 1.000
mg/l de ethrel aplicados. en-una-sola aspersién en el estado de:
1-2, 3-4, 5-6 y 7-8 hojas verdaderas.

Se econtré que las concentraciones intermedias (100 y 300
mg/l), cuando se aplicaron en los estados mas avanzados de
crecimiento incrementaron significativamente los rendimientos en
una forma bastante consistente. 8in embargo, cuando el regulador
se aplicé en el estado 1-2 de hojas verdaderas, el resultado fue
una-respuesta lineal positiva a medida gque se incrementaron la
concentraciones.

Las mismas dosis intermedias, redujercon el nimeroc de dias a
antesis de las flores pistiladas cuandec el regulador se aplicéd en
los tres primeros estados de crecimeinto.

En general para todos los estados de desarrolle feoliar, 1las
variables: nGmero de £flores pistiladas en el tallo principal,
dias a antesis de la primera flor estaminada, peso y namero de
fruta, manifestaron un incremento significativo con la aplicacién
de las dosis de 100 y 300 mg/l.

Palabras claves: Pepino, ethrel, flores pistiladas,

{(*) Centro Regional del Litoral Atlantico. Apartado Postal No
89, La Ceiva, Atlantica, Honduras, C.A.
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ACRONOMIA 'Y FISBIOLOGIA - Nutriciédn mineral - sandia

RESPURSTA DE LA SANDIA (Citrullus lanatus Thumb) AL ENCALABO
Y FERTILIZACION EN UN SUELO ACIDO DEL CURLA

Edgardo Madrid Milla (%)
Ramén Magin Flores (%)

El efecto del encalado y 1la fertilizacién sobre el ren-
dimiento de la sandia "Charleston Gray" , fue investigado en un
suelp Acide °© del Centro Unversitario Regional del Litoral
Atl&ntico (CURLA), empleando los siquientes materiales: Cal
(Ca({OH})z 6 t/ha), urea (50 y 100 kg N/ha). Triple superfosfato
{0, 10, 20 kg P=20s/ha} y KC1 (20 y 30 kg Kz0/ha).

Los resultados mostraron que los rendimietos ma&s altos se ob-
tuvieron cuando se aplicé cal en.combinacién con los niveles més
altos de los elementos N, P=20s ¥y K: en forma individual.-

A pesar que las interacciones del encalado con el P y el K no
. fueron significativas, 1los valores de respuesta en rendimiento
fueron bastante parecidos a los obtenidos en el tratamiento en-
dalado y nitrégeno. |

Respecto a longitud y diametro del fruto, las tendencias
fueron casi similares, obteniéndose los wvalores mas altos cuando
se combinéd 1la cal con 1os eslementos N, Pz0x ¥ K20 en sus médxXimas
dosis; 1la interracidén encalado con fésfore fue la que produjo la
mejor vespuesta en cuanto a longitud y la interaccién encalado
con nitrégneo en cuanto a didmetro del fruto.

Palabrag claves: sandia, fertilizacidn, encalado

(*) Centro Universitario Regional del Litoral Atlantico, (CURLAJ,
Apartado Postal +*83, La Ceiba, Atléntica, Honduras, C.A.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Préacticas culturales - Vainica-Cafeto

EPOCAS DE SIEMBRA DE VAINICA ASOCIADA A CAFETO EN FORMACION,
SANTO DOMINGO, HEREDIA, COSTA RICA

Alice Zamora (*)
Rodolfo Araya (%)

En Santo Domingo de Heredia, Costa Rica, se evaluaron dos
cultivares arbustivos de vainica (Extender y 80-142), en cuatro
épocas de siembra (28 de mayo, 2 de junio, 9 de junio y 15 de
junio), en siembra intercalada con cafeto. El cafeto, cultivar
"Caturra", de aproximadamente un afio, se manejsé con sombra
requlada (Solanumsp. cuernavaca) y tuvo una separacién entre
hileras de 1,90 m y de 0,90 m entre plantas.

La investigacién, se efectué para evaluar el comportamiento
de los cultivares y definir la época de siembra més adecuada.

La vainica se sembré en surcos a ambos lados de la hilera de
cafeto, a una distancia de 0,25 m y 15 semillas por metro. Se
usé un disefio experimental de blogques completos al azar, con un
arreglo de los tratamientos en peso fresco de la vaina, el naGmero

de vainas y el de plantas. No se evalué ninguna variable al
cafeto. ‘

La época de siembra tuvo un efecto altamente significativo
sobre . el rendimiento y el numero de plantas. Los rendimientos

promedio en cada época de siembra fueron: 11.539; 13.927,563;
11.406,250 y 9.340,625 kg/ha respectivamente, demostrandose una
reduccién en las dos épocas més tardias; sin embargo, a la
primera época le afecté, en gran medida, la poca precipitacién
gue prevalecié. Con el cultivar Extender se obtuvo el mayor ren-
dimiento promedio y el ntmero de plantas. La interaccién entre
época y cultivar no afecté ninguna de las varliables evaluadas.

Palabras claves: Asocio vainica-cafeto, épocas de siembra.

(*) Universidad de Costa Rica, Estacién Experimental Fabio
Baudrit M. Apartado 183-4050, Alajuela, Costa Rica.
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GENOTECNIA ~ Evaluacién de los cultivares II -~ Garbanzo

PRUEBA DE ADAPTACION DE CULTIVARES DE
GARBANZIO (Cicer arietinum L) EN EL YAS DE PARAISO, CARTAGO

Safl Caldevrdén Mata (%)
Maria de los Angeles Alvarez {*)
Fabio Blanco R. (*)

En Cesta Rica, no se reportan siembras comerciales de gar-
banzo, situacién que puede estar motivada por el desconocimiento
agrondémice del cultivo. En consecuencia el abastecimiento de-
pende de la importacién, la cual en 1986 fue de 72.568 kg.

Con el propésito de determinar el grado de adaptacién de 14
cultivares de garbanzo, a las condiciones climaticas de El Yas de
Paraiso, 1localizado & 1.200 msnm con una temperatura media anual
de 20,9 C y precipitacién promedis anual de 1.857 mmn, el 8 de
noviembre de 19286 se establecid un ensayo y se utilizé un disefio
de blogues completos al azar con cuatro repeticienes.

Se evaluaron variables de crecimiento y desarrollc, entre
ellas: dias a emergencia y a madurez y altura de planta. Ademas
variables de produccién como vainas por planta, nGmero de semi~
llas por wvaina y produccién de semilla seca.

Al evaluar los resultados obtenidos, se estableclé que los
cultivares estudiados necesitaron entre 10-12 dias para emexger ¥y
149159 dias para madurar. El promedio de altura de planta fue
de 73 cm. El nfmero de vainas por planta oscilé entre 13,2 vy
37,7. Los cultivares m&s productivos fueron: ILC-482, Giza 519
vy Rabat 1822 con rendimientos de semilla seca de 1.555, 1.535 vy

1.487 kg/ha respectivamente. El rendimiento promedip fue de
1.047 kg/ha.

Palabras claves: Garbanzo, adaptacién, cultivares.

(*) Consejo Nacional de la Produccién. Limén, Costa Rica.
(¥*) Unlversidad Nacional, Escuela de Ciencias Agrarias. Heredia,
Costa Rica.
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GENOTECNIA -~ Evaluacién de cultivares - Lenteja

POSIBILIDADES DE CULTIVO'DE LA LENTEJA
{(Lens esculenta Moench) EN COSTA RICA

Maria de los_Angeles Alvarez (%)
Fabio A. Blanco Rojas (%)

La lenteja es una leguminosa originaria de Asia y:casi des-
conocida agronémicamente en nuestro pais, aunque si{ existe un

mayor © rendimiento culinario de ella. Dentro de 1las
caracteristicas de este grano sobresalen sus cualidades gus-
tativas, su répida coccién y el contenido de hasta un 32 % de
proteina. ;

El trabajo de investigacién en lenteja se 1inicié en 1981,
mediante el estudio de 1la adaptacién a dlversas condiciones
climdticas del pais de 85 cultivares de la subespecie Lens es-
culenta ssp. microsperma y macrosperma. Durante los tltimos tres
aflos el trabajo se ha centrado en la evaluacién de 12 cultivares
seleccionados de la primera de esas subespecies, 1los cuales se
sembraron en San Isidro de Pérez Zeledén, en el mes de setiembre,
en Barva de Heredia en setiembre-octubre y en Tierra Blanca de
Cartago en noviembre. .

Se observé que el ciclo biolégico fue en promedio de 122 dias
en San Isldro, 132 en Barva y 150 dias en Tierra Blanca. El
rendimiento promedio de grano seco bajo condiciones experimen-
tales fue de 595 kg/ha en la primera de estas 1localidades, 1352
kg/ha en la segunda y 1240 kg/ha en la tercera. -Los cultivares
de mayor rendimiento fueron: 74TA572, Precoz, 74TA441 y Criollo
con 2132, 1964, 1921 y 1588 kg/ha respectivamente.

Palabras claves: Lenteja, cultivar, adaptacién.

(*¥) Universidad Nacional, Escuela de Ciencias Agrarias, Heredla,
Costa Rica.
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GENOTECNIA - BEvaluaclién de cultivares - Hame

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DE CINCO CULTIVARES DE RNAME
(Dioscorea alata L.) AL ATAQUE DE ANTRACNOSIS (Colletotrichum
gloesporioides Penz)

Joxrge Mora B, (%)
Xinia Solano (%)

El problema-patolégico de mayor importancia para el cultivo
de fame (Dioscorea alata) en la zona Atlantica de Costa Rica, lo
constituye 1la antracnosis causada por (Colletotrichum
gloesporioides Penz).

En 1la BEstacién Experimental Los Diamantes del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, ubicada en Guapiles, Costa Rica, se
evalué la respuesta de cinco cultivares de fame al ataque de
antracnosis, con el f£in de identiflcar variedades con resistencia
genética al patégeno. |

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar con tres
repeticiones,. Los cultivares evaluados, Introduclidos por el
CATIE, fueron el 6318, 6327, 6328, 7061 y 12174, 1los cuales se
seleccionaron con base en la forma cilindrica y el color blanco
del tubérculo gue caracterizan al cultivar Antillano, ampliamente
difundido en la zona.

8e evalud el porcentaje de severidad mensualmente, hasta que
se obtuvo la pérdida total del Area foliar &n algunos cultivares.
Los materiales presentaron diferentes grados de resistencia al
patégeno; sobresalieron los cultivares 6328 y 6327, por manifes-
tar los porcentajes més bajos. El cultivar 12174, resulté al-
tamente susceptible y por ende obtuvo los valores mé&s bajos de
cosecha exportable, junto con la variedad local "Antillano". El
cultivar 6328, ademés de presentar el mayor rendimiento ex-
portable, tiene caracteristicas é6ptimas para la comerciallzacidn.
El didmetro de los tubérculos fué la variable mAds afectada por la
enfermedad.

Palabras claves: fName, fitopatologia.

{(*) Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Estacién Experimen-
tal Los Diamantes. Gudpiles, Costa Rica.
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CENOTECNIA - Bvaluaclén de Cultivares - Vainica
EVALUACION DE VARIEDADES DE VAINICA

Israel Garita Cruz (%)

Con el objeto de evaluar seils nuevos materiales de frijol
vainica se realizé un experimento en Pacayas de Cartago a una al-
titud de 1.725 msnm y con una precipitacién y temperatura media
anual de 2.500 mm y 16 C respectivamente.

La siembra se realizé el 24 de noviembre de 1986 e incluyé las
siquientes variedades: Risisto, Shamrock, Greenpak, Burly, 80-142
y H-496-2-9 comparadas con Provider y Stender ya sembradas en Costa
Rica. La cosecha se realizé a los %0 dias de la siembra.

Las variables evaluadas fueron rendimiento a 1la cosecha
(t/ha) la y palatabilidad de las vainicas, 1la cual se determiné al
cocinar en agua con sal una muestra de cada variedad que posterior-
mente fue degustada por tres personas.

El rendimiento mds alto se obtuvo con la variedad CGreenpak
(9,88 t/ha) seguida por el grupo compuesto por Burly (9,58),
Provider (9,55) y Stender (7,87); Las varledades Shamrock, 80-142
y H-496-2-9 presentaron los rendimientos més bajos. Los resultados
fueron afectados por un ataque severo de esclerotinia, relacionado
con un periodo de alta precipitacién.

En cuanto al sabor las variedades Provider y Greenpak £fueron
las mejores, sin emhargo, esta altima presenté semillas muy grandes

lo que la desfavorece ya gue los consumidores prefieren aguella con
semillas pegueiias.

Palabras claves: Vainica, evaluacién de cultivares, rendimiento,
palatabllidad

(*} CAFESA - Departamentoc Agricola Apartado 4588 - 1000
San José, Costa Rica
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GENOTECNIA - Evaluacién de cultivares ~ Yuca

EVALUACION PRELIMINAR DE LA ADAPTABILIDAD Y RENDIMIENTO
DE OCHO CULTIVARES DE YUCA (Manihot sp) -UN UNA
LOCALIDAD DE EL PROGRES(O, CGUATEMALA

Francisco Javier VAsquez (%)
Ernesto Carrillo . (%%)
Edgar 0. Pensamiento (x%)

En la localidad de Puerta de Golpe, San Agustin
Acasaguastlén, El Progreso, se evaluaron ocho cultivares de yuca
introducidos a 1la comunidad y dos testigos colectados en 1la
reglén. El objetivo fue evaluar el rendimiento, la adaptabilidad
Y la calidad culinaria de estos genotipos.

Se utilizé un bloque 'al azar con tres repeticiones. "El Valor
de ‘importancia" fue el parédmetro para medir la adaptabllidad; se
tomé el- rendimiento de yuca comercial y no comerclal Yy la
informacién de una boleta de encuesta para determinar la acep-
tabilidad culinaria de los materiales.

Con. base en los tres aspectos evaluados, 1los cultivares que
mejor respondieron fueron el \Identificado con el namero 310
(procedente de el Sillén, Jutiapa), el 332 (de Jalpatagua,
Jutiapa), el 1048 (de San Cristébal Verapaz, Alta Verapaz) y el
testigo dos con rendimientos de 11,24, 15,78, 19,44 y 20,01 y/ha

respectivamente. En la prueba de calidad culinaria los
materiales 479 (de Panzés Alta Verapaz) y 423 (de Omagua, Puerto
Barrlos) presentaron problemas para quitar la peridermis
({cascara).

Palabras claves: Yuca, evaluacién de cultivares.

(%) ICTA, Recursos Pitogenéticos, Guatemala
{#%) USAC, Facultad de Agronomia, Guatemala
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GENOTECNIA - Prueba de variedades - Zanahorla

UNA VARIEDAD DE ZANAHORIA (Daucus carotae L.} PARA EL
TROPICO BAJO

Minor Gongzilez U. {%)

Tosiaki Kimoto (%%)

Lin Sheng-Ping (*x%)

El cultivo de la zanahoria en los trépicos est& limitado prin-
cipalmente a las regiones de altitudes elevadas, donde el clima es
mas fresco. En Costa Rica también se cultiva en altitudes, entre
1.200 a 3.000 msnm, 1lo cual limita su &rea de produccién. Esto
ocurre debido a gque la disponibilidad de semilla estd limitada a
variedades originadas en las zonas templadas, variedades gue no
soportan el calor y las enfermedades corrientes en los trépicos.

El objetivo de este trabajo fue evaluar la adaptacién de la
variedad "Brasilia" en el trépico bajo. Por lo tanto, en julio de
1987 fue sembrada junto con la -variedada "Chantenay Andina" a una
altitud de 850 msnm y temperatura promedio anual madxima y minima
respectivamente de 28,3 C y 17,9 C. La cosecha fue hecha a los 90
dias después de la siembra.

La variable Brasilia tuvo un alto rendimiento, raices de buena
calidad y resistencia a enfermedades de las hojas como Alter-
nativa dauci. La variedad "Chantenay Andina", en cambio, presenté
raices delgadas, descoloridas y la planta una alta susceptibilidad
a la ya referida enfermedad. _

La introduccién de este tipo de zanahoria permitirfia expandir
el 4rea del cultivo en Costa Rica, actualmente limitada a las
regiones de altura del pais.

Palabras claves: Evaluacién de cultivares, zanahoria, trépico
bajo
(%) Ministerio de Agricultura y Ganaderifa, Subdireccién de
Investigaciones Agricolas. Sandosé, Costa Rica
(*%) Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Subdireccién de

Investigaciones Agricolas, Programa Semilla Hortalizas.
Proyecto IICA/MAG/PIPA San José, Costa Rica
(%%%) Universidad de Costa Rica, Estacién Experimental Fabio
" Baudrit Moreno - Misién Técnica Agricola de Taiwan
Alajuela, Costa Rica
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PROTECCION VEGETAL - Control integrado - Chile dulce

MANEJO DEL PICUDO DEL CHILE Anthonomus eugenii Cano
EN EL VALLE DE COMAYAGUA, HONDURAS, C.A.

Gustavo Araujo (*)
Harry Ritenhause (%)
Luis Pineda x
Mario Bustamante (%)
David Monterroso (*)

La caida del fruto en el cultivo de chile dulce {(capsimum an-
num L.) en el valle de Comayagua, se agudiza cada dia mas,
registrandose en algunas de las zonas mis del 50 % de pérdidas en
ciertas épocas del afio, 1lo que ha obligado a los agricultores a
realizar aplicaciones continuas de plaguicidas, incrementando los
costos de produccién. .

Los agricultores inician sus apllcac1ones al inicio de 1la
floracién acortando o alargando los ciclos de aplicacién depen-
diendo del namero de frutos caidos que ellos observan. El con-
venio MIP-CATIE-Secretaria de Recursos Naturales de Honduras,
realizé un experimento para comparar varios métodos de muestreo
con la prActica del agricultor para realizar las aplicaciones de
control, La investigacién se realizéd de Jjunio a dicienbre de
1987, utilizando la cariedad criolla "Pache" con frutos alargados
¥y de mayor consumo.

Se evalué el nbtmero de frutos caidos, f£frutos cosechados,
nimero de aplicaciones de plaguicidas y el retorno a capital.

De los andlisis realizados se determiné que bajo 1las con-
diciones en gque se realizbé 1la investigacién, los medjores
tratamientos fueron la préctica de muestreo rapido (3 picudos/5
pasos) con un retorno a capital de $US 93,50 y el muestreo lento
(2 picudos/100 yemas) con $US 86,30 en relac16n a la practica del
agricultor {(aplicaciones calendarlzadas) con $US 8,40,

Ente ensayo se repetird en otra época y en otras localidades
para tratar de consolidar una alternativa de combate. '

Palabras claves: chile dulce, insecticida, aplicaciones,
Anthonomus eugenii Cano, métodos de muestreo

(*) Proyecto MIP-CATIE/Honduras, Apdo. 2088, Tegucigalpa,
Honduras C.A.
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PROTECCION VEGETAL - Uso de pesticidas - Chile dulce

RESULTADOS PRELIMINARES DE UN ESTUDIO SOBRE EL USO DE UMBRALES
DE ACCION PARA EL CONTROL QUIMICO DE Neosilba sp. (Dip:
Lonchaeidae) EN CHILE DULCE

P. J. Shannon'*
M. Carballo *

Neosilba sp. es un taladrador del fruto del chile (Capsicum an-
num L.), qgque causa la caida y pudricién de los frutos. En Costa
Rica y Panamd se han registrado ataque severos de esta plaga.

El trabajo 1informa sobre 1los resultados preliminares de
investigacién, gque sugieren la factibilidad el uso de conteos de
frutos atacados como umbrales de accién para la aplicacién de
insecticida acefato (Orthene).

En las parcelas en gque se utilizé un umbral de accién de 1
FDCPS (ffruto dafiado y caido por planta y semana), obtenido
mediante la aplicacién de 5,75 asperciones de insecticida, no se
presenté mayor dafio gque el que tuvieron las parcelas qgque
recibieron una aplicacién semanal, con 12 asperciones en total.
Las parcelas donde se utilizé el umbral de 2 FDCPS recibieron un
promedio de sélo tres aplicaciones de insecticida y el nivel de
dafio fue intermedio entre las parcelas en gue no se aplicé y las
gue recibieron una aplicacién semanal de insecticida.

La produccién total de frutos fue igual para los tratamientos
con umbrales de 1 FDCPS y 2 FDCPS y con una aplicacién semanal de
insecticida pero superior a la del testigo sin aplicacién de in-
secticida.

Palabras claves: Neosilba sp., Costa Rica, chile dulce, niveles
de dafic econdémico, control quimico.

(*) CATIE. Turrialba, Costa Rica.
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RECURSOS FITOGENETICOS - Evaluacién de germoplasma - Araceas

'CONTRIBUCIONES AL CONOCIMIENTO DE LOS RECURS0OS GENETICOS DE
ALGUNAS ARACEAS COMESTIBLES (Xanthosoma y Colocasia)
: EN GUATEMALA

César A. Azurdia P. (*)
Max. M. Conzdlez 8. (x%x)
Oscar Morales (%)

El programa conjunto de recursos genéticos desarrollado por
la Facultad de Agronomia de la Universidad de 8an Carlos, el In-
stituto de Ciencia y Tecnoclogia Agricola y el Comité Inter-
nacional de Recursos Fitogenéticos, con la colaboracién del In-
stituto de Nutricién de Centro América y Panamd, desarrollaron
una investigacién bAasica con especies alimenticias del género
Colocasia y Xanthosoma. Durante cuatro afios se recolecté
material reproductivo a nivel de pais para establecer una
coleccién viva, a partir de la cual se desarrollé un trabajo de
caracterizacién. Las especies en estudio estén distribuidas en
las regiones costeras y parte norte del pais, siendo manejadas
por agricultores gque desarrollan el subsistema de agricultura
tradicional, razén por la cual se considera gque el peligro de
erosién a 1la que estdn sometidos no es significativo, asi como
para las especies s{ilvestres de Xanthosoma que forman parte de
la vegetacién primaria. Se estableciéd que existe variabilidad a
nivel morfolégico, diferencidndose por medio .del analisis de
grupos los cultivares de Xanthosoma Yy <Colocasia; se establecié
preliminarmente gue el contenido nutricional es ligeramente mas
alto en Colocacia que en Xanthosoma. Flnalmente, se observéd
que existe asociacién entre el porte aéreo de las plantas y el
tamafio y peso del cormo.

Palabras claves: Araceas, evaluacién de germoplasma

(%) Universidad de San Carlos (USAC), Facultad de Agronomia

: Guatemala

(*#*%) Instituto de Ciencias y Tecnologia Agricolas (ICTA),
Guatemala
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RECURSOS FITOGENETICOS -~ Evaluacién de Germoplasma -Chile Picante

RESPUESTA DE INTRODUCCIONES DE CHILE (Capsicum spp)
A LA PUDRICION FUNGOSA DEL TALLO -

J. M. Jiménez (%)
W.G. Gonzéalez {(*%)
E. Bustamante (%)

El facter 1limitante para cultivar chile picante en Costa
Rica es la marchitez fungosa o pudricién basal del tallo causada
pot Phytophthora capsici Leonian. Este hongo tiene una amplia
distribucién en las principales =zonas productoras y en con-
diciones ambientales adecuadas pueden provocar pérdidas muy
severas en pocos dias. Reconocimientos efectuados por el
Proyecto MIP entre 1986-1987 determinaron una incidencia entre 20
a 60%, segin la regién productora evaluada.

Ochenta y siete introducciones de chile picante, procedentes
de las colecciones del Centro Agronémico Tropical de
Investigacién y Ensefianza (CATIE) y de la Estacién Experimental
Fabio Baudrit Moreno (EEFBM), fueron evaluados en dos localidades
de Costa Rica: Turrialba y Alajuela, en cuanto a su tolerancia a
P. capsici utilizando la técnica de inoculacién artificial en in-
vernadero.

Para las dos localidades, se presentaron dos materiales al-
tamente resistentes, el BG 110 y BG 3583 con un cero por ciento
de incidencia a gquince dias después de la inoculacién (0% I 15
dias). El BG 115 y el BG 1504 se comporaron como altamente
resistentes en Turrialba pero en Alajuela se caracterizaron como
moderadamente resistentes (10% I 15 dias y 33% @I 15 dias

respectivamente), Asimismo se evidencidé gue el Cayenne amarillo,
el cultivar de mayor difusidn, es susceptible ciento por ciento a
P. capsici. Ninguno de los materiales resistentes retinen con-

diciones agronémicas o industriales para su explotacién in-
mediata.

Se encontré que el ambiente y el tipo de cepa utilizada in-
fluyen en la respuesta de 1las lineas evaluadas. La prueba
realizada en Alajuela mostré la mayor incidencia y el menor
periodo de incubacién de la enfermedad.

Las lineas identificadas como altamente resistentes tuvieron
un comportamiento similar en las dos localidades, no asi las
moderamente susceptibles o resistentes. Esto sugiere un mayor
efecto del ambiente sobre estos dos Gltimoes grupos.

Palabras claves: DPhytophthora capsici,Resistencia, Capsicum spp,
’ chile picante

(*) CATIE Proyecto MIP - Turrialba
(*¥**) Universidad de Costa Rica - Estacién Experimental Fabio
Baudrit Moreno. Alajuela, Costa Rica

127




RECURSOS FITOGENETICOS - Bvaluacién de Germdplasma - Pepltorxia

CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LOS RECURSOS GENETICOS DE
PEPITORIA (Cucurbita mixta) EN GUATEMALA

César A. Azurdia P, (%)

‘Max. M. Gonzalez (%%)
Elmer Bartllas (k&%)
Carlos Cajas (k&%)

El programa conjunto en materia de recursos genéticos de-
sarrollado por la Facultad de Agronomia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, el Instituto de Ciencia y Tecnologia
Agricolas y el Comité Internaciol de Recursos Fitogenéticos, con
la colaboracién del Instituto de Nuotriclén de Centro América y
Panama, ha wvenido trabajando . en. investlgacién bé51ca en
pepitoria (Cucurbita mixta. -~ .

Durante cuatro afics se recolecté material reproductivo a
nivel de pafis, a partir del  cual se reallzaron trabajos de
caracterizacién y evaluacion. La pepitoria estd distribuida en
las zonas con clima calido séco y cadlido hamedo del pais, siendo
manejadas por agricultores que desarrollan el subsistema de
agricultura tradicional, =razén por la cual se considera que el
peligro de erosién al gue esté sometido no es significativo.

Se establecié para Guatemala la preséncia de Cucurbita mixta
Pang, con sus taxa intra especiflcos Ci: mixta var, stenosperma y
C. mixta var. Cyano perizona. BEl contenido de proteina y aceite
alcanzé valores hasta de 40% .y '57%  respectivamente. La
evaluaciédn agronémica de los matexlales -genéticos promisorios
indicé que 1la pepitoria alcanza producc1ones de semilla no ren-
tables en monocultivo. :

Palabras claves: Pepitoria, Cucurbita mixta, evaluacién de
germoplasma. '

{*) Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC), Facultad de
Agronemia.

{(*%). Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA},

Guatemala. Edif. Galerias Reforma, Av. La Reforma 8-60
-Zzona 9, 3er. nivel, Guatemala, C.A.
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RECURS08 FITOGENETICOS - Caracterizacién de germoplasma ~ yuca

CARACTERIZACION DE CUARENTA CLONES DE YUCA
(Manihot esculenta Crantz) COLECTADOS EN NICARAGUA

Gustavo A. Portillo P. (%)

Bste trabajo se inicléd con la basgqueda de material criollo de
yuca 0 introducido en todas las reglones del pais, con el ob-
jetivo de concentrar la mayor varlabilidad poslible de la especle.
Posteriormente se prepard una gulia preliminar de descriptores
para efectuar la caracterizacién gue consta de 34 descriptores,
la cual permite hacer una descripcién completa de la colecclién.
Para poder convalidarla se realizaron dos slembras; una en la
"Haclenda Las Mercedes™ y otra en los campos de expsrimentaclén
de Recursos Nicaragienses (REGEN), ambos en la localidad del
Rodeo Km 12 1/2 Carretera Norte, Managua.

Este trabajo permitid establecer una gquia de descriptores
deflnitiva, asi como también eliminar aquellos gue no definen
varledades y a la vez proponen descriptores que no deben ex-
cluirse cuando se reallcen trabajo de este tipo. Por otra pacte
se selecclonaron 1los mejores clones de acuerdo a su rendimiento
promedio, con el objetivo de evaluarlos en las dlferentes 2zonas
producteoras. También se claslficaron los clones segin sus
caracteristicas en: varledades promisorias para el consumo
humano, variedades promisorias para la produccién de almidén y en
variedades promisorias para la industria (forrajes, utilizaclén
de la madera, etc.)

Palabras claves: Yuca, clones, caracterlzacién.

(*¥*) Area de Colecta, Recursos Genéticos Nicaragienses.
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SEMILLA - Produccién - Zanahoria

POSIBILIDAD DE PRODUCCION DE SEMILLA DE ZANAHORIA
(Daucus carotae L.) EN COSTA RICA

Tosiaki Kimoto (%)
Minor Gonzalez (*%)

La mayoria de las semlillas de zanahorla disponibles en el mer-
cado son de variedades de clima templado. Por lo tanto, su cultivo
neceslta de regiones y/o0 épocas con temperatura fresca. En los
trépicos, como la variacién de temperatura estd condicionada por la
altitud, su cultivo estd limitado a regiones altas; por lo tanto,
para el cultivo en el trépico bajo ze necesita de variedades adap-
tadas a altas temperaturas y resistentes a las enfermedades de las
hojas, como la variedad "Brasilia".

En este trabajo se estudié la posibllidad de producir semilla
de zanahoria varledad "Brasilia". Para este fin, se selecclionaron
las ralices por su calidad agronémica y se dividleron en dos lotes;
el primer lote fue colocado en una camara frigoriflca con una tem-
peratura de 4 C y el segundo lote se dejé en una hodega cerca del
crater del Volcan Irazd (altitud de 3.400 msnm y temperatura
promedio anual mé&xima y minima respectivamente de 11,2 C y 4,8 C}.
Después de 35 dfas de vernalizacién, los dos lotes fueron sembrados
a una altitud de 1.000 msnm en San Ramén de Alajuela en diclembre
de 1987. Las rafices, tanto vernalizadas en la cédmara frigorifica
como en condiciones naturales, florecleron en un 100%, pero 1las
ralices vernalizadas en condiciones naturales presentaron mejores
condiclones de sanidad, sin problemas de podredumbre.

Palabras claves: Semillas, produccién, zanahoria, vernalizacién

(*) Ministerlo de Agricultura y Ganaderia, Subdireccién de In-
vestligaciones Agricola, Produccién Semlllas Hortalizas.,
Proyecto IICA/MAG/PIPA. 8San José, Costa Rica.

(**) Minlsterio de Agricultura y Ganaderia, Subdireccién de In-
vestigaciones Agricolas. 8San José, Costa Rica
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SOCIECONOMIA - Diagnéstico - Chile

CARACTERIZACION AGRONOMICA Y SOCIECONOMICA DEL CULTIVO
DE CHILE (Capsicum sp.) EN DIFERENTES LOCALIDADES
DE ALTA VERAPAZ

Héctor Misael Visquez Mejia (¥*)

El estudio se realizé en localidades de Chahal y Fray
Bartolomé de las Casas, Alta Verapdz, durxante 1987, con los ob-
jetivos siguientes: conocer el grado de tecnologia que emplea el
agricultor, los factores gue limitan la produccién, el papel que
desempefia en su economia y ademés, recolectar el germoplasma del
cultivo. La metologia utilizada para 1la recoleccién de
informacién y germoplasma fue a través de visitas al agricultor
mediante observacién directa en su Area de siembra y el empleo de
un cuestionario con los objetivos del estudio. La duracién del
estudio fue de 3 meses.

De acuerdo a 1los "resultados, el B85% e los entrevistados
siembran en monocultivo, el 90% efecttan 1la siembra en forma
directa, el 95% no emplean un plan de fertilizacién ni efecttan

control de plagas y enfermedades. Los factcores de mayor
significancia que 1limitan 1la produccién son: 1la sequia y las
inundaciones. La incidencia de plagas y enfermedades causan muy
pocas pérdidas. El propésito de la produccién es con fines co-
merciales. Con los ingresos gque obtienen de 1la venta del
producto compran artficulos de primera necesidad y para
situaciones Iimprevistas. Se recolectaron un total de 11

materiales en 10 localidades, notandose que el 95% de los

agricultores colaboradores no tienen identificados los materiales
gue siembran.

Palabras claves: Chile, diagnéstico, socieconomia.

(¥) ICTA, Fray Bartolome de las Casas, CGuatemala
ICTA, Avenida La Reforma 8-60 Zona 9, Edificio Galerias
Reforma 3er, HNivel, Guatemala, C.A.
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SOCIECONOMIA - Diagnéstico - Haba

ESTUDIO PRELIMINAR DE LA SITUACION DEL CULTIVO DE HABA
(Vicia faba L.)EN EL DEPARTAMENTO DE CHINALTENANGO

Francisco Javier Vasquez (%)
Mario Efrain Salguero (%%}

El haba (Vicia faba L.) es una leguminosa traida a Guatemala
por los-espafioles en la época de la conquista. No se sabe exac-
tamente su lugar de origen, algunos autores plantean dgue es
originario del Asia Central y de la regién del Mediterraneo. En
Guatemala se cultiva principalmente, en el Altiplano Central y
Occidental ya sea en asocio 0 en monocultivo.

El estudio se realizé con el objeto de <conocer algunos
aspectos tecnolégicos y socioeconémicos del cultivo en la regién
estudiada, identificar los factores considerados como problema y
colectar germoplasma en tres municipios del departamento de
Chinaltenango en los cuales, el haba representa un cultivo impor-
tante, estos municipios son: 8San Juan Comalapa, Patzan y Tecpéan
Guatemala.

Se efectuaron wvisltas de campo y conversacliones con los
agricultores y se utilizé una boleta para recabar la informacién.

Se pudo comprobar que el haba (Vicia faba L.) es un cultivo
desarrollado por pequefios campesinos que poseen extensiones dge
terrenc muy pequefias entre 1 a 20 cuerdas (1 manzana =6,25
cuerdas) y la asistencia técnica y creditica es muy poca o no
existe.

Los problemas detectados fueron: 1- "el argefio® gque es el
término usado por el agricultor para denominar manchas en el fo-
llaje del cultivo; segin el laboratorio de fitopatologia de 1la
Facultad de Agronomia de 1la USACA el argefic es un complejo de
hongos {(Uromices fabae, Botrytis fabae y Fusarium spp.} en el fo-
llaje, tallec y raiz y 2- las heladas en el mes de diciembre a
febrero.

En cuanto a recoleccién de germoplasma, se han colectado unos
52 genotipos en la reqién estudiada.

Palabras claves: haba, Vicia faba L. Guatemala.

{(*) ICTA Proyecto de Recursos Fitogenéticos. Guatemala.
{(**%*) USAC, PFacultad de Agronomia. Guatemala



VALOR NUTRITIVO - Composicién guinmica - Verduras

ESTUDIO DEL CONTENIDO DE CAROTENOS Y SU BIODISPONIBILIDAD
EN VERDURAS AUTOCTONAS

Concepcién de Bosgue (¥)

R. Bressani {*)

La avitaminosis A es uno de los signos mas frecuentes de
‘desnutricién en Centro América. Entre las recomendaciones de los
expertos para la solucién del problema, figura la promocién del
consumo de hojas verdes como fuente de pigmentos provitamina A ¥y
el establecimiento de 1las huertas escolares y familiares. El
presente estudio evalua el contenido de carotenoides presentes en
bledo (Amaranthus spp}, chipitin (Chotalaria 1longirostrata)
hierba morada (Solanum spp) y duixtan (Solanum shanoni) y la
biodisponibilidad de dichos carotenoides en ensayos con ratas.
Los resultados obtenidos (expresados mg de B-caroteno/g de
muestra seca) fueron: 0,626 para el quixtan; 0,923 para la hierba
mora; 0,385 para el bledo y 0,457 para el chipilin. El porcen-
taje de biodisponibilidad de dichos carotenos varié entre 12,01%
y 45,98% dependiendo, de la fuente de carotenoides. Los valores
‘obtenidos sugieren gque para el propdésito de recomendacién y
promocién de los cultive y del consumo de fuentes vegetales, con
pigmentos provitamina A, es necesario tomar en cuenta, ademéas de
su contenido total, el porcentaje de carotenos disponibles del
cultivo.

Palabras claves: Contendio de carotenos, verduras, nutricién.

{*} Instituto de Nutricién de Centro América y Panamd (INCAP),
Apartado 11838, Guatemala, C.A.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA -~ Fisiolegia - Maiz

LA VARIABILIDAD ENTRE AROS Y SU EFECTO SOBRE EL COMPORTAMIENTO
DE VARIOS NIVELES TECNOLOGICOS EN LA PRODUCCION DE MAIZ
EN EL PLAN PUEBRLA

Claudio Esquivel Alvarez (%)

En 1967 se inicié el Plan Puebla con el objetivo de incremen-
tal 1la produceién de cultivos bésicos y los niveles de ingreso
mediante el desarrollo y difusién de tecnologias de produccién
apropiadas a las condiciones ecolégicas regionales y a las
caracteristicas sociocecondmicas de los agricultores minifundis-
tas.

Se consideré gque el impacto del Plan podria evaluarse a
través de los cambios en. los rendimientos anuales de maiz ob-
tenidos por los agricultores del Area.

Los rendimientos de mafiz se han estimado anualmente desde
1968; sin embargo, presentan una variabilidad gque resulta, por
una parte, de la variabilidad anual en los factores climéaticos
asi como de los posibles cambios en los niveles tecnolégiceoes
empleadcs por los agricultores.

Para estimar 1los efectos de clima se utilizaron los ren-
dimientos de maiz obtenidos de un tratamiento constante inclutdo
en los experimentos de fertilizacién y de lotes que, a partir de
1974, se establecieron para evaluar estos efectos. Se utilizaron
dos procedimientos para determinar 1los efectos de clima, 1los
cuales wuna vez calculados, se aplicaron a 1los rendimientos
anuales para obtener los rendimientos ajustados por clima; de
manera, gue las diferencias entre estos rendimientos y los obser-
vados representan los efectos atribuibles a tecnologia.

De acuerdo con los efectos de clima calculados se observé una
frecuencia de afios excelentes para 1la produccién de maiz del
22,2%, de benignos del 38,9%, de limitatives del 22,2% y de
desastrosos del 16,7%.

En relacién a los efectos de tecnologia se observé gque en el
periodo 1970-1975 se obtuvo un incremento gradual y moderado con
una media del 18,8%, en tanto que en el periodo 1979-1981 los in-
crementos fueron mayores y con una media del 38,8%. La media
general para el periodo 1969-1985 fue del 17, 8%. Complemen-
tariamente se evalué el efecto en 1la variabilidad entre afios
sobre el comportamiento de tres niveles tecnclégicos en lz
produccién de matz,.

Palabras claves: clima, rendimientos, maiz.

{*) CEICADAR. Colegio de Postgraduados Apdo. Postal I-12, La
Libertad C.P. 72130 Puebla, Pue. México.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA -~ Nutrlicién y Microbiologia — Malz

EFECTO DE LA NUTRICION NITROGENADA EN LA PRODUCTIVIDAD DE
TRES CULTIVARES DE MAIZ (Zea mays L.) ESTABLECIDOS EN
LABRANZA DE CONSERVACION

Rodolfo Plerre G. Jogé Torres A. F. Kocherx

El egtudio se realizé para determinar los problema:
nutricionales de tres cultivares de maiz: Tusa £lna, CESDA-28 y X-
304, manejados en labranza de congservaclén (Lcs) en un suelo de!
orden Molisol. e investigd en dos clclos consecutivos: en e.
primeroc se utilizaron 0-40-80-120-160 y 200 kg da nitrégeno (N) ha,
en forma de urea; manteniendo las mismas dosls para el segund
ciclo pero utilizando come fuente de N, ademds de urea, el sulfate
de amonio por habexrse observado, en el primer ciclo sintoma:
visuales de deflciencia de azufre (8),. Los factores descritos se
arreglaron en parcelas subdivididas dispuestas en cuatro blogues
aleatorios completos.

El rendimiento promedio del segundo c¢iclo, de 5,92 Mg. ha-1 ve
3,95 Mg ha~* alcanzado en el primer ciclo, evidencia la tendencis
mejorada lograda con el sistema (Lecs) al transcurrxir el tiempo. EI]
primer clclo reveld una respuesta ascendente del rendimiento er
funcién de las dosis de N aplicada, oscilando entxe 2,1 a 5,0 Mc
ha—* para Tusa fina; entre 2,5 a 5,4 Mg ha~* para CESDA -28 y entre
1,9 a 6,3 Mg ha—* para el X-304, al aplicar 0 y 200 kg ha~* respec-
tivamente. El no alcance de niveles de sufliciencia dentro del
espacio exploratorio estudiado indica que el nitrdgeno sigue slendc
un factor llimitante con una eficiencia de uso por debajo de un 50%.

En el sequndo ciclo no se presentan diferencias significativas
en el rendimiento de 1los cultivares estudiados, observéndose a
nivel de la interaccién cultivares x fuentes de N. La raspuesta al
N en general, £fue ascendente: 3,34 Mg.ha~* para el nivel natuxal
del suelo y 7,26 Mg.ha—* al aplicar 200 kg ha—*.

El rendimiento diferencial signiflicativoe obtenlido al utilizaz
diferentes fuentes de N: 5,56 Mg ha=* con urxea y 6,28 Mg ha 2
cuando se utllizé sulfato de amonio confirma la hipdtesis de
trabajo, formulada para el segundo ciclo, al tiempo de Jgenerar
nuevas hlpétesis. Con la wutilizaclén de urea no se alcanzaron
niveles de suficiencla y el rendimiento tuvo una tendencia 1lineal
en funcién de las dosis crecientes de N; con el uso del sulfato de
amonio se presenté una tendencia cuadrdtica del rendimlento, alcan-
zando niveles de suficiencia con 120 kg N ha~* lo gue 1indica una
mayor eficliencia del uso del N.

Palabras claves: Malz, nutriclén, nitrégeno, urea, sulfato de
amonio, azufre.

(*) PROYECTO AGRONOMIA MAlZ - CESDA - CIMMYT. Programa Maclonal
Maiz y 8orgo. Depto. Investigaclones. Centro Sur de
Desarrollo Agropecuario. 8an Cristébal, Repiblica Dominilcana
Apartado Postal No. 24



AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Nutricién - Maliz

EVALUACION DEL EFECTO DE DOSIS DE NITROGENO Y AZUFRE SOBRE EL
RENDIMIENTO DEL MAIZ HIBRIDO H-27 EN OCHO LOCALIDADES DEL
DEPARTAMENTO DE OLANCHO, HONDURAS. 1987

Elio Duron A. (%} Leonidas Mendoza (*%)
Rafael Lépe=z (k%) Sccorro Rivera (®%)
Humberto Mejia (*%*) Francisco Cruz (*%)

Hestilio Portillo (x%)

El maiz necesita por lo menos 16 nutrimentos para su de-
sarrcllo normal. Tradicionalmente tres de ellos, el nitrégeno,
el fésforo y el potasio han sido conocidos como los principales.
Las plantas requieren grandes cantidades de estos elementos y los
programas de fertilizacién tienen la misién de aportarlos en las
dosis adecuadas.

Otro nutrimento necesario para el maiz es el azufre el cual
tiene una importancia similar a la del nitrégeno y el fésforo en
la formacién de proteinas y es un componente esencial de algunas
vitaminas y enzimas.

Con respecto a los suelos del departamento de Olancho los
andlisis mostraron niveles bajos o deficientes de azufre por lo
tanto el objetivo de esta investigacién fue estudiar el efecto
del nitrégeno y del azufre en el rendimiento del maiz.

En el presente estudio se evaluaron 45-90 kg/ha de Nitrdégeno
y 0-15-30 kg/ha de azufre, con un arreglo factorial 2 x 3 en
blogues completes al azar con 8 localidades.

Los anédlisis estadisticos individuales indicaron una
respuesta al N en 6 de las localidades estudiadas. El analisis
combinado detecté altas diferencias obteniéndose incrementos de
1,06 t/ha al pasar de 45 a 90 kg N/ha. El acame de tallo y el
porcentaje de mazorcas también fueron afectados sig-
nificativamente por el nitrégeno.

Con respecto a la respuesta del maiz al azufre, solo en 2
localidades la interaccién N x 8 fue significativa (5%)
encontrandose un efecto negativo con el nivel de 30 kg/ha; se
obtuvieron rendimientos de 4,6; 4,4 y 3,3 tm/ha con las dosis de
0, 15, 30 kg/ha de azufre y con la de 45 kg N/ha y rendimientos
de 5,3; 5,4 y 4,5 t/ha para los mismos niveles de azufre con el
nivel 90 kg N/ha. En el resto de las localidades no se encontré
ninguna respuesta a la fertilizacién con este nutriente adn
cuando los anélisis de suelo mostraron niveles deficientes de
este nutrimento.

Palabras claves: Maiz, nutricién, dosis de nitrogenc y azufre.

{*) Ministerio de Recursos Naturales, Dpto. de Investigacién.
Tegucigalpa, Honduras.

(**) Direccién Agricola Centro Oriental, Catacamas, Olancho.
Hoenduras.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Practivas culturales - Maiz.

EFECTO DE LA LABRANZA Y EL MANEJO DE RESIDUOS SOBRE LA
RESISTENCIA LA PENETRACION Y LA
DENSIDAD APARENTE DE UN; SUELO UNDYSTROPEPT DE COSTA RICA

Herbert Yanez (%)

Carlos Burgos (%%)
Joseph Saunders (¥%)

£l trabajo experimental se 1llevé a cabo en el Centro
Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza, (CATIE) en Tur-
rialba, .Costa Rica, de mayc a octubre de 1984. El objetivo fue
evaluar el efecto . de diferentes sistemas de labranza y manejo de
residuos, sobre “algunas propiedades fisicas del suelo, Yy la
produccién de grano en maiz. :

Se estudiaron siete sistemas de labranza y manejo de
residuos; cuatro en terreno arado con: l- cafias de maiz del
ciclo anterior erectas; 2—- ‘incorporacién de residuos, 3-
eliminacién de residuos, y 4- residuos sobre el suelo. tres en
terreno no arado: 1- cafias del ciclo anterior erectas,
2~ residuos sobre el suelo, -y 3- sin residuos. - También se es-
tudiaron tres tipos de combate de plagas como subtratamientos:
combate en el suelo, al follaje y sin combate.

Al analizar el efecto de los sistemas de labranza y de manejo
de residuos sobre las propiedades fisicas del suelo se en-
contraron diferencias significativas en 1la resistencia a la
penetracién; en los 10 c¢m superficiales, los mayores valores se
encontraron en los tratamientos no arados, especialmente si se
habjian eliminado 1los residuos. Entre 15a 20 cm de profundidad
del suelo, los.valores m&s altos (en algunos casos mayores de
1,300 K Pa) fueron registrados en las parcelas aradas. No se en-
contraron diferencias estadisticas para la densidad aparente.

El rendimiento fue afectado por los sistemas de labranza y
de manejo de residuos asi como por las formas de combate de
plagas. Los mayores rendimientos se encontraron en el
tratamiento arado con cafias erectas {3,84 t ha-1); el resto de
tratamientos mostraron menores rendimientos y un comportamiento
similar entre si. Para los tipos de combate de plagas 1los
mayores rendimientos fueron encontrados en la aplicacién de in-
secticidas al suelo (4,01 t hal). Las poblaciones de insectos en
el follaje y en el suelo, fueron bajas y no presentaron diferen-
cias significativas entre los sistemas de manejo del suelo Yy
residuos y los tipos de combate de plagas.

Palabras claves: Maliz, sistemas de labranza, manejo de residuos,
penetracién.

{*} BSecretaria de Recursos Naturales, Comayagua, Honduras.
(¥%) CATIE. Turrialba, Costa Rica.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Practicas culturales - Maiz

EFECTO DEL SISTEMA DE LABOREO Y TIPO VARIETAL SOBRE EL
RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE MAIZ (Zea mays L.}

Herbert Yanez (%)
Roduel Rodriguez A. (*¥%)

La regién de Comayagua, Honduras se presenta el problema de
la mala distribuida; precipitacién pluvial. Por tal motiveo, se
evalué el efecto del sistema de labranza en el aprovechamiento de
la humedad del suelo por tres tipos de maliz; el estudio se llevé
a cabo en la comunidad de Playitas.

Los sistemas de labranza evaluados fueron: el sistema
tradicional, el semimecanizado y el de cere labranza y 1los tipos
de maliz: tardio, intermedio y precoz, los cuales Efueron sembrados
en tres épocas. Para determinar la eficiencia varietal y el sis-
tema de labranza se registré el rendimiento de grano de maiz y
otros componentes de rendimiento..

Los resultados de este estudio indican que los rendimientos
més altos se obtuvieron con el sistema cero labranza con 1in-
crementos promedios de 922 y 1.015 kg ha-~1 sobre los de los sis-
temas tradicional y semimecanizado respectivamente, Se en-
contraron diferencias de rendimiento significativas (5%} entre
variedades, en las primeras dos épocas de siembra, observandose
un comportamiento superior de la variedad Honduras B104, con ren-
dimientos de 3.390 y 4.785 kg ha-1. Con bhase en lo anterior se
puede postular gque la seleccién de variedades y sistemas de
labranza son factores importantes para incrementar los rendimien-
tos del maiz en esa regidn.

Palabras claves: Sistemas de labranza, humedad del suelo.

(*) BSecretaria de Recursos Naturales. Comayagqua, Henduras
(**) Secretaria de Recursos Naturales. Tegucigalpa, Honduras
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA -~ Validacién - Maiz

REPORTE PRELIMINAR DE LA INVESTIGACION EN
MAIZ EN EL AREA DE SAN ANDRES, PANAMA

Rubén de Cracia (%)
Gustavo Sain [%%)

En 1984, el Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panamd (IDIAP),
se encontzraba en una fase de priorizacién a nivel nacional, para selec-
cionar la sede del denominado "Curso Interfase de Metodologia de
Investigacién en campo de agricultores'. El1 Adea de San Andréslocalizada en
la provincia de Chiriqui fue seleccionada para este curso. Siguiendo 1la
metodologia de investigacién en finca, se analizé la informacién secun-
daria, las observaciones agronémicas de campo, el sondeo y las encuestas
formales e informales. -

De este-andlisis se determiné que en el 4drea predomina el sistema maiz
sequido de mafiz. Ademis la metologia, permitié identificar la practica del
agricultor as{ como los problemas que confronta. Definidos los problemasm
en 1986 se establecieron los primeros ensayos que buscaban comprobar la
informacién obtenida en etapas anteriores as{ como identificar los factores
criticos en orden de importancia y las posibles interacciones entre éstos y
cuantificar la mejor respuesta agronémica y econémica del cultivo. Para
esto se establecieron ensayos exploratorioscon nitrégeno, fésforo, arreglos
diferentes espaciales y variedad a dos niveles en seis localidades del
area de San Andrés y tres ensayos de control de malezas. El andlisis com-
binado de las localidades mostré que los factores: nitrégeno, fésforo y la
interaccién nitrégeno x variedad x arreglo espacial fueron altamente sig-
nificativas al nivel de 1%. la variedad, asé como la interaccién fésforo x
localidad fueron significativas al 5%, Por otro lado, el andlisis econémico
mostré que el fésfor fue el Gnico de los factores evaluados gue no es rent-
able, debido a la forma en que fue aplicado en el ensayo (no incorporado).
En los ensayos de malezas se comprobé que el mejor control de malezas se
obtuvo con el herbicida Gamoxone dirigido y este factor puede pasar a la
etapa de validacién. :

En el segundo ciclo experimental, 1987, se establecieron ensayos de
niveles, donde se evaluaron tres niveles de fésforo, cuatro niveles de
nitrégeno y dos variedades de siembra localidades del Area de San Andrés.
El analisis combinado mostré que existen diferencias altamente sig-
nificativas al 1% para los factoes nitrégeno y fésforo. Ademds, 1la
variedad resulté significativa al 5% as{ como la interaccién nitrégeno x
localidad, por lo que deben pasar a validacién los factores nitrégeno y
variedad. Para el fésforo se encontré que existe una respuesta agronémica
pero la respuesta econémica es muy baja.

Palabras claves: HMaiz, validacién de tecnologia, fertilizacién,
Panama.

{*) 1Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panamd {IDIAP)
(**) Centro Internacional para el Mejoramiento del Maiz y Trigo. Programa
Economia,
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CONTROL DE LA EROSION CON ACEQUIAS DE LADERA TIPO
TRINCHERA EN EL SISTEMA MAIZ-FRIJOL DEL AREA
ARMENIA-SAN JULIAN.1987

Jorge A. Mercado (%)
Cecilia Velasco (%)
Salvador Solano (%%)

La alta densidad de poblacién provoca una disminucién de las
dreas de cultivo, obligando a los pequefios agricultores a cul-
tivar el sistema maiz-frijol en 4&reas marginales (pendientes
mayores al 12%), 1las cuales bajo el manejo tradicional del
agricultor puede perder su productividad en poco tiempo. Esta
situacién condujo a 1la evaluacién de las acequias de ladera tipo
trinchera con el objetivo de demostrar a los pequefios agricul-
tores que este tipo de obras de conservacién de suelos contribuye
al mejoramiento integral de su parcela. La evaluacién se realizé
en el Area Armenia-San Julian que presenta un fisiografia wvari-
able gue va desde ondulada a quebrada con pendientes que oscilan
entre 15-45%, la temperatura promedio es de 24 c, la
precipitacién pluvial de 1600-1800 mm y los suelos presentan una
textura franco arcillosa y son poco profundos.

Los resultados del tercer afio de evaluacién (1987) mostraron
gue las pérdidas de suelo son mayores en la parcela testigo con
un promedio de 39,6 m*/ha/afio, mientras que en la parcela
protegida con acequias de ladera el promedio de suelo perdido fue
de 8,2 m®/ha/afio; esta diferencia de medias muestra gue las
acequias protegen contra la perdida de suelo el cual hubiera
tardado tres afios en formarse. Los datos de rendimeinto de maiz
de 1987 muestran un incremento promedio de 10,57% sobre la par-
cela testige y 1los rendimientos de frijol un incremento de
14,77%, igual comportamiento se ha presentado en las evaluaciones
de los afios anteriores,

Los resultados anteriores y las observaciones de los
agricultores, han hecho gque aumente el namero de .parcela con
acequias lo gue permite concluir que este tipo de obras de
conservacién de suelos han tenido buena aceptacién, disminuye las
pérdidas de suelo, mejora su fertilidad y afio con afio han 1in-
crementado los rendimientos del sistema maiz-frijol.

Palabras claves: Sistema, maiz, frijol, précticas de
consevacién, acequias tipo trinchera

{*) Sistemas de Produccién para pequefios agricultores 7
{(**) D.G.R.N.R. Conservacién de Suelos, Proyecto El Tamulasco.
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EL CHUZO UDA, UNA SEMBRADORA DE ESPEQUE SENCILLA PARA
USO EN LA SIEMBRA DE LOS CULTIVOS DE MAIZ 'Y FRIJOL

Paul Copestake (*%*)
David Tinker {%%)
Alfredo ZaGiiiga (**%*)

La unidad de Desarrollo y Adaptacién (UDA), de acuerdo a sus
objetivos, desarrollé una sembradora de espeque manual, sencilla,
propia para mejorar el sistema tradicional de los cultivos de
maiz y frijol, realizados por el pequefio agricultor. El desar-
rollo, bdsicamente, se realizé bajo las siquientes condiciones:

a. Deberia ser mds rapido gue el método tradicional , para lograr
sembrar una misma Area en menor tiempo o una mayor érea sin
mano de obra adicional.

b. Promover el uso de semillas mejoradas y tratadas con insec-
ticidas altamente. toxicos, al no tener contacto con la semi-
lla.

¢. Ayudar a promover nuevos sistemas principalmente en el maiz,
logrando una mejor distribucién de la semilla (mds posturas
con menos semillas y a menor distancia), logrando un in-
cremento en la produccidn y protecciédn del suelo.

El prototipo disefiado tuvo un rendimiento del 27,0 %, mayor gue
el chuzo tradicional.

Palabras claves: sembradora manual, maiz, frijol

(*) AFRC Engineering, Silsoe, Beds, Gran Bretafia.

(*%) Cooperacién Briténica, Recursos Naturales, Comayagua,
Comayagua, Honduras.

(**%) UDA, Recursos Naturales- ~-PTR- Comayagua, Apartado Postal
133, Comayagua, Honduras, C.A.
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EFECTO DE Gliricidia sepium EN UN SISTEMA MAIZ-FRIJOL EN RELEVO

José Fernando_Araya S. (%)

Donald Kass (*%)
John Beer (%%
Roberto Diaz (*%)

Para evaluar a Gliricidia sepium como cobertura de suelo vy
fuente de nitrégeno en una &rea de agricultura de ladera, en mailz
y frijol se sembraron ensayos de asociacién en callejones de las
tres especies en la zona de Acosta-Puriscal, San José, Costa
Rica. 8e obtuvo: 1. Efecto positivo de produccién, follaje y
biomasa total a la aplicacién de nitrdégeno, destacéd el aporte de
nitrégeno de G. sepium. 2. Altas cantidades de N, K, Ca y Mg
aporta G. sepium a los cultivos y bajas de fésforo. 3. Una
sobreviviencia de 75% de estacas de G. sepium en Jilgueral, 83%
en Acosta y 73% en Junquillo. 4.. La produccién de G. sepium en
Jilgueral fue: 223 t/ha de biomasa fresca (13,5 ramas y 9,5
hojas) en primera poda; 15 t/ha (13 hojas y 2 ramas) en segunda y
9,6 t/ha de hojas en la tercera. En Acosta en primera poda
15 t/ha (11 hojas y 4 ramas). 5. 8e mostré el didmetro de poda,
como estimador de la produccién en Gliricidia.

De acuerdo con los resultados encontrados se recomienda con-
tinuar los ensayos y aplicar 6. sepium en maiz a los 20 dias
después de la siembra; usarlo como fuente de N para frijol;
probar otras especies forestales ricas en P y continuar al
evaluacién de produccién de G. sepium.

Palabras claves: Gliricidia sepium, maiz, frijol, cultivos en
callejones, abonos verdes.

{*¥*) Ministerio de Agricultura y Ganaderia, San José - Costa Rica
{¥%} Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza
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PRODUCTIVIDAD DE LA ROTACION MATZ-FRIJOL-MAIZ
ESTABLECIDA EN DOS SISTEMAS DE LABRANZA

Rodolfo Pierre G, (%)

José Torres A.
F. Kocher

Se presentan los resultados reglstrados en el primer afio de una
rotacién maiz-frijol-maiz localizada en San Cristébal, Repéblica
Dominicana en wun suelo "Fluventic Haplustoll franco grueso mixto,
Isohipertermic™; se estudiaron 1los sigulentes factores: 1.
labranza convencional (Lev) vs. labranza de conservacién (Lo); 2.
tres cultivares: Tusa fina, CESDA - 28 y el hibrido X-304 A. 3.
0-40-80 y 120 g de nitrégeno (N) ha"* y 0-40 y 80 kg de fdésforo
(P) ha—?*, Los factores se arraglaron en parcelas sub-subdivididas
con los tratamientos replicados quatro veces. En el primer ciclo
(maiz) los rendimientos en Lev superaron a 1los alcanzados en Lo
4,32 Mg ha~=* vs 3,18 Mg ha~' con un valor Tukey 5% = 570, dlferen-
cia gque fue reducida en el tercer ciclo (maiz) de 6,10 Mg ha~* en
Lev a 5,19 Mg ha~* en Lo. Para el frijol (segundo clclo) no se ob-
servan diferencias en el rendimiento en funcién de las dosis de
nitrégeno ensayados, alcanzdndose la suficiencia solo en Lev
atribuible a una mayor eficiencia en el uso del nitrégeno aplicado.
El P no determind ninguna respuesta en rendimiento. Sin embargo,
se presenté una interaccién significativa entre sistemas de
labranza x fésforo x nitrégeno pero sélo a nivel alto de N (120 kg
ha~*) se expresé la influencia del P en el rendimiento en el sis-
tema de Lcv. Se presentaron (en los dos ciclos de maiz) evidencias
consistentes que indican uwna disminucién de alta significancia en
la incidencia taonto del gqusano cogollero, como del acame bajo el
sistema de "Lo".

Se enfatizd en la medicién de la varlable namero de plantas sin
mazorca, como instrumento de diagnéstico, por estar correlacionada
r = 0,67 con la nutricién nitrogeneda, asi como con el rendimiento
r= -0,67. Para el frijol (segundo ciclo) no fertilizado, no se
aprecld respuesta a los residuos de N y P aplicados para el maiz en
el primer ciclo. B8e observaron diferencias de significancia, entre
las dos variedades utilizadas: 1039 kg ha"* para la var. Pompadour
checa (roja pinta) y 1170 kg ha-* producidos por Venezuela 44 (var.
negra).

Palabras claves: Maiz - frijol, nutricién, sistemas de labranza.

(*) PROYECTO AGRONOMIA DE MAIZ-CESDA~-CIMMYT. Progrma Nacional
Matz y Sorgo. Depto. Investigaciones, Centro Sur de Desarro-
llo Agropecuario. San Cristébal, Repablica Dominicana :
Apartado Postal 24.
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EFICACIA DE DIFERENTES MODALIDADES DE UN PROGRAMA DE
EXTENSION PARA EL MANEJO DE DOS PLAGAS EN EL
POLICULTIVO MAIZ-FRIJOL EN HONDURAS

Keith L. Andrews {*)
Guillermo Cerritos (%
Ivdn Navarrete (%)
Bernardo Martinez (%)
Luis del Rio

En 1986 y 1987, en los departamentos hondurefios de El1 Paraiso
y Olancho, se realizd un ensayo de transferencia de tecnologias
para el manejo de la babosa del frijol, Sarasinula antillarum y
del gusano cogollero Spodoptera frugiperda, en 15 cooperativas
agricolas. Se evaluaron 4 métodos de extensién: charla sola,
charla con diapositivas, charla con historieta o historieta sola
Yy se compararon con grupos testigos gque no reciblieron
entrenamiento. : ‘

El objetivo fue comparar el aprendizaje de 1los agricultores
expuestos a diferentes modalidades y asi determinar 1la
metodologia de extensién en MIP gque resulta mas rentable.

Para 1la evaluacién de 1los conocimientos tedricos se
realizaron exA&menes antes y 3 meses después de que el exten-
sionista dicté la charla o entregdéd la historieta y se evaluaron
simultineamente, a los grupos testigos.

Los resultados mostraron gque 1los agricultores aprendieron
usando cualguier método de extensién, pero no hubo difernecia en
el aprendizaje de los agricultores expuestos a charlas con

cualguiera de la ayudas y en de charla sin ayuda. Las his-
torietas no fueron tan eficaces como las charlas, pero si aumen-
taron los conocimientos significativamente. Estos resultados

confirman los estudios previos e indican gue no hay necesidad de
invertir recursos financieros y hamanos en la creacién de ayudas
didacticas (historietas y diapositivas) si se utiliza la charla
como el principal método de comunicacién. En la ausencia de
charlas la historieta puede tener un efecto positivo, aungue
menor gue la charla.

Palabras claves: transferencia de tecnologia, extensioén,
aprendizaje.

(*) Escuela Agricola Panamericana, Proyecto Manejo integrado de
Plagas en Honduras, Apdo. 93, Tegqucigalpa, D.C. Honduras.
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PROGRAMA DE DESARROLLO TECNOLOGICO Y ASISTENCIA TECNICA
EN GRANOS BASICOS, IV REGION NICARAGUA

José A. Betanco (%)

La produccién de granos basicos (maiz y frijol) en la IV
Regién se encuentra en manos de los pequefios y medianos produc-
tores, tanto individuales como organizados en formas asociativas,
los niveles de rendimiento han sido tradicionalmente bajos (25
gq, maiz, 7 qg de frijol) debido principalmente a factores tales

comno el inadecuado manejo agronémico, las escasas y mal
distribuidas precipitaciones y la desarticulacién que se presenta
en el sistema investigacién-extensién. Lo gue no permite a 1los

agricultores tener acceso .a tecnologias apropiadas a sus con-
diciones. :

A partir del «ciclo 85-86 se implementé este Programa,
fijandose como lineas de trabajo 1la atencién a productores
ubicados en &reas ecolégicamente aptas para la produccién de es-
tos rubros. Este se plantea como estrategia la metodologia de
investigacién en fincas y la transferencia de tecnologia adecuada
a las circunstancias del agricultor, 1los dos primeros ciclos se
caracterizan por un proceso de aprendizaje, fundamentado en un
constante desarrollo de eventos de capac1tac1én orientado a la
formacién de nuestros técnicos de base.

En el ciclo 87-88, se consolidarén las acciones mediante
avacnes en el manejo de los instrumentos de seguimiento y con-
trol, asi como el establecimiento y conduccién de las &reas de
experimentacién y validacién, habiendo 1logradec establecer 14
areas de experimentacién y 10 &reas de validacién en maiz, 9
areas de experimentacién y 10 &reas de validacién en frijol.

En un area atendida de 8.000 mz que involucré a 180
cooperativas y 35 productores individuales se logré un ren-
dimienlo de 60 i4y/maiz, 35 sobre la media histérica y en el
rubro frijol, con una é&rea de 4.396 se obtuvo un rendimiento de
9 gq/mz, debido principalmente a los problemas de seguia.

Palabras claves: Maligz, ftijol, desarrollo tecnolégico

(*} Asistencia Técnica - MIDINRA - IV Regién
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EVOLUCION DE LAS PUBLICACIONES EDUCATIVAS
DEL PROYECTO MIPH DESTINADAS A LOS AGRICULTORES

H. Barletrta Echeverria (*}
B. Martinez Ramos (%)
K.L. Andrews

En el proceso de extensién para el control de las diferentes
plagas que atacan a los cultivos de maiz y frijol, el Proyecto
MIPH ha ulizado desde 1985, 1las publicaciones como una de 1las
ayudas didacticas para facilitar el aprendizaje de los agricul-
tores.

A través de tres afios, 1las publicaciones se modificaron
gradualmente con la contribucién dindminca @ de los tecnicos y
agricultores, mediante la aplicacién sistemdtica de entrevistas

individuales, = grupos de an&dlisis, andlisis por cientificos
saciales y el uso de los "agrénomo-antropélogos".
El estilo. caricaturezco de los personajes {humanos N

animales) vy los argumentos urbanizados donde plantas tenian vos,
combinado con elementos de fantasia y humor, fueron descartados
por los campesinos gQuienes sugirietrén formatos y contendlios sen-
cillos, claros, serios y realistas. '

El contenido técnico de las publicaciones se han simplificado
progresivamente con base en la participacién dindmica entre
técnicos, comunicadores, cientificos sociales y usuarios.

Palabras claves: Publicaciones, manejo integral de plagas,
ayudas didacticas.

(*) Escuela Agricola Panamericana EAP), Departamento de
Proteccién Vegetal, Apto. 93, Tegucigalpa, Honduras.
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VALIDACION DE DOS HIBRIDOS BLANCCS DE MAIZ EN LA REGION
PARACENTRAL DE EL SALVADOR. 1987

Jorge A. Mercado (%)
RaGl Henriquez (%%)
Jorge Durén (X%

El crecimiento acelerado de la poblacién de E1 Salvador
genera una elevada demanda de granos bdsicos, principalmente en
lo que se refiere a maiz. Este crecimiento de poblacién da como
resultado wuna reduccién de las &areas de cultivo y obliga a los
agricultores a utilizar terrenos con pendientes mayores al 12%,
esta situacién presiona para que se generen variedades o hibridos
cuyo potencial de rendimlento sea igual o mayor afi de los que
existenen, cultivados bajo esta limitante.

El programa de maiz conciente de este prohlema, se encuentra
en una generacién constante de hibridos, 1los cuales antes de su
liberacién son sometidos al proceso de evaluacién comparéndolos
con los hibridos tradiciconales. <Como una etapa avanzada en el
proceso de evaluacién se encuentra la validacién de tecnologia
cuya estrategia consiste en someter las nuevas alternativas al

manejo directo y en campos de los agricultores. El programa de
maiz, para cumplir con el proceso de evaluacién de las nuevas al-
ternativas en 1987 sometié a validacién, en la Regién

Paracentral, 1los hibridos HE-19B y el HE-53 los cuales presentan
caracteristicas adecuadas para sustituir el hibrido comercial
H-3. Con dicho trabajo se pretende encontrar hibridos que retnan
las condiciones agronémicas deseadas por el agricultor, con el
fin de elevar su nivel econémico, verificar el comportamiento
agrosocioecondémico de estos hibridos experimentales, estimar los
niveles de adopcién y determinar el dominioc de recomendacién
dentro de la Regién Paracentral.

Palabras claves: Validacién, hibridos, maiz,.

{*) CENTA, Unidad de Investigaclién y Validacién. El Salvador
(¥*%*) Unidad de Investigdacién y Validaclén de la Regidn
Paracentral, E1 Salvador.
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CENTA PASAQUINA: UNA NUEVA VARIEDAD DE MAIZ PARA LAS ZONAS CON
PROBLEMAS DE SEQUIA EN EL SALVADOR.

Alfredo E, Pineda (*)

Guillermo I, Gémez (*)

Los ambientes desfavorables de produccién constituyen mas
del 40% de el &rea dedicada al cultivo del maiz en El Salvador.
Deritra de estas condiciones de estrés abiéticas, las zonas de
humedad limitada por precipitacién pluvial baja y erratica y por
suelos con poco capacidad de retencién de humedad, constituyen un
factor de riesgo para les productores establecidos en Areas mar-
ginales.

Con el objetivo de lograr una produccién sostenida en estos
ambientes desfavorables se establecié un proyecto colaborativo
entre Honduras, El1 Salvador y Guatemala, c¢oordinado por CIMMYT
para desarrocllar germoplasma .adaptado en estos ambientes. _

Durante el periodo comprendide entre 1985 y 1987 se es-
tablecieron ensayos agronémicos y parcelas de validacién con ger-
moplasma de las variedades superiores.

Los resultados promedios obtenlidos en parcelas de
validacién en 30 1localidades 1indican ¢gue la varliedad CENTA
PASAQUINA, supera al criollo hasta en un 28%.

Indicadores de adopcién realizados posterior a la etapa de
validacién indican qu el 96% de productores desean sembrar CENTA
PASAQUINA y aproximadamente la misma proporcién de agricultores,
vecinos de las 4reas de las parcelas, expresan su deseo de
sembrar esta variedad en 19%88. Se recomienda 1la transferencia
agresiva y la produccién de semilla.

Palabras claves: Maiz, variedad, sequia.

(*¥) Unidad de Investigacién y Validacién de la Region IV,
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EVALUACION DE ACEPTACION DEL MAIZ HE-53. 1987

Roberto Rodriguez S. (%)
Heriberto Sosa M. (%)

El objetivo principal del Centro de Tecnologia Agricola es
desarrollar tecnologia apropiada a las circunstancias biofisicas
Y socieconémicas del agricultor salvadorefio. Procurando cumplir
con este objetivo se trabajé en investigaciédn en fincas, razén
por la cual la Unidad de Investigacién y Validacién del CENTA
planificé y ejecuté con su homéloga de la Region I la validacién
del HE-53 en la zona Norte y Sur de la Regién Occidental de El
Salvador.

Las parcelas de validacién son conducidas por los agricul-
tores, en las cuales varla anicamente la tecnologia a validar;
estas parcelas son supervisadas per los técnicos del MAG. Y al
concluir la fase de campo se hace una evaluacién agrondmica y
otra socloeconémica. Dentro de esta dGltima evaluacién se reallzé
la de aceptacién de tecnologia de la variedad HE-53. El objetivo
principal del estudio fue conocer la aceptacién del hibrido por
el agricultor y conjuntamente con el analisis agronémico decidir
los pasos subsecuentes para el HE-53.

Como resultado del estudioc se obtuvo que el HE-53 es supe-
rior a todos los hibridos y variedades de la Regién I, 1la
caracteristica adversa del maiz evaluado respecto a los testigos
locales que cultiva el agricultor fue la deflciente cobertura de
la mazorca. ‘ o '
' Se recomienda 1la siembra del maiz hibrido HE-53 y que el
programa de maiz supere la deficiente cobertura de la mazorca Y
hacer las gestiones necesarias para una buena provisién,
publicidad y difusién del hibrido evaluado.

Palabras claves: Malz, validacién, El1 Salvador.

(*) CENTA, Unidad de Investigacién y Validacién y Transferencia
de Tecncleogia, El Salvador.
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VALIDACION DEL HIBRIDO BLANCO DE MAIZ HE-53
REGION I, EL SALVADOR. 1987

José Heriberto Sasa M. (%)

Buenaventura Argqueta (%)
Francisco Rodriguez (%)
Adan Aquiluz (%%}
Tito Montenegro (*)

El &rea donde se realizé el estudio comprende las 4&reas de
influencia de -las agencias del MAG de varias localidades enmar-
cadas en la Regién I, la topografia es variable, desde terrenos
planos y semiplanos a terrenos fuertemente diseccionados, las
elevaciones van de 300 a 1.000 msnm la precipitacién pluvial
promedio anual es de 1.200 a 1.900 mm y 1a temperatura minima de
202C y la méxima de 350C.

El objetivo principal fue: wvalidar el hibrido HE-53 cam-
biando fGnicamente el componente "variedad" dentro del nivel ac-
tual de tecnologia del agricultor; para ello se instalaron 32
parcelas de 600 m® cada una, con HE-53 y su respectivo testigo
segfn la localidad.

Para el andlisis de la informacién obtenida se diferenciaron
en dos zonas: la zona norte que incluye: Atiquizaya, Ahuachapan,
Chalchuapa, Tacuba y Candelaria de la Frontera y 1la zona sur:
Guaymango, Sonsonate y San Francisco Menéndez,.

En la zZona sur, el maiz HE-53 superé en rendimiento al maiz
H-5 certificado en un 17% y en la Norte en 12% a los hibridos H-3
y H-5 certificados y en 31% a los hibridos de generaciones avan-
zadas (H-3, H-5 y H-9).

El maiz HE-53 no responde cuando es sometido a condiciones
extremas (inadecuada fertilizacién y control de plagas, etc.) y
presenta ademds la caracteristica de mala cobertura de la mazorca
en porcentaje gue oscilan entre 4 a 11%; sin embargo no existié
diferencia de mazorcas podridas entre el hibrido evaluado y los
testigos.

Se recomienda la siembra del hibrido HE-53 y que la Divisién
de Tecnologia de Semillas promueva a productores particulares vy
cooperativas del sector Reformado la produccién y venta del
hibrido evaluado, para suplir la demanda gque pueda surgir de
parte de los agricultores.

Palabras claves: Maiz, hibridos, El Salvador.

(*¥*) CENTA, Unidad de Validacién y Transferencia de Tecnologia.
El1 Salvador
(¥**) CENTA, Programa de maiz. El Salvador.
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GENOTECNIA -~ Mejoramiento genético -~ Maliz

AVANCES EN EL SEGUNDO CICLO DE MEJORAMIENTO PARA
RESISTENCIA AL ACHAPARRAMIENTO EN DOS POBLACIONES DE MAIZ
(Zea mays L.) :

RaGl Rodriguez S. (%)
Roger Urbina A. (*%)
Hugo Salvador C. (**¥)

La necesidad de hacer mds efectiva la produccién sostenida
de la agricultura, obliga a que los programas nacionales sean mas
eficientes en el desarrollo de germoplasma adaptado a condiciones
de estrés bidtico..

Los Programas Nacicnales de Maiz de El1 Salvador, Nicaragua y
RepGblica Dominicana, coordinados por CIMMYT, desarrollan un es-
fuerzo integrado, con el objetivo de obtener variedades gque
respondan positivamente - al ambiente desfavorable creado por la
enfermedad conocida como achaparramiento cuya expresién es debida
al ataque de patégencs identificados como micoplasma Y%
espircoplasma.

Durante los ciclos 86-B y 87-A recombinaron las familias su-
periores provenientes del primer ciclo de seleccién y se formé
una variedad sintética tolerante al achaparramiento en las
poblaciones 22 y 73. En el ciclo 87-B se generé el segundo ciclo
de seleccién recurrente de 1lineas Sai en las cuales se iden-
tificaron 400 lineas S. originadas de familias de hermanos com-
pletos cuya media de la poblacién 22 fue de 36% de incidencia y
con limites de 0 a 100%.

La poblacién 73 presentd una media de 26% de incidencia, con
limites de 0 a 79%.

Los resultados infieren que existe wuna buena oportunidad
para acumular los genes favorables para resistencia al achapar-
ramiento.

Palabras claves: Achaparramiente, lineas,; maiz.

(%) CENTA-MAG. Programa de mai{z. E1 Salvador

{*#%*) MIDINRA. Programa de mafiz. El Salvador
{**) CIMMYT. Program de maiz para Centroamérica y el Caribe.
Guatemala :
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GENOTECNIA - Mejoramlento CGenético - Maiz

AVANCES EN EL MEJORAMIENTO DE LA POBLACION DE MAIZ
COMPUESTO 24,26 xFL POR SELECCION RECURRENTE ENTRE LINEAS S,

Félix Mavarro {%)
Ramén_Celado (%)

Norys R. Guerrero (#%)
Eladio Arnaud 8. (##%x%)

Motivados  principalmente por los buenos resultados obtenidos
por 50 progenies de maiz de la poblacién compuesto 24, 26, 28 xFl
del primero ciclo del Programa de Mejoramiento de la resistencia al
achaparramiento eon las poblaciones 28 y 36 del CIMMYT, se decidis
trabajar con esta poblacién por separado, con un ntmero mayor de
progenies, Para esto, en el ciclo 1986 B se sembré un campo de
aproximadamente 0.20 ha.  8Se seleccionaron y autofecundaron plan-
tas, escogiendo de estas 328 progenies de lineas 8. que fueron
evaluadas en tres localidades en al ciclo 1987 A (primavera-
verano). Se ubicaron ensayos en 8an Cristébal (CESDA), en Azua
(CIAZA) y en 8an Juan de la Maguana (Estacién Arroyo Loro-CESDA).
En el CESDA el objetivo principal era evaluar la resistencia de las
progenies al achaparramiento; en CIAZA, el comportamiento de las
lineas en condiciones de sequia y en Arroyo Loro, para conocer el
nivel de resistencia al mildiu velloso. Tomando &n cuenta estas
respuestas, el rendimiento y otros caracteres agronémicos, se
seleccionaron dos fracciones: 45 1lineas para proseqguir el
mejoramiento de la poblacién y ocho para la formacién de una
variedad sintética gue se espera gue tenga acumuladas
caracteristicas que le confieran un rendimiento bueno y estable, a
través de las localidades.

Palabras claves: Mafiz, poblacién compuesta, progenies

(%) CESDA Programa de Maiz y Sorgo. Aptdo 24 San Cristébal
Repiblica Dominicana

{*¥k) Centro de Investigaciones Aplicadas a Zonas Aridas
(CIAZA)

{REk) CESDA, Estacién Arroyo Loro. San Juan de la Magquana
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GENOTECNIA - Evaluacién de cultivares - maiz

CULTIVARES DE MAIZ (Zea mays L.) TOLERANTES
A LA HUMEDAD REDUCIDA

Roherto Villalohos Flores (%)

Kenneth Jiménez (k%)
El presente trabajo tuvo como objetivos: a- Evaluar
variedades de malz tolerantes a la humedad reducida, bajo las
condiciones particulares de la época invernicz. b- EBvaluar los

cultivares en cuatro zonas del pais para conocer la capacidad de
adaptacién de estos materiales. ¢~ Conocer la respuesta de estos
materiales a wun tipo particular de sequia conocida como
"veranillo", el cual generalmente coincide con el estado critico
del cultivo: floracién,

Se evaluaron en la primexa época de siembra inverniz en las
zonas de Nicoya, Cafias, Esparza y Alajuela, diez cultivares de
maiz, de los cuales siete han sido seleccionados por el Centro
Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo ( CIMMYT), como
talerantes a la humedad reducida, y tres testigos locales.

Las variables fueron: altura de'mazorca, altura de planta,
nameroc de dias a floracién masculina, acame de tallo y de raiz,
porcentaje de mazorcas descublertas porcentaje de mazorcas
podridas, aspecto de mazorcas, nGmeroc total de mazorcas, plantas
cosechadas, porcentaje de humedad del grano, porcentaje de
desgrane y el rendimiento. .

Se encontré en el anédlisis individual por localidad, que hubo
diferencias en todas las localidas para las variables: altura de
planta y de mazorca.

Se observaron diferencias en rendimiento en Nicoya y Esparza,
siendo mayores los de Esparza.

En el andlisis combinado de 1las cuatro localidades se
encontré gque el cultivar tuxpefic C-6 mostré la mayor adap-
tibilidad.

Bajo condiciones adecuadas de humedad, los cultivares
tolerantes a la humedad reducida, no mostraron diferencias en
rendimiento con los testigos S1C4 y Tico V-7.

Se concluye que leos cultivares tolerantes a la humedad
reducida pueden sembrarse en diferentes regiones del pais, tanto
en época seca como en la inverniz.

Palabras claves: Malz, evaluacién de cultivares, Costa Rica

(¥*) Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Direccién de Mercadeo
Agropecuario, Departamento de Economia de Mercadeos.

(*¥%*) Universidad de Costa Rica, Estacién Experimental Fabio
Baudrit Moreno Apartado 183-4050
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CENOQTECNIA - Evaluacién de cultivares - Maiz

EVALUACION DE HIBRIDOS DE MAIZ BLANCO SUPERIORES
EN ONCE LOCALIDADES DE HONDURAS

Luis Brizuela B.{¥%¥%)

El Programa de Maiz de Honduras, cuenta en la actualidad con
una serie de hibridos experimentales, 1los cuales estdn en sus
Gltimas fases evaluativas para asi liberar uno o dos materiales
con la mejor adaptacién con base en rendimiento en grano Yy
caracteristicas -agronémicas.

Durante la primera época de siembra de 1987 se evaluaron los
mejores ocho hibridos dobles superiores del Sub-proyecto de
Maices Tropicales, bajo un disefio de blogues completos al azar

con tres <repeticiones., Los resultados estadisticos demostraron
gque en la mayoria de las localidades no se encontré diferencia
significativa entre los hibridos, con excepcién de las

localidades de Santa Maria del Real, La Concepcién, Curla,
Omonita y Las Acacias, en donde 1los hibridos experimentales
fueron superiores en 15-25% mds que H-5 y H~27, los que fueron
utilizados como testigos.

Los tres mejores hibridos, en promedio, en las once
localidades fueron el H-30, H-29 y el H-33, con rendimientos de
5,31; 5,29 y 5,25 t/ha en grano al 15% de humedad, en donde su-
perarcn al H-27 en 13,0 vy 12,9 y 12% respectivamente.

Palabras claves: Maiz, hibrides, Honduras.

{*) Secretaria de Recursos Naturales, Programa de maiz. San
Pedro Sula. Honduras.
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GENOTECNIA - Evaluacién de cultivares - Maiz

ENSAYO INTERNACIONAL DE OCHO VARIEDADES EXPERIMENTALES
DE MAIZ DE GRANO AMARILLO EN GUAPILES, COSTA RICA

Carlos A. Calderén G. (%)

El objetivo principal de este experimento fue evaluar
variedades de gtano amarillo en la zona de Guipiles, provincia de
Limén, Costa Rica para identificar variedades aptas a esta zona.

El ensayo se sembré en la BEstacién Experimental Los Diamantes
durante la sequnda época de siembra en 'la zona, en agosto de
1987. El disefio experimental usado fue el de blogues completos
al azar con cuatro repeticiones. Las variedades estudladas
fueron: Poza Rica 8536, "Across 8424, Across 7628, Muneng 8427,
Across 7728, Pichilingue 8536, Piura 8424 y Across 8427
procedentes del CIMMIT ({(EVIT 13) y como testigos, las variedades
comercgiales Tico V-7 y Los Diamantes 8043.

Segin la prueba de Duncan (P< 0,05) no hubo diferencias
estadisticas significativas para 1la variable rendimiento entre
las variedades. El rendimiento promedio fue de 6,1 t/ha que es
exctelente; 1los porcentajes de mazorca con mala cobertura fueron
aceptables para todos los materiales (< 15%). En cuanto a la
pudricién de mazorcas, Gnicamente la variedad Pichilingue 8536
obtuvo un porcentaje alto (16,28%).

S8e concluyé que, a excepcién de la Pichilingue 8536, todas
las otras varledades presentaron bueno rendimientos Y
caracteristicas de la mazorca para la zona.

Palabras claves: Maiz, variedades, Costa Rica.

(¥) Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Estacién Experimental
Los Diamantes, Guéapiles, Costa Rica.
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GENOTECNIA - BEvaluacidn de cultivares - Maliz

EVALUACION DE DIECISIETE VARIEDADES E HIBRIDOS
COMERCIALES Y EXPERIMENTALES DE MAIZ
EN TRES LOCALIDADES DE LA ZONA ATLANTICA, COSTA RICA

Carlos A. Calderén Guerrero (*)

El objetivo del ensayo fue evaluar variedades e hibridos de
maiz comerciales y experimentales, en tres localidades de 1la
provincia de Limén, Costa Rica.

L.os experimentos se establecieron en Guacimo, Cariari vy
Guapiles entre los meses de enero y febrero de 1987, Se empled
un disefio experimental de blogques completos al azar con 4
repeticlones.

Se evaluaron nueve variedades y ocho hibridos. Las
variedades fueron: EJN1l, Tico V-7, Tico V-9, Los Diamantes 8043
y una variedad local (testigo), de grano blanco; y Tico V-6, Tico
V-10, Tico V-8 y 1la Across 7728, de grano amarillo. Los
hibridos: fueron: X-3092, B-666. B-807, B-833, de grano blance y
X-5065, X~-3124 y XL-678, de grano amarillo. 8e realizé un
andlisis combinado de varianza para las tres localidades. Se
empleé la prueba de rango miltiple de Duncan (P<0,05) para detec-
tar diferencias estadisticas entre las medias de 1los tratamien-
tos en cada lugar. De los diecisiete cultivares evaluados en las
tres localidades, para la variable rendimiento, los hibrides X-
3214 (6,72 t/ha), X-3092 (6,04 t/ha), B-666 (6,03 t/ha), B-807
{5,86 t/ha), XL-678 (5,78 t/ha) y el B-833 (5,77 t/ha) fueron su-
periores estadisticamente al resto de los materiales. Cabe men-
cionar que aungue el hibrido X-3214 fue el que obtuve el mayor
rendimiento, presenté un alto porcentaje de mazorcas con mala
cobertura (21,07 %), 1lo cual lo hace poco aconsejable para éstas
zonas en la segunda época de siembra, (julio-diciembre) por las
altas precipitaciones.

El rendimiento promedio en las tres localldades fue de 5,42
t/ha, el cual se puede catalogar como muy bueno.

Palabras claves: Maliz, variedades, adaptabilidad.

(*) Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Estacidén Experimental
Los Diamantes, Guépiles, Costa Rica.
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CENOTECNIA - Evaluacién de cultivares - Maiz

EVALUACION AGRONOMICA DE VEINTE VARIEDADES DE MAIZ (Zea mays L.)
EN LA ZONA DE GUATUSO, ALAJUELA, COSTA RICA

Daniel Saborio Arguello (*)
Abdenago Brenes Hine (%)

La ldentificacién de los materiales genéticos de maiz més ap-
tos para una zona, es fundamental dentro de la definicién de 1la
tecnologia apropiada para obtener rendimientos éptimos en dicha
- localidad. Bajo esta perspectiva el objetivo del presente
trabajo fue evaluar el comportamiento agronémico de veinte
variedades de maiz en la zona de Guatuso de Alajuela.

El periodo de siembra a cosecha se extendidé del 13 de
noviembre de 1986 al 10 de marzo de 1987. El disefio experimental
utilizado fue blogues completos al azar con cuatro repeticiones,
en donde 1las unidades experimentales fueron parcelas de cuatro
surcos de 5 m de largo. Los dos surcos centrales trepresentaron
la parcela atil (7,5 m2), La densidad poblacional fue de 53.333
plantas/ha y la fertilizacién suministrada fue de 90 kg de N/ha,
60 kg de Pz0a/ha y 20 kg de k= 0/ha.

S8e evaluaron las siguientes variables: dias a floracién mas-
culina, 1incidencia de enfermedades foliares, altura de planta,
altura de mazorca, pocentajes de acame de plantas, porcentaje de
mazorcas descubiertas, porcentaje de mazorcas podridas, aspecto
de la mazorca y rendimiento de grano.

Los materiales evaluados presentaron diferencias
estadisticamente significativas para las variables: dias a
floracién, altura de plantas, altura de mazorca, porcentaje de
mazorcas podridas, aspecto de la mazorca y trendimiento. El
hibrido 8-666 fue el material de mayor rendimiento (9,2 tm/ha),
sin embargo otras 11 variedades no presentaron diferencias
estadisticamente significativas respecto al anterior.

Se encontraron correlaciones {({estadisticamente
significativas) positivas entre los siguientes pares de
variables: altura de planta y dias a floracién masculina; al-
tura de planta y altura de mazorca; dias a floracién masculina
y altura de mazorca. Ademds, se presentd una correlacién negativa
{estadisticamente significativa) entre el aspecto de la mazorca y
el rendimiento.

Palabras claves: Maiz, variedades, evaluacién.

(*) Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Agencia de Extensién
Agricola de Zarcero, Alajuela, Costa Rica.

{**) Universidad Nacional, Escuela de Ciencias Agrarias,
Heredia, Costa Rica.
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GENOTECNIA - Evaluacién de cultlivares - Maliz

ENSAYO INTERNACIONAL DE DOCE VARIEDADES EXPERIMENTALE DE MAIZ
DE GRANO BLANCO, EN GUAPILES, COSTA RICA.

Carlos A. Calderdn Guerrero (¥*)

. Bn la Estacién Experimental Los Diamantes se realizé una
valuac16n del rendimiento y de otras caracteristicas agronémicas
»ddce variedades de maiz de grano blanco procedentes del CIMMYT
(EVI 12), con la finalidad de obtener materiales promisorios gue
pueﬂan servir como una alternativa de uso en Costa Rica.

‘. "Bl ensayoc se sembrdé en el mes de julio de 1987, en la segunda

‘,éﬁoca de siembra.

+Bl disefio estadistico usado fue de blogques completos al azar
con cuatro repeticiones. Las variedades estudiadas fueron: Ferke
.8521, Poza Rica 8521, Across 8421, Across 8422, Gwebi 8422, Suwan
8422, Palmira 8422, Guayabal Araqua 8422, Acroos 8422, Poza Rica

'. B529, Across 76622, across 7729 y como testigos las variedades

comerciales Tico V-7 y Los Diamantes 8043,
' Segdin la prueba de rango miltiple de Duncan al 5% de pro-

. babilidad, no hubo diferencias significativas para el rendimiento

'entre las variedades.
"+ 'Los rendimientos obtenidos fueron excelentes con un promedio

‘de 5,74 t/ha. Para el porcentaje de mazorcas con mala cobertura,

‘se . obtuvieron diferencias altamente significativas; los
materiales con mas altos porcentajes de esta varlable fueron Pal-
mira 8422 (19,9%), Suwan 8422 (15,10%), Poza Rica (18,26%),
Across 8425 (20,4%), por lo gue, aunque tienen buenos rendimien-

- tos, no son recomendables para la zona de Guapiles. El porcen-

taje < de pudricién de la mazorca fue bajo para todos los
materiales.

, Palabras claves: Maiz, amarillo, var iedades, Costa Rica.

Lo
(%) Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Estacién Experimental
Los Diamantes, Guépiles, Costa Rica.
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GENOTECNIA - Evaluacién de Cultivares - Maiz

ESTIMACION ESTADISTICA PREDICTIVA DEL RENDIMIENTO EN
ENSAYOS DE VARIEDADES

J. Crossa {*)
H. Gauch (*x%)
R.W. Zobel (%%}

Los ensayos de evaluacién de variedades se pueden analizar
estadisticamente con base en tres métodos: 1. Postdiccién: E1
modelo estadistico se construye con los datos wusados para su
construccién. 2. Prediccién dentro del ensayo: los datos del
ensayo se dividen en a) datos para crear el modelo y b) datos
para validar el modelo. 3, Prediccién entre ensayos: 1los datos

del ensayo son usados para predecir el rendimiento en otros afios
y localidades. La precisién de la estimacién del rendimiento de-
pende de: 1. La coleccién de los mejores datos, esto se logra
utilizando 1los mejores procedimientos expeimentales, el mayor
nGmero de repeticiones y los mejores disefios de experimentos. 2.
Mejor andlisis estadistico de los datos.

El modelo AMMI (Additive Main Effect and Multiplicative
Interaction) combina el andlisis de wvarianza (ANOVA) con el

" andlisis de los componentes principales (PCA). Este modelo fue
usado para analizar un ensayo de rendimiento de 17 variedades de
maiz en 39 localidades, con cuatro repeticiones. El modelo AMMI

con un componente principal (PCI) resulté ser tan preciso en la
estimacién del rendimiento como 1lo seria el ANOVA con 8,31
repeticiones extras; o sea que el aumento en precisién para el
ANOVA equivaldria a plantar 7.956 parcelas mi&s en el campo.

Palabras claves: Estimacién estadistica del rendlmlento, modelo
AMMI, variedades, maiz

(*) CIMMYT. Aptdo Postal 6-641, 006600 México, D. F. México
(*%*) Cornell University, Departments of Agronomy and Plant
Breeding, Ithaca, New York 14853 U.S.A.
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GENOTECNIA - Evaluacién de cultivares - Maiz

ESTIMACION DE PARAMETROS DE ESTABILIDAD PARA IDENTIFICAR LA
ADAPTACION DE TREINTA Y SEIS CULTIVARES DE MAIZ,
EVALUADOS EN DIECISEIS AMBIENTES DE CENTROAMERICA,
PANAMA Y EL CARIBE. 1987.

Hugo §. Cérdoba (*)
Willlam Raun {*)
Thomas Barker (%)

Los programas nacionales y la empresa privada realizan es-
fuerzos conjuntos para consolidar la industria semillera, la cual
ha crecido considerablemente en 1los Gltimos cinco afies en
Centroamérica y el Caribe. Una de las etapas mds importantes en
el desarrollo de hibridos y variedades es la evaluacién
sistemdtica de los nuevos cultivares en varios ambientes contras-
tantes, que permita identificar los mas estables para recomendar-
los a nivel nacional en les paises. del area. En el presente se
utilizan modelos gque involucran la estimacién de parémetros
estadisticos para describir el comportamiento de los cultivares a
través de los diferentes ambientes de prueba.

En este estudio se evaluaron 36 cultivares de mafiz en 16
localidades de Centroamerica Yy el Caribe. Los resultados ob-
tenidos en 1987, asi como los genotipos comunes evaluados en
1985, 1986 y 1987 fueron analizados bajo el modelo de estabilldad
de Eberhart y Russell. En la evaluacién se identiflicaron am-
bientes contrastantes descritos como favorables: Alajuela, Costa
Rica (Ia = 3384 kg/ha) y El Zamorano, Honduras.  (Ia = 1.370 kg/ha)
y como desfavorable; la localidad que mostré el indice ambiental
mé4s pobre (Ia = 2040 kg/ha) fue Poza Rica, México.

Tres nuevos hibridos experimentales: HR-29 de Honduras, HE-
53 de El Salvador y HS-5G2 de Guatemala (Agromer, S.A.), supe-
raron en rendimiento y caracteristicas agrondmicas al testigo H-
5. Sus pardmetros de estabilidad: B: = 1 y 8d.2 = 0,150, indican
una buena respuesta a la mayoria de ambientes donde fueron
evaluados. Las variedades TACSA V-84 .y NB-6, mostraron
nuevamente adaptacién relativa a ambientes desfavorables.

Palabras claves: Maiz, cultivares, adaptabilidad.

(*) ICTA, Programa de maiz del CIMMYT para Centroamérica y el
caribe, Edif. Galerias Reforma, Av. La Reforma 8-60 zona 9,
3er. nivel. Guatemala, Guatemala. :
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GENOTECNIA - Evaluacién de cultivares - Maiz

EVALUACION DE HIBRIDOS DE MAIZ DOBLES Y TRIPLES PREDICHOS
‘ DERIVADOS DE LAS POBLACIONES 21,25, 29 ¥ 32
DEL - CIMMYT

Réger Urbimna Algabas (
Hugo Godoy A. (
Dougles Calero D. (

Durante la primera época de sliembra (junio de 1987), se
evaluaron en el Centro Experimental de Grano Béslicos (49 msnm) 40
hibridos de malz dobles predichos, &s 9 testigos y 39 hibridos
triples predichos, més 10 testigos entre los cuales se inclufan
hibridos dobles comerciales y variedades de polinizacién libre.

Cada  grupo de hibridos se evalué bajo un disefio experimental
del l4tice triple 7 x 7, con tres repeticiones. El objetivo de
la evaluacién consistié en la determinacién del potencial de ren-
dimiento de los hibrlidos dobles y triples en relaclén a los
hibridos comerciales y las variedades de polinizacién libre.

A través del estudio se encontré que el rendimiento de grano
de los mejores hibridos dobles y triples, es similar
estadisticamente a los hibridos comerciales ampliamente
utilizados en el pais. En el caso de los hibridos dobles los 4
mejores superaron a P-3092 en 7%, 4%, 3% y 2% respetivamente vy
los 3 mejores hibridos triples superaron a B-833 en 12%, 8% y 2%
respectivamente. ‘

Palabras claves: Maiz, hibridos dobles y triples.

(*) C.N.I.G.B.-MIDINRA Programa de Investigacién de Maiz,
Nicaragua
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GENOTECNIA - Evaluacién de Cultivares I - Maiz

RESPUESTAS CORRELACIONADAS PARA RENDIMIENTO Y CARACTERISTICAS
AGRONOMICAS DE HIBRIDOS DOBLES Y TRIPLES DE MAIZ
EVALUADOS EN CUATRO LOCALIDADES DE GUATEMALA, 1987

Salvador Castellanos (%) Carlos Pérez (%}
Luis Larios B. (*) Mario F. Fuentes (%)
José Luis Quemé (%) Hugo S. Cérdova (%)
Nery Soto L. (%)

Los métodos de prediccién disefiados por Jenkins en 1934, han
sido ampliamente wutilizados por los mejoradores de hibridos en
Latinoamérica para reducir la cantidad de trabajo involucrado en
la formacién y evaluacién real de los hibridos.

Este estudio se realizé en las localidades de La Maquina,
Cuyuta, Jutiapa y San Jerénimo, gque representan la zona tropical
baja de Guatemala, para analizar el potencial de rendimiento y
caracteristicas agronémicas de los nuevos cruces hibridos for-
mados en el Programa de Maiz, con base en: a) la informacién ob-.
tenida en la evaluacién de dialélicos de 1986-B, b) determinar el’
grado de asociacién entre los datos predichos y 1los reales, a
través de la estimacién de correlaciones simples, para detectar
la confiabilidad de los métodos utilizados en la formacién de
hibridos y «¢) estudiar la contribucién de 1los ambientes de
evaluacién a la estimacién de las predicciones realizadas.

Las correlaciones totales (r= 0,52}, parciales y 1los
genotipos individuales, fueron en su mayoria altamente
significativas; los hibridos 121, 123, 165 y 169 obtuvieron cor-
relaciones de 0,95 contribuyendo positivamente a la estrecha
correlacién entre datos predichos y reales. '

Las estimaciones de correlaciones simples realizadas entre
los rendimientos predichos de cada una de las localidades vrs la
media general, mostraron una respuesta lineal muy clara. Cuando
se comparé la media general vrs la de la localidad La Maquina (r=
0,91) esta respuesta fue altamente sifnificativa. EI rendimiento
de las seleccionadas superaron al testigo ICTA HB-83, entre 12 al
23%. Los resultados obtenidos demuestran la eficlencia de Ila
metodologia desarrollada en la formacién de hibridos.

Palabras claves: Hibridos, ICTA, maiz, Guatemala

(*) ICTA, Programa de Maiz. Edif. Galerias Reforma, Av. La
Reforma 8-60 zona 9, 3er nivel, Guatemala C.A,.
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GENOTECNIA ~ Evaluacién de Cultivares I - Maliz

ESTIMACION DE PARAMETROS DE ESTABILIDAD PARA IDENTIFICAR LA
ADAPTACION DE 36 CULTIVARES DE MAIZ EVALUADQOS EN 16
16 AMBIENTES DE CENTROAMERICA, PANAMA Y EL CARIBE - 1987

Hugo Cérdoba (*)

Los programas naclionales y la empresa prlvada realizan es-
fuerzos conjuntos para consolldar lz industria semillera, la cual
ha crecido considerablemente en 1los Wdltimeos cinco afos en
Centroamerica y e1 Caribe. Una de las etapas mé&s importantes en
el desarrollo de hibrides y wvariedades es la evaluacidn
sistemdtica de los nuevos cultivares en varlos ambientes contras-
tantes, gue permita ldentificar 1los mé&s estables para su
recomendacién a nivel ndcional en los palises del Area.

En el presente se utilizan modelos gque involucran 1la
estimacidn de parédmetros estadisticous para describir el compor-
tamiento de los cultivares a través de los diferentes ambientes
de prueba.

En el presente estudio se evaluaron 36 cultivares de maiz en
16 localidades de Centroamérica y el Caribe. Los resultados ob-
tenidos en 1987, - asi como los genotipos comunes evaluados en
1985, 1586 y 1987 fueron analizados bajo el modelo de estabilidad
de Eberhart y Russell.

En los resultados de 1la evaluacidén se identificaron am-
bientes contrastantes descritos como favorables: Alajuela, Costa
Rica {Ia = 3,384 kg/ha) y El Zamorano, Honduras {Ia = 1,370
kg/haj. La 1localidad gue mostrd el indice ambiental més pobre
{(la = 2,040 kg/ha) fue Poza Rica, México.

Tres nuevos hibridos experimentales: HB-29 de lionduras, HE-
53 de El1 Salvador y HS8~5 G Z de Guatemala (Agromer, §.A.} supe-
rando en rendimiento y caracteristicas agrondmicas al testigo
H-5, ' _

Sus parametros de estabilidad: Bi = 1.0 y 8di2® = 0,150, in~-
dican una buena respuesta a la mayoria de ambientes donde fueron
evaluados.

Las variedades TACSA V-84 y NB-6&, mostraron nuevamente
adaptacldn relativa a ambientes desfavorables.

Palahras claves: Maiz, evaluaciédn de cultivares, estabilidad

{*) Progréma Regional de Maiz del CIMMYT para Centroamerica y
el Caribe



GENOTECNIA - Evaluacién de Cultivares I - Maiz

EVALUACION DE HIBRIDOS TRIPLES Y DOBLES DE MAIZ DE
GRANO AMARILLO EN PANAMA 1987

Omar Alfaro (%)
Daniel Pérez {%}
Alfonso Alvarado (*¥*)
Hugo Cérdova (k%x%)

La utilizacién de hibridos de maiz en las &dreas de siembra
mecanizada de Panamd representa una inversién anual de US
$ 600.000,00 en importacién de semilla Fl. Este insumo
estratégico para la produccién de maiz, contribuye en 30% en el
incremento de la produccién y productividad del cultivo del malz
en Panam&. _

El presente estudio se realizd con el objetivo de determinar
la adaptacién, el potencial de rendimiento y caracteristicas
agronémicas de nuevos hibridos desarrollados por el Programa de
Maiz de IDIAP con base en lineas endogdmicas de grano amarillo
originadas del CIMMYT.

En 1986 se evaluaron cruzamientos dialélicos gque dieron
origen a predicciones para formar hibridos dobles y triples de
grano amarillo, los hibridos superiores se evaluaron durante 1987
en Z localidades de la zona maicera de Los Santos.

El andlisis de .varianza combinado para rendimiento Y
caracteristicas agrondémicas detectd diferencias altamente
signficativas entre genotipos y la interaccién genotipo X am-
biente para todas las variables en estudio; en la serie de cruzas
triples. se identificaron hibridos, 1las cuales superardn en ren-
dimiento y caracteristicas agronémicas al X-304 C.

Los hibridos experimentales IDIAP-304, 305 y 306 rindieron
5.010, 4.839 vy 4.816 kg/ha respectivamente superando con 17% al
Pioneer 304 C.

Las correlaciones estimadas entre rendimiento Yy
caracteristicas agronémicas s6lc mostraron asociaclién negativa (I
= 0,59) entre rendimiento y cobertura de mazorca. Se recomienda
la evaluacidén de los hibridos superiores en campos de agricul-
tores e iniciar la produccién de semilla.

Palabras claves: Maiz, evaluacién de cultivares, Panami
(*} IDIAP, Estacién Experimental Rio Hato. Panamé
x IDIAP, Programa de Maiz. Panamé
(*&%) Programa Regional de Maiz de CIMMYT para Centro América

y El Caribe
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GENOTECNIA ~ Mejoramiento Cenético I - Malirz
ESTIMACION DE APTITUD COMBINATORIA GENERAL DE LINEAS ENDOGAMICAS
HAIZ Y MEJORAMIENTC DE LGOS PROGENITORES DEL
HIBRIDO HB-83 - GUATEMALA 1987

Salwvador Castellanos (%}

Nery Soto Ledn {(*)
Luis Larios {*)
Carlos Pérez {(*)
José Luls Quemé (%)
Hug. 5. Cérdova {*)

Con el objetivo de mejorar los progenitores del macho del
hibrido HB-83 se identificaron 25 lineas Sa derivadas de las
lineas 43-46 2-3-2 y 43-68 1-1-3. Las lineas fenotiplcamente su-
periares se& cruzaron con tres probaderes: 2 cruzas simples gue
constituyen versiones mejoradas de la hembra del HB-83 y 1 cruza
de familias de H-C que &5 el progenitor hembra original del HB~-
83.

Las cruzas triples formadas fueran evaluadas en tres
localidades de la =zona tropical baja de Guatemala y expresaron
rendimientos de grano de 6.940 kg/ha, superandeo al testigo HB-B83
hasta en 28%.

Las estimaciones de aptitud combinatoria general (ACG)
realizadas a través de las cruzas de prueba, identificaron a las
lineas 43-46 2-3-2-84 y 43-68 1-1-3-178 con aptitud combinatoria
superior.

Laos nuevos hibrides triples, asi como sus progenitores
{cruzas simples), también mostraron una notable superioridad en
sus caracteristicas agrondmicas, las cuales infieren también en
mejor calidad y cantidad de semilla.

Palabras claves: Progenitores, cruzas, maifz

(*) ICTA, Programa de Ma{z., Edif. Galerias Reforma, Av. La
Refeorma B-60 Zona 2, 3er nivel., Guatemala, Guatemala
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GENOTECNIA - Evaluacién de Cultivares I - Maiz

EVALUACION DE LA ESTABILIDAD DEL RENDIMIENTO DE HIBRIDOS DE MAIZ
DE GRANO BLANCO EN CATORCE LOCALIDADES DE GUATEMALA, 1987

Arturo Valenzuela (%) Luis Larios (%)
Rolando Paredes (%) William Ralun {**
Gustavo Tobar {(*)

El Programa de Maiz del ICTA ha desarrollado un proyecto
dindmico y sistemidtico de produccién de hibridos para 1a zona
tropical baja de Guatemala lo cual ha permitido impulsar la in-
dustria semillera nacional eliminando las importaciones de semi-
lla.

En 1987 B se evaluaron 6 hibridos experimentales de grano
blanco comparindolos con los hibridos y variedades comerciales en
14 localidades de la zona tropical baja de Guatemala, con el ob-
jetivo de determinar 1la estabilidad del rendimiento y 1la
respuesta de los genotipos a los diferentes ambientes de prueba.
El andlisis de estabilidad combinado se realizé bajo el modelo de
Finlay y Wilkinson.

Los resultados obtenidos indican que los hibridos experimen-
tales 129,121 presentan buena respuesta a todos los ambientes
{Bi=1,00}. El hibrido experimental 131 mostré wuna mejor
respuesta relativa a los ambientes favorables. Los tres
genotipos mencionados superaron a la variedad ICTA B-1 ({(la cual
rindié 4.459 kg/ha) con incremento hasta 30%.

Los hibridos experimentales superaron en rendimiento vy
caracteristicas agrondmicas a los hibridos comerciales HS5-3 G 1 y
HE-83. Se recomienda impulsar a cortoc plazo la produccién de
semilla y transferencia a los aqricultores.

Palabras claves: Maiz, evaluacién de cultivares, Guatemala

(*) ICTA, BAdif. Galerias Reforma, Av. La Reforma 8-60 Zona 9,
3er. nivel, Guatemala C.A.

(*%) Programa Regional de Maiz del CIMMYT para Centroamérica y
el Caribe. '
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CGENOTECNIA - Evaluacién de Cultivares II - Maliz

EVALUACION DE CATORCE CULTIVARES DE MAIZ EN
TRES LOCALIDADES DE LA ZONA NORTE DE COSTA RICA

José A. Gonzadlez A, (*}

Durante 1la primera épcca de siembra de 1987 se llevaron a
cabo ensayos en las localidades de Santa Rosa de Pocosol, La
Fortuna de San Carlos y Santa Cecilia de Los Chiles, con el ob~-
jetivo de estudiar el comportamiento de 14 cultivares de maiz en
la 2zona "Norte de Costa Rica y asi identificar materiales
promisorios para dicha regién. Se incluyeron ocho variedades y
seis hibridos.

El analisis de varianza por logcalidad revelé diferencias al-
tamente significativas para los tratamientos en dos 1localidades,
El ANDEVA combinado mostrd diferencias significativas al 1 % para
localidades y tratamientos y el 5 % para las interacciocnes
localidad por tratamientos. '

El1 hibrido 3032 obtuvo el mayor rendimiento (5,24 t/ha),
aungue no presenté diferencias significativas con los obtenidos
por la variedad EJN~2 y los hibridos 2314 y B~670.

La variedad EJN-2 en la localidad de Los Chiles fue 1la que
obtuvo el mayor rendimiento (5,86 t/ha) si bien este rendimiento
no fue significativamente diferente del obtenido por los hibridos
3092, 3214 y B~670 en la localidad de Santa Raosa de Pocosol.

Palabras claves: Maliz, evaluacidén de cultivares, zona norte de
Costa Rica.

{(*) Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Sub-direccidn de
Investigaciones Agricolas. San José, Costa Rica.
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GENOTECNIC - Evaluacidédn de Cultivares II - Maliz

EVALUACION DE NUEVE CULTIVARES DE MAIZ DE IMPORTANCIA COMERCIAL
EN CUATRO LOCALIDADES Y COSTA RICA 1986

Ana Lorena Pasos (*)
Carlos A. Salas (%)
Kenneth Jiménez (%)

La evaluacién se realizé en las localidades de Alajuela,
Esparza, Nicoya y Pital de San Carlos, localizadas a una altura de
843, 200, 120 y 150 msnm con temperatura y precipitacién promedio
durante el ciclo del cultivo de 22,3 C, 843 msnm, 27,1 C y 630,9
mm, 27,7 C y 919, 2 mm y 25 C y 1325,2 mm respectivamente.

Las pruebas contemplaron tantc material con endosperma blanco
como amarillo, con los siguilentes:cultivares: RPM x C 17, Guararé
7728, Tico V-7, B-666, Diamantes 8043, Across 7728, X-5800, X-304,
Tocumen 7428 y una variedad 1local.

El objetivo fue identificar el o los cultivares, que estdn ac-
tualmente en distribucién comercial, gue presentan un mejor compor-
tamiento agronémico en dichas localidades.

S5e empleé un disefio de bloques completos al azar con cuatro
repeticiones. La distancia entre plantas fue de 2 cada 0,50 m vy
entre hileras de 75 cm.

El analisis combinado mostré respuesta significativa a 1la
interaccién variedades x localidades. No se encontraron diferen-
cias en el rendimiento de los cultivares en Alajuela y Pital de San
Carlos mientras dgque en Esparza y Nicoya si se presentaron. Los
cultivares Tico V-7 y Diamantes 8043 de endosperma blanco y X-5800
y X-304-A de color amarillo, no presentaron diferencias en ninguna
de las localidades; sus promedios de rendimiento oscilaron entre
6,22; 6,57; 3,97 y 3,23 t/ha, con incrementos sobre la variedad lo-
cal de 7; 0,85 y 12% para Esparza, Alajuela, Nicoya y Pital
respectivamente,

Para 1localidades, el Guararé 7728 no presentd diferencias
significativas, 1lo que indica una buena capacidad de adaptacién de
dicho cultivar. _

El porcentaje mi&s alto de mazorca podridas se presenté en
Alajuela (17%) mientras gque en Pital fue de 15%; los mas bajos
porcentajes se presentaron en Esparza y Nicoyva (12%).

Se obtuvieron correlaciones positivas en altura de planta vy
altura de mazorca en las localidades de Esparza, Alajuela y
Nicoya.

Palabras claves: Maiz, mejoramiento genético, adaptabilidad,
Costa Rica.

(*) Universidad de Costa Rica, Estacién Experimental Fabio Baudrit
M., Programa de Investigacién en Cereales. Apartadc 183-4050,
Alajuela, Costa Rica
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GENQTECNIA -~ Evaluacidén de cultivares II - Malz

EVALUACION DE CINCO VARIEDADES DE MAIZ DE ALTA CALIDAD DE
PROTEINA EN CUATRO LOCALIDADES, COSTA RICA. 1987

Sidey calvo C. {¥)
Kenneth Jiménez M., (%}
Carlos A. Salas F. (%)

La evaluacitn de 1los materiales se realizd en las
localidades de Alajuela, O0rotina, Cafias y Quepos, localizadas a
una altura de 843, 170, 90 y 10 msnm respectivamente, con tem-
peraturas y precipitacisn anual promedio de 23 C y 1.916 mm; 28,9
C y 2496 mm; 27,2 C ¥y 1.648 mm y 27,6 C y 4.468,8 mm respec-
tivamente.

Se utllizaron cuatro cultivares de endosperma blanceo:
Alajuela 8363, San Jerénimo 3140, San Jerdnimo 8363, Tico V-7
{testiqo} y tres cultivares de endosperma amarillo: 8San Jerénimo
8039, Pichilingue 8466 y Guararé 7728 {(testigo). S8e empled un
disefio de bloques completos al azar con cuatro repeticliones. El
objetivo de utilizar, este material, se cuenta, gque contribuiria
a mejorar la dieta del costarricense, fue el de determinar las
var iedades que podrian presentar el medjor comportamiento
agrondmico en las cuatro localidades,

Entre los cultivares blancos, el Alajuela 8363 mostré 1los
rendimientos méds altos en las cuatro localidades bajo estudio,
dichos rendimientos <fueron: #.558,9 kgs/ha; 8.177,3 kg/ha,
10.177,4 kgq/ha y 8.543,9 kg/ha para las localidades de Alajuela,
Orotina, Cafas y Quepos respectivamente, 1los cuales superaron al
testigo Tico V-7, El cultivar Pichilingue 8466 fue el cultivar
amarillo que presents los mejores rendimientos: 7.024,6 kg/ha,
7.071,9 kg/ha, 9.463,1 kg/ha y 9.126,8 kg/ha, para las
localidades antes mencionadas, respectivamente.

La localidad de Quepos presenté el mayor porcentaje de
pudricién de mazorca podridas: 27,4 % mientras gQue Orotina mostré
el menor procentaje 11,8%.

Palabras claves: Malz, mejoramiento genético; adaptabilidad,
‘ Costa Rica.

(*} Universidad de Costa Rica, Estacién Experimental Fabio
Baudrit M., Preograma de Investigacién en Cereales.
Apartada 183-4050, Alajuela, Costa Rica
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GENOTECNIA ~ Evaluacién de Cultivares II - Malz

ESTABILIDAD DEL RENDIMIENTQ DE 8 CULTIVARES DE MAIZ EVALUADAS
A TRAVES DE 12 LOCALIDADES DEL '
DEPTO. DE BAJA VERAPAZ,
GUATEMALA

Mario Roberto Fuentes Lépez (%

René Sandoval {*%)
Federico Castillo {*%)
Adolfo Torres (*%)

}

El objetivo de weste trabajo fue 1la evaluacién de ocho
variedades de maiz de grano amarillo en doce localidades del
departamento de Baja Verapaz, Guatemala, tratando de encontrar
variedades que presenten estabilidad, como una alternativa para
aumentar 1la produccién y productividad del agricultor de dicha
zona. El disefio utilizado para la evaluacién fue bloques al azar
con cuatro repeticlones por localidad; se sembraron 4 surcos de 5
de largo y se cosecharon los 2 centrales. _

El analisis de varianza por localidad, indica que finicamente
las localidades de -La Paz y Cubulco no presentaron diferencias
significativas al 5% para variedades. Para el analisis de es-
tabilidad se utilizé el modelo de Finlay y Wilkinson. En el
analisis combinado el efecto de las variedades fue altamente sig-~
nificative. La interaccién lineal, variedad por ambiente, no
mostré significancia, Las localidades que poseen ambientes
favorables son: Xococ, El Naranjo, Corrilabaj y entre los am-
bientes desfavorables destacan: Piedrecitas y Progreso.

De acuerdo a los parémetros de estabilidad, tales como el
coeficiente de regresién (B, = 1) y de la media alta en ren-
dimiento, se encontrdé que las variedades que tuvieron mejor com-
portamiento fueron Ferke 8427 y Pool 26, ‘Sequia 6626, superando
en rendimiento a la variedad del agricultor en 65 y 64% respec-
tivamente. _ :

Palabras claves: Maiz, variedades, estabilidad, Guatemala

(¥) ICTA, Programa de Maliz. Guatemala

(**) ICTA, Prueba de Tecnologia.  Edificio Galerias Reforma,
Av. La Reforma 8-60 Zona 9, 3er nivel
Guatemala. C.A.
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GENOTECNIA - Evaluacién de cultivares II - Maiz

ANALISIS DEL CULTIVO DE MAIZ BAJO CONDICIONES DE LADERA
‘ EN EL ALTIPLANO CENTRAL DE GUATEMALA

Carleos Adolfo Collado Martinez (%)
Oscar Humberto Miranda Hernandez (*)
Héctor Eduardo Eochoa Ovalle (*)
Asdrdbal Bonilla Reyes {%)

En el altiplano central de Guatemala, el cultivoe del maiz
forma parte de la dieta alimenticia del campesino, por tal razén
es un cultivo que siempre estard presente como parte del sistema
de produccién del agricultor, en este sentido es necasario con-
servar materiales de estas regiones que en un momento dado
pudiera mejorarse en caracteristicas y otros factores de su
produccién y servir de alternativa a productores de 4reas de
ladera que son bien generalizados en la zona. El estudio se con-
dujo en 127 laderas de la regién con pendientes que oscilaron
entre 15-100%, observidndose en la colecciédn tres colores
diferentes de grano, 17 diferentes sistemas de fertilizacién gue
varian desde tipo de férmula quimica y orgdnica hasta épocas y
dosis de aplicacién de las mismas. Los suelos de estas laderas
muestreadas son en su mayorfa arcillosos (65,4%) y no reciben
ninguna practica conservacién de suelo en el 71% de los casos.
El rendimiento estd co-rrelacionado con la pendiente vy presenta
un rendimiento promedio de 3.387 tm/ha., (8,26 gg/c.), y la
mayoria de los casos, (46%), reportan rendimientos de 2,9 tm/ha.,
(6,34 qg/mz), los resultados nos permiten ubicar localidades
especificas donde hay buenos materiales y A4reas pobres en
produccién que pudiera ser objeto de mejorar. Por ser esta
informacién condensada en boletas y de mucha informacién se le ha
recomendado al Programa de Maiz almacenada en un banco de datos
para cuando sea necesario planear investigacién en estas con-
diciones y para este cultivo, se cuente con ella con bastante
facilidad.

Palabras claves: Maiz, evaluacién de cultivares, Guatemala

(*) ICTA- Sub-regional V-4, equipo Prueba de Tecnologia
Chinaltenango.
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PROTECCION VEGETAL- Control Iintegrado de plagas - Maiz-soxgo

ARTROPODOS DEL SUELO EN SISTEMAS DE CULTIVOS HULTIPLES EN
EL SUR DE HONDURAS

C. Trabanino (%)
H. Pitre (*%)
K. Andrews (%)

p. Mechenstock (*¥*¥%)

Para determinar 1la presencia de artrépodos en cultivos
miltiples de maiz y sorgo, se tomaron muestras de suelo, en cam-
pos planos y en laderas, en el sur de Honduras durante 1985 vy
1986. Estas muestras fueron procesadas bajo tres diferentes
métodos de extraccién, siendo el método de inspeccién visual mas
eficiente que los métodos de floracién y embudo de Berlese. Gal-
lina ciega (Phyllophaga spp,. Diplotaxis sp., Cyclocephala sp. Yy
otros géneros sin identificar), larvas de crisomélidos
(Chrysomelidae, Eumclpinae, Galerucinae), hormigas (Solenopsis
geminata (F)}) y realillos fueron los artrépodos mas comunes en-
contrados. Las comparaciones realizadas indicaron, gue en la
mayoria de los casos, pocas diferencias se encontraron entre. las
densidades poblacionales de 1las especles estudiadas. A
continuacién se destallan estas excepciones. En 1985, 1las den-
sidades de gallina ciega fueron significativamente mayores en los
campos planos con quema Y sin preparacién del suelo. En 1986,
los gusanos alambres y las larvas de crisomélidos se encontraron
en mayor abundancia en los campos con guema, donde las gallinas
clegas no fueron afectadas. El namero de gallinas ciegas se
redujo después de las précticas de preparacién del suelo en cam-
pos planos. También se encontré un mayor ndmero de larvas de
crisomélidos en los campos planos gue en las laderas. Por otro
lado, las poblaciones de realillos fueron mayores en los campos
planos con guema gue en los campos planos sin quema y en los cam-
pos de laderas.

Palabras claves: Artrépodos del suelo, sistemas de cultivo,
Honduras

(%) Escuela Agricola Panamericana, Departamento de Proteccidn
Vegetal, Apto. 93, Tegucigalpa, Honduras, C.A.

{(*%) Universldad del Estado Missipipl, U.S.A.

(**%) Universidad de Texas A&M, U.S.A.
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PROTECCION VEGETAL - Control integrado - Maiz

ECOLOGIA Y DINAMICA PROBLACIONAL DE Dalbulus maidis
Y SU-RELACION CON EL ACHAPARRAMIENTO DEL MAIZ

Rafael Obando S. (%)
Frank Turley (%%)
Maria Pedrina Cérdova (**%)
Israel Quirds

Flor Ballesteros

Con el objetivo de conocer la dindmica poblacional de Dal-
bulus maidis y su relacién con el Achaparramietno se hicieron
siembras quincenales de maiz. 4 variedades de julio a diciembre
de 1986 y 3 variedades de enero a Jjunio de 1587 en el Centro
Nacional de Investigacién de Granos Bésicos, Managua, Nicaragua.

La pobacién de Dalbulus maidis fue mayor en las siembras de
julio a diciembre con un promedio de 8 adultos por planta de
Jjulio a septiembre ¥ 30 en agosto y octubre. De enero a junio se
mantuvo entre 1 y 5 adultos por planta. Se identificé un hongo
Metarhizium anisopliae y un parasitoide, Ganatopus bicolor, afec-
tando adulteos del Dalbulus maidis. La poblacién de D. maidis no
mostré preferencia por ningun estado fenolégico de la planta de
maiz entre la emergencia y el espigueo; fue similar en las
variedades en estudio NB-6, H-5800,NB-3,NB~100 Y Santa Rosa 8576.

El menor porcentaje de achaparramiento entre 55 y 60% se
encontré en las siembras de mayo a junio. El mayor porcentaije
entre 80 y 100%, se cuantificé en las siembras de julio a enero,
en la segunda de marzo y las dos de abril. _

El mejor rendimiento de grano se obtuvo en 1las siembras de
mayo a junio con promedios de 3.548 a 5.484 kg/ha. El resto del
atio el achaparramiento afecté el rendimiento con mayor severidad
en las siembras de agosto a en€ro, en la segunda de marzo ¥y
primera de abril con promedios que van de 0 en nov. a 1.0%7 kg/ha
en la segunda siembra de enero.

Palabras claves: Maiz, Dalbulus maidis, achaparramiento

*) GNIGB-MIDINRA, Programa de Maiz, Nicaragua

¥*) G.T.Z-D.G.A.~MIDINRA, Misién Técnica Alemana, Nicaragua

**) Centro Nacional de Proteccidén Vegetal-SAVE-MIDINRA,
Nicaragua.
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PROTECCION VEGETAL ~ Estudios epidemiolégicos - Maiz

PERDIDAS EN EL CULTIVO DE MAIZ, POR MAZORCA PODRIDA

Cruz Anton1o Lépez C.(*)
Carlos Hernandez C. . (¥}

El objetivo del presente trabajo fue evaluar las pérdldas ocasionadas
por el complejo de enfermedades denominade maiz muerto; se muestraron en el
periodo de junio-noviembre de 1987 21 lotes en finca de agricultores
localizadas en el &rea de influencia de la Agencia de Desarrollo de La
Entrada, Copén, Honduras, las. cuales representan un area aproximada de
3.000 ha que son cultivadas de maiz. El 4rea muestreada comprende pisos
altitudinales que van desde los 300 a 1500 msnm por lo que se hizo una
estratificacién de la zona con estratos de 300 m quedande el primero de
300-600, el segundo de 601-900, el tercero de 901-1200 y el cuarto de
1.201-1.500 msnm. ‘

El promedio de pérdida encontrado debido al "maiz muerto" fue del 13%
par0;a cada uno de los estratos fue de 5, 12, 15 y 20% respectivamente. El
rendimiento promedio del Area muestreada es de 2,4 t/ha; la produccién per-
dida se estima que es de 936 toneladas, las que a razén de $ 165.00 délares
cada una, eguivaldria a los § 154,440 délares.

Las variedades cultivadas por los productores en el primer estrato lo
constituyen las variedades mejoradas {en menor escala 5% de Area
mencionada) como son Sintético Tuxpefio, Honduras planta baja, Guayape y una
mezcla de variedades criollas con las anteriores, principalmente con
Sintético Tuxpefio y Honduras planta baja y en los estratos restantes
predominan las variedades criollas.

Se encontré una relacién directa entre la altura y la pudricién de
mazorca; a mayor altitud, mayor pudricién. La mala cobertura de la mazorca
no insidié en las pérdida causadas por maiz muerto ya que los porcentajes
observados fueron bajos por lo tanto no hubo correlacién.

Segtn el andlisis del laboratorio de fitopatologia de la Secretaria de
Recursos Naturales, las pudriciones de mazorca fueron causadas por los
hongos del género Diplodia y Gibberella, presentindose en mayor escala 1la
primera.

También se observé que una fertilizacién adecuada ayuda a disminuir el
problema causado por la enfermedad. La quema fue una préctica que no tuvo
relacién con el complejo de maiz muerto. Segin 1los agricultores, las
variedades mejoradas en los estratos mayores de 600 msnm muestran mayor
susceptibilidad, lo cual se pudo constatar en los ensayos de variedades.

En general las pérdidas en mencién ocurren tanto en variedades criol-
las como en mejoradas, lo cual conlleva a realizar esfuerzos para minimizar
los efectos del problema.

Palabras claves: Maiz, pudricién de mazorcas, Diplodia y Gibberella

(*) Agenclia de Desarrollo la Entrada Copan, Honduras
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PROTECCION VEGETAL ~ Estudio epidemiolégico - Maiz

AVANCES DEL PROYECTO PUDRICION DE -MAZORCA (Zea mays L.) EN
HONDURAS

Héctor R. Fernandez I.(*)

La pudricién de la mazorca continda siendo un problema en la
produccién de maiz. S8e analizaron un total de 1.013 mazorcas
provenientes de 97 localidades de 9 departamentos de Honduras. Se
. identificaron, de acuerdo a su distribucién geografica e impor-
tancia econémica,” a Diplodia maydis y Gibberella ocasionando
pérdidas en rendimiento hasta del 24%.

La prevalencia de D. maydis es mayor en los departamentos de
Copéan, El Paraiso, Lempira y Santa Barbara. Gibberella spp.,
prevalecié en los departamentos de Comayagua, - Cortés, Intibuca,
Ocotepeque y Yoro. : -

De 4 medios de cultivo ensayados para crecimiento y
esporulacién de Diplodia, en el de harina de arroz - agar - coco
{HAAC) fue el que hubo un menor crecimiento micelial, pero una
mayor produccién de picnidios.

Se evaluaron 324 lineas $Saide maiz, clasificandolas de
acuerdo al porcentaje de area de mazorca afectada (%AMA). Las
lineas §1-162 Acacia (1), 84 RD y S1-61 Guayape B-102 tuvieron 0%
de AMA y la 51-10 Guayape B-102 18%.

Palabras claves: Maliz, Diplodia”maydis, Gibberella, variedades.

(*) Ministerio de Recursos Naturales, Departamento de
Investigacién Agricola, Fitopatologfa. San Pedro Sula, Honduras.
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PROTECCION VEGETAL - Estudios epidemiolégicos - maiz

ESTUDICO DE LA FLUCTUACION POBLACIONAL Y DAROS DE
Listronotus distrirhi ST EN EL CULTIVO DEL MAIZ

José Cristébal Escobar B. (%}
Alfredo Ramirez (%)

El presente trabajo se realizd con el objeto de conocer la
fluctuacidén poblacional de Listronotus {(Hyperodes) districhi 8t.
Yy los daifios gque este insecto produce en el cultivo del maiz;
también paras conocer el porcentaje de pérdida de plantas debida
a otros factores. La investigacidn se realizéd en un suela franco
arenoso, gue posee un contenido de arena gruesa de 19,1%, materia
orgénica de 1,54%, pH de 5,1, contenido alto de fésforo y
potasio. La precipitacién en la zona, durante el desarrollo
del trabajo fue de 576,3 mm.

Los resultados mostraron gque Listronotus se enconté en el
cultivo desde la preparacién del suela hasta los 42 dias después
de 1la siembra. En el primer muestreo, realizado a los 4 dias
despues de la siembra, se determiné, una poblacién de 2,38
picudos por punto de 10 m y alcanzd la mayor densidad a los 17

dias, con una poblacién de 3,25 picudos por punto. Los dafas
causados por Listronotus oscilaron entre 4,8 al 17,2% de plantas,
con  un promedioc de 12.12%. La primera planta dafada por picudo

se registro a los 11 dias después de la siembra, el miximo a los
17 dias y la 4dltima planta dafada fue encaontrada a los 42 dlas.
Del total de picudos encontrados durante los muestreos el 80% fue
encontrado en el suelo y el 20% en la planta.

Los gusanos de alambre causaron pérdidas de plantas de 0 al
4,6%, con un promedio de 1,3% y el coralillo de 0 al 2,3% con un
promedio de 0,85%.

Palabras claves: maiz, Listronotus (Hyperodes) districhisf,
pérdidas por insectos

{(*) CENTA, Dpto. de Protecrlédn vegetal integrada, MAG
El Salwvador




PROTECCION VEGETAL

EXTRACCION DE ESTADOS JUVENILES DE Meloidogyne incognita (NEMATA:
HETERODERIDAE} DE LOS SUELOS TROPICALES MEDIANTE MODIFICACIONES
DE LA CENTRIFUGACION EN SOLUCION AZUCARADA

Oscar Hernandez V. {%)
Réger Lépez Ch, (*)

Meloidogyne incognita es uno de los nematodos de mayor impor-
tancia ecédnémica en Costa Rica.. Dade gque hay una estrecha
relacién entre su densidad poblacional inicial (PI) y la cuantia
del dafic gue preoduce, se considera importante mejorar su
extraccién del suelo para una mejor estimacidn de este PI. Dado
lo anterior, se hizo una-investigacién en gue se evalué in-
dividualmente el efecto del wvolumen (50, 100, 150 ml) de la
muestra, el ntmero (1, 2, 3) de veces dque es suspendida la
muestra en agua, el tiempo ( 20, 40, 60 seg) gue es mantenida en
suspensién la muestra, el arreglo de 1los tamices (A: 100-325
mesh; B: 100-400 mesh; C: 100-325-325 mesh), el tiempo (3, 4, 5
min) de centrifugacién a 1.800 dgravedades vy la gravedad
especifica (1,12; 1,15; 1,18) de la solucién azucarada sobre el
porcentaje de recuperacién {PR} de segundos estados Jjuveniles
(J2) de M. incognita con el método de centrifugacién en solucién

azucarada. Estas modificaciones fueron evaluadas en un suelo
Ustropept y uno Haplustalf, dedicados al cultivo de maiz y frijol
coman., En ambos suelos, se obtuvo un mayor PR de muestras que

fueron supendidas dos veces, durante 20 seqg. vertidas a través
del juego B de tamices, centrifugadas durante 3 min. y utilizando
una solucién azucarada de 1,18 de gravedad especifica. Volamenes
de 150 y 100 ml permitieron obtener los mayores PR en el suelo
Ustropept y en el Haplustalf, respectivamente. En general, el PR
del J2 fue cercano al 65% en el suelo Ustropept y apenas del
20 % en el Haplustalt,

Palabras claves: nematodos formadecres de nédulos, maiz, frijol,
extraccién.

(*¥) Universidad de Costa Rica. Facultad de Agronomia, Laboratorio
de Nematologia. 8San José, Costa Rica.
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- RECURS0S FITOGENETICOS - Evaluacién de germoplasma - Maiz

EVALUACION DE 473 COLECCIONES DE GERMOPLASMA DE MAIZ
' ORIGINALRIAS DE GUATEMALA

Salvador Castellanos (*)
Mario Roberto Fuentes (¥*)
Carlos Pérez Rodas (%)
Eduardo Landaverry {*)
Juan Ant. Bolafios (%)

Guatemala cuenta con diverso germoplasma de maiz, con
diferentes <caracteristicas agronémicas y limites de adaptacién
ecolégica. A través de convenio de cooperacién entre el Proyecto
Latincamericano de Maiz (LAMP) y el Instituto de Ciencia y
Tecnologia Agricolas (ICTA), se identificaron 473 colecciones,
agrupadas en 13 razas, con el objetivo de evaluar genotipos
ttiles a los programas presentes.y futuros de mejoramiento, asf
como de garantizar la produccién y durabilidad de cultivares de
mafiz.

Los ensayos se realizaron en la Estacién EBExperimental
Cuyuta, Escuintla en el Centro de Produccién de Chimaltenango vy
Labor Ovalle, Quetzaltenango, para colecciones adaptadas entre un
dmbito de altitud de 0 a 1.200 m, 1.200 a 1.900 m y mayores de
1900 msnm, respectivamente.

Los resultados permitieron conocer las caracteristicas
agronémicas de las colecciones de acuerdo a SsSu rango de
adaptacidén. En las tres localidades evaluadas se encontraron
diferencias altamente significativas para la variable rendimiento
y caracteristicas agronémicas. Se seleccioné el 20% superior de
las colecciones para evaluarlas en varios ambientes durante 1988.

Palabras claves: Germoplasma, maiz, Guatemala

(*¥*) ICTA Programa de Maiz - Edif. Galerias Reforma, Av. La
Reforma 8-60 Zona 9, 3er nivel, Guatemala. C.A.
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SEMILLAS - Maiz

METODO CON:SELECCION RECURRENTE PARA EL MANTENIMIENTO DE
VARIEDADES DE POLINIZACION LIBRE DE MAIZ

Manuel Rodriguez (%)

La disponibilidad de semilla de buena calidad de maiz ¥y las
variedades adecuadas, han sido un problema permanente en 1la
produccién de maiz en Costa Rica.

Durante los.- 4ltimos 6 afios, a nivel interno, se ha incremen-
tado el uso de variedades de polinizacién libre y disminuido el
consumce de semilla hibrida debido a que en las Gltimas inves-
tigaciones, no hay diferencia significativa en rendimiento entre
ambas clases de variedades. S5in embargo, si se han determinado
ventajas de estas variedades mejoradas, sobre la mayoria de 1las
variedades locales usadas tradicionalmente.

Lo anterior, puede ser observado en los resultados obtenidos
en 1los ensayos regionales del PCCMCA de 1983, en los gque las
variedades como Los Diamantes 8043 y Tico V-1 M tienen rendimien-

tos similares al hibrido salvadorefio Centa -5, wutilizado como
testigo.
No obstante la bondad de 1las caracteristicas de 1las

variedades, tropezé por muchos afios con el inconveniente de 1a
ausencia de un método adecuado para el mantenimiento varietal, a
través de los ciclos de reproduccién.

Ante tal situacién, el CIMMYT, ha recomendado la aplicacién
de ciclos de selecciédn recurrentes para el mantenimiento de las
variedades superiores de maiz de polinizacién libre. . Este método
hace posible después de cierto nimero de ciclos, la obtencién de
variedades tan rendidoras, como lo serfan los hibridos derivados
de las mismas poblaciones.

En Costa Rica, para el mantenimiento de las variedades de
maiz, se estd utilizando este método, que consiste en el
cruzamiento de familias de medios hermancs en un lote aislado.

Palabras claves: Malz, semillas, mantenimiento de variedades
{*) Ministerio de Agricultura y Ganaderia - Subdireccién de
Investigaciones Agricolas. San José, Costa Rica
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SEMILLAS - Conservacidn ~ Maliz

LA TROJA PARA MAIZ DE SEMILLA
Momeilo Babic (%)

En el sistema tradicional de producclién de semilla, el maiz
destinado a semilla tlene gue permanecer en el campo hasta gque se
geca a una humedad de 16%, de tal manera que se pueda desgranar sin
sufrir dafos mecanicos. En este tiempo de secamiento en el campo,
gque dura aproximadamente dos meses mas gque el de maiz de consumo,
el maiz de semilla es atacado por hongos, insectos, roedores,
p&jaros y ladrones. Como consecuencia de todo esto, disminuye la
cantidad y se deteriora 1la calidad de la saemilla. Después del
desgrane esta semllla tiene que secarse en una secadora con
guemador . Con base en  estos antecedentes, se estudid el al-
nacenamliento de la semilla de maiz en la troja, considerando cler-
tos cuidados. Cuando el maiz de semilla se cosecha a su madurez
fisiolégica conserva toda la calidad y cantidad si es mantenido en
un amblente apropiado como lo es la troja. La cosecha se efectia
entre 85-90 dias después de la siembra destuzando las mazorcas en
las matas, seleccionéndolas y transportandolas directamente a la
troja. En la troja se seca hasta llegar a la humedad de desgrane y
almacenamiento, 14% 6 12% sl es necesario, ahorrando asi los costos
de secamiento artificial. Con un promedio de humedad relativa de
75% en Catacamas {Olancho), Honduras, nuestro maiz se saecd hasta

principios de enero, hasta 14% de humedad. No habia dafios nl por
ladrones ni por roedores y los dafios por hongos e 1Insectos ocur-
rieron en un minime de €,01% y 0,02% respectivamente. La

germinacién promedio fue de 97% para la variedad Honduras Planta
Baja y 98% para la variedad Sintético Tuxpefio.

La troja es una 1instalacién de madera aserrada con tela
alambre ciclén montada en pelines de concreto. Estad construida
especialmente para secamiento de maiz para semilla. Tiene 23 cel-
das con un promedio de volumen de 31 metros cGbicos cada una, lo
gue hace una capacidad total de almacenamiento aproximadamente de

300 toneladas de grano para semilla y con un costo alrededor de US
$ 10.000.

Palabras claves: HMalz, semilla, troja, secamlento

(*) Técnica Alemana (GTZ)/FACACH -~ Catacamas, Honduras
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SEMILLA - Produccidn - Maiz

ORGANIZACION Y AVANCES DE LA PRODUCCION DE
SEMILLAS DE MAIZ EN WNICARAGUA

César A. Boza Miranda (*}
Reynaldo Treminio Ch. {x%)

La produccidn de semillas en Micaragua, presenta tres momen~-
tos diferenciados en su evolucién. El primero momento se carac-
teriza por un desarrollo institucional muy déhil y por un sur-
gimiento de la produccién de semillas certificadas a cargo de
empresas ‘transnacionales {1960-1979}),

El segundo pericdo (1980-1985) se refiere al interés de
crear capacidad nacional para producir semillas, peroc con un
marco institucional todavia muy débil.

El .tercer momento {a partir de 198%} se refiere al for-
talecimicnto gradval del marco institucional y empresarial: para
atender la problemadtica de produccién y abastecimiento de semi~
llas del pais. :

Con esta evolucién del desarrollo’ semillero de NWicatragua,
los resultados de produccién y abastecimiento de semillas también
presentan una intima relacidn, es decir, en la medida en que se
evoluciona hacia mejores esquemas de organizacidn, en ese sentido
también se avanza en el mejoramiento de 1la produccién, abas-
tecimiento y calidad de semillas. _ :

En el caso especifico del malz, el primer momento constituye
una produccién 1local wmedia naual de 1,152 t, practicamente de
esta pronduccidn se destinaba al mercado internc el 20%, el resto
se exportabta a los paises centroamericanos.

El sequndo momento presenté un volumen de 1.117 t, con el
agravante de pérdida y manejo y tcalidad de las semillas.

El tercer momento que corresponde a los dos dltimos afies de
trabajo se ha logrado un dominio tecnolédgico alto en 1la
produccién, manejo y calidad de semillas. De tal manera que el
volumen medio anual de 1.590 t, se ha obtenido con un rango de
germinacién de 85-100%. ' o '

El éxito alcanzado en los dos faltimos affios se debe entre
otros factores, al esfuerZo integrativo’de la investigacién para
responder a los requerimentos del proceso semillero en el pais.

Palabras claves:  Maliz, produccidén de semillas, andlisis

{*} MIDINRA, Direccién General de Agricultura, Certificacién
de Semillas. MNicaragua

{**) MIDINRA, Programa Nacional de QGranos Basicos
Managua, Nicaragua
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SEMILLAS - Producclén de semilla - Maiz

EVALUACION DEL RENDIMIENTO Y LA RENTABILIDAD DE SEMILLA
CERTIFICADA DE MAIZ H-5, EN DIFERENTES MODALIDADES DE
SIEMBRA EN EL SALVADOR '

Alberto Scolérzano M. (%)
Rogelio H. Cérdova 0. (**)
Carlos Manuel Murga S.(%*)

Con el f£fin de darle continuidad a la investigacién de
Tecnologia de Semillas iniciada en 1986 en El Salvador, se es-
tablecieron dos ensayos en cuatro diferentes localidades, en
lotes de produccién de semilla de maiz certificada. El presente
trabajo se propone implementar nuevas modalidades de siembra con
el objeto de que ayuden a incrementar la productividad por &rea
de semilla de maiz. , :

Los objetivos planteados en el estudio fueron: 1. ex-
perimentar .y comprobar, por medio de dos modalidades de siembra
en maiz H-5, el potencial de produccién a fin de mejorar el ren-

dimiento por &rea. 2. Realizar comparaciones de producclén entre
la siembra compacta, relacién 5:1 y la siembra tradicional de los
productores. 3. Establecer los costos de produccidén en que se

incurren con las dos modalidades de siembra, para comparar la
rentabilidad con la siembra tradicional de los productores.

Se evaluaron dos modalidades de siembras, con la siembra
tradicional que realizan los productores de semillas, siendo las
relaciones 4:1 tradicional, 4:1 compacta y 5:1, se realizd un
andlisis de varianza para el rendimiento en semilla y un analisis
econémico. :

Los resultados mostraron que la relacién 4:1 compacto fue
superior a la relacién 4:1 tradicional en tres localidades y la
relacién 5:1 fue superior en todas las localidades a la relacién
4:1. - Como consecuencia de la superiodidad de las dos
modalidades, los resultados econdmicos muestran un incremento del
37% y 47% en los beneficios para la relacién 5:1 y relacién 4:1
compacta, respectivamente,.

Palabras claves: MHMaliz, semilla; modalidad de siembra.

(%) CENTA-MAG, Investigacién Tecnologia Semillas. El Salvador
(*%) CENTA-MAG, Divisién Certificacién de Semillas y Plantas.
El Salvador .
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SEMILLAS -~ Producclién - Maiz

ALTERNATIVAS DEL INCREMENTO EN LOS RENDIMIENTOS DE SEMILLA
DE MAIZ H-% UTILIZANDO LA RELACION 4:1; 5:1 Y 4:1 COMPACTO
EN DOS LOCALIDADES :

Carlos Manuel Murga S8. (*)
Alberto Solérzano M. (%}

Continuando con la investigacién en tecnologia de semillas
iniciada en 1986 se establecieron 2 ensayos en dos localidades.
El presente trabajo se desarrollé en la Cooperativa Lombardia Yy
en la Hacienda . Los Mangos; ambas localidades se dedican a la
produccién de semilla certificada de mafiz pertenecen al Depar-
tamento de San Vicente la Cooperativa Lombardifa; . la localidad de
Hacienda Los Mangos esta situado a una altura de 40 msnm, con
una precipitacién promedio anual de 1721 mm, Yy con temperatura
promedio anual de 28,6 C se encuentra situada a 420 msnm, con una
precipitacién anual de 1717 mm y una temperatura promedio anual

de 26,7C.

Los objetivos fueron: La determinar el potencial de
produccién cultivando con la modalidad de siembra 4:1 compacta vy
5:1 2. Introducir una nueva modalidad de siembra a los produc-

tores de semillas gque demuestre una mejora en el rendimiento por

area. :
Se usé el disefio de parcelas apareadas con muestreos
aleatorlos con el fin de realizar un andlisis de wvarianza com-
pletamente al azar para el rendimiento en semilla.

Los resultados demuestran que la relacién 4:1 compacta fue
superior en 29,7% a la tradicional (4:1) en Hacienda Los Mangos;
no asi para la relacién 5:1. En Hacienda Lombardia (por ser
producto de la investigacién del afio anterior) solamente se
comparé la relacién 5:1 con la 4:1 compacta habiendose obtenido
un 15,5% mas de produccién en el tratamiento compacto.

Los resultados infieren que existe una buena oportunidad
. para cambiar la modalidad de siembra tradicional (4:1) por
cualquiera de las modalidades del ensayo. :

Palabras claves: Maiz, modalidad de siembra, semilla certificada.

(*} CENTA-MAG. Divisién de Certilifacién de Semillas.
El Salvador
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SEMILLAS - Produccién ~ Malz

CUATRO AROS DE PROMOCION DE LA VARIEDAD MAIZ PROCOZ
AMARILLA ICTA A-4 A TRAVES DEL ENLACE INTERINSTITUCIONAL
CREDITO INVESTIGACION EN EL PARCELAMIENTO LA HAQUINA
(COSTA SUR DEL GUATEMALA)

Guillermo A, Rogsales (%)
Jarge Prera A. (*%)

En el parcelamiento La Magulna, el sistema de producclién
agricola mAs utillzada es maiz-ajonijoli. Los agelicultores han
sefialado gque materiales de malz precoz permitirian sembrar a
tiempo el cultivo relevo para obtenar mejores rendimientos, El
programa del maiz de ICTA, en respuesta a esta problemétlica, creéd
la variedad procoz de malz amarillo ICTA A-4. Pero por
reducionaes presupuestarias no continuaron las fases de trans~
ferencia y difusién de este genotlipo y otras tecnologias. En
1984 se planted un programa de promocién de tecnologia agricola
disponible aprovechando 1la buena relaciédn de instituclones de
crédito agricola y de investigaclén y transferencla de dicha

zona ., Se aprovecharon caracteristicas de trahajo de los
técnicos-agentes de crédito y su estrecha interrelacién con los
agricultores,. Producto de este esfuerzo conjunto fue la

amplliacién de 1la aceptaclén de la variedad en cuestidn vy,
colateralmente, el incremento de oferta de semlilla de un pegusiia
empresa de semillas. El volumen total de semllla producida en
los cuatro afios Eue de 895 guintales gque han servido para sembrar
3.850 manzanas gue han tenido una produccién de grano comercial
de alrededor de los 200,000 guintales., El lmpacto ha =sido sig-
nificativo en funcién de las respuestas positivas de los agricul—
tores al utilizar 1la variedad ICTA A-4.

Palabras claves: Maiz amarillo, precoz

Centro de Produccién San Jerénimo, B.V.
} Reglién V. ICTA.
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SEMILLAS - Producclién - Maiz

CALIDAD DE SEMILLA Y SU EFECTO EN EL COMPORTAMIENTO DE
VARIEDADES DE MAIZ (Zea mays L.)

Roduel Rodriguez Ardén (*)

La calidad de la semilla es un factor importante en el
desarrollo y rendimiento de un cultivo. El uso de semillas de
excelente calidad debe ser un requisito para siembras comerciales
asi como para evaluar variedades experimentalmente.

Se llevdé a cabo un estudio con el objetivo de determinar 1la
calidad de semilla y su efecto en el desarrollo y zendimiento de
36 variedades de maiz, incluidas en el ensayo uniforme del
PCCHMCA. Las muestras de semillas de cada variedad fueron some-
tidas a 0 y 4 dias de envejecimiento acelerado; se utilizé un
disefio l4tice simple 6 x 6 con 4 y 3 repeticiones, respec-
tivamente. Para determinar la calidad se wutilizaron las
sigqguientes pruebas: primer conteo y germinacién total;
crecimiento radicular y foliar y acumulacién de materia seca.

Se encontraren diferencias altamente significativas en
calidad de semilla entre variedades, siendo el primer conteo y la
germinacién total después de 4 dias de envejecimiento 1los
parametros mds sensitivos; ademds, estos par&metros tuvieron una
alta correlacion con el acame de rajiz y de tallo, natmero de plan-
tas y mazorcas cosechadas, cobertura y pudricién de mazorecas,
susceptibilidad a Diplodia y Helminthosporium, Yy con el
rendimiento,.

Estos resultados confirman gue el potencial genético de una
variedad es afectado por la calidad de la semilla utilizada, por
lo gque deberd dedicarse mayor atencién a este aspecto de la
produccién de semillas,

Palabras claves: Mafz, vigor, calidad, viabilidad,
envejecimiento.

(%) Secretaria-de Recursos Naturales, Depto. de Investigacién
Agricola. Apdo. postal 309. Tegucigalpa, Honduras
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SEMILLAS - Producclén - Malz

CUATRO ANOS DE PROMOCICH DE LA VARIEDAD MAIZ PROCOZ
AMARILLA ICTA A-4 A TRAVES DEL ENLACE INTERINSTITUCIONAL
CREDITO INVESTIGACION EN EL PARCELAMIENTO LA MAQUINA
(COSTA SUR DEL GUATEMALA)

Guillexrmo A. Rosales (*)
Jorge Prera A. (%%}

En el parcelamlento La Maguina, el sistemzs de producclén
agricola mds utillizaeda es maiz-ajonjoli. Los agriecultores han
sefialade gque materiales de malz precoz permitlrxian sembrar a
tiempo el cultivo relevo para obtener mejores rendimientos. El
programa del malz de ICTA, en respuesta a esta problemética, creé
la variedad procoz de malz amarillo ICTA A-4. Pero por
reduclones presupuestarlas no continwaren 1las fases de trans-
ferencia y dlfusidén de este genotipo y otras tecnologias, En
1984 se planted un programa de promoclén de tecneologla agrlicolg
disponible aprovechando la buesna relaclén de instituciones de
crédito agricola y de investigacién y transferenclia de dicha

ZOna. Se aprovecharon caracteristicas de trahajo de 1los
técnices-agentes de crédite y su estrecha interrelacién con los
agriculteres. Producto de este esfuerzo conjunto fue la

ampliacién de 1la aceptacién de 1la varledad en cuestidn vy,
colateralmente, el incremento de oferta de semilla de un peguefia
empresa de semillas, El volumen total de semilla producida en
los cuatro afios fue de 895 guintales gue han servido para sembrar
3.850 manzanas gque han tenido una produccién de graneo comercial
de alrededor de los 200,000 guintales.. El1 impacto ha sido sig-
nificativo en funcién de las respuestas positlivas de los aqricu1~
tores al utilizar la variedad ICTA A-4.

Palahras claves: Maliz amarillo, preco=z

{*) Centro de Produccién San Jerénimo, B.V.
{*¥*)}) Regién V. ICTA.
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SEMILLAS - Produccién - Maiz

CALIDAD DE SEMILLA Y SU EFECTO EN EL COMPORTAMIENTO DE
VARIEDADES DE MAIZ (Zea mays L.)

Roduel Rodriguez Ardén (*)

La calidad de la semilla es un factor importante en el
desarrollo y rendimiento de un cultivo. El uso de semillas de
excelente calidad debe ser un requisito para siembras comerciales
asi como para evaluar variedades experimentalmente.

Se llevd a cabo un estudio con el objetivo de determinar 1la
calidad de semilla y su efecto en el desarrollo y rendimiento de
36 variedades de maiz, incluidas en el ensayo uniforme del
PCCMCA. Las muestras de semillas de cada variedad fueron some-
tidas a 0 y 4 dias de envejecimiento acelerado; se utilizd un
disefio latice simple 6 x 6 con 4 y 3 repeticiones, respec-
tivamente. Para determinar 1la calidad se wutilizaron las
siguientes pruebas: primer conteo y germinacién total;
crecimiento radicular y foliar y acumulacién de materia seca.

Se encontraron diferencias altamente significativas en
calidad de semilla entre variedades, siendo el primer conteo y la
germinacién total después de 4 dias de envejecimiento los
parametros mas sensitivos; ademis, estos parémetros tuvieron una
alta correlacion con el acame de raiz y de tallo, ntmero de plan-
tas y mazorcas cosechadas, cobertura y pudricién de mazorcas,
susceptibilidad a Diplodia y Helminthosporium, b con el
rendimiento.

Estos resultados confirman que el potencial genético de una
variedad es afectado por la calidad de la semilla utilizada, por
lo que deberd dedicarse mayor atencién a este aspecto de la
produccidédn de semillas.

Palabras claves: Maiz, vigor, calidad, viabilidad,
envejecimiento.

(*) Secretaria de Recursos Naturales, Depto. de Investigacién
Agricola. Apdo. postal 309. Tegucigalpa, Honduras
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SEMILLAS ~ Produtcidn — Malz

AVANCE DE LA UNIDAD DE BASICOS5 PARA LA PRODUCCION DE SEMILLAS
EN HONDURAS

Victor M. Méndez (%)

En Honduras, a partir de 1986, se ha venido trabajando a la
privatizacidén de la industria semillera, por lo gue el gobierno a
través del Ministerio de Recursos Naturales se ha visto en la
necesidad de modificar su metodelogia de trabajo, especificamente
lo referente a la produccién de semilla; para ello, a filnales de
1386, se cred dentro del Programia de Investigacién Agricola, 1la
Unidad de Basicos, la cual tiene como objetivos el mantenlmiento
¥ produccién de semllla genética, bésica y reglistrada, y el
acondicionamiento y control de calldad de los materlales comer-
ciales, tanto de variedades de polinizacién libre como de los
hibrldos de maiz y de cualguier otro tipo de cultivo del gue se
produzca semilla comercial erm nuestro pals.

En cuanto a lo anterlor, el Proyecto de Mafz ha sldo el
lider ya gue en un solo ciclo de siembra del afio 1987 ha cubierto
sus metas en un 73,94%, «con una producclén de semilla registrada
de 204,47 gg entre las variedades de polinizacidn libre
(Sintético Tuxpeio C-V, Hondureio P.B., Guaymas C-V,, Guayape B~
102 y Honduras B-104}. La produccidén de semilla bésica de 1las
cruzas simples del hibrido Henduras H-27 fue de 130,21 gg para la
hembra y 28,89 ggqg para el progenitor masculino con un incremento
en relacién al ano anterior de 69,28 y 74,29% respectivamente,

Se espera gue con las siembras de postrera se cubran 1las
metas fijadas en un 100% y asi poder poner a disposiclén de todas
las empresas semillaristas las rcantidades de semilla bésica o
registrada requeridas por cada una de ellas, ¥ con ello asegurar
que el agricultor en los afios venideros haga uso de semilla
comercial de mejor calidad, tanto en lo f£isico como genético.

Palabras claves: Maiz, produccién de semilla, Honduras.

(*}) Secretaria de Recursos Naturales. Regién Worte, Unidad de
Basicos. §an Pedro Sula, Honduras.
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SEMILLAS -~ Beleccién -~ Maiz

‘NUEVA TECNOLOGIA DE RECOLECCION DE MAIZ DE SEMILLA
EN OLANCHO, HONDURAS

Momeilo Babic (%)

Debldo a la tecnologia tradicional de recolecclén gue ha
aplicado el productor de semilla en Olancho, Honduras, &se ha per-
dlde aproxlmadamente sl 30% de la semilla en cada cliclo. Esta
tecnologta de recoleccién estd basada en una doble seleccldén de
mazorcas para semlilla y doble rechazo de mazZorcas para consumo. La
seleccidn y el rechazo se realizé en el campo, taplzcando, y en la
galera destuzando las mazorcas. En ambos lugares, a causa del
mucho movimiento de las mazorcas, transpoxte de un lugar a otro,
lugar inadecuado y personal no entranado para la ssleccldn de
mazorcas, ocukrieron altas peérdidas de semllla de wmaliz.

La tecnologia nueva de recolsceclédn de maiz para semilla
aplicada en el ciclo 87/88 a8 muy sencllla, con pocos movimlentos y
pretende ahorrar dlnero y tiempo, evitar las pérdidas gue ocu-
rrlara en la tecnelogia tradicional y mejorar 1la calidad de 1la
semllla. La eXxperlencla del prlimer afio utillizando la tecnologia
nueva, nos mostrd que los costas y las pérdldas de cosecha, en
comgaraclén econ la tecnologia tradlclonal, han tenldo una reducclén
de US § 124/ha.

Los aspéectos mAs relavantes de la nuweva tecnologia son: las
mazorcas se destusan en las matas, se ponan &n una canasta y se
llevan al troco donde se selecclonan una sola vez, por trabaijadoxes
entrenados. Con el mlsmo troco, las mazorcas se transportan a la
dasqgranadora (sl tienen la humedad adecuada) o a la troja donde
reposardn hasta llegar a la humedad de desgrane y almacenamlanto.

Palabras claves: Matz, semllla, fecnologia tradlclonal, tacnologia
nueva, pérdldas '

(*) Mlsidén Técnica Alemana GTZ/FACACH. Catacamas, Honduras.
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SOCIOECONOMIA -~ diagnéstico - maiz

EVALUACION MONETARIA DE LAS PERDIDAS FISICAS
POR ALMACENAMIENTO DE MAIZ '

Miguel Angel Navarro (*%*)

Partiendo del cAlculo de las pérdidas fisicas *7 y tomando en
cuenta, ademés, la situacién del productor en periodos de escasez
Y los precios de maiz en perfodos claves, el Proyecto POSTCOSECHA
llevé a cabo un estudio para expresar en términos monetarios 1las
pérdidas fisicas en tres diferentes estructuras de
almacenamiento: troja tracional, +troja +tradicional con manejo
mejorado y silo metédlico.

Se 1llevé a cabo en tres comunidades, representativas de la
regién Centro Oriental de Honduras, durante el periodo de al-
macenamiento (enero-setiembre) los resultados demostraron gue en
el silo metdlico las pérdidas fisicas fueron del 1,0% derivandose
de ésta una pérdida de $0,23 por gquintal almacendo; emr cambio, en
la troja con manejo la pérdidas £fisicas fueron del 7,65%,
derivéndose de ésta una pérdida monetaria de $0,985 por guintal
almacenado; en la troja tradicional, los resultades son mas alar-
mantes, con una péridda fisica de 13,11% provoca una pérdida
monetaria de § 1,535 por guintal almacenado. ,

Los resultados demuestran la superioridad del 8ilo metdlico
sobre las estructuras tradicionales de almacenamiento, el cual
ofrece una buena altenativa para el almacenamiento de granos
bdsices a los peqguefics y medianos productores del pais.

Palabras claves: maiz, almacenamiento.

(*} Ministerio de Recursos Naturales-Cooperacién Suiza al
Desarrollo, Tegucigalpa, D.C., Honduras.

i< Todos los conceptos utilizados en la cuantificacién de las
pérdidas estdn definidos en la metodologia disefiada por el
Proyecto POSTCOSECHA.




SOCIOECONOMIA - Diagnéstico - Maiz

TAMARO OPTIMO DE FINCA: EL CASO DE LOS PRODUCTORES
DE MAIZ EN LA CABECERA DE LA CUENCA DEL RIO
ACHIGUATE, CUATEMALA *7

Edqar”uartinez'Tambtto
Luis Reyes Chavez

Este ' trabajo pretende establecer el tamafio 4ptimo de finca
para productores de maiz en las Aldeas de San Lorenzo El1 Cubo vy
Rancho Alegre en el altiplano central de Guatemala; asimismo es-
tudiar la distribucién de 1los productores respecto al tamafio
6ptimo de finca y cuantificar el ajuste necegario para alcan-
zarlo. . . . .

Un modelo cuadrAtico de regresién se estimdé a través de
cuadrados minimos ordinarios con costo total medio (CTM) como
variable dependiente y producto total (PT) como variable indepen-
diente, en una muestra de 60 productores. La primera derivada
del modelo se iguald a cero para obtener el nivel del PT que mi-
nimiza el CTM, 1luego ese nivel de PT se dividié entre la produc-
tividad modal de las fincas para determinar 21 tamzfic &ptimo de
finca.

El ajuste necesario para alcanzar el tamafio 6ptimo de finca
se obtuvo restando del mismo el tamaiio modal en 1las 1localidades
estudladas.

Los resultados 1indican que el tamafdo é6ptimo de finca para
productores de maiz es de 2,18 ha. De acuerdo con lo anterior
puede indicarse gue el 87 % de los productores esté& alejado del
sptimo y para alcanzarlo nECESLtan ampliar en 1,84 ha el &Area gue
cultivan actualmente.

Palabras claves: HMaiz, tamafio éptimo de finca, socioeconomia.

Este trabajo es parte del proyecto "Caracterizacién de 1los
sistemas de produccidén de pegquefios y medlancs productores
de la cuenca del rio Achiguate" financiado por el Centro
Internacional de Investigacidén para el Desarrollo -CIIb-.
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VALOR NUTRITIVO - Cilencia de alimentos

UTLIZACION DE MAIZ Y SO0YA EN GRANO PARA LA PRODUCCION
DE UNA GALLETA MEJORAPA NUTRICIONALMENTE

Marig Molina (*)
M. A, Baten (%)
J. Balazar {*)
R. Bressani (*)}

Se desarrolld un ptoceso para la elaboraciédn de unha galleta
nutricionalmente mejorada, usando tecnologia aproplada, y maiz vy
50ya en grano como extensores de la harina de trigo. El proceso
consiste en mezclar 7 partes de miiz (o maicillo blanco) con 3
partes de soya (o frijol de <costa) en grano Yy someterlas a
coccién a ebullicién en 10.litros de agua potable agregados de
aproximadamente 8 onzags de cal, por espacieo de 2 horas. Al final
de este periodo los granos son lavados, pelados y =sometidos a
molienda en wun melino de discos (o de nixtamal). A esta masa
{aproximadamente 50% de humedad) se le agrega luego 10 partes de
harina de trigo, 12 de aziacar, 8 de manteca vegetal hldrogenada,
0,6 de polvo de hornear, 0,2 de sal y saborlzantes al gusto,
mezcladndose todo y tormAndose la galleta, ¢ue se hornea a 177°=C

{350=F} por 20 minutos, El producto; dabe tener un color crema
claro y wuna concentracién de lisna disponible entre 4,5 a 5,0
g/le g H. El proceso posee al virtud de extender la harina de

trigo impotado en un proporcién 1 a 1 , empleando una tecnologia
apropiada para implementarse en panaderias artesanales.

Palabras claves: Maiz, sorgo, galleta nutritiva,.

hd I

"{*) Instituto de Nutricién de Centro América.y Panaé (INCAP)
Apdo. 118, Guatsmala.
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VARIOS - Malz - Sorgo

USO DEL MODELC BIVARIADO EN EL ANALIS DE RESULTADOS
EN CULTIVOS ASOCIADOS

Carlos E. Heer A, (%)
Ramiro Salguero (%)

Cuando se estudian experimentos c¢on cultivos asociados,
existe dificultad en el anadlisis e Ilnterpretacldén de los resul-
tados, ya que un problema multivariado es reducido a una serie de
andlisis univariados; por aceptarse gque mads de un analisis puede
ger aplicado a los datos de cultivos en asocio, como son los
indices de valor nutritivo en calorias, contenido protelco total,
uso equivalente de la tlexra e lngreso total,

La mds simple distribucién multivariada es el andlisis
bivarlado con el cual se pueden establecer dliferencias
agronémicas de dos cultivos en asociacidn.

Con el presente trabajo, se pretende describir el método
bivarliado wutilizando un experimento donde se asocié un cultivar
de malz con siete cultivares de sorqo y sus respectives monocul-
t iVDS »

El wmétodo incluye el ANDEVA individual de cada cultive y su
covarianza. Con las varianzas del error se cobtlienea el grado de
correlacién entre varlables 'y los coeficlents gue seran
utilizados para efectuar el ANDEVA corregido y para transformar
las medidas del rendimiento a datos bivarlados. Al graficar los
datos en un eje rectanqular, se ohservan los mejores tratamientos
en asociaclén y su respuesta comparada con los mocultivos, Ilo
cual demuestra 1la utillidad del &nallsis bivarlado para inter-
pretar los resultadeos de experimentos con dos cultivos en
asociacién.

FPalabras claves: Cultlives asociados, andllisis bivariado,
mafiz~sorgo

{*} ICTA Dlrecclén Reglonal Jutiapa -~ Guatemala
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - PrActlcas culturales - soya

EFECTOS DE LA DISTANCIA ENTRE SURCOS Y DENSIDAD DE SIEMBRA
SOPRE EL AREA FOLIAR Y PRODUCCION DE LA SOYA (Olycine max H.)
VARIEDAD 7804 >/ :

Miguel Hernan Sosa Lépez (*)

Este trabajo fue conducido en la Escuela WNacional de Agricultura,
Catacamas, Olanchg, Honduras, durante los meses de junic a noviembre de
1987, con la finalidad de encontrar interracions dislolégicas de produccién
entre caracteristicas morfolédgicas (4rea follar, paso de la materla verde y
seca de la parte aédrea y sistema radical, relacién parte adrea y sistema
radial) parémetros de produccién (rendimiento en gramos} y algunas
practicas agronémicas de cultivo (densidad y distanciamiento entre surcos).

Los tratamientos utilizados consistieron de dos densidades de siembra
(65 y 75 kg/ha) y os distanciamientos entre surcos {30 y 40 cm):
tratamiento A: 65 kg/ha a 30 'cm; tratamiento B. 75 kg/ha a 30 ocm;
tratamiento C: 65 kg/ha a 40 cm entre surcos y tratamiento D: 75 kg/ha a 40
cm entre surcos.

La semilla inoculada fue sembrada el 10 de junio en 4 parcelas de 144
m? cada una. Se evalud el 4&rea foliar usando el método de 4reas y pesos
conocidos. A intervalos de 13 dias {primero y dltimo muestreo) y a inter-
valos de 7 dlas {los & muestrens intermedios} fueron evaluadas todas las
caracteristicas morfolédgicas, inclusive el area foliar.

Con pequefias variaciones, hasta los 57 dias después de la siembra, el
peso de la materia seca de la parte aérea del sistema radical del érea
foliar, presentaron un comportamiento semejante, Después de este periodo y
hasta los 70 dias, los tratamientos A y D presentaron los mayores valores
en estas tres caracteristicas morfoldgicas, mas el tratamiento A superd a
todos los otros en producclén de granos.

El menor distanciamiento entre surcos {30 cm} indujo un aumento del
area foliar y de la produccién de granos cuando la densidad £fue de €5
kg/ha pero disminuyd ambos pardmetros cuandc la densidad fue de 75 kg/ha.
La menor densidad de siembra (65 kg/ha) aumentéd 1la producclén de 4rea
foliar y de granos tanto a 30 cm como a 40 cm entre surcos.

De los resultados obtenidos se concluye que las 1interacciones
fisipléglicas de produccién entre el Area foliar y las otras caracteristicas
mor folégicas con el rendimiento en grano de la variedad 17804, 5sélo serén
positivas, cuando las interacciones de las densidades de slembra y distan-
cias entre surcos sean capaces de inducir preduccién no  excesivas
(Tratamientos A} de drganos morfeldgicos y sobre tode producciones no ex-
cesivas de 4rea foliar, por gue éstas indujeron efectos negativos en el
rendimiento {Tratamiento D} posiblemente debido al ‘autosombreamiento.

Palabras claves: soya, &rea foliar, densidad de siembra.

(*)Escuela Nacinnal de Agricultura, ENA, Catacamas, Olancho, Honduras.
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GENOTECNIA - Evaluacién de Cultivares ~ Manl!

EVALUACION DE DOCE VARIEDADES DE MANI EN CARAS,
GUANACASTE

German Quesada H. (¥}

El cultivo de mani en Costa Rica esta tomando importancia
pues da altos rendimientos. Ademéds topda la regisdn del Pacifico
ofrece condiciones agroecolégicas apropiadas para la explotacién
de este cultivo ¥y también por el incremento gue ha mostrado la
demanda de este grano en la industrla de: chocolates, pasteles,
confites y mani tostado.

El propésitoc de este experimento fue el de evaluar 1Z
variedades promisorias. '

Este ensayo se realizé en la. Estacién Experimental Enriqgue
Jiménez Nafiez en Cafias, Guanacaste; fue plantado el 4 de
setiembre de 1987. Se usd un disefio de blogues completos al azar

con 4 repeticiones. La distancia de siembra fue de 0,60 m entre
surces ¥y 0,Z0 entre plantas. La parcela experimental efectiva
fue de 6 metros cuadrados, El andlisis reveldé diferencias

estadisticas significativas para 1la wvariable de rendimiento,
nimero de plantas cosechada y sanidad de capsula.

Por su mayor rendimiento destacd la variedad M-13 con una
produccién de 3.333 kg/ha, seguida por la Florunne y Tainung III
con 3.140 y 3.000 kg/ha respectivamente. Ademas se encontrdéd gue
para 1la variable, namero de plantas cosechadas, las variedades
Tainung IIl y M-13 presentaron rendimientos supericres a 3 t/ha
con un bajo nomero de plantas cosechadas no sucedid asi con la
Florunner de la cual se coseché la mayor cantidad de plantas. En
la evaluacién de cépsulas sanas la mejor también fue la M-13 vy
las mas dafiadas fueron 8-206 y Tainung III.

Para la resistencia al atague al follaje por foya ¥
cerchspora las variedades menos susceptibles fueron 1la M-13 y

Spanich peanut. De las diferentes pruebas reallizadas en Cafas,
Guanacaste, las variedades gqgue han dado rendimiento mAs estables
han sido la M-13, Florunner y Tainnung III. Los mejores resul-

tados han sido obtenidos en condiciones bajo riego.

Palabras claves: Mani, evaluaciédn de cultivares, Costa Rica

{*} Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Subdireccidn de
Investigaciones Agricolas. San José, Costa Rica
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VALOR NUTRITIVO ~ Ciencia de alimentos - Aceite de palma

UTILIZACION DEL JABON (soapstock) SUBPRODUCTO DEL PROCESO
DE REFINACION DEL ACEITE DE PALMA AFRICANA
({Elais gquineensis), COMO FUENTE DE ENERGIA PARA AVES.

C.E., Acevedo (%)
M.A.,, Ortiz (*)

Gerda, Huertas (%)

Los A&cidos grasos libres provenientes de los jabones
(socapstock) resultantes del refinamiento del aceite de palma
africana, fueron utilizados como fuente de energia en el engorde
de pollos para sustituir el cebo animal utilizado tradicional-
mente. La determinacién de la energia metabolizable verdadera
fue 1llevada a cabo previo al experimento con los animales de en-
gorde, encontréndose que los valores obtenidos para 1los 4&cidos
grasos libres son similares a 1las del aceite de maiz. La
eficiencia alimenticia de las dietas conteniende los 4&clidos
grasos libres del aceite de palma fueron ligeramente menores (mas
eficientes) gque la dieta comercial, 1lo que corrobora los resul-
tados de las energias metabclizables verdaderas. Observaciones
de pigmentacién de 1la piel de las aves fueron llevadas a cabo
encontrédndose que los &cidos grasos libres del aceite de palma
utilizados, no pigmentan la piel de las aves. Resultados de un
panel de sabor mostraron que los caldos de los pollos alimentados
con los 4cidos libres del aceite de palma presentan buen sabor,

siendo los pollos alimentados con la dieta 50% cebo y 50% de
AGLAPA los m&s aceptados.

Palabras claves: Alimentacién animal, aceite de palma, &cidos
granos libres.

{*¥*) Instituto de Nutricién de Centro América y Panamad (INCAP},
Apartado 1188, Guatemala, C.A.
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PASTOS Y FORRAJES







AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Nutricién mineral - forraje

PRODUCCION DEL PASTO GUINEA FERTILIZADO CON EFLUENTE DE
BIOGAS Y FERTILIZANTE INORGANICO EN EL LITORAL ATLANTICO
DE HONDURAS

Carlos Rivera %)

Guillermo Valle A. (*}

Bajo condiciones de campo, se evalué el efecto de 1la
fertilizacién indérganica y en fuente de biogas sobre 1la
produccién de materia seca (MS).

El estudio se realizdé en el Centro Universitario Regional del
Litoral Atléntico (CURLA), situado a 10 km al ceste de La Ceiba,
Honduras, a (15 47'latitud norte y 86= 50°longitud oeste}. El
ecosistema corresponde a bosgues tropical lluvioso con 2,700 mm
de precipitacién anual, 27°C de temperatura media  y 82% de
humedad relativa y los suelos tienen pH de 4,9 son bajos en N y
P, altos en Fe y con contenido medio de Mn.

Se utilizé un disefio de blogues completos al azar con tres
repeticiones y los tratamientos fuero cuatro: cal + N, cal + N +
P, cal + N + P + K y afluente de biogas y un testigo. La cal se
aplicé a razén de 3.750 kg/ha y los otros fertilizantes propor-
cionaron 250 kg de N, 125 kg de P y 65 kg/ha de K. :

Los resultados indican gue en - al época de maxima
precipitacién hubo diferencias significativa entre los tratamien-
tos que producen 3,9, 4,7, 8,6, 7,6 y 7,0 kg/ha/corte de materia
seca mientras gque en la época de minlma precipitacién no se en-
contro diferneicas signficativas entre las produccignes de 2,8,
4,0, 3,2, 3,4y 2,6 t/ha/corte de materia seca para el testigo,
los tratamientos y efluentes de biogas, cal + N, cal + N + P ¥y
cal + N + P + K, respectivamente., Al analizar la produccién to-
tal de forraje y durante los siete meses gue duro el ensayo, se
encontraron diferencias altamente sigpificativas entre las
producciones de 22,6, 27,5, 42,2 y 34,8 t/ha de materia seca para
el testigo y los tratamientos efluente de biogas, cal + N, cal +
N+ P ycal + N + P + K, respectivamente.

Palabras claves: Parto guinea, fertilizacién, biogas

(*} Centro Universitario Regional del Litoral Atl&ntico (CURLA),
Dpteo. Produccién Animal, Apdo. 89, La Ceiba, Honduras.
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BACRONOMIA Y FISIOLOGIA - Practicas culturales - Avena - Vicia

RENDIMIENTO DE MATERIA SECA Y PROTEINA CRUDA DEL ASGCIO
AVENA - VICIA (Avena Sativa - Vicia Sativa), BAJO
DIFERENTES SISTEMAS Y DENSIDADES DE SIEMBRA, EN EL ALTIPLANO
OCCIDENTAL DE GUATEMALA

Carlos Rodrxiguez E. (%)

Fernando Marroquin (*%)
Carlos Crdofiez (*E*x)
Edgar Rios (&%)

El presente estudio consiste en wuna serle de ansayos
realizados en los Departamentos de Quetzaltenango, Huehuetenango
y 8an Marcos, ubicados en el Altiplano Occidental de Guatemala,
con la £inalidad de determinar el mejor sistema y densidad de
siembra de la asociacién avena-vicia.

Con respecto al método de siembra, los tratamientos evaluados
fueron: avena y vicia en monocultivo, avena y vicla mezclado vy
avena y vicla alternado. Se utilizé un disefio de bloques al azar
con cuatro repeticiones. No se encontraron ‘dliferencias
estadisticas (P< 0,05) en 1la produccién de materia seca del
asocio mezclado, .el alternado y la avena sola: 10,9, 10,1 y 9,8
t/ha, respectivamente. La vicla sola produjo 7,6 t/ha, cantidad
significativamente menor (P< 0,05) gue de los otros tratamientos.
En relacién a la proteina cruda, la vicia sola tuvo un ren-
dimiento de 1.620 kg/ha, superior (P< 0,05) al sistema avena Y
vicia mezclado, avena y vicia alternande Yy avena sola que
produjeron 944, 936 y 585 kg/ha, respectivamenta.

Para establecer la densidad de siembra més adecuada del
asocio se utilizé un disefio experimental de blogues al azar con
cuatro repeticiones en arreglo factorial. Los tratamlentos es-
tudiados fueron la combinacién de tres densidades de avena (60,
80 y 100 kg/ha) y tres denslidades de vicia (20, 30 y 40 kg/ha).
No se encontraron diferencias significativas entre tratamientos
con excepclén del ensayo conducido en Huehuetenango, en donde 1¢
combinacién (80-30) fue estadisticamente superior (P< 0,05) &
las otras, tanto en rendimiento de materia seca como de protein:
cruda. En Quetzaltenango y Totonlcapan, la comblinacién més con-
sistente fue la (100-30) y para San Marcos la (80-40).

Palabras claves: Avena, vicia, densidad de siembra.

(*) ICTA - Quetzaltenango
(¥%) ICTA - Huehuetenango
(%#%%) ICTA - San Marcos
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AGRONOMIA Y FISOLOGIA - Préactica culturales - Pastos

CONTROL DE MALEZAS CON GLIFOSATO A BAJO VOLUMEN EN BEL PASTO KING
GRASS (Pennisetum sp. var. King Grass).

Rafael Abarca Jiménez (%)
Carlos Jiménez Crespo (%)

Este trabajo se realizé con el fin de evaluar el control de
malezas en el pasto King Grass por efecto de la aplicacién de 1,
2, 3 l/ha del herbicida Roundup (glifosato), correspondientes a
0,41; 0,82 y 1,23 1 del ingrediente activo Sal de Isopropil Amina
de N-(fosfometil) glicina y su interaccién con el agente
penetrante WK (Nonoximocl 10) a dosis de 250 y 500 ml/ha. También
se evalud el efecto del moemtno de las aplicaciones gue se efec-
tuaron a 0,7 y 14 dias después del primer corte de uniformizacién
de las parcelas. El experimento se desarrollé en la Estacién Bx-
perimental de Ganado Lechero "Alfredo Volio Mata" sidtuada en 1la
provincia de Cartago, a una altitud de 1.546 msnm. El disefio ex-
perimental fue el de bloques completos al azar repetidos en el
tiempo durante tres cortes sucesivos.

El herbicida se aplicé con una bomba de mochila, wutilizando
una bheoguilla de abanico plano 800067 y con una descarga de 60
l/ha {Bajoc volamen). Las muestras de forraje se tomaron cortando
el pasto a una altura de 10 cm de parcelas de 5 surcos tdtiles de
5 m cada uno.

No se encontraron diferencias significativas para las varia-
bles produccién de forraje y ntimero de tocones de King Grass
(densidad de plantas), por efecto de los diferentes tratamientos
con respecto al testigo sin tratar, pero si con respecto a la in-
cidencia de malezas gramineas y de hoja ancha prevalecientes. La
duracidén del de una sola aplicacién del herbicida en 1los tres
cortes sigquientes fue total para las malezas gramineas peroc en
las de hoja ancha fue alto en el primer corte y bajo en el
segundo para luego mejorar en el tercero; esto se explica por la
ruptura de latencia de las semillas de malezas en el suelo al es-
tar éste limpio y permitir una mejor incidencia de luz solar. Se
concluyé también que el uso de surfactantes con glifosato a bhajo
volumen resulta innecesario.

Palabras claves: King grass, Glifosato, Bajo volumen, Contrcl de
malezas.

(*) Universidad de Costa Rica, Facultad de Agronomia, Escuela de
Zootecnia.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Nutricién - 8Sorgo forrajero

RESPUESTA PRODUCTIVA DEL SORGO NEGRO FORRAJERG ESTABLECIDO
CON TRES DENSIDADES DE SIEMBRA

Carlos Jiménez Crespo (*)
Willian Rojas Ulate [®}
Olger Alfaro Garcia (*}
Juan Carlos Corrales S5.{%}

El presente ensayoc se efectud en la Estacién Experimental de
Ganado Lechero "Ing. Alfredo Volio Mata® de 1la Universidad de
Costa Rica ubicada en el Alto de Ochomogo, Cartago. Tuvo como
propésitc evaluar el efecto de 3 densidades de siembra sobre 1la
produccién de forraje y las caracteristicas de crecimiento del
sorgo negro (Sorghum &lmun). La evaluacién se hizo a través de 6
cortes efectuados cada 84 dias {4). Se empledé un disefio de par-
celas divididas, siendo las parcelas 3 distanclas de siembra (40,
50 y 60 em/surcos} y las subparcelas las densidades de 25, 35 y
45 kg de semilla a la siembra.

La produccién de materia seca {M3} y de proteina cruda (PC),
como sSe -esperaba, fueron menores para la menor densidad de
siembra e incrementaron para las otras das, presentaron valores
de 4,53; 5,19 y 5,31 t de MS/ha/corte y de 329,7; 376,1 y 377,0
kg de PC/ha/corte para las densidades de 25, 35 y 45 kg de
semilla/sha, respectivamente. Solamente la menor densidad mostréd
diferencias (P<0,05%) con respecto a las otras.

La altura de las plantas no varié significativamente por
efecto de la densidad de siembra. Los cambios gue se detectaron
para la variable namero de tocones, - gue refleja la densidad de
plantas, fueron del orden de 20,0; 22,7 y 23,5 tocones/m para las
densidades de 25, 35 y 45 kg de semilla/ha y variaron sig-
nificativammente entre ellas.

Palabras claves: Sorgo forrajero, producclén, densldad de
siembra, altura de ‘plantas, contec de tococnes.

(*} VUniversidad de Costa Rica, Facultad de Agronamia, Escuela de
Zootecnla.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Nutricién - Sorgo forrajero

INFLUENCIA DE LA FERTILIZACION NITROGENADA SOBRE LA PRODUCCION
DEL SORGO FORRAJERO (Sorgum almun).

Willian Roijas U. (*)
Edwin HernéAndez H. (%)
Carlos Hernéndez C. (*)

En la Estacién Experimental de Ganado Lechero "Alfredo Volio
Mata" de 1la Universidad de Costa Rica se llevé a cabo un ex-
perimento con el propésito de evaluar el efecto de +tres niveles
de fertilizacién nitrogenada (08, 35 y 70 kg de N/ha/corte,
suplidas como Nitrato de Amonio (33,5 % N), en la produccién de
biomasa y 1la eficiencia en el uso del N por el sorgo forrajero,
cosechade a una edad promedio de 77 dias. Se utilizé un disefio
de Dbloques al azar con tres .repeticiones y repetido en el tiempo
en tres cortes sucesivos.

La produccién promedio de materia seca (MS) fue de 4.381,8
kg/ha/corte, obteniéndose valores de 2.605,6; 4.761,0 y 5.778,7
kg para los tratamientos de O, 35 y 70 kg N/ha/corte,
respectivamente; los cuales fueron estadisticamente diferentes
(P<0,01), correspondiendo a un incremento porcentual de 82,7 vy
121,8 % sobre la produccién mostrada por el tratamiento testigo
para los niveles de 35 y 70 kg N, respectivamente. La tasa
diaria de crecimiente fue de 34,2; 61,7 y 74,5 kg M8/ha/d para
los niveles de 0, 35 y 70 kg.

Al considerar 1la eficiencia en el wuso del fertilizante
nitrogenado se produjeron en promedio 53,4 kg de MS por cada kg
de nitrégeno aplicado, encontrandose una respuesta més favorable
y estadisticamente diferente (P<0G,01) a la fertilizacién
nitrogenada cuando se aplicaron 35 kg de N, con un valor de 61,6
en contraste con los 45,3 kg de MS preo kg de N aplicado, obten-
dios con el tratamiento de 70 kg de N/ha/corte. El porcentaje
promedio de recuperacién del N fue de 71,6 % no detectAndose un
efecto estadistico importante del nivel de fertilizacién sobre
este parametro.

Con base en los datos de eficiencia de uso del N, se calculé
el costo/kg de MS producido, considerando sélamente los rubros de
fertilizante y el costo de aplicacién, correspondiendo el menor
costo ($8,08/t de MS) al nivel de 35 kg de N/ha/corte,
disminuyéndose en un 38,3 % comparado con el obtenido en el mayor
nivel de fertilizacién ($11,20/t de MS).

Palabras claves: Fertilizacién, sorgo forrajero, produccién.

(*¥) Universidad de Costa Rica, Facultad de Agronomia, Escuela de
Zootecnia, :
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AGRONOMIA Y FISOLOGIA - Nutricién - 8Sorqo forrajero

VARTACION EN LA COMPOSICION QUIMICA DEL SORGO FORRAJERO
(Sorghum almun) POR EFECTO DE LA FERTILIZACION NITROGENADA

Willian Rojas U. (%)
BEdwin Hernandez H. (*)
Carlos Jiménez C. (%)

Se realizé un experimento en la Estacién Experimental de
Ganado Lechero "Alfredo Volio Mata” de la Universidad de Costa
Rica con el propésito de evaluar el efecto de tres niveles de N
(0, 35 y 70 kg/ha/corte) sobre las caracteristicas cualitativas
del sorgo forrajero cortado a raz de suelo, a una edad promedio
de 77 dias, durante tres cortes comprendidos entre el 13 de
febrero y el 14 de agosto de 1985.

Se utilizé un disefio de blogues al azar repetido en el tiempo
con tres repeticiones. Cuande a la ANDEVA generé diferencias
estadisticas (P<0,0l) se realizé la Prueba de Duncan para la
diferenciacién de medias.

El contenido promedio de materia seca (MS) fue de 24,3; no
encontr&ndose un efecto significativo de la fertilizacién
nitrogenada sobre esta caracteristica cualitativa. La
fertilizacién nitrogenada incrementd significativamente el con-
tenido de proteina cruda (PC) de 6,30 a 8,00 % al aplicar 70 kg
de N/ha/corte; obteniéndose un valor intermedio de 7,40 % con el
nivel de 35 kg de N. Esta misma tendencia se encontré para la
produccion de PC/ha donde el valor promedio fue de 315,4 kg
PC/ha/corte y un cambio desde 163,9 a 446,8 kg de PC/ha/corte con
la aplicacién de 70 kg de N/ha/corte.

El contenido promedio de fibra neutro detergente (FND) del
sorgo forrajero fue de 63,5 %, manteniéndose este componente
estadisticamente invariable.

Palabras claves: Sorgo forrajero, materia seca, proteina cruda,
fibra neutro detergente, fertilizacién.

(*) Universidad de Costa Rica, Facultad de Agronomia, Escuela de
Zootecnia.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Nutricién - Sorgo forrajero

EFECTO DE LA FERTILIZACION NITROGENADA SOBRE LAS CARACTERISTICAS
DE CRECIMIENTO Y LA COMPOSICION QUIMICA DE SORGO NEGRO FORRAJERO
{Shorghum almun).

Juan Carlos Corrales 5§, (%)
Carlos Jiménez Crespo (%)

Olger Alfaro Garcia (%)
Willian Rojas Ulate (%)

El experimento fue realizado en la Estacién Experimental de
Ganado Lechero "Ing. Alfredo Volio Mata" de 1la Universidad de
Costa Rica, situada en el Cantén La Unién de Cartago. El ob-
Jetivo fue evaluar el efecto de 4 dosis de nitrégeno (0,25,50 vy
75 kg/ha/corte) durante 6 .cortes sobre las caracteristicas de
crecimiento y la composicién quimica del sorgo negra forrajero.

Se utilizé un disefio experimental de parcelas divididas,
donde 1las parcelas fueron 3 distancias entre surcos (40,50 y 60
cm} y las subparcelas las dosis  de nitrégeno. Se realizaron
anadlisis de varianza y pruebas de medias ¢Duncan). El nitrégeno
se suplié como nitraro de amonio (33,5 %N) y los cortes se efec-
tuaron cada 84 dias.

Las caracteristicas de crecimiento evaluadas fueron la altura
de las plantas a la cosecha y la densidad por medio del conteo de
tocones en cada metro lineal de surco. Ambas viriables aumen-
taron significativamente (p<0,05) con el incremento en la dosis
de nitrégeno; 1la altura de la planta pasé de 1,37 a 1,83 m para
los niveles de 0 y 75 kg de N, respectivamente. El conteo de
tocones mostré un incremento a partir de 18,3 tocones/m con 0 kg
aplicados hasta 25,7 con 75 kg,

La composicién quimica se midié a través de los contenidos de
materia seca (MS), proteina cruda (PC) y fibra neutro detergente
(FND). La MS no cambié con la aplicacién de nitrégeno mostrando
valores de 24,44 % a 24,16 % para 0 y 75 kg de N respectivamente.
Con el aumento en la dosis de N se mantuvo muy constante el con-
tenido de FND (entre 60,87 y 61,87) y el de proteina cruda (entre
6,92 y 7,24 %).

Palabras claves: 8orgo forrajero, fertilizacién nitrogenada,
distancia de siembra.

(*¥) Universidad de Costa Rica. Facultad de Agronomia, Escuela
de Zootecnia.




AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Nutricién - Sorgo forrajero

EFECTO DE LA FERTILIZACION NITROGENADA SOBRE LA PRODUCCION DE
FORRAJE Y LA EFICIENCIA DE USO DEL FERTILIZANTE DEL SORGO NEGRO
FORRAJERO (Sorghum almun).

Carlos Jiménez Crespo (%)
Juan Carlos Corrales 8. (%)
(%}
(*

Olger Alfaro Garcia
Willian Rojas Ulate

Este experimento se llevé a cabo en la Estacién Experimental
de Ganado Lechero "Ing. Alfredo Volio Mata" de la Universidad de
Costa Rlica, situada en el Cantén La Unién de Cartago. El ob-
Jetivo fue evaluar el efecto de 4 dosis de nitrégeno (0,25,50 vy
15 kg/ha/corte) durante 6 cortes sobre la produccién de forraje Yy
la eficiencia de uso del . fertilizante por el 50rgo negro fo-
rrajero. -

Se utilizé un disefio experimental de parcelas divididas donde
las parcelas fueron tres distancias entre surcos (40,50 y 60 cm)
Y las subparcelas las dosis de nitrégeno. Se realizaron andlisis
de varianza y pruebas de medias (Duncan). E1l nitrégeno se suplié
nitrato de amonio (33,5 % N} y los cortes se efectuaron cada 84
dias. '

Los rendimientos promedio de forraje seco fueron mayores para
el nivel de 75 kg N/ha/corte equivalentes a 6,53 t/ha/corte, que
representan un incremento de produccién sobre el testigo de
33,7 %. Esta respuesta estuvo asociada a una mayor altura y den-
sidad de las plantas. Al igual gue la produccién de forraje seco
la produccién promedio de proteina cruda/ha se incrementd con la
aplicacién del nitrégeno de 239,3 a 435,9 kg/corte. La mayor
eficiencia de uso del nitrégeno se logrd con el menor nivel de
nitrégeno, (25 kg/ha) obteniéndose en promedio para 6 cortes la
cantidad de lo aplicado de 57,0 % en contraste con lo logrado en
el nivel superior de fertilizacién que produijo 43,5 kg de materia
seca y se recuperdé en un 52,4 %, Todas las variables estudiadas
fueron significativas (p«<0,05).

Palabras claves: BSorgo forrajero, fertilizacién nitrogenada,
Produccidén de forraije.

t*) Universidad de Costa Rica. FPacultad de Agronomia, Escuela
de Zootecnia.



AGRONOMIA Y FISIOLOGIA- Préacticas culturales - Sorgo forrajero

RESPUESTA PRODUCTIVA DEL SORGO NEGRO FORRAJERO ESTABLECIDO A TRES
DISTANCIAS ENTRE SURCOS.

Olger Alfaro Garcia

(t
Carlos Jiménez Crespo {(*
Juan Carlos Corrales §. (*}
Willian Rojas Ulate (%

)

El presente trabajo se desarrollé en la finca de la Estacién
Experimental de Ganado Lechero "Ing. Alfredo Volio Mata" de la
Universidad de Costa Rica ubicada en el Alto de Ochomogo, Car-
tago. El objetivo del ensayo fue evaluar el efecto de 3 distan-
cias de siembra sobre 1la produccién de forraje Y las
caracteristicas de creclmiento del sorgo negro (Shorghum almun).
La evaluacién se hizo a través de 6 cortes efectuados cada 84 4,
empleando un dlsefio de parcelas divididas, siendo las parcelas
las distancias de siembra a (40,50 y 60 cm/surcos). )

La produccién de materia seca (MS) y de proteina cruda (PC}
fueron menores para la distancia Intermedia de 50 cm (4540 y
314,7 kg/ha/corte, respectivamente) y difirieron estadisticamente
{(p<0,05) con las encontradas en las otras distanclas de siembra.
En éstas las producciones de MS fueron de 5,41 y 5,10 t/ha/corte
y las de PC de 376,9 y 391,1 kg/ha/corte, para las distancias de
40 y 60 cm, respectivamente. En ambos casos no se detectaron
diferencias estadisticas entre ellas.

La altura de las plantas mostré una respuesta igual a 1la de
las variables productivas, correspondiendo el menor valor de 1,52
m a la distancia intermedia (50 cm). Con la distancla de 40 cm
se obtuvo una altura de 1,65 m:y de 1,70 m con la de 60 cm. En
contraste, para el namero de tocones, que refleja la densidad de
plantas la tendencia fue a incrementar, especlialmente entre las
distancias de 50 vy 60 cm, pasando de 20,92 tocones/m a 25,17.
Entre las otras distancias no se detectaron diferencias sig-
nificativas con la prueba de medias.

Cabe mencionar, gque para estas variables productivas, el
mayor efecto de la distancia de siembra se noté en cada wuno de
los 6 cortes, 1lo que demuestra un fuerte efecto climatico en los
patrones de crecimiento del sorgo negro.

Palabras claves: Sorgo forrajero, surcos, altura, conteo de
tocones.

(*) Universidad de Costa Rica, Facultad de Agronomia, Escuela de
Zootecnia.
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AGRONOMIA Y FISOLOGIA - PraActicas culturales - Sorgo forrajero

CAMBIOS EN PRODUCCION. Y CALIDAD DEL SORGO FORRAJERO
(Sorghum almun) SOMETIDO A TRES EDADES DE COSECHA.

Willian Roijas U, (%)
Edwin Hernadndez H. (%)
Carlos Jiménez C. (%)

Con el propésito de evaluar el efecto de tres edades de
cosecha de 66, 77 y 91 dias (d) sobre la produccién de biomasa y
la calidad del sorgo forrajero, se reallizéd en la Estacién Bx-
perimental de Ganado Lechero "Alfredo Volio Mata" de 1la Univer-
sidad de Costa Rica, el presente experimento.

Se utlilizdé un disefio experimental de blogues al azar con tres
repeticiones y repetido en el tiempo durante tres cortes, en el
perfiodo comprendido entre diciembre de 1984 y agosto de 1985.
Para obtener el mismo nfimero de cortes para las tres frecuencias
evaluadas se procedié a intercambiar alternamente las parcelas
correspondientes a la mayor y menor frecuencla de cosecha, una
vez finalizado el muestreo.

Cuando la ANDEVA ¢enerd difererencias altamente sig-
nificativas, se realizé la Prueba . de Duncan para 1la
diferenciacién de medias.

La produccién de materia seca (MS) aumentd significativamente
al aumentar la edad de cosecha, de 3.554,5 a 5.300,0 kg/ha/corte
para las edades de 63 y 91 d, respectivamente. El contenido de
M3 aumenté de 21,7% a 25,9 % con la mayor edad de cosecha. El
contenido de fibra neutro detergente (FND) disminuyé de 64,1 % a
61,9 % con la edad de 91 d, estos valores son estadisticamente
diferentes (P<0,01). Una tendencia similar se obtuvo con el con-
tenido de proteina cruda (PC). con valores promedio de 8,10; 7,20
Yy 6,30 % para las edades de 63, 77 y 91 d, respectivamente.

Se produjeron 36,40; 49,90 y 71,10 kg de MS/kg de N aplicado
Yy valores ascendentes de 61,50; 74,90 y 78,30 % de recuperacién
del N, para las tres edades de corte respectivamente.

Palabras claves: ©Sorgo forrajero, produccién, calidad, edad de
cosecha.

{*) Universidad de Costa Rica, Facultad de Agronomia, Escuela de
Zootecnia.
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GENOTECNIA - Evaluacién de cultivares - Avena forrajera

EVALUACION DE DOCE MATERIALES DE‘AVENA FORRAJERA
CON FINES DE SELECCION

Fernando Marroguin (%)
Rodrigo Arias A. (k%)
Angel Arango (*¥®)

Marco A. Santiesteban (%%)

El presente trabajo se 1llevé a cabo en el Centro de
Produccién "Labor Ovalle!, localizado en el departamento de Quet-
zaltenengo, en el Altiplano de Guatemala, con el objeto de sele-
ccionar materiales promisorios de avena forrajera con las
siguientes caracteristicas: 'altos rendimientos de materia seca,
adecuados porcentajes de proteina cruda, buena relacién hoja-
tallo y tolerancia a la roya de la hoja (Puccinia coronata).

Se estudiaron 12 materiales en un disefio de bloques completos
al azar con cuatro repeticiones. Los rendlmientos de materia
seca fueron estadisticamente (P< 0,01) diferentes, destacandose
seis materiales con rendimientos superlores a la medla general
(11,5 + 0,63 t/ha). ”

El contenldo promedio de proteina cruda fue de 7,886 + 0,87 %.
La relacién hoja/tallo en base seca presentdé una media de 0,26 +
0,06.

En cuanto a 1la 1incidencia de roya, se encontré una gran
variabilidad entre las variedades estudiadas; con indices de
infecclén gue oscilaron desde 0,4 a 8,0 de acuerdo a la escala
utilizada por CIMMYT.

De acuerdo a los resultados obtenldos, se selecclonaron tres
materiales promisorios: Porter, Multiline y Var-119.

Palabras claves: Avena forrajera, evaluacién de cultivares,
Guatemala.

{¥*) ICTA - San Marcos, Guatemala.
(#%) ICTA - Quetzaltenango, Guatemala.
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GENOTECNIA - evaluaciédn de cultivares - forrajes

ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCICON DE QCHO ECOTIPCS DE
GRAMINEAS FORRAJERAS EN EL LITORAL ATLANTICO DE HONDURAS

Alba Luz Callejas H. {*)
Tania Salome Perdomo C. (%)
Guillermo Valle A,.{%}

El presente trabajo se realizdé en los predios del Centro
Universitario Regional del Litcral Atléantico (CURLA) a 10 km al
oeste de La Ceiba, costa Atlantica, Honduras. El ecosistema co-
rresponde a bosgue tropical lluviosos con 2.450 mm de
precipitacidén anuwal, 27 C de temperatura media y 82% de humedad
relativa. Los suelos tienen pH de 4,9 son bajos en N y P, altos
en Fe y medios en Mn. '

Se evaluaron ocho ecotipos de.gramineas forrajeras tropicales
en parcelas divididas con cuatro repeticiones, con 1la pazcelas
asignadas a los ecotipos y las sub-~parcelas a la edad de rebrote
del pasto (3,6, 9 ¥ 12 semanas) cuantificandose la produccidn de
forraje y el contenido de proteina en época de médxima y minima
precipitaclén. La produccién de forraje se evalud en toneladas
de mateia sera por héctarea por corte,

Los ecotipos evaluados presentaron un establecimiento satis-
ftactorio, scbresaliendo Brachiaria decumbhens 606 Panicum maximun
622 por su rapidez de desarrollo.

En 1la fiepoca lluviosa (octubre-diciembre) sobresalio por su
produccién de forraje Panicum maximun 622 con un promedlio de
11,4, comportandose similarmente P. maximun 673, Brachlaria
decumbes 606 y B. brizantha 6.780 con promedio de 9§ t mientras
gue el exotipo menos productivo fue Andropoqon gayanus 621 con

6 t.

En la época seca sobresalid Andropogon gayanus 621 con 8,1 t
‘coete seguido por P. maximum 673 con 7,9 t el ecotipo menos
productivo B. humidicola 6369 con sélo 3,2 t.

Palabras claves: forrajes, Panicum meximum, Brachiaria spp.
Andropogon gayanus

{(*) Centro Universitario Regional del Litoral AtléAntico, Depto.
Produccién Animal, CURLA, Apdo. N2 89, La Ceiba, Honduras.
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GENOTECNIA -~ Evaluacién de cutivares - Pastos y forrajes

EVALUACION AGRONOMICA DE TRES ECOTIPOS DE Pennisetum purpureum
Schum EN EL ALTIPLANO DE LA ESPERANZA, HONDURAS

Heraldo Cruz R. (%)
Linus Wege (*%)

Los objetivos del presente trabajo fueron evaluar aspectos
agronémices y el cambio de contenido de proteina cruda de tres
cultivares de Pennisetum purpureum Schum: pastos (Elefante enano-
zamorano 10; King grass—Texas 25; Merkeron comin) durante los
periodos de minima y méxima precipltacién en el altiplano de La
Esperanza, Honduras.

Utilizando un disefio de blogues completos al azar, se evalué
el rendimiento en materia seca (kg/ha), altura de plantas y
namero de rebrotes/macolla, a las 8,10 y 12 semanas después de
los cortes de estandarizacién. ' 3

Durante el periodo de minima precipitacién el incremento
diario de MS fue entre 0,8-5,6 kg/ha y para la época de ‘mdxima
precipitacién entre 11,9-41,8 kg/ha.

Unicamente el pasto King grass-Texas 25 montré una diferencia
significativa al final de la época seca.

Estadisticamente no hubo diferencia significativa entre el
nimero de rebrotes para cada cultivar, que fue 50% mayor durante
la estacidén seca (24,3 + 8,6). En la misma estacién el King
Grass-Texas 25 obtuvo significativamente 1la mayor altura, sin em-
bargo, no hubo diferencias entre King Grass-Texas 25 y Merkeron
comim en la estacién lluviosa.

El contenido de proteina cruda fue mayor para cada ecotipo
durante la época de sequia.

Se concluye g¢gue el cultivar King Grass-Texas 25 estd bien
adaptado a las condiciones de zonas altas del trépico y que
ofrece una buena alternativa como pasto de corte.

Palabras claves: Pennisetum purpureum, caracteristicas,
agronémicas, Honduras.

{*%) Secretaria de Recursos Naturales, La Esperanza, Honduras,
C.A.

(*%) Secretaria de Recursos Naturales, Tegucigalpa, Honduras,
C.A.
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RECURS0S FITOGENETICOS ~ Recoleccién de germoplasma ~ Forrajes

RECOLECCION E IDENTIFICACION DE GERMOPLASMA NATIVO
DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS 'EN COSTA RICA

Albert E. Kretschmer Jdr. (*}

Mario Lobo D1 Palma (#k)
Minor Leiva Canales {**)
Victor Prado Alvarez (%%}

Con el Ein de recolectar e 1dentif1car germoplasma con poten-
cial forrajero gue sirva de base para un programa de evaluacién,
seleccién y multiplicacién de materlial. promisorlo, se ejecutd un
programa de giras de recoleccién durante la época seca de los
afios 1986 y 1987, con recorrido total de 2.000 km y con acceso a
los siquientes ec051stemas de acuerdo caon la . altitud scbre el
nivel del mar: 0-200 msnm: bosgue seco tropical (bs-T), bosgue
muy hamedo troplcal (bmh~T) y bosgue humedo tropical (bh~T}; 200-
700 msnm: bmh-T, bs~T, bh=-T, bosgue hamedo premontano (bh~FP} ¥y
bosgue pluvial~muy baﬂo (bp~MB); 700-500 msnm: bh-P, bs-T y bp-
MP; 1.500-3820 msnm: bp-MB, bh-P y bmh-T.

8e realizaron 322 recolecciones en las gue se recolectaron 25
géneros y 59 especles. Los generos de mayor difusidén encontrados
fueron: Aeschynnmene,-Stylosanthes,wDesmodium, Centrosema, Vigna,
Zornia y Teramnus.

La distribucidn del material recolectado segin el ambito de
altura y el ecosistema fue el siguientes: entre 0-200 m: 55% en
bs-T, 34% en bmh~T.y 11% en bh-t; entre 200-700 m: 49% en bmh-T,
16% en bs-T, 16% en bh~-P, 13% en bh-T y 6% en bp-MB; 700~1.500 m:
91% en bh-P, 6% en pb~-MB y 3% en bs-T; entre 1.500~3.820 m: 53%
en. bp-MB, 40% en bh~-P y 7% en bmh-T, .

Camo conclusidn existe wuna significativa pablacién de
leguminosas forrajeras especialmente en el bosgue hGmedo premcn-
tano (35,0%), en el bosgue szaco troplcal (26,7%), en el bosque
muy hamedo troplcal (6,8%) y en el bosgue hamedo tropical (6,2%).

Palabras claves: Leguminosas forrajeras, germoplasma nativo,
ecosistema.

{*} University of Florida, Instituto of Food Agricultural
Sciances, Ft. Pilerce, Florida. USA.

{(*%) Ministerio de Agricultiora y Ganaderia, Direccién de Salud y
Produccién Pecuaria, 3an Jose, Costa Rica.



VALOR NUTRITIVO - Forrajes - Sorgc y pasto Herker

COMPARACION AGRONOMICA ENTRE MILLO BLANCO (Sorghum bicolor L.
Moench} ¥ UN HIBRIDO DEL PASTO MERKER (Pennisetum
purpureum Schum Pilger)

S. Torres Cardona (%}
Sotomayor Rios {(*)

El mille blanco (MB) en Puerto Rico, sembrado al inicio de
los dias largos (12 horas o ma&s), produce rendimientos de mas de
6 t/ha de forraje seco en 60 dias de crecimiento con 1la
aplicacién de 84 kg N/ha; con base en cuatro cortes a intervalos
de 60 dias, el MB produce rendimientos de mé&s de 20 t de forzaje
seco/ha/afio. 5in embargo, es necesario resembrar el ¥B cada afo,
factor que 1lo sitda en desventaja con los pastos forrajeros
perennes.

El pasto o yerba Merker (Pennisetum purpureum) bajoc manejo
intensivo produce rendimientos de 35 t/ha/afio con la aplicacién
de 330 kg N/ha. El pasto Merker, al contrario del millo blanco,
Sse propaga por esguejes de tallos 1lo cual afiade un costo
adicional y su digestibilidad es inferior al compararse con otros
forrajes tropicales.

Este estudic provee informacién preliminar del compor-
tamiento agronémico del millo blanco y de un hibrido
interespecifico, el millo perla (Pennisetum americanum y P.
purpureum) . El millo blance y el hibrido de Pennisetum se
evaluaron a tres intervalos de corte (45, 60 y 70 dfas) en
Mayaquez (suelo Ultiscl) e Isabela (suelo Oxisol), Puerto Rico,
durante 1987.

El andlisis de varianza mostré diferencias significativas
entre localidades, genotipos e intervalos de corte para todos 1los
caracteres.

El rendimiento de forraje seco promedio del millo blanco a
los 45, 60 y 75 dias fue de 7,4, 8,5 y 10,5 t/ha lo que repre-
senta 24,3, 24,7 y 16,2% sobre el rendimiento del hibrido
interespecifico, respectivamente. Por otre lado, el contenido de
proteina cruda promedio del hibrido interespecifico a los 45, &0
y 715 dias fue de 17,0, 12,8 y 9,4%, lo gue represemta sl 10,6,
21,2 y 11,7% sobre el contenido de proteina del millo blanco,
respectivamente.

Palabras claves: Millo, pasto Merker, Pennisetum

(*) Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, Estacién
de Investigaciones en Agricultur Troplical, Mayaguez,
Puerto Rico
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MANEJO Y EXPLOTACION DE ESPECIES ANIMALES - Cerdos

USO DE SUERO FRESCO EN LA ALIMENTACION DE CERDOS
DE ENGORDE

Horacio Calderén (%)
Rubén Sinclair (*)
Linus Wege (*%)

El presente trabajo se realizé con el £fin de estudiar el
efecto del suero fresco suministrados durante 1la fase de
crecimiento 1inicial, en la ganancia de peso y costos de
alimentacién de cerdos mejorados. El ensayo se realizé en la Es-
cuela Nacional de Agricultura, Catacamas, Olancha, utilizando un
disefio factorial de bloques incompletos, cuyos tratamientos
fueron 0,1,2,3 y 4 kg de suero diario por animal, recibiendo a 1la
vez la misma cantidad de alimento base. Se utilizaron 35 cerdos
de la raza Yorkshire x Hampshire de 2,5 meses de edad con cuatro
machos y tres hembras cada grupo.

Las mayores ganacias por animal/dia (0,53-0,61 kg) se ob-
tuvieron con la oferta de 2,3 y 4 kg de suero adicional respec-
tivamente (P< 0,01). El consumo de materia seca diario aumenté
gradualmente con la mayor oferta de suero. Los costos promedio
de alimentacién diaria aumentaron de L.0,789 a L.0,995 seqgtn 1la
oferta de suero y los costos de alimentacién por kg de aumento
de peso vivo fueron mds bajos cuando se ofrecié 3 y 2 kg de suero
adicional (L.1,54 - L.1,60). Se concluyé que el uso de suero
fresco es rentable cuando estd disponible cerca de las ex-
plotaciones.

Palabras claves: Cerdos, nutricién, suero, economia, Honduras

(*) Secretaria de Recursos Naturales, Escuela Nacional de
Agricultura, Catacamas, Honduras, C.A.

(**) Secretaria de Recursos Naturales, Departamento de
Investigacién Pecuaria Tegqucigalpa, Honduras, C.A.
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MANEJO Y EXPLOTACION DE ESPECIES ANIMALES - Cerdos

ALIMENTACION SUPLEMENTARIA A CERDITOS CRIOLLOS DURANTE
EL PERIDDO DE LACTANCIA CON LA MADRE

Roberto Jarguin (%)

El peso de los cerdistos al destete es bastante variable
entre camadas, debido primordialmente a* la cantidad de leche
produeida por 1las cerdas, as{ como al namero de lechones
provenientes de cada camada., Cualgulier factor gue cause una
variaclén en la producciédn de leche, afecta el peso de los cer-
ditos. El perfiodo de lactancla mads productivo en cerdas de razas
mejoradas 8e ha registrado entre 1la tercera y quinta semana
después del parto, 1lo cual coincide con 1los requerimientos
nutricionales de los cerditos; durante el dltimo perfodo de
lactancia los cerditos necesitan menos leche por haber crecido lo
suficlente para obtener sus requerimientos nutricionales de algdn
tipo de alimentacién suplementaria o del mismo alimento gue se 1le
proporciona a la wmadre,

En la Estacién Experimental del Ministerio de Agricultura de
El Salvador, de destetan las camadas criollas a las ocho semanas
de edad, siendo el peso de los cerditos de 6,6 kg al momento del

destete, El porcinocultor rural desteta sus lechones después de
10 semanas de edad, o hasta cuando la cerda rehusa de darles de
mamar . Estudios realizados'.sobre evaluacién de curvas de

produccién de leche durante B sSemanas en marranas criollas, in-
dican gue la produccidén de leche durante 8 semanas en marranas
criollas, indican gue la produccién de leche baja sensiblemente a
la cuarta semana, lo que eotriginé una serie de ensayos para
evaluar la posibilidad de un destete precoz, a fin de acortar el
ciclo reproductivo de 1las marranas e incrementar el namero de
camadas por afio.

Palabras claves: Cerdos, nutricién, lactancia

(*) Instituto de Nutricién de Centro América y Panamd {INCAP),
Apartado 1188, Guatemala, C.A.
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MANEJO Y EXPLOTACION DE ESPECIES ANIMALES -~ Cerdos

UTILIZACION DEL ACEITE DE SOYA EN LA
ALIMENTACION DE LECHONES

A. Gonzdlez (*); C. Campabadal (*);
J.R. Molina (*); J.E. Solis (%)

Se realizé un experimento en 1las instalaciones de Porcina
Americana, en Coris de Cartago, con el fin de evaluar el efecto de
la utilizacién de cuatro niveles de aceite de soya en la
alimentacién de lechones. Un total de 480 cerdos hibridos (YLXD)
con un peso promedio de 5,2 kg fueron divididos en cuatro grupos
experimentales y alojados en 24 jaulas de 20 cerdos cada uno. Se
evaluaron los siguientes tratamientos: A-testigo (maiz - harina de
soya); B~ 2% de aceite de soya; C- 4% de aceite de soya y D- 6% de
aceite de soya. El experimento se dividié en dos etapas: la de
preinicio {(5-15 kg) con una duracién de 30 dias utilizando una
dieta de 20% de proteina y 1,15% de lisina y la de inicio (15-35
kg) con una duracién de 40 dias suministrando una dieta de 18% de

protefina y 1,10% de 1lisina. Se analizaron 1las siguientes
variables: ganancia de peso, consumo de alimento y conversién
alimenticia utilizando un disefio completamente al azar. Durante el

preinicio la ganancia de peso se afecté estadisticamente entre
tratamientos. La dieta con 6% de aceite de soya fue la que produjo
la mayor ganancia de peso (0,295 kg/dia), seguido por el nivel de
4% de aceite (0,248 kg/dia). Las ganancias para los tratamientos
testigo y 4% de aceite fueron 0,210 y 0,203 kg/dia, respec-
tivamente. El nivel de 6% de aceite de soya obtuvo el mayor con-
sumo de alimento (0,465 g/dia), sequido por el nivel de 2% (0,407
g/dia). El grupo testigo y el de 4% de aceite de soya consumieron
0,384 y 0,349 g/dia, respectivamente; presentado diferencias
signficativas (P< 0,05), con los otros tratamientos. El grupo tes-
tigo presenté wuna conversién alimenticia menos eficiente y sig-
nificativa (1,83 P< 0,05) que la de los otros tratamientos, 1los
cuales fueron similares entre si: 1,64; 1,72 y 1,58 para los
niveles 2, 4 y 6% de aceite. En el periodo de iniciacién no hubo
diferencias significativas para la ganancia de peso y el consumo de
alimento entre tratamientos. Los valores de ganancia fueron de
0,518; 0,529; 0,517 y 0,511 g/dfia y para el consumo de 1,240; 1,19;
1,137 y 1,114 g/dia para los tratamientos testigo y los de 2, 4 vy
6% de aceite. El grupo testigo fue menos eficiente (P< 0,05) que
los tratamientos con aceite de soya. Las conversiones alimenticias
fueron de 2,40; 2,25; 2,20 y 2,18 para el testigo y los niveles de
2, 4 Yy 6% de aceite respectivamente presentando diferencias. E-
general podemos concluir que el aceite de soya puede utilizarse en
la alimentacién de lechones.

Palabras claves: Nutricién, aceite de soya, cerdos.

(*) Universidad de Costa Rica, Escuela de Zootecnia, Prog. Ganado
Porcino. San José, Costa Rica
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MANEJO Y EXPﬂOTACION DE ESPECIES ANIMALES - Cerdos

DETERMINACION DEL PESO OPTIMO DEL CERDO PARA INICIAR LA
UTILIZACION DE YUCA SECADA AL SOL

Jorge Solis (*)
Carlos Campabadal (¥)
José R. Molina (%)
Harry Bonilla (%)

La presente investigacién se realizé en las instalaciones de 1
finca Los Llanos, localizada en el cantén de San Carlos, provinci
de Alajuela con el fin de deterwinar el peso iniclial éptimo de
cerdo para la utilizacién eficiente de la yurca secada al sol.

Un total de 225 cerdos bibridos (YH xD} fueron divididos, 4
acuerdo al peso, en tres grupos de 75 cerdos y alojados en Qquinc
corrales de 15 cerdos cada uno. Se evaluaron tres pesos iniciales
25 kg, 30 kg y 35 kg. La alimentacién consistiéd en yuca secada a
sol y agua a libre voluntad, m&s un suplemento proteinico al 30%
El suplemento estaba compuesto por harina de soya, wmwaiz, vitamina

y minrales. Se utilizé un disefioc completamente al azar y s
evaluaron los siguientes parémetros: ganancia de peso, consumo &
yca, consumo total de materia seca y conversién alimenticia. E

periodo experimental tuvo una duracién promedio de 50 dias, pari
alcanzar el peso al mercado (100 kg) equlvalentes a 107 dias par:
el tratamiento cuyo peso inicial fue de 25 kg, 55 dias para el d:
30 kg y 91 para el de 35 kg. No se presentaron wvariacione:
estadisticas (P < 0,05) entre tratamlentos para ninguna de la:
variables anallizadas.,

Las gananacias de peso fueron 0,703 kg/dia, 0,76 kg/dia y 0,71
kg/dia para los tratamientos de 25, 30 y 35 kg respectivamente.

El consumo de yuca seca fue de 3,04; 1,97 y 2,37; el consumo d¢
materia seca parcial de 3,06; 1,99 y 2,99 y el consumo de materi:
seca total de 3,03; 1,97 y 2,87 para los pesos iniciales de 25; 3t
Yy 35 kg. La conversién alimenticia fue de 4,24 para el peso de 2!
kg; 4,23 para el de 30 kg y 4,17 para el de 35 kg.

Con base en los resultados obtenidos y bajo las condiciones er
gque se realizé este experimento, se concluye gue el peso éptimo ds
los cerdos para iniciar el consumo de yuca secada al sol es de 2¢
kg. '

Palabras claves: Nutricién, yuca, cerdos, edad.

(¥) Universidad de Costa Rica, Escuela de Zootecnia, Programa de
Ganado Porcino, San José, Costa Rica, '
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MANEJO Y EXPLOTACION DE ESPECIES ANIMALES - Cerdos

UTILIZACION DEL ACEITE DE SOYA EN LA
ALIMENTACION DE CERDOS EN DESARROLLO Y ENGORDE

A. Gonzélez (*); C. Campabadal (*); J.R. Molina (¥*); J. Solis (%)

Se realizé un experimento en las 1instalaciones de "Porcina
Americana" situada en Coris de Cartago, con el objetivo de evaluar
el efecto del aceite de soya en la alimentacién de cerdos en desar-
rollo y engorde.

Un total de 480 cerdos hibridos con un peso promedio de 35,2 kg
fueron divididos. en cuatro grupos y alojados en 24 Jjaulas de 20

cerdos cada una. Se evaluaron los siguientes tratamientos: a- tes-
tigo (majiz-harina de soya), b- 2% de aceite de soya; c- 4% de
aceite de soya y d- 6% de aceite de soya. El experimento se

dividié en dos etapas: la de desarrollo, (35-50 kg) que tuvo una
duracién de 35 dfias y utilizébé una dieta de proteina y 0,30% de
lisina y 1la de engorde (50-100 kg} con una duracién de 50 dias en
la que los cerdos recibieron una dieta de 14% de proteina y 0,65 de
lisina. La ganancia de peso, consumo de alimento y conversién
alimenticia se analizé como de un disefio completamente al azar. En
el perfodo de desarrollo 1las ganancias de peso fueron de 0,625;
0,638; 0,641 y 0,618 kg/dia, para el testigo y los niveles de 2, 4
Y 6% de aceite de soya. Estas ganancias fueron similares para el
testigo y los niveles de 2 y 4% de aceite de soya. El nivel mayor
de aceite de soya fue el que presenté la menor ganancia de peso (P<
0,05). Similar comportamiento se presentéd en el consumo de
alimento y los valozes fueron de 2,30; 2,20; 2,16 y 2,09 kg/dia
para el testigo y los niveles de 2, 4 y 6% de aceite de soya
respectivamente. No hubo diferencias significativas para los
niveles de 2%(3,45); 4% (3,37) y 6% (3,38) en la conversién
alimenticia; sin embargo el grupo testigo (3,68) fue inferior (P<
0,05). En el periodo de engorde la ganancia fue similar (P< 0,05)
entre tratamientos con valores de 0,765; 0,780; 0,795 y 0,770
kg/dia para el testiqgo y las dietas con aceite en orden ascendente
respectivamente. El consumo de alimento fue inferior (P< 0,05) en
el nivel mayor de aceite (3,01 kg/dia); 1los otros consumos fueron
similares entre si, con valores de 3,32; 3,22 y 3,15 kg/dia para el
testigo y los niveles de 2 y 4% de aceite de soya, respectivamente.
La conversién alimenticia fue menos (P< 0,05) eficiente en el grupo
testigo (4,34). No se presentaron diferencias entre las dietas con
aceite de soya y los valores fueron de 4,13 (2%), 3,96 (4%) y 3,91
(6% de aceite de soya).

En general se puede concluir que el aceite de soya se pue’=
utilizar en niveles hasta de 6% en dietas para cerdos en desarro. .
Y engorde.

Palabras claves: Nutricién, cerdos, aceite de soya.

(*) Universidad de Costa Rica, Escuela de Zootecnia, Programa de
Ganado Porcino, San José, Costa Rica.
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MANEJO Y EXPLOTACION DE ESPECIES ANIMALES - Cerdos

EVALUACION DE DIFERENTES FORMAS DE SUPLIR LA YUCA
EN LA ALIMENTACION DE CERDOS EN DESARROLLC Y ENGORDE

Jorge BSolis {*}
Carlos Campabadal {(*)}
José R. Molina {*)
GCerardo Padilla {(*)

Con el objeto de evaluar el valor nutritutivo de la yuca en
la alimentacion de cerdos en desarrolle ¥y engorde, se realizéd un
experimento en las instalaciones porcinas de la f£inca Los Llanos,
localizada en el cantén de San Carlans, Alajuela.

Un total de 180 cerdess hibrides (YH x D) con un peso
promedio de 35 kg fueron ‘divididos en tres grupos de 60 cerdos y
alojados en 12 jaulas de 15 cerdos.cada una. S5e evaluaron los

siguientes tratamientos: a- yuca fresca, b- yuca cocinada y c-
yuca secada al sol,

La yuca en todas 1las formas asi, camo el agua se
suministraron a libre voluntad adicionando wun suplemento
preoteinico con 40% de protelna cruda, basado en harina de soya,
maiz, vitaminas y minerales. Se utilizé un disefio estadistico de

blogues al azar Yy se evaluaron los siguientes pardmetros: ganan-
cla ganacia de peso, consumo de yuca, consumo total de materia
seca y conversién alimenticia. El periodo experimental tuvo una
duracién de 120 dias. La fuente de yuca afectdé 1la ganancia de
peso; 1los cerdos dgue consumleron yuca fresca presentaron una
ganancia de peso promedioc de 0,514 kg/dla, significativamente in-
fterior {P< 0,05) a la de los cerdos gue consumieron yuca cocida
(0,703 kg/dia}) y yuca seca al sol (0,712 kg/dia}. El consumo de
yuca varidé estadisticamente entre tratamientos; los cerdos con-
sumieron menos (P< 0,05) cantidad de yuca seca al sol (2,92
kg/dia} que de yuca fresca. (4,10 kg/dia} y de cocida {4,856
kg/diaj. Los consumos de materia seca total fueron de 2,427
kg/dia, 2,950 kg/dia y 2,930 kg/dia para la yuca fresca, cocida y
geca respectivamente, presentando diferencias (P< 0,05} entre
si. La conversién alimenticia warié estadisticamente entre
tratamientos. Los grupos gue recibieron la yuca seca {(4,113) ¥
cocida (4,193} fueron mas eficientes (P< 0,05) gue el gue
recibid la yuca fresca (4,723}.

Con base en los resultados y bajo 1las condiciones de este
experimento se concluye que los cerdos utilizan en forma mas
eficiente la yuca secada al sol.

Palabras claves: nutricién, yuca, cerdos

(*) Universidad de Costa Rica, Facultad de Agronomia, Escuela de
Zootecnia, Programa de Ganado Porcino. 8an José, Costa Rica.

228



MANEJO Y EXPLOTACION DE ESPECIES ANIMALES - Cerdos
EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE PROTEINA SOBRE LOS RENDIMIENTOS
PRODUCTIVOS DE CERDOS EN DESARROLLO Y ENGORDE CONSUMIENDO
YUCA SECADA AL SOL

C. Campabadal (*); J. Solis (*); J.R. Molina (*); G. Padilla (%)

El presente trabajo de investigacién se realizé en 1las ins-
talaciones porcinas de 1la finca Los Llanos de San Carlos,
Alajuela con el objetivo de evaluar el efecto de tres niveles de
proteina sobre los rendimientoss productivos de cerdos en desar-
rollo y engorde consumiendo yuca secada al sol.

Un total de 180 cerdos hibridos (YH x D) con un peso promedio
de 36,2 kg fueron divididos en tres grupos de 60 cerdos vy

alojados en 12 jaulas de 15 cerdos cada una. Se anallzaron los
siguientes tratamientos: a- 30 % de proteina, b- 35% de proteina
Yy c¢—- 40% de protefna. 'La yuca, el suplemento proteinlco y el

agua se suministraron a libre .voluntad. El suplemento proteinico
estaba compuesto por harina de soya y mai{z en proporciones
diferentes segfin el nivel de proteina en cada caso, mas una
premezcla de vitaminas y minerales. Se utilizé wun diseho
estadistico de blogues al azar Yy se evaluaron las sigquientes
variables: ganancia de peso, consumo de yuca, consumo de
suplemento protéinico, consumo de materia seca total y conversién
alimenticia. El perfiodo experimental tuvo una duracién de 120
dias. El nivel de proteina del suplemento afectdé las ganancias
de peso; los cerdos que consumieron la dieta con el nivel de
proteina néds alto (40%) presentaron una ganancia de peso (0,600
kg/dia) significativamente inferior (P< 0,05) que los cerdos que
consumieron 1los niveles de 35% (0,623 kg/dia) y 25% (0,636
kgsdia). El consumo de yuca varidé estadisticamente entre
tratamientos; 1los cerdos que recibieron 1la dieta con un 20
% de proteina consumieron menos

(P< 0,05) cantidad (2,113 kg/dia) que 1los del nivel de 40%
(2,345 kg/dfa) y 35% (2,375 kg/dia). Bl consumo de suplemento
proteinico presenté diferencias entre tratamlentos, siendo éste
de 1,467 kg/dia, 1,308 kg/dia y 1,254 kg/dia para los niveles de
30%, 35% y 40% respectivamente. Los consumos totales de materia
seca fueron 2,7 kg/dia, 2,731 kg/dia y 2,663 kgs/dia.. La
conversién alimentica no varid estadisticamente entre tratamien-
tos siendo 4,24 para el nivel de 30% de proteina, 4,38 para el de
35% y 4,44 para el de 40%. Con base en los resultados del
presente experimento y bajo las condiciones en que se realizé,
se puede concluir que 1los cerdos que presentaron mayores ren-
dimientos productivos fueron aquellos que consumieron un
suplemento proteinico con 30% de proteina.

Palabras claves: yuca, cerdos, proteina.

(*) Universidad de Costa Rica, Facultad de Agronomfa, Escuela de
Zootecnia, Programa de Ganado Porcino, San José Costa Rica.
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MANEJO Y EXPLOTACION DE ESPECIES ANIMALES - Cerdos

EVALUACION DE LA REPRODUCCION POR INSEMINACION ARTIFICIAL,
NONTA NATURAL Y CALIDAD DEL SEMEN EN UNA GRANJA PORCINA
COMERCI AL

Jorge A, Amador {
José R. Molina £
Carlos M. Campabadal {

)
]
)

% ¥ =

El experimento se realizd en las 1instalaciones de Porcina
Americana localizadas en Corls de Cartago. Los objetivos fueron
determinar las diferenclas existentes entre monta natural e
inseminacién artificial Y determinar la relacién de las
caracterlisticas del semen sobre la fertilidad.

Ochenta y tres cerdas de la rzza York-Landrace entre 3 y &
partos fueron asignadas en forma aleatorila a dos tratamientos:

inseminacién artificial (IA} y monta natural (MNj). En cada
tratamiento se .utlllizaron 3 verracos de las razas Durac,
Hampshire y uno hibrido. Los verracos en MN cubrieron las cerdas

2 veces a un intervalo de 12 horas, 1los verracos en IA £fueron
colectados una vez ¥y el eyaculado dividido de acuerdo al namero
de cerdas para hacer dos inseminaciones. La dosis espermdtica
por cerda fue 4,1 x 10 espermatozoides en 100 ml. Se determind
el porcentaje de prefiez, el tamaiio y pesc de las camadas al
nacimiento. Ademas, se evaludé la mortalidad, viabilidad,
morfologlia, concentracidén y volumen del eyaculado. 3Se observaron
fliferencias significativas {P< 0,05} en cuvanto a una mayor
presencia de gota citoplasmiatica en los verracos de IA gque en los
de MN, asl mismc una mayor viabilidad del semen en los verracos

de IA gue en los de MHN, No se observaron diferencias sig-
nificativas (P< 0,05} entre tratamientos para ninguno de los
otros parémetros evaluados. Probahlemente las  variaciones en

presencia de gcta citoplasmatica se deba a un mayor uso de los
varracos de inseminacién, pero esta anormalidad no afectd al fer-
tilidad. Con respecto a las diferencias en cuanto a viabilidad
en los verracos de MN se puede inferir gue -existe una
compensacidn en el namero de espermatozoides presentes en el
tracto reproductor y la fertilidad. Con base en los resultades
obtenidos se puede concluir que nho se afecta el ndmerc de
lechones por camada ni el peso de la misma a4l nacimiento cuanda
se compara la IA con MN.

Palabras claves: Inseminacién artificial, monta natural,
espermatozoides.

(%) Universidad de Costa Rica, Escuela de Zootecnla Prograha de
Ganado Porcino, San José, Costa Rica.
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MANEJO Y EXPLOTACION DE ESPECIES ANIMALES - Cerdos

DETERMINACION DEL REQUERIMIENTO ENERGETICO
DEL CERDO CRIOLLO EN LA ETAPA DE INICIO

Mario Olivares Castro (%)
Jorge Amfilcar Ventura (%)

Roberto Jarquin (%)

Con la finalidad de encontrar 1los niveles aceptables de
energia digerible (ED) en la racién para cerdos criollos en la
etapa del destete a 20 kg de peso vivo (PV), se condujo un ex-
perimento, desarrollando un modelo completamente al azar, con
tres repeticiones y tres tratamientos (3x3x4) y wutilizando 36
cerdos criollos provenientes de la Unidad de cerdos criollos del
GEGA Kcal/kg de ED; T2, 3300 Kcal/kg y T3 3000 Kcal/kg. Las
raciones isoproteicas (15 % PC) constituidas en un 75 % por
sorgo, soya y sebo bovino, fueron ofrecidas a libre consumo por
35 dias; al final de 1la etapa 1los resultados no fueron
estadisticamente diferentes; 1los pesos promedio 1inicialmente
fueron 9,5, 9,7 y 9,8 kg (DE=1,60); 1los pesos promedio finales
19,3, 20 y 20,8 kg (DE=3,57); aumentos diarios de 0,305, 0,316 y
0,313 kg (DE=0,08); el mismo por cerdo por tratamiento fue de
28,3, 30,5 y 31,9 kg (DE=3,68) y conversiones alimenticias de
2,7, 2,8 y 2,9 para los tratamientos 1, 2 y 3 respectivamente.
Los resultados nos indican que el nivel de 3.000 Kcal/kg de
alimento es el nivel energético aceptable, no obstante presentar
un aumento de 3,6 kg en el consumo por cerdo.

Palabras claves: Cerdos, requerimiento energético, etapa de des-
tete.

(*) MAG- CIID, Proyecto de Mejoramiento de la productividad del
cerdo criollo. E1l Salvador.
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MANEJO ¥ EXPLOTACION DE ESPRECIES ANIMALES- Ganado bovino

US0O Y MANEJO DEL RECURSO FORRAJERO EN TRES VALLES
SEC0OS DE HOMDURAS

Luis Wege {*)
Conrado Burgos G. (%}

8e describe el recurso forrajero, su uso y manejo en los
valles de Comayagua, Jesus de Otoro y Alto Aguan (Olanchito) para
conocer -los problemas comunes y especificos y para poder desa-
rrollar posteriormente modelos para masjorar la gsltuaclién
ganadera de astos valles. e

Como fuente de Informacidn se usdé materlal de encuestas
realizadas durante el afio 1987 analizando los sigulentes temas:
distribucién de pastes y forrajes, su edad, criterio de su
preferencia, control de malezas, fertllizacién, carga animal,
irrigacién, slistemas de alimentaclién durante la época lluviosa y
seca, y uso de otros recurso forrajeros.

Se concluye que para cada valle se necesita establecer un
modelo individual para el desarrollo ganadero.

Palabras claves: Pasteo, forrale, estadistlica pecuaria.

(*) BSecretaria de Recursos Naturales, Departamento de
Investigacién Pecuaria, Tequcigalpa, Honduras, C.A.
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MANEJC ¥ EXPLOTACION DE ESPECIES ANIMALES -~ Ganadeo bovino

ALGUNOS RESULTADOS DE CARACTERIZACION MEDIANTE DIAGNGSTICO
DINAMICO, DEL SISTEMA BOVINO DE DOBLE PROPOSITO PREVALECIENTE EN
EL PARCELAMIENTO LA MAQUINA, GUATEMALA

Gustavo Cubillos 0.(%*}
Amapola Arimany
Eduardo Urizar

El parcelamiento La MAquina, localizado en los departamentos
de Suchitepéguez y Retalhuleu, Guatemala, tiene un tamafio de
34.478 ha; esta dAividlda en 1.116 parcelas de 20, 89 de 45, 12 de
90 y otras menores de 10 ha. Los suelos son de fertilidad media,
poco profundos y de textura arcillosa. La temperatura promedio
anual es de 29 C y tiene uma precipitacién pluvial de 1.000 a
Z2.500 mm, de mayo a noviembre. Después de hacer un diagnéstico
estatico se seleccionaron ocho parcelas a las gque se dio
sequimiente desde julio de 1985 a septiembre de 1987. Se
evaluaron, ademas, de la informacidén estatica, datos variables
como produccién de leche, fechas de partos, inicio y £final de
ordefio, pricticas sanitarias, Iingresos y egqresos en forma men-
sual, De ellos se obtuvieron Indices zootécnicos sabre la
duracién de lactancia, periodo sin ordefic e intervalo entre par-
tos {241, 151 y 395 dias, respectivamente), asi como el indice de
fertilidad, que varié de €69 a 66 % promedio en el primer Yy
segundo afio evaluado, respectivamente. La carga animal es de 5
U.A./ha dedicada a pastos.

Los datos registran una produccién de 3,8 kg leche/vaca/dia,
variando de 3,6 en época seca a 3,9 en época lluviosa y una
produccién por lactancia de 916 kg.

Palabras claves: caracterizacién, diagnéstico dinamico,
Guatemala, sistema bovinoc.

(¥) IICA Guatemala Aptdo. Postal 18,15 Guatemala, Ciudad

[£%]
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MANEJO Y EXPLOTACION DE ESPECIES ANIMALES - Tilapia

EFECTO DE LA TASA DE SIEMBRA EN LA PRODUCCION
DE TILAPIA NILOTICA EN ESTANQUES

Bartholomew W. Green (%)
"Hermes R. Alvarenga (#*%}

La produccién de tilapia nilotica (machos) sembrados a razén
de 10.000, 20.000 o 30,000 peces/ha en estanqgues de 0,1 ha cada
uno Yy allmentados con un alimento completo peletizado (23%
proteina}), fue estudiado utlilizando un disefio completamente al
azar en la Estacién Acuicola Experimental "El Carao", Comayagua,
Honduras. Después de 150 dias de cultivo 1las producciones
totales fueron 2.410, 3.708 y 4.817 kg/ha para las densidades de
10.000, 20.000 y 30.000 peces/ha, respectivamente. Existié una
relacién significativa entre 1la produccién total y la tasa de
siembra (¥=0,12x + 1.238,33, 2 = 0,973, p< 0,05), pero la
relacién entre el peso promed10 final de los peces y la densidad
de siembra fue negativa significativa (Y=287,367 - - 0,0041x, r* =
0,928, p< 0,05},

En los presupuestos de produccién desarrollados, los ingresos
por venta de pescado variaron entre L.7.977/ha a L.15.944/ha vy
los costos de produccién entre L.5.821/ha y L.11.858/ha para las
densidades de siembra baja y alta, respectivamente.

Nota: 2 Lempiras : $1 US.

Palabras claves: Tipalia nilotica, siembra, produccién, economia

{*) Auburn University, Internacional Center for Aguaculture,
Alabama, E,U.S.

(**) Secretaria de Recursos Naturales, Estacién Acuicola
Experimental "El1 Carao'" Comayagua, Honduras.
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MANEJO Y EXPLOTACION DE ESPECIES ANIMALES - Tilapla

PRODUCCION Y ASPECTCS ECONOMICOS DEL CULTIVO DE
TILAPIA EN ESTANQUES FERTILIZADGS CON CGALLINAZA

Hexrmes R. Alvarenga (%)
Bartolomew W, Green (%*%)

La preduccién de machos de Tilapia nilotica (10.000 peces/ha)
en estanques de 0,1 ha cada who fertilizados con gallinaza de
ponedoras fue estudiado durante las estaciones lluviosa y seta en
la Estacién Agricola Exparimental "Rl Carao", Cowmayaqua, Hon-
duras.

Utilizando un disefio experismental completamente al azar. la
gallinaza fue aplicada 3 razén de 125 kg 500 kg y 1.000 kg/ha
semana en base a materia seca. Despuéds de 150 dias la producclién
total de peces fue respectivamente, 1.159, 1.58%, 1.856 y 2,229
kg/ha durante la estacién lluviosa y 1.116, 1.399, 1.884 y 2.295
kg/ha durante la estaciédn seca. Las produccion fueron simllares
{E< 0,05} entre estaciones &n cada nivel de fertilizaclén. La
produccién de peces aumentd significamente (P< 0,05} en cuanto
aumentaba la cantidad de gallinaza utilizada; 1la ecuacién Y=
832,693 + 2,813x -~ 0,004 x%; (r* = 0,893) describlé esta
relaclén.

Los ingresos per venta de pescadoe variaron entke L.3.674/bha a
L. 7.256/ha y los costos totales de produccién oscilaron entre L.
2.364/ha a L. 3.046/ha para las tasas de fertilizacién baja y

dalta, respectivamente. El costo de produccidén por kilograme de
pescado fue de L.2,13 para la tasa de 125 kg/ha/semana de ga~
llinaza y de L1.75 para la tasa de 1.000 kg/ha/semana. El menor

casto (L. 1,68 /kg} se obtuvo en el tratamiente de 500
kq/ha/semana de. gallinaza.
Nota: 2 Lempiras= 81 US.

Palabras rlaves: Tilapia nilotica, gallinaza, economia.

(*) Secretaria de Recursos Naturales, Estacldn Acuicola
Experimental "El Carao%, Comayadua, Henduras.

{*¥%} Auburn Universlty, Internacional Center for Aquaculture,
Alabama, Estados Unidos de América.
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SOCIECONOMIA - Dlagnéstico ~ Ganado bovino

PROPUESTA DE UNA METODOLOGIA PARA LA CONFRONTACION
DE INNOVACIONES TECNOLOGICAS CON PRODUCTORES PEQUEROS
DE GUATEMALA

Amapola Arimany
Gustavo Cubillos (*}
Sergio Ruano

Roy Cliitord

Walter A.cilla
Gonzalo Roldan
Eduardo Urizar

Se ha desarrollade una metodologia de confrontancién para
conncer la realldad soclio-econémig¢a de 1los productores de un

dominio de recomendaciédn. Se busca conocer la opinién del
productor sobre las innovaciones tecnoldégicas planteadas para
mejorar su sistema de produccién. Se ha trabajado en los par-

celamientos Cuyuta, Escuintla y Montidfar, Jutiapa con 1los ob-
jetivos de comprobar si las ideas propuestas atacan laos problemas
de los sistemas de produccién tradicionales y si son alternativas
factibles, medir el grado de aceptacién y definir los ajustes al
modelo propuesto con base en la opinidén de los productores. La
confrontacién se basa en 1las hipdtesis siguientes: 1. el
diagnéstico ha identificado las limitaciones de los sistemas de
produccién bovina. 2. estos problemas son los gue realmente
padece el productor 3. el madelo propuesto es de facil adopcién.

La metodologia wutilizada comprende: 1. Confrontacién
individual: seleccidén del productor, integracién de un eguipo
técnico multidisciplinario y visita al productor en su finca. Al
productor se le explica el motivo de la visita, se le solicita
una descripcidén de su sistema de produccién y conjuntamente iden-
tifican 1las 1llmitantes, 1luego 1los técnicos {de dos a tres) ex-
plican las nuevas ideas ayudados por laminas gque objetivan 1la
parcela con y sin innovaciones y se anotan las respuestas del
productor en wun formulario, al salir de 1la finca. 2.
Confrontaclén grupal: invitacidén wun dia domingo a no méas de 30
productores para exponer las nuevas 1ideas sencillamente, es-
timulande su participacién, para impactar en un dominio de
recomendacidén e iniciar el proceso de transferencia de
tecnologia. '

Palabras claves: Metodologia, pequefios productores, Guatemala.

{*) 1ICA -~ Guatemala. Apartado 1815, Guatemala.
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SOCIECONOMIA - Diagnéstico - Ganado bovino

ALGUNOS RESULTADOS DE CONFRONTACION DE LA PRQPUESTA DE
INNOVACIONES TECNOLOGIAS CON PRODUCTORES
PEQUENOS EN GUATEMALA

Amapola Arimany
Gustavg Cuhillos (%)
Sergio Ruano

Roy Chifford

Walter Archila
Gonzalo Roldan
Eduardg Urizar

Con base en las limitantes identificadas en log sistemas de
produccién bovina de doble propésito, se han propuesto in-

novaciones tecnolégicas orientadas a aumentar los ingresos
mediante 1la intensificacién de la produccién. Para ello se ha
elaborado un medelo conceptual que enfatiza: en soilucionar el

problema de la escasez de alimento durante la época seca; mejorar
la disponibilidad de pasto en época lluviosa y la eflciencia del
manejo del hate durante todo el afio. Se han realizado fron-
taciones con los productores de los parcelamientos Cuyuta, Es-
cuintla y Montafar, Jutiapa, las cuales han sido evaluadas. En
Cuyuta, 1la innovacién mas importante fue "alimentacién" tanto
para los técnicos <como para los productores; éstos G(ltimos
opinaron con respecto a los otros componentes de manejo del hato,
composicién racial, administracién y recursos forestales. En la
confrontacién de Montufar se elabord un instrumento gque permitié
cuantificar 1leos resultados con productores individualmente. Se
dividié en 4 partes: 1. problemas del productor; 2. aceptacién
del beneficio de la nueva idea; 3. interés de adopcién 4, otras
soluciones propuestas por el productor. Los resultados se
analizaron en términos de porcentajes de ocurrencia. Le dieron
importancia a problemas de : alimentacién en época seca (100% de
productores), manejo de praderas (43%), manejo de terneros (29%)
e instalaciones y construcciones {29%}, Ademas tuvo mayor
aceptacién el almacenamiento de forraje (100%) y la introducciés
de pasto de corte y divisién de potreros (86% aceptacién total y
14 % parcialmente). También 100% desea adoptar el ensilaje vy
pasto de corte, 88% la divisién de potreros y 86% las pastorias
especiales para terneros. La construccién de la galera de ordefio
es la innovacién que menos se desea adoptar. Los productores
propusieron otras soluciones que pueden facilitar la adopcién del
paquete tecnolégico propuesto.

Palabras claves: Confrontacién, innovaciones tecnolégicas,
Guatemala.

(*) IICA - Guatemala. Apartado 1815, Guatemala.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - PrActicas culturals - Sorgo

EVALUACION DE VARIEDADES E HIBRIDOS DE SORGO BAJO DOS METODOS DE
LARRANZA DEL SUELO

Juan Carlos Ruiz (%)

En el Campo Experimental - de Alanje, en 1la provincia de
Chiriqui, se inicié uvn estudio con el propésite de determinar la
factibilidad de sembrar sorgo en cere Labranza o labranza de
conservacidén. Esta metodologia es utilizada a nivel comercial en

maiz per agricultores mecanizados en el Aarea. En 1985, primer
afio de la_ investigaclién, se evaluaron 12 materiales genéticos en
dos tipos de labranza del suelo, resultando el hibrido Picneer

8300 el de mayor rendimiento en labranza de conservacién ({5.791
kg/ha}) y en labranza convencional {5.739 kg/ha}. En cuanto a los
métodos de labranza entre si resulté el tipo conservacién (5.180Q
kg/ha). y el convencional {(5.116 kg/ha). En 1986, se evaluaroh
siete materiales genéticos, .-donde sobresalié el hibrido Pioneer
8244 en labranza conservacién (2.763 kg/ha} y en labranza conven-
cional (2.116 kg/ha). Los métodos de labranza resultaron asi:
conservacidn {(1.896 kg/ha) y en el convencional {1.016 kg/ha}.

Para 1987 se utilizaron dos materiales genéticos; el hibrido
Oro G Extra, fue superior en labranza conservaciédn {3.269 kg/ha)
¥ en la el cenvencional (3.375 kg/haj. En relaclién a los métodos
de labranza entre s{, la de consexvacién obtuve 2.700 kg/ha vy
convencicnal 2.648 kg/ha. Esta informacién sirve de base para
que el método de labranza conservacién en el cultivo de sorgo, se
pueda llevar a la finca del agricultor y validar esta tecnoclogia
en forma mecanizada, : ‘

Las ventajas comparativas de esta metodologia son: baijar
los costos de produccién; reducir el peripde de tiempo entre la
cosecha de arroz y la sliembra del sorgo aprovechar mejor 1la
humedad residual del suelo en la época seca.

Palabras claves: Sorgo, sistemas de labranza.

{*} Instltuto de Investigacién Agropecuaria de Panami.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Précticas culturales - Sorgo

INFLUENCIA DE TRES SISTEMAS DE LABRANZA EN EL COMBATE QUIMICO
DE MALEZAS EN EL CULTIVO DEL SORGO
(Sorghum bicolor L. Moench) en GUANACASTE

y
Nevio Anibal Bonilla Morales (%)

Se llevé a cabo una investigacién en un suelo inseptisol de
textura franco-arcillosa infestado de Cyperus rotundus y ubicado
en Carrillo, Guanacaste. El objetivo fue determinar, evaluar y
anallzar el efecto de tres opciones de labranza sobre el combate
de malas hierbas, la produccién del sorgo bajo riego, la efec-
tividad de varlios herbicidas en dos métodos de control mecénico
de malezas y la rentabilidad final de cada manejo.

No se determinaré diferencia estadistica significativa en las
variables evaluadas al cultive y a la maleza por efecto del tipo
de labranza. '

El tratamiento quimico gue presentd la mayor reduccién en la
cobertura de malezas y la poblaclén de plantas de arroz. volun-
tario fue atrazina + metolaclor. No obstante, no afecté la
poblaclén y peso de C. roetundus ya que las condlclones de humedad
del suelo no permitieron una buena activacién del metolaclor.

~Los tratamientos de cultivada + aporca (25 y 35 dds) y la
cultivada (25 dds} mostraron la mayor efectividad en la reduccién
de la cobertura y poblacién de las malezas.

Para las variables de rendimiento evaluadas al cultivo no se
determinaron diferencias significativas por efecto de los tipos
de labranza, ni por el tratamiento de manejo de malezas. El tes-
tigo absoluto no fue diferente de los otros tratamientos. °

La mejor alternativa econémica se determiné gque fue 1la
labranza minima al presentar la mayor diferencia entre margen
bruto y costo variable para los tratamientos dominantes cultivada
y 2,4-D.

Palabras claves: Sorgo, combate de malezas, slstema de labranza.

(*¥) Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Direccién Regional
Valle Central Occidental. Cartago, Costa Rica.
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AGRONCMIA Y FISIOLOGIA - PrActlicas Culturales - Sokgo ~ Frljol

PRODUCTIVIDAD DE LA ROTACION SORGO-FRIJOL-SORGO EN DOS
SISTEMAS DE LABRANZIA

Manuel lcla MDTE
Rodolfo Plerre G,
José Torres A.
Ambrosio Robles L.

Se presentan 1los resultados obtenldos en el prlmer ciclo de
una experlencla permaneante en la cwal se evalud la productividad de
la rotaclén sorgo~frijol-soxgo. El experimento fue locallzado en
la provincia de San Cristébal, Repdbliva Dominicana &n un suelo del
orden Mollisol; se evalué el sfecto de: 0-40~-80-120-160-200-240~
280-320 y 360 kg de nltzégeno ha~*, en forma de urea y sulfato de
amonlo, an dos hibridos comerciales de sorgo (Extra Oro y 83G~927)
establecidos en labranza convencional {(Leov) Y labranza de
conservaclén (Les),. Los factores estudiados se arreglaron en un
diseflo de "parcelas divididas" con cuatro répllicas.

Se constaté gue la longltud de las paniculas aumentaron en el
espaclo oexploratorio en estudio (0-360 kg N ha~*) de 31,44 a 34,56
¢m, para el Extra Oro y de 29,44 a 32,01 cm para 1la 8G-%27; la
exercidédn dismlnuyd de 16,19 a 10,44 cm para el Extra Oro y de 17,75

a 11,00 cm para =1 8G~927. Se observaron diferencias sig-
nificativas en estas varlables sé6lo a nilvel de 1los hlbrldos en-
sayados.

En términos de rendimientos; los hibridos comparados no
difirieron significativamente, obtenléndose un rendimiento diferen-
cial por sistema do labranza de 9,88 Mg ha—?* en Lcv de 9,11 Mg ha~?
para Lcs; el sistema Lov superd al de Les en forma slgnlflecativa.
La respuesta a la nutrieldn nltrogenada fue signiticatlva en
término de las doals ensayadas, pPere no para las Euentes
utilizadas. El rendimlento fue diferents entre los dos sistemas de
labranza; se observé una tendencla cuadrética en Lev, alcanzando el
punto de suficiencia al aplicarse 200 kq de ¥ ha—*, mientras gue en
Les el rendimiento presenté uma respuesta lineal, Indlcando que el
nitrégenc todavia no alcanza niveles de suficlenclia 1o gque impllca
que, su eficlencla de uso es menor en el sistema Les.

Palabras claves: 8Sorgo, agronomia, nutricién, nltrégeno, fuentes,
slstemas de labranza.

{*} CENTRO SUR DE DESARROLLO AGROPECUARIO (CESDA), Programa Naclo~
nal de Maiz y Sorgo, Agronomia Sorqgo. Apdo. No. 24,
San Crlstébal. Raptblica Domlhlcana
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GENOTECNIA - Evaluacién de cultivares - sorgo

EL PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACION DE SORGO
EN NICARAGUA 1987

Laureano Pineda Lacayo (#)

Las actividades del Programa Nacional de Investlgacidn de
Sorgo, se concretd a dar respuestas a los principales problemas
agronémicos gque en una u otras forma afectan significativamente
los rendimientos de grano en Nicaragua. Se llevaron a efecto
actividades de introduccién y evaluacién de variedades y/o,
hibridos comerciales y experimentales de diferentes programas de
mejoramiento local e Intérnacional, asi como de compafiias produc-
toras de semilla. Establecimiento de ensayos de agronomia, asi
como lotes para seleccién y formacidén de variedades y/o hibridos.

De la evaluacidn varietal implementada en cuanto a hibridos
se reflere, se evaluaron un total de &6, los cuales son de
cardcter experimental en su mayoria, sobresaliendo ATx-623 x RTx-
434, del programa local H-886, H887-V-1 y H-887 {(Agromer S.A.},
1696-A {8C-110 x CS-120) CN-5718xp721} e ICSA x F3-A-994 (CLAIS};
¥-02 (AGRIDEX-S.A.) todos ellos rindieren 'significativamente
sobre el testigo P-8244 ampliamente difundide en MNicaragua, en
siembras comerciales,

Para el caso de variedades mejoradas se evaluaron un total de
56, sobresaliendo un especial ISCV-151, APV-~475 y T-43,

Las actividades de agronomia se concentraron especificamente
4 prueba de herbicidas dosis y mezclas, as{ como en densidades y
niveles de fertilizacién niltrogenada, anotando para el primer
caso Dual-960-EC+ Gesaprim-5%00 Fw en dosis de 1,5 + 1,5 1l/ha del
producto comercial y en forma pre-mergente, 1indicédé ser el medoz
tratamiento para el caso de densidades y niveles de fertilizacién
nitrogenada en hibrido comercial, se determiné que 65,3 kg/ha de
nitrégeno y 12,9 kg/ha de semilla con distanciamiento entre sur-
cos de 0,560 resulté ser los mas rendidor.

En 1lo concerniente a mejoramiento se llevaron a efecto
cruzamientos entre lineas seleccionadas de fuentes A, B y R
desarrollandose B8  hibridos, 1los cuales fueron evaluados en
postrera (agosto} donde el hibrido ATX-623 XRX-434 sobre pasd en
rendimiento de gzano al testigo P-8244 hasta en un 29%; por otro
lado se generd el hibrido forrajero ATX-624X Geern leaf el cual
se& encuentra en vias de validacidn tecnoldgica.

En lo concerniante al desarrollo de wvariedades de
polinizacidén 1libre, se encuentran en proceso avanzado de
mejoramiento dos variedades. :

Palabras claves: Sorgo, evaluacidén de cultivares, agronomia

{¥) C.N.I.G.B. Programa Nacional de Investigaciéh de SORGO.
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GENOTECNIA - Evaluacién de cultlivares - Sorgo

EVALUACION PARA ADAPTACION Y RENDIMIENTO EN OCHO
VARIEDADES DE SORGQ BLANCO EN CUATRO
LOCALIDADES EN NICARAGUA

Alberto Espinoza Sallinas {*)
Gilles Trouche {*&*}

Durante la primera é¢poca de siembra de 1987 se establecié en
cuatro localidades del pais, un ensayo para evaluar rendimientos
de B8 variedades de sorgo de grano blanco, a fin de estudiar el
compolamiento y estabilidad de rendimiento de éstas en varios
ambientes.

El disefic fue de 'blogues completos al azar con cudtro
repeticiones. Las cuatro lecalidades fueron Managua, la Paza
Centro, Estell y Limay. La wvariedad SPV resultéd ser la de mayor
rendimiento, 1lo gQue indica su buena adaptacién a diferentes con-
diciones ambientales, pero en el andlisis combinado no superé
estadisticamente la variedad testigo T-43 {(7.488 kg/ha y 6.7413
kg/ha respectivamente}.

En el an&alisis por localidad, Estell mostrd el mayor ren-
dimiento promedio (7.061 kg/ha}, seguido de la Paz Centro (£.520
kg/ha}), Managua (5.382 kg/ha} y en daltime Limay {1.966 kg/ha}.

Palabras claves: §Sorgqo, evaluacién de cultivares, rendimiento,
estabilidad.

(%) CNIGR Programa Nac. Inv. .de qsrgo

(***} Misidpn Francesa. Nicaragua
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CENOTECNIA - Evaluacién de cultivares - Sorgo

ENSAYO REGIONAL DE RENDIMIENTOD DE HIBRIDOS DE SORGO VERANERO
EN LA ESTACION EXPERIMENTAL ENRIQUE JIMENEZ NUREZ, CARAS,
GUANACASTE

Rogelio Bolafios Sandi. (%)

Uno de los objetivos del Programa Naclonal de Investigaciones
en Sorgo es el trabajo en mejoramiento genétice y dentro de éste
la evaluacidén y seleccién de materlales Introducidos por las
casas comerciales. Durante wun periodo de dos afios estos
materliales son evaluados y posteriormente sometidos a revisién
por parte del comité varietal; los hibridos aprobados puesden en-
tonces ser comercializados.

En el presente estudio se evaluaron una varledad y 19
hibridos veraneros, y se utilizaron como testigos cuatroihibridos
aprobados por el comité varletal y una variedad seleccionada en
Costa Rica. g

Los materiales procedentes de diversas casas comerciales,
fueron los siguientes: T-8244, G-522 Dr, DK-50, DK-64 y Topaz,
(testigos), M-90362 variedad, W-8239, H-28, H-18, P-8226, W-
8310, Dorado MX, W-823 A, H~66 exp ¥y H-43, Hll, DK-55, P§~466
DK~41 y Rendidor 87.

El disefio experimental utilizado fue el de blogues completos
al azar con cuatro repeticiones. Y se encontraron diferencias al-~
tamente significativas para el rendimiento entre hibridos; en or-
den decreciente 1la produccidn (t/ha) fue la siguiente: W-8239
{(8,39), T-B8244 (8,22}, G~-522 Dr (8,21, DK-50 (7,82}, DK-64
(7,62} y Topaz {7,42}. Con excepcién del hibrido W-8239, ningn
otro superd a los cuatro testigos naclonales.

La variedad seleccionada en nuestro pais, M-90362, tuvo un
rendimienta igqual al promedio de rendimiento general del ensayo,
y superd al 50% de los hibridos evaluados.

r

Palabras claves: 8Sorgo, evaluacién de cultivares, rendimiento.

{*) Ministerio de Agricultura y Ganaderi{a, Subdireccidén de In-
vestigaciones Agricolas, Secciédn de Sorgo. San José, Casta
Rica. ' :
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GENOTECNIA -~ Evaluacién de cultivares - Sorgo

ENSAYO DE RENDIMIENTC DE CULTIVARES DE SORGO DEL PROGRAWMA
COOPERATIVO CENTROAMERICANO PARA EL MEJORAMIENTC DE CULTIVOS
ALIMENTICIOS. {PCCMCA)

Rogelio Bolafios Sand{. (%)

El PCCMCA es una de 1las fuentes mAs Importantes para 1la
introduccién de 1los mejores materiales existentes en nuestra
regién; esto ofrece un amplio margen de sequridad de gque el
mejor o los mejores hibridos seleccionados pueden contribuir al
desarrollo de nuestra actividad aqricola. Este conjunto de
materiales es enviado a todos los palises del Area centroamericana
por el PCCMCA, a peticlén de diversas casas comerciales y de los
respectivos programas nacionales- de mejoramiento genéticeo de
S0rgo.

El obJjetivo de este ensayo fue la evaluvacién de hibridos co-
mercliales y precomerciales, dlstribuidos por el PCCMCA, gue han
mostrado un buen rendimiento y caracteristicas agrondmicas en la
regién de Centroamérica. Se evaluaron 32 materiales introducidos
y cinco hibridos aprobados en Costa Rica: Oro-extra, DK-&4, 0416
A, Litoral 5 y Topaz. La prueba se realizé en la Estaclén Ex-
perimental Enrique Jiménez Nifiez, ubicada en Guanacaste la zona
sorquera de nuestro pals en la siembra veranera.

El disefio experimental utilizado fue en bloques completos al
azar con cuatro repeticiones. En el andlisis de varianza se en-
contraron dlferencias altamente significativas entre hibridos
para la variable rendimiento y la preoduccién de solamente tres de
ellos: X-886V (8,36 t/ha), ESHG-79 (8,29 t/ha}, Litoral-1l0R (7,59
t/ha), superaron al mejor hibride nacional; DK-64 (7,54 t/ha).

De todos los materiales evaluados, un 40 % rindidé por encima
del promedio general del ensayo {6,59 t/ha); incluidos dentro de
este porcentaje estdn los tres hibridos nacicnales: DK-564,
LITORAL-5 y 8416-A con 7,54; €,86 y 6,63 t/ha, respectivamente.

Palabras claves: Sorgo, evaluacién de cultivares, rendimiento.

{*} Ministerio de Agricultura y Ganaderia, S8ubdireccién de In-
vestiqaciones Agricolas. San José, Costa Rica.
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GENOTECNIA - Evaluacién de cultivares - Sorgo

ENSAYO DE RENDIMIENTO DE LINEAS ELITE MESOMERICANAS DE
SORGO, MASVYT-1. CANAS, GUANACASTE.

Rogello Bolafios Sandi (%)

La introduccién de materiales por parte de Instituciones de
cooperacién agricola es de gran importancia para huestro pais.
Estoc nos permite evalur y selecclonar lineas promiscorias direc-
tamente en las zonas en donde eventualmente se podrian liberar.

El usc de estos materiales representa adem&s una ventaija
econémica porque es posible realizar 1a produccién de nuestra
prapia semilla, obviando asi el costo de la semilla hibrida co-
mercial. . ‘ S '

El objetive de este ensayo es estudliar el comportamiento, es-
tabilidad de rendimiento y seleccién de las mejores lineas élite,
utilizando comeo testigos das varisdades de seleccién naclonal, M-
90362 y M-90812. La prueba se realizd en la Estacién Experimen~
tal Enrique Jiménez Nifez, ubicada en la principal zona sorguara
de Costa Rica, Guanacaste.

Diferencias altamente significativas se encontrzron para el
rendimiento entre variedades. Se aplicd una presidn de seleccion
del 15 %, utilizédndose como variables mas 1importantes la
produccién t/ha, enfermedades, dias a  floracién y altura de
planta. )

Los materiales seleccionades fueron M-30322 * M-90812, M-
50063, * (NSA 935-~6 % 77 Cs-1}, M-81981-1, SEPON 77, D-71246 y M-
91057.

Las varledades de seleccién nacional M-30812 y M-90362 se
mantuvieron significativamente por encima del prowmedio general de
la prueba,

Palabras claves: Sorgo, evaluacién de cultivares, rendimiento.

{*) Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Subdirxeccién de In-
vestigaciones Agricolas. San José, Costa Rica.
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GENOTECNIA - Mejoramiento CGenético -~ Sorgo

PRUEBA DE APTITUD COMBINATORIA GENERAL DE LINEAS ANDROESTERILES
Y RESTAURADORAS DE FERTILIDAD EN SORGO

Gregorio Soto Guevara (¥%)
José Ml. Marguez H,. (%%)

Dentro del proyecto de formacién de hibridos, el Programa de
Sorgo 1llevé a cabo la prueba de aptitud combinatoria para deter-
minar el valor agronémico de 30 lineas androestériles (A) y 56
restauradores de fertilidad (R), como progenltores de hibridos
comerclales en la localidad de Cuyuta, Escuintla.

Las lineas YA" formaron mestizos con la linea "R" 430 y se
sometieron a prueba de rendimlento bajo el disefio latice simple
incompleto 6 x 5 con 4 raepaticiones. Lags lineas YR" formaron
mestizos con la linea "A¥ 378 y se evaluaron bajo el disefio
latice simple 8 x 7 con 4 repetieiones.

El anélisis estadistico determind, en ambos ensayos,
diferencias significativas (P<0,0l) entre tratamientos, de manera
gue al considerar el andlisis mGltiple de medlas y las
caracteristicas agrondmicas, se identificaron 9 lineas "A", en
donde las lineas T x 629 y MR 807 BT x 622 superaron en mas de 1
t/ha al comparador ICTA H. 450 ¥ en conjunto en un 10% al ren-
dimiento prowmedio general. De las lineas "R¥, 11 fueron selec-
cionadas con rendimiento estadisticamente igual al testigo comer-
cial ICTA H. 450, pero con caracteristicas de dias a floracién y
altura deseables. Las lineas "A" y "R" seré&n utillzadas para
determinar combinaciones eficientes como progenitores de hibridos
comerciales de grano para la costa sur de CGuatemala.

Palabras claves: Sorgo, lineas androestériles, lineas res-
tauradoras de fertilidad.

(#) ICTA -~ Programa de Sorgo. Guatemala
(*¥**) ICTA - Programa de Sorgo. Cuyuta, Cuatemala
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SEMILLAS - Produccién - Sorgo
EXPERIMENTACION CON SIEMBRA DE SORGO HIBRIDO D-55

Ulises Sandoval A. (%)

En el Proyecto "San Cristébal" ubicado en el kilémetro 14,5
Carretera Norte, Departamento de Managua. Por primera vez en
Nicaragua, se realizé la siembra de parentales para la produccién
de sorgo hibrido, para tal efecto se utilizaron parentales de la
variedad D-55, producidos por DEKALB, el cual fue desarrollado en
un area de 67,61 hectireas bajo riego, en un tipo de suelo
franco-arenoso. La siembra se realizé durante el mes de enero de
1987, en una relacién 3.1, sembrandose los surcos machos tres
dias después de haberse sembrado los surcos hembras, habiéndose
utilizado las siquientes cantidades de semillas: 5,71 kg/ha vy
2,35 kg/ha. Al momento de la .siembra se aplicé 193 kg/ha de fer-
tilizante completo (12-24-12) y 16 kg/ha de Furadan 5%
(carbofurénj,

Como herbicida preemergente se aplicé atrazina a razén de
2,12 1/ha,

Para control fitosanitario se realizaron dos aplicaciones de
Lorsban 30 dias después de 1la siembra. El sistema de riego
utilizado fue de pivote central aplicandose 458 mm de agua
durante todo el ciclo vegetativo.

Al momento de cosecha se obtuve una poblacién hembra
efectiva de 156,000 1/ha, con un rendimiento de 2,51 t/ha de
semillas con un porcentaje de humedad de 20,65%. Lo cual
demuestra la capacidad del pais para producir semilla hibrida de
sorgo con altos rendimiento y buena calidad.

Palabras claves: Sorgo, produccién de semillas

(¥) Empresa Nacional Productora de Semillas de Reforma Agraria
(ENPROSEM, R.A.). Managua, Nicaragua
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Practicas culturales - Achlote

ESTUDIO DEL. SISTEMA RADICAL DBEL ACHIOTE Bixa orellana L. Y LA
GERMINACION DE SEMILLAS EN DIFERENTES SUSTRATOS Y
PROFUNDIDADES DE SIEMBRA

Jordge Arce P. {%x)
Oscar Ortlz P. (**%)

Se realizaron tres ensayos con el propésite de: a- estudlar,
en forma preliminar, el sistema radical de plantas de achlote,
utiliznado como sustrates suelo, arena y asarrin durante cinco
mases; b~ seleccionar el major sustrato para la dgerminaclén de
las semillas de achiota y el posterior desarrollo de la planta;
c- selecclonar la mejor profundidad de siembra para la semilla.

Los estudios se llevaron a cabo en una seccién de la finca
denominada "Cabliria 7%, propledad del Centro RARgronémico Tropical
de Investigacién y Engeflanza (CATIE) en Turrialba, Costa Rica, en
el perfiodo comprendido entre fabrero y agosto de 1987. i.a finca
estd ubicada a 99253, latitud ¥ y 83239' longitud E, a una altura
promedio de 600 msnm, con temperatura promedio anual de 22,3C y
2.670 mm de precipitacién promedio anual.

Las plantas gque se desarrollaron en el sustrato suelo presen-
taron el mejor y el mayor desarrollo del sistema radical y de la
parte aérea. Las plantas gue crecieron en arena presentaron un
menor vigor y un pobre desarrollo tanto del sistema radical como
de la parte aérea.

Las raices terciarias aparecieron a los 60 dias después de la
siembra y las de tercer oxden a los 90 'y 120 dias después de la
siembra en suelo y arena, respectivamente.

El mejor sustrato para la germinacién de las semillas de
achiote y el posterior desarrollo de las plantulas fue el suelo y
el que mostré los resultados inferiores fue el aserrin.

Las mejores profundidades de siembra de la semlilla fueron las
de 1 y 3 cm, pues en ellas se presentd un mayor porcentaje de
germinacién, una répida emergencia de las plantulas, asi como un
mayor vigor de las plantas a los 60 dias de la siembza.

Palabras claves: Sistema radical, crecimiento, sustratos,
achiote, Bixa orellana L.

(%) CATIE, Programa de Mejoramiento de Cultivos Tropicales,
Turrialba, Costa Rica. ‘ :

{¥%*) Universidad de Costa Rlca, Sede Regional Universitaria del
Atléntico, Turrialba, Costa Rica.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA - Practicas Culturales

RESULTADOS PRELIMINARES DEL DESARROLLC DE UN ARADD DE
LADERA TIRADO POR UN ANIMAL PARA REALIZAR PRACTICAS
PROPIAS PARA LA CONSERVACION DEL SUELOQ

Davis Ti r (%)
Paul Cepestake (%)
Boanergas Navarrete {*#*t}
Alfredo Ztfirga

Con el fin de apoyar el sistema de labranza minima la Unidad
de Desarrollo y Adaptacién (UDA} desarroeolld un arado especial
para cultivos en fajas siquiendo curvas a nlvel, con lo cual se
-ayuda a congervar el suelo de las laderas.

S8e hicieron pruebas con diferentes tipos de yugo, arnes y
animales (buey, mula y caballo),. asi como diferentes formas de
rejas y sistemas de acople. 8Se tomaron datos de fuerza de tiro y
rendimiento, a traveés de las cuales se analizaron las obser-
vaclones de operacién dadas por el colaborador.

Al final de esta etapa se logré un disefio gque hecesita un
solo animal (buey o mula) para tirarlo, con el cual se reduce el
tiempec de preparacisén de una hectarea de suelg . (en hileras a
fajas de 1 m) de 300 horas, cuando sSse realiza manualmente con
piocha, a un periodo de 5 a 35 horas (1,7% - 11,7%) con este sis-
tema. Su disefioc es facil de construir y usar, es de bajo costo;
ademds tiene la posibilidad de utilizarlo en la construccién de
acequias y terrazas asl como en cualquier otra actividad
relacicnado con labranza en fajas.

Palabras claves: Arado, conservacidn de suelos, Honduras

(%) Cooperaclén Briténica, UDA , Recurscs Naturales-PTR,
Comayagua, Comayagua, Honduras.

(#¥*}) AFRC Engineerin, S5ildoe, Beds, Gran Bretafa.

{***} UDA Recursos Naturales~PTR Comayagua, Apartado postal 133,
Comayagua, Honduras.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA -~ Précticas culturales - Arado

RESULTADOS PRELIMINARES EN EL DESARROLLO DE UN ARADO DE
LADERA TIRADO POR UN ANIMAL PARA REALIZAR PRACTICAS
PROPIAS PARA LA CONSERVACION DEL SUELO

David Tinker

Paul Copestake
Boanerges Navarrete
Alfredo Zafiiga

—
¥ ¥ ¥
Nt et et et

Con el fin de apoyar el sistema de labranza minima, la Unidad
de Desarrollo y Adaptacién (UDA) desarrolld un arado especial
para cultivos en fajas, siguiendo curvas a nivel, con lo cual se
ayuda a conservar el suelo de las laderas.

Se hicieron pruebas con diferentes tipos de yugo, arnes y
animales (buey, mula y caballo) asi como diferentes formas de
rejas y sistemas de acople. Se tomaron datos de fuerza de tiro y
rendimietno, a través de las cuales analizamos las observaciones
de operacién dadas por el colaborador.

Al final de esta etapa se logré un disefio que necesita un
solo animal para tirarlo (buey o mula), con el cual se reduce el
tiempo de preparacién de una hectdrea de terreno de 130 horas,
cuando se realiza manualmente con piocha, a un periédo entre 5 a
35 horas (3,8% - 26 %) al hacerlo con este sistema. Su disefio es
fdcil de contruir y wusar, de bajo costo, ademads tiene 1la
posibilidad de utilizarlo en la contruccién de acequias y ter-
razas asi como en cualquier otra actividad relacionada con
labranzas en fajas.

Palabras claves: Arado, conservacién de suelo, cultivo de fajas.

(*) Unidad de Desarrollo y Adaptacién (UDA), Secretaria de
Recursos Naturales, Apdo. 133, Comayagua, Honduras.
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AGRONOMIA Y FISIOLOGIA -~ Fislologlia ~ Cardamomo

ESTUDIO MORFOGEWICO EN CARMOMO
{Elettaria cardamomum Maton)

Walter Ballizanl {*)
Victor M. Villalobos (%)

El c¢ardomomo es una monocotlledeonea ds la familla Z1x
glberaceae de origen indomalayo. Sus semlllas son de gran valc
comerclal ¥y son utilizadas como ¢condimento por sus propiedades &
aroma y sabor. |

Comerclalmenta este cultivo se ha propagado por semilla sexus
o por rizomas; sin embargo, la propagaclén sexual tlenen e
inconveniente de Qenarax gran varlaclén genétlea Y 1
multiplicaclén vegetativa provee un limltado nbmsro de rlzowas gt
no es satisfactorlo para establecer grandes plantaciones. Adems
al cardamomo as una planta muy susceptible a 1la enfermedad viras
caonoclda, como "YKatte" gue causa dageneraclén de la planta y severa
pérdidas en la producclén de frutos.

En busca de métodos de propagacldédn satlefactorios, se h
trabajado en la técnica de cultlvo de tejidos con cardamomo. E
cbietivo de este estudlo preliminar fue obtener plantas libres d
virus a partir del cultivo in vitro de aplces vegatatlivos y dasa
rrollar una técnica gque permita la propagacién masiva de lo
genotipos seleccionados., 82 discutirdn los resultados prelimlnars
ean la obtencién de plantas a partir de adpices meristemiticos y 1
micropropadacién por tejldos juvenlles.

Palabxas claves: Cultive de tejidos, propagacién, cardamomo

{*) CATIE Unldad de Biotecnologla. Turrialba, Costa Rliea
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AGROMOMIA Y FISIOLOGIA - Fisiologia - Orguideas

MICROPROPAGACION DE Cattleya dowiana Batem Y
C. skinneri Batem, DOS ORQUIDEAS DE COSTA RICA
EN VIAS DE EXTINCION

Ma. Elena Aguilar (*)
Edgar Esguivel (%)

Ratl Fournler (%%)
Victor Villalobos (%)

La disminucién del Area forestal en Centroamérica, estimada
en 400 mil hectédreas por aflo, con lleva a la pérdida de otras
especies tanto animales como vegetales. Cattleya dowliana Batem y
¢. skinneri Batem, son dos orquideas de los bosques hGmedos de
Costa Rica consideradas por la Unién para la Conservaclén de la
Naturaleza (UICN) en peligro de extincién. Una alternativa para
evitar esta pérdida irrecuperable, es el cultivo in vitro de las
samillas para una multiplicaclén a gran escala.

En el laboratorio, se ensayé con diferentes requladores del
crecimiento hasta 1lograr un alto porcentaje de germinaclén en
condiclones asépticas y una produccién virtuwalmente ilimitada de
estas dos especles. Paralelamente, se ha estudiado el efecto del
GA3 para estimular la elongacién In vitro de plantas obtenidas a

partir de semilla o bien de adplces merlstemdticos.
Aproximadamente 2,000 plantas fueron transplantadas al inver-
nadero. para estudlar la adpatacién a tales condiciones . Los

resultados muestran un 95% de sobrevivencia.

Los datos relaclonados con el potencial de la técnica para
multiplicacidén de estas orquideas y su posible aplicacién para
conservaclién de germoplasma seréan discutidos con base en los
resultados preliminares.

Palabras claves: micropropagaclén, orgquidea de Costa Rica,
Cattleya dowiana Battem, Cattleya skinnerl

(*) CATIE, Unidad de Blotecnologia, Turrilalba, Costa Rica.
(%¥%) Orquideas del Trépico, San Miguel de Turrdcares, Alajuela,
Costa Rica.
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AGRONOMIA Y PISIOLOGIA - Transferencla - Varlos

EXPERIENCIAS SOBRE LA TRANSFERENCIA DE TECNDLQGIALQPROPIADA PARA BL HMANEJO
POSTPRODUCCION DE GRAMOS BASICOS, A NIVEL DE FINCA EN HONDURAS

Luis Alonso Guillén Arias (%)

La creclenta conclentizacién internaciomal gobre las necesldades de
reducit las pérdidas postproduccién, condujo a la concepeién de un proyecto
bilateral entre el Gobierno de Honduras y la.Confederacidén Suiza firmado en
1978, En la actwalidad el provecto se encuentza en la cuarta fase de
ejecucién. Al Inicio, en 1980, el proyecto realizd evaluaciones sobre el
nivel y las causas de las pérdidas postpreduecién, asi como la
investigacién de métodos y técnicas para reduciz dichas pérdidas tanto a
nivel de campo como en el almacén hasados en criterios de eficlencla, ren-
tabilidad, disponibilidad y aceptabilidad. Los resultados de la svaluacién
de las pérdidas mostraron un alvel de pérdidas en el campo de 8,7 % para
mafz, 4,7% en @l caso del frijol y 14,4% para el sorgo; las pérdidas en el
almacén alcanzaron un 8,2%, 0,4% y 2,95% para maiz, frijol y sorgo respec-
tivamente.

8e investigé la caseta o crib como altenativas de secado en maiz; a
nivel de almacenamiento se evalué: la troja cerrada de adobe y de .madera,
el granero de ladrillo, el silo metdlico, la caja de madera y las bolsas
plasticas. El uso de la caseta es una alternativa eficlente para 3secar
maiz, ademids permite una cosecha temprana. Los graneros de metal, de madera
Y de ladrillo cumplieron con el criterlo de eficlencia y son, a partir de
una cantidad de 18 q¢, econémicamente mAs £avorable que el sistema
tradiclonal, considerando los aspectos socioeconémicos; el silo metdlico
goza de una mayor aceptacién. Asi mismo y para apoyar a aquellos agricul-
tores de escasos recursos sa investigé el uso de la troja tradicional
mediante la introduccién de iejores practicas de manejo.

Con base en a los resultados obtenidos se concretd una politica de
transferencia de tecnologia y métodos de almacenamiento cuyo objetivo
general fue el de asequrar, a lo largo del afio, el autocomsumo de grano
bdsicos y facllitar la venta de axcedentes a nivel del pequafio y mediano
productor y como objetivo principal el de buscar la integracién de la ac-
tividad de transferencia de tecnologia y métodos de almacenamiento a nivel
famillar en las instituclones gqubernamentale, paraestatales ¥ no guber-

namentales, El Proyecto POSTCOSECHA apoya a las instituciones en
capacltacién, crédito, material dldéctico y de promocidén y en el
sequimiento técnico y administrativo. El mayor énfasis se da a la trans-

ferencla del silo metdllco a un yitmo de 2.000-4.000 unidades por aflo.
Hasta finales de 1987 se habian difundido alrededor de 10,450 silos.

Palabras claves: Granos bdsicos, pérdidas poscosecha, almacenamiento

{*} Ministerio de Recuzsos Naturale/Cooperacién Sulza al Desarrollo,
Unldad POSTCOSECHA, Tegucigalpa, D.C. Honduras
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GENOTECNIA - Mejoramlento Genético - Varlos
BEL MEJORAMIENTO DE GERMOPLASMA EN PUERTO RICO
A. Sotomayor Rios (%)

La Estacién de Investigaciones en Agricultura Tropical
(TARS} del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos en
Mayaquez, Puerto Rico, £fue fundada en el afio 1901. Desde sus
inicios la EIAT ha introducido y evaluado germoplasma repre-
sentativo de los cultivos economémicos de mayor importancia en el
trépico: productos de subsistencla, fibra, medicina, cereales,
especies, frutales, forrajeras, hojas comestibles, ornamentales y
otros.

Los programas actuales de investigaclién de la EIAT, en donde
el mejoramiento del germoplasma es el principal objetivo, son los
siguientes:

- Programa de conservacién de..sorgo.
- Siembras de invierno para adelantar generaclones conforme

a las necesidades de las institucionhes de los Estados Uni-

dos (sorgo, maiz, soya, mani). :

- Mantenimiento y propagacién de cacao.

- Introduccién y evaluacién de nuevos cultivos

- Integracién de tecnologia en el mejoramiento de sorgo y
maiz.,

- Mejoramiento de la batata y la yautia.

- Mejoramiento del frijol.

- Desarrollo de sistemas de produccién y modelos para cosechas
tropicales.

En adicién se describe un nuevo programa conocido cpmo
"Germplasm Resource Information Network" (GRIN) cuyo objetivo es
obtener informacién instantdnea sobre caracteres Iimportantes de
los cultivos principales utilizando una red de computadoras cuya
base estd en Beltsville, Maryland.

Palabras claves: Germoplasma, cultivos, Puerto Rico

(*) Departamento de Agricultura de los Estados Unldbs, Estaclién
de Investigacliones en Agricultura Tropical Mayaguez,
Puerto Rico.

259




RECURSO0S FITOGENETICOS-Explor. y recoleccién y germoplama-varios

RESCATE DE ESPECIES ALIMENTICIAS E INDUSTRIALES
DE IMPORTANCIA ECONOMICA EN MESOAMERICA

Julio David Salazar (%)

El presente trabajo tuvo como objetivo la colecta de especies
nativas mesoamericanas, que en sus formas silvestres y de
variedades locales, estdn amenazadas por el proceso de erosién
genética, como son el malz (Zea mays), frijol (Phaseolus spp.)
chile (Capsicum spp.) cucdarbitas, sapotéceas, agquacate (Persea
spp.) cacao (Theobroma spp.) y algodén (Gossypium spp.).

Ya que Mesoamérica constituye wuno de 1los ocho centro
primarios de origen de las plantas cultivadas en el mundo, 1la
evidencia de la pérdida de. variabilidad genética llevé a la
desicién de impulsar esta investigacién. El trabaijo se
desarrollé a través de exploracién y colecta de germoplasma desde
el sureste de México hasta Panami, observando las =zonas
tropicales seleccionadas de antemano y cuyo rango altitudinal,
estuvo entre 1o0s 0-1000 msnm. La variabilidad observada, su
dispersién y estado, fue documentada a través de la
caracterizacién de cada muestra tomada, asi como de las zonas
especificas, durante las épocas que tuvo efecto el recorrido. Se
sefialaron los diferentes procesos de erosién genética due ocurren

actualmente en las Areas visitadas, En total se obtuvieron 664
colectas gque en un 80% contituyen el grupo de las especies man-
datorias del proyecto. Al final, se plantean conclusiones vy

recomendaciones due en torno al objetivo bésico, exponen el
peligro de la diversidad genética, que a su vez estad directamente
enlazada al proceso de deterioro de los recursos naturales.

Palabras claves: Especies nativas mesoamericanas, colecta,
erosién genética.

(*) CATIE, Recursos Fitoigenéticos, Turrialba, Costa Rica.
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RECURSOS FITOGENETICOE - Conservacién de germoplasma - Varios

CRIOCONSERVACION, UNA ALTERNATIVA REAL PARA
CONSERVACION DE GERMOPLASMA -

Victor M. Villalobos (%)

Existen -tres métodos de conservacién de germoplasma: 1., in
situ,. 2.  bancos de semillas y 3. conservaclén de germoplasma 1in
vitro, Cada una de agtas formas tiene ventajas y desventajas. La
conservacién in situ es al método més practico; sin embargo, el
riesgo de pérdlida de germoplasma es alto, requiere de grandes ex-
tensiones -y un alto costo de mantenimlento. La conservaclén de
semillas es muy préctico y sequro, pero lamentablemente muchas
especles importantes son de propagacién agdmica o producen semillas

zecalcitrantng El cultivo de tejidos es wuna importante opcién
para almacenar germoplasma de propagacién vegetativa con reducido
espaclo y costo. Requisre, sin_smbargo, de transferencias con

relativa periodicidad y se reconoce ¢gue, para algunas especies, el
efecto de las fitohormonas puede crear alteraciones genéticas o
bien provocar que los tejidos plerdan la capacidad de responder a
tales hormonas {(habituacién).

La crioconservaclién se ha aplicado extensivamente en células
animales y més recientemente en plantas,. Tiene la ventaja de ser
un método genétlcamente estable y permite 1la conservaclén de
células, tejidos y é6rganos con potencial morfogénico, tebricamente
por tiempo indefinldo. ©Otra importante ventala es la de poder sus-
tituir grandes extensiones por contenedores de nitrégeno 1liguido

(N L). Para poder conservar los tejidos a la temperatura del N L
(-196 C), requiere seleccionar células meristeméticas y precul-
tivarlas con crloprotectores. Se discutiran los adelantos en el

ampleo de esta técnica aplicada a las plantas y los resultados en
clavel, palma de aceite y banano.

Palabras claves: Crioconservacién, clavel, palma de aceite,
banano.

(*) CATIE, Unidad de Blotecnologia -~ Turrialba, Costa Rica
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SEMILLAS - Produccién de semilla - Granos

CRITERIOS DE PROYECCION Y EVALUACION DE EMPRESAS
PRODUCTORAS DE SEMILLAS DE GRANOS

Alvarg Castillo (%)
Federico Poey (#*)

L.as caracteristicas de las empresas productoras de semillas
de cexeales y leguminosas, las hacen dnlcas entre 1las agroin-
dustrias gque procesan granos. Si bien sus proceso fisicos pueden
considerarse sencillos, comparados con los de industriaside mayor
complejidad, 1la programacidn de la producclidén y el manejo flnan-
ciero de 1la empresa se complica por las dificultades de
prediccién de la demanda de semillas con dos o tres semestres de
anticipacién a su siembra, y por la doble estaclionalidad de 1la
produccién de la semilla y de la venta de la misma, yue exigen el
sostenimiento de altos inventarios por largos pericdos de tiempo.

El desarrollc de un proyecto de una enpresa de semillas im-
plica analisis y toma de decisicnes en aspectos comoe los
slgulentes: locallzacién, veolumen de produccién, capacidad de los
equipos de beneficio, capacldad de almacenaje en condiciones am-
blente y en condicliones contreoladas, presupuesto y financlacién
de los activos fijos, estimacidn y financiacidn del capital de
trabajo. Algunos de estos puntos son de andllsis relativamente
facil, y pueden hacerse con los métodos utilizados en proyectos
industrlales tradicionales, como, por ejemplo, la preparaclén de
los presupuestos de los equipos necesarios. Otros necesitan her-
ramientas de diferente tipo, como, pot ejemplo, ané&lisis de
series de precios para estimar 1a demanda de semillas, como
varios semestres de anticipaciém en el momento de la toma de la
decisién sobre la produccidn de materlales pearentales, o el es-
tudio detallado de la estaclonalidad de xecoleccién y de siembra,
para estimar la capacidad de almacenaje de semillas y el ecapilital
gue se inmovilizar4 en lnventarios.

La facil disponibilidad y utilizacién actual de los mlcrocom-
putadores, poxr Gltimo, permite desarrollar "modelos" sig-~
tematizados para agilizar la preparacién de las proyecciones de
aspectos técnicos y econdmicos.

Palabras claves: Granos, semilla, agroindustria.

(¥} AGRIDEC 10850 Sw 113 Place, Miami, Florida 33176, EEUU.
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SOCIECONOMIA - Diagnéstico

CARACTERIZACION SOCIOECNOMIA DEL PEQUERO Y MEDIANO AGRICULTOR DE
LA REGION IV (JUTIAPA, JALAPA Y SANTA ROSA - GUATEMALA) 1986-1987

Julio A. Martinez (%)

Aléx Montenegro (k%)
Celestino Polanco (#*%)
Marvin E. Trejo (%%}
Willian Méndez (%)
8elvazar Chacén (%)

Para ‘la formulacién de politicas y estrateglas, tendientes a
orientar la investigacién, impulsar la transferencla agropecuaria,
asi como disefiar una politica crediticia acorde a los modelos
tecnolégicos, las intltuciones del sector pablico agricola que
laboran en la regién IV (ICTA, BANDESA, DIGESA, INDECA, DIGESEPE e
INAFOR) acordaron estudiar la situnacién socloeconémica del pequefo
y mediano agricultor. El estudio se realizé en forma censal en el
35% de las comunidades de los departamentos de Jutiapa y Jalapa y
en un 43% en Santa Rosa encuesténdose para el efecto, 66.930
familias rurales. '

Se elabéoraron cuatro tipos de boletas, tres de ellas diriglidas
a los extensionistas de DIGESA, técnicos de INAFPOR y directores y
sub-directores de las diferentes instituciones y la 64ltima con 1la
cual se encuesté a los agricultores por parte de los repre-
sentantes agropecuarios. Segin el estudio, el 48% del &rea en la
reglén es dedicada a la agricultura, 37% a la ganaderia y 15% a

recursos forestales. La agricultura es practicada en un 65% .en
ladera, predominando el sistema de cultivo en asocio, principal-
mente en granos béasicos. Los rendimientos ' promedios de 1los

agricultores son bajos respecto al promedio nacional, debide prin-
cipalmente a las caracteristicas agroclimaticas de la regién.

Ademds de su actividad agricola, el pequefio agricultor se
dedica a la crianza de animales, especialmente de la especie
avicola, con un promedio de 19 aves/agricultor; la porcina, en un
promedio de 3,2 porcinos y bovina que la practica el 16% de 1los
agricultores. Otra actividad es la explotacién de los recursos
forestales con el fin de extraer lefia, madera y carbén. Una
altima actividad detectada fue la artesania, principalmente la
jarcia, alfareria, tejeria, ladrilleria y carpinteria.

Se tiene como proyeccidén gue este estudlio sirva de guia para
la elaboracién de 1los planes operativos de las diferentes in-
stituciones del sector ptblico agricocla, con el f£fin de que la
entrega de servicios este acorde a la problemdtica detectada.

Palabras claves: Soclieconomia, diagnéstico, peguefio y mediano
agricultor.

(*) ICTA Socioeconomia Rural, Guatemala
(%%} SPA. Guatemala
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SQCIOECONOMIA - Estudlios de Adopcién

UN MODELQ PARA ASOCIAR AL AGRICULTOR EN LA
GENERAGION Y TRANSFERENCIA DE TECNCOLOGIA

Edgar Berrfios E. (%)

En la actualidad gerentes y polfi{ticos gue se relacionan con
el sector agropecuario se siguen cuestionando el porqué las in-
novaciones tecnoléglicas generadas y difundidas por 1los Sistemas
Nacionales de 1Investigacién no estan siende utillzadas por la
mayoria de los beneficlarlios de éstas, como son los pequefios ¥
medianos agricultores.

La respuesta a é&sta interrogante es gque dichas opciones
tecnolégicas no estin respondiendo a las demandas y neceslidades
reales sentidas por la mayoria de estos beneficiarios.

Esta situacién prevalece por 1la falta de vinculacién del
agricultor a un sistema de generacién y transferencia que
responda a las necesldades m&s sentidas por éstos. En el
presente trabajo se seflalan los problemas mds frecuentes y se dan
algunas sugerencias para abordar esta situacién.

Palabras claves: Socioeconomlia, generacién y transferencia

{%*) MIDINRA -~ Direcclén General de Agricultura - Programa Nacio-
nal de Asistencia Técnica Managua, Nicaragua
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VALOR NUTRITIVO - Procesamiento de alimento - Pulpa de café

FERMENTACION DE PULPA DE CAFE EN ESTADO SOLIDO
PARA ALIMENTACION ANIMAL

Mario Molina, (%)
Patricia A. de Mendizabal (*)
M.A. Baten (*)

Ensayos de fermentacién sélida de pulpa de café a nivel
laboratorio se han efectuado usano  Aspergillus niger,
Sporotrichum pulverulentum y Trichoderma viride, tanto idepen-
dientemente como en combinacién. Para el efecto, la pulpa de
café fue ajustada a 80% de humedad y agregada de 7,5 g de sulfato
de amonio, 3,5 g de urea y 5,0 de fosfato monob&sico de potasio
por 100 g de pulpa seca,. previo a inocularse con 2 x 107 esporas
de cada moho por gramo de material. Los ensayos de fermentacién
se efectuaron a 35°C usando una aereacién de 8 litros/min. kg. De
los tres mohos A. niger probd ser el mds eficiente en aumentar el
contenido de amino&cidos totales del material. A. niger probé
también ser estadisticamente (P 0,01) mds eficiente que los otros
dos mohos en reducir la fibra cruda, celulosa, hemicelulosa y ex-
tracto etéreo del material. Los tres mohos redujeron sig-
nificativamente (P 0,01} el contenido de taninos y cafeina de la
pulpa. De los inéculos combinados aquel preparado con A. niger y
S. pulverulentum probhd ser el mads eficiente con respecto a:  los
efectos observados en los pardmetros sefialados, atin cuando a las
48 horas del proceso ninguna combinacién de inéculos probé ser
tan eficiente como A. niger independiente. Ensayos efectuados
para reducir los aditivos a agregar a la pulpa para fermentacién
indicaron gque la wurea es el aditico necesario para obtener una
buena fermentacién. <Con base a los datos de laboratorio obtenido
se diseiié y construyé una unidad piloto gue probé ser capaz de
replicar los hallasgos antes sefialados. Material fermentado con
A. niger mostré mejorar significativamente (P= 0,05) la eficien-
cia alimentaria de una racidén para pollos en crecimiento al in-
troducirse en un nivel del 10% y compararse con '~ aguella
adicionada de pulpa sin fermentar al mismo nivel. Se considera
gue este proceso representa una altenativa para medjorar el valor
nutricional de la pulpa de café para animales monogéstricos.

I

Y
Palabras claves: Pulpa de café, fermentacién, alimentacién
animal.

(*) Instituto de Nutricién de Centro América y Panamd (INCAP)
Apdo., 1188, Guatemala.
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VARIOS - Entomologia

ELL SISTEMA DE REFERENCIA ENTOMOLOGICO COMPUTARIZADO DE LA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS, GUATEMALA

Luis M. Reyes C. (%)

El sistema es un conjunto de programas de microcomputadora,
gque permiten al wusuvario efectuar consultas a la base de datos
entomolégicos, mediante crlterios generales y varlados de
bisqueda que van desde el nombre comin de la especle u hospedero,
hasta la uwtillzaclén de claves taxondémlicas.

La verslén original del sistema fue programado en microcom-
putadora Texas Instruments, modelo Profesional Computer, del
Centro de Estadistica y Caleculo de la Facultad da Agronomia USAC,
mediante 1la utilizacién del paquete de adminlstracidédn de base de
datos "BASE 11",

El sistema de referencla permite las funcliones principales:

1) mantenimiento de la base de datos. 2) consultas &l usuarlo
por pantalla. 3} reportes lmpresos al usuarlo.
El mantenimiento de base de datos comprende: ingresar,

modificar o eliminar la informaclién correspondiente a una especle
entomolégica, los descriptores de género, de familia y de orden.

Las consultas del usuario en la pantalla del microcomputador
faclilita 1la raplda localizaclén y despliegue de la informacién
por medio de doce descriptores entomolégicos.

Los reportes Impresos al wusuarlo, son faclilitados previa
golicitud; dichos reportes contienen 1la informacidn que el
usuarlo consulta y sollcita a la pantalla del microcomputador.

El Sistema de Referancia Entomolégico Computarizado se con-
sidera atil para estudiantes, agricultores, profesionales e in-
vestigadores dedicades a la entomologia.

Palabhras rlaves: Entomologla, banco de datos, USAC

(*) USAC, Facultad de Agronomia, Centro de Estadistica y Calculo
Guatemala
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VARIOS - Fisioclogia - Varios

MODELOS COMPUTADORIZADOS PARA PREDECIR EL CRECIMIENTO
Y LA PRODUCCION DE LOS CULTIV(OS

Garxrit Hoogemnboon (%)
J.¥. Jones (#)
J.W. White (%)

Actvalmente se han desarrollado procedimientos orientados
hacla la creacidn de modelos computadorizados los cuales simulan
el crecimianto vsgetativo, el desarrolie reproductive y la
cosecha f£final de la mayoria de los cultivos importantes de grano
Yy de leguminosas.

Bstos modelos pueden predecir el aumento dsl peso seco de las
hojas, tallos, las rafces, las vainas y las semillas, asi{ como el
crecimiento del 4rea follar y el tndice del é&rea follar. L.os
modelos tamblén pueden predecir el balance hibrido de un cultive
a través da la simulacién de la transpiraclién, avaporacién del
suelo, al flujo de agua del suslo y la absorcién de agua por las
ralces.

Los resultados de la simulacién dependen de los datos diarios
de clima: de precipitacidén, radiaclién solar, fotoperiodo, ten-
peratura del alire méxima y minima y de caraacteristicas dal per-
£il del suelo. Los parédmetros del suelc incluidos en los modalos
describan la capacidad del suelo para almaconar el agua percclada
Y la redistribuclién del agua en un solo asentido en el parflil.
Tanto las caracteristicas del suelo como los datos dlarios de
climz, son reguisitos para el modelo. Los modelos son tamblén
sensitivos &1 cultivar escogido, a la fecha de siembzra, al
espaclamiento entre hileras y entre plantas y al manejo del
regimen de irrigacién.

El trabajo de la Universidad de Florida se ha concentrado en
el desarrolle de modelos para cultivos de leguminosas y actual-
mente hay disponibles modelos computadorizados para soya (Giycine
max (L.) Merr.) y manl (Arachis hypogaea). Un tercer modelo
simulard el crecimiento y preduccién del frijol seco (Phaseolus
vulgaris L.}, El modelo para frijol seco conocido como BREANGRO
ha sido desarrollado con los datos colectados tanto en Florida
con en al CIAT.

Se presentardn las comparaclones entre los datos de campo y
los predichos por el modelo, para los cultivares Porrillo
Sintético y BAT-47 en los dos lugares.

Palabras claves: modelos computadorizados, simulacién, frijol,
Phaseolus vulgaris L.

(*) University y of Florida, Departament of Agricultural
Engineering, Gainesville, Florida 32611. USA.
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