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El maiz como evaluador del nivel natural de
la fertilidad de los suelos. @Gladys Hayvdee
Aguirre Vigil,

La siembra de maiz y trigo intercalados, una
alternativa de produccidn para las dreas de
temporal, .Jocaguin Alfonso Macias L., Antonio

Turrent Ferninderz

Resumen de los resultados obtenidos de 39 va
riedades experimentsles y comerciales de mai-
ces blancos y amarillos del PCCMCA en tres
localidades del Pacifico Central y Horte de
Nicaragua. 19783 - A (Primera). Laureano
Pineda L., Emilio Leypén Lara.

{Ver M40 después de M52}

Comparacidn de potencial de reandimiento de
compuestog, cruzas intervarietales y mesti-
zos de maiz (Zea mays L.) en Chimaltenango,
Guatemala. Rubén Ponciano, Fidel Rangel,
Marco A. Dardon, Alejandro Fuentes., Hugo
‘§. Codrdova.

Algunos comentarios sobre la orientacibn de
la investigacidn propiciada por CIMMYT en
¢l contexto de los programas regionales.
Juan Carlos Martinez, Roberto Soza, Willy
Villena, NDon Winkelmann.

‘Seleccidn y evaluacidn de familias de maiz
por su resistencia al achaparramiento. Jose
Héctor Mayorga h., Rail Rodriguez Sosa.

“" Determinacidn de dosis y frecuencias de
aplicacidn de diferentes insecticidas Pi=-
retroides en el contrel del gusano cogo-
llero (Spodoptera sp.) en maiz. José Héctor
Mayorga, Carlos Atilio Pérez Cabrera, William
Tario Soto., Antonio de J. Diaz Chavez.
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“Evaluacgidn del zfeecto de la aplicacidn

de fértilizantes feliares en maiz, Ju-
lio Cé&sar Bonilla G., Amilcar Antonio

Menjivar.

Prueba de diferente dosis de carbofura-
no para el control del Dalbulus maidis
De Long & Yolcott vector del achaparra
miento del maiz. José& Héctor Mayorga h.
Carlos Atilio P8rez Cabrera, William
Tario Soto., Antonio de J. Diaz Chivez.

Efecto de diferentes densidades de po-~
blacién y niveles de fertilizacidn so-~
bre el rendimiento de grano de las va=-
riedades de maiz CENTA M1B, H-8 y ACROSS
7322, Amilcar Antonio Menjivar, Yohal-
mo Alcides Cabrera.

Evaluacidn de cultivares de maiz para la
explotacidn de jilotes. Rafael F. Romero

P., Carlos A. 8alas F.

Cero-labranza en el cultivo del mafz,.
Roberto F, Soza, Alejandro D. Violic,
Federico Rocher, Thomas Stilwoll.

Resultados preliminares de ensayos demos-
trativos simples en maiz, realizados en
la Provincia de Chirigui, Panami. José
Roman Araiz, Juan Carlos Ruiz.

Evaluacionee econdmicas de sistemas de
produceidn para pequenios productores; el
caso de retribucién a los factores limi-
tantes. Myron Shenk, T. David Johson,
Eduardo Locatelli.

Analisis econdmico de sistemas de produc-

cidn agricola con énfasis en alternativas

de lahoreo y mo laboreo. Eduardo Zaffaroni,

Eduardo Locatelli, Myron Shenk, Helio A.
Burity.

Capacitacidn técnica para programas de desa
rrolle agricela regional; la experiencia del

plan puebla. Ramdn Barraza Madrid.
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Sorgo

Formacién y evaluacidn preliminar de rendimiento
de sorgos hibridos simples y triples forrajeros,

derivados del zacate Sutan (8.A.77 B). René Clara

“Jorge Clayton Wall, Roberto A. Vega Lara, Ana Vil~

ma Herrera.

Determinacién de los costos de produccidn de los

sorgos para produccidn de grano y forraje en va-
riedades mejoradas y criollas. Modesto A. Judrez

V., Carlos Walter Valdez A.

Evaluacidn de rendimiento en veinticinco varieda
des experimentales de sorgo (Sorghum bicolor L.

Moench) para grano. Carlos Walter Valdez, Napoledn

Casamalhuapa.

Densidades de poblacidn y niveles de fertilizacidn
sobre rendimiento de grano en la variedad de sorgo

CENTA S$B~500. %Hdmidlia Guzmin de Pefia, Carlos
Walter Valdez A.

Influencia del color del pericarpo, color del en=-

dosperma y resistencia a los pdjaros sobre la
digestibilidad de materia orgénica in vitro de
hibridos de sorgo en Gainesville, Florida, EEUU,
1972~1977. Victor E. Green, Jr.

Influencia de la distancia entre surcos y de la
poblacién de plantas en el rendimiento y en los
" componentes de rendimiento del sorgo. Abdul M.
Akhanda, Victor L. Green Jr. y Gordon M. Prine.

Evaluacidn de resistencia al Mildiu Lanoso del
sorgo en selecciones con endosperma cristalino
del sorgo CENTA S-1 Sorghum bicolor L. Moench.
George Clayton Wall. Ricardo Ortiz.

~Informe anual 1977 de los ensayos del Programa
de Sorgo - PCCMCA. Roberto Antonio Vega Lara.

Evaluacidn de hibridos comerciales en Honduras
1977. PRigobterto Nolasco.

El valor proteinico del maicillo, solo y en combi
nacidén con frijol de costa o frijol soya. Murilloe

B., Elias L.G., Cabezas, M.T., Bressani R. vy

Cuevas, B,
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Conversidn del endosperma harinoso a
endosperma cristalino del sorgo CENTA
S-1 Sorghum biecolor (L.Moench). René
Clard, Roberto Antonio Vega Lara.

Evaluacidn de dosis y frecuencia de
aplicacidn de lebayeid 500 CE para
el control de la mosquita del sorgo
Contarina sorghicole (Coquillet)
José& Benedicto Garcia Lizama, Rafael

Revyes.

Formacidén y evaluacidn preliminar de
rendimiento de 195 sorgos hibridos gra
niferos formados con tres fuentes de
androesterilidad (S.A. 77B) Sorghum
bicolor L. Moench. Ren& Clara y
Roberto A, Vega Lara.

Resumen de actividades realizadas por el
programa nacional de sorgo de El Salva~

dor durante 1977. %ené Clara, José& Rober-
to Salazar y Carlcs Walter Valdez,

Caracteristicas del endosperma y proteina
de granos con alto contenideo de lisina y
taninos. Vartan Guiragossian.

Evaluacidn de insecticidas piretroides pa
ra el control del gusano cogollero
Spodoptera frugiperda. J.E, Smith, en
"sorgo. Arelil Huezo de Mira v Rafael Reyes,
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MESA DE HORTALIZAS Y FRUTALES

Conclusiones y Recomendaciones

Seleccidn y evaluacidn de aguacates criollos
en E1 Salvador. Fen& Alfonso Pérez Rivera,
Vilma Herrera.

Estudio de enemigos naturales de la mosca
prieta de los citricos Alleuroccanthus
woglumi Asbby er E1 Salvador. Areli Huezo
de Mira, Muriel Alas de Velis, Benedicto
Garcia Lizama, Salvador Sonzalez.

Introduceidn vy evaluacidn de cultivares de
chile dulce (Capsicum annum) durante la &~
poca lluviosa y seca en E1 Salvador. Carlos
Arturo Tobar, Rodolfo P@rez Godinez,

Efecto de tres niveles de nitrégeno y fdsfo-
ro en ¢l rendimiento de dos variedadrs de

repollo (Brassica olerarcea Var. Capitata L.)
Oscar Duarte M., Felipe de Jesils Chinchilla.

Estudio de atrayventes para el control del
picude del cocotero Rhynchopohcrus palmarun L.
y determinacién de su dindmica de poblacidn.
Muriel Alas de Velis.

Investigacidén sobre atrayentes venenosos
(cebos) para ci conirol de la mosca de la
fruta Anastrepha spp. y Ceratitis capitata
(Wied). Sebastian Rivera Carcia.

Experimento de densidades de siembra y nive-
les de fertilizacidn en papa (Solanum tube~
rosum L.) en el Valle de Zapotitan. TFelipe
de J. Chincnilla, Mario Gutiérrez,

Introduccidn y evaluacién de cultivares de

zanahoria (Daucus ecarota L.) en dos locali-
dades de FE1 Salvador. Carlos Arturo Tobar

Palomo, Rodolfo PBrez Godinez.

Ensayvo de fertilizancibn en el cultivo de
yuca (Manihot esculenta Granza) utilizando
varios niveles de nitrdgeno y fdosforo con
dos tratamientos adicionales de potasio.
Felipe de Jesiis Chinchilla.
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Los potenciales de procesamiento y utili-
- o »

zacidén de las hortalizas y frutas en la

dieta humana. Luis G. Elias, E. Bressani.

Apanteles congregatus y Pteromalus puparum,
dos pardsitos nativos del gusano cachdn de

la yuca (Erinnyis ello L.) en El Salvador.

J. E. Mancia, J. E. Laries €.

Comparacidn de nuevos insecticidas con los
tradicionalmente empleados para el control
del picudo del banano Cosmopolites sordidus

German. Jos@ Arnoldo Treijo A,

An&lisis de la informacidn publicada por el
PCCMCA. Humberto Jiménez Saa, Susan E.
Ruiz.

El efecto de Polygrammodes elevata ¥. (Lep.
Pyralidae) en el rendimiento del camote,
Andrew B.S. Hing.
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MESA DE ARROZ

Conclusiones y Recomendaciones

Ensayo regional de adaptacidn y rendimiento de
lineas promisoriszs de arroz, El Salvador, 1977,
Luis Albertc Guerrecro Rodriguez, Jorge Clayton
Wall, Muriel Alas de Velis.

Primer vivero internacional de rendimiento de
arroz para Amé@rica Latina {(viral). ZLuis Alber-
to Guerraearo, Jorge Clayton Wall.

BResultados de los viveros internacicnales de
arroz para América Latina sembrados en Panami
en 1977, JYzequiel Espinoza.

Comportamiento agrondmico de 17 variedades co-
merciales de arroz sembradas en dos &pocas y
dos sistemas de cultivo. Ezequiel Espinoza.

Pruebas regionales de nuevas variedades de
arroz en siete localidades de Panami. Fzequiel
Fspinoza, Luis 0. Lbpez.

Vivero internacional de rendimiento de arroz pa-
ra secano (TURYM-1%77). Qswaldo Rolando Garcia
Teclin, Walter Ramiro Pazos M.

Evaluacidn de diecinueve lineas y variedades de
arroz en el parcelamiento La Maquina, Guatemala,
C.A. Alfredo Treio Rodriguez, C&sar Augusto

Masava.

Control de malezas de hoja ancha y efecto de
herbicidas hormonales en arrxoz (Oryza sativa L.)
Joaquin Gonzilez T,

Evaluacidn preliminar de fungicidas para el
control de Pyricularia oryzae Cev. en arroz.
George Clavton Wall.

~Estudio sobre la aplicacién de fésforo y frac-
cionamiento de niveles de nitrdgeno y arroz
variedad Cica 6. Galindo Eleazar Jiménez, Ana
Margoth Chavez. :

Uso prictico de 1los modelos discontinucos para

‘interpretacidn rapida de la respuesta de cultivos
a la aplicacidn de fertilizantes. James L. Walter,

Washington Beiarano.

Analogia de suclos, un enfeoque hacia la
transferencia de tecnologia en la investigacidn
agricola. Rufo BazAn.
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ALGUNOS COMENTARIOS SOBRE LA ORIENTACION DE LA TNVESTIGACION PRO-
PICIADA POR CIM?‘EY-T,JEN EL _CONTEXTO DE LOS _PROGRAMAS REGIOMALES.

Juan Carlos Martinez %+
Roberto Sors o=

Willy Villena ®#

Don Winkelmenn #% » -

I. INTRODUCCION

. En 14 reciente retmidn del Cu}isejo Directivo de CIMWYT se ha ratificado 1a
creciente importancii que tendrén los programas regicnales como elementos inte-
gradores del trabajo cooperativo internscicmal de nuestra institucifn. Hsta -
creciente importancia se justifica entre otras cosas por el hecho, verificade

~ en la Gltima década, de que la g&ﬁeraciﬁn de nuevas tecnologias ha procedido &
unz velocidad mayor, .que su correépmdimte adopcibn por parte de los producto-
- Tes agropecuarios, manteniendo o ampliando la brecha entre potencialidades y
" realidades productivas de muchas regiones del mmdo. La experiencia operativa
reciente de estos programas va enriqueciendo nuestra visién en términos de meto-
' dologfas, procedimientos y comcepcicnes del 'nuevo estilo del trabajo cooperativo
~ con los programas nacionales. ' e .

_» El punte de partida de este mivo enfoque 16 caﬁstitﬁya el conocimiento sise
temStico de las pricticas de produccién y de las circonstancias agrosconfmicas

" de los sgricultores réme sentativos del frea en cuestidn. Sobre esta base, se
ha mtentado adccuar, en un proceso interativo, parte de la investigacifn reali~

' zada, a c1rc1ms'r&nc: as agroecondmicas especificas de producciﬁn.

Cono resiliado de ello, parte de la uwestlgauﬁn saie de 1a estacibn experi-
mental para localizarse en campos de los propios agncn.xltores, redefiniéndose en
el proceso 1os roles gue la investigacidn debe cumplir en cada caso. Mientras la
estacifn experimental concentra sus esfuerzos en la genera..16n de nuevas tecnonlo-
gias, la investigaci6n en campo de los agriruliores verifica la viabilidad de com-
ponentes tecnoldgicos ya conocidos para forrular recomendaciones inmediatas que _
orienten el accionar de extensmn A su vezr la realizacidn de estos ensayos junto
con el comocimiento sistemftico de: las circunstancias agroecomfmicas de los produc-
tores retroalimenta y brmda prientacidn parz los programas bésicos de jnvestiga-
.gibn. Por Gltimo," la :implmuntaciﬁﬁ de asra‘netodologia requiere del trabajo .
interdisciplinario de t:lmno;oradorps agrﬁna‘ms y econcmistas, la figura 1 regane
- los componentes bésicos de este enfuqu‘. Yy las vinculaciones entre ellos.

* rabajo presentadc €n lia X)Ln' neu.....r Al dx- FUOMCA, So0 asabvawer,

Ei Salvador, dei.l0 ai ia de sulis de 1978,
»* Economista, Agrénemo'y Fltomejorador ref?ef'twame.we del Programa Cooperative -

Rapional de Centro Ame 1ca y El Carlbe {Ma‘iz) CTMMYT
*'#% Diractor, Programa de Bcnncmia' CIJ»MYT

- Mad,a -




FIGUR 1

COVPCRENTES TEL NUEVD ENFOQLE DF IMVESTIGACION ASTICOLA
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La erperiencia de los distintos programzs naciomales’ Cmqt”zmnu WS Con-
fimmz la vigencia cperativa de la investigacifnm en campos de agricultores O

condicién yecesaria .parg. pemitir gyaluar y adaptar la t2cnologia disponibis a
nivel dé 1n estacibn. experimentsl, 2 las distintas cundlc:.ones cspemfir.;
produccitn. En funcifin de elln, cresmos. que en.el. qm.,a'to remmammc.ma em‘.,f\
ya pleno Loncenso. sobre el inportente. vol fque. ¥ ‘xa cmphr’o y cumglncz 58 WS
forna de encerar la investigacidn agropecusriz.en nuesires paises, :;j e

B el marco de esta mista exverisncia; proveriemte tanto de-Centroans &“ £,
como de "dtréiq regiomes’ del mmdo, vao turgiendo obevos problemss operativos,. ge
ociados con el disefio y conduceibivBe este tipo-de’ investigacion sgricols,  que
comienzan & ser t:oxwaderadas“ por 1057 thendcnd directa ¢ indirectamente inwolucras
dos en’ su dvrpime*ztaczﬁn Ce DT T e g e e

uStB R'KIV Reumcn Armal del PCCT Qi‘.ﬁ pdmce sor cx.a sibn prrplua pm‘a" ‘&*r‘-pauﬂ
con rodes ’JSTEdEa algtmr:s de estos _y‘l’CDlE‘ﬁ" que va hcm Wrrc:ldo 18 prencifn da
alglmcs programas mcmnales y que E 1 todo caso segu;.amentu tobrewos de mx_ara
a nivel operativo en ‘tos afios vemﬂero.,f En este Sbntxdo, 1¢s'pag1na s
presemsn a considerscibi de vitedes un con junto-deridess v puntos de disousids
ordenados eni tOTno A'un tema ceémtral: como poademos: tener sistemiticaments en Csy-
tae ir mi:orpo*ando ‘onerativamentd: en todds las ‘etapas dé 1z investigacifn, las
condiciones agroeconfmicas en que se desenvuelven los apricultoves y en qus medids
Testra-estrategia actual de investigacitn ya ha logrado estos prophsitos.

jigntes

P

a
YL}

En'las 'Ecc:i"&ﬂ'-siguiente resefiamos 21 rol-de la encuesta de produstores e
etayd inicial de disefio de investigacifn. Esto esta-basado en la experiencis nfis
reciente de nuestros programas regiqmales. ’

" En'1a Seccifin IT1 se descrihe Io que entendemos son las caracteristicss m@s
entES de 1a estrategiz actual de inwestigacifm; mercando, en fovnc al problema
que n s: preorfma, los temss o puntos gue importarid-coizidevar en'el futurc lgie-
disto.  Solo hasta’ aqui Ilega 1 @lcance de estas notasy no traemos en elizs em-
clusionss mis alld de precisar los temas de ung agenda de trshajo, que pof nleziva
- parte hemos comenzade a encarar.  En la medida, 8- log pymtos cubiertes spayescan

iom 11,\ - f,’,afp“:i "Ilﬂ.o ‘5 R‘EU a RESOIED Tie

"4‘ b

- como Telgvantss en la visitn de 1os P-op‘*'_, 25, !
cumpaﬁamos en el coamlimiento de ests. tarea que me homm, pra,g*ﬁz’:z _

110 se varif ma pnr 21 her‘hu c‘ie m.e prﬁrtumfsnie todus ‘10s progranes naols.
males de Centro America han asumido sste snfoque de snvestigacifn agricnia.
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1. EL COMOCIMIENTQ SISTEMATICO DE LAS CIRCUNSTAMCIAS AGROECONOMICAS
DE-LO5 AGRICULTORE 5. ROL DE LA ENCUESTA. ¢

S A

nates han de’bi-dn nf'entgr sztuac,mnﬁ-‘ T_dl‘; cualp

con muevas tecnologias, formuladds ‘en Base a tm larw ; cuu.ta Proc case
tigaci6n, no hah sido adoptadas 11'1!:331‘&11116’311"-‘ ;Jor ‘ef gruesu de ‘Lm p\*ﬂdf){“ My
agrupe(ﬂmzms para 1us cualcﬂs supups..anenf'e Sueron gestas_ U sis f:mﬂl: di

_Aargmnc-n‘“*o" de digtinga natursleza {socioldgicos, antropolépii-m:J acuplmicos) hay
sido manejados intentando explicar esta sifuacidn. Sin entrar en el detalis de
estas explicaciones alvermativas,. podemos mencionar que - la eyperisncis recionie wog
muestra al productor {afn al pequefic productor) aceptands clevtos componewtes do
1a moeva tecnologia dispomible a la vezr que rechazando .ofros componentes de Ta mis
ma. Esto parecs indicarnos que 1a no adopeifn de clertas recomendsciones pueds es-
tar basgda on el ?mrho que lias msme..a no sean con.»l remna con el inter éﬁa; de Ing
productores en ::uestm*x, dadas 133 cu‘.ucstancms _ErOS co‘rsumc s ﬁspec‘l’f
gue 3¢ aesn}wuelve sU prg:‘u *c16ﬂ y c'i marrc de pcﬂ 1?Jca agrapf-r:uar'aa vigen

Parece razonable pensar que el productor estsyd en condiciones de :’dopa.m
de hecho sdoptaré ntevas:tecnelagias, que siendo consistsntes oon las: clrconsien-
cias agroegontmicas de surexplotecidh; pronetan sumentsy. yus-beneficiés dentro de

- miveles: aceptables. de riesgo. - .-

La pregunia’ ‘Yelevante €s en n:onbec'uenc.‘a que eleme-rtm y quu.. m oeedinientos
{motodologia) debesos wiilizar para meximizarla probabilidad de que.el pyoos
- de investigacidn remlte en el menor tiempo posible en teconmologias adecu r a

civaunstsncias agroeconfmicas de produs_mén vigentesyy L L e h

. Hemos mencionado que ¢l pmto de partida esta dado por el conocimielite o= ias

- condiciones agroecondmicas de los agricultores representativos del drse. o Bl e
mento centra) de los sstudios orientados con tal fin es la.encuestz.- (formal o Ry iese:
de productores; - La generacitn de informaci6n primaria prmez;im*a de la encoents

1. Obtenmér informacifn acerca de Ias’ practz.cas calturaies v q1ctarn‘" g8 x

ciones y/o gsociationes répresentativas del Sistesia L2 5151emas ) de pv, :
vigente en la repifn bzjo estudio, e :

Eeto nos pemi‘tirﬁ precisar ia naturalezz ¥ el nivel de los ingredis
tecnolfgicos corrientemente utilizades a 12 ver que detectar ciertss rel
cignes entre cyltivos a travds de los sistemas de yotaciomes v/o ascciacions
orevalecientes en el fwea. Pofrenos ademds asignar cievta “’1‘&:133-,”@!3'3:1"5ti.vidaﬁ"‘
a ests conj untq de ”nr C‘LICFs jad, arnw} tor™ en érm:ms, de rfimero sw mrodin-

isres. e las piiliz 3y Srea cﬂ”wad_a bajo lis mignes.
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Definir 105 Trat:
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Basdz 2l yueto de visia de 1a mf-}r;z*a:l«”n wroyenisnts

poTta entre DLTAS COTSS [ L5T0S P nprmto.:,_.x“’

propins sgricuitores £n timing:

biemas que anfver on.

La filtime etspa de esie procesy de cleccifn da muevos componentes.ec-

nolfgicos & dncorporay cowo varniaslos do da investigacitn, -se compiets
con wn wfilisis prelimingr de, 1z vishilided econdmicasde dichos compOnenior
: ooincluir en Jos.experinentos, con-

2d de obtener:iasas de reloino po-~

y d2l vanoo de nivolss correspordis:
miras a maximizar o priori L¢ probebill

sitlvas como rosuiiado do ia e“)nrm‘erstamm en cz.qhua v fal!

Ea todo ensayp nxp:eri,m@ntal-‘gxisten fﬁ@toms VET

temientos difisron exclusivamente en los Fagtores veriatles, =
aquellos que se constituyen en-las veriables de L exper inentacl
farto'fﬂs fijes;.definidos. como-présticas cultursles comlenentevias, o ‘
mgntienen G0 consiantes. en todes. los tratamiento

i‘}

En este ;re'baja deﬁemos enfatizar que; 1a- velayortia empivica de 3

Al temay &n 1 ,5 cycunﬂz* meias ded ag'?riculi‘-“-“ et

3 ﬂrm,m qus s a'r“z cﬁLbuf prg,nv

en case, 48 ;,dc;:n'f:'%r;- sIE T ar'-‘r,:h‘fj A e surjn del ensays, endox

Gzl e::z&::nyaa 2g repfes&ni‘:ﬂ.‘i:fﬁﬂ::,-
eve

segundo, que cuands se

*"‘3*“":‘.5.3 difaventes fasas d’é roroTad entre ellioy

Aeean difsrencias entre Lrotmmisnios reotibles




4, Obtener Lnfmmacxﬁn acerca de ics upares donde deben 10{:31153139 105, EnSEVDS
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experimentales para Lener 1epresentr:9§§%gé“dﬂd de 1a reg‘m hajo f-amﬁ‘m,

Quande se tratz de emsayos de demostracifn, e o @ molngzas y.; prob 'ﬂd
o verificadas en ouante & su funcionamisnto, la euecclﬁn del sitio uo e

imporiante v pueder wutilizerse cntq,rma om0 I.ﬂ:xl av:cesa, ‘convepiencia

pare dfas de campo, evc.; pere cuands se erata de ensayos. de ¢ vamm. fn, as

necesario gue la eleccitn de sitius se hapa con criferios ‘que cont eagm; £l
g6n elemento de aleatoriedad. La idea bsiva o3 buscar sitios gz axperimesn-
tacifn tales que reflejen las Lcndhrlfnes agru‘lmzi ticas p “'r;mmo de o ge
gricuiteres de la zoms. ‘ -

Como 12 encuesta se hace por maestreo slsatorio, vy se ing ur;e adamnis an 6l
cuesticnario uns preguata acerca de 1z disponibilidad del sgriculs

ceder wa porcifn de su tierra con Fines sxperimeéntales, se tiene actuai™
mente wma lista de sgricultores elegidos al azar gue podrisn cooperar, For
otra parte, vingulado con 21 punto 1, 1z encuesta brinda wna garie-de infur-
mecidn adicional que se pueds utilizar para Iz localizscidn de fos enseyos
en hasz a la contfluencia de elementos aproecnldgicos y opugrificos (poy
ejempla tierra predominante inclinada o plana) por tn lado y componsnies de
la prictica del agricultor por ek otro (por eiemple preparacitn de 1a tisrra
maneal o con traccidn animal o mecHaica).

5. Proveer infoxmaciédn pars técnicos en produccibn, fitamejoradores y otros

especialistas, en la orientecidn de sus programas bisicos dm i1 yesmg“'ziﬁ%h

El estudio de las clyoumstancias agroeconfmicas del ugr 1:.117 tor, es Gtil no
solemente en 12 formulacidn de ensayos en paveelas del agriculior como se
explica en los puntos anteriores; tanbifn es wa ayids pers establecer
linsas o pricridades de investigacitn mis epegadas a Ia vealidad del agri-
ittor. Por ejenple musvos wEtodes de labrapza de suslos, fitmmejovamicnin

con eviierios diferentes a pendimisnto, ede.

Loz objetivos mencionados hasta aliora son bdsicamsnte 1os i &R geneval fensmes
en cuenta para ¢l disefio dsl cuestionario (para saber que .y como preginisr v 'J'é 10
pregunitar}. Nlu obstante la encudstz es tambidn mportants para aswv‘r* a loz encay-
gados de las derlsmncs de politica Jgr:wuta, en la evaluscitn de PrOZUAmsS der orfe

dito agumla, precios de garsniia, distribucifin da m G5, BT

Los entericves comentarios scbre el estudis ie 1a3 ciraumns
de los ag-rim‘ltows, ¥y en particular sobre ¢l rol de 1a BrCuest a,
gnos sspectos de su anflisis y tienen como objetivo sefialar la

cuidedosa eval uatifa previa de lo s cambios tecnoldgicos - potencis

ciramstancias agmec\m{sm.,aa dei sgrirmitor. A este -:ﬂ'lf'.,!..i Ji_. sigue on orden ifuloe

gl trabajo de experimentacifn, que consizte en un con ;Lmto da ensayos 5 e csm,p::s ae

los agricultores para validar la adaptabilidad de Jos COmpone 1te-~ cen:nn‘fégl»:u DTS-
viamente sslecciomados. ' ‘
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la figure 2 vesume los slementos a consider. ¢ paya definic =1 sistesa (o
sistemas) de produccida prevaiscientes eniel fires y = paviir de este ordensy

primere y seleccionsr despeds los factores qae aparscieran camo ios ads prossis-
- doves para superar lap condiciones de rrac‘n.lrt::v“dad ingresos de Juz producvoves.
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.u'.?t 1'4\;,
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iti. LA ESTRATEGIA ACTUAL DE INVESTI G!\CION PRACTICA DEL AGR

-t

TRATAMIENTOS TESTYGO Y PRACTICAS (‘ULTUhAL 5 COMPLEMENTARIAG,

“Eu la dmvestigsciSn usualmente 1levadz s vabo en campos de spricultoves

p@dﬁms r.ll..»tmguu tres stapas. respendiendo cada wa de ellas 2 clartos abie~
tives a&sz»ﬁ%“

1. Uha primera etass rzplmat:;na? domde bis u.curem‘e e amalizs el impacts
potencial de nueves ingredientes tecnol8yicos presaiccciomsdos en buss @
los criteric;%;','iﬂ.escrlj:as en 1a secibn anterior, Liamamos o estz etapa iz

“de "si o no'' en 5el sentido de que en base a etla decidiremos si segir o
no considérando’ es..on ingredientes tecnolfgicos en las restantes etapas de
la mvemﬁgﬂmé T

2 La etapa del :_ci,lanto” “en donde 1os factores que muestran rotencial de
incresentar los in gresos del productor son sujetos 2 un anélisiz afs da-
tall ado con €1 objetivo bisico de decidir el nivel Spuimg al cuzl estos
factores deberian ser inc m}':m"aacq en &l proceso productiva, '

3. la efapa de v&z‘ific:aciﬁn«uemust:raf;lr‘m, que juega un vol dnvegradsy de la ine
- formacifn proveniente de las c_}tras':‘ dos stepas. Fn este casc se prevends
lidar 1a vigbilidad agx‘dégnraﬁmi'ca de cierto conjunto de mgreﬁiemf:es y aive
les de utilizacién supes idas pa* ias etapas previas de inves ¥y

gue esta seria la stape immedista anterior a 1s formulacifn de yecomendacionss

basadas en 1a totalided de 1z infonmacién proveniente de ios vessltados ex-

perimentales, es f*?'em'i,.m,.‘iﬂmsatr‘ utitizeds en forma simelianes con rroodsitos
demostratives,

B 1o que sigue de ésta se z:.c:ic’m inteatarenos ansiizay wmuy brevemsnte zlguncs
tipos de experimenios frocuentemente asociados en la préciica con cada una de estas

stapss o Lnvest ga;iirr,

Comenzemss con I m:*zvr;em va 2rapa considerando los ensayos de evainacisn s

gvaiuacibn de factoves. A ivavés de estos spsayos, como menCionmnos precadentanene

te, se pretonde conocer 1 a imparts ;c:w relativa de clerto mimaro de nueves COpsfkss -

‘tes tecwlbgicos en t€rminos de imcremento potencial de rerdimientos. Fotre fes sl

ternativas de disefio nds utilizadas corrientenente con ps hos propfisites, s dentana

lo que se ba dado ilmmay “experimentos de menos ung”,




_ nsios expermantoa ug,emn ‘tcmandc: come bnS"" un cmﬁjtmtu ﬂe r&cmaniau
cimes Gue. Anyolucran un. nwea alto de wdus Jos companentes tectollgicos..
Este conjunto de. component‘:s te‘hologzcos es definido come 1a tecrologia do
produccifn complets (TPC}. Loz, dlstmtcv'v‘ratamwntas se define r Sustra)
de esta TPC un facior de m‘nduccu&n a la vez. A 195 efu.tos da mn,,,, v
refevencia de la .a1i:ua 1511 gctual de producc;ﬁn del Srea baJo 3 -dws asip
ensayo :Frmentemente 5% rompleta con w aratanuento adicional constitusds pid
1a préct ca del aprmultor. En'l o que s6 refiere a la naturalezs de 1 :lamala
°C; la eucperxenc.{a d° algunos programad renonalf-s m'a indics queen 1 pricii
ca se va COFClbiPT‘dO como aquella cmbmacxén de Jngredaﬂntes trarnmﬁguﬁ"»-
aprwacha al mﬁx..mo ia pmencxalldad ge':etma de las nuevas variedades

En fimcifin de la d1sm1mc1ﬁn en e] rendm;e:ntu orlgmaﬂa prn 1z "ucu‘

X txecci&n de Uz fac,tnr de producc:a&n 4 1a vex ' de 1a totelided de los ingredienies

) que ccsnparen 1z TPC, 38 mant1f1.ca orﬂbna id importancia relstiva de 165 dig-

tintos ingredientes tﬂcnméglcos con referencia a los rendimisntos pnt neiaies en

el frea asociados con dicha tecnologia de produccisn campleta. En este dpguems, 1
ta préiiti’éa del agricultoy se. conseiva:solo. como comtrol, brindando como scfialamos .
®is arriba una idea de la.situscién actual de produccifn en el Ares bajo estudiv.
~ La relativa’ simplicidad operativa de este tipo de experimento, tansg en tEmines

- de disefio y conduccifn como en el andlisis estadistico y. econfmico de sus. resuira-

dos; unido 21 hechd que permite analizar simultfaeamente un gran nimer d’* factores .
‘por expsrimento, explice.porqud los mismos hen sido tan wnpl1am:_ante_h.g;rgtal.d_as e sile

d;seﬁu tipo'de esta etana de la investigacifns -

Sin Wnbd*gc. ueez G“ que ‘vale a prr.a ‘contrastar estas ventajas . .con-cleriog

prnblenm, que van aparec.xe'zdo 2 medida gue avanzanos en sw utilizacits.

Bl pur:co de pam'rla de éztos pz'c:bim s esta dado por el hecho de que iz

‘ EVldEﬂCla anp‘i'rz_c:a c_n.pomble, ‘consis (e-r.p 1t nos indica que en wmaches
prﬁf:tlr,as ut111zadas por los 3g“3{:u1 tores vepresentativos del frea en cusstifa, se
,ancue.i‘i;ran,.;imaﬂnente alejadas de 14 denominada tecnologfa de produccidn complets

. '_‘ufilizaida'ccfﬁo' base en este éis eﬂ u:nerm vial. Tenemns en consecusneia un pro-
o blema relacionado r‘on el nfmero y m.\ml de ;“.:-, cmpcrcnte- con quese defing la

TPCen ln., ensayasu T IR

_ o «m ia med:da de que gsta ﬁmtuacmn gb verifigue €n 12 vealida adf, el ordonas
‘mlenm v ia mpormncza ds Yoz factores que surjan de I*a"eiy)erimeh‘rd ic’m no e
_‘cesarlanc_nte 58 V& a fo ’renpominr con el ordenami e:rfo deos factores que supuesis-
'mnnte gparecerian {'m’rl‘) mas mpa"‘rgm.s-s para :;upa'mr 1as condiciones e pwﬁmtiﬁ”
dsd e ingresos en que m: desenvunlvm ins pmductme;, “Fn Atras pa:abm's, el id&ifi

_ prmntarw de urtore_, ‘pezult
_‘qu.e 83508 £actores .,1ener o pueda fnne.; parg 1 pruducmf e representativos del

A

,..&rem. ‘ Fs*o sers wrdad eh 1& medida en’ qnf= ”is t3n Interacciones ﬁigﬁififi&ii’i"%
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antre los movos ccmponems. "t;ec.;cll_ézzir:u;;‘ . Est rom oma. esta asosiade con el
dlseﬁu, an el "‘Eiitldf.‘ da qun éi “sm prev“w.n\., amllzar el. impacto pptencial
de los dlstmmv far‘tu.eq 'en Lormo ala temc;m,gla de produccidn completa y nu
tomando comd base 1a pr dct -:1 agnr.uimr, Por otra pavie, no nos provee
in'foﬁnacisn- aterca de p Sib} .a ,teraccmnes entre los maun‘tn.. CONPONRMLLS,

En forma smula‘fg }.dS tasas de retorno. quc surjan de:la evaluacifn
econ&mga de los distintos tratamientos, ticnen vigencia empirica rastringids
para los productores del arer, es decit, no podein ser logradas por )os agrie
caltores, en la medida en que el punto de referencia $obre el cual-son coudii-
tades, fen este cpso la TPC) ng sea represenmtativo de las précticas . de produndiis
prevalecientes en el frea. El disefio no permite computar tasas de Tetornc e
teng'm vigencia con m}acmn 2 la pracflca d 1 ag'ricultcsr. _ '

. Enbase a los drgmentos precedentes vamos-encontrande’ en nuestra pyo.
pza estrategia de invastigacibn alpunas restriccicnes pats que Ios ooy .Junnf‘ﬁ

tes resultados puedan cabalmente cubrir los. cbietivos de 2sta primers. erapa de la
investigacifn, ‘

- Mirando hecia el futuro, parece tazchable penssr que deberxmm c.,é Hcor
nuestra atertidn ‘a pansar céno podrxamos revertir los roles jugados &n ?f.'“_j'*l
menfaciln por la prictica del agricuitor y 1z TPC. Esta (ltima® pot cwr 0 podria
preservarse en cualquier ‘altérmariva de disefio f\xperuﬁpmal (dado quT BOS d.d in-
dicacitn de 1a pofencialidad del drea) Pero e izfs jugando e}’ papd de umfr oly
gte en ¢l "momios P 1e hevemos jugar 3 la- prictica del agricuitor, "En cuanto a
esta Gitima, es decir, la nrictica del agricultor, utilizada en es“te caso tan
solo como control, debicra de algma forma ser incorporada cowo tratamientn de
referencia, s .

Por ptxa yc.rt 3, Gesde el punto de vista de la mécanica del proceso de
ﬂd‘)prlfm, 1z evidencia empivica disponible nos indica que el PYOAUCTOY BVANLA en
este proceso en fo¥Mma spcuencial, probapdo y eventuslments zdoptando und ¢ o
poces. muevos ingradientes tecnolfgicos a 1a vez.. Bsto 28 asi, w0 sclo pov: .
motivos de riesgo ssociades con el proceso de adopcifng  sino tambisn POT Daturas
leza ds1 procese de acumilacidn de capital (gensvacidn de oxcedentes-reinversifn
productiva de 105 mismos) v 1a escasa capacidad de endeudamiento del agricaltor.

Esto refuerza la cowenienciz de un culdadoze andlisis en-esta etaps
de la zxperimentacidn, de Jos nuevos cumponentes tecnnllgicos queaparscan Comd
~ m&s prametedores para aumentsy el ingreso de los productores reoresentstivos: del
Gres, Desde el punto de vista de la estrategia de extensidn, ssie serfa ol hivils]

de partida que nos permitird srvibar a punLes. miavnedios enzye lzopractizs del
agrioxltor .y la techclogia de produccidn ‘_o*.wl.ﬁ?,a que sean. consistentesiood-los

intereses ds Jos. agriculteres del Srea y con su comportamienty en el procese ds
tasag wars
Za

+

adopciin. - Bstos punios de tecnologia invermedia tendriiny en general

1
ginales de reicrno euperioves a las asociadsas con ia tsunolegia de nredurcidn



(mmmmmMm%WMwwm”mmmm.mmmm
.3,foﬂ1ac1ﬁn proporcionada por- 103-ensayos’de ‘evaluacidn-de: factores,’ continuanos
con un anflisis mds detallado.de- los-compopentes Ieanox6alca5 $e1ecai0nédos.
con miras a definir-los niveles &ptimos de. su utilizacitn en el progesoproduc-

tivo, §8i bien en el caso de los ensayos de nivel de insunos podemos por un lado
Encontrar dlveraldaé de disefiog wxperlmen*“les por otyo lauo, Lembign gpeonivg.
mos W patr@n may coriin de definicibn de los tratamientos de refervncxav Mis ey
ppciflcament dichos trafdmian\os son frecuenxenente deflnldos con altos niveles
da lnsumos cmnpaemenidrlos 01 l&CEOT dﬁ proa ccxén.qu ut:1$za comy a;i'ble

de la exper*mvnfawlbn. Eb dec1r, e1 nlvel d ;as prautlcas cul*ura]es Lomp &2

B’

‘14" EXperinens
) Sin embargo, el
3L"cusr0“ de estq inimizacitn. puedv lfegar 8 ser gitoen tprnlrus de~'representas
-t1v1dad“ de los resultados de la investigacidn: con.respecto a-las ciggqn§§anczas
-agroeconbmicas prevalecientes-en.el &rea. 'Nucvamenﬁej;snzla~med&%a gn-aue los
tratamientos de referéncia s¢ encuentran alejados-dgj133pfﬁcti¢g~ﬁe;;ag¥i§u1€mrg
las tasas de retorno que surjan-de la experimentacién,.pueden no-iener vigencia
. para el agricultor representativn del drea,- Parcce razpnable en Consecuencia con
siderar en este caso alterrnatives de conduccifn de experimentos e ngs:paymitan
conciliar un m*nLno de variaciones no expli cadas Jon r1erLa ”TEHTESvdtarl¥ldJ1” de

s
T i

'la 1nvest1gac}an,

e T R

Cnn la. 1n£0ﬁuac16h provenients de - ias doq etapas preccd nies, S8 organi-
za y desarrolla la etapa de verlfacac1on‘awmostraclon, En los. covegspondientes

ensayos de verificaci6n-demostracitn se contrasta la practica del sgricultor <on

la tscnologia compista de produccifa y cierta tecnclogia intermedia em la cual s
incluyen solo parte de los imgredientes de ia TOO.

Visto l2 naturaleza del precesolde adopcibn, el aspecig central de este
ensayo esti dado por la definicifn de la tecnclogia intermedia de produccidn, es
decir, 1a cuestidn central es, qué inpredientes tecnolégicos dybomo; incluix &0
esta ftecnologia intermediz y & qué nivel bhacerio, Dade gus para elic nos baz
mos en los resultados provenientes de las etapas anteriores de investigacién” ia
eficiencia de nuestras decisiones em este se watido, es decir, en la definicisn de
la tecnologia intermedia de produccidn, va a estar fueriemente basada en 1z efi-
cienciz y adecuacifn { .a las condiciones agroeconfmicas de los agricultores zu-
presentativos del Svea) con que hsyamos disefido y conducido la experimentacilz

las etapas anteriorss,
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Por Gltimo cabe agregar que en is prar ica, éstus tres eldpas son
conducidas simultincamente, ajustdndose secusncizliiente los expevimentds in-
cividos en cada una de ellas con la informacifn provenisnte de cada cicle
productivo y en base-a los critevios descritos precedentemente. <

R

W, FOM’FN"‘RR 08 FINALPS.

Hﬁmq v;stw en estas mtas ccams 1& mplem ntac;m de vxmstra r»stm-
tegia de eresﬁgar'mn v"'a sugir 1ﬁnﬂlo sb*; 1a m.m."aa d m.emc se;zd#m* dp
trabsajo, Las ideas aqu‘i manejadas se han u?denada subre un bema r "l‘tfd,l C cime
podrenos tener sistemAticamente en cuents e ir 1=1romoranc'.o operatwmnente en
todas les etapss de la investigacifn, las condiciones sgroeconfmicas en qus se
desenvuelven 1os agricultorss. .

En funcisn de elln, nuedtra atencifn se'ha concenteads furdomentalmsn-
te en tres yuntos:1) El papel gue le cabe jugar & 1a enctesira de prodictores en
1a etaps inicial de disefio de"le investigacitn, 2) Algunos problemss.de rele-
vancia empirica asociades con'sl disefio experiméntal corrientementa utitizado;
particularmente referidos al "menos 1%, *i3) La necesidad de ¥r incorporande on
los enssyos , como priéticas cultrrales compleffentarias, los comonentes:y nive-
les tecnollgicos que- reflejen 1o mﬁs cabalmente parxble las rmcmcm dediapyd

cultor,
Si bien estos temas no han aido tmtadcs d ios argunentos

manejados son, a nuestro juicio, suficientes par

amente purque astos
femas se encuentran yz en nuestra agenda de traba _\‘,fa E:-;}}eff*e‘-mms que dichcs argumens
tos puedan tener. el mlsmc valor para algunos o ‘m‘os' 1os Programas Naciondies de
Centrommerics. R o



SELECCION Y EVALUACION DE FAMILIAS DE MAIZ
PCR SU RESISTENCIA AL ACHAPARRAMIENTO

%
José& Héctor Mayorga h.

EEN 7 ‘ .+ Rafil-Rodriguez Sosa.

COMPENDIO

. Desde el afio 1975 en El1 Centro Internacional para el Me]oramiento de
Maiz y Trigo (CIMMYT), se ha estado obteniendo una serie de cultivares
“de maiz que han sido sembrados en seis diferentes localidades en el mun-
do, con el objeto de evaluar su resistencia a las enfermedades .conocidas
como "Achaparramiento! "Mildifi Lanoso" y "Rayado Bacterial",

En El Salvador, dichos materiales se estan evaluando {inicamente por -
su resistencia al "Achaparramlento", ya que las otras dos enfermedades
no se presentan ba]o las condiciones de este pais.

En el afio de 1977, se realizaron dos evaluaciones en base a sintomas
de la enfermedad. En la primera se evaluaron 1,737 materiales, de los
cuales el 47,.90%, presentd un 20% o menos de achaparramiento. En la se-
gunda evaluacibn, de los 1,426 materiales evaluados, el-25.18% de ellos
presentd abajo del 20% de Achaparramiento. Tomando en cuenta estos por
centajes y las caracteristicas agronémicas deseables, tales como altura
de la planta, altura de mazorca, dias a floracidn, etc., se selecciona-
ron en cada evaluacidn los materiales que fueran enviados al CIMMYT para
continuar el proceso de mejoramiento tendiente a la obtencifn de nuevas
variedades resistentes a la enfermedad y de alto rendimiento. Lo

INTRODUCCION
Desde que en 1959 la enfermedad conocida como achaparramiento fue re

—portada por primera vez en El Salvador, se ha generalizado en las pr1nc1
_pales zonas maiceras, especialmente en la zona costera del pais,

# Trabajo Presentado en la XXIV Reunidn Anual del PECMCA, San' Salvador,
El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1978.

%% Técnicos. del Departamento de Parasitologia Vegetal y Fltotecnia, del
CENTA-MAG, El Salvador.
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. Esta enfermedad, cuyo agente causal es transmitido por la chicharri-
ta Dalbulus maidis De Long § Wolcott, es un factor limitante en la pro-
duccidn deé este cultivo, sobre todo en materiales altamente suceptibles
al patdgeno,

Con el objeto de contrarrestar el problema del achaparramiento del
maiz, deade el afic de 1975, se esti realizando una serie de evaluacionas
y selecciones de familias de maiz, con el objeto de obtener materiales
resistentes a la mencionada enfermedad,

‘Este trabajo se reallza‘en céoperacloﬁ'con el Centro Intefﬁac1onal X
de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) donde se realizan los cruzamlen
tos. de estos materiales. : )

chhOS'materlales son tambi&n evaluados en otros paises para determi
nar su resistencia a las enfermedades conocidas como Mildid Lanoso y Ra—

yado Bacter1a1

En las evaluaciones, ademfis de considerar el grado de resistencia a
la enfermedad, se tomaron en cuenta las caracteristicas agronémicas de la
planta, criterios que sirven de base para seleccionar los materiales que
continuarin evaluandose, hasta obtener materiales altamente resistentes
a la enfermedad y altamente productlvos.

REVISION DE LITERATURA

Merlno (ll), ‘eN ensayos unlformes de rendimiento del PCCMH, en El1 Sal
vador reporta que un factor que influyd grandemente en la respuesta de’ lasr
variedades probadas en 1960 fue la incdidencia del achaparramiento.

Ancalmo (2), reporta que, en trabajos de campo realizados en dos loca
lidades en El Salvador en 1960, los maices dulces sembrados, mostraron
alta susceptibilidad al achaparramiento. En ensayos del PCCMM se obser-
v6 que los maices Rocamex H-1 y H-2, mostraron los mis altos porcentajes
de infeccibn. El1 mismo autor tamblen evalud 19 lineas de la variedad mexi
cana V-520-C, reportadas como resistentes al achaparramiento y encontrd
que en las condiciones de El Salvador solamente 4 lineas tuvieron un 0% de
infeccidn.

Alas (1), en pruebas de resistencia al achaparramiento con los maices
Rocamex H-503 y la generacién F1 del mafz sintético salvadorefio, encontrd :-°
que estadisticamente no hubo diferencia significativa entre ambos maices
en San André&s. En Santa Cruz Porrillo, el maiz sintético salvadorefio fue
el que mejor se comportd.
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Merino (13), realizé durante U4 afios consecutivos un estudlo‘de 26 ma
teriales de maiz para determinar su mayor- o menor susceptlbllldad ‘al acha
parramiento con el objeto de desarrollar lineas tolerantes que pudieran
ser usadas posteriormente para el desarrollo de nuevos hibridos. 8 de
estos materiales tuvieron el mismo comportamiento durante los U aﬁos del
estudio,

En 1965 y 1966, Merino y Bonilla (12), determinaron la mayor o menor
susceptibilidad de varios materiales a la enfermedad, para en base, a este
estudio seleccionar los materiales tolerantes como fuentes de lineas para
el desarrollo de mejores hibridos o sintéticos en los aspectos de resisten
cia y producc16n. De los materiales estudiados, 6 de la Repdblica Domini<
cang y’ ‘uno de origen cubano, manifestaron tolerancia a la enfermedad de 71
a 93%." _ S :

En 1967 y 1968 Patifio (14), evalud 44 llneas de maiz por su vesisten
ciaal achaparramlento, habi&ndose mostrado reslstente unlcamente la 15—
nea R, D 130-97. :

En 1971 Cordova et al (4), realizaron un estudio sobre achaparramlen-
to ‘al maiz en el que evaluaron 512 lineas provenientes de Nicaragua, 21
seleccidnes de material Cubano-Dominicano y 68 seleccionss de El Salvador.

Diaz y Vega Lara (8), en 1972, realizaron estudios en invernadero y
de campo para evaluar 1lu5 materiales de maiz. De acuerdo a los resultados
obtenidos, bajo condiciones de campo el 52.8% de los materiales. presentd
una alta tolerancia (0-20%)} a la enfermedad. Al inocularse estos.mismos
materiales en el invernadero 51.1% de ellos tuvo un porcentaje de plantas
enfermas arriba del 40% y solo un 9.4% de los materiales presentd toleran
cia a la enfermedad.

Cervantes, Rodriguez y Niederhauser (3), sometieron a prueba el mate-~
rial gen?tico del programa de Mejoramiento del maiz de la oficlna de Estu
dios ESpec1ales de la Secretaria de Agricultura de Mé&xico.

.. En el estudlo se creyé convenlente determlnar la resistencia o suscep
t1b111dad de 1las diversas razas de maiz que existen en México .por medlo
de 1noculac1ones dlrlgldas. :

En esta forma ‘'se determind que ‘algunas razas son muy re31stentes, en-
contrandose una relacién entre la re31stenc1a de las razas (expresada en
porcentaje de sanidad aparente) y .el grado de influencia del teocintle,
1o cual indica que la resistencia de las razas de maiz al achaparramiento
esta condicionada por la mayor o menor influencia que sobre estas tenga
el teocintle.
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En trabajos desarrollados en el CIMMYT (5}, en 1967-68, se observd
que un compuesto Cubano, uno Dominicano y sus'cruzas mostraron alguna

re51stenc1a a la enfermedad. En 1967 se comenzd un programa de selec-
cidn modificada de mazorca por surco en estas pobla01ones.

En 1969, se sembraron 238 familias 136 de las cuales procedian- deiq
compuesto Repiblica Dominicana y 102 del compuesto Cubano X Rep@iblica
Dominicana y 102 del compuesto Cubano X Repﬁbllca Domlnlcana (6).

) La nueva poblac¢idn derlvada_de una recombinacidn del 20% mejor den
. tro de las 238 familias se denomind compuesto A.- Los testigos de la
prueba fueron tres cruzas dobles comerc1ales y la poblac1on orlglnal

Los resultados mostraron que las familias selecc1onadas redu]eron
en un 16% y 8% el indice de achaparramiento, al compararles con la media
. de' los- testlgos ¥ 1a poblac1on original respectlvamente.

El CIMMYT (7), reporta en su 1nforme de 1970 71 que usando lacruza
compuesto X Republlca Dominicana, resistente al achaparramlento9 se desa
rrollaron en 1967 varlos “cientos de lineas 8- :

Durante 5 ciclos de selecc16n y recomblnaC1on se mejord el rendlmlen
to ¥ la resistencia del compuesto. En ciclos previos, las 8 se inocula
ron artificialmente eén la etapa de pléntula en el invernadero, mediante
‘chicharritas infeccciosas (Dalbulus maidis). Se trasplantaron en el cam
po, se evaluaron y se seleccionaron. Las 36 Sl mas resistentes fueron
seleccionadas; se autofecundaron y las progenies se inocularon de nuevo
como se describid. Esta seleccidn e inoculacién continud hasta que se
obtuvieron lineas Sy uniformes y altamente resistentes.

Grogan y Rosenkranz (9}, trabajando sobre la genpetica de resistencia
al achaparramiento en maiz encontraron que la dominancia para resistencia
o susceptibilidad fue 'escasa; pero que los efectos aditivos fueron gran-
des, y la heterosis aparentemente incrementd la tolerancia al achaparra-
miento en los hibridos de maiz. Lloyd y Gene (10}, reportan en un traba-
~jo de un andlisis dialélo-al evaluar U5 cruzas simples (10 lineas puras
de maiz Zea mays L.), para resistencia al achaparramiento, que la aptitud
combinatoria gen: general fue altamente significativa en todos los experimentos
y fue mucho mis alta que la aptitud combinatoria especifica. Por lo tan~
to, la accidn gene aditivo parece ser mucho mas importante que la accién
gene dominante en la herencia- de resistencia al achaparramlento en el ma-
terlal de este trabajo.
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd en la Estacién Experimental de Santa
Cruz Porrillo. Los materiales evaluados y la informacién sobre su ori-
gen y genealogia fueron proporcionados por eliCentro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo (CMMYT). Las épocas de siembra fueron en
marzo de 1977, en que se sembraron 1737 materiales, y en octubre del mls
mo afio, que se sembraron 1426 materiales. -

Cada material o famllia se sembrd en surcos de 5 metros de largo con
un distanciamienté de siembra de 50 cm entre plantas y 0.90 metros entre
surcos (el nfimero de surcos por familia fue variable). Cada golpe cons-
t4 de 2 semillas propiciando 22 plantas por surco., Al momento de la siem
bra se fertilizé con férmula 20-20-0 y se aplicé el insecticida Volatén ~
2.5% mezclado con el fertilizante para proteger las plédntulas del ataque
de insectos del suelo. Durante las primeras 3 semanas del crecimiento de
los maices en estudio se evitd la aplicacién de insecticidas para prote-
ger las poblaciones del vectos Dalbulus maidis. Para controlar el ataque
de gusano cogollero (Spodoptera frugiperda), se realizaron aplicaciones
de Valexon 2.5% G al cogollo, y aspersiones de una mezcla de Decis 2.5 C.
E y Dipterex 95%.

Las evaluaciones de "Achaparramiento" fueron realizados entre los 70
y 75 dias después de,haberhgermingdq,el_maiz. Para hacer estas evalua-
ciones se conté el niimero total de plantas en cada surco, y el total de
plantas mostrando los sintomas tipicos de la enfermedad. Esto se convir
tid en porcentaje lo cual nos indica la resistencia o susceptlbllldad de
los materiales en estudio.

DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenldos en las evalua01ones, expresados en términos
de porcentaje de plantas con sintomas de la enfermedad, se presentan en
la tabla de frecuencia en el cuadro 1.
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Cuadro 1. Respuesta de materiales de maiz al agente causante
del Achaparramiento.

~ la. Evaluacidn 2a. Evaluacidn
.CﬁASB f-.if%737 materiales | lH?B @atériales.'
Frecuencia % - Frecuencia ,‘;4%1
0 -10 1403 28.20 . 136 9.45
11~ 20 429 24,70 223 - 15.64
. 21—'39: ' U;. ..302'fm_”.._17633 N . 9279 19.67
©31- 40 -222 12.78 o224 e 15VT1
41- 50 .. . 178 9.96 - . - 237 16.62
51- 60 87 5.01 1127 0 8.9l
61-'70 - 63 13.63 106 7.43
71- 80 - 20 1.38 65 4,56
81~ 90 20 1.15 22 1.53
91- 100 14 0.81 7 0.49

1737 . 100.00 1426 100,00

En dicho cuadro se observa el nfimero de materiales que presentaban
resistencia dentro de un rango determinado. En base a dicha informa-
cidn se elabord la figura 1 en la que se puede observar graficamente la
respuesta de los materiales al ataque del achaparramiento en las 2 eva-
luaciones.

P  Para seleccionar los materiales en estudio se toma en cuenta ademds
del aspecto patoldgico, el aspecto agrondmico. Ambos criterios nos con
ducen a la seleccidn, en algunos casos, de materiales con clerta suscep
tibilidad pero con excelentes caracteristicas agrondmicas. Sin embargo,
el empleo de ambos criterios nos permite aprovechar las buenas caracteris
ticas agrondmicas de algunos materiales, a los cuales se les puede incor
porar la resistencia que poseen otros materiales seleccionados. -
En base a los criterios antes mencionados, en la segunda evaluacién se
seleccionaron 1,317 materiales que serdn utilizados en la siguiente etapa
de este estudio.
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CONCLUSIONES

De los resultados observados podemos concluir que en la primera eva
luacién el 47.90% de los materiales presentd un 20% o menos de achapa-
rramiento, y en la segunda evaluacidn solo el 25.18% de ellos presentd
un porcentaje menor del 20%. Sin.embargo, esta diferencia es debido a
que en la primera evaluac1on se sembraron progenies:provenientes de auto
fecundaciédn hechas el cicle anterior, las cuales son genetlcamente*mas
uniformes; en la segunda évaluacidn se sembraron las progenles de cruces
de las mejores familias, por lo cual hay mayor variacidn gené&tica, lo que
se manifiesta en una mayor variacidn en la resistencia de los materiales.

RECOMENDACIONES

Despugs de esta Gltima evaluacidn se considera convenilente que los
materiales que resulten re81stentes en El Salvador y en las otras locali
dades donde son evaluados, Sean- inoculados en condiciones de invernaderoc
para conocer si tienen el mismo comportamiento que ‘en condiciones de cam
po ¥ hacer una mejor seleccidn en cuanto a resistencdia al achaparpamlento,
lo cual nos conduciri a la’' obtencidn de materiales que pueden Bs&r utili-
zados en la formacién de variedades de pollnlza01on libre e hibridos con
buenas caractepisticas agrondmicas y un alto grado de resistencia a la
enfermedad.
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"DETERMINACION DE DOSIS Y FRECUENCIAS DE APLICACION DE
DIFERCNTES INSECTICIDAS PIRETROIDES EN EL CONTROL
DEL GUSANO COGOLLERO (Spodoptera sp.) EN MAIZ®

José Héctor Mayorga h.#®

Carlos Atilio Pérez
William Taric Soto
- Antonio Diaz Chivez

COMPENDIO

_Empleando un disefio de bloques al azar se evaluaron los insecti
cidas piretroides Ambush 50 C.E., Belmark 30 C.E., Decis 2.5 C.E.,
en tres docis diferentes de cada uno y el insecticida Valexdn 1.5% G.
"-con el objeté de establecer la dosis y frecuencia Sptima de aplica-
cidn.de estos productos en el control del gusano cogollero Spodopte-
ra sp. Smith en maiz.

La variedad utilizada fué el hibrido H-3 y se establecid arbi-
trariamente el 12% de cogollos dafiados como el punto critico para
efectuar las aplicaciones.

Las aplicaciones se efectuaron durante un periodo de 2% dias.
durante el cual se considerd necesario proteger las plantas.

Los mejores tratamientos resultaron ser: Ambush 50 C.E, 0.15
1t/Ha. Belmark 30 C.E. 0.52 lt/Ha., Decis 2.5 C.E. 0.75 1lt/Ha,
Decis 2.5 C.E. 0.50 1lt/Ha y Valexon 1.5 G. 12-24 Kg/Ha.

.

£  Trabajo presentado ¢n la XXIV Reunién Anual del PCCMCA, San Sal-
vador, Fl Salvador, julio de 1978.

%% Técnicos del Departamento de Parasitologia Vegetal, CENTA, MAG,
El Salvador, respectivamente. :
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La frectencia de aplicacidn de estos productos se encontrd que
estaba entre los 8 y 12 dias.

No hubo'diferencia significativa de produccién entre los dife-
rentes tratamientos.

INTRODUCCION

El cultivo del maiz en El Salvador crece soportando la influen-
cia de diferentes tipos de insectos, siendo el gusano cogollero
Spodoptera frugiperda Smith, la plaga mis generalizada en las zonas
maiceras.

En este pails se han realizado investigaciones desde principios
de la década del 60, con el objeto de controlar este insecto. Algu-
nos de los insecticidas empleados en dichos trabajos son sumamente
peligrosos por los residuos que dejan al ser aplicados; ademds, debi
do a la resistencia a determinados productos adquirida en  algunos
casos por el insecto, se han incrementado las dosis de dichos insec-
ticidas, lo que ha agravado el problema de contaminacidn ambiental y
la persistencia de la plaga.: Por esta razdn, en afios recientes se
han realizado pruebas con insecticidas de origen vegetal -y orgdnico,
habiéndose obtenido buenos resultados.

En algunos de estos trabajos se obtuvo buen coritrol utilizando
insecticidas piretroides, por lo cual en el presente estudio 8¢ ha
tratado de encontrar una dosis &ptima menor de la actualmente ‘reco-
mendada v una frecuencia minima de aplicacién de estos productos,
para obtener un buen control de la plaga v reducir los costos de
produccidn.

~r

REVISION DE LITERATURA

Ditman {5) realizd experimentos para el control de cogollero
utilizando 7 tratamientos diferentes con DDT y uno con Parathion.
Los resultados demostraron que hubo un 100% de reduccidn en el nﬁmE
ro de larvas utilizando una dosis de DDT al 50% a razdn de 2 libras
del producto en 200 galones de agua por acre. El mismo- resultado
ge obtuvo con Parathion 25% a razén de 1 libra en 200 galones de
agua por acre, La emulsidén de DDT al 30% resultd ser mis efectiva
cuando se evaluaron los tratamientos en base al dafio causado por el
insecto.
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" Harris (7). en ‘Florida encontrd en un experlmento, qu las pobla
ciones del gusano cogollero Laphygma fruglperda, J.E. Smith dismi=~
nuian 1gn1flcat1vamente al efectuar & asper51ones con DDT o Para-~
thion a partir de la epoca de emergenc1a,del malz.‘

Mordn Vells y Slfuentes (8) en 2 experlmentos reallzados en Mé-
"xico con varios 1nsect1c1das, efectuando apllcac1ones a los 12 22 y
23 dlaS despues de 1a’ emergencia de las plantas9 encontraron que
eran necesarlas 3 apllcaclones de’ los mejores . 1nsect1cidas9 que Ye-
sultaron ser Sev1n,y TeTOdrin, para controlar 1a plaga.,

Penagos (9) en Guatemala encontro que los 1nsect1cidas
Dlpterex, Sev1n, D1a21non ' Telodrin fueron igualmente efectlvos en-
el control de’ las larvas de cogollero; el DDT demostrd ser ‘ineficaz
en el control dé ésta plaga. No se encontraron diferencias signifi-

cativas en rendimiento entre los tratamientos, incluyendo el testigo.

En el Instituto Bioldgico de Sao Paulo, Brasil, se ha realiza-
do una serie de ensayos contra algunas plagas importantes, utilizan
dose los. piretrnides, determindndose ademds su gran valor en la e
, luc1on de. los problemas colaterales que han surgido de 1a aplica-
cién de pest1c1das agricolas (2,8), Estos productos han demostrado
ser efectivos en el control de plagas en banano (10), algodén (1) y
granos almacenados (3). Diaz et. al. (4) en El Salvador realizaron
un trabajo para controlar el gusano cogollero Spodoptera fruglperda
Smith en maiz, utilizando insecticidas aplicados al suelo y al .fo-
llaje. En dicho trabajo se obtuvo buen control de la plaga con los
insecticidas Valexén 2.5G, Decis 2.5% C.E., Belmark 30% C.E. y
Ambush 50% C.E, *

MATERTALES Y METODOS

_ El presente trabajo se realizd en la estacidn experimental de
S8anta Cruz:Porrillo durante la &poca lluviosa, utilizindose un di-
sefio de bloques al azar que constd -de 10 tratamientos y 4 repetlclo
nes. Cada parcela constd de 10 surcos de 10 metros de largo, ut111

zandose el hibrido H-~3 que se sembrd a una distancia de 0.90 mts
entre surcos y 0.20 metros entre plantas. -El. Area Gtil de cada
parcela donde se realizaron los recuentos, estuvo constituida por
100 plantas de los. % surcos centrales. Los productos evaluados y
sus respectivas dosis fueron los siguientes:: Valexén 1.5% G (Testi-
go): 12-24 Kg/Ha; Decis 2.5 €.E.: 0.751t/Ha, 0.50 lt/Ha; Belmark .
- 30%C.E. 0.521t/Ha 0.35 1t/Ha y 0:17 1lt/Has Ambush 50% C. E.: 0.15
1t/Ha, 0.10 1t/Ha y 0.05 1t/Ha. e
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Las aplicaciones. de los productos se realizaron cuando se obser
v6 un dafio mayor del 12% en.el area utll5 que fue el punto critico
que se establecid arbitrariamente’. :

Para realizar las aplicaciones, cada 6 dias se hicieron recuen-
tos de dafio en las 100 plantas del &rea {itil en todos los tratamien-
tos y se aplicaban los.productos unicamente a las parcelas con un
dafio mayor del.12%. Para realizar las aspersiones, las bombas utili
zadas se calibraban antes de cada ‘aplicacidn, con el objeto de mantﬂ
ner constante la cantidad de producto aplicada por unidad de &rea,
va que la cantidad de agua empleada fué variable, de acuerdo al esta
do de crecimiento del cultivo.. El valexdn granulade fué aplicado di
rectamente al cogollo de 1la manera tradici¢onal. Las aplicaciones
se realizaron durante un periodo de 24 dias, a partir de los 15 dias
después de la siembra. El,experimento se¢ llevd hasta la cosecha.

. DISCUSION DE RESULTADOS

De los datos obtenidos en este ensayo, al realizar el andlisis
estadistico respectivo se encontrd que hubo diferencia significativa
entre repeticiones y entre tratamientos al .99 de probabilidades,
con -respecto al .dafio de cogollero observado (Cuadro 1). A efectuar
el andlisis estadistico de los datos de produccidn se encontrd que
no hubo diferencia significativa entre tratamientos, ni entre repeti
ciones.

Durante el periodo de 24 dias en que se protegid el cultiﬁQAdel
ataque del gusano cogollero, se realizd un promedio de 2 a 4 aplica-
ciones en los diferentes tratamientos, en las 4 repeticiones.

Segﬁn el anAlisis estadistico, que se presenta en el cuadro 1,
los mejores tratamientos, con sus respectivas dosis y nlimero de apli
ca01ones9 resultaron ser los siguientes: Ambush 50% C.E. .15 lt/Ha,
2 aplicaciones; Valexon 1.5% G.,2 aplicaciones; Decis 2.5 C.E.

0.50 1t/Ha, 2 aplicacionas; Decis 2.5 C.E. 0.75 1t/Ha. 3 aplicacio-
nes. En la figura 1 podemos observar grificamente los datos del por
centaJe de afio y produccidn obtenidos en este trabajo.

Las diferencias obtenidas en el niimero de aplicaciones de las
diferencias obtenidas en el nimero de aplicaciones de las diferentes
dosis de los productos evaluados, pueden ser debidas a las diferen-
cias en los niveles de infestacidn de los tratamientos -en las 4 re-
peticiones; sin embargo, los productos que resultaron ser superiores
se comportaron de manera similar en las cond1c1ones en que se efec—
tud el experimento. '
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Se considera que el:resiltado no significativo obtenido en los
datos de cosecha se debid principalmente a factores de suelo y otros
factores adversos que afectaron el cultivo durante su desarrollo.
Adem8s, el nivel de dafio que se presentd en la época del ensayo,
puede no haber tenldo influencias en la produccidn, y solamente fué
. un. dafio 1nmed1aton el cual permitid a la planta recuperarse, median-
te la aplicacidn de los insecticidas empleados.

CONCLUSTONES

En base a los resultados obtenidos podemos concluir que los in-
secticidas plretr01des evaluados son efectlvos en el control del gu-
sano cogollero. Spodoptera frugiperda Smith, en dosis menores de las
actualmente recomendadas. Il Valexdn que fué utilizado como testlgo,
también ejercid un control comparable con el de los piretroides; sin
embargo, aste producto puede causar problemas de fitokicidad cuando
se realiza una mala aplicacidn. Ademds, los insecticidas piretroi-
.des presentan la ventaja de poder controlar otras plagas del follaje,
lo cual no ecurte con el Valexdn. La reducc1on de la cantidad de in

“* .gecticida (Piretroide por hectirea necesaria para el control de la

plaga y el nfimero de aplicaciones que hay que realizar, resultan en
una reduccién en los costos de produccidn del cultivo de maiz.

RECOMENDACIONES

. En base a las experiencias obtenidas por este estudio, podriamcs
recomendar la utilizacidn de los piretroides evaluados en las dosis
' que proporcionaron un mejor control de la plaga, los cuales pueden
aplicarse a intervalos de 8 a 12 dias. Para hacer esta recomenda-
cidn se hace necesario realizar un estudio econdmico basado en el

‘—n}area a: tratar, grado de 1nfesfac1on de cogollera o porcentaie de da-

flo y presencia de otras plagas Estos factores nos determinaran la
conveniencia en utilizar un determinado producto. ’

También se considera conveniente realizar un estudio con estos
productos, comparados con. otros insecticidas convenc1onales, emplean
~do una frecuencia de aplicacidén fija y un porcentaje de dafio mayor.
De esta manera podremos determinar la efectividad de estos productos
y determinar si hay diferencias en produccidn, lo que nos ayudard a
determinar la rentabilidad de un determinado producto en una dosis
especifica.
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Cuadro 1 - Anilisis de varianza y prueba de Duncan de porcentajes de
‘ dafio de cogollero en. maiz, en evaluacidn de insecticidas
.~ piretroides. '

ANALISIS DE VARIANZA
(Disefio: Blogues al azar)

: ‘ . as . et Tabulad
qupte de Vquac&on} c.L. San :G.Mo - g% ;% a
Repeticiones 3 962.18 320.73 22.35%% 2 9p k.60
Tratamientos 9 L4uo.53 48,95 3 ni%d 2 95 3.15
Error 27 387,51 14.35

TOTAL 39 1790.22

#%  Significativo al .99 de probabilidades

. Media experimental ", : 20,72
Error tipico 3.79
Coeficiente de variabilidad "CV" : 18,29

Base: Porcentaje de Fito - Proteccidn

PRUEBA DI DUNCAN PARA DIFERENCIA ENTRE MEDIAS DE TRATAMIENTO

Tratamientos Medias Diferencia entre medias
Ambush .15 1t/ha . Bu.81 a
Belmark .52 1t/Ha 83.75 a b

Valexon 81.81 a b c
Decis 1/2 1t/Ha 81.19 a b e
Decis 3/4 1t/Ha 79.75 a b c
Ambush .05 1t/Ha 77.66 c
Belmark .17 1t+/Ha 76.75 c
Belmark .35 1t/Ha 76.66 c
Decis 1/4% 1t/Ha 75.44

Ambush .10 1t/Ha 75.00

Nota: Tratamientos con igual literal significa que son iguales
estadisticamente al 0,95 de probabilidades.
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DOSIS Y FRECUENCIAS DE APLICACION DE FIRETROIDES PARA EL CONTROL

DEL GUSANO COGOLLERD (Spodoptera sp.) EI MAIZ

momen | osts | WDl RO o
- I TI IIT IV - APLICACION  CIONES (DIAS)
Decis 2.5 Ce 655 Lt/ha 3..2 3 3 3 8
" % " 050 Lt/ha 2. '2° 2 2 2 12
"o v 025 Lt/ha 3 022 2 2 12
Belmark 30 £ 052 Lt/ha 3 02 4 1 3
y - 035 Lt/ha 6 3 3 2 3. 8
g d 017 Lt/ha 4 4.4 3. 6 6
Ambush 50 % 015 Lt/ha 3 2 3 -1 2 12
" " 010 Lt/ha 3 2 3 2 3
v " . 005 Lt/ha & 3 3 2 3
Valexon 1.5% 12-24 Kgs/ha 2 2 2 2 2 12

Santa Cruz Porrille, 1977



EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE
FERTILIZANTES FOLIARES EN MATZ*

Julio César Bonilla G.%%
AmTlcar Antonio Menjivar

COMPENDIO

Con el propdsito de evaluar la respuesta de la apiicacidn de fer-
tilizantes foliares en el cultivo del mafz, se sembraron durante el
afio 1977, cuatro ensayos ubicados en tres diferentes regiones del pais;
en ellos se usd un disefio en blogues al azar con arreglo factorial, de
12 tratamientos vy tres repeticiones, probdndose ademis 2 tratamientos
adicionales ‘'de potasio. E] arreglo estadistico permitfa evaluar la
fertilizacidn eddfica con la foliar, vy 1a foliar como complemento de la
edafica. :

Las cuatro localidades se comportaron de manera similar, no se en
contrd respuesta a la aplicacidn foliar, para el NitrSgeno a pesar de
haber incrementado la cosecha en forma lineal, tampoco hubo diferencia
"~ estadisticamente significativa; similarmente ocurrid con el Fésforo.
Las interacciones entre Nitrdgeno y Fdsforo; Nitrogeno foliar y Hitrd
geno x Fosforo x foliar. No mostraron diferencias significativas,

Con estos resultados y los anteriomente obtenidos se solidifican
1os criterios que limitan las recomendaciones de fertilizantes folia-
res. :

INTRODUCC I ON

, En El Salvador, el maiz es uno de los sultivos mas importantes de

bido a sus cualidades alimenticias, diversidad de usos y facilidades de
industrializacién. Lo anterior ha servido de incentivo para que el ren
dimiento, en cuestidn de 10 afios se haya duplicado de 18.2 qq/mz. en

*Trabajo presentado en la XX1V Reunidén Anual del PCCMCA, San Salvador,

El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1978,
**{ngenicros Agronomos, Técnicos en Fertilidad de Suelos, Departamento
de Suelos, CENTA-MAG, El Salvador, respectivamente. ’
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el afio 63-64 a 30.7 en el afio 73/74 y siga incrementdndose afo con afio.
Es evidente que ademads de la fertilizacién, también el desarrollo de
nuevas variedades, el combate de plagas, aplicacidn de nuevas pricti~
cas agrondmicas, etc. han contribuido al mcjoramiento de la capacidad
productiva. Sin embargo el potencnai de los hibridos y de las nuevas
variedades no se ha explotado al mdximo, lo que hace ver que existen
grandes reservas de produccidn y posibilidad para mejorar los rendimi-
entos.

Actualmente en el pais, se trata de aumentar la produccién mejo-
- rando la tecnologia, dentro de este campo los agricultores utilizan la
fertilizacidn foliar. Por ser esta practica bastante generaflzadas es
conveniente evaluar su efectividad para poder asi recomendar o nd su
uso. .

A inicios del afio 19~7 (febrero-junio) y a manera de ensayos ex-
ploratorio, se llevd a cabo un ensayo, bajo riego, utilizando 3 fer-
tilizantes foliares (10-5-15 , 32-15-5 y 20-20-20 ) se compararon con
un testigo (sin fertilizante foliar) y bajo tres niveles de aplicacidn
de Nitrégeno y Fésforo al suelo. Los resultados demostraron que no hu
bo dlferencxa entre los fertilizantes foliares ni con el testigo,

REVISION DE LITERATURA

ta fertilizacidn foliar consiste en asperjar soluciones de’ nutri
mentos sobre las hojas y demas partes aéreas de la planta, los cuales
después de penetrar, son utilizados para su nutricidn.

Henkes (3) puntualiza quec actualmente el interds de los investi-
gadores y de los agricultores en los Estados Unidos, es mayor hacia
las aplicaciones fotiares en mafz, arroz, algoddn, soya y sorgo; pero
su interés se muestra con cautela por las limitaciones bién definidas
que tiene esta prdctica. Esto se debe a que se considera actualmente
muy dificil poder suminfstrar a la planta, a travéz de sus hojas, to-
dosilos nutrientes que necesita; ya que aplicaciones de grandes canti
dades de fertilizante por esta via puede provocar guemaduras en las
hojas, a causa de 1a concentracidn salina demasiado elevada, siendo
entonces, mas bién perjudicial que Gtil. Se necesita por lo tanto, que
las aspersiones foliares se hagan con dosis mas pequefias y con aplica~
ciones fracuefites durante todo el ciclo de la planta.

Witter (7) afirma que la nutricién foliar Finde los mejores ree«-
sultados cuando el Area total de hojas es grande; cuando existen malas
condiciones de suelo, cuando las aplicaciones al suelo no son muy efi-
caces; Yy cuando la escacez de sustancias nutritivas es elevada.
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Henkes (3) razona que las aspetsiones foliares pueden adquirir
mayor :mportancna en afios venideros, por el hecho de que en muchos sue
los se estdn registrando desequilibrios motivados: por la continua apli
caidn de grandes cantidades de los nutrientes principatles.

En Nicaragua, Oliva citado por Bendafia (1)} trabajando con mafiz
usé la fertilizacidn foliar como complemento de la fertilizacion basn
ca y no obtuvo aumento en el rendimiento en grano.

Bendaﬁa (1), aplicé en sorgo ferti!izantes foliares como comple-
mento de la fertilizacidn edidfica y observd que no se aumentd el ren
dimiento en grano.

Rodriguez citado por Bendafa (1) trabajando con sorgo, complementd
la fertilizacion eddfica con el uso de fertilizantes foliares, suminis
trdndolo en tres épocas distintas y no obtuvo un efecto beneficioso en
la produccidn; pero notd una coleracidn mas intensa en el follaje. Por
otro lado, en los Estados Unidos YWither y Corlson (6) trabajando en
Sorgo, con aplicaciones foliares corrigieron la clorosis causada por
hierro y aumentd el rendimiento en grano. :

Henkes (3) relatd que en una serie de experimentos con fertili-
zantes foliares en malz, empleando diferentes formulaciones y épocas
de aplicacidn, se obtuvieron resultados con incremento significativo
en la produccidn pero en otros no se obtuvo buenas respuestas.

Refieiéndose a la época de aplicacidn, Parker citado por Henkes
(3) ‘obtuvo los mejores resultados crando las aplicaciones se hicieron
inmediatamente & poco después quz ha jiloteado 1a mazorca y los cabe~
11os han quedado plenamente polinizados. Durante este tiempo el Fos
foro es de importancia critica para el desarrollo del grano vy parece
que la pianta tiene dificultades en adquirir cantidades suficientes
de este elemento, a travéz de sus raices. Recomienda ademds que las
aplicaciones se hagan directamente sobre las hojas y preferiblemente
entre las hojas colocadas entre la mazorca y la mas superior a todas.

Henali en articulo cttado por Henkes (3) indica que en el mafz la.
meJor época de aplicacidn es cuando se inicia el surgimiento de la
panoja.

En 1o qué respecta a la penetracién de las asperciones foliares,
se sabe que 10 hacen a travéz de 1a cutTcula y los estomas; pero las
gramineas presentan un problema especial, tal como lo explica Robbins
y colaboradores (5) ta superficie de estas plantas suele estar cutini-
zada o suberificada y por -tal razdn: las soluciones acuosas son repeti-
das en la mayor.parte dé 10s casos por la superficie de las plantas;
se dispomen én"gotitas que tienden a escurrirse.
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A tas aspercnones foliares, frecuentementu, suele afiadirse un agen
te humectante o surfactante para mejorar la penctracidn por la cutfcu
la y hacia la cavidad cstomatal, aumentando grandemente la superficie
capaz de abserverse. (3).

En cuanto al anidlisis foliar, Gallo et al {(2) sefiala que tiene por
obejtivo principal determinar 1os niveles de los elementos en las ho-
Jjas, encima de. los cuales las repuestas 2 la fertilizacidn seridn dudo-
sas. Ademd8s a travéz del apdiisis gquimico de las hojas, se puede estu-
diar o conocer los siguientes aspectos:

1.- Conocer niveles de nutrimentos en las hojas

2.~ FEstudiar el contenido de nutrimento en las hojas
bajo -la influencia de la fertilizacién.

3.- ;La composicidn quimica de ia planta refleja en

: gran medida el grado de aprovisionamiento con

~:nutrientes del suelo; por lo que permite deducir

indirectamente el grado de fertilidad del suelo.
Estas miltiples ventajas del andlisis foliar ha
contribuido a que esta prictica sea empleada ac-
tualmente como oomplemento del andlisis del suelo (4).

En o que ‘respecta a la hoja a analizar, Gallo et al (2) determina
ron por e} sistema de Kuyper la hoja de posicidn + 4, esta tdénica cqg
sidera 1a ausencia de la espiga, permitiendo tomar hOJaS de la misma
posicion, comparables por su edad Tisidlogica.

MATERIALES Y METODOS

En tres regiones diferentes de El Salvador, se instalaron 4 en-
sayos, usando un disefio’ de bioques al azar con arreglo factorial, cu
yos factores son 3 niveles:de Nitrégeno (38.87, 77.75 y 116.62 kg/Ha)
dos niveles de Fésforo ( 0 y 77.75 kg/Ha de P ), y 2 niveles de fer

tilizante foliar (Fo sin fertilizante foliar y Fl QF 32.15.5, ademas
se probaron 2 tratamientos adiclonales de Potasio ( 38.87 y 58,31 Kg/Ha:
de K c). .

Las fuentes utilizadas fueron Sulfato de Amonio (20% M) superfos-
fato simple (20% PZDS ) y cloruro de Potasio ( 60% K,0 ) para el Nitrd

geno, Fésforo y Potasio respectivamente.

Para la fertilizacidn foliar se utiiizd el producto de formula
32-15-5 con el cual se hizo 3 aplicaciones a los 25, 40 y 55 d%as des-
pués de 1a siembra en dosis de 0.6479 kg/Ha { 1 1b/mz/aplicacidn),
aplicando ademas adherente..
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La parcela experimental estuvo, _formado por & surcos de 10 mts, de
largo espaciadas a 80 cms. ( 48 mts<). La parcela {til la constituye-
ron los dos surcos centrales la densidad de siembra: 20 kgs. de semi-
11a por Ha.

Datos a Formar

Analisis. de suelo antes de la siembra y después de la cosecha.

1.-

2.~ Rendimiento de la cosecha en grano

3.- % de humedad del grano

4.~k muestreos foliares pana andlisis quimicos
5

.~ Descripcidn del perfil
RESULTADOS ¥ DISCUSION

La Gallinera - Turin

En Turin los tratamicntos no mostraron diferencia significativa,
no obstante el Nitrdgeno mostrd un incremento en el rendimiento al
aumentar la ddsis aplicada { Cuadrol).

La aplicacidn foliar no tuvo efecto positivo en la cosecha pues
los rendimientos con y sin foliar son similares,

Con relacidon al Fdsforo se obsarva en el Cuadro 2, que tuvo un
incremento en la cosecha con la aplicacidn de 78 Kg/Ha, pero esta di-
ferencia en rendimiento no llegd a ser signifitativa,

Las interacciones entre Mitrdgeno x foliar, Nitrdgeno x Fdsforo
y Fésfora por foliar no tuvieron diferencias estadisticamente signifil
cativas (Cuadro 3 ).

Turin =~ El Amate....

En Turfn ( £1 Amate ) no hubo diferencia significativa entre tra
tamientos, a pesar de que et Hitrdgeno aumentd la cosecha en forma Ti- .
neal este aumento no llegd a ser significativo pero el mayor rendimien
to se obtuvo con 1a dosis mayor de # (117 Kg/Ha) (Cuadro & ). Un leve
incremento en la produccidn por la appicacidn foliar no llego a ser
estadisticamente significative. El Fdsforo a pesar que tuvo mayor ren-
dimiento al aplicar 78 Kg/Ha de P,0. tampoco mostrd diferencia esta--

: 2’5

disticamente significativo. £ste aumento en el rendimiento era espera
do, vya que el Fosforo disponible en el suelo de Turin, es deficiente
para obtener buenas cosechas y la aplicacidén de 78 kg/Ha, tuvo como
efecto un incremento considerable en la cosecha {Cuadro 5).
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La Herradura.

El andlisis estadistico demostrd que no hubo diferencia entre tra
tamientos. ,

En el cuadro 7, se observa que 2] Fésforo no tuvo hingin efecto
beneficioso en la produccidn de grano, esto resulta 16gico, ya que el
an3lisis de este suelo resultd con aita disponibilidad de Fésforo.

El Nitrégeno tampoco mostrd diferencias significativas, sin embar
go el nivel de 78 kg/Ha resultd con los mejores rendimientos (cuadro 6).

£1 fertilizante foliar no tuvo efecto positivo y su interaccidn
tanto con el Nitrdégeno Cuadro 10, como con el Fésforo Cuadro 9, no fué
significativo .

CONCLUSIONES

_ Del andlisis de los resultados de los ensayos, podemos concluir
‘g<c NO 88 ancontrd respuesta positiva por la aplicacidn de fertilizan-
tes foliares en el cultivo del maiz, ya que en ninguna de las localida
des logrd superar significativamente a los tratamientos sin foliar. Es
tos resultados confirman los obtenidos por 0liva;:Rodriguez citados
ambos por Bendafia (1) en cuanto a que la aplicagidn de fol|ares no in -
crementan sustancialmente la cosecha.

Las aplicaciones de Fésforo en suelos deficientes en este elemento
a pesar de no haber presentado diferencia~ alqnlficatlva, si lograron
aumentar sustancialmente la cosecha.

En suelos altos en Fésforo { La Herradura ), la aplicagidn de este
elemento no mejord los rendimientos. Esto nos demuestra que hay una co
reclacién entre el analisis de suelo y los rendimientos obtenidos. EI™
Hitrogeno a pesar deno haber mostrado diferencias significativas, au~
mentd el rendimiento en los niveles de 78 kg/Ha y en Turin ( E1 Amate)
liegd a ser mejor el nivel de 117 kg/Ha por lo que también se confirma
que el nivel recomendado por el Departamento de Suelos de CENTA (80 kg/
Ha) es afin el mAs apropiado para los hibridos actuales.
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Cuadro 1 =~ FOLIARES LA GALLINERA - TURIN

Cuadrb de doble entrada para Nitrégenoc x F, Foliar
Rendimiento de Grano en Kgs/Ha

Hitrdgeno

39 78 117 : KG/HA X
Sin foliar 4763.67 5hh4g.27 6206 68 16419.62 - 5473.207
Foliar 32 15 5 4917.76 5389. 64 5853.85 16661.25  5553.750
- 9681.43 11338. 91 12060.53 33080.87 11026.957
5513.479

X - 4840.71  5669.45 . 6030.26 16540.43°

- 32-15-5, 0.6479.kg/Ha/abfiééci6n; se efectuaron 3
“aplicacion=s ( 25, 40, 55 d7as después de la siembra)

Cuadro 2/ - " PROMED10S DE RENDIMIENTOS EN kg/Ha

X Rendimientos

Kgs. Fésforo

P205 0 5096. 48
80 5930.47
Cuadro 3 ¢ ANALISIS DE VARIANZA { LA GALLINERA - TURIN )
F. de V. G.L. 5.C. C.W. C.C. 5% F.T. 1%
Repet. 2 0.22 n.s. 3.54
Tratam. 12 1.14 n.s. 2.30
Nitrdogeno (N) 2 2.89 n.s. 3.44
Fosforo (P) 1 4,06 n.s. 4,30
Fert. Folfar (F) 1 0.04 n.s. 4.30
INTER ( N x P) 2 0.31 n.s. 3.44
INTER ( N x F) 2 0.3 n.s. 3.h44
INTER ( P x F) ] 0.12 n.s. 4.30
INT. (P x F x N) 2 0.63 n.s. 3.44
. ERROR 22 -
. TOTAL 35
NS = N0 SIGRIFICATIVO
X = 5513.48
S = 1241.59

C.V.= 22,52
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Cuadro 4 - TURIN - EL AMATE

NTTRUOGEND

39 78 17 | X
Sin Foliar 6715.62 7493.75 7961.45 22116.82  7372.27
Foliar 32 15-5 7040.62 7282.29 8406.24 22729.15 7576.38
- 13756.25  14776.04 16367
X 6378.12 7328.02 8183.85 22449.99  7483.33

Cuadro 5
- PROMEDI 05 DE RENDIMIENTO EN kg/Ha
Fésforo :
on 0 " 7160, 41
5 80 : 7806. 24
Cuadro 6+ - LA HERRADURA 1977 7 . B
Cuadro de doble entrada para Nitrdgeno x fertilizante foliar.
"NTTRUGENO (kgs/Ha) R
339 78 Nz X
Sin foliar 7198.94 .  7671.20 6372.21 21742.35 7247.45
Con foliar 6714, 14 7412.72 7369.68 21496.54  7165.51
o 13913.07  15083.92  14241.89  43238,89 14412,96
5 :

6956.53 7541.96 7120.94  21619.44  7206,48
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Cuadro 7 - FOSFORO PROMEDIOS DE RENDIMIENTOS EM KGS/HA.
Fasforo
PZOS 0 7374.63
80 _ 7038.32
Cuadro 8 ~ ANALISIS DE VARIAHZA

Fotiares La Herradura

F. de V. G.L. S.C. C.M, F.C. F.T.
3
Repet. 2 0.45 ns 3. 44
Trat. 11 0.82 ns 2.30
Nitrdgeno 2 1.67 ns 3.44
Fésfara 1 1.56 ns k.30
F. Foliar 1 0.09 ns k.30
inter ( NxP )} 2 0.02 ns 3.44
inter ({ NxF )} 2 1.21 ns 3. 54
Inter { P xF) 0.09 ns 4.30
Inter ( N x P x F}2 0.72 ns 3.44
Error 22
Total 35
X = 7206.49 :
S = 808.39 n.s. = no significativo
CV = 11.22 .




PRUEBA DE DIFERENTES DOSIS DE CARBOFURANO PARA
EL CONTROL DEL Dalbulus maidis De Long & Wolcott
VECTOR DEL ACHAPARRAMIENTO DEL MAIZ+

José Héctor Mayorga h.tt
Carlos Atilio Pérez Cabrerattt
William Tario Sotot+++t

Antonio de J. Diaz Chévez+++++

COMPENDIO

Bajo condiciones de campo se evalué el tratamiento de maiz al
~momento de la siembra, con diferentes dosis del insecticida sistémico
‘Carbofurano para determinar su efecto sobre las poblaciones del salta-
hojas Dalbulus maidis y la incidencia de la enfermedad del Achaparra-
miento. Se utilizarvon dos cultivares de mafz: la lfnea 528, que es

- susceptible al Achaparramiento y el hibrido H-3 que es tolerante a la
enfermedad, Los tratamientos utilizados fuercn de O, 30, 4O, 50 y 60
“ libras de Carbofuranc por manzana.

De acuerdo a los resultados obtenidos en este trabajo, no hay
" diferencia significativa entre el testigo y las dosis de Carbofurano,
en su efectividad para reducir la enfermedad, cuando se emplea en va-
riedades tolerantes como el H-3. :

Dosis de 4O, 50 y 60 libras por manzana reducen la enfermedad
en variedades susceptibles. Estas dosis reducen también las poblacio
nes del insecto en variedades susceptibles y tolerantes.

INTRODUCCION

La enfermedad causante del achaparramiento del maiz continda

" siendo un problema serio, sobre todo en la zona costera del pais.
Cruces simples como el 512 x 1560 son susceptibles al espiroplasma,

- sobre todo cuando son sembrados en la costa. A pesar de existir

{- Presentado en la XXIV Reunifn Anual del PCCMCA, San Salvador, El
Salvador, del 10 al 14 de Julio de 1978,

++ Técnicos del Departamento de Parasitologia Vegetal, CENTA~MAG El
' Salvador.
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hibridos cho el H-3 que presenta cierta tolerancia a la enfermedad,
es necesario continuar estudios con productos de accién sistémica pa
ra contrarrestar las poblaciones del insecto vector Dalbulus maidis
y por ende reducir la incidencia de la enfermedad, para asegurarnos
de una mayor produccién. Esto ha dado origen al presente estudio con
el insecticida Carbofuranc, con el fin de establecer la efectividad
de diferentes dosis en dicho producto en el control del insecto vec—-
tor, y en la reduccidén de la incidencia de la enfermedad del Achapa-
rramiento,

REVISION DE LITERATURA

En el aflo de 1959 fue reportado por primera vez el "Achaparra--
miento" en nuestro pais (2). Débido a la importancia de la enferme-
- dad, se realizaron estudios sobre sintomatologia y se establecieron
I sintomas diferentes: Rio Grande, Mesa Central, Rayado Fino y Ena--
nismo (3,4). Al inicio se consider8 que estos sintomas correspondian
a razas diferentes de un mismo virus; pero estudios mis recientes han
establecido que el agente causal de la enfermedad no es un virus gino
un organismo parecido a micoplama (Micoplasma like) (11). Por otra
_parte el tipo de sintomatologia conocido por Rayado Fino ha sido com-
~probade que es causado por un virus (8,9), También se han realizado
~estudios sobre la dindmieca de poblacidn del insecto elabord&ndose cur-
vas con-dichos datos con el objeto de adelantar o atrasar las siembras
para evitar las poblaciones del mismo (u,5).

En los Gltimos afios se han realizado estudios sobre la epidemio-
logia de la enfermedad en condiciones de invernadero (8) y ademds se
han hecho evaluaciones de la coleccidn mundial de maiz en cendiciones
de campo buscando tolerancia o resistencia al patbgeno.

Pitre (12) realizd un estudio para el control del Achaparramiento,
utilizando insecticidas sistémicos aplicados al suelo pdra el control
del vector. Este mismo autor reporta en su trabajo que rateriales co
me nlagara exPerlmental 10242 (Furadan), Baygon y Disystsn, son promlso

rigs en el control de los vectores del Achaparramiento, lo cual observd
en el aumento sustancial de la produccidn en las parcelas tratadas en
comparacin con las no tratadas. Pitre (13) en su trabajo para el con
trol de Graminella nigrifrons reporté que pocos saltalvjas fueron co--
lectados en las parcelas tratadas con Baygon y Furadin. El1 control del
vector se reflejd en la incidencia de la enfermedad. Por otra parte
Pitre (14) informa en su trabajo que las aplicaciones adicionales de
Furadan 'y Baygon cinco semanas después de la siembri, incrementa la e~
ficiencia de estos materiales a un alto nivel de coatrol del saltahojas
Dalbulus maidis. El1 Furadan ha sido recomendado come un producto exce
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lente cuando se aplica al suelo para el control del Saltahojas (10).

Tapia y Sequeira (14) no encontraron un control eficaz de la
enfermedad usando Furadan 5% G, Thimet 10% G.y Disyston 13% G, Diaz,
J.A. encontrd que Furadan 5% G. y Disyston 5% G contrarrestan la en--
fermedad (7). 4naya y Diaz Chdvez (1) comprobaron en un nuevo estudio
que Furadan 5% G es mds eficiente que el insecticida Disyston 10% G.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se llevd.a cabo en la estacidn experimental
de Santa Cruz Porrillo. E1 disefio estadistico empleado fue de bloques
al azar en parceldas subdivididas con 4 repeticiones.

El ensayo se ubicd en 4 blogues o repeticiones, cada unoc con 10
subparcelas. Cad4 subparcela constd de:10 surcos de 6 metros de lar-
gos la mitad de las subparcelas se sembrd con el hibrido H-3 y la otra
mitad con lineas 528, los cuales fueromn sembrados a una distancia de
0.90 metros entre surcos y .20 metros entre plantas.

Las dosis de Carbofurano empleadas fuercn de 0, 30, 40, 50 y 60
libras por manzana de producto comercial al 5%. Las diferentes dosis
del insecticida fueron aplicadas al momento de la siembra mezcladas
con el fertilizante, excepto en el caso del testigo, al que-sblo se le
aplics. el fertilizante.

A partir de los 15 dias después de la siembra del cultiveo, se
realizarcn 5 recuentos cada 6 dias de la poblacidn desaltahojas en el
drea Gtil de cada subparcela, la cual estaba constituida por 100 plan
tas de los Y4 surcos centrales. El recuento del porcentaje de plantas
enfermas con achaparramiento se realizé cuando -las plantas tenian 60
dias de edad. Se realizd un recuento adicional de plantas con rayado
fino. _—

-DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos en el presente estudio pueden observar
se en las gréficas 1y 2, donde se muestra el efecto de las diferen-

tes dosis de carbofuranc en las poblaciones del insecto vector y en la
incidencia de la enfermedad en las 2 variedades, respectivamente.
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De acuerdo -a los resultados obtenidos en el andlisis estadistico
‘redlizado, se encontrd que las dosis de 50 y 60 libras por manzana de
carbofurano fueron las mis efectivas en reducir el niimero de insectos
en las respectivas parcelas. ) :

Al analizar la reduccidn en el porcentaje de achaparramiento y
de rayado fino se encontrd que las dosis de 40, 50 y 60 libras por man
zana de carbofurano fueron igualmente efectivas.

El andlisis del efecto del insecticida en la,poblacién de salta-
hojas se hizo Gnicamente en base a 2 recuentos, ya que cuando se rea-
lizaron los otros recuentos se tuvo influencia de la lluvia, lo cual
" tiene también efecto en la reduccidn del ndmero de insectos.

Por esta razdén se considerd que la efectividad de las diferentes
-dosis del producto debia analizarse en base a la reduccién de la inci
“"dencia del achaparramiento y rayado fino, ya que ambas enfermedades
son transmitidas por el mismo insecto.

Ademds se tomd en cuenta que la diferente reaccién de las dos va-
riedades a la infeccidn por achaparramiento y rayado fino podria ser
muy Gtil en determinar la efectividad de cada una de las dosis.

También se considerd que la lluvia tuvo efecto en la residualidad
del producto ya gque este pudo haberse lixiviado durante el periodo 1llu
viogso existente durante parte del pericde en que durd el ensayo.

~

c g

CONCLUSIONES

' De acuerdo a las experiencias obtenidas en este trabajo podriamos
asegurar que el insecticida es efectivo en reducir significativamente
la enfermedad en variedades susceptibles; sin embargo, en variedades
tolerantes la reduccidn es minima lo cual podria no ameritar su uso, ya
que los bajos porcentajes de infeccién se deben a caracteristicas de la
planta y no a efecto del insecticida. Afin cuando las condiciones am--
bientales bajo las cuales se realizd el presente estudio fueron un tan-
to adversas, los resultados podrian ser similares en otras condiciones
s congideramos finicamente el porcentaje de plantas enfermas.

RECOMENDACIONES

Basdndoros en los resultados del presente estudio, podriamos reco
mendar el empleo de carbofuranc (producto comercial al 5%) en dosis de
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40 _libras por manzana cuando se 31embran variedades susceptibles.

Cuando se siembran variedades tolevantes se congiderd que No es adotise

jable el uso de este producto, ya que la reduccién de la enfermedad
del achaparramiento es minima.

El empleo de este producto es mis justificable en siembras para
la produccién de semilla certificada. El empleo de la dosis de 40 li-
bras de carbofurano por manzana (menor que la recomendacién actual de
60 libras por manzana) resultard en una reduccién de los costos de pro
duccitn del cultivo. — :
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EFECTO DE DIFERENTES DENSIDADES DE POBLACION Y NIVELES DE FERTILIZACION
SOBRE EL RENDIMIENTO DE GRANO DE LAS VARIEDADES DE MALZ o
CENTA M-1-B, H-8 ¥ "ACROSS—7322"

Amflcar Antonio Menjivar #%
Yohalmo A. Cabrera.

COMPENDIO

Con el objeto de evaluar el efecto de diferentes densidades de po-
blacién y niveles de fertilizacién, sobre el rendimiento de grano de
las variedades de maiz CENTA M-1-B, H-8 y ACROSS 7322, fueron sembra -
dos ensayos en las localidades de Jujutla, Departamento de Ahuachapin;
y Aguilares, Departamento de San Salvador. Se usd un diseflo factorial
en bloques al azar de 18 tratamientos y 4 repeticiones. Los factores
fueron 3 niveles de Nitrdgeno (80, 90 y 100 Kg/Ha de N) 2 niveles de
Fésforo (40 y 52 Kg/Ha de P 0g) v 3 densidades de poblacidn (162,500,
87,500 v 112,000 plantas/Ha;,

En Jujutla, el andlisis estadistico, mostrd diferencia altamente
significativa para las densidades, siendo la mejor, la de 112,000
plantas/Has-la dosis -de 52 Kg/Ha de P 0 fue significativamente mejor
a la de 40 Xg/Ha los tratamientos res%antes, no mostraron d1ferenc1as
significativas,

En Aguilares se encontrd diferencia 51gn1f1cat1va a den51dades
siendo la de 87,500 plantas/Ha, la de los mejores rend1m1entos, 1os
tratamientos restantes no mostraron 51gn1f1canc1aa

INTRODUCCION
En El Salvador, el promedio nacional de rendlmlento de maiz se ha

incrementado anualpente, debldo ol uso cada vez msyor de varxedades
mejoradas° :

* TrabaJo presentado en la’ XXIV Reunidn Anual del PCCMCA. San Salvador,
El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1978.

*% Ingeniero Agrdnomo, Técnico de Fertilidad de Suelos, y Agronomlsta
de Maiz, CENTA-MAG, El Salvador, respectivamente.

~ Mu7/1-




- M47/2 -

Sln embarga ‘las variedades mejoradas no expresan al maximo su po-
tencial de rendimlento, debldo al mal manejo que se les proporc1ona. i

Dentro de los pr1nc1pales factoreq 11m1tantes de la produccidn po-
demos considerar:

a) Poblaciones inadecuadas

b) El mal uso del fertilizante

Siendo estos factores primordiales en la determinacidon de los ren-
dimientos e ingresos; es de importancia determinar las poblaciones y
niveles Optimos de fertilizacidn para las nuevas variedades bajo dife-
rentes condiciones climaticas y cddficas.

Para poder determinar la combinacidn optlma (poblacidn~fertilizante)
se llevaron a cabe ensayos . reglonales en ireas representativas de las

dlferentes reglones del pals.;,
LITERATURA REVISADA

La poblac1on ‘de plantas ha 51do considerada, desde hace mucho tlem
po, como uno de los factores mas 1mportantes en la determinacién de los
rendimientps y la proporcidn de los ingresos (1) ‘

Laird et al. (3) nos secfialan que la poblacién Sptima en la pricti-
ca, es el menor nimero de plantas por hectirea, capaz de produc1r ren-
dimientos miximos por unidad de superficie.

Mier (4) trabajando con densidades de siembra en mafz, reporta que
al aumentar el rendimiento y ademis encontrd que la sanidad de mazorca
aumenta a medida que disminuye la densidad de giembra.

Cérdova, Vega Lara v Gonzalez (2) reportan los rendimientos mas
altos a 71,000 plantas por Ha.

S8alas (3) en Costa Rica, obtuvo los mejores rendimientos (8.74 y .
8.65 Tn/Ha) cuando las distancias entre plantas fueron 0.15 y 0.25 m S
respectivamente, manteniendo 0.75 metros entre surcos.

Salazar (6) en dos ensayos realizados en 1la serie Azo probando dos-
densidades de siembra 50,000 y 70,000 plantas/Ha y 5 niveles de Nitrd-
geno ‘encontrd que los tratamientos fueron significativos al 5% y fue
el Nitrdgeno el que absorvid toda la significancia de los tratamientos.
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Sharma (7) obtuvo los mejores rendimientos con una densidad de
60,000 plantas/Ha y 100 Kg de Nitrdgeno sin ser estadisticamente signi
ficativo el nivel de 200 Kg/Ha y 60,000 plantas di§ las m&s altas cose
chas.

MATERIALES Y METODOS

Se usd un disefio experlmental en bloques al azar con arreglo facto
rial de 18 tratamientos y 4 repeticiones. Los factores en evaluacidn
fueron tres densidades de siembra (62,500, 87,500 y 112,000 plantas/Ha)
3 niveles de Nitrdgeno (89, 90 .y 100 Kg/Ha de N) y 2 niveles de Fdsfo-
TO con 40 y 52 Kg/Ha de P2 5°

Las parcelas tuv1eron 4’ surcos de 6 metros de largo y la parcela
Gtil 2 surcos.de 5 metros de- largo. El espaciamiento entre surcos fue
de 80 cm y el -de plantas varia desde 20 cm, 14.3 cm hasta 11.1 cm.

En el cuadro 1 se muestran los tratamientos para las variedades
en estudio.
RN

Cﬁadro 1.

. :. . Dist. entre Dist. entre Niveles fert. Depnsidad
Trat.. N° surcos em  plantas cm N Kg/Ha P,0; plantas/Ha
1 80 20 80 40 62,500
2 80 20 80 52 62,500
3 80 20 50 40 62,500

T4 80 . 20 S 90 52 62,500
5 80 20 . 100 - 40 62,500
6 - .80 20 100 '52 ° 62,500
7 80 . c14.3 80 40 87,500
8 80 . 14.3 80 52 87,500
9 80 o 14.3 %0 40 87,500
10 80 14.3 90 52 87,500
11 - 80 14.3 100 40 87,500
12 80 14.3 100 52 87,500
13 _ 80 ' 11.1 -80 40 112,000
14 30 11.1 80 52 1125000
15 80 ' 11.1 ' 90 40 112,000
6 80 I1.1 20 52 112®000
17 30 11.1 100 40 1125000

18 80 - 1.1 100 52 112,000
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Para poder determinar el efecto de la densidad de poblacidén y ni~
veles de fertilizacidn sobre el rendimiento de grano y caracteristicas
agrondmicas, se observaron las siguientes caracteristicas:

Dias a floracidn masculina y femenina. No. de mazorcas cosechadas.

Altura de planta y mazorca. No. de mazorcas podridas (%)
Didmetro de tallo. : Muestreo y andlisis de suelo
No. de plantas cosechadas. a la siembra y a la cosecha.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la hacienda Las Delicias, Jujutla, con H-8, en un suelo franco
arcilloso con un pH ligeramente Acido y con un contenido de 19 a 41
ppn de Fosforo (alto) y con un contenido muy alto de Potasio, se encon
trd que hubo un efecto beneficioso por las altas densidades de pobla-
¢ifén pues incrementaron el rendimiento en forma lineal positiva, pre-
sentando la densidad de 112,000 plantas/Ha, diferencias altamente sig
nificativas (Cuadro 1) las den51dades de 62,500 v 87,500 son estadlstl
camente iguales seglin la prueba de Duncan.

El Fésforo alcanzd significancia al 5% siendo el nivel de 52 Kg/Ha
‘mejor que la dosis de 40 Kg/Ha.

_ La aplicacién de niveles crecientes de Nitrdgeno no tuvo efecto en
el rendimiento y al igual que las interacciones entre los elementos en-
estudio, no logrd alcanzar 51gn1f1can01a.

'En Potrero Grande, Aguilares, con la variedad ACROSS 7322, en un
suelo de textura franco zrenosa, con un nivel de alto a muy alto de
Fosforo y de alto a muy slto en Potasio, no se encontrd respuesta posi
tiva a la aplicacidn de Kitrdgeno, tampoco la hubo para el Fésforo y
la slgnlflcac1on recayd mbre el factor densidad, siendo la densidad
de 87,500 estadisticameniz superior al 5% de probabilidades sobre las
demds; la segunda mejor fue la de 62,300 plantas.

fﬁEl hecho poco corriente de encontrar respuesta significativa en un
suelo considerado dentro del rango de mediano a alto en Fdsforo, como
lo es el del emsayo de harienda Las Delicias y tiene su explicacidn en
las altas densidades, ya jue un mayor niimero de raices, toman mayor
cantidad de nutrientes en este caso Fdsforo para sus necesidades vita-
les, otro hecho a considerar es que el suelo de Delicias es un suelo
arcilloso con propiedades de fijacién de Fésforo, lo cusl debid ejer =
cer gran efecto en la aplicacidn de este elemento.
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fn Aguilares, en cambio, en un suelo franco arénoso y con alta a
muy alta disponibilidad de Fosforo, no se encontrd dicha diferencia.
Es probable que en condiciones de pnblacidn ordinarias este suelo no
necesita aplicaciones extras de Tdsforo., o

CONCLUSTORE

" Se ha demostrado que altas densidades de plantas pueden mejorar sus
tancialmente los rendimientos ecpecialmente cuando se trata de varieda
des adecuadas. Las variedades ACROSS 7322 y H-8 en Aguilares y Jujutla
respectivamente dieron sus mejores rendimientos con densidades conside
radas altas obteniendo los mejores resultados com 112,000 plantas en
hacienda Delicias y con el Hibrido H-8 y con 87,500 plantas/Ha. Con
ACROSS 7322 en Apuilares.

El nivel de 80 Kg/Ha de Nitrdgeno y 52 Kg/Ha de P,0. son los mis
- . 275
adecuados para Delicias con la variedad Y-8,

El nivel de 80 Kg/Ha de Nitrdgeno y 40 de P,0, resultaron los mas
adecuados en el ensayo de Aguilares. '
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Cuadro 1. Variedad H-8 Hacienda Las Delicias 1977

Cuadro de doble entrada para N x D
Rendimiento de grano en Kg/Ha

Nitrégeno
(80) (90) (100) Kg/Ha X

Densidad (62,500)  4734.37 4578.12 5781.25 15093.75 5031.25
(87,500) 5796.87 4875. 5954.25 16626.12 '5542.04
(112,000) = 6984.37 6796.87 6156.25 19937.49 6645,83

_ ©-17515.61  16249.99 17891.75 51657, 36 17219.12
X  5838.54 5416.66 5963.92 5739.71 5739.71

Cuadro 2. Variedad H-8 Hacienda Las Delicias

Cuadro de doble entrada (Nitrdgeno x F3sforo)

Nitrdgeno
v;‘."% —

_(80) (90) ___(100) . X

Féaforo (40)  5510.41 5218.75 5354.16 16083.32  5361.10
P05 (52)  6166.66 5614.58 6573.66 18354.90  6118.30

11677.08 10833,33 11927.82 34438.23 573
X 5838.54 5416.67 5963.91 5739.71 5739.71

Cuadro 3, Anilisis de varianza. H-8 Delicias, Jujutla 1977

F. de Var. G.L. S$.C. C.M F.C.
Nitrégeno (N) 2 0.79"
Densidad (D) 2 §.54k%
Fésforo (P) 1 4.13;8
Inter. N x D 4. 1.14
Inter. ¥ x P . 2 0.43"8

" Inter. Dx P 2 0,33%8
Inter. HxDxP 4 0.60"°




Cuadro 4,

Cuadro 5.

Cuadro 6.

’ fndeg

Cuadro de doble entrada
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Potrero Grande-Aguilares 1977

Densidades x Nitrégeno

Densidad
Nitrdgeno 62,500 87,500 112,000 £, X
30 5701.6 7790.6 5499.9 18992.1 6330.7
90 6720.3 6831.3 5421.9 19023.4 6341.2
100 6407.8 6531.3 6603.1 19542.2 °  6514.1
18829.7 21203.2 17524.9
X 6276.6 7067.7 5841.6
Rendimiento en Kg/Ha
Denzidad Plantas/Ha
Cuadro de deble entrada Densidad x Fésforo
Densidad
Fésforo 62,500 87,500 112,000 < X
P205 40 6763.5 7135.6  5530.1 19433.2 6477.7
52 5789.6 6995.8 6153.1 18938.5 6312.8B
12553.1 14135.4 11683.2
X 6276.6 7067.7 5841.6
Andlisis de wvariauza
Localidad Aguilares, Potrero Grande
(ACROSS 7322)
F. de Var. G.L. S.C. C.M. r.C.
Nitrdgeno 2 0.132:
Fosforo 1 0.24,
Densidad 2 4,64
Int. N x P 2 0.102:
Int. N x D 4 2°20ns
Int. Px D 2 1.91115
Int. NxPxD 4 1.49

% Significativo




EVALUACION DE CULTIVARES DE MAIZ' PARA'LA EXPLOTACION DE
s JILOTES *

fqu;LJf,;r o - ¢ Raféel F. Rometo P, ¥% -
e T e el “oarlos: AvbSalas F.o vk

e i

_ COMPENDIO

K

El presente trabajo se realizb en la Estacibn Experlmental Agrico
la Fabio Baudiit M 'comprendib la -évaludcibn de 24 cultivares de maiz
para 1a explotacion de jilotes pfOVenlentes dé ‘lag prircipales casas .
distribuldoras de semillas del pats, del CIMMYT -del bahcode Germoplas
ma de la estacl6n experimental agricola citada anteriormente. En en -
sayos de campo y con’ una ‘base general de “fertilizacién de 100 y: 60
Kg/Ha de N y PoOs y tna- poblac16n de 88,578 PL/Ha; se determind cuales
eran los cultivares mAs promisorios evaluando ‘los siguientes aspectos:
Precocidad pr011f1c1dad 4dltura de planta, ‘altura al primer jilote y
su calidad seg@n la industria nacional e fnternacional que incluyen las
siguientes normas: Longltud 'y “dlametro qué. puede oscilar de 7 a 11y
de 1 a 2 cm de forma cbnica, amarillo tenue, que no este dafiado y de -
buen ‘aspecto; expresandose en un todo estos requ131tos como porcentaJe
de jilotes de Prlmera calldad L SEOL L

Como resultados de importancia se tilene que los cultlvares més
promisorios fueron el X-1054," La-mAquina 7422 y el Tico VI, esto y
considerando los aspectos agronbmicos de dias a la primera cosecha,
porcentaJe de plantas con 2 jilotes ‘altura de- ‘planta, ’ altura al pri -
mer jllote y porcentaje ‘de’ jilotes de ‘primera calidad, ’ Los resultados
1nd1can pequeilasg varlantes en’ estos tres cultlvares, reportando prome-
leS de 71 dias, 6%, 205 cm, 88%cm’y 84% para el primero, segundo, ter
cero? cuarto v quinto aspecto agronbmlco respectlvamente.

Se concluyb ademas que para realizar la cosecha es necesario tomar-
en cuenta tres a5pectos de SUmo interés y que son* Florac16n mascullna,‘

I

Tt

* Trabajo presentado en la XXIV Reunibn Anual del PCCMCA, San Salvador,
El Salvador, del 10 al 14 de jullo de 1978,

** Ingeniero Agrbnomo,
*%*% Profesor, Facultad de Agronomia Universidad de Costa Rica,
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longltud y color. del- estigma. - Al mismo tiempo y debde el punto de vis
ta econbmico, es nécesario hacer- €l renor hamero de cosechas ﬁoslbles,
variando estas entre 3 y 5 y esto 8&gGn el cultivar,

Otra ventaje que se observ6 y que presenta este tipo de explotacidn
es que.el mdterial vegetativo sobrante una vez realizada la cosecha,
es factlble de venderlo como ensilaje o como heno teniendo en esta
forma una thayor entrada econbmica.

INTRODUCCION

En maiz, actualmente se euenta|coh otra fuente de ingresos mis y
es la explotacitn de jilotes, se considera a &ste como una hortaliza
de muy buenas cualidades culinarias y alimenticias (15)., Su ciclo
de cultivo es.relativamente.corto (2-3 meses) y ademas cabe la posibi~
lidad, de usarlo como cultivo rotagional o asoc1ado pudléndose al mis-
mo tiempo. aprovechar la planta para en511aJe 0 heno como un complemen
to mAs: en la explotacicn. (1,6,7,8, 12)

Por otra parte su 1ndustr1alizaciﬁn es sumamente sencilla y el
producto tiene buena demanda-no: 86lo en el mercado nac1onal sino tam-
bién en el internac1ona1 (Estados Unidos Taiwan, México, Guatemala, o
Nicaragua,. Costa. Rlca) .Costa Rica exporta anualmente unas 10,000 ca-
jas a un precio de § 6. 50 la caja con 12 frascos de 12 a 14 jilotes N
cada uno-y U.S. $ 19,00 1la caja con 6 latas de 210-220, Jilotes cada
una,

El obJetlvo es obtener cultivares de maiz con caracteristicas
agrontmicas deseables para la explotacitn comercial de Jilote.

REVISION DE 'in’mzmﬁg

Slendo 1a explotac1bn de Jllotes una actlvidad relatlvamente nueva,
la 1nvestigac10n que se ha reallzado es escasa, sin embargo, una gran
mayoria de autores co1nciden en que las caracteristicds agrondmicas que
deben de reunlr deben ser las 31gu1entes- Plantas de pequeﬁo porte para
facilitar la cosecha, bastante precoz, ya. que permititia varias cose -
chas en el mismo terreno, permitiendo a la vez aprovechar ‘el material
para uso como ensilaje o heno (1,11,12,14,17,19,20,13,15).. Que pro-
duzca mis de un jilote por. planta, pues aumentaria 1a ganancia al ob -
tener sin mayor esfuerzo un alto nfimero de jilotes por Ha. Esto debe
de estar relacionado con la densidad y fertilizac16n a usar.

Debe de hacer unlformldad en 1a floracicn para evitar el excesg
de recolectas, ya que esto dumentaria con31derab1emente los costos de
operacibn y ademfs poder obtener un alto porcentaje de jllotes de pri-
mera calidad,
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Por otra parfe el cultivo del jilote tiene las. ventajas de que se:
puede usar.’en combinacion .con la explotacién de:maiz para grano (5,6),..
con la:explotacidn de -ganado bovino o poreino (1 11,12, 14,17,19, go),;a
como cultive rotacional o bien como éultivo_aspciado.(7,8,9,10)._f?”

De ir, Escobar y Espino (3,4,5) han llevado a cabo innumerables
pruebas:en nuestro pais con: maiz asoc1ado con. frijol comfn,. yuca v fri
jol de ‘costaw oL Coe e _

MATERIALES: :¥: METODOS

:Originalmente se .evaluarop .24 cultivares que incluian miices del
Programa Local, del CIMMYT y de casas comerciales... De este. materlal
fueron seleccionados los 10 mejores cultivares, que se pusieron en
prueba, tomando en: iconsideracibm .los sigulentes parimetros, Floracidn
macho 'y hembra, %,: de plantas sin jilote,. con:uno o dos Jilotes. Dias
a la cosecha, altura de planta y altura al primer jilote. Ntmero de
plantas totales en la parcela Gtil y porcentaje de jilotes de primera
calidad en base ‘a.las sigulentes normas:. -Longitud 7-11 cm; diémetro;,
1-~2 em,: forma cénica, color amarlllo tenue, que no este.daflado y de
buen aspecto, . : Lo

-Se us6 una base general: de fertilizacibn de 100 y.60 Kg/Ha, de
Hitrogeno y Fosforo y una poblacitn de 88,570 plantas por hectarea,
usando como diseﬁo el de bloques completos al azar con cuatro repeti-
ciones.» - L :

El terreno donde se planto el ensayo pertenece a 1a serie Saenz
loam .arenoso. frino con:buen’ drenaJe (2),_con un pH de 5. 4 .y .con un
8.56% de materla organlca.

DISCUSION DE RESULTADOS

o Sl se. observa el Cuadro 1 ‘Se deduce que existen d1ferenc1as SLgnl'
ficativas evaluados en este ensayo-.en cada uno de 1ps aspectos consi-
derados, ahora bien, estre estas caracteristicas la de mayor importan
cia es la que el cultivar produzca el mayor porcentaje de jilotes de
primera calidad;. tomando ‘en-¢onsideracitn cada:una de las caracteris-.
titas evaluadas y agrupadas en.su-orden de. importancia,. los cultivares
“que meJor se comportaron fueron el X-105 4, La Maqulna 7422 y el. TlCO
ng. B e , . _ D v

Como’ guia y para saber e‘ momento de reallzar 1a cosecha, se pue
den tener en consideraci6n la aparicisn de.la espiga por: un. 1ado ¥ la
coloracién longitud del estigma por otro. %l primero como signo de
que la planta producird pronto. jilotes, yaqque este aparece tres.o
cuatro dias: antes. El segundo por el hecho de que hay. que gularse por

el color-verde claro, o color. salmon,- ya que, el color café. oebscuro
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indica, que ya ha pasado la época de cosecha y el tercero por la longi~
para La Méﬁulna 7422 ‘de 5- 12 cm y para Tico V-'de 5~ 8 em’ obtenléndose
en Psta £orma un alto porcentaJe de JllOtES de primera calldad Cuadro
2- N R

Por otra parte éé reportaron altas correlaciones entre longitud
del estigma, difmetro del jilote y longitud del jilote, CUadro 3.

-.CONCLUSIONES

En base a ;los resultados obtenidos se pueden establecer 1as si =
guientes conclus1onos' )

1. IExlsten d1ferenc1as malcadas de altura de’ planta, precoc1dad
e pr011f1c1dhd v calidad del Jilote entre los cultlvares de maiz
. evaluadou. o < :

2., ;Tomando én’ con31dera01bn cada una de las caracteristicas evdlua- -
~das y. agrupandolas en su orden de importancia, los cultivares que
me jor se comportaron fuéron: X-105 A, La Miquina 74?2 y Tivo V -1.

3. Como guia para saber el momento de realizar la cosecha se pueden
_ tomgr en. conslderaC16n 3 parametros de importanc1a.

a. Apariciﬁn de la espiga (flor masculina) como signo de que La-

planta ests pronta a preducir. Existe un intervalo de 3-4 dias
.. . ¢éropués de aparecida la espiga.

b. Coloracibn del estigma que es igual en todos los cultivares;
obteniendo un alto’ porcentaje de jilotes de primera al- cosechar
con el estigma de color verde claro a color salmbn. Yunca'
cuando es café oscuro,, 2. 5GY9/6 seglin Munsell.

c. Longitud del estigma que varia seg@n el cultivar, siendo para

. X-105 A de 53-8 cm, para La Miquina 7422 de 5-12 cm y para Ti-
co V-1 de 5-8 ‘cm; obteniendo asi un alto porcentaje ce JllOteS
de primera calidad :

4., la época de floracifn femenlna (aparlcién del Jilote),'ro es
 uniforme en cada cultivar; POr tdnto es necesario realizar varias
cosechas,~anontrando econémlcamente p051b1es las giguidntesy para
X-105 A, 3-4 cosechas comenzando a los 75 dfas después de la’ ‘siem
bra hasta los 88 dias; para La MAiquina 7422, 3-4 cosechas, comen-
. zando: a los 75 dias hasta los 88 dias y para Tico V- 1 3- 4 cosecnas,
Lo comenzando a los 78 dias hasta 1QS 87 dias. ‘ :

5. El cultivo del JllOtP se puede hacer asociado con stros cultivos
o de ciclo €Orto como, frljol trlgo papaa soya, etc., haciendo ui

- ..uso mis intensivo del terreno A este respecto es necesaria mis

' investigacibn. - :



Cuadro.

1. Efecto de los tratamientos sobre cada unc de los pardmetros evaluades en la
“ determinacibn del mejor cultivar de maiz para jilote (Prueba de Duncan).:

j

e plantas Z Plantas con Dias a la. Altura de Altura al . # Plép;as ?TE% jilofég
Cultivar ©osin_Jil. =2 . 3 cosecha_ planta _  ler. Jili Ttotalés en?: la, calidad
X ~ _jilotes X (cm) X (ci): X~ ~ parcela Gtil L
g R A T s
X-304 A 18.94b“‘ 10¢ . 077 68.75° 188de ~96P vsa,so?b. 77.qvb
La Maquina 7422 7 23.13%  14.02°¢ 0.00®  71.00° 1849 98P 68.50% = 83.05%P
B-660 37.86°  18.33> 1m1*. 7s.00P C205%¢f 315¢ 46.50° 89.592
Tico H4 (F2) 17.67%  23.04° . 0,982  80.00° 2288 129° 51,00 82.17%
Tico V1 C22.18> - 15,570 0.00%  70.75°¢ 184°¢ g7® - 61j00%%  §2.42%"
X-105 A 14.822> - 17.80°" 1272 72.00° 2029¢ 98P sg,75°°%  87.31%
Rojo Chico Grig. Lo e A S P ﬁ
Linea Illinois & 22.83% 18.64P. 0452  66.00° 151%P 75 . 5525707 58.93°
nesia | 3.3 53.68° ©1.10% 53,002 1432 692 68.25% -1 25.06
- b 51.43b {102  66.00° - be a . 502b¢ c
Rojo Chico Urug. 20.91 21.43 1.19 66.00 165 78 62.50%°% 53.44
Tico Hl 18.17°  16.36° 0,41 70.25%¢ 226" . 127° _ 61.25° 0 75.66°
% C.V. 48,78 36.92 170,57 2.07 7.52 10,20 ~ 9.27 | 8.93.

% Tratamientos con igual letra dentro de una misma columna,sonwestgdisticamente igual?s geg@n prueba;
de Duncan ‘al 5%. - . s : : .

o
I g

- /e -
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Intervalos de longitud del estigma y color del estigma

Cuadfd 2.
B . que se¢ pueden tomar como referencia para cosechar e1
JiloLe. .
: Intervalo - "Color: del
Cultivar de long. X estigma
estigma (cm) {cm) i .
2, SGY9/6
X-304 A 5 - 10 6.5 10RP4f6
Miquina 7422 5 < 12 6.3 2, 5GY9/6
10RP4/6
B-660 5 -.8 5.8 2.56Y9/6
T 10RP4/6
Tico H4 (¥2) 5 -~ 7 5 1"
? | . A
Tico Vl‘ 5 - 8 5.5 o : 5
o ‘ S ‘
Rojo Chi&b’ﬁrug. f k .
Linea IIlinois 4 - 7 5.6 i g b
Compueséb?lﬁﬁon. 3 - 6 5 i ;
o _{" ) - "
Rojo Chicé.Urug. 4 - 7 4,5 ki
_Tico Hl 5 - 8 6.1. no

* Segln escala de Munsell

Neigboring Hues
U.5.A, 1969.

El cultivo del jilote se puede usar como cultlvo rotac1ona1 deblj
do. a- su c1c10 corto (2- 3 meses)

Bdition.

El. materlal vegetal sobrante una vez reallzada la cosecha, 'se

Color Company Inc., Munsell Book of Color.;‘i
‘Matte Finish Collection.

Baltimore,

1
)

?

puede vender. para ensilaje o heno como un complemento en esta

explotacibn,

Es necesaria la {nvestigacibn sobre densidades de siembra j fer-
t1112ac16n, para asl evitar problemas de plantas sin jilote y ob
tener mayores rendlmientos.

i

!

-~

F i
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dbugdrqu Coeflcientes de correlaC10n (r) entte lon+ i .l

-, gitud del estigma (y), dismetro del jilote .. .
(Kl) y longitud del jilote (Xy) para cada’

.. -una de los cultivares estudiados.
L0
:Cultivar ryXy ryXo rX3Xo
. . — T IR AN .
X-304 4 U 0.59w - 71 0,56 0,61 **
'Maquina 722 ols2 Rk T U 062w 0,71 *%
B-660 - 0,58 k% T 0,57 0.72 *
Tico H4 (F2) 0,60 #k 0,60 w0k 0.80 *%:
Tico V1 . _ 0.627‘.*“"r
X-105 A G 0,61 wk
Rojo Chico Urug, ne o, o
Linea Illinois 0,08 - - - 0,06"5 0,44 G
Compuesto Indon, 0. 1k%x +5777 5 g 245 . 10:50
:}Rojéﬁéﬁicolﬁrug; S o.gstisi et g, M8 0,07 88 oy
Tieo Bl R N 34 ki 0.55 ¥
No, signlficatlvo fﬁ: R o T
Slgniflcatlvo gl 5% .
sk Significativo al 1% - "“G'l‘;
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7l sistema de “Cero - Labranza' en mafiz consicte en 1a siembra del cultivo

sin efe ctua labores previas de preparacién de sueld. Se urocede a uembrar
el grano &n el suelo cublerto de residics veo‘ﬁtclﬂs ‘dal cultlvo anterlor ¥ de ©
'maleaas. Posteriorments durante el de sarrollo del cu1t1vo el suélo perma-

nece Lntauto sin ger removr’o. ' - ’ R ' R

[z

1

(

La ”Cero ~-Iabranza' ha lleb‘afdo 2’ garuna Vordddera ciencia que ha revolu~
c10nado wran meédida la ao‘mcultura modérna, - Ademas del- malz, Se utlhza
en rnuchos otros cultivos a‘escala oomercwl “Bu investigacién data de unos -
25 afiog y a1z 1p11ca010ﬂ a nivel comer c1:11 empezd hace unos 10 afios { Phillips,
1974), La "Cero - Labranza' se 1icd primers con éxito enla renovacibn de- em
pastadas con el ‘objeto de reducir fa erogibn del suelo (Eaeumer aiid Bakermans,
19‘73) ‘La utilizacién eficiénte dé es ste sistema en el cultivo del maiz presen-—
ta numerosas e importantes ventajas; Be reduct conuldera}:ﬂemente el costo
de produccidn y el tiempo de ejecucion de las labores dei cultwo permlte
efectuar la membra mas oportunamente oebldo a menores limitaciones' en ré¥
1s¢ibn a fac tores cllméhcos facilita fa siembra-de varios eultivos al dfio’en f
”aqueﬂou 1udares"en que las condlclones climéticas lo permiten: la erosién’’
“del suelo ge reduce a niveles minimos y se disminuyen notabl cmente las perwq
didas de hurde dad’ por evaporacmn del uuelon fidem4s, los rendimientos del
cultive puedpn l1e :rar ser wuales v afln Superiores a los obtenidos mediante
‘el sistema’ tradicionel de prepara.dlm de suelo como ha sido reportado por
muchog autored {7 7hyllips and'Vounz, Jr., 1973), Il sistéma de "Cero - La~
branza' ha sido aceptado rédpidamente por log c_rrwuli*ores de Hstados Umdos
“y Eu*"eha (Ta@urner and ﬂkermans 10’13}

fin objetivo del pregent.; tv‘aba;jdes fsmentar la investigacion del sistema’de
"Cero - Labranza' entre los investizadores de produceién de maiz de los
paises en gue éste es un cultivo 1mportapte con el objeto de poder aplicar
este sistema, en un futuro cercano, én todos aquellos guelos en que no se re-
q’ulera dg "b“'li’l' a nara ooteher ElltO.:) rendlmlentos. ¥s necesario mdlcar,

- rl T =:>8F,f~ n *eoenta do en la AXIV eumon anual del f’CCI\ﬂCn, .,;an ualvadOr,
alvadar,.Junlo 19 - “l, 19'?8 ,

k- Programs Regional de Ma{z para Centroamérlca,- Danama y &1 barme,
' CIMMYT : :

Kok Erograma de Zntrenamiento de Maiz, CIMMYT.
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sin embargo, que la mayor canticad de 111:5?‘“ tura c“,a,da en st
viene de los Astados Unidos, por lo gue los resuitados report
no se ajusten a otras condiciones sgroclimaticas, siendo fund
bar los resultados med;gﬁte investizacidn local,

)'l-'SD

FUNCION DEL SURLO BN BL FOTABLECIMIENTD
Y DEZARROLLC DL CULTIVO

El syelo es.considerado como el madio mas econdmico en la actualidad para
el- est shlecimienio y desarrello del cultivo. L:B,S"pla.ﬂt&m cneuvantran -an-el-sue-
lo;un medio adecuado de soporte para su créfimientc mediante la proliferacidn
-gubterranea del sistems radicular. T suclo actlacomo un gron almacsda de
nutrientes y azua, 1los que poue 2 disposicién de lag plantasipars su utilizacién
de acuerdo a sus necesidades. Wumerosos infofraes sobre-investizacidon.en pre-
paracidn de guelo indican nue no es necesario enla rmyoma de loz cases remo-
wver: gl .::'Ll’-ﬂO 0, dar vuelia la llameda capa a;a;:)]e para gie éote pusda cunrplir
con- pu.)ufun jones normales en ol desarroils dél cultivo ?o:" el contrario, se
h&gdetermmado Werlcraimente COmo DeY‘JdQI(‘l al el i 2] saelo debido a
,,,,,, icre de huraeddd, destruye la
..:_e,:_txug_tura del pucio, am]’p intye ].d. mutt'::c* Hin 7 ocagicnn compad Lauloﬂ,.perju*
~dicial en las capas del suelo por los nuMerascs pacng ds ma”* inaria pesada.
\4-,“ - . . ) ‘- o
Zl suelo se puedz chvmu en dos frac'ciones desde &l punio de vista -clel;esta--
~blecimiento v cracmn\,nfo de’ 123 © plantas: 1o "Camea de Semilla. y ta "Cama de
Raices'. La primera § clne comu mncj il la glewibre v 2erminacidon de las se-
millas y la emersencia f‘le lag nl aﬂﬁ: ﬂ;“"i‘,r r‘, onups. anToUx dmadamente en un 15%
- del periodo ve“euatlvo, L’v sesunds six ve! para el crecimiento de las raices,
que es la-mayor parte del peliouo vegetativo (DU%\ ®l sistema radicular de
Jog: cultwos pue 1o crcpef a gran profundidad ol es que el suelo no tiene limita-
ciones. de capas Jmes ¥, que em.;ta. una buena dtgpombﬂldad de humedad, Zn
—ﬁs’casrconducmne lag ralc\,s del maiz pueden-alcanzar a 2 m: de profundidad,
rdigsilabores. trachmon lrw de preparwmon de suelo sdlo 1_lcazq‘za;n ala parie su-
perficial o cama de semilla (25 cm); sin embargo las tafees crecen perfeeta-
mente en las capas profundas del suelo, ‘mucho mas abajo del paso del araé>.
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Las laboreu,de Droparamé“l de suelos como también su concepto se han mo d1~
ficado desde losg inicios de la h ngricultura en el mundo: ~“Inicialmente, los agri-
cultored’ e;]eca"'b'm las labores en forma manual fnediante implementos-de.mea-
dera, hueso o piedra, con los culles abrian hoyos 0 SUrcos pera depositar las
.gemillas. Las, malezas las orrancaban con lags manos. La domesticacidn de
animales de tvabado nermitid el uso de 1mp1em\,ntou még eficientes en incorpo-
rar rastrojos y preparar el suslo como también el ¢l conirol de malezas du-
rante el desarrollo del culiivo., Enla Bdad Media se pensaba que las plantas
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se nutrian de las particulas finas del -sudlo,” por 10 tanto mﬁem:a; maiu fmo Se
_dividia .o pulverizaba: el suelo, mayor-c antidad de partlcula ge absorofan por
las raices. #n el sivo X1X los mvestwadores 1ndlcaron ue 1ag pT":,uas depen-
dian de numerogos clementos quimicos que conterua el C'uelo 1a‘r,naterla orzi-
mca, el agua y aire. ‘HEste concepto 1levd a pensar que mlentraq mAas se airea-
" ba el suelo, se aumentaba la oxidacién de los elementos quimicos v los hacia
mas solubles y més facil de ser absorbido por lasg raices, OCtiros autores in-
dicaron que las labores de preparacién eran muy importantes para refinar el

suzlo con el objeto de favorecer la pene ’rrﬁc1on de las raices, aumentar la
superficie de humedad v controlar lag malézas que compifen con el cultivo.
Posteriormente, vino el extraordinario avance con el deuarrollo del trac-
.tor ¥y de.gren cantidad -de amplementos qUe permuen con rpploez sorprenden-
te arar, . q*a:'es'r,:.subsolar, c'u*rma w -1c111uo ﬂulverlzar rﬂ suelo., :

'
.- . o

L'1 mayorfa de loc: textm. tradlcmnaleﬁ dz estudic’ seﬂﬂlan una ._-.erle de razo-
nes. para.efectuar las labores de preparamon de suelo. A stas gon COntrolar
las male?as, e1=mmar vaqtrogos o résiduos de ‘cultivos pasados, alrear el sue~
10 Preparar-una byena carha-de s semilld, nivelar o emvarejar el ,,uelo, auzu—-
dar a cqntvoln_? insectos, AyLdar \ controiat dnfermedades, megorar1 13.con-
‘diciones fisicas del suelo o sulestructura; proteger el suelo de la crosidn, in-
corporar fnrtlllzarteu, xponer el suelo nuevo a Ta mr;emperl'?acmn, romper
las capas duras,.-mejorar la infiltracién, ete. L pesar de todas estas rezones
‘se.ha. cemcstrn do que el-sistema de siembra sin pre paracmn del suelo.ha; :Jo=
’J'J’_‘ado Lffuales 0 mejores rendimisntos ea maiz que con el sutams tradlmonal
ademas de otras ventajas. ad1r‘1ona1\,g. ' -

.

Ex1ste rl‘enera{mente una estrecha relazidn entre la ca 0&01dad cc'onormca del
agricultor y el tivo de preparsacidn de suelo. El agricultor de pPOCOS recursos
efactila una prﬂpﬁrnmon reﬂluclda al de muchog recursos puede que exagere
en las labores. b :

- " . i

27, SESARRCLLO T LOS EEREICIDAS MODMENCD .. ... .
. COMD :FP, TOR DECISIVO EN BL SISTEMA .~ ..
CE "CRRD LAL»- &Nal‘*" S

. . ’ St

L

La dlspomb 1i ‘qc‘ dk, her‘blmdﬂs eucwnteu ha wido el factor dPtormmante en la
dlfusubn del sis ’ema de:"Cero . Labranza', Bl ugc de herb1C1daS de contacto
como el G ramoxone (:"arc guat).y sigtémicos “geléctivos como el uepapmm
(Atrazma} ha permitido reemplazar en su totalidad la preparacidn mecdnica, de
suelos mediante arados, rastras, etc., trnnsformanao&‘e en una, ver‘dadera
preparac.tén quiraica de suelos.. . SR - o e '

1_.x1sten otrog factores que 1"1‘1“1 mmul 2340 1a 1nveqt1'fac1on ¥ la. propag o‘acmn del:
istema de "Cero - Labranza'' en el cultivo del {z,' comd son- .
1) ma,yor cosato ¥ menor disponibilidad.déla mano de obra, | ST

2) necemdad de.n ﬂOﬁf;:'LI‘ ulempo én las ox,erar'lon es del cultivo,
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3) necesiddd de disminuts 61 costo de proaucmon, o .

woid) ~desarrells de Sombridoras adaptadas para efectuar 1"1 siembra ulﬂ: lsgoranza

5) aumento. sl precio del comLustlblb, N ) ot

8) el Mmaiz: parec:e ser ¢l cultivo que sé adetcu me]or al f'1r“rema de- ”f‘ero -

- Labranza" y es por ésto qu~ sé ha efectuado mas 1r1vest1?’-01on al respecto
en: e,sf:ra cereeJ '

geit £, v.,.NCBS uN I, USC L&
]_,[\ ”c ‘Qr“* = ]’_,fu_ari’@/’a.blafi”

- -_Los qutadoo Umt‘os es el p'-uu en gue mayor nlmers de aﬂrlcultorbs harx adop-

tado el sistema de la-"Cero - Tebranza' en cultivos como maiz, soya sorgo,
trigo, cebada, algoddn y empastadas. En 1972 se cultivaban en los Estados

~Unidos 1.3 millones de hect Tréa sm labranua (I arrold and "‘d ards, .1974), v
:-en la actualidad se considera aue f‘e ba DH sado los 3 rnlllones de hecté,reas
{Lessiter, 1978), Algo similar ha oourrmo con el smtﬂma de labranzq m{mma
-que de 138.5 millones de hectarens cn 1372 ha subide a Zow rnﬂlones de hecti-

- reas en 1978, Se estima que psra este afio en el 25% de la tierra cultivada se

wempleard aloin cistema de labranza reducida {Lesgsiter, ?9 2}, S

-l maiz es ¢l cultivo en que la adopcidn del sistema de '"Cero - Labranza' ha
-gido mas espectacular., Ea el estado de Virginia, por (‘Jumpﬂo, ge cultivaba

Jen 1984 sinlabranza el 0. 1% dal’ total dembrado, _'._,1’1 1973 el porcentaje subid

~de los FEstados Unidog, -

drasticamente superando =l 25% { Pfoschler an'c] Martens, 1975)., &n Kentucky,
en 1969, habian 3%, 900 Ha. con "Cero-Labranza' las que subieron a 132,300 Ha.
en 1974 (Phyllips, 1972). IL lzo ulmzlar estd cur 1er1d_o‘er1_ los demds estados

‘-

APECTO D= LA "2ARD - LABRRANZA!" BN 1.OD
RENDIMI NTC«u Y, MAIZ

Los resultados de una 7tan cantidad de ensayos experimentales han demostra-
do que los rendimientos del cultivo delmaiz con el sistema de "Cero - Labran-
za' son generalmente iguales o superiores gque con la preparacidn tradicions]
del suelo.’ Mosg Chle'r et al: (19'?2) reportaron un rendimiento promedio de 2%, L%
superior con YCergi- T_nbra.naa ﬂuc con labranza tra.d1010na1 en ensayos suce-
givos durante {a aﬁos en el mlsmo suelo en el estado de Vlro‘lma. '

Los resultados de otros en‘éajrés efectiudados por estos mismqs autores en Ca
rolina del Sur muestran también rendimientos superiores para ! sistema de
”Cﬂro - Labranza {25, 4%) como se muestra en el cuadro No. 1. o

Los autores consultados \1‘/osc111eL et al 1974 Elﬂvmu, 19‘?3 - Phillips and
Young, 1973 Eaeunier and Fakerm: lﬂu, 1973 Phyllips and Yeounz, 1973 y
Chaudhary and 2rihar, 1974) explican la veantaja en rendimiento del sistema
de ""Cero - Labranza' sobre la oreparacidn tradicionsl, »or el contenido ma-
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Cuadro 1, o

e 111n1ersco de maiz promedio en tfes tlpos de suelos y en enuayou de varios
2fing (varal flc del uur‘) ' a . -

g;}. . ' L SR -,,-Rendimigr'_lt'o en gré,n_o (1.5 % 5 'Q)
R ‘—Cero - 1;_1131r'a,rizr .».Drepai"ac:lon tradlmonal %

Tipo de swelo Afcs r \ﬁ:/_rla. e *‘;0/5:1'“ . Lumento
Frznco limoso 9, 8,800 % 5,401 o . 25,8
Frenco arcilloso 3 ‘4, 989~ T 4, 7‘* : 13,7
Tranco ercilloso 5 2,445 : { 59 39,9
Promedio {pondarads] i s,329 0 , 4,375 25,4
Shear.and Ifo;c‘ﬁor {1989) reportan result aﬂoa de aels anos en 'le'olrna como
aparece an el cuadro Mo, 2,
uradfo P
FPC!'lulmlﬂnto de maiz Dromedlo de- ensayou durante Seis afios (Virﬂma)

Eeyn f1m1ent0 en 3‘"ano (1b 3 % IT u)

Cero - ﬂbranza 3repﬁrc,c1én Tfadlcmnal % L
Lfos K. /3a. ¥z, [Ha, Aumento .
1953 7,475 5,924 5.1
1983 4,309 3,8z 13,9
1954 7,583 8, 002 26,3
1985 5,312 5,095 P &/ e
1938 7.319 2,873 ) N
1567 3, B48 4, %21 5.1
PROMEDID 8,342 - B, 515 13,3
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yor de humedad en el suelo, en aquel que no se han efectuado labores de ara-
dtirag y rastras. En estas condiciones ia evaporacion se reduce notablemente
permitiends tina mayor disponibiliddd de azua para lag plantap-. Cuando el
sttelo permanecé ¢cubierto con residuos vezetales de malezas y cultivos ante-
riores formando una capa aislante (mulch) Ja evaporacidén se reduce atin mas.
Callaher (1978) informa al respecto que othVo rendimientos de maiz y soya
superiores (45.5% y 33.3% respectWamente) cuando se cultivarcn en presen-
cia de mulch que en suelo preparado sin reSLduos vagetales,

Resultados similares han sido encontrados por otros autores"(Triplet-t and Van
Doren, 1964; y Phyllips and Young, 1973). Zhillips (1974) informa resultados
sobre pérdidas de asua por transpiracidon y evaporacién, y del contenido de hu~
medad del suelo (Cuadros Nos. 3 y 4) con .3reparac1on tradicional ¥ "Cero -
Labranza'. Estos resultados indican que con "Cero - Labranza'' se reduce
considerablemente la evaporacién de azua del suzlo vy se aumenta la transpi-
racion de las plantas debido a la mayor disponibilidad de agua.

La presencia de materia orzanica en el suelo estd relacionada con buenas ca-
racteristicas de estructura y fertilidad. Se podria pensar gue al no incorporar
los residuos veretales en varios afios el suelo perdaria paulatinamente su con-
tenido de materia orsédnica. De acuerdo a Moschler, et al *1872) y a otros au-
tores no sticede asi, si no que por el contrario el sistema de "Cero - Labranza
tiende o aumentar el total de materia crganica del suelo. Un estudioc de 4 afios
efectuado por Eealt y Langdale en 1987 (reportado por Phillips and Youa;j,
1973) indica que el contenido de materia organica puede cambiar por causa del
sistema de preparacidn.de suelo que se use (Cuadro No. 5).

Phyllips y Young (1973) sugieren que upa-de las maneras mas rapidag y prac-
ticas para azrezar matéria orgdnica al suelo es cultivar maiz con altos ren-
dimientos y dejar, después-de la cosecha, los residuos {rastrojo) sobre el mis-
mo -campo. ‘

Con ¢l sistema de "Cero - Labranza' se pueden obtener rendimientos records,
Moschler y Martens (1975) demastraron que era posible obtener més de 73
Ton../Ha sin prenarar el suelo con aplicacidon de altas cantidades de mtrooeno
(Figura MNo. -1} -

En relacidn al fosforo y al potasio, se podria pensar gque surzen ciertos proble-
mas con su aplicacidén y su aprovechamiento nor lag plantas con el-sistema de
"Cero - Labranza' 8in embargo, se considera que la eficiencia de utilizacidn
de fertilizantes aplicados superficialmente es alta, debido a que con la presen-
cia del mulch, esta parte del suelo permanece mas humeda y hace posible que
las raices crezcan cercanas a la superficie, parmitiendo la absorcidn eficien-
te de nutrientes.
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PERLCIDAS TF AGUA POR TRANSPIRACION Y EVAPORACION

Promedio de 3 afios (Mayo a Septiembre)

Preparacidn Tradicional - Cero-labranza
Transpiracion| Bvaporacién | Transpiracidn| Svaporacidon
T .
Pulgadas 10.99 7.51 12,95 | - 3.10
de azua
Cuadro 4,  ="&w w0 s

CONTENIDD DE TUIV'EﬁAu DEL SUELD (de 0 a 35 Rulgadé.s)

_Promedio de 3 meses

4

Preparacién Tradicional Cero-labranza
R ? R
Contenido ‘ :
de agua 28.5 32,4
- en porciento k :

Cuadro 5,

Influencia de los sistemas de preparacién de suelo en el contemdo de matama
organica en los suelos de Carolina del Sur,

) Sistema de preparacisn " FT Ma‘tér*iw orrré.mcﬂ desp 5 de 4 afios
Sistema tradicional 1.2 8%

. O B R R R R o Pt TRy A B,
Preparacidn minima TR e 1.55%
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Alpunos autores han advertido del peligro de que ocurra un aumenté pro-
gresivo de ataque de enfermedades y de dafio de 1nsectos, en campos de maiz
con el sistema de "iero-Labranza y por consecuencia que bajen los rendi--.
mientos., Esto'no ha sucedido, como lo demuestran los resultados de ensayos::.
de maiz deo diez afios sucesivos en ol mismo campo, sino que por el contrario,:
los rendlmlentOS‘tlenen a aumentar levemente {Phillips and Young, 1973).

En caso de que efectivamente los rendimientos bajaray,debido a enferme-
dades e insectos, habria que tomer medidas tales como: efectuar rotaciones
de cultivos, huscar nuevas variedades resistentes, usar insecticidas sisté
micos (Furadar!)s etc. Las enfernedades e insectos no debzn ser. factores ll:
mitantes para nvodu ir maiz con "Cepro-Labranza'. Dada ia gran aceptacidn.c. o
dz este 51stema por sug nunerosas nenta]aﬂ- anlre ellas, la conservacidn -
del suelo, se deben atacar los probliemas con métodos dlferentes al pasado
(Williams 1974"y Gregorj, 1974)

El control e¢cc11vo de lds malezas con herbicidas es una nece31dad ba
sica 'al usar el sictoma L de "Cero»Labranaa" El método de aplicacidn y .-
tlpos de hepb:uldas usados con "Cero - Labranza" difieren en realacidn al

istema de pﬁovamac1on 1radlclonal Los herbicidas para sembrar maiz sin -
labrun7a con éxito deben consistir en: uno de contacto (Paraquat) y otro-
con efecto residual (Atra21na), el de contacto quema las malezas cxisten-
tes y el de efecto residual previene la germinacidn de nuevas malesnas
(Rieck and Herron, i974). Con la ™ Cero ~ Labranza" las malezas anuales
tienen a desaparecar, debido a que lassecmillas permanecen enterradas 2
pro;Lndldad 4n gl cuelo, sin poder germimar; por el contrario las malezas
perennes pu:den aumentar, si es gue no se tiene especial cuidado de con-
trolarlas ofaﬂtivqmpnte con herbicidas. En este caso, las apl:cac1ones con.
Glyphogate pe“mlLlr;ad un buén-control (Baeaumer and Bakermns, 1973). L
clave del &xito de la "Ceno' - Labranzn" depende fundamentalmente de la co-
rrecta elec0¢on Y apl cacidn de los herbicidas; en caso contrario se pue--'
den produc 'Urcv@"'ffacasoq.

El si;tema de " Cerd'- Labranza" reprrsenua al agricultor enormes ven-
tajas en reducciin de tlempo v en uso de waguinarias, 1o que se¢ traduce en

grandes ahorros monetarics. Phyllips y Young (1973) »esumen muy bien este
concepto (Cuaaﬂo 6.)

Cuadﬂo f. Reouerimiento de pasadas nor 21 campo para
producir maiz

Operacitn Sistema Prepavacitn
o o T“ad101oral Winima Cero - Labranza

|
5
!
r

Arado- - . 1062 t] 0
Rastra _ 253 186 2 0
Siembra 21 i 1
Aspersidu. 1 i 06 1
Cultivo 2 1 0
Cosecha 1 1 1
T Total g o 10 506 6 26 3




ENPERT ,NCIAF?'“CIHMYT CO¥~LL -8ISTE ”A DP "CIRD - LABRANZA"

Bl Progr1m1 da Adiéatramients cn Mdiz de'CIMMYTD ha efectuado 20 en-
sayos en campo de spricultorss, para vorparar diversos sistemas de pre--
paraﬂl An e suelog; en el &vce de Poza Rica, Veradruz, (zZona tropical de
México). Eetos eusayos forman parte del ﬁroccgo-qn'entredamiento en inves~
t1bacfén en &n Alrigido o Q(Juc1+gw a tecnlcos pvovenjentes de mu~

[

dos nuobtr n en forma consistente, que los rend:-

(s € ‘ .VTJOfeS con "Cero ~Labranza' que con preparacidn
twad1c1nna1. I.s'he ‘bicidas mis wtilizadss fueron Paraquat ¥ Atrazina, los
que céntroleven eficienteénenté las wWalezas. Se probaron, con buenos res;ﬁghﬁ;
tadog,. dozis tan bajas come de HOO;??/ﬁa {i.a.) de Paraquat y de 500 gr -
(i.a.) de Atrazina. Se obzerv( algutos problemas con malezas anuales de ‘ti
po arhus tLVO e no fueron contioladas completamente con Paraquat, sin
embéargo’ fuprc eliminadas con aplicaciones localdizadas de 2, 4.D en dosis
altas. Se determing que el tierpo d¢ aplicacidn de Paraguat, como herbici-
da auemantn, o8 DUy importants en relacidn al estado de crcclmiento de las.
malezgs. Cuendo lai malesas se cncontraban a nds de 30 cm. de altura fue
necesario -aplicar Poraguat, una semana antes dé la siembra, nara zcegurar-
se de un control aceptabls, o si ro repetir ia aplicacidn en ¢l momento de
la siombra. In case contrario, bastd eon aplicar el produ““o én me7cla con
la Atnaajng, inmediatamente déspuds de la sleri

‘Los re 0 aaos”obt
miedtos son igl ‘o

= S

an realizado varias experien-

T, que harp-dado résultados
sombrado, por déE afics conse-
2B/ de hectérea (Fineca del Conse--
v ge nan obtealde resuliados wmuy po-

gombirands 2sté lote en afios futu--
a largo plazo. Ademds, &1l programa:
¢ varion CRUEYOR de "Core - Labranzal,
“,cplo propussto por el
ia Red Interie cionalv'

En algunoss pal
cias, emplezndn
altamente ‘sat:
cutivos, uvn i
jo Necional 2

itiveos, por Yo que sa ha
ros, para e
de  produceciin de
sefibbzdos en dif
Programa’ Reg:
de Lnsavos ~fhci,n*no W.

~a, vara difundir =ste siste-
sana -Ge produccifn de Honduras
de orisayoe cobre "Cero-Labran-

Se pretende obitenep
ma de sigmbea sin phrdld:
(PROMYTSL) tunbifn =sid
za',

z2 puede sugerir probar
el sis +rwa de ”Pe“a - =M Bajo 188 siguientes condicionas: - domde
el agua eg FOMEy Qua gonuervarln. - donde ¢l uso de maquinaria es

caro. ~ donde miista ecscases de wEno de obhra., - domds [ yendiento v ofe ..
rreduce erosidn del suelo, - don Tactores climiticos s2 hace dlflcll'
preparar el suelo en Formpn L. ~ donde, por sucesidn de culL;VQs“:

e #
es ﬂECuoan ahorrey tizwmo de prepzracidn de SMLJO ¢1 mézimo. - donde la .
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vegetacmon de malezas’ es centrolable mcalante hpralﬁldas de hajo costo. Pro—
bablemente ‘existan varias otras cordiciones apropizdas para ensayar este 315
temd. Los pequeﬁos agricultoros puedan benefisiarse enormemente usandof#la
"Cero Labranza", ya que gran parte de su tiempo lo dedican a.prepapar el
suelo vy controlar las malezas. Con este gistema el agricultor se limita a e~
fectuar las.siguientes labores: - aplicacidn de herbicidas. < siembra.. i< feps
tilizacidn. - aplicacidn de insecticidas - y cosecha. Lias aplicacioneés de
herbicidas se pueden facilitar enormémente al aplicarlos en formulaciones de
bajo volumen. En ésta forma la cantidad noral de aplicacidn de.200 1t/Ha,
puede bajar a 15 lt/Ha. Existe, actualmente en el comercie; .aspersords de ba-
jo volumen (Herbi, Micron West Inc., Houston, Texas) que permiten aplicar
scualquier herbicida diluido en agua y con.10 a 20% de acaite emqulflcable
{(volumen de la'mezcla = 15 1lt/Ha) s R EY R e

RESUMEN Y CONCLUSIONES °

La "Cero Labranza“ es el producto de la evoluc10n de la’ labranza miriima
y seé estd difundiendo rdpidamente a’través del mundo én dlversos cultivos.
Congiste en la sjembra del cultivo sin efectuar labores prev1as, de prepa-
rac1on de suelo, medlante la apllcaelon de herbicidas aproplados La utili-
zacidn eficiente de este sistema en el cultivs del maiz, presenta numerosas
e 1mportantes ventajas: disminucidn de costos de produccidn y tiempo de eje-
cucidn de las labores del cultivo, perimite sembran _oportunamente con meno-
res llmltac1ones en relac:on a factores climdticos, fac1ll*ﬂ la 31embra de
nuye notablemente la erosién y ld perd1da de humedad del uuelo, ademés los
rendlmlentos del malz por unldad dq superficie pueden llegar @ ser, aun, su-
3 ‘el sistema tradicional de prepara01on de
suelo. E1 objetlvo de este tra ajo es extender el concepto de "Cero- Labran~
za' y estimular la investigacidn hajo diversas condiciores de climz y suelo.
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RESULTADOS SRELIMINARES DE ENSAYOS DEMOSTRLTIVOS CINPLES
EN MAIZ, REALIZADOS BN LA PROVINCIZ DE CHIRIQUY, PANANMA, ¥

Tng. José& Roman Aradz *
. .. . hAgr. Juan Carlos Ruiz *+%%

Bl propdsito de este cstudlo fue deter mlngf a trﬂves de en-i...
sayos demostrativos 31mplese'cauellos ‘fagtores de proaucclon
que pudlera estar 1nc101endo en e1 cultlvo del maiz. e

A través de estos traba jOS se ; demostrado que fwctores co=
mo el mﬂnejo del nitrdgeno Yy “f6sforo adecuado, asi como un- ..
buen control de malezas, ligado a una Ooptima densidad de plan=-'
tas por hectérea, estan influyendo considerzblemente en los, = : ;
rendimientos del &évea en estudio (Caizan, San Andres)ﬁ obte: .
niendose asi rendimientos que van de 3,600 . kg oe"graﬂc seco/ .,
hectérea (3.4 TM) con la técnica del agrlcultorh‘hﬂSt los oy,
4.900 kg/hectirea (5 TiH) al aplicarse la. tecpologmw comoleta '
de produc;ién;f : o
_ L
Por otra parte; .se comprobo que la variedad local no es un-
factor limitante en cuanto a su potencial de producc*on'-é
exxcepcidon de presentar desventﬁjﬁﬂ con51derﬁbleﬁ ‘en 1o cue.. .
se refiere a su desarrollo vegetativo, ya que su altura pro=:i:
medio, mayvor de 4 m, lz torna altamente susceptible al acame.

w

Trabajo presentado en la Reunidn Anual del PCIECA, San
Salvador, Centroamérica - 1378.

%%  Ing. Agr. - Investicedor Agrico del Programe de Maiz
Yy Sorgo del Instituto de investigacidn Agropecuaria de
anama (IDIAP)
% Agr. - Asistente del Programa de Meiz. IDIAP
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... XNTRODUCCION

A nadie escapa.lz importancia econdémica que tiene para el pais
el cultivo de maiz, ya gue s profuccidn representa un pro-
medio de 65.2 millares de toneladas métricas, existiendo un
deficit de 10.2 millares de toneladas metricas. Lel total ée
abastecimiento, 45.6 toneladas meétricas, se dedican al consu-
mo humano, 18.6 a forrajes, 0.9 se usa para semilla, existien-
do una pérdida de 8.0 toneladas métricas (4).

De esta situacién, se desprende 'la utilidad gue tiene para el’
agricultor y para los planes de desarrollo del gobierno,  pro-=- -
gramas de investigacidén agricolas, orientados a suministrer
informacién basica para poder bhrindar al hombre del campo al-
ternativas tecnoldgicas que moximicen sus ganancias. Para lo-
grar gste obijetivo, es fundamental coordinar eficientemente
todoaflos‘faCtores_que iniciden en la produccidén de alimentos

Y asi’deer concretar programas tendientes a solucionar el re-
to del aumento.de la productividad por hectarea.

hsi se realizaron en la Provincia de Chiricui, Repiblica de
Panami, ensayos demostrativos simples, tendientes a obtener
mayor informacidn cientifica sobre aguellos factores de pro-
duccidn que mds inciden en los rendimientos de maiz.
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REVISION D2 LTT RATURA

Pocos ‘son . los treabajos efectuados sobre verificacidn de pro-
duccidn en maiz en Pangma, sin embgrgo résultados de los mis~
mos para Centroamerlca han sido publicados: por rel CIMMYT (l)
repolugndo que la variedad mejorad *ut'llvada, BUupera a la lo-
cal para las diferentes tecnologias ‘einplesdas;: a 1la.vez se. in=-
dica due la. vavledgc mejorade debe ir acompafiada de cierto ni-
vel de meﬁpelogl " para‘iue ésta’ exprese todo:su poteneial ge~
nético ge- vewd;mwenuo, 151§ la variedad mejorada. rinde. el 80% '
de su potencial cuando sé emplea’ la” techologiac 1ntermedl ¥
so6lo un 63% cuando se usa la técnica del agrlcultog,jim“Mblen
se reporta que cuando se usa la variedad del agricultor no es
conveniente usar mayor tecnologia, ya que sus beneficios ne-

tos se reducen. E

Resultados obtenidos por el CLUMYT en HMéxico (2), incidan que

el compoxrtamiento, de Las variedade arla con el ciclo 6e731emﬂ
bra, ademas 1na1can due una boolacwon de 50,000 plastas por
hectézoea es optlma pa a.la varledaa mejorada, peyo. -de 25 a e
30, 000 1lﬁntas para la va?lodad 1ocal°r : . -

En cuant@~a Fer‘ lizac1on sb’ leL1éle se 1ndlca que la apll“‘
cacidén de 50 kg de N/Ha, indujc ‘los mayores: ¥etornos maxgi-

nales en el primer ciclo de siembra, pero 'que 100 kg de W/ha,
produjo los mayeres retornos en el segundo ciclo de siembra.

st

Py e
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1.~ Brindar, al agricultor alternativas tecnoldégicas conde &l
fpuece comprara ¥ escoger gguellas metodologias de traba- '
--jos. .gue se. congicere. inducen marcada influencia en los

rendlmlentos .de sus cultlvosax R I oo .

.

2., Determlnir ﬂquellos raccores de produCC1on que més inc

. en loa reﬁa;mlentos de maiz en el area en estudio, a‘fl-
de orientar -los programas e 1nvestlgac10n a desarvolla
“en el.futuro. - :

Q:

en

.3

_mm')IALW"’f NETODOS .

En el afio de 1277, se realizardn en la provincia de Chirigqui

12 ensayos demostrativos simples, ocho de los cuales corres-
ponden & la primera siembra del afio y se efectuaron en el area
de Caizan y San Bndrés, los cuatro trabajos restantes- corcespon-
den & la seguaéa siembrn y se efectuaron en el area del Bara .
Zn este trabajo 5010 se presentan los resultados correspondien-~
tes al &rea de Caizén y San Andrés, ya qgue los datos restantes

» -]

ain no se -han anzlizado..

Digefio: Ce utilizd seis parcelas de 20 m de largo, cada una
de las cuales correspondian = un tratamiento diferente, no con-

taban con repeticiones. En ccdes parcela se sembraron 10 suxcos
de maiz, separados a S0 cm, con una distancia entre golpes de
50 cm. Dn el caso de las parcelas correspondiente a la tecno-
logia del agvicultor la siembra se realizaba segin sus Prace
ticas. Los tratamientos utilizados asi como los niveles de
fertilizantes aplicados; por cooperador se muestran en los
Cuadros 1 vy 2.



UEZDRO 1.

mziz, prog

Tecnolcgias (tratamientos) utilizads en
grama CILETYT. Ca v

T
Zan,

los ensayos cemosz*atvvos de

Pro Ce Chiriqui, Rep. <e Panand

1877.

= G/0GH ~

DR _ A T A B I E H T 0 §

1. Tecnologiaﬁf&“ermeéiar 2. Tecnologis iantermedia = >
Variedad dzjbrada (Togumen plants bhaja) |  Variedad local =
Dengidzsd - 22,000 plah-as/hc Densidad 53,000 plantzs/ha
Fertiligantes 20-25 kg ii/ha Fertilizantés 20-25 kg &/hz
13-20-40 iy P20g/ha 13-20-40 Xg  P,y0g/ha
Control de malezas - Ghsao:;n £0,.1 kg/ha Control de mzlezas - Geszpria E‘, Lo/ha
Contrsl de inmsectos - Diazinén 9.05% Control ce insectos - Diazinén C. 0“% :

3. Practica de agriculior. 4. Prictica del agricultor.

Variedad mejorada(Tocwen plantas baia) Variecal Zocal ‘

Densidad - 41,000 plantas/ha Densidad - 41,000 plantas/

Fexrtilizantes -~ $.0-13 g W/aa Fertilizantes - %.0-13 kg

-2 m_ﬂ 'J 5 = - T Tre DAy

0-27 0 RG ?OS/ha 0=27~40 w_g o F 235/3.18.

0-9-14 kg ¢e Z-0/ha 0~5-14 zg ¢& KsG0/ha -

Control de malezas, segtn zgricultor Control de malégas, segun agricultor

Control de insectos, seqir agricultor Control de insectos, segdn agricultor.
5., Tecnologiz completa de produccidn 6. Tecnologia completa de produccidn.

rﬂ\ f’r

Tocumen planta bajza)
plantas/ha

Variedad nmeijorada
Densidad - 5“,000

Fertiligaci -
27-£0-68 kg P205/ha
13-23 kg K0/na

Control de malezas ~ Ge
Coatrol ée insectos -

Variedad local.

Tensidad -~ 53,000 plantas/ha
Fertilizacidn - 20-35-43 kg L/ha
27-40-62 kg Py0s/ha

13-23 kg R;0/ha

Control Ge malezas - Gesaprin 50,1 kg/ha
Coatrol de insectos -~ Diazindn 0.05%
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Cuadro 2. Xilogramo/ha de nutrientes aplicados por cooperador en las diferentes tec
nologias utilizadas. Caimin, Prov. de Chirigui, Rep. de Panamd, 1977.

Tecnologia intermedia

Método de aplicacidn

W2 de cooperador By P Og¥®  K,0w%w
1 20.8 . 40.8 e (Witrdgeno fraccionadc
2 20.8  40.8 ~ " "
3 20.8 . 40.8 - neo .
a 20.8  40.8 - ne "
5 20.8 20.4 - S "
6 20.8 . 40.8 - " "
7 25.4 13.6 4.5 " "
8 20.8 20.4 - " "
Practica del agricul-
tor. ‘ _
N2 de cooperador - ) P,0, K,0 lMétodo de aplicacidn
1 3.0 27.2 9.0
2. 9,0  27.7 5.0
3 13.6 40.8 13.6 (Titrdgeno aplicado
4 13.56 40.8 13.6 todo & la siembra).
5 13.6 40.8 -13.6
6 - - -
-7 - - -
8 - - .
Tecnologia completa
de produccion. .
N2 de cooperado# B P50 B0 Hétodo de aplicacidn
1 34, 40.8. 13.6 - (¥itrxdgeno Fraccionado)
2 A4 68 - 23 R "
3 34 40.8 © 13.6 " ‘ #
4 44 . 68 22,7 " "
5 20.8 40.8 - (Todo el W aplicado a
P _ & _ _ los 30 cdias).
6 34 S 40.8 13.6 (Witrdgeno fraccionado)
7 30 .27 9 ' " "
. 130 27 ..+ 9 . w
% Urea

% - Superfosfato triple

Tedl

Cloxruro de potasio.



- MSO/?-‘-“ Yo

RESULTADOS ¥ DI_JCU xﬂ

En el Cuadro 3, se reportan los rendimientos promedios para
ocho ensayos demostrativos simples, llevados a cabo en la re-
gidn da QaiZén v Sag Andrés en.el afio 1977,

La - Fig,kl, nos muestrw ‘1o& nismos resultadoa en forma de hig-
togramas que ilustran las diferencias p;omedlos ‘éntre los’ sels‘f
tratamientos incluidos: -en el ensayo. Aqui se puede observaf .
que la- varledad local y la meéjorada se comporcﬂroqfen ‘forma 91=‘;
milar para las. tred tecnologlas estudiadag; en tod; sﬁlas loca~ -
lidades en EutUle, 1ncluso la variedad locwl supefo llgezamena‘L
te la V%ﬁledad mejorada _en ‘Cuanto & .rendimiento . se‘ref1ere. g
sto se puede ekpllcar ‘porghi€ 1z variedad, ckocal presentﬂ buena
carﬁcterlﬁtlcas agrondimicas. JFin embakoo, su altura promédlo
de 4.20-m. en contraste con la variedad mejorada gue, tiene una
alcur promeclo dea 3, 2¢ myla hace bastante aUSCGDLlDle al aca-

me. .= AT ‘c- . » ‘ ‘ S - -

21 comparar las tecnologias empleadas (Cuadro 3) observamos

que la tecnologia completa aumentd los rendimientos en relacidn
con la- tecnolog1 del agricultor en un 33% y con la tecnologia
intermedia en un lgme' Considerando gue .en Panaméa (3) lou “ren-—-
dimientos promedios estan alrededor de 720 kg/ha (.77 T/ha) -
vemos que los rendimientos promedios alcanzados con la tecno~
logia vtilizada por el agricultoxr es indudablemente altcr lo
cual se debe en particulac a la bhondad.de la vax riedad empXeada’
Y a la potencialidad de productividad del Area en estudl 3

{(Cuadro 4} .

Dicha areﬂ p?escﬂt“ huen régimen de lluv_a (OSC111 entre J.4OO

y 4.800 mn anuzles), temperaturas promedio méxima 30.2°C y mie-
nima 19.8°C y altura de 800 m.spm, Tiene suelos produndos fran-
cos y permeables. 'Bn cuanto a sus:caracteristicas qulmlcas se
refiere (Cuadro 4), éstos tienen un alto contenldo aewmacecl
organica, asi como de potasio. =1 £6sforo se encuenitrz mediz-
namente disponible y hay una relacidn Tea/llg adecuada. HEl conte-
nido ¢de zluminio es hajo.

La Pig. 2, presenta la curva de bheneficio neto promedio parz los

=g
T -

tratamientos incluidos en los enszyos demostrativos simples. @&
metodologiz empleada es el aniligis del presupuesto parcial,me-
diante el cual se tomz en cuents Unicamente todios aguellos cos-
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CUADRQO 3. Resultados de ensayos demostrativos simples en
maiz. Tendimiento en kg/ha al 15% de humedad.
oo Primera. siembra., Chirigui, Rep. de Panamda. 1977.
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4, Agapito Aradz A%13  AQ35 4099 4277 {5516 4878
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nesullauus Ue digUNas ¢ardcreristicas quimicas de los suelos del &rea
de Caizdn y San Andrés, Provincia de Chiriqui, Rep. de Panamd, 1977

(M&todo de Carclina del Norte)
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Q

NOMBRE Tex P K Mn _ Fe _Zn _Cu Ca Mg CafMg Al
tu-~ M.O ug/ml meg/100 ml
ra
Josg Cordero F.A. 10.7 22,5 400 29 25 4.0 b 7.8 1.00 9.8 tr
Intevpretacidn alto med- alto med med med med alte med - bajo
Daric Arduz A.T. 12.60 30.5 373.7 27 21  5.41 %  8.80 1,20 7.3  tr
Interpretacifn alto med alto med Dbajo med med alte med bajo
J,H., Jaramillo T.A. 14,20 10.5 237.5 18 L] 5.1 tr 4.53 0,78 S.€ 1.8
Interpretacidn alto bajo alte alto med med bajo med med med
} Agapito Arduz T.A. 10.72 19.8 282+ - 25 . 29 - 3.5 Y 6.8 0.80 8.5 0.1
 Interpretacidn alto med altec med bajo baje med alto med bajo
Evgenio Arduz J
Interpretacidn T.A. 13.867 27.5 232 . 35 37 9.8 L 7.30 1.10 6.5 0.1
alto med alte med med med med alto med bajo
Angel Lescano F.A. 9.38 2.5 276 25 39 2,1 2 6.3 1.10 5.7 0.4
Internretacidn alto bajo alto med med bajo bajo alto med bajo
Benigno Lezcanc T[.A, 5 9.9 13.5 232 4usg. 29 3.0 2 7.3 1.10 6.6 0.3
Interpretacidn dci- alto bajo alto ‘med” med bajo bajo alto med bajo
do : : . . C
Osvalilc Coba F.A.  b.1 8.84 L,5 23277 186 39 3.8 L 3.78 0.84% 4.5 0.1
Interpretacidn ci- alto bajo altc - med. med Dbajo med med med bzjo
3 e _
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tos y beneficios gue varian entre los rendimientos del ensayo (5)
Lz curva de hereficio neto (I'ig.2) ilustra claramente gue no es
conveniente para el agricultor, emplear su tecnologia, pues sus
beneficios netos se reducen. -Por otra parte, se note que los
beneficios netos extras que se obtienen, no provienen del em-
pleo de uvna variedad mejorada, sino de la incorporacion de otros
factores de produccidn, como son: fertilizaciodon,. buen control
de malezas y densidad de plantas adecuada.

Ohsérvese como hajan los rendimientos en el caso del coopera-
cor Mo. 5.7 y 8 (Cuadro 3), lo cual se explica en parte &l es-
tudiar los niveles de fertilizantes aplicados. . Véase (Cuadvo Z)
gue en el caso de la tecnologia intermedia sélo se aplicd 20 ky
de nitrdgeno v 20 kg de £6sforo en la siembra:; en la mayoria de
los casos la aplicacidén fue 20 vy 40 kg de nitrégeno y £657oro
respectivanente y los rendimientos fueron.superiores. i#pn el ca-
so de la técnica completa de produccidn cel cooperador Ho.5 oh-
servamos que, si bien el nivel de £6sforo se elevd (40 kg), de-
bido a que todo el nitrdgeno (20 kg), se aplicd 30 dias después
de la germinacidn, los rendimientos también fueron bajos. Estos
resultados inducen a pensar gue un aivel adecuzdo de féSfOfOé

asi como la época de aplicacidén del nitrégeno juegan papel impor-
tante en el rendimiento del maiz. ] a

Obsexvamos tembien gue cuando pasamos de la tecnologia interme-—
dia a la tecnologia completa de produccidon {cuadro 5}, una vez
mas los incrementos en la tasa de retorno se elevan en un 1364,
lo cual se pudiera atribuir a niveles de abonamiento mayores
aplicados y en particular a un mejor manejo de nitrégeno {Cua~
dro 2), asi en la tecnologia intermedia se aplicaba un promedio
de 20 kg i/ha v en la tecnologia completa se aplicé un promedio
de 20 kg/ha.

Se puede concluir de este trabajo indicando, gue con uvn afio de

investigaciones en el drea, es @ificil llegar a recomendaciones
finzles, pero los resultados obtenidos son indicadores del zlto
potencial productivo del &rea y de que algunos de los factoxres

de produccidn gue mis pudera estar influyendo en los rendimien-
tos del cultivo del maiz son, contyol de malezas, fertilizacidn
v densidades adecuzdas.

La continuacién de estos prograomas en el area podrin llevarnos
a corto plazo a establecer proyectos de transferencia de tec-

nologia,. tendientes = aumentar la productivicdad del cultivo en
esta zona de la regién de Chixigui.



CUADRO 5.
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Analisis marginal de los tratemientos, utilizados

para las tecnologias empleadas en los ensayos Ce-
Caizan y San Andrés, Pro-
vincia de Chirigui, Rep. de Panama. 1977.

mostrativos de maiz.

Trataimientos
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CENTRO INTERB&CION&@;DE MEJORAIINENTO DE UAIDZ ¥ TRIGO.
Jwvances de resultadqg v observaciones del-programua de
produccion de maiz de Centroamérica v el Caribe.
México, , 1977,

e IR

o Report of off station experi-
nmets; Summary of selected experiments 1973 -~ 1977.
1977.

o i . 4, 2 ton bmmamcim s wanan o

PAWNGL, DIRECCTION DR BSTADISTICS ¥V CENSO. Panamd en
cifras. 1972 - 1976. Panemd ' . 1977,

e e e e Gltuacidn economica. Hoja de
balance de alimentos, afios 1974 -~ 1975. Panama,
. 1976. T -

PURRIN, R.¥. et al. Formulacidn de recomendzciones a
partir de datos agrondmicos; Un manual metodologico de
evaluacion econdmica., CIMEIYT, Hexico,
1877,
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EVALUACIONES ECONOMICAS DFE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA
PEQUENOS PRODUCTORES; EL CASO DE RETRIBUCION A LOS
FACTORES 1..MITANTES

Myron Shenk #*¥*
T, David Johnston *#**
Eduardo Locatelli ki

COMPENDIO

Uno de los problemas en la pvaluacidn de sistemas de produccibn
para pequefios agricultores es el de escoger mediciones que realmente
den una indicacibn del valor de un sistema. Este agricultor ha pro -
bado ser bastante razonable en tu toma de decisiones, considerando su
situacibn y las restricciones que enfrenta,

Se propone que una evaluacl6n de retribucibn a los factores 1i -
mitantes es un método que nos permite evaluar un sistema en témrminos
bastante realisticos, y que representan lo que el pequefio agricultor
hace en su toma de decisitn, /demAs, se ofrece una flexibilidad que
permite aplicar el mismo anflisis a situaciones muy distintas e iden-
tificar las alternativas mnis viables seglin las condiciones espectifi -
cas de cada agricultor,

¥ Trabajo presentado en la XXIV Reuni®n Anual del PCCMCA, San Sal-

vador, El Salvador, dg¢l 10 al 14 de julio de 1978,

*% Tngeniero Agrfnomo, Especialista en Control de Malezas, Programa
Cultivos Anuales, CATIE, Turrialba, Costa Rica,

*%% Ph, D., Especialista er Mercadeo, actualmente en Indiana Univer=-
sity Sotheast, New Albawny, Indiana, U,S.A.

*%%% Ph. D,, Subdirector para Capacitacibn y Cooperacidn Técnica,

CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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ANALISIS ECONOMICO DE SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA CON
ENFASIS EN ALTERNATIVAS DE LABOREO Y NO LABOREO#*

!

Eduardo Zaffaronl #**
Eduardo Locatelli #*#
Myron Shenk FRAE
Helio A, Burity  *¥%

COMPENDIO

Uno de los componentes que mayor energia y dinero consumo, en el
proceso de produccibn de cultivos, es la preparacidn del suelo.

En el manejo de la vegetacidn previo a la siembra se pueden di -
ferenciar dos situaciones: 1) Preparacidn del suelo convencional: Ara
do, etc, y 2) No laboreo y minimo laboreo, que consiste en no reali -
zar labores convencionales o hacer un minimo necesario para obtener
una ripida germinacitn y una buena poblacibn.

Las tecnologias que se piensan transferir a los pequeflos produc-
tores deben ser evaluadas agrondmicamente, perc la toma de decisidn
deberf basarse principalmente en la evaluacidn econdmica y social,
Por conaigulente, en el presente tiabajo se analiza econbmicamente
distintos manejos de la vegetacibn precio a la siembra en dos siste-
mas de cultivo: Maiz asociado con frijol y mailz solo.

La evaluacion incluye: 1) Cu4l de los sistemas es mAs rentable,
2) Cu4il es mis sensible a los camwbios de ingresos y costos, 3) Cufl
de los pistemas sers m4s viable para el pequefio agricultor de acuerdo
con sus limitaciones en los factores de produccitn,

* Tyrabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Sal
vador, El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1978,
** Ing, Agr., Estudiante Programa de Postgrado en Ciencias Agrico-
las y Recursos Naturales, UCR-CATIE, Turrialba, Costa Rica.
%%% Ph. D., Sub Director del CATIE, Capacitacién y Cooperacifn Técni
ca, CATIE, Turrialba,.
Fhokk E. S. Programa de Manejo de Malezas., IPPC-OSU/AID/CATIE, Turrial
a.—
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FORMACTOU ¥ FYALUACION PRELIMINAR DE RENDIMIENTO
HE BORCO HIDRINOE SIMPLES Y TRIPLES FORRAJEROS,
DERIVADOZ DEL ZACATE SUTAN (8.A.77 B)*

5,

René Clargwx

Jorge Clayton Wall
Roberto A.Vepa Lara
Ana Vilma Herrera.

RESUMEN

En la Estacidn Apricola Experimental de fan Andr@s durante los ci
clos 1976~B y 1%77-A en el FPrograma de Meioramiento Gen@tico de Sorgo,
para la formacidn de hitridos forrajeros, se trabajd con diferentes, -
fuentes de androesterilidad de lineas "A" y lineas "3", formando 20 hi
bridos triples y 7 hibridos simples forrajeros derivados del zacate -
Sudin. Los 27 hibridos formados fueron sembrados en el ciclo S:A. 1977~
B en evaluacidn preliminar de rendimiento, usando como testigo el SOTrgo
forrajero comercisl Sudax 54-17. Bl ensayc se montd hajo un disefio de -
bloques al azar con cuatro repeticiones. Solamente se evalud el primer
corte, el cual se realizd =n la fase fenoldgica conocida’ como BOTA".
En la Prueba de Duncan resultaron superiores los hibridos HF-23,HP-8, -
Sudan 8X-17, WF~5, HF-22 y TF-12 con el 957 de probabilidades; al anali
zar el dcido cianhidrico conteniendo en el forraje fresco de estos hi -
bridos se enconfravon los siguientes niveles: 9.4, 5.1, 25.2, 4.4, ne~-
gativos, 9.5 y 32.4 partes por millén respcctivamente. El ensayo fue --
atacado por una infeccibn Je campo del "mildiil lanoso del sorgo™, encon
trfindose en estos hihridos 21 siguiente dafo: 1.58, 0, 0,52, 0, O,
11.99 v 0.66 Por ciento respectivamerte.

Todas los hibridos suneriores fueron "Triples” o sea de 3 lineas.

% Trabajo presentado en la ¥XIV Reunidén Anual del PCCMCA,San Salvadpr,
El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1974. '
*% Agrénono Titomejorador del I'rograma de Sorgo, Departamento de Fi-
totecnia, . CENTA-MAG, y B.S. Fitopat8logo, Departamento de Parasi-
tolopia Vegetal, CENTA-MAG. HMaestro en Ciencia, Asesor del Programa -
de Sorgo, Jefe de la Divisidn de Investigacién Agropecuaria CENTA-MAG,
vy Licenciada en Juimica, Té€cnico Quimica Analista, Departamento de -~
Quimica Agricola, CEWTA-iA5, Fl Salvador, respectivamentes
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INTRODUCCTON

La falta de alimentos para el ganado durante la &poca seca s un
problema prioritario enm El Salvador. Los alimentes comienzan a escasear
desde el mes de noviembre, llepando hasta el mes de abril con problemas
de desnutricidn y mortandad. Machos ganaderos estdn utilizando la préc-
tica de ensilado de forraje verde, perc el mayor potencial ganadero de-
manda forraje de corte o pastorzo, debido a que durante esa &poca algu-
nos posean terrenos hilmedos o con posibilidades de riego.

LITERATURA REVISADA

Doblansky (2), reporta gue aumentos en los caracteres vepetafivos
de hibridos de sorgo por encima de sus progenitores ha sido confundido
con heterosis. Por ejemplo: madurez tardia o temprana y plantas mds al-
tas en hibridos de sorse, no son manifestaciones de vigor hibrido, sino
el resultads de la accifn complewentaria de geines que afectan la dura-
cifn del ciclo vegetativo y la altura de planta. Para formacidn de sor-
gos forrajeros esta accidn gendtica es comiinmente usada en la formacién
da hibridos simples o trinles. Arnon v Blum (1) comparando el crecimien
to de variedades e hibridos de sorso, 2stablecieron que los hibridos ad
quieran una ventaja inicial debido a que su crecimiento es mis rdpido -
que el de las variededes. La androesterilidad genética citoplasmitica -
utilizada en la formacifn de sorgos hibrides. Maunder-Stephens (3), la
describen como las interaccicnes entre factores nucleares y citoplasmd
ticos involucrados. Ian los efactos sobre esta androesterilidad, Los hi-
bridos producidos cou coto matodelogia resultan heterocigotes, para el
locus restaurador v con polen f8ritil pero tienen un citopiasma portador
de la esterilidad.

MATERTALES ¥ METODOS

Tormacidn de hibridos

Se utilizaron 6 fuantes diferontes de 1lineas androesté@riles cito-
-
ineas

g T 5
plasmdticas cen sus isogZnicos lincas B. Para formar las cruzas simples
andro-estériles con viger hibride se sembraron diferentes lineas B con
diferentes lineas "A" en surcos aparcades, cruzandose A x B en la flora
cifn de ambas lineas. Al momento de la cosccha, sole se cosechd la semi
1ta de surcos "A" provenientes de cruzas con lineas "B no isogénicas.
El total de cruzas simples formadas do esta manera fueron 20). Como se--
gundo paso se establecid un lote aislado a 500 metros para cruzar las -
cruzas simples androest®riles con una 1inea del zacate Sudin y formar
hibridos triples. En la foimncién de los hibridos simples, se seleccio~
nd lineas "A' para cruzarlas con la linea del zacate Sudidn. En esta -
forma s~ obtuvieron B hibridos simples v 19 hibridos triples forrajeros

D
i

]

v

ek

-
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Fvaluacidn de hibridos

Para evaluar el rendimiento c¢n wmatcria verde de dichos hibridos
se montd un ensayo con un disefo experimental de bloques al azar con 4
repe aticiones utilizando como testige el hibrido cowercial SUDAX SX-17,
completando asi 28 tvatamientos, cada parcela ce formd de 4 surcos de
5 m., de largo v a 60 cm entre surcos. Se feriilizd a la siembra con -
195 Kg/Pa de férmula 20-20-0 y con 195 ¥g/Ha de Sulfato de Amonio a los
18 dias.

La parcela {itil sc formd cen los dos, surces centrales, hacien-
do un 8roa dn G »d. Easte ensave se semhrd 2l © de octubre de 1977 en la
Estacidn Fxperimental de San Andrds se cesechd a los 42-45 dias o sea
en el perfodo de “bota’. Antes de anotar el peso de rada parcela se to-~
nd. una muestra representativa por hibrido, provenlonte de las & répli-
cas para identificacién de dcide c1enh1dr1ho, Gsta se formd de los sur-
cos de borda. Simultfneamente tambifn se tomdé otra muestra en igual for
ma para andlisis bromatoligicn. Bl ensayo sa2 planificd pra efectuar 4
cortes al periodo de bota, povo debido al ataque del mildid lanoso y -
con el objeto de evitar la increimentacidn de la enfermedad sclamente se
hizo la primera cosecha. Aprovechando la infestacidén de esta enfermedad,
se hizo una calificacifn por parzela en tELﬂlﬁO de porcentaje y en ba-
se al niimerc de plilantas dafladas

TETULWADGE Y DISCUSTION

En cuante al rendimiento {cuadro ?) puede notarse que las medias
responden al rendimiento normal de la LPOCQ de postrera, también se ob-
servd que la mediz por repeticifin crecid en forma sscendeate de la pri-
mera a la cuarta repeticifn., Bl hibride HF-25 (triple) fue afectado por
la recuperacidn de la fertilidad en 12 cruza aimple androestéril y por
esta razdn hubo un 70% de anrofecundacifin, wepercutiendo en su bajo ren
dimiento.

Fn el anilisis de varianza se encontrd diferencias significativas
entre variadades (al 0.99 de pzobabilidad) v al efectuar la prucba de -
Duncan se encontrd que seis hibridoz mds el testigo Sudax SX~17 fueron
superiores. (cuadro 1). 5i observamos que los triples y simples se invo-
lucraron en relacién 2:! on el ~nsayo, al tomar en cuenta los literales
a, b vy ¢ de lag diferenciaz entre medias, encontramos 15 hibridos v el
testigo mejores en las 3 catepovias y antamos que la »alacién de triple
a simple existente es #4:1, asto peg indica la superioridad de los hibri
dos triples.

En el cuadro 2 se precentan los niveles da Hcido cianhidrico en=-
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contrados an las mueastras frescas enviadas a2l lahoratorio. Podemos -
identificar 7 hibridos con niveles mfs altos que el testifo y 20 hi-
bridos con niveles menores que el testigo. También podemos ver que -

tres hibridos triples (HF-13, UF-22 y HF-19) tienen niveles negativos.

La informacidn tomada en ita infeccidn de campo del wmildid lanoso
se presenta en el cuadro 3. La infeccidn mayor ocurrid en la segunda y
primera repeticién del ensaye, sinembargo los hibridos HF-5, HF-8,
HF-22 y HF-25, aparecen con cero niantas dafiadas, a pesar de encontrar
se con parcelas vecinas infestadas. Los hibridos Hi-13, HF-18 y el tes
tigo, resistieron en igual forma.

La infeceidn de campo a que se refiere el cuadro 3, ocurrid en la
- . ] . .
segunda cosecha entre 20--30 dias del primer corte. Fn la primera cose-
cha no se presentd ninguna parcela infestada. La eliminacién del ensa-
yo ocurrid a losg 30 dias despuifls del primer corte y antes del despren—
dimiente de las esporas. LBl cuadro 2 tambiln nos muestra el andlisis
de proteina en base seca.

CORCLISTONES

1. Los hibridos triples fuevon superiores en randimiento que los
simples.

2. Las cruzas simples androestériles con complementacién de genes
para altura de planta fueron mAs adaptables para la produccidn
de semilla que lag lincas androestérilas, en los surcos femeni-
nos.

3. El zacate Sudin utilizado como progenitor masculino mostrd do-
minancia de sus caracteristicas, en todas las cruzas triples
y simples. ‘

BIDLTIOGRAFTA
1. APNOM, T y BLEUM, A. Dhe supericrity of hybrid sorghum over
self pollinated varieties at different dates and rates of

planting. Israel Journal of Agricultural Research. 15:3. 1965.
2. DOBLAMEXKY, T.H. Wature and origin of hoterosis. Iowa State
3. MAUMDER, A.B. Y PICKETT, R.£. The genatic inheritance of

cytoplasmic—genetic male sterility in grain sorghum. Agron.
"Jour. 51:47. 1959,



Cuadro 1~ Fasayo prelininar de rendimiento e scvpos hibridos

forrajeroz. Bstac’fn Fxperimercal de San Andrds.
19778
Basz¢  Reandimiento Ton/Ha.

Prueba de Duncan para diferencia entre Yedias de Variedades.

" Variedades Tipo de Difer=ncia cntre
. hibrido Madias nedias

BF-23 Triple £7.50 a
H¥-8 Triple 67,472 a b
Sudax sx-17 Tastigo 65.66 .oa woc
HF-5 Triple 65.33 a b e
HF-22 Triple 63.33 a b ¢
AF-11 Triple 62.53 a bk oe
HF-18 . Tripls 59,40 a b ¢
HF-1 Triple 57.1% h ¢
HF-20 Triple 57.00 b ¢
HE-7 Triple 56.50 ¢
HF-24 Triple 55.75 c
HF=-13 Triple 55.58 c
HF-19 Simple 55.08 c
HF-10 T. iple - 55,00 c
HF-16 Triple 54.58 c
HF-9 Simple 54,78 c
HF-14 Simple 53,50
HF-26 Triple 53,16
HF~15 Simple 53.0%
HF-4 Simple 52.42
HF-6 Simple 52,42
EF-17 Simpla . 51.7%
HF-3 T ple 50.75
HF-21 Simple 50.53
HF-11 . Triple 45,50
HF-2 - Triple 40,25
HF-27 Triple 43,34
KF-25 “Triplie 11.59

NOTA: Variedades con igual literal significa que son iguales

Frror

estadisticamente al .95 de probabilidades.

tipico (Sd)i 3.62
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Cuadro 2 - Niveles de acido cienhidrico encontrado en muestras
de forraje fresco del ensayo de rendimiento preliminar
dé socrgos hibridos forrajeros.

Identifi- Tipo y A Acido Rendimiento
‘cacidn hibrido Froteina Cianhidrico Ton/Ha.
HF-1 Triple 20.33 Z.4 ppm 57.16
HF-2 Triple 16.82 47.9 ppm 48.25
HF~3 Triple 13.63 31.7 ppm 50.75
"HF -4 Simple 20,80 36.3 ppm 52.42
Ar-5 Triple 17.33 4.4 ppm 65.33
nr-6 Simple 17.45 28.6 ppn 52,42
HF--7 Triple - 7.7 ppm 56.50
HP--8 Triple - 5.1 ppm 67.42
HF--9 Simple 17.90 3.4 ppm 54,08
F-10 Triplie 14.25 31.0 ppm 55,00
HF-11 Triple 22.65 6.7 pom 48,50
HF-12 Triple 14.95 9.5 pom 62.58
HF-13 Triple 18.39 Negativo 55.58
HF-14 Simple 16.84 6.5 53.50
HF-15 Simple 17.63 3.4 pom 52.08
HF-16 Triple 15.34 9.7 pm 54,58
HI-17 Simple 18.72 10.5 ppm 51.75
HI'-18 Triple 19.51 32.4 ppm 59.42
HF-19 Simple 15.83 Negativo 55.58
HF--20 Triple 21,71 12.8 ppm 57.00
HF-21 Simple 17.08 10.1 ppm 50.58
HF--22 Triple 18,35 Negativo 63.33
HF--23 Triplea 21.05 2.4 ppm 67.50
HF-24 Triple 21.33 18.6 ppm 55.75
HF-25 Triple 35. 17.2 ppm 11.58
HF-26 Triple 20.41 9.4 ppm 53.16
Hr-27 Triple 21.821 13.4 ppm 43.34

Sudax SX117 Triple 21.909 25.2 ppm 65.66
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Cuadro 3- Porcentaje de infeccidn de Mildid Lanoso
del sorgo en hibridos forrajeros. Esta-
cidén Agricola Experimental de San Andrés.

1977-PR

No. Variedad X

1 HF-1 1.70

2 Hir=2 14,96

3 BF-3 10.48

A HF-4 22.51

5 HF-5 g,%

6 HF-6 23.94

7 BF-7 3.87

24 HF--8 0.%

9 HEF-9 16.98
10 HF=-10 18.60
11 HF~11 26,06
12 nr--12 11.99
13 H¥F-13 0.17 #*
14 HF-14 14.46
15 BF~15 21.34
16 HIF-16 13.73
17 HE-17 3.72
18 HF-18 0.66 %
19 HF-19 3.60
20 BF--20 6.00
21 HF-21 2,74
22 F-22 0.%

23 HF-23 1.58
24 HE--24 7.90
25 HE-.25 0.%

26 HF-26 12,07
27 r-27 12.49
28 Sudax SX-17 0.532 #

% Materiales con incidencias menores del 17%.



DETERMINACION DE I.OS COSTOS DE PRODUCCION DE LOS SORGOS PARA
PRODUCCION DE GRANO Y FORRAJE EN VARIEDADES
MEJORADAS ¥ CRIOLLAS *

Modesto A. Juérez V, *%*
Carles Walter Valdez C,

COMPENDIO™ o

La fipalidad del estudio fue medir las implicaciones econdmicas
del agricultor al sembrar las variedades mejoradas: Sorgo CENTA S-1
(grano) y Sorgo CENTA S-2 para grano y forraje, y su comparacibn con
el‘sistema'tradicionalz Asocio mhizisorgo'criollo o sorgo criollo solo.

Los datos se obtuvieron por siembra de parcelas de mayor tamaﬁo
que las experimentales y en encuestas alazar. :

Los resultados generales demostraron que los costos de produccidn
por tonelada de grano en la la. cosecha, son similares a los costos/
toneladas de la 2a. Sucede lo mismo si la la. cosecha es para forraje
y la 2a. pdara grano; cuando las dos cosechas son para forraje. los
costos/tonelada en la 2a. cosecha disminuyen en 30%.,

Al medir la rentabilidad de los sistemas tradicionales, con respec
to al uso de las variedades mejoradas por medioc de la Tasa Marginal de
Retorno, se obtuvd que existe una tasa de 67%, si el camblo es del
Sorgo Criollo solo a Sorgo Mejorado, y una tasa de 1000% si el cambio
es del Asocio maiz-sorgo a Sorgo Mejorado; demostrando que el incremen
to en costos al usar variedades mejoradas es rentable,

INTRODUCCION

Los altos rendimientos obtenidos en las variedades CENTA S-1 y
CENTA S8-2 en las parcelas demostratlvas interest a agricultores y
ganaderos del pals; pero no se conocia si los altos rendimientos com -
pensaban al incremento en costos y manejo de las variedades. Ademds,

* Trabajo presentado en la XIIV Reuni®n Anual del PCCMCA, San Salva-
dor, El Salvador, del 10 al 14 de julio da 1978,
*¥ Ingeniero Agrbnomo, Técnico del Depto. de Economia Agricola, CENTA-
MAG, e Ingeniero AgrOnomd;‘Agrondmista de Scrgo. Actualmente Comu-
nicador Agricola, CENTA-MAG, El- Salvador, respectlvamente.

R 52/1 -




- §2/2 -

el cambio de una tecnologia trad1ciona1 a. unammEJorada, genera an incre
mento en costos, por lo que era necesario medir si el cambio era favo -
rable al agricultor.

" El tipo ‘de - ternologla con que se trabajo fue el semitecnificado y
se ‘buscaron zonas de produccibn de sorgo situadas en los Deptos. de
Morazén y Usulutfn y un lugar cercano a la ciudad de San Salvador, con
el objeto de observar la influencia del costo de oportunidad. Se tra-
bajb con agricultores cooperadores y datos sobre manejo dado en la zo-
na a estas variedades se obtuvieron por encuestas, El perlcodo del es-
tudio comprendid el ailo agricola 1977/78, el cual fue muy similar en
cuanto a clima a los Gltimos 5 afios.

'"REVISION DE‘LITERAIURA :

‘Log' ‘costos’ experimentales ‘obtenidos ‘Eon &stas variedades son muy
altos, ‘debido a la intensidad de tanejo. Estudios para comprobar la
d1ferenc1a entre costos experimentales y comerciales fuerom hechos en
CENTA en 1977 (1); lo miSmo que los costos de produccion ‘de diferentes
cultivos (2) incluyendo al sorgo con datos éstimados provenientes de
entrevistas con agricultores y ‘técnicos agricolas.

Mucha semejanzd se ha detectado con los costds ‘del Asocio Malz-
sorgo encontraddos por Rodriguez, R., en 1976 (4)) en una investigaciotn
con pequeflog’ agrlcultores en la Zona Nor—orlental del pais.

Otro estudio con objetivos similares a este trabajo fueron hechos
por Oviedo, R. (3), para recolectar informac10n sobre costos de operaa
ci6n en fuentes mas fldedlgnas. i

I S I

”;'i MATERIALES ¥ METODOS

Se sembraron parceélas grandes dé'las 3 variedades de'2503m2, en
terrencs de agricultores cooperadores para producir grano. De cada
parcela se llevd registro del cicld de produccién y comercializacion.
A las variedades mejoradas se les aplicé el paquete tecnolégico reco -
mendado a excepcion de los ‘pesticidas que se apllcaron segan la ne -
cesidad,” La variedad crlolla sembrada sola, no se le apllcb ni fert1~
lizantes ni. pest1c1das. 7 ‘ e

Una encuesta se ejecutd en zonas aledaflas a los ensayos, para
comparar si el namero de jornales ejecutados en el emsayo por activi-
dad era similar al nﬁmero de Jornales promedlos de la zona.

Pard obtencr -datos sabre €l Asocio Maiz~sorgo se llevd registro
desde la fecha de siembra del matz. También se llevaron registros
para obtemer datos sobre 2 cosechas de forraje'en la variedad CENTA
5-2 a agricultores cooperadores donde no se sembr6 ensayos, pero que
cultivaron esta variedad a nivel comercial y con el paquete tecnolégico
recomendado por CENTA. La fecha de siembra de las variedades mejora =
das fue en agosto.
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RESULTADOS '~

Cuadro. L. Ccstos de produccidn promedio/hectérea de las variedades.de Sorge CENTA.S-1
¥ 8-2.. . ' '
Localidad Costc-de oportunidad,
Jucuardn {(Depto. . i ¢ 4,00
Apopa {(Deptc. de San Salvador). ¢ 5.30
Sensembra (Depto. de Morazén) ¢ 3.50.
Localidad - Lo JUGTARST APOPA o A SEHSEEBRE Ny
Variedad CENTA §-1 CENTA S-2 CENTA S-1 CENTA S-2 - - EENTA Srlru' CENTA:STZ -
Insumos g 260,27 214,55 210.27 210,27 253.13 = 210.27
Prep. de tierra  67.14 67.14 73.14 73.14 79.99 - 79.10
Lab. culturales 473,12 494,26 755.56 758.56 Qﬁﬁ?7348"‘ 461,76 ..
Rent. tierra 107.14 107.13 142.85 142,85 7L.42 71.42
Total ¢ 7507.67

" 883.09 1,181.82 . 1,184.82 882,02 . 823.45
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Cusdre 4. Randimientos, sontos, ingresos y tasa praagdig ds retornec
por hectéres de is variedad sriella, -

wtiTiedsd ' eiollo (selo) .  Sorgo Cyiello . Mais Criollo
Rend, Eg/Ha - 2299.88 e . 1577.06
Precie/By ¢ 0.2 0.32 ~ 0,43
Ingreso brute ¢ - 735.96 S 1,308.95

Costo produs. ¢ 572.39 1,110.15

Ret, Cap, y manajo : 163.57 o : -i 133;50

Tara promedic de retorne 28% | 1?%

4 mE &S E 7

L t e
x -
=3 e




Cuadzo 3. Anflisis wargivel de sistemss de slembra de aargé (cmt.\op;;e 5.503 ”

Variedad Baneficio Costos Varisg Incxemsnto en IocTemento o0 Tdases marginal de
Hto/Hn bies/da Beplf, Hetos . costos varisblss veturao Z

Sl o
Sorge mejorsde ¢ 770.14 . 417.22 C21%.a3 21.7 10002

Asceio Mafz-Sox
8o 551.01 395.48 %£5.73 i 371.91

Sorge crisilo . b
golo 305.26 23.57 - .o

9/78
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DISCUSION DE' RESULTADOS, .

Si' observamos el Cuadro 1, los costos de produccibn de la varie -
dad CENTA S-1, son relativamente mayores que lbs costos de la variedad
CENTA S-2, siendo ocasionada esta variacibn por el mayor uso de pes -
L1c1das en la varledad CENTA S 1,1a excepcibn de Apopa. :

o Compar&ndolos entre localidadeé cada una de las varledades tiene
un costo de producc16n dlferehte 1nf1uent1ado principalmente por el
costo de oportunidad de la mano de obra y el arrendamiento. En ter -
minos generaled, los insumcs representan entre el 22 y 25% de los cos
tos totales, la preparac¢ibd del suelo entre 7 y 8%, la mano de obra
entre 56 y 584 representando el maybr porcentaje de costos‘y,el
arrendamiento ¢ntre 10 y 11% de los costos totdles, . Para e1 asocio
Maiz- Sorgo, el Cuadro 2, sigue la misma ‘tendencia la composicibn de
los costos no ast el Sorgo @riollo Solo, donde los insumos representan
el 1.5% los demis aspectos se comportan de igual. forma, :

El Cuiidro 3, nos seflala la redtabilidad por cultivo, observando-
se que las variedades nejoradas tienén mayor- rentabilidad y el criollo
solo o asociado (Cuadro 4). -

Segﬁn el Preéupuesto Parc1al y el Anéllsis Marginal de ios siste
nas de 8iembra qui se detallan en ¢l Cuadro 5,\e1 incremento en costos
variables al sembrar vatiedades meJoradas génera una tasa marglnal de
retorno de 1000%, que sobrepdsa el nivel del 40%, que es el que se
considera limite inferior para qué una altérnativa sea rentable por
lo que el uso de variedades mejoradas se.considera rentable.. . -

" CONCLUSIONES

Los costos de produccitn de las variedades mejoradas de sorgo
son mayores que los .costos que los agricultores estan acostumbrados
a 1nvertir en_este cultlvo. El lncremento en costos se compensa con
una mayor producc16n y un precio relativamente alto, en los meses de
cosecha (octubre-noviembre) debido a la escasez de sorgo criollo.

' La variedad CENTA S-1. nece51t6 mayor aplicac15n de pest1c1das
razbn por la que en la misma localidad resultt con un mayor costo que
1a varledad CENTA 5-2,

A pesar de que el salarlo vigente es ¢ 5, 50/jorna1 el costo de
oportunidad de 1la mano de obra varia por zonas, por lo que los costos
de produccion entre localldades tienen variaciones, unido a esto la
variacidn del precio del arrendamiento de la tierra., La preparacidn
de la tierra es similar para este cultlvo y su costo no tiene mucha .
variacitn.
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Para la variedad CENTA S-2, si se hacen 2 cosechas para forraje,
el costo por tonelada de forraje disminuye en un 30% en la 2a, cose-
cha aunque en rendimiento..disminuyen entre 20 a 30%. Utilizando la Z2a.
casecha para grano; Tos costos de produccidn scn similares a los de la
ta. cosecha, — Lo .

A pusar ‘de las bondadeJ de las varleJades meJotadas el tipo de
agrlcultores de subs:stenc:a no adoptara estas variedadas debido a
que no s¢ ddaptan al asocio con maiz, ya que para ellos este asocio
tiene .sus, !mpl|cac10nes socaaieq y segulra con las varledades criollas

o

RECOMENDACIONES

. Incrementar. dreas de cultlvo de Ias var:edadus me;oradas para

- 4isminuir los costos ocasionados por pajaritero, lo mismo que
la cantidad de semilla necesaria por unidad de drea para evitar
mayor numero de. Jornales en labores de deahrjﬁ.

=.2." ‘Formar variedades mejoradas ‘que se adapten al asocio con ‘mafz
para qué haya mayor difusién de estas

‘3{‘11nformacronea proven!entes de aqr;cultores Y comérciantes sefia-
lah anomalfas ‘en cuanto a la comercializacién del grado de las
variedades mejoradas, disminuyendo con esto su adopcién, razdn
por la que se recomienda realizar un estudio para averiguar que
prob1emas estan lnfluyendo en,la adnpc:on de e,stac varledaﬂes

. BiBLIOGRAF!A
1. AGUILAR BAIDES, J. W. y AMAYA MEZA, H.'E. Andlisis dé los-costos
de producc;on de 1os cultivos de -maiz y frijol a nivel de es-
tacion exper;mentai . .CENTA=MAG, Santa Tecla, El Salvadar
1977.

2. DFPARTAHENTO NE ECDhOM!A AGRICDLA s Lostos de producc;on de qranos
' hasicos, horta?;zas ¥ aqrolndustrlales, CENTA_MAG, E1 Salva-
dor, 1977 i . S '

3 OV!EDO R. 'y AFU!R&E' J. :A 7 Costqs de oneracunn det cultivo de
frIJO] (PhaspoluJ vulqarls L.)y rENTA M G r} Saivhfor 1971

wialy, RODR!FUE? . Pt al Estudln agroqoctqeconomlco de pequefios agrl
cultores en 16s municipios de Gotera, Sensembra y D;vssadero
del Departamento de Morazan 'y SantaRosa de Lima del Ranarta-
‘mento de’ La Unidn en la Zona Mor-oriental’de EI Salva%or

S Depto, e’ Economia Agricola, ‘“NTA MAG, El \alvador, 1976.
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EVALUACION DE RENDIMIENTO EN VEINTICINCO VARIEDADES EXPERIMENTALES
DE SORGO (Sorghum bicolor L. Hoench)
PARA_GRANO®

Carlos Walter Valdez®*.
Napoledn Valle Casamalhuapa

COMPENDIO

Veinticinco variedades experimentales de sorgo, fueron  evaluadas en
ensayo de adaptacidn y rendimiento, cuyo disefic experimental fue de blo-
ques al azar con cuatro repeticiones. T[ste ensayc fue establecido en
el mes de agosto, en la Lstacidn Experimental de Santa Cruz Porrlllo
{34 m.e.n.m.).

'Los.mejores rendiniontos que se obtuvieron fueron de 3.8 Tn/Ha para
la variedad ES-55; 3.3 Tn/Ha para ESmlOS 3.2 Tn/Ha para ES-112 y 2.9
Tn/Ha para la ES$~88. .

Seglin el andlisis estadistico las variedades ES-35, E€-105, ES-112
y ES-88 fueron estadisticamente iguales y altamente significativas com-
paradas con las demfs variedades estudiadas.

INTRODUCCION

Las evaluaciones de variedades exparimentales de sorgo, se deben ™
realizar continuamente con el objetivo principal de proporcionar al
agricultor, los materiales mas promisorios, que resuclvan el problema
de baja productividad y asi satisfacer la demanda de grano para consu-
mo humanco y animal.

Es necesario comparar las nuevas variedades experlmentalos de poli=
nizacifn libre en lo gque se refiere a caracteristicas agrondmicas desea-
bles y el rendimiento que se espera obtener, marcando una ruta de selec
cidn mediante la experimentacidn agricola y las necesidades oroplas de
nuestro-agricultgr.

* Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salvador, -
El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1978.

k% Ingeniero Agrénomo dirigente del emsayo. Actualmente Comunicador Agri~
cola, CENTA-MAG y Agrdnomo. Té&cnico Auxiliar del Programa de Sorgo,
Departamento de Fitotecnia. CENTA-MAG, El1 Salvador, respactivamente
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LITERATURA REVISADA

Rafael Pivez y Alba de Aquine en 1975, Repliblica Dominicana, evalua
ron 22 variedades de sorg> procedentes del PCCMCA, resultando mas ren=-
didores losg siguientes tratamientos: P-8202, # 122, Flore, E-59, Dorado
M, con repdimientos superiores a los 3,200 Kg/Ha; hacen notar que los
rendimientos no fueron altos en comparacidn con otros ensayos por el
ataque de Qgﬁtar111a sorghicola y baja ge:n1nac1on de los materiales (3)}.

Krammer y Ross (2), de U.8.4. en sus estudios sobre el sorgo, repor
tan que es un cultivo que s¢ adapta a las regiones cilidas subhiimedas
v semi-aridas, soportando las altas tempcraturas vy escasez de agua me-
jor que otros cultivos, obteniéndose altos rendimientos en tales condi
ciones adversas, lo qua le coloca un valor encima del econdmico, permi
tiendo un sistema agrlLold mas estable. Hacen notaf su crecimiento. en
todo tipo de suelo, va gue su caracteristica mas 1mp0rtante es la capa
cidad de extraer agua dei suelo para su crecimiento; asi mismo, que los
residuos de cosecha que dio malos resultados en la produccidn de gra-
nos, con frecuencia han impedido graves p8rdidas por la erosidn eblica
o bien, detuvierom la nieve o preveyeron de alianto fibroso al ganado.

Dogget, Cuvtis, Lanbscher v Webster (1), eﬁ eétddio del sorgo en
Africa, reportan su origen de esta regidn, donds tiene diversidad de
usos, que estos difiereu apreciablemente en Africa Oriental, Occidental
y Austral. Mavcan la con*radlcrlon existente entre las formas tradicio
nales de cultivo y las té&cnicas modernas que se estan 1ntroduclendo;
han demostrado comparando siembras de maiz y sorgo, que &ste iltimo,
mantiene una produceidn similar en condiciones favorables y desfavora-
bles de cultivo, situazidn rue no prevalece con el maiz, en donde al
cultivdrsele en condiciones adversas decrece la produccidn en un 50 por
ciento.

Relche,_dlluebran y Ruano (3) evaluaron v1r10dades de. sorgo obtenl‘
das en el ICTA, controlando la venta de semilla para siembra en peque-
flas v mediznag fincas del oxiente de Guatemala, com el objetivo de ob~
servar el comportamiento y ol rendimiento bajo las condiciones de cam-—
po del agricultor, las conclusiones marcan la superioridad de ios mate
riales mejorados sobre ics criollos y por cons iguiente haciendo &nfa-
sis en que estos deben compararse en condiciones de campo similares al
agricultor haciz el cual se pretende dirigir los materiales. .

Swanson {4), dice que el sorgo es un cultivo egpecialmente de cli-
ma cilido, que uma buena produccidn se obtiene a los 20 °C. Para el
Perii marca la importancia de las fachas de siembra para obtencr buena
polinizacidn, ya que en algunas regiones, debide a las bajas tempera-
turas no sc presentd formacidn de polen. o
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Las variedades que s¢ utilizaron en este estudio fueron introduci-
das de Lstados Unidos y Africa Ecuatovial,

MATERTALES Y METODOS

El ensayo se llevd a cabo en Santa Cruz Porrillo, situada en el
Departamento:de San Vicente, a 34 m.e.n.m., con una temperatura prome-
dio anual de26.7 °C y una precipitacifn anuval de 1798 mm,

El andlisis quimico del suelo reportd un pH de 6.2 ligeramente &ci
do, bajo en Nitrdgeno, 40 ppm de Fosforo y 160 ppm de Potasio; resul -
tando la textura ser franco arenosa. :

Se montd el experimenio el 19 de agosto de 1976 y se cosechd en no
viembre del mismo afc. E1l diselio experiwmental fue de hloques al azar,
4 repeticiones, con 25 iratamientos, cada tratamiento corresponde una
variedad {Cuadro 1). ELl tamano de la parcela fue de 4 surcos de 6 .me-
tros de large distanciados a 0.50 m dejando.:8-10 plantas/m tomandose
como parcela {itil los 2 surcos centrales de 5 m de largo; el &rea to-
. .tal del ensayo fue de 1,400 metros cuadrados (50 m x 28 m).

Se fertilizd con 195 Kg/Ha de formula 20420~O a la siembra y 195
Kg/Ha de Sulfato de Amonio al aporco.

Las variedades experimentales utilizadas en el ensayo, se detallan
a continuacidn:

ES~13 ES-105
ES=29 _ ES-112
15=43 ES-117
ES-51 ES=127
ES=55 ES-155
ES=53 - ES§-163
EG-58 ES-167
E3--61 1127

ES=-85 1145

ES~86 1148

ES-87 ES-169
£S5~38 E3-179

£5-182
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RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de varianza cfectuado para el rendimiento de grano nos
nuestra diferencia significativa al 0.99 por ciento de probabilidades
para variedades (Cuadro 2).

La prueba de Duncan muestra que la variedad experimental ES-55 con
rendimiento de 3.8 Tn/Ua, es superior 2 las demis; pero igualmente
significativa al 0.95 por ciento probabilidades a lag variedades expe=-

- rimentales ES-105, con rendimiento de 3.3 Tn/Ha; ES-112, con 3.2 Tn/Ha:
ES-88 con 2.9 TnfHa (Cuadxo 3).

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Las varicdades experimentales estadisticamente superiores fuerons
ES--55,; E3-105, ES-112 y ES-88. ‘ o

* De acuerdo a los resultados, estas 4 variedades se sugiere que’
"sean evaluadas en Ensayos Regionales de Adaptacién y Rendimiento, to-
mando muy en cuenta las zonas ma3s importantes para el cultivo, a la
vez se recomienda observar la variedad ES-105, dado que el grano puede
ser utilizado para elaboracitn de tortillas; las demdis se pueden utili
zar para la elaboracidn de concentrados. o
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Cuadro 1. Caracteristicas agrondmicas de las mejores variedades

N°de Nombre Dias a Altura Tamanc Difmetroe Rendimiento

Varied., Exper. flor de plant.panoja tallo en X Tn/Ha

' en o cm cm

5 E8~55 68 149 28 1.48 3.81
3 ES-105 61 121 27 1.60 3.37
i4 ES-112 59 123 25 1.30 3.24
12 ES-88 72 114 23 1.33 2.91
4 ES--51 66 108 22 1.30 2,75
10 ES-86 72 111 22 1.30 2.65
13 ES-163 71 105 25 1.35 2.58
22 1148 59 104 20 1.50 2.43
11 ES~87 73 105 22 1.45 2.42
24 ES-179 62 11% 27 1.25 2.40

Cuadro 2. Ensayo de rendimiento de variedades de polinizacidn
libre para grano. '

Base: Peso en oro (In/Ha).

Andlisis de Varianza (Disefio: bloques al azar)

Fuente de  G.T. G.C. C.H. F.C. "F" TABULADA
Variacidn 5% 1%
Repeticiones 3 4.52 1.51 3.36+ 2.76 4,13
- Variedades 24 35.17 1.47 3.2744 1.70 2.12

Error 72 32.75 0.45

Total ' 90 72.44

++ Significativo al 99 de probabilidades
Media experimental.ﬁ s 2.28
Error tipico v 0.67

Coeficiente de wariabilidad
oy : 29.39
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Cuadro 3. Ensayo de rendimiento de variedades de
polinizacidn libre para yranc.
Base: Peso en oro (Tn/Ha).

Prueba de Duncan para diferencia entre medias de
variedades.

Variedades ' Madias diferencia nntre et
o ‘ dias.
ES~55 3.87 a
E5~105 . 3.37 a
£g-112 3.24 a
ES-88 2.91 a
ES-51
ES5-86
ES-163
1148
- E5-87
E3=179
ES-61
ES-117
ES~05
ES-29
1145
ES~48.
ES~3
1127
E5~167
ES-127
ES-182
ES-~-3&
ES8=155
ES-59
£5-169
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NOTA: Variedades con igual literal significa que son iguales
evtadlsLlcamente al 0.95 de probabLlldadeso
Error tipico (q Yo 0.34
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DENSIDADES DE POBLACTION Y NIVELES DE PERTILIZACTON
SOBRE., RENDIMIENTO DE GRANO EN LA VARTEDAD
DE_SORGO CENTA SH-500 * f

'"Edmidliayﬂuzmﬁn de Pefila ##
Carlos Walter Valdez

RESUMEN

Se llevaron a cabo dos ensayos, con el propdsito de encontrar un ma
nejo adecuado para la variedad de sorgo CENTA SH-500, y poder obtener
una recomendacién préctica para el agricultor nacional. Los cnsayos se
efectuaron en San Josd de Jocoro, Departamento de Morazén el primero,

v en Izalco, Departamento de Sonsonate, 21 segundo. Se iniciaron en
agosto y fueron cosechados en noviembre, a los 92 dias después de soem-
brado. R

Lag variables en estudio fueron: Densidades de siembra, niveles
de Nitrdgeno v niveles de Fosforo. Se comprobd que lag densidades de
5, 15 y 25 kilogramos por hectdrea, tiemen el mismo efecto. En cuanto
-a Fosforo, siendo ambos suelos bajos en este elemento, su respuesta
econdmica’ quedd en 25 kilogramos nor hectf@rea. Quedd demostrado que
la. aplicacifn-de 50 kilogramos por hectidrea de Witrégeno, no fue sufi-
ciente para producir los rendimierntos obtenidos. Estos rendimientos,
son un tanto hajos, debido posiblemente a las condiciones climatéricas,

~que fueron irregularea en cuanto a la precinitacién, ..

INTRODUCCION

La demanda de granos basicos para la alimentacidn humana y-animal
origina que el sector agropecuario introduzca en sus plantaciones cul-
tivos adaptados a sus condiciones. Para suplirle de material es nece-
sario elaborar paquetes tecnol&gicos que conlleven al aprovechamiento
Gptimo del recurso tierra y de los insumos agricolas.

Considerando de primordial importancia, el presentar alternativas
que resuelvan los problemas antes méncionados, se llevd a cabo este

* Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salvador,
El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1978.

*% Ingeniero Agrdnomo, Té&cnico en Fertilidad de Suelos, Departamento de
Suelos, CENTA-MAG, e Ingeniero Agrdnomo, Encargado del Programa do
Investigacidn en Agronomia de Sorgo, Departamento de Fitotecnia, CEHTA-
MAG, E1 Salvador, respectivamente.
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trabajo evaluando densidades de siembra, niveles de Nitrdgeno y niveles
de Fésforo.

REVISION DE LITERATURA

Clarad y Vega Lara (1) del Centro Nacional de Tecnologia Agropecua~
ria, en 1975 seleccionaron la variedad ESHG-15 que pasd a ser el pri-
mer hibrido comercial producido en El Salvador, conocido como CENTA
SH~500. Tas caracteristicas con las cuales se reportd esta variedad,
son las siguientes:

Rendimiento en toneladas por Hectlrea 6

Dfas a flor e 62

Dias a cosecha: o ' 98

Altura de planta = - l.44 m
Tamano de panoja 1.32 m
Tamafio de grano - mediano
Color de grano S rojo

Los mistos autores trabajando en un ensayo de rendimientn con sor-
gos hibridos,reportan la variedad ESA y XES 87 (CENTA SH-500) con una
produceidn de 6.06 Ton/Ha para primera cosecha y 3.31 Ton/Ha en la se-
gunda cosecha. - La fertilizacidn aplicada fue de 195 Kg/Ha de férmula
20~20-0 a la siembra y 195 Kg/Ha de Sulfato de Amonio a los 25 dias,
En la segunda cosecha se fertilizd con 195 Xg/Ha de Sulfato de Amonio.
El sistema de. siembra.utilizado fue de 0.60 m entre hileras dejando 7
plantas por metro lineal. o . '

Finkner v Malm (2). trabajando con sorgos hibridos graniferos eﬁcq&
traron que hubo poca diferencia en producciom con densidades de siem -
bra entre 5.6 y 28 Kg/Ha, pero la produccifn tendia a incrementarse
con 11 a 17 Kg/Ha vy que respondieron curvilineamente a las aplicacio -
nes de Nitrdogeno. Para obtener producciones de 6.16 Ton/Ha a 7.8 ‘
Ton/Ha fue necesario aplicar 201 Kg/Ha de Mitrdgeno. El rango mis eco..
némico es entre 112 y 168 Kg/Ha. - Aunque ehcontraron una respuesta li~
neal a Fésforo, eésta no es econdmica. WO encontraron respuesta a Pota
sio. '

Villiams., citado por Fuehring obtuve respuesta a KitrHgeno con
aplicaciones superioras a 8% Kg/Ha, pero menciona que eg probable que
considerables cantidades de Nitrégeno fueron lixiviadas a través del
suelo arenoso. Obtuvo arriba de 5 1b de incremento e¢n rendimiento por
cada libra de rdsforo splicado (rangos de 112 a 448 Kg/Ha) que no era
cconbmico, B
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Fuehring y Finkner (3) trabajando con un diseno central rotativo,
utilizando 12 niveles de Nitrdgeno desde 0 a 1075.21 Kg/Ha y 10 nive-
les de Fdsforo desde 0 a 50 Kg/Ha, 9 niveles de Zinc y 7 niveles de
Boro, reportan como conclusiones que 336 Kg/Ha de Nitrdgenc son nacaesa
" rias para mAximas produceiones de-sorgo granifero hibrido con irriga —
“cibn, dependiendo del tipo de.suelo. En cuanto a Fésforo encontrarcn
que rangos arriba de 336 Kg/Ha por 1000 libras de producecifn fueron ne
cesarids. o ‘hubo respuesta a los'demas nutrimentos anlicados. La
cantldad de gemilla muestra que problamente no es-menor de 10 Kg/Ha..

Por oLra parte9 Plucknett et al "(5) encontraron respuesta a apli-
caciones de Fosforo de 280 Kg/Hau " Pero Shasrabudhe v otros en estudios
realizados en India desde 1957 a 1962 con sorgo en un'.drea con dé&ficit
de agua, usande Witrdgeno, Fosforo y Potasio en 0, 22.4 y 44,8 Kg/Ha
“en todas las combinaciones, reportan gque 22.4 Kg de Hitr8geno fue el
rango Optimo y que no se obtuvo ninguna ventaja con las aplicaciones
de Fésforo y Potasio.

Singh y otros (7) en ensayos' de Punjab, India, reporian -que.con
rangos de aplicacidn de Vltrogen@ desde 0 a 80 Kg/Ha se 1ncrcmento
el rendimiento de 2.2 a 4.9 Ton/Haos. ‘ ' -

Agimismo Gupta y Singh (4) en 13 India5 encontraron que las pro -
ducciones de scrgo fueron aumentadas considerablemente con aplicacic-
nes de 33.6 ¥g/Ha de Nitrégeno,aplicados de 5 a 7.5 em a-los lados. de
las hileras; altos rangos de Nitrdgeno y otros métodos de aplicacidn
fueron menos efeéctivos. S T N O

MATFRIALES Y METODOS

Se realizaron dos ensayos, los cuales se localizaron el 1°en San
José, Jocoro, Departamento de MorazZn y el 2°en Izalco, Departamento
de Sonscnate, ambos en terrenos de agricultores.
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Cuadro: 1 'Caracterfsticas de las localidades .

‘Prome-  ANALISIS QUIMICOS

- dic P. . Y
: _ ‘T°Prome~ Pluvial o FISICOS DE SUELOS
Localidades a.s.n.m. dio Anual agosto~ Textura pH P K
- ' dic, per
San José, . : B
Jocoro 250 26.3 251 om  Feo. Arc. 5.4 3 150

Tzalco 390 24,2 276 mm_ Framco 6.2 1 150

- El arreglo de las parcelas,fue factorial combinatorio con disefios
de bloques al azar,usando 4 repeticiones con 18 tratamientos. 1 ta -
mafio de la parcela fue de 4 surcos de 6 m de largo con 3.50 m entre
surcos., Bl Area total del emsayo 1512 m. Parcela Atil 2 surcos cen -
trales de 5 m de largo.

Factores Investipados.

T DENSIDADES DE STEMBRA IIY NIVELES DE FOSTFORD

Dy 5 - Xg/Ha P 25 Kg/Ha
'&T "
D2 15 PZ 50
. R . 1%
D3- _“25
11 NIVELES L:E NITROGENO
Ny 50 Kg/Ha
it
N2 90
v 5t
N3 130

La cama de siembra fue preparada sepgin los métodos del agricultor,
con arvado de bueyes.

La siembra se efectud el 26 de agosto en San Jos& Jocoro y el 30
del mismo mes en Izalco, se sembrd a chorro seguido. Se fertilizh
aplicando todo el Fosforo y la mitad del Nitrdgeno a la siembra, la
otra mitad del Nitrdgeno a los 22 dias.
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La cosechd se éfectud el 11 de noviembre en San Jos&, Jocoro y el
# de diciembre eh Izalco. Habiéndoseé completado el ciclo en San José.
Jocoro a los 7% dias y en Izalco a los 99 dias. Los rendimientos tra-
ducidos en Ton/Ha al 12% de humedad, fueron anallzados estadlstlcanen»
te.

DISCUSTON

Por el andlisis de varianza (Cuadros 2 y 3) se comprobd que las
densidades de 5, 15 y 25 Kg/Ha tienen el mismo efecto.  Esta situa -
cidn se presentd en ambas localidades. FE1 criterio que debe nrévale-
cerses que a mayor densidad de siembra menor evapotranspiracidén y me-
nor cotpetencia con malezaug mientras que a menor densidad de siembra
mayor evapotranspiracidn y mayor cantidad de malezas. Esto éstarid de~
terminado por las condiciones climiticas, la topografia del terreno y
el tipo de malezas existentes en la regién. Sin embargo se pudo obser
var que con las dos densidades de siembra menores, hubo mayor unifor -
midad en la plantacidn, en lo que respecta a altura de plantas, dias a

floracifn y didmetro de tallo, a la vez que preoenta una buena compe =~
tencia a la maleza.

Al igual que para densidades de siembra, los niveles de Nitrbgeno
investigados se comportaron en forma similar, es decir que no se obtu~
vo diferencia entre los niveles aplicados. TFn ambos tipos de suelo y
bajo las condiciones que se realizd el ensavo, el nivel de 50 Kg/Ha
fue suficiente para obtener los rendimientos logrados.. Los dos nive -
les de Fésforo de 25 y 50 Kg/Ha,no tuvieron significancia en el rendi-
miento y considerandosque el andlisis quimico reportd un nivel bajo de
Féaforo, se puede concluir que tienen poder de fijacidn -y las cantlda—
des aplicadas,no lograron saturar el Aluminio existente, n051b1e cans
d2 dicha fijacifn. Fsto se comprobd cuando se realizd el andlisis de
suelo antes de fertilizar los ensayos y despu@s de cosechados, que ea
ambas fechas se obtuvo niveles de 1 a 3 ppm de Tosforo.

Las condiciones climat&ricas, fueron bastante crlticas en cuanto &
ia praeipitacidn pluvial, esto naturalmente ocasiond que los rendimien
to: fu~ron un tanto bajos y no se aprovechara satisfactoriamente los
nutrii-sntns aplicados. ‘

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Podemos concluir que bajo las condiciones en que se realizd el pre
sente trabajo, el tratamiento de 5 Kg seria el indicado por econdmico,
aunque se pueden recomendar rangos hasta de 10 Kg de semilla por Ha,
dependiendo de la preparacidn del terreno y del porcentaje de germina-
cifin que tenga la semilla a utilizarse. En cuanto al NitrGgeno una re
comendacién econdmica seria de 50 Kg/Ha. Fl Fésforo en este caso, su
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‘respuesta econdémica quedo en 25 Rp/Ha, pero es ‘necesario en futuros
trabajos investigar niveles mas altos, desnues de efectuar estudlou

de fijacidén del elemento.
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Cuadro 2: Base: Rendimiento - grano - Ton/Ha CEHTA SH-500

Localidad: San Jos& Jocoro

Andlisis de varianza (disefio: bloques .al azar con arreglo factorial)
o e co g Tabulada

i_Fggntémde.variaciSn G.L. _54C... . CuMa CF.c 5% 17
Repeticiones -~ .. 2 0.42  0.21  0.91™°  3.28  5.29

Tratamientos 17 - . 4,49 0.26 1,13 © 1.89  2.47

Nensidades de

Siembra (D) 2 1.33  0.66  2.86"° 3,28 5.29
Nitrégeno (M) 2 0.12 0,06  0.26™ 3.28 5.29
Int. (D x N) 4 0.37.  0.08  0.39"°  2.65  3.93
Fésforo (P) 1 0.76  0.76  3.30"° 4,13 7.44
Int. (D xP) 2 0.17  0.08  0.34™°  3.28  5.29
Int. (1 x P) | 2 0.26  0.13  0.56°%.  3.28  5.29
Imt. O xNxP) & 148 0.37  1.60°°  2.65  3.93
Error 34 7,92 0.23
Total 53 12.83
ns: No significativo
Media Experimental”i" ' : 2.53
Error tipico | 2 0.47

Coeficiente de'variabilidad””
Hoyw s 18,57
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Cuadro 3. Rendimiento - grano - Ton/Ha. CENTA SH-500

Localidad: -Iialco

AnAlisis de varianza (disefio: bloques al azar con arreglo factorial)
- ‘ : "F" Tabulada

Fuente demvariaciﬁﬁ _ .GQLV ) Slé: ) c.M. F.c. 5% 17
Repeticiones =~ 2 ° 0.31  0:15 *- 0.37"% 3.28- 5.29
Tratamientos 17 6.38 0.37  0.92™ 1.89  2.47
Densidades (D) 2 2,44 1,22 3,05 3,28 5.290
Hitrdgeno () 2 0.88 0.44 1,10 3.28 5.20
Int. (D x M) 4 0.57  0.14  0.35"% 2,65 3.93
Taforo (P) 1 0.10 0.10  0.25"% 4.13  7.44
Int. (T x P) 2 0.57 0,28 0.70"% 3.28 5,29
Tnt. (4 x P) 2 0.75 0.37 0.92™ 3,28 5,29
Int. (D x N x P) 4 1.07 0.26  0.65"° 2.65 3.93
Error . " 34 13.76 0.40
Total 53 20,45
ns: No significativo
Media Experimental "X s 2.99
Error tipico : s 0.63

Coeficiente de variabilidad
oy S : 21.07



Caadro 4.

LY

CENTA SH-300 - Izalco

Cuadro-de doble entrada densidades de siembra por niveles

Nitrdgeno.
omy o, Ny X
Dy 2.62 2.76 2.53 8.11 2.70
2 5.08 3.04 2.97 9,09 3.03
D, 3.48 3,32 2,97 9.77 3.26
9,38 9,12 . 8,47 26,97
X 3.13 3.04 - 2.82° '
Cuadro 5. Cuadro-de doble entrada denmsidades de siembra por niveles
de TF3sforo. -
H?} B, X
o, 2.73 2,67 5.40 2.70
D, 3.00 3.06 6,08 3,03
Dy 3.12 3.39 6.5 3.26
8.85 9.1z 17.97
X 2495 3,04
Cuadro 6. Cuadro deﬁdoble de Hitrdgeno por niveles

de Fésforo.

entrada niveles

Py P, X
N, 2,99 3.26 6.25  3.13
i, 3.16 2.92 6.08  3.04
N, 2.70 2.94 5.64 2,82
) 8.85 9.12 17.97
X 2.95 3.04
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" CENTA SBH=5300 ~ San Jos& Jocore

Juadrsy 7. fuadre de doble entradagdensidades de siembra x nivales
de Nitrdgeno. ' '

Hy M, N, X

D, 2.74 2.78 2.76 8,28 2.76

D, 2,53 2.61 2.25 7.39 2.46

D, 2.32 2.42 2.45 7.19 2.40
7.59 7.81 7.46

X 2.53 2,60 2.49

Cuadro £, Cuadro de doble entrada, densidades de siembra
" 9
% nivelea de FTasforo.

5 7y X
Dy 2.68 2.84 5.52 2.76
D, 2.39 2.5 4.93 2.47
D, 2.20 2.59 4,70 2.40
7.27 7.97
X 2.42 2.66

muadre 9. Cuadro dcble entrada, niveles de Witrdgeno x nive-
les de TFosforo.

Py P, X
H, 2,35 2.70 5.05 2.53
W, 2.58 2,62 5.20 2.60
Ng 2,33 2,65 4,98 2.49
7.26 7.97
X 2.42 . 2.66
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- INFLUENCIA DEL COLOR DEL PERICARPO, COLOR DEL ENDOSPERMA, ¥ RE-
SISTENCIA A LOS PAJAROS SOBRE LA DIGESTIBILIDAD DE MATERIA OR-
GANICA IN VITRO DE HIBRIDOS DE SORGO EN GAINESVILLE, FLORIDA,
EEUU, 1972-1977%

Victor E. Green, Jr.ﬂ

Trabajo previo sobre este tema fué publicado por Green (1973
1976 ). La popularidad deél procedimiento de digestibilidad de ma-
teria'orgénica,ig_vitro (DMOIV) hace imposible el obtener informa=
cidn de muestras recientes en la Universidad de la Florida. El
tiempo requerido desde que se someten - muestras al laboratorio has-
ta que se obtiene la informacidn puede ser desde seis hasta diez
y ocho meses. El perfodo de tiempo depende en si el cientifico ha
unido sus muestras de todas las replicaciones y también depende de
cuantos hibridos estén siendo caracterizados por el y por sus co-
legas. Los fondos nunca han sido adecuados para expandir el perso-
nal y el equipo en esta instalacidn con maravilloso potencial.

Este articulo mostrari los datos de DMOIV para hibridos de sor-
go de 1972 a 1977 para esos afios que fueron ofrecidos por fuentes
privados de los Estados Unidos.

El cuadro 1 muestra las caracteristicas de los hibridos que

- se cultivaron por varios afios durante el periodo de tiempo cubier-
to. En 1973, los resultados obtenidos fueron mis altos que lo nor-
mal debido probablemente a que la solucidn de digestidn que se usd
para el procedimiento fué mas eficiente. Esto muestra que tales
‘soluciones podrian tener valor en aumentar las digestibilidades de
hibridos de sorgo con contenidos altos de tanino, pericarpo came-
lita o color canela, u otros factores que puede que causen diges-
tibilidad pobre en el sorgo. Se presentan los promedios de los hi-
bridos en los cuadros, al igual que los de todos los que se proba=-
ron durante el afio. :

* Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Sal~
vador, Repliblica de El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1978.

** Depto de Agronomia, IFAS, Universidad de Florida, Gainesville,
FL. EEUU,

Los andlisis de DMOIV fueron hechos por la Srta. Janet Ferguson del

" Agronomy Support Laboratory bajo la direccidn del Dr. R.N. Gallaher,

a todos los cuales les estoy muy agradecido y les quedo en gran deu-

da.
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El cuadro 2 nuestra la DNOIV de catorce hibridos de sorgo resis-
tentes a los pagaros al 1gual que la sepzracidn de las medias calcula-
das por la Prueba de Duncan de ‘Nuevo Rango Miiltiple. Los datos han si-
do ordenados de mayor" a menor valor de DHOIV para facilitar su presen-
tacidén. Se debe fijar uno de que el hibridc de menor dlgeStlbllldad
fué de 50.4% lo que indica que solo la mitad de grano fué€ ingerido por
el animal. Se ha emperzado a penalizar tal grano en lcs mercados del
sureste de los Estados Unidos. Sin embaxgs, no se paga ninguna prima
en los mercados por grano de aita digeﬁtiu‘Jidad. La digestibilidad
mayox en los datos de 1976 fue de solo 65.3%, Todos ics hibridos en
este cuadro tienen la cubierta de la semllla (pericarpo) carmelita o
prarda. Aunque el color amarillo en el endogperma indica la presencia
de caroteno, el colol del endocperma no parecid influir la digestibili-
dad derivado del proceso in vitro. Los hibridos de semilla carmelita
normalmente rinden menos carbohldratos digestibles por unidad de &rea
-(rendlmlento X d‘qestlbllldcu,,que lqs hib:idOb de colcr bronéé o rojo
aungue los hibridos carmelitos son mas resistentes a dafio causado por
la intenperie {pudricidn y germinacidn en el campo).

El cuadro 3 nmestra la DHMOIV de 37 hlLfldos de sorgo no resisten-
tes a los Jpajaros y la separacién de significancia entre medias de hi-
brldos. Solamente cuatro de los hlbrldOS reportados en el cuadro te-
nian endosperma blanco, mientas que siete tenian hetero~amarillo Yy
26 tenian la carazieristica de endosperma amarillo. ILa tendencia ha-—
cia endosperma cerpletamente mnavlllo ha puesto al sorgo amarillo a ni-
vel mas competltlvo con el male amerillo pa“ la produccidn animal.

La DMOIV de los hibxridos fu® de 82.1 a 77.73% con un prowedio de 80.0%.
Los once hibrides con mds bajos valores fueron significativamente di~
ferentes de los 70 hibrides cca los més alios valores; pero no hubo di-
ferencia significativa entre los 11 hibridos con valores mas bajos, ni
- tampoco la hubo entre los 26 hibridos con,ios valores.wds altos de a-
.cuerdo con la prucba de Dunceza. ' ‘

‘ LBl anallslb eutadlstlco Bpor meJlo de camputadora" de estos datos
muestra algo interesante sobre cl procedlmlﬁnto de la LMOIV usado en
- la Universidad de la Florida. En primer lugar, la media de cada repli-
.cacibén fué muy-parecida ge las demds: 1--73,2%; 13-- 4. 3%} 111-~75,7%;
y Iv--73.0%. FEl promedio de la DMOIV de los hibridos que se cosecha-
ron en 1976 fue de 74.1%. La deviacidn standard (9S0D) fué de 3.1%. El
coeficiente de variacidn (CV) de experimento fud bajo, solo 4.18%. El
error standard de la media para cada replicacidn fué: 1--1.39; 1l--1.
35; 111--%:40; y Iv~-1.64. Valores para 1977 fueron: la media de cada
replicacidn: 1--82.9%; 11--83.3%; lli--B83.3% y IVv--81.9% , El promedio
de la DMOIV de -los hibridos gue se cosecharon en. 1977: 82.9%, La de-
viacidn standard: 3.64; el CV= 4.39%, muy bajo. Los valores de la DMO
IV. en 1977 fueron wmuy altos, igual a maiz asarillo. Estos datos mues-
tran confianza en el procedimiento de la DMOIV, una medida de calidad
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que es rapida, ficil, y de poco costo para forrajes donde hay pocos
animales o poca tierra, sin tener que mencionar el valor del délar
bajo la inflacidn que es el qgue se esta usande para pagar los traba-

jog de investigacidn en forrajes y en cosechas de grano en los 1970.

Los recientes adelantos en el fitomejoramiento y en las practi-
cas de cultivo de sorgo, como son, por ejemplo, los hibridos de en-
dosperma amarillo, el pericarpo de color bronce o amarille, la resis-
tencia a enfermedades ¢ insectos, la resistencia a los pajaros, y la
habilidad de crecer bajo condiciones adversas de suelo y clima, hacen
a los hibridos de sorgo competitivos con el maiz. La habilidad de
sorgo de producir rendimientos mas altos que los del mailz, y el hecho
de que se¢ pueda sembrar durante una &poca mas amplia y gque se pueda
retofiar dos o tres veces son otras de las ventajas del sorgo sobre el

malz.
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Cradro 1- Influencia de colores de los pericarpos v endospermas y resistencia a pdjaros en DMCIV,
Geinesville, Florida, 1972-1976.
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ACC. - - o . "-'.P'ERICARP. NBR ENDOSP. DIGESTIBILIDAD DE MATERIA ORGANICA, I.V.%
¥O. ' MaAECA HIBRIDO - COLOR BR COLCR 1e72 1873% 1275 1976 1977 %%
Sembrada en 5 afios: ?2~77_ :

061 Acco R~1029A Rojo NBR YE 78.1 85.4 79.6  80.7 86.2
113  Youngs ~ Early Oro Bronce NBR ¥YE 77.8 84.0 81.3 80.3 83.1
100 Younga . .. Cro~T Bronce ¥BR YE 76.2° .86.1 80.5 78.9 88.1
108 De.Zalb L . E-59 Bronce NBR HYE 77.6. 84.8 79,2 79.5 87.6
074 Yourigs _. orec  Bronce NBR YE 77.0  B2.4 79.8  78.56 85.9
130 Funks " . G-516BR Carmelito BR HYE 57.7 7%2.3 62.2 56.8 75.8
Sembrada en 4 afios: 72-77

133 Youngs Qro—~v © . PBronce NBR YE ———— 86.3 g86.& 81.8 86.4
125 Ring Arcund  §0S-CB " Rojo NER YE ———— 84.4 8l.& 73.8 83.1
059 Fuaks G-522 - - Bronce NBR YE - 85.4 81.% 78.4 88.0
082 acco R-1090A ‘Rojo NBR YE 78.2  =——- 30.9 80.4 85.4
049 Tunks . BR-79 Carmelito BR YE . 51.4  73.8 52,1  m=—- 69.3
039 D2 Kalb BR-64 Carmelito BR YE 51.3. 70.0 m——— 50,4 78.8
094 ™cHair . 654 : Bronce NBR YE 77.2° 85.7 84.2 78.9 ————
091 Asgrow -  Dorado~M: Rojo NBR YE 76.4  85.6 78.9 80.9  --—-
084 vPennington Penngrain-BR Carmelito BR YE 54,7 77.4 537.9  59.7 ~———
Sembrada en 3 anos: 72-77 .

163 ¥Youngs ~ .+ Oro-DR Bronce NBR YE -——— ———— 86.2 79.3 85.7
157 Taylor-Evans Hondo Rojo NER WE' —m—— e 82.6  80.3 84.1
123 HMclurdy - Birds-off 8l Carmelito BR HYE - 75.1 mem~ 58,6 74.9
056 Riag Bround Bird-Go 68" Carmelito BR YE ——— 78.4 ———— 58,9 20.9
165 sawan (3 Savanna 3 Carmelito BR WE m——— e 65.9 &5.1 73.5
162 Pioneer .~ B=215-BR ° Cammelitoc aR HYE e e 4.8 56.4 74.6
147 acco .~ BR Y-93 Carmelito  BR YE e 62.5 56.8  77.4
118 Sawan {HK) ° Savanna 3  Carmelito BR YE 56.%2  75.3 ——— e 71.6
126 HMcWair  + 650-YE Rojo HER YE - ———-" 85.0 82.9 80,5  —---
127_.MgNair___ . B56=BR. _.____ Caxmelito_ . BR_.____ YEoommmme 2623 $9.5_ .82l _z=5=o
Promecis de los hibridos actuales 68.5 81.3 74.8 71.3 81.0
Promedio de todo de los hibridos en la prueba 65.8 80.8 75.8 74.1 B2.9

4, ** En 1973 y en 1977, los porcentajes de DMOIV fueron muy altos.
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Cuadro 2~ DMOIV de 14 hibridos de soxgo para grano resistente a pdja-
ros (BR} crecido cerca de.Gainesville, Florida en 1976, '

Acc. } ‘ o Signifi=- Endosperma,
No. MARCA - HIBRIDO - DMOIV,% cdancia 1/ . Color
166 McCurdy Birds-off 91 65,3 A ' WE
165 NK(Sawan) Savanna 5 G65.1 A WE
158 Taylor~Evans Bird-a-Boo II 60.0 B WE
084 Pennington Penngrain BR- 59.7 B WE
127 McHWair 656 BR 59.1 B YE
086 Ring AroundXL Bird-go 68 58.9 B HYE
123 McCurdy Birds=off B} 58.6 B HYE
153 McCurdy Birds-off 13  57.7 B WE
172 DeKaib R 65 57.5 B WE
185 Acco BR ¥Y-93-  56.8 B YE
130 Funk's G516 BR ‘ 56.8 B HYE
162 Pioneex 1815 h6.4 B HYE
183 Growers GIA 1334 BR 5.4 B YE
039 DeKalb Lo-G4 50. 4 c " WE

Promgdio ' 58.4

Sembrada: Abril 2; Cusechada: Julio 22, VYE=EA= Endosperma amarillo;
HYE=EHA= FEndosperma iietero-cmarillo; WE=EB= Endosperma blanco.

1/ Prueba de Duncan para diferencia entre medias de digestibilidad
al 0.95 de probabillidades.
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Cuadro 3~ DMOIV de 37 hibridos de sorgo para grano no resistente a pa-
jaros {NBR} crecido cerca de Gainesville, Florida en 1976.

Acc. Signifi- Endosperma
No. MARCR BIBRIDO DMOIV,% cancia 1/ Color
168 Pennington Penngrain-YE 82,1 a YE
182 Growers GSA 1180 81.9 a YE
133 Youngs (FMC) Oro-y © 81.8 a YE
189 McNair 695 81.4 a YE
178 Funk's G~70) GBR 81.2 a YE
190 McNair 695~D 8l.1 a YE
188 McNair 650-D 81.0 a YE
169 Taylor-Evans TE ¥-101-R 8l,0 a YE
091 Asgrow Dorado-M 80.9 a YE
176 Funk's G-722 DR 80,9 a HYE
180 Funk's G=522 80.8 a HYE
170 Tayloxr—-Evans TE Total-R 80.8 a YE
175 Asgrow Bugoff 80.8 a YE
177 Funk's ¢-399 80.7 a WE
061 ACCO - R 1029 A 80.7 a YE
187 NK(Sawan) NK 284 80.6 a YE
184 Ring Around(XL} RA 811A GB 80.5 a HYE
126 McNair 650 80.5 a YE
082 ACCO R~1090 80.4 a YE
171 DeKalb F=-07 80.4 a HYE
157 Taylor-Evans  TE Hondo B0.3 a WL
159 Asgrow Capitan 80.3 a YE
113 vYoungs (FMC) Early Oro . 80.3 a YE
125 Ring Arcund (XL) RA 803 79.8 a HYE
179 Funks T G~589 79.6 a YE
108 DeKalb E~59 79.5 a HYE
163 Youngs{FMC) . Oro~DR 79.3 ab YE
173 DeKalb D-60 73.9 ab WE
161 Asagrow Grenada 78.9 ab WE
100 Youngs (FMC) Oro~T 78.9 ab YE
094 McNair 654 78.9 ab YE
174 Pioneer : 8311 78,7 ab YE
181 Growers GSA ML-135 78.7 ab YE
074 Youngs {FMC) Oro 78.6 ab YE
186 ACCO D=2912 78.6 ab YE
052 Punks G~522 78.4 ab MYE
167 McCurdy MeSLYE 777 & e o YE_
Promedio 80.0 X 3.1 cC.v.= 4.2

Sembrada: Abril 2; Cosechada: Julio 22. YE=EA=Endosperma amarillo;
HYE=EHA~ Endosperma Hetero-amarillo; WE=EB=Endosperma blanco.

1/ Prueba de Duncan para diferencia entre medias de digestibilidad al
0.95 de probabilidades.
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Cuadro 4- DMOIV de 15 hibridos de sorgo para grano resistente a paja-

ros (BR) crecido cerca de Gainesville, Florida en 1977.

ACC.

No. MARCA HIBRIbO DMOIV , % Sign%fi— Endosperma

cancia 1/ Colox
086 Ring Around RA Bird-Go 68  81.0 B-D YE
039 DeKalb BR~64 79.0 C~-E WE
185 Acco BR Y-93 77.4 D-F YE
130 Funks G~516 BR 75.8 D-F HYE
158 Taylor Evans Bird~-a-Boo II 75.7 D-F WE
213 De Kalb BR G5+ 75.5 D-F WE
123 McCuxdy Birds-off 81 74.9 E-G HYE
162 Pioneer B-815 BR 74.6 E-G HYE
197 Northrup/King Savanna 5 73.5 LG WE
203 Growers Exp. 75005 72.7 FG YE
204 De Kalb D-46 72.0 FG WE
183 Growers GSA 1334 BR 72.0 FG HYE
166 McCurdy Birds-off 91 71.8 FG WE
118 Northrup/King Savanna 3 71.6 G YE
049 Funks BR-79 69.3 WE
Promedio 74.5

Sembrada Marzo 28, 1977; Cosechada de Junio 27 (membrana negra). YE=
EA=Endosperma amarillo; HYE=EHA=Endosperma hetero-amarillo; WE=EB=En-~

dosperma blanco.

1/ Prueba de Duncan para diferencia entre medias de digestibilidad al
6.95 de probabilidades.

SD=3.64 Cv=4,39

Promedio para todos los hibridos=82.9% DMOIV.
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Cuadro 5- DMOIV de 37 hibridos de sorgo para grano no resistente a pa-
~jaros (NBR} crecido cerca de Gainesville, Florida en 1977,

ACC. Signifi- Endosperma
~ NO. MARCA HIBRIDO DMOIV,%  cancia, 1/ Color
C177 Funks : "G-399 88.6 A WE
174  Pioneer 8311 88.5 A YE
193  Funks G-G40GDR 88.5 A YE |
184  Ring Around RA B811GB 88.4 A HYE
198 Pioneer 8225 88.1 A WE
059 Funks G-522 88.1 A HYE .
100 Toungs Oro-T 88.0 A YE
215 De Kalb E-59+ 87.6 A HYE
206  Ring Around RA 747 87.6 A WE
173  De Kalb D-60 87.2 AB WE
199 Pioneer 8272 87.2 AB WE
194  Funks HW-4060 87.0 AB WE
205  De Kalb D-55 87.0 AB WE
196 Northrup/King NK 2779 86.7 AB " YE
202 Growers Exp-73022 86.6 AB HYE
191 Funks G-B623GBR B6.5 AB HYE
133  Youngs Oro-Y 86.4 AB YE
. 061 Acco © 1029-A 86.2 AB YE
201 Acco DR-1085 86.1 AB YE
207 Funks G-522DR 86.1 AB HYE
192 Funks 3-662 86.1 AB _ HYE
179 Funks G-589 86.0 AB _ YE
074 Youngs - Oro 86.0 AB YE
*170  Taylor/Evans Total-R 86.0 AB YE
200 Pioneer 8454 86.0 AD YE
163  Younps . Oro-DR 85.7 4B ' YE
176 Funks G-722DR 85.5 AB HYE
082 Acco R~1090 85.4 AB YE
167 McCurdy ~ M-51Y6  85.3 _ AB ~YE
169 Taylor/Evans -Y-101-R . 85.3 . AB ) o YE
195  Northrup/King NK 2778 85.1 AB ' YE
186 . Acco D~2912 85.0 AB T YE
181 Growers - ML~135 84,6 A-C HYE
157 Taylor/Evans Hondo 84.1 A-C WE
171 De Kalb F-67 4.0 A-C HYE
113  Youngs : Early Oro 83.1 A-C YE
125 __Ring Avound . RA 80B GB . 831 s A e ¥ .
Promedio 86.3

Sembrada Marzo 28, 1977; Cosechada de Junio 27 (membrana negra). YESEA=
Endosperma amarillo; HYE=EHA=Endosperma hetero-amarillo; WE=EB=Endosper-
ma blanco.

1/ Prueba de Duncan para diferencia entre medias de digestibilidad al
0.95 de probabilidades.

SD= 3.6% CV=4.32 Promedio para todos los hibridos= 82.9% DMOIV.



INFLUENCIA DD LA DISTANCIL ENTRE SURCOS Y DE LA POBLACION DE PLANTAS
‘EN EL RENDIMIENTO Y EW LOS COMPONENTES DE RENDIMIENTO DEL SORGOE

Abdul M. Akhanda®#®
Victor E. Green, Jr.y
Gordon M. Prine.

Las marcas de cultivares de sorgo Bird-a-Boo 11 de Taylor-Evans y
la B~-815 de Pioneer fueron sembradas el .22 de Marzo de 1977 a distan-
cias entre surcos de 41, 61, v 91 cm, y a 20, 30, y 40 plantas/m? en
un disefio estadistico de parcelas divididassy vueltos a dividir, La
siembra se efectud en Gainesville, Plorida. La influencia de cultivares,
de distancia entre surcos y de poblaciones de plantas sobre la altura
de la planta, el indice de drea Foliar (LAI), la longitul de la pani-
cula, v el rendimiento de granc se muestran en la tabla 1. Con un
aumento en la poblacién de plantas, el LAl y la longitud de la pani-
cula, vy el rendimiento de grano se muestra en la tabla 1. Con un aumen
to en la poblacién de plantas, el LAI y la longitud de la panicula,
respectivamente, aumentaron v disminuyeron consistentemente. La altura
de las plantas aumentd cuando se aumenté de 20 a 30 plantas/m2-y perma
necid igual cuande se continuo a incrementar el nﬁmero‘de,plantas/mQJ“
El rendimiento de grancs aumentd significativamente de 20 a 30
plantas/m? y entonces empezd a disminuir drasticamente. Pioneer
B-815 y T-E Bird-a-Boo 11 produjeron, resp.,3930 y 3640 kg/ha con una
rata de 3.88 g/m2/dia-l . Pioneer B-815 requirio 1700. grados-dias de
crecimiento o unidades termales mientras que T-E Bird-a-Boo 11 requi-
ric 1543 para completar su ciclo de vida{desde la siembra hasta el
desarrollo de la menbrana negra). o

El rendimiento de grano mds alto (4130 kg/ha fué cuando se sembra
ron 30 plantas/m? seguido por 3680 kg/ha cuardo hubo 40 plantas/m2 y
el rendimiento mids bajo (3550 kg/ha) provino de la poblacién mas baja,
20 plantas/m? . El analisis de regresidn mostré una relacién curvilinear
significativa entre el rendimiento de grano e incrementos en la pobla-
cifén de plantas con su asociado aumento en el LAI., El rendimiento de
grano aumentd a wna rata de 132 kg/ha por ca:z: aumento de una planta/m2
“desde 200,000 a 300,000 plantas/ha y entonces disminuyd por 2 K§/ha
por cada sucesivo aumento de una planta/m2 (Y= 1789 + 132X ~ 2X“)y la
relacién fué significativa con un valor "r' de + 0.82

“Tralajo presentado en la XXIV Reunidn Armual del PCCMCA, San Salvador
El Salvador, del 10 al 1% de Julic de 1978,

“#*Departamento de Agronommia, IFAS. Universidad de Florida, Gainesville,
FL Estados Unidos de America.
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Esto fué atribuido a un incremente en la competencia entre las plantas
de sorgo por agua v nutrientes con un aumento en la poblacidn de plan
tas y a una disminucidn relativa en la eficiencia de cada unidad de

LAI para fotosintesis debidc a sembra mutua entre plantas bajo un mayor
LATI en las poblaciones mds altas.

La longitud de la panicula mostrd una tendencia de disminuir con
cada aumento de diametro entre:surcog, pero los cambios en diametro
entre surcos no produjeron ninguna diferencia significativa en el ren
dimiento de granos. Los resultados indicaron que el sorgo tiene una
capacidad asombrosa para ajustarse.bajo un gran nimero de distancias
entre surces y de producir altes rendimientos intercompensando entre
componentes de rendimiento, probablemente cabezuela/LAI v semillas/ca
bezuela en particular. La caracteristica eldstica del sorgo en cuanto
a distancia variable entre surcos deberia de hacer a el sorgo en un
componente impertante en sistemas de surcos intercalados para el norte
y el oeste de la Florida,
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Cuadro 1.

Efecto de cultivares distancia enire: surcos, vy poblacidn de plantas sobre el rendimiento
de grano y otors caracteres agronomicos de sorge sembrado en Gainesville, Florida en 1977.

T1atamientos Dias/siembra Indice Altura de Longitud Rendimiento
y floracidn de zrez  la planta de la de grano
feliar a tiempo panicula Kg/ha
LAI de madurez cm. 2/
i/

1. Efecto de

ctltivar:

T Bird-A-Boo II 72 4,30 92 23 3sL40a
Pioneer B~815 76 L Y 114 22 3830a

2. Efecto de
distancia entre

stTCos!:
43 cm. 74 5,00 10u o 40203

61 cm. T 4,12 1058 23 35808

31 cm. 73 4,30 0l 22 3760a

5.Lfecto de

Pcblacién:

2{ plantas/m2 Ty 3.55 101 2% 3550b

3¢ plantas/m?2 T4 4,51 105 23 L1%Ca

§( plartas/m? 78 5,36 105 22 3680ab

por metre cuadrade de area de tisrra.
sesuidos por 1a misma Letra son signi

4 de acusrds con ia
de Marzo de 1577,
A 1GTT,

prueba nue

“ -
R e T D
COZCCaAn

de vange wulvip s

g
~1L 30 da Tunio



EVALUACION DE RESISTENCIA AL MILDTU LANDSO DEL. SORGO
EN SELECCIONES CON CMDOSPERMA CRISTALIND DEL SORGO ™
CEHTA S-1  Sorghum bicolor (L) moench. ¥

George Clayton Wall#w#
Ricardo Ortiz

COMPENDILD

Se evaluaron cinco diferentes variedades comerciales v experimen=
tales de sorge por su resistepcia a Mildid Leanoso del sorgo, comparan-
do tres selecciones de endosperma =ristalino con el CENTA S-1 y el
ESHG~15. Las inoculaciones se hicieron por medio de conidias de

‘Sclerospora sorghi, con el-método de Craig modificado.

Los materiales evaluados fueron:

1-  CENTA 5-1 . 3-  CENTA S-~IC-75
2-  CENTA S-1C-7k - CEMYA S-1C-~76

Los tres sorges cristalinos resultaron superiores en rasistencia
contra Miltdid que el CENTA S-1 original.

INTRODUCC O

_ - £1 sorgo es un cultive de mucha importancia en El Salvador; es el
segundo en producci®én dentro de los granses basicos. $i llegara a faltar,
causarfa un fuerte impacto econdmico, ya que se usa para consumo. huma-
no y paada consumo animal. Cl Mildid lanoso del! sorgo es una enfermedad
que tiene el potencial de reducir drasticamente la produccidn de este

* Trabajo presentado en 1a XX!V Reunidén Anuval del PCCMCA, San Salvador,
El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1978,
*% B.5. Fltopatdlogo, v Auxiliar Técnico del Departamento de Parasito-
logia Yegetal. CEMTA-MAG, £1 Salvador, respectivamente.
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cultivo como se ha visto en otros pafses, aunque actualmente en E£] Sal
vador bsta enferme aﬁ no es ur probloma Je importancia.

La manera mds praciica y eficar de combatir esta enfermedad cs me
diante e} uso de variedades resistentes. Con =i fin de determinar el
grado de resistencia a Sclerospora sorghi de tres sorgos cristalinos
experimentales ( §-10-7K,7T7% y“77”}9 se evaluaron conjuntamente con
otros dos materia]es cuyo comportamiento arite 5, sorghi an el campo se
habia observado va. La evaluacién se hizo por medio de una técnica de
Taboratorio.

REVISION DF LITERATURA

Schmitt y Freytag (%), desarroltaron un método cuantitativo para
hacer incculacioncs conidiales de Sclicrospora sorghi. Mediante un tra
tamiento de luz 2 ]es plantas nonantc59 s¢ puede controlar 1a hora de
produccién de conidi las gue lugoo ze colectan y se preparan @n una
suspension a la concpnfrqgaon dcqzai

Craig {1), ha hecho evaluacionas de rasistencia en SOFGgO con un
método de iaboratoric, usando secciones de hojas de sorgo infectadas
por S. sorghi.

Otros invaestigadores bhan evaluado maiz y sorgo contra S. sorghi
por medio de infecciones de oosporas del patdgeno.

Existen también repnortes de evaliuacionzs de campo con inoculacio
nes artificiaies por medio de conidias,

Las inoculaciones conidiates pueden hacerse en varias etapas de
desarrolio del sorgo; Safeeculia (3) compard una técnica de inocular
semitla germinada por medio de conidias y una técnica de incculacidn
por cosporas, encontrando gue la primera fue muy severa. Craig compa-
r6 una técnica de inocular con conidias en etapa de plantula de 6-7
dias de nacida con cvaluaciones de campo { infeccidn natural) vy se
observo que su método reflejd resistencia o susceptibilidad coindien-
do con las evaluaciones de campo,



MATERIALES ¥ METODOS

Dada la poca diseminacién del patdgeno en el pais, se ha optado
por utilizar un método de cvaluacion de resistencia de laboratorio, pa
ra que no exista peligro de diseminazidn del patdgeno debido a los
trabajos de investigacidn.

Se probaron diversos métodos de jaboratorio (1, 2, 3, 4, 5, 6 )
‘para inccular las variedades a evaluarse, incluyendo algunos no repor
tados, por medio de oosperas v por medio de conidias. Finalmente s¢
optd por usar un método por medio de conidias.

o Se modificd ¢l método descrito por Craig; la modificacidn radica
en el disefo del equipo v en las horas en que-se hace operar la co-=
rifente de aire que distribuye las conidias.

El método es el siguiente: los materiales a ser evaluados se siem
bran en pequefas macetas, 30 por maceta, y cuando tienen 6 dias de na-
cidos las plantulas, se¢ coiocen los diferentes materiales en cimadas
de inoculacidn distribuidos al azar. £n la tapadera, las camadas lle
van 36 secciones de hojas con sintomas conidiales de Mildid.

También tienen dos entradas de aire el cual distribuye uniforme-
mente las conidias en la cémara. €1 alre va saturado de humedad y en-
friado a 14=21°C, y también dentro del incubador se coloca un vapori-~
zador para mantener saturado el ambiante.

La corriente de aire sc hace operar de las 8 a las 12 horas de
iniciado el proceso; lo cual coincide con el periodo de liberacion de
conidias. UDicho perfodo fue estudiado por Safceulla (4), y fue com-
probado por los autores.

£1 proceso de inoculacién dura 24% horas, después del cual las
plantas se sacan y se pasan a cajas de tierra pasteurizada; permanecen
en el invernadero 3-4 semanas hasta que se expresan claramente los sin
tomas de Mildil en las plantas infectadas. lLuego s¢ hace un recuento
para determinar el % de plantas enfermas por maceta. Los resultados se
someten a un andlisis estadistico.

E1 presente ensayo constd de § variedades de sorgo:

CENTA S=1 ( comercial }

CENTA S~1 Cristalino 74 { experimental )
CERTA $-1 Cristalino 75 { experimentai )
CENTA S-1 Cristalino 76 ( experimental )
ESHG~15 { hibrido comercfa? )
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Cada varicdad llevaba 4 repcticiones, con un total de 20 parcelas
o macetas.

RESULTADOS

Tabla de Rasultados .

Prueba de Duncan de medias ajustadas de resistencia { restados de 100)

Variedades X Diferencia entre X S
2 S1C75 93 .89 a
4 SiC75 26.80 b
2 STC74 . 85, 0h a b o
] " CENTA S$-1 6. 55 12.35 10,35 9,59
5 SH-500 d4z.65 15,15 13.15 . 12,39 2.%0

EVALUACION DE RESISTENCIA AL MILDIU LANOSO DEL SORGO CH

SELECCTQNES CON ENDOSPERMA CRISTALIMA DEL SORGO CEHTA S-1

{ Sorghum bicolor [L) HMoench )

(X) Ndmero total de plantas
{Y) Plantas enfermas.

Variadades ¥
CEMTA S-1 X 27.50
Y 11,00

S51C - 7% X 12,50
.Y 5.75

SiC - 75 X 10.75
Y 3.30
sic - 76 X 18.50
Y 1.25
SH - 500 X 24,75
Y 14,75




Endlisis de Covarianza ( Disefo: Blogues al Azar )

. : R L . TETTA

~ 4 . d: r d . . Pyt Ja t fiwll n

F. dz V. Suma Cuadrados y Produce ¥ Ajustada por "X SULADE
z.L. b XY YY G.L. s.C. C.H. F.C. 10% 5%

Total 19 976.20  Lb7 en  £72.55 ' B
Repeticiones. 3 34 .60 19.30 37.75
Yariedades 4 8939.70 855,15 k07 .30
Error i2 151.90 ~28 55 227.50 11 218.92 . 19.90
Variedades
+ Error 16 ob1.50 22 80 634 80 - 15 519 71
Tratamiantos
Ajust. _ L 220.73 55,20 2277% 2,54 3,34

- S7/5 -

* Significative al 96% de probabiiidades
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LISCUSION

Debido a que hubo mala germinacidn en algunos casos, el nimero to
tal de plantas por maceta varié, y se hizo necesario efectuar un and-~
tisis de covarianza, tomando en cuenta ¢! nimero de plantas enfermas
y el nilmero total de pltantas. La relecidn entre estos dos pardmetros
es que, a mayor nimero de plantas por maceta, menor proporcidn de plan
tas infectadas. -

Debido al espacio reducido del oquipo que se utilizd en estas ino
culacionas, el tamafio de las muestras fue pequefio; la diferencia entre
tratamientos fue significativa al 20% de probabilidades.

Se han podido hacer observaciones de campo en la variedad CEMTA S-1
y el hibrido ESHG-15, habiéndose notado una mayor susceptibilidad en ol
caso del [SHG~-15, 1o cual se puede ver tambi&n de los datos obtenidos
en este ensayo ( ver cuadro ! ).

CONCLUS HONES

La prueba de Duncan efectuada en las medias ajustadas de plantas
"sanas indica que los 3 sorgos cristalines experimentales son superio-
res en resistencia al CEWTA 5-1, vy estadisticamente iguales entre sfi.
Puesto que, basados en observaciones de campo, el CENTA S~1 se ha con-
sfderado como moderadamente resistente, las tres variedades experimen
tales se consideran adecuadss en cuanto a su comprotamiento ante -
$. sorghi . ta cantidad de indculo se considera que estuvo alta en es
te ensayo, en base también al comportamiento de los sorgos que se han
podido observar ante el HildiG en condiciones d¢ campo, y se puade
concluir que esta prueba fue bastante rigurosa en cuanto a presidn de
inGculo.
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INFORME ANUAL 1977 DE LOS ENSAYOS DEL
PROGRAMA DL SORGO - PCCMCA T

++

Roberto Antonio Vega Lara

COMPENDTO

Uno de los objetivos de leos ensayos regionales del PCCMCA, en
su Programa de Sorgo, es evzluar los hibridos y variedades que han
sido desarrolladas por los Programas Nacionales y Compafiias Producto-
ras de Semillas en las diferentes localidades de Centro América y el
Caribe, con el propdsito de determinar las variedades que mejor se
comportan en cada una de las localidades y medir el rango de adapta-
¢idn de las mismas, cuando son sembradas en cond ciones diversas de
medio ambiente. '

En los: ensayoes se incluyen veinte variedades, el disefio utili-
zado fue de bloques al azar con cuatro repeticiones, la parcela expe
rimental consta de dos surcos de cince metros de largoe.

De les veintiseis experimentes preparados y enviades a cada uno
de los colaboradores, se¢ recibieron resultados de siete palises y tre
ce experimentos, lo que demuestra una tasa de &xito en recopilar la
informacidn en un cincuenta por ciento.

Cade uno de los resultados obtenidos en los trece experimentos,
fuercn analizados individualmente, y posteriormente se hizo un anili-
sis conjunto de doce localidades, en vista de que una de =llas presen
taba parcelas perdidas.

+ Informe presentado en la XXIV Reunidén Anual del PCCMCA, San Salva
dor, Bl Salvador, del 10 al 14 de julio de 1978.

++ Ingeniero Agrénomo, Maestro en Ciencias, Jefe de Divisidn de In-
vestigacién, CENTA-MAG, El Salvador, Coordinador, Programa de
Sorgo del PCCMCA, :

- 88/1 - . )
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En el andlisis en conjunto, se obtuve una media experimental,
en el rendimiento para las velnte variedades de 3969, 48 ¥g/Ha, ha--
biéndose obtenido los mds altos con ias variedades Chaguarama IIT y
ESRG-U4, con 4867.02 y 4727 .77 Keg/Ha, respectivamente; y los mids ba-
jos con las variedades CENTA S-1 v FS-55, con 3410.64 y 2401.33 Kg/Ha,
respectivamente. Fl coeficiente de variabilidad para el anilisis en
conjunto fue de 18.48 por ciento, dindocle confiabilidad a los resul
tados obtenidos.

INTRODUCCION

Uno de los objetivos de los ensayos regionales del PCCMCA en

su Programa de Sorge, es evaluar los hibridos y variedades que han si
do desarrcllados por los Programas Nacionales y Compafifas Productoras
de Semilla, en las diferentes localidades de Centro América v el Cari
be, con el propdsito de determinar las vaviedades que mejor se compor
tan en cada una de las localidades y medir el rango de adaptacidn de

las mismas, cuando son sembradas en condiciones diversas de medios am
bientes.

I

METODOLOGIA

Fn Ja XXIV Reunién Anual del PCCMCA, celebrada c¢n Panamid, se
planificarcon los ensayos uniformes del Programa de Sorgo, se determi-
naren los hibridos y variedades que se incluirfan, disefio a utilizar-
se, tamaiio de parcela, como tambidn las cantidodes minimas de semilla
que deberian enviarse, aguellos hibridos y variedades que no se reci-
bié la cantidad de semilla suF1c1ente ¢ en la focha especificada, no
fueron incluidos,

Los instructivos para el desarrolio de los ensayos y los libros
de campo fueron enviades a los colsaboradersas.

Los resultados obtenidos fueron procesados en el Departamento
de Biometria y Estadistica del Centro Nacional de Tecnclogia Agrope-
cuaria (CENTA), E1 Salvador, haciéndcse un andlisis para cada locali-
dad y pestericrmente un zndlisis en conjunto para doce localidades.

De acuerdo a las solicitudes de la camtidad de ensayos que ne-
cesitaba cada uno de los paises, fueron preparados y enviados, habién
dose cbtenide informacidn de trece exnerimentos.



Cuadro 1.
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Variedades e hibridos evaluados, nimero de
entrada, nombre de variedad y origen (Pro-
grama Nacional, Compafiias Productoras de

Semillas).

No. de BEntrada Variedad Origen
1 CENTA S-1 El Salvador
2 CENTA SH-5G0 D1 Ralvador
3 ES -~ 55 El Salvador
4 ESHG - 4i E1 Salvador
5 LSHG - u3 " L1 Salvador
6 ESHG - 456 El Salvador
7 ESHG - 16 El 3alvador
8 P - auaL PIONNER
9 P - 8199 PTONNER
10 GUATECA Guatemala
11 GUATEX BLANCO Guatomala
12 CHAGUARAMA III Venezuela
13 CHAGUARAMA V Venazuela
14 BARIMAS Venezuela
15 YE ~ 990 Toung Seed
16 YE - 90 DR Young Seead
17 YE -~ 80 Young Seed
18 YE - 90 Young Seed
19 YE - 90 L Young Seed
20 YE - 90 E Young Seed
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Cuadro 2. FEnsayos preparados, analizados, perdidos por
efecto de clima, no sembrados v no reportados
porr cada uno de los paises colaboradores.
Himero  de
Paises -
. . ~ Preparados Recibidos  Pepdidos No zembra  No repor-
Participantes v enviados Y 2naliza  por clima - tadosp
: - dos CENTA
Guatemala 2 1 0 0 1
Ronduras & 4 0 0 2
Nicaragua b ? 1 1 0
Costa Rica 4 ot 0 2 0
Panamé b 1 0 0 3
Repiliblica 2 0 0 0 2
Dominicana
Venezuela 2 1 0 0 1
Fl Salvador ? 2 0 0 0
TOTAL 26 13 1 3 9

+ IDxperimento IV-13-77, no se incluye en andlisis combinado.
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RESULTADOS

De los veintisedis experimentes preparados y enviados a cada uno
de los 8 paises colaboradores, se¢ recibieron resultados de siete y de
trece experimentos, lo que demuestra una tasa de &xito en recopilar
la informacidén de un 50% (cuadro 2).

Cada uno de los resultades obtenidos en los trece exﬁerimentos,
fueron analizados individualmente y posteriormente se hize un andlisis
en conjunto de doce localidades, en vista que una de ellds presentaba
parcelas perdidas, : ’ -

, De los resultados obtenidos en el andlisis en conjunto se obtuvo -
una media experimental en rendimiento, para las veinte variedades de
3969.46 Kg/Ha, habiéndosc obtenido los mids altos con las variedades
Chaguaramas III y ESHG - 44 con U4BG7.02 y 4727 Kg/Ha, respectivamente;'
los m&s bajos fueron obtenidos con las variedades CENTA S-1 y ES5-55 can
3410.64 y 2401.33 Kg/Ha, respectivamente (cuadro 3 y 4).

El coeficiente de variabilidad para cada una de las doce localida .
des fluctud en 13.1 y 30.7 %; y para el andlisis en conjunto, el coefi
ciente de variabilidad fue de 18.48%, dindcle confiabilidad a los re--
sultados obtenidos.




ENSAYDS UNIFORMES DE RENDIMIERTE DEL PRGGRAMA COOPERATIVD CENTRCAMERICANG PARA EL MEICRAMIENTO LE CULTIVOS ALIMENTICIGS

CUADRE HY7 5. RENGIMIENTS PROMEDIC DE GRAND EN KILOGRAMOS POR KELTAREA

BASE : ANALISIZ CONJUNTO SCBRE PROMEDIGS DE RENDIMIENTO EN Kg./Ha.

2

VARIEPADES

LGCALIDADES

03 Rites Sis. Rosa Montutar NMazapo £.C. Porrilic San Andrés Comayagus Danil Li bujasa B Zgmomenro  Tocumen Hosia Rica o
yearagls  Mizareguz Guatoiwela Wemeruels  Ei Salvadaor EJ Saivador Hondurse Hondurae  Hondura Roaduyras Fansmd M
P CHAGUARARAS 1 +3732.00 ang3.80 4012.50 A325.00 359550 3464.25 5556.76 3871.8D 43206.75 622%.00 ESGO.00 4265.00 <887.02
. ESHG - €4 080825 7675.00 20425 I725.00 49564.00 2575.00 4254 G 474176 4387.60 4166.60 £629.25 641275 A327.77
VP - B4ES £441.75 £321.00 3275.80 3287 B0 458G3. 2% 2087 ZE 4133.25 A200.76 3382.5C B337.7€ 606471 75 E241.60 QTTR.22
- EARIMAS i S471.60 612,50 Q437,50 £1E5.B0 256250 ) 2733.50 4579.25 3703 28 3350.00 6504 GO £4%3.,25 6185.73 4478472
YE - POE 515000 E028.7%2 SETR.CD 2EF7.50 4504.00 2705.50G 3E86.00 3512.50 pefrizi Beds) AREA4.25 BE25,25 537100 d325.3%
CUATEX ELANCO FEE7.00 &8121.76 2385.75 4878.28 J625.00 4115.75 5604.00 L237.80 A458.60 A4775.0¢ 2508.00 4212325 ARTE Ak
YE - BQ L £512.75 1818.98 2200.00 RTEG5.00 2062.52 2737.53 434175 3325.00 2331.60 8305.00 £598.75 Big35.75 4277 94
ESHE - 4% B84 .25 T875.25 282925 Z558.2% F837.5D 2320.50 S57C.TE 3320.75 2E04.20G 4291.60 ABBR3.Z5 47078 4347.59
CHAGUARAMAS V Z386.00 E854.23 3EG4.35 3816,.75 2671 06 2820.75 5170.78 25658 50 40585,75% 508725 47C8.50 5518.79 2195.62
LEHT - I8 IR0 6218.78 1748.00 276850 08550 202B.75 84278.00 S5H5.25 3454,00 4562,78 4525.00 £BB87.50 4052.83
Y - B L0826 52583.15 487,59 220825 2L712.50 2853.50 3£41.60 3141.75 3285.75 511675 4216.75 5258.26 49,08
P - Bing 279,00 4245 (K ZO8E.B0 41C8.25 B5345.00 253358 4237.50 £208.25 306G, 7B 5008.66 4725.00 §035.75 3990.54
YE - ®32 235280 524,72 2912.5C 2471.0C 3651.7% 2275.02 4512.50 202475 458,00 E048.75 4583.60 5448.00 3I752.42
CGUATEDA 3568.75 8176.25 1257.20 £779 35 2837.58 201275 4£958.2% 4416.78 3308.25 4G65.50 4973.286 400B.25 agsa. -
CENTA SH - 560 AQ?G.75 52595.00 REE5.60 2198 75 4.387.6Q QRF0.75 FE30.00 29430.00 2187.26 4579.25 288,50 5591.90 SLOEAY
YE - 0 S524.75 5204.25 2518.76 2(*'2-5.05 I212.50 iBIS.1E 8141,73 28935.78 276225 A2G1,76 24824.75 2646.00 BYgw.u2
ESHE - 43 - 434178 £078.00 1983.25 2287.50 33186.50 1912.25 3552.‘25 3729.00 2766.75 3708.25 J562.80 4437.50 BAYs 28
YE -0 DR 4162.75 QE45.75 2175.00 224860 3429.0G 1651.6G &4374.75 578335 600,25 4537.,50 AGE3.00 4425 &0 3ARE 4
CENTAS- 7954.25 414578 313150.25 3238.50 3312.25 Z391.75 3450.00 4179.060 229550 434150 3G52.50 4012,5C G €~
ES - 65 2472.2% 1678.00 1329.28 1982.%5 25¢1.60 1520.75 758.25 2168.50 1183.25 4537.50 7416.68 73186.50 2401 3%
S TR VD LE 2004 2.7 X L = i9.€ 0.7 9 ts.n -
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Cuadre . Rendimiente de srano y otras caracteristicas
agrondmicas de 20 variedades de sorge en 12
loczlidades.

No. Variedades Rendinmiento Altura de Dias 2 Tamatio de

Kg/Ha planta en fior panoja en
et Chit
12 CHAGUARAMAS 11T 4867.02 a 142 54 2u
4 ESHG ~ 4h Wi279.77 a b c 113 55 2L
8 P - 8u5u4 h578,23 a b c 114 hHe 23
i4 BARIMAS II LulBg.42 ¢ 128 54 25
20 YE-90-E 5325,35 o 120 5k 24
11 GUATEX BLANCO u312.48 ¢ 167 56 23
19 YE-96-L 4272.,84 ¢ 124 58 22
6 ESHC - 4g b7, 50 . 130 59 26
13 CHAGUARAMAS V 4185.67 138 58 23
7 ESHG - 186 4062.,83 116 60 29
18 YE - 90 Lo19.08 112 52 23
g P ~ 8199 3990.64 115 55 23
15 YE - 990 a7he,uz2 121 61 25
10 GUATECA 3658.35 RSN 38 19
2 CENTA SH-500 3606.19 116 62 240
17 YE - EO 3555.82 109 56 23
5 ESHG - 43 3149888 118 5% 25
16 YE -~ 90 DR 3496.14 109 52 23
1 CENWNTA 5-1 3416 .64 iz2 &0 18
3 ES - 55 2401.33 119 652 . 23

NOTA: Variedades con dpual literal significa que son iguales estadisti
camente al .95 de probabilidadaes,

Error tipico (S~d): 105-88.




EVALUACION DE HIBRIDOS COMERCIALES EN HONDURAS 1977*

Rigoberto Nolasco**

INTRODUCCION

El Sorgo {sorghum Bicolor) (L.) Moench, es el tercer cereal en orden de
importancia en Honduras en superficie cultivada, ha adguirido gran auge
agricola y econdmico por la demanda existente de granos, asi como por
su gran adaptacidn a condiciones adversas.

Durante el afio 1974 fueron sembradas alrededor de 45,000 manzanas
(31,500 has,) casi el 90% de esta superficie esti sembrada en predios
de menos de una manzana con variedades criollas que rinden aproximada-
mente 20 quintales por manzana (1000 kg/ha.). '

El Prograna Nacional de Investigacidn Agropecuaria de la Secretarfa de
- Recursos Nacionales, en sus campos experimentales, cada afio conduce en-
sayos varietales de hibridos comerciales de Sorgo Granifero, para pro-
porcionar a los agricultores, extensionistas y a las empresas producto-
ras de hibridos, informacidn agrondmica imparcial sobre los resultados
obtenidos; este ensayo agrupa catorce hibridos comerciales de diferen-
tes compafilas y se formiila como objetivo especifico, determinar en ha-
se a rendimiento de grano, cual o cuales de los hibrideos gue se comer-
cializan por las companias extranjeras, tienen mas amplia adaptacién a

trav8s de lecalidades.

Durante los Ultimos aflos se ha visto gue las casas comerciales han in-
troducido una gran cantidad de hibridos, con lo cual el agricultor y
extensionistas se preguntan éCuil es el mejor? éSe adapta a nuestras
condiciones?.

*Pregentado en la ¥XIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salvador julio 1978.

**Ingeniero Agrdnomo
Encargado Nacional Proyecto Sorgo
Estacidn Experimental La Lujosa
Secretaria de Recursos Naturales
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TII REVISION DE LITERATURA

Los hibridos han demostrado persistentemente tener un potencial de ren-
dimiento coisiderablemente superior, al de las variedades de poliniza-
cidn libre (M.Riccelli, 1976).

No obstante al igual que para cualquier cultivo, las variedades o hi~-

‘bridos colocados en un nuevc ambiente, deben estar geneticamente adap-
tados a la diversidad de condiciones ambientales a que son sometidos;

en otras palabiras, debe eYlSLl una interaccidén favorable entre el ge-
notipoe v el armbiente.

Otras caracteristicas importantes de adaptacién al trépico, comprenden
la resistencia del grano al deterioro causado por las lluvias, resis-
tencia o telerancia a las enfermedades foliares, tolerancia a los paja-
ros, resistencia a insectos 'y eficiencia fotosintética (Wbster, 1972.
Maunder, 1975. Rosenow 1975). ' '

El fitogenetista (Riccelli 1973), analizé las oportunidades del mejora-
mientc del sorgo en los trfpicos vy concluyd que &stas son mucho mayores
que en las zonas templadas, ya que la cantidad de germoplasma que puede
'ser utilizado, es mucho mas variado

ITI MATERIALES Y METODOS

Este ensayo se desarrolld en la Estacién Experimental La Lujosa, CNAG
Comayagua, Las’ ‘Acacias, Danli; durante el ciclé de postrera de 1977,
sembrandose el 12, 19 y 29 de agosto respectivamente. Se utilizd un
disefio en blegues al azar con cuatro repeticiones, las parcelas eran
de dos surcos de 5 m. de largo, separados 60 y 20 cm. entre plantas.

Los resultados son presentados para cada ensayo en un cuadro individual
por localidad; los rendimientos est@n reportados en kilos, por hectirea
de grano trillado y estfin arreglados en el orden de mayor a menor, se
muestra la prueba de Duncan y la diferencia minima significativa (D.M.S.)
para una mayor visualizacién de las mejores variedades,

El rendiniento por hectirea fue convertido a.porcentaje respecto al
promedio de la prueba; tambien ge presenta un cuadro comparativo en el
gue se facilita la apreciacién del rendimiento a través de localidades
y ademas se da un cuadro final a manera de conclusidn, el que muestra
los rendimientos promedios en grano y algunas caracteristicas fenoti-
picas de los catorce hfibridos en estudio.

Dias a floracidn aparece la columna 3 & 4 significa el nfimero de dias
desde la siembra hasta cuando el 50% de todas las panojas estén polini-
zadas; altura de planta esti dada en centimetros y es la distancia des-
de la base de la planta hasta la punta de la pancja.
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El terreno se prepard® con una labor de arado y dos de rastra, los sur-
cos fueron hechos con azaddn, depositande la semilla en el fondo a chow-
rrillo; para el control de las malezas se aplicd Gesaprim BO a razdn de
2.25 kg/ha. pre-emergente. A los 38 dias de la siembra se realizd un
deshierbe con azaddén y a mano.

La fertilizacidn usada fue de 64-25-25 kg/ha. aplicando el nitrégeno
fraccionado, en forma lateral e incorporado. S .

Las plagas de mayor incidencia fueron: Cogollero (Sdoptera Spp), mosqui-
ta de la flor {(Contarinea goraghicola), aplicindose una medida bayer y 32
gramos por cuatro galones de agua de Dipterex 95% y Sevin respectivamen~
te; para la mosquita de la flor se hicieron dos aplicaciones de Sevin:
una al inicio de la floracién y la otra seis dias despues,

No hubo necesidad de aplicar riego, en La Lujosa se cosechd a los 98
dias (15 de noviembre 1977) en Comayagua su ciclo vegetativo fue de 110
dias {9 de diciembre 1977) y en Danli 102 dias; las panojas de cada
parcela se cosecharon a mano, se tomé el peso en grano y se llevd al-
12% de humedad. : '
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C. 1 Rendimiento al 12% de humedad en Kg/Ha. de Hibridos

Comerciales de Sorgos Graniferos.

mental La Lujosa, Cheluteca.

Estacidén Experi-

Rend. % Pro- Dias Altura Color Dafio de

No. = Geneslogia Ten/he. medio Flor Planta Grano Mosca

1 ADVANCE-78 BR 6650 123 56 125 C 2

2 ADVANCE-82 6569 122 57 129 C 2

3 E-59 6557 121 58 118 R 2

4 ADVANCE-80 6178 114 53 111 c 2

5  D-6-0 5952 110~ 58 135 R 2

6 D-55 5795 107 61 143 R 2

7 8417 5773 107 57 111 R 2

8 D-59 5380 99 56 144 C 1.

9 ‘D46 5299 98 55 131 R ik

10 D-42 T4943 o2 58 119 R 1

11 C-42-Y 4612 85 59 130 A 3

12 AMAR-R-10 4530 B84 53 115 R 2

13 ADVANCE-19-22 3942 73 46 115 C 3

14  ADVANCE-14 3274 61 47 124 R 2

PROMEDIO 5390 100 55 125
C.V. = 27%
Analisis de Varianza

Fuentes de F. Tabular
Variacién G.L. S.C. C.M. F,Obs, 5% 1%
Total 55 146342456 - - - -
Bloques 3 7,888709 2629570  1,23NS. 2.00 2.66
Tratamientos 13 54,846885 4,218991 1,97NS. 2.84 4,31
Error 39 86,606862 2143756 - - NS,

N.S. = No hay significancia
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C. 2 PRendimiento al 12% de humedad en-Kg/Ha. de 14 Hibrides

Comerciales de Sorgos Graniferos, Estacidn Experimental
"Comayagua®”, Comayagua.

Postrexre 1977

Dano Da‘ﬁo de

No. ﬁend. Duncan % Pro- Dias Altura ggsn Cenici-
Trat. Identificacién Kg/Ha. 5% medio Flor Planta ., 11a
1 D-42 3762 a 139 52 120 1 2
3 D-55 3729 ab 13€ 54 140 2 1
6 C-42~Y 3404 abc 126 50 125 3 3
5 D~60 3100 abed 114 55 135 2 2
2 D-59 2840 cd 105 52 130 2 2
9 8417 2801 cd 103 49 120 2 3
a D-46 2701 cd 100 55 125 2 1
12 ADVANCE 82 2614 a 97 A9 140 2 3
10 ADVANCE 80 2598 a 96 48 110 1 2
7 E-59 2508 d 93 50 125 2 2
8 AMAR R-10 2130 a 79 49 115 2 2
11 ADVANCE-14 2126 a 78 46 135 1 3
13 ADVANCE 78 BR 2053 de 76 50 115 3 3
14 ADVANCE 19-22 1381 e 51 46 120 3 3
PROMEDIO 2696 100 50 125 2 2
D.M.S. 681
c.v. 20%
Anflisis de Varianza
Causés de : F, Tabular
Variacién G.L. 5.C. C.M, ' F.Obs. 5% 1%
Total 55 32129713 584177 - - -
Blogues 3 457656 152552 0.68'NS.  2.85 4.35
Trats. 13 22962058 1766312 7.9 1.95 a 2,60 a
Error 39 8709999 223333 - - | -
==

NS: No hay significancia

a: Existen diferencias reales entre los tratamientos en ambos niveles de
significacidn ( al 5% y/o al 1% )




C. 3 Rendimiento al 12% de humedad en Kg/Ha. de 14 Hibridos

Comerciales de Sorgos Graniferos.
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"Las Acacias®, Danli

Estacidn Experimental

$Pro- Dias Altura Color de Daﬁ?
- Ceni-
No. Genealogia Kg/Ha. medio Flor Planta Grano cillaﬁh
3 AMAR-R~10 4122 141 52 96 R 3
3 D=42 3895 133 55 98 Br 2
2 D59 3619 124 54 92 R 2
12 ADVANCE-82 3393 116 52 97 ‘ 2
9 8417 3320 114 49 98 2
10 ADVANCE-80 3149 108 49 94 Br 3
13 ADVANCE-78~ER 2998 103 55 94 4
11 ADVANCE~14 2764 95 45 105 2
7 E-59 2548 87 52 94 Br 2
14 ADVANCE 19-22 2483 85 45 96 R 2
3 p-55 2402 B2 60 103 Br 3
6 C=-42-Y 2318 79 60 102 A 2
4 D=46 1973 68 55 95 Br 3
5 D-60 1890 65 55 95 R 4
PROMEDIO 2920 100 53 97
C.V. 39%
D.M,S. 1655
Anilisis de Varianza
F. Calculada
FUENTES G.L. 5.C. C.M. F.Obs. 5% 1%
Total 55 78307071 - - - -
Blogues 3 1753752 584584 .44 NS, 2.85 4.37
Tratamientos 13 25074247 1928788 1.46 NS. 1.95 2.58
Error 39 51479072 1319976 - - -




C. 4. Rendimiento al 12% de humedad en Xg/Ha. de 14 hibridos

Comerciales de Sorgos Graniferos a través de 3 locali-
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7806

dades.
-
L. O C A L I D A D E
No, TIdentificacién La Lujosa  Comayagua  Danli EX X
1 D-42 4943 3762 3895 12600 42009
2 -D~59 5380 2840 3619 11839 3946‘
3 D-55 5795 3729 2402 11926 3975
4 D-46 5299 270 1973 9973 3324
5 D-60 5952 3100 1890 10942 3647
6 C-42-Y 2612 3404 2318 10334 3445
7 E-59 6557 2508 2548 11613 3871
8 AMAR-R-10 4530 2130 4122 10782 3594
9 8417 5773 2801 3320 11894 3965
10 ADVANCE BO 6178 2598 3149 11925 3975
11 ADVANCE 14 3274 2126 2764 8164 2721
i2 ADVANCE 82 6569 2614 3393 12576 4192
13 ADVANCE 78 BR 6550 2053 2998 11701 3900
14 ADVANCE 19--22 3942 1381 2483 2602
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Rendimientos promedio en grano a través de tres localidades, ordena-
dos en forma decreciente v algunas caracteristicas fenotipicas de ca-

£

torce hibridos comerciales de Sorgo.

Rend. % Pro- Dias Altura QOlor
o _ Grano
Ho. Identificacidn Ton/Ha. medio Flor Planta ® Origen
1 D-42 4200 114 55 115 Br Dekalb
2 ADVANCE 82 4192 114 52 120 R Stauffer
3 D-55 3975 108 60 130 Br Dekalb
4 ADVANCE 80 3975 108 49 105 Br Stauffer
5 8417 3965 108 49 110 R Pionner
6 D-59 3946 108 54 125 R Dekalb
7 ADVANCE 78 BR 3900 106 55 110 R Stauffer
8 E-59 3871 105 52 110 Br Dekalb
9 D-60 3647 : 99 55 120 R Dekalb
10 AMAR-R~10 3594 98 52 110 R Dekalb
11 C-42-¥ 3445 g4 60 120 A Dekalb
12 D-46 3324 91 55 115 Br Dekalb
13 ADVANCE-14 2721 74 45 120 R Stauffer
14 ADVANCE 19-22 2602 70 85 110 R Stauffer
PROMEDIO 3668
*Br = Bronceado
R = Rojo
A = Bmarillo
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V. DISCUSION

Estadisticamente no se presentd diferencias significativas para los en-
sayos desarrollados en La Lujosa y Las Acacias Danli, nicamente encon-
trdndose significancia para el coscchado en Comayagua.

Los rendimientos mas altos se lograron en la Estacidn Experimental La
Lujosa, seguidos de Las Acacias y por ltimo Comayagua como lo muestra
el cuadro comparativo No. 4.

El rendimiento mayvor se obtuvo por el hibrido Advance 78BR (6650 kg/ha.)
en La Lujosa, Advance-14 (2721 kag/ha.) y Advance 1922 (Con 2602 kg/ha.)

En la Estacidn Experimental La Lujosa, la plaga de mayor importancia en
Sorgo, lo constituye la Mosquita de la Flor (Contarinea Sorghicolaj,
por lo cual en la columna seis del cuadro No. 1 se presenta la clasifi-
cacién de 1 a 5, observando (nicamente evaluaciones de 3 de infestacidn
en el hibrido C-42-Y y en Advance 1922 lo cual significa un dafio de 31
a 60%. Enfermedades de importancia econdmica no se presentaron en tal
localidad. ‘

En Comayagua el rendimiento se vid afectado tanto por Mogquita de la
Flor como por Downy Mildew punta loca cenicilla.

En Las Acacias hanli, el rendimiento fue afectado por Downy Mildew ce=-
nicilla y aungue no se presentd dafios causados por Mosquita de la Flor
no fuercon tan incidentes como para ser evaluados.

VI, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Dado a que se dispone de la suficiente informacidn sobre las caracte-
risticas agrondmicas importantes. es evidente de que el hibrido D-42
tiene un gran valor para la produccidn comercial por estas razones:

a. Genotipo superior con caracteristicas especificas de adaptacidn a
nuestro medio,

b. Posee resistencia a Downy Mildew por lo cual se usari como testigeo en
los lotes de evaluacidén de germoplasma con posible resistencia.

c¢. Su potencial de rendimiento bajo condiciones de sequia estid sujeto
a comprobacidn.

Existe informacidn sobre el comportamiento de hibridos comerciales en
la Estacidn Experimental ILa Lujosa durante los afios de 1975 y 1976,

donde su rendimiento superd al de 26 hibridos de diferentes compafifas
y durante pruebas de postrera de 1976 superd €l rendimiento promedio.




El

promedio de rendimiento fue 3668 kg/ha.

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Hibridos Superiores

‘D42

Advance 832
D-55

Advance 80
8417

b~59

advance 78 BR
E-59

4200
4192
31975
3975
3865
3946
3800
3871

- 59/10 -

kg/ha.
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EL VALOR PROTEINICO DEL MAICILLO, SOLO Y EN COMBINACION CON
FRIJOL DE COSTA O FRIJOL SOYVA¥

-y

Murillo, B,,®% E]TaS, L,G.’w‘n‘c
Cabezas, M.T.,** Bressani, R¥%*x
y Cuevas, B, - S .

E! maicillo.es una materia prima que tiene un-aito potencial
como alimento energético para animales monogéstricos en sus-
titucidn del waiz, debido a sus altos rendimientos agrondmi-
COs y.su:disponibiltidad lecal. CaeL T

El presente trabajo se realizd con el objeto de establecer
las combinaciones 6ptimas de las proteinas del sorgo con las
del caupf y 1a harina de soya, que produzcan la maxima efi-
ciencia de utilizacidn de ta proteina (IEP) de dietas para ra-
tas en crecimiento. La composicidn quimica de los tres mate-
riales empleados en e} estudio aparecen en el Cuadro 1, no-
tidndose el bajo contenido de taninos del grano de sorgo.

Los tratamientos fueron 18, cada uno de los cuales fue apli-
cado a 6 ratas, 3 machos y 3 hembras de 21 dias de edad, du-
rante un perfodo de 4 semanas. Los 8 primeros tratamientes
consistieron en dietas que contenian las proporciones siguien-
tes de proteinas de sorgo y soya: 100/0, 80/20, 70/30, 60/40,
50/50, 40/60, 20/80 y 0/100, En tos siguientes 8 tratamien-
tos, {a proteina del caupi sustituyg a la de soya en ia misma
proporcidédn relativa a l!a proteina del sorgo. En estos 16 tra-
tamientos la proteina fus proporcionada por las mezclas de
sorgo/soya o sorgo/caupfi.

Los resultados que se presentan en el Cuadro 2 indican gue
las combinacicnes de proteina de sorgo y soya gque produjeron
los Tndices mids aitos (P/0.05) de eficiencia proteinica fue-
ron los que se encontraban en las proporciones de 60/40,
50/50, 40/60 y 20/80, sin que existiera diferencia significa-
tiva entre estos tratamientos. Todos los pardmetros medidos
fueron inferiores a los obtenidos con la dieta control de
caseina.

Al sustituir protefna de soya per la de caupi, la proporcidn
50/50 produjo la eficiencia proteinica mas alta (P/0.05)

s
%

Presentado en la XXIVY Reunidn Anual del PCCMCA, Julio
10~-14, 1978, san Salvador, E1 Salvador
Cigntfficos de 1a Civisidon de Ciencias Agricolas y de
Alimentos, INCAP, P. 0. Box 1188, Guatemala, C. A.
%% Jefe de la misma DBivisién.
- Estudiante del Curso de Postgrado en Ciencias y Tec~-
nologia de Alimentos.

W
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ras que los fndices producidos por las proporciones

mient

80/20, 70/30, 60/40 y ko/60, fueron iguales entre si (Cua-
dro 3). Similares tendencias se observan con los aumentcs
de peso y consumo de alimento. En general, las eficiencias

proteinicas de las combinacicnes sorgo/caupi fueron inferio-
res a las de sorgo/soya, con excepcidn del tratamiento que
contenia exclusivamente caupi, que fue superior al que con-
tenfa exclusivamente soya.



Cuadro 1

COMPOSICION QUIMICA DE LAS MATERTAS

PRIMAS EMPLEADAS

Materia prima Humedad Extracte Fibra Protefna Tanines Lisina Metioniaa
% Etéreo, % Cruda % % disponible m9/100 g¢.
, 0 ma/10) g ‘
Sorgo '"Guatecau' 12.0 6.1 ¢ 2.0 8.8 0,77 269 137
Sova 7.8 8.3 2,1 46.9 oo 17,55 456
Caupi "CENTA 105" i1.0 1.7 4.0 25,01 - 2.55. . 14,32 236

- £/01S -




CUADRO 2

CALIDAD PROTEINICA DE LAS DIETAS EIARCRRDAS A BASE DE SORGO Y

SOYR,

Proporciones de Proteina

Sorgo Sova Rugrento de Consumo de Indice de Eficiencia

% % [eso alirento Proteinica
g ‘ g (FER), g

100 0 23.00 ¢ 256,17 ¢ 1.12 ¢
20 20 36.50 b 286.00 bc . 1.49 b
70 30 43.00 ab 335.17 a 1.48 b
6Q 40 52,17 a 337.33 a 1.76 a
50 50 50.50 a 321.17 &b 1.81 a
40 60 45.5C a 306.50 ab 1.7% a
20 80 43.50 ab 278.33 bc 1.76 a
g ‘ ... 100 li.68 & 257.17 ¢ 3.51 a

405,17 2.90

Testigo de casefna 96.83

a, b, ¢, ds Letras diferentes en la misma columna indican diferencias simi-

fieativas wﬂ)om
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CUADRG 3

CALIDAD PROTEINICA DE LAS DIETAS ELABORADAS A BASE DE

SORGO Y CAUPH

——— —a

" Proporcidn de proteina Aumento de Consumo de

tndice de Sficiencia

Sorgo Caup’ peso alimento Prcetefnica
% ‘3/0 g é (PFQ)’ g
100 0 18.17 ¢ 229.67 c 0.54 ¢
8¢ 20 33.33 ab 263.50 bc 1.L3 ab
70 30 39,67 ab 311.83 ab 1.47 ab
50 1y 38.17 ab 307.50 ab T.41 ab
50 ‘ co L2 .83 a 321.00 ab 1.54 &
Lo 60 33.17 ab 279.00 be 1.37 ab
20 80 32.17 ab 315.823 ab 1.22 Fc
0 1090 26.00 be 368.83 a 0.9% ¢
Testigo de casefna 79.67 382.00 2.72

letras diferentes en 12 misma columna indican
vas (P/0.05).

a, b, c:

diferencias isiqnifTicati-
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COMVERSTON DFEL ENDOSPERM: HARINOSO A ENDOSPERMA
CRISBTALING DEL. SORGO CENTA 5-- Sorghum hicoler
. { L.Moench)

Rend (Clard &=
Roberto Antonioc Vega Lara

INTRODUCCTION

La variedad de sorgo CENTA 5-1 liberada por Centro Nacional de -~
Tecnologia Agropecuaria en 1974, tenia la caracteristica de endosperma
harincso. A través de diferentes coscchas comerciales realizadas por -
los agricultores, se ha identificado diche endosperma como mis suscap-
tible al ataque de insectog de granos almacenados. En vista de este -
problema. fue necesario modificar dicho endosperma, mediante la selec-
cibn de un mutante com endogperma criscalino, el cual mejoraria la ca-
lidad del grano y la tolerancie al atsqua de plagas de dicha variedad.

El objetivo era mujorﬁr el endosperma sin afectar el potencial de ren~

dimiento y caracteristicas favorzbles de la variedad.

LITERATURS REVISAD

FEdwards y Curtisz (1), estudiands el contenido de almiddn en 20 va
riedades graniferas y azuearadsas o, comprobaron que entre el 68
v 73% del grano lo constitu¥a el dén y qwe 2l conténido mis cleva-
do de almiddn, lo encontraror sn los tip ilos v Kafires v el mds ba
o 2) el almiddén comprende -
al

jo en los azucaladoq,.oefur Hubbard vy ros

el 83% del endosperma, el 12.47 del germen y 34.06% del afrecho obte .
nidos por la separacidn manual del grano.

® Trabajo presentado en la ¥XIV Reunidn Anual del PCCMCA,

San Salvador, E1 Salvador, C.A. Julio de 1973.

*%  AgrSnomo Fitomejorador, Coordinador del Grupo de Investigaeién
en Sorgo, Encargado del Propirama de Sorgo, Departamento de Fi-
totecnia, CENTA-MAG, y Maestro en Ciencia, Asesor del Programa
de Sorgo, Jefe de la D1V1cLDn de Investigacidn Agropecuaria,
CENTA~MAL, EL1 3alvador, respectivamente.
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De estos estudins podemos enmarcar ia importancia que representa
el contenido de almiddn en el grano de sorso, asi -como tambi@n su va-
riacifn en diferentes variedades. 5i comnsideramos que el endosperma,
contiene la mavor parte del almiddn en ¢l grano y que el endosperma ~
constituye el 50-85% del pranc, debemos asumir, que sus caracteristi-
cas son basicas para determinar lz calidad del grano. -Segiin Wall y
Ross {(4) el endosperma c¢std comstituide principalmente por dos clases
de almiddn: smilosa v Amilopectina. En los estudios de Karper,Ayyangar
y otros (3) encontraron que un solo locus controla el tipo que se depo
sita en el endosperma, el amilaseo estd determinado por el olelo domi-
nante Wx y la caracteristica amilopectnia (duro) por el recesivo homo-
cigdtico wr wr. Fn la mayor parte de variedades con endosperma harino-
so (amilfceo), tienen ambas clases de almiddn y a medida que se incre-
menta los niveles de anilopectind.el tipo de endosperma se vuelve cor-
neo v el almiddn ceroso,

MATERIALES W METODOS

Una introgresifn con endosperma cristalino, aparecido en una in-
crementacifn del scrgo CENTA S~1 en la Estacidn Agricola Experimental
de Samta Cruz Porxillo, en. el ciclo 1975-A fue seleccionado para endos

perma cristalino y planta del tipo del CENTA S=1, durante 6§ ciclos me-
diante el m&tedo de Tedigree. ‘ ;

c ¢ geleccidn hubo variacidn para altura de -
planta, tipo de panoia, endosperma, excersifn de panoja y madurez. Co-
o criterio de seleccidn ze tomd el tipo de planta de CENTA 5-1 v con
endosperma cristalino, al final del proceso en S, gse obtuvieron 3 ge~
lecciones con endosperma cristaline y pequefias diferencias de planta
con ragpecto a CENTA $-1. Para investigar variaciones en rendimicnto,
se montf un ensayo en el ciclo 1977-B en la Fstacidn Apricola Experi-
mental de San Andrés. El disofic estadistico del censayo fue dé bloques
al azar con 6 repeticiones, los tratamientos consistieron ¢n las tres
selecciones cristalinas (§-74, 8-7% v 5-76) v 21 CENTA S-1 como testi-
ga. La parcela fue formada por 13 surces de 5 m de larpo; la distancia
entre surco fue de 60 cm v la distancia enive plania de 12.5 cm. El
Area Gitil por parcela fue de 27 m2 o seza § surcos de 5 m. de largo.
La fertilizacidn fue de 1%5 kg/Ha de férmula 20-20~0 a la siembra y -
195 Kg/Ha de Sulfato de Amonic al aporco. El ensayn fue sembrado el 21
de octubre de 1977 v cossechado el 30 de de znerc de 18713, -



RESULTAROS Y BIBCUSION

Fn cuanto a variedades, podemos observar que hubo un incremento
én rendimiento de las 3 selecciones cristalinas con respecto al tes-
tigo; €ste incremento se le atribuye sobre todo al incremento en la -
densidad éel grano de las tres selecciounes cristalinas (cuadro 2).

In el cuadre 1 el andlisis de varianga nos indica que aunque hubo
diferencias significativas entre repeticiones, no lo hubo entre varie-—
dades. Quiere decir que aunque los medios nos muestran el incromento -
en ¢l rendimiento de las selzcciones de grano cristalino, &ste no es
significativo estadisticamente en comparacidn al sorgo CENTA S-1.

Cuadro 1. Rendimiento en Kg/Ha de grano.

i
Analisis de varianza (Disefio: Bloques al azar)

Fuente de variacidn G.L, g.cC. ' C.M. .0, "F"Tabulada

5% 1%
Repeticiones 5 1990175.25 398025.05% 2,92  4.50
Variedades 3 229062.53 76364.18 0.536018 5 42
Error 15 2046775.74 136451.72

Total © 23 4266043.52

nst No significativo

Media experimental X" ¢ 2092.63

Frror Tpico : '369.00
Coeficiente de variabilidad “Cv" : 17.63
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Cusdro 2. Caracteristicas agronomlcas de las seleccicnes con end05perma
cristalino comparadas con el Sorgo CENTA S-1l.

Variedad ' o Dias Altura PANOJA ‘ ‘ Densidad Rendimie ntc

Cosecha Planta Tipo Excersidn Endosperma g£rana . ¥gs/Ha

cm cr/em® %
CEMTA 8-l cristalinc 8-74 © 25 129 5C R cristalino 1.21 2201 .80
” " T 8-75 “ 9% 127 C R " 1.17 2077.15
& - 5 T o5 129 sC B 1.17 2150.07
CENTA S-~1 | ,. .95 126 c B harinoso 1.17 1941.73

SC = Semi-compacta |

[ ]
il

Compacta

Buena

W
i

Regular

1dc.
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Pn cuantc a las caracteristicas asrondmicas de estas selecciones
y las de CENTA S--1, podemos ohservarlos en el Cuadro 2. Las pequedas
diferencias presentados en este cuadro no han afectado ¢l potencial
de rendimiento ni desfavorecen si uso comercial.

COMCLUSIONES

1. Las selecciones cristalinas no mostraron diferencia significati-
va en rendimiento, con el testigo.

2. Las gelecciones cristalinas incrementaron la densidad del grano,
comparadas con el testigo.
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EVALUACTON DE DOEIE ¥ FRECUEICIAS DI APLICACTON UE LEBAYCID 50% CE PARA
EL. CONTROL DE LA MOSQUITA DEL SORGO Contarinia sorghicola {(Coquillet)®

Josd Benedicto Garcia Lizama
Rafael Reves

COMEPENDIO

En El Salvador la produccidn de grano de sorgn se encuentra limitada
por.el ataque de plagas, principalmente la mosquita de la panoja Contarinia
sorghicola (Coq), que se ha constituido en uno de los mayores problemas.
Este estudio se realizd en una zona de alta incidencia de 1la plaga,'utili
zando como material de prueba la variecdad ES~55, por ser &sta susceptible
al .ataque de la mosquita. En este trabajo se evaluaron cuatro dosis de

Lebaycid. 50% CE y cuatro fechas de aplicacidn, haciendo un total de 16
tratamientos,

De este ensayo se concluye, que para el contrel de la mosquita del
sorge se puede aplicar 0.5 litros de Lebaycid 50% por mz (.714 1lt/Ha),
cuande el cultivo se euncuentra al 207 de floracidn; luego aplicar a los &
dias y a los 7 dias después de la primera aplicacidn, usandc siempre ,5
litros por manzana en cada aplicacidn

INTRODUCCION

El sorgo ocupa un lugar preponderante dentro del cultivo de los granos
bdsicos, forma parte en Ya dieta alimenticia de muchos campesinos, asi co
mo también en la elaboracidén de concentrados para el ganado. En el ciclo
agriccla 1976-77 la superficie sembrada de sorgo fue de 178,500 mz, solo
y en asocio con maiz; obteniendoss una produccidn nacional de 3,399,200 gq

-y un rendimiento promedic por manzanc de 12.0 qq. Consideramos que con
un control eficiente de las plagas podemos incrementar estos rendimientos,
pues se ha observado que cuandc hay polblaciones altas de mosquita del sor
go Contarinia sorghiccla Coq. hay una reduccidn en la cosecha de hasta un

* Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCHCA, $an Salvador,
El Salvador, del 10 al 14 de julio de 19748, ‘

*% Tngeniero Agrdonomo Entomblogo, Técnico del Departamento de Parasitolo-
gia Vegetal y Bachiller T&cnico Entomdlogo del mismo Departamenta, =-
CENTA-MAG, E1 Salwvador.
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100%. Este trabajo tuvo como objetivo principal determinar la dosis econd
micae de control efectivey de la plaga.

REVISTON oI LTITERATURA

Garcia Lizama (2), determind que Lebaycid 50% OF, Oftanol 50% CE resul
taron eficaces para combatir la wmosquita del sorgo, recomendando estable-
cer dosis y frecuencia con estos productos. Herulndez (4) reporta a Dyazi
non, Lebaycid v Parathidn Metilico como insecticidas prometedores para con
trolar la mosquita del sorgo; este investigador recomicnda usar un nimero
de 5 & mds repeticiones cuando se trabaje con esta plaga

Passlow {(5) menciona que dos aplicaciones de BHC & de DDT, efectuadas
al principio y al final de la floracion (cuando la Jntestac1on fluctlia en
tre 6 y 50 mosquitas por panoja), incrementan el rendimiento de este cultl
vo. Parodi (6) recomienda gue los tratamientos con insecticidas para el
control de la mosquita del sorgo, deben ser preventivos, antes de que la
plaga haya invadido el cultivo; reporta al Sevin #5% como uno de los mejo
res insecticidas que pueden controlarla. Dooring y Randolph (1) encontra
ron que con aplicaciones de insecticidag contra 1a mosquita del sorgo,
dentro de un periodo de cuatro dias después que el 90% de las panojas ha-
bian emergido, resultd en un incremento en la produccidn de grano. - Ran--
dolph y Mentoya (7) mencionan que una aplicacifn de cadas uno de los insec
ticidas por ellos evaluados, reducen la infestacidn de la mosquita v hafﬁ
un incremento en la produccidn de sorgo.

Warcd et al {10) wenciona que los nismos insecticidas ensayados en
Texas para el control de Contarinia gorghicola (Cnq) resultaron efecti——
vos en un ensayo conducido por ellos en Venezuela, los mejores productos
fueron: Carbophencthion en dosis de .25 1b/acre, Dyazinon .25 1b, Toxa--
pheno 2 1b y Corberyl en dosis de 1.5 1lb. FEn Taxas, Stanford et al (8)
en ensayos para comprobar la residualidad de 4 insccticidas (Parathion,

Carbophencthion, Disulfatan y Endrin), determinaroa que todos los insec~
ticidas fueron eficaces para el control de Contarinia sorghicola {Coq},
por un perfiodo de cuarenta y ocho horas, desvués la efectividad fue per-
dida rapidamente, no ¢bstante, Disulfatan v Fndrin persistieron bien has
ta por 5 dias; estos invastigadores recomiendan un minimo de 3 a 4 dias
entre intervalos de aplicacidn.

Sumners et al (9), en sus estudios comprobaron que bajo las condicio-
nes del Valle de San Joaquin, Califorania, el control quimico de la mosqui
ta del sorgo no fue efectivo, sugiriendo que deben buscarse fechas apro~-
piadas de giembra cuando las poblaciones de la plaga son bajaa.

Fn Nicaragua {3), para el combate de la mosquita del sorge se recow-—-
nienda hacer la primera aplicacién cuando el 25-30% de las panojas comien
zan a florecer, v si a los 3-5 dias despuds se vuelve a observar la pre=-—
sencia de mosquitas, inmediatamente reallhdr un segundo tratamiento,
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Macquillan et al (5) en pruebas de campo compard la efectividad de as
persiones de Chlorpyrifos 50% CE y DDT aceite miscible para controlar la
mosquita del sorge, encontraron que cuando la floracidn se alargaba, se
efectuaron siete aplicaciones, con intervalos de cinco dias, obteniéndose
el mejor control con Chlorpyrifos 50% CE en dosis de 150 gfHa, vy cuando
el periodo de floracidn era corto, una aplicacidn de Chlorpyrlfos en dow=
sis de 280 g/Ha, fue mejor que DDT.

MATERTALES Y METODOS

Eete estudio se 1llevd a cabo en la Estacidn Txperimental Agricola de
Santa Cruz Porrillo, se usd la variedad de sorgo ES-55, El disefio utili-
zado fue un hloques al azar con 5 repeticiones, cada parcela constG de 8
surcos de 5 metros de largo por 60 cm de ancho (24 metros cuadrados), c¢o~
mo parcela til se tomaron los 4 surcos centrales, o sea una superficie
de 12 metros cuadrados, comprendiendn el Area total del emsayo 2,534,40 me
tros cuadrados. ' -

Las dosis y frecuencias usadas fueron las siguientes:

Dosis

A -~ 250 cc de Lebaycid 50% CE por manzana
B - 500 cc de " o

C -~ 750 cc de " ! )
D ~1000 cc de -~ % " -

Frecuencias de aplicacidn

a) Aplicacidn al 35% de floracidm

b) “pllcac1ones al 35% de floracidn y a los 7 dias después

c) "ow " , & los 4 dias despuds de la primera y
a 105 7 dias despu@s de la primera.

d) Aplicaciones al 35% de floracidn, a los 2 dias después de la primera,
a los 4 dias despu@s de la primera, y a los 7 dias después de la prime

ra.
Tratamientos

o1, Aa 5. Ba 9. Ca 13. Da
2. Ab- 6. Bb 10, Cb 14. Db
3. Ac 7. Bc 11. Cc 15. De
4, Ad 8, Bd "12. Cd 16. d

Las aspergiones se hicieron del 19 al 27 de mayo de 1977 {(inicio de 1la
época lluv1oqa)

Se utilizd una densidad de siembra de 10 Kg/Ha.
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El suelo se prepard con un pasc de arade y dos de rastra. Al momento
de la sgiembra se aplicaron 2 qq de Formula 20-20-0 por manzana, la siembra
se hizo a chorro seguido, efectuandose dos aclarecs pava dejar una planta
cada 10 cm. A los 30 dias despuéis de la siembra se aplicaron 3 qgq de Sul
fato de Amonia,

Con el objeto de asegurar la presencia de la mosquita del sorgo, 10
dias antes de la siembra del cnsayc, se sembid una borda de 2 metros de
ancho alrededor de toda la parcela, =n esta forma ¢l insecto 1llegd prime-
ro a la borda, luego cuando el ensayc empezd a florecer, se cortd la bor-
da y las mosquitas del sorgo emigraron al ensavo.

Las dosis de aplicacifn de Lebayeid 50% fueron calibradas para obte--
ner el gasto programade, para esste fin se usaron bombas manuales de mochi
la, con capacidad de 4 galones de liquide. Hubo variacidn en la aplica—-
cidn que cotrespondia a los 7 dias, debido a que en esa fecha estaba llo-
viznando y se realizd a les # dias,

La eficiencia de los tratamientos se determind en
calificacidn de dafio segin escala de 1-10, donde 1

de dafo; y nimero de mosquitas del sorgo adultas e
para este fin, de 5 panojas per parcela, las que fueron cortadas 18 dias

despu@s que el ensayo tuviera el 30% de £loracidn.

ase a la produccidng
%y 10 es 100%;

Para evitar error en los datos de producciln, se tomaron medidas que
evitaron la preseacia de pijarcs.

RESULTADOS

Al observar el anidlisis de warianza (Cuadro 2} 8ste nos revela que en
la produccidn de grano hubo diferencias altamente significativas entre
tratamientos y de acuerdo a la prueba de Duncan para diferencia entre me~
dias (Cuadro 3} los wejores resultados se obtuvieron con los tratamientos
que tienen los nlmercs 11, &, 7, 16, 15, 3, 6 v 12. En ese mismo (Cuadro
2) se observa que la frecuencia de aplicacidn en dias es aliamente signi-
ficativa, vy al observar 1: prueba Je Duncan para diferencia entre medias
de frecuencia {(Cuadro 4), &sta nos indica que la frecuencia "¢ 8 sea
aplicar cuando el cultivo de sorpgc se encuentra al 30% de floracidn a los
4 diae y a los 7 dias despuds de la primera aplicacidn, es estadisticamen
te mejor que las demfis frecuencias de aplicacidn. Fn cuanto a las dosis
de aplicacidn y la interacci®n frecuencia por dosis el Andlisis de Varian
za {Cuadro 2) no revela difercncias significativas.

El Andlisis de Varianza (Cuadro 6) que se realizd al nimero de mosqui
tas adultas emergidas de las cajas, no revela diferencias significativas
entre tratamientoes.
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Cuadro 1. Evaluacidn de dosis y frecuencia de Lebayéid 50% para el con-—-
trol de la mqsquita 4e sSurgo Contarigia sorghicola (Coq). 3Ba-
se: prodaceidn de gorgo por parcela 1til, 12 metres cuadrados
(Kg/Ha), Fecha Siewbra 14 merzo 1977, Fecha Cosecha: 20 junio
1977, Localidad: Estacin Experimental Santa (ruz Porrillo

Trata~ v m B oW . . . .
N @iﬁg" - R_E pIIM T I I;I I_0 uIVE S . TOTAL n
1" Aa 336.00 . 745,92 ‘125?ﬁ60 601.92 991.68 3933.12 & 786.62
2 Ab 601.92 1072.32 1224.00 1250.40 705,60 485424 '970.85
3 ae 1371.12  1361.28 1425.60 655,20 981.60 5794,80 1158.96
4 Ad 780.00 544,32 696,88  1408.80  1016.20 4448.20  889.64
5 Ba 601,92 561,12, 1160.16 544,80 504,00 3372.00 674.40
"6 Bb 679,20 1455.84 1668,.G0 896.40  1008.48 5701.92 1140.38
7 Be 1906.56  1234.40 1301.28  1337.16  1166.40 7045.80 1409.16
3 Bd 1072.32 1627.20 1267.68  1327.68  1754.88 7049.76 1409.95
9 Ca 141,12 1499.52 393.12 309,12 389.76 2732.64 | 546.53
10 b 1257.60 1324.80 504,00  759.36  607.92 4453.68  890.74
11 ¢ce  213B.40  1953,12 1634.40  1334.88 695.52 7756.32 1551.26
12 ¢d 931.60 1212.80* 1634.40  1092.438 734.40 5655.68 1131.13
13 Da 732.96 547,68 1089.60 . 545,28 722,40 3637.92  727.58
14 Db 443,52 544,80 1704.96 571.20 487.20 3751.68  750.34
15 Dec  1344.,96 1196,64: 1872.96  1651,20 638.40 6704.16 1340,.83
16 Dd 1903.20 14G99.20 1593.60  1714.56 669.12 £979.68 1395.94
TOTAL 16292,40 12080.96  20430.24 1599444 13073.56 83871.60 16774.31
X 1018.28  1130,06 1276.89 269,65 617,10  1048.39 1048.39

Indicador:

* Parcela perdida calculada por método de Yates

A= 250 cc/mz
B = 500 cc/mz
C = 750 cc/mz

1000 ce/mz

il

Frecuencia en Dias

A la floracidn (30% de floracién)

A los dos dias

A los cuatro dias

A los siete dies
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2 .
Cuadro 2. Base: Produccidn de sorgo por parcela Giil 12 m” (Kg/Ha). Locali
dad Estacidn Experimental Santa Cruz Porrillo. Andlisis de Va-

rianza, disefio: blogues al azar, ‘ '

F. de V. G.L. 5.C. L. F.c YR TABULADA
57 1%
%
Repeticiones 4 1850571.46  462662.86 3.31,, 2.53 3.65
Tratamientos 15 7278438.06  485229.20  3.47 1.84 2.35

%
5408681.90 1802893.97 12.90 2,76 4,13

dias (F) 3 s

Dosis (D) 1 437437.19  145812.40  1.04°° 2,76 4.13°
Interaccifin (FxD) 9  1432318.96 159146.55 1.14™° 2,04 2.72
Error 59 8246819.35 139776,00 :
TOTAL 79 17375828, 86

* Significativo al 0.95 de probabilidades ns: No Significativo
%% Significativo al 0.99 de probabilidades

Media Expérimental "X° : : 1048.39
Error Tipico : 373.86
Coeficiente de Variabilidad 'CV" s 35,66

Cuadro 3. Prueba de Duncan para diferepncias entre medias de tratamientos,
Localidad Estacidn Experimental Agricola de Santa Cruz Porrillo

Tratamientos Madias Diferencia/Medias

11 Cc 1551.26 a

8  Bd 1409.55 a b

7 Bc 1409.16 a b c

16 Dd 1355.94 & | c

15 Dc 1340.83 a b c’

3 Ac 1158.95 a b c

6 Bi 1140, 38 a b c
12 - ¢d 1131. 13 a b c

2 Ab 970.85 b c

10 ¢h 890,74 b e

4 Ad - 889,64 b c

1  Aa 756,62

14 b 750,34

13 Da 727.58

5 Ba 674.40

9 Ca 546,53

NOTA: Tratamientos con igual literal significa
que son iguales estadisticamente al 0.95
de probabilidades.

Error Tipicc (SE) : 167,20
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[

A los siete dias

Cuadro 4. Prueba de Duncan para diferencias entre medias de frecuencia.
Localidad: Estacidn Experimental Agricela Sta. Cruz Porrillo
FRECUENCIA ~ MEDIAS o Riroth BNTRE
c 1365.,05 a
d 1206.67 a b
b 933,048 a b ¢
a te3.78 c
NOTA: Frecuencia con igual literal significa
que son iguales estadisticamente al 0.95
de probabilidades.
ERROR Tipico(SHJ = 166,71
Cuadro 5. Base: recuento de mosquitas del sorgo en las cajas de emergen—-—
cia, Localidad Lstacidn Experimental Agricola Santa Cruz Porrillo
N® TRATA-~ REPETICIONES TOTAL X
MIENTOS I 1T 11T IRY 3
1. Aa 229.0 273.0 396.0  474.0 1372.0 343.00
2 4b 178,0  281.0 228.0 150.0 837.0 209.25
3 Ac 166.0 127.0 543.0 132.0 ©968.0 242,00
4 Ad 199.0 23,0 396.0 150.0 768.0 192,00
5 Ba 482,0 132.0 1388.0  394.0 2396.0 599.00
6 Bb 560.0 18.0 227.0 198.0 1003.0 250,75
7 Bc 263.0  408.0 205.0 3i.0 912.0 223,00
8 Bd 629.0 4,0 323.0 166.0 1122.0 280,50
9 Ca 551.0  328,0 114,0  560.0 1553.0 388.25
10 b 258.0  326.0 248.0 151.96 1013.96 253.49
i1 Ce 99,3  328,0 902.0 433.0 1762.0 440,50
12 cd 205.0 44 .0 75.0 174,0 498,0 124,50
13 Da 203.0 1090.0 669.0 55.0 2022.0 505.50
14 Db 662.0 81.0 174.0 137.0 1054.0 263.50
15 De 33.0  174.0 40.0 10,0 257.0 64,25
16 Dnd 5.0 13.0 6.0 0.0 24,6 6.00 -
TOTAL 4732,0  3650.0 5934.0 3245.96 17561.96 4390. 49
X 295.75 228,12  370.87 202.87 274,40 274.40
* Parcela perdida calculada por método de Yates
INDICADOR: Dosis Frecuencia en Dias
A= 250 cc/mz a = A la floracidn (30% de floracidn
B = 500 cc/mz b = A los dos dias
C 750 cc/mz A los cuatro dias
D

c
1000 cc/mz d
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Cuadro 6. Base: recuanto de mesquitas del sorgo en las cajas de emergen—-
cia. Anilisis de Varianza, disefio bloques al azar. Localidad:
Estacidn Fxperimental Agricola Santa Cruz Porrillo.

1iTatd

¥ TABULADA

. . 1. L. 5.C. £.M. T.c . 2
F. de V G. L 5.0 o B 57 17
Rereticicnes 3 27L332.91 90777.84 1,5]2: 2.84 4,31
Tratamientos 15 1432362,11 95490,81 1.59 1,92 2.52
Error 45 2702869.81  &0063,77
TOTAL 63  4£407564,33
ne 2 Ko Significativo

Media Experimeatal %7

Error Tipi

Coeficiente de Variapilidad "Cv':

cCo

1 274,40
2 245,08
89,31

wosquita de sorgo. Escala 1-10

Cuadro 7. Base; de ataque de la
(107 ~ . o). Localidads EBatacidn Experimental Agrico-
la Santa
N° Tratamientoo e = 2 gwb 2 T TOTAL X
1 Aa & 3 £ 4 7 24 4.30
2 Ab 7 3 A 4 5 24 4.80
3 Ac : 3 3 G 4 19 3.80
4 Ad 5 & 2 3 & 21 4.20
5 Ba 4 £ 4 8 7 28 5,60
6 Bb 5 3 & &4 5 22 4,40
7 Bc 3 5 o i 3 ik 2.80
8 Bd )3 2 2 2 3 14 2.80
9 Ca g 3 o 5 G 28 5.60
10 Cb 3 4 3 & 7 21 4,20
11 Ce 2 2 3 3 4 14 2,80
12 Ccd 3 2 2 3 ) 12 2.40
13 Da 2 6 4 3 5 21 4,20
14 b 5 5 3 4 & 23 4,60
15 D 3 2 2 2z 5 14 2.80
16 nd 1 y 12 s 11 2,20
TOTAL 51 54 53 60 82 310 62,00
X 3.81 2,84 3.3Y 3.73  5.12 3.88 3.88
INDLCADOR: ¥recuenria en Dias
A= a= A la floracidn (30% de floracidn
B - b =" A los dos dias
¢ = ¢ = A ions cuatro dias
L = d = A ios sicte dias
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cuadro 8, Base: evaluacidn de ataque de la mosquita de sorgo. Anilisis
de Varianza. Localidad: Estacidén Experimental Agricola Santa
Cruz Porrillo.

F. de V, G.L. s.C, C.M, F.c "§' TABULADA
5% 1%
kK
- Repeticiones 4 34, 37 8.59 5.84,. 2.53 3.65
Tratamientos 15 91.95 6.13 4,17 1.84 2.35
Error 63 92.43 1.47
‘TOTAL 79 218,75
**% Significativo al 0.99 de probabilidades
Media Experimental X" : 3.88
Exrror Tipico : 1.21
Coeficiente de Variabilidad *'¢v" : 31.19

Cuadre 9. Prueba de Duncan para diferencia entre medias de tratamientos.
Localidad: Estacidn Experimental Agricola Sta. Cruz Porrilloe.

Tratamientos Medias Diferencia entre Medias
16 ©Dd 2,20 a
12 cd 2.40 a b
15 De 2.80 a b c
11 Cc 2.80 a b c
8 Bd 2.80 a b c
7 Be 2.80 a b c
3 Ac 3.80 a . b c
13 Da 4.20 c
10 ¢b 4,20 c
4 Ad 4.20 c
6 Bb 4,40 c
14 Db 4,60
2 Ab 4,80
1 Aa 4,80
9 Ca 5,60
5 Ba 5.60

NOTA: Tratamientos con igual literal significa que
son iguales estadisticamente al 0,95 de proba
~bilidades.

Error Tipico (SEJ ¢ 0,54
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En cuanto a la evaluacibn de ataque de la mosquita del sorgo, el anélim
gis de varianza (Cuadro 8) nos indica que hubo diferencias altamente signi-
ficativas entre tratamientos; y de acuerdo a la prueba de Duncan para dife-
rencia entre medias {Cuadre 9), el menor dalio observado por la mosgquita del
sorgo, correspondid a los tratamientos 16, 12, 15, 11, 8, 7y 3,

DIBLUSION ¥ CONCLUSION

Los resultados de este trabsio demuesstran que la frecuencia con que se
realicen lag aplicaciones de Leba cid 50%, es determinante para controlar
la mosquita del =ovgo Contarinia sorphicola (Coq), como ya lo habian formu-
lade otros investigadoves {8, 3, 5). Ea este estudio la mejor frecuencia
de aplicacidn se obtuvo cuando #stas se inician en la Zpoca que el cultivo
tiene un 30% de floracién, sfectusndc otra 2 los 4 dias despuds y la dltima

a los 7 dias despus de la primera. Fn cuanto a las dosis de Lebaycid 50%
CE el andlisis de varienza no 1“Vxld diferencias significativas, no obg~-
tante el mayor nimerc de tratamiestos scbrasalientes (Cuadro 3) coinciden
con dosis superiores a i » PO manzana, por lo que, cuando se trate
de contyolar 1a Confa inia sovrshicola (Ceq) no debe usarse dosis inferiores.

[
1-4
oF ‘
b

o

Debide a que la ciastrifucitn do la mosqguita del sorpo fue muy variable
en este ensayo, o nhmsro Je 5 8 mds repeticiones cuando se
hagan evalua,icnes de canpc, 1o cual es recomendable por Herndndez (4).

&

La mayoria de los traramigatja scdresalientes en produccidn resultaron
con ataques leves en la. escals o

TRCOEERDA Ctombﬂ'”

ciones. de log trersmientos coincidieron
luvigsa {19-27 de mayo), teniéndose el
yor lo que se recomienda repetirlo en

1. En este ensayn las
con el inicio c=
efecto de ligers
4
&poca seca (DLCL:

a del sorgo se recomienda aplicar 0.5

2. Para el control de 1
g manzana, con las siguientes frecuen-

litros de Lebayo!
cias de aplicaci

ey

9]

“

l~':'!

o G
{-—i
ot

N3

- Primera apiicac
30% de floracid

-~ Segunda aplicanii

~ Tercera apiiczcidn:

ifn: <uande el cultivo de sorgo se encuentra al

3. Es necesario ¢ g quimicos para el




10.

11.

vdm.
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FORMACION Y EVALUACTION PRELIMINAR DL RENDIMIENTO DE
195 SORGOS HIBRIDOS GRANTFRROS PORMADOS CON
TRES TFUENTES DE ANDROESTERILIDAD (S.A. 77B)

Sorghum bicolor (L) Moench #

Renéd Clapd #*
Roberto A. Vega Lara

COMPENDIO

En la Estacidn Agricola Experimental de Santa Cruz Forrillo y -
San Andrés, én el Ciclo 1977-A ge Fformaron 195 hibridos simples gra-
niferos, utilizande lasfuentes de andro-esterilidad ES-1A. ES-57A.
Estogs hibridos obtenidos se. sembraron en septiembre de 1977 en la -
Estacibn Experimental de San Andrés v se cosechd en la segunda quin-
cena de diciembre. Bl analisis estadistico fue bloques al azar.

En la prusha de Duncan fueron superiores los hibrideos i-22, --
H-58, H-142, H-70 vy E-130. La hembra ES-1A tuvo la media mas alta -

en rendimiento en sus combinaciones hibridas. Las linsas "RY, ES-183,

B-i4l, E-140, E-147, E-160, E~154, 2-173 v E-174%, tuvieron las medias
mis altas en sus combinaciones.

% Tpabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA San -
Salvador, Bl Salvador, Julio de 1978,
%% Aprdnomo Coordinador del Grupo de Inveqtlga01on en Sorgo, Fito-

mejorador del Programa de Sorgo,e Ingenjeroc Agrdnomo M.5. Asesor

del Programa de Sorgo v Jefe de la Divisidn de Investigacidn -
Agropecuaria. CONTA-MAG. Bl Salvador, respectivamente.
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TNTRODUCCION:

El éxito obtenido en la mejora del rendimiento en el maiz al
utilizar la heterosis o vigor hibrido para elevar losg rendimientos
en las variedades, se extendid a otros cultivos. En el sorzc fue
posible esta tecnologia utilirzando la androesterilidad genética-cito
plasmitica sn el progenitor femenino v los rendimicntos se aumenta-
ren en el mas del 20%. In El Salvador fu#d posible producir el pri-
mey hibrido, CEHTA SH-500, aplicando este tipo de androesterilidad
y utilizando un progenitor masculino con genes doble recesivos para
madurez, lo cual presenta uwna diferencia mayvor c¢n la Floracidn para
su incrementacidn comercial. Bl meijoramiesnto genético en la forma-
cidén de hibridos-debe de sor un proceso dindmico:con el objeto de
buscar constantemente menos combinaciunes hkibridas para superar los
logros obtenidos en el pmasado y proveey, en ¢l futuro hibrideos:de mg
jor rendimiento, calidad, reéistgntes a plagas, enfermedades y 'de
mayor adaptacidn a nuestro mcdio. *

REVISION DF LITERATURA

Williams (4), mantiene un punto de vista similar considerando
el rendimiento como un cardcter complejo determinade por la interac
cifn de numerosos componentes, siempre que los progenitores sean
reciprocamente diferentes respecto a los diferentes componentes.
Aungue Blum (1), se cvone a esta conclusidn, &1 atribuye las manifés
taciones de heterosis a la presencia de loci sobredominantes que po=
biernan al nlimero de semillas paniculas hibridas. CGuneyli. Bernside’
y Nordquist (2), reportaron que 48 hibridos de sorgo mostraren mayor
vigor en sus pldntulas que ninguno de ;sus 43 progenitores. El wvigor
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de sus pléntulas estuve corrclacionade positivaments con la habilidad
competitivacon las malas hierbas de los hibrides y lineas endogrimi-
cas. Tomen (3), concluyes que las manifestaciones de heterosis con
rendimiento dependientes de la poblacidn de plantas tienen poco va-
lor gendtico vy gue la cantidad de heterosis encontrada estuvo nega-
tivamente relacionada con el comportamiento de los progenitcres.
siegndo mostrada le heterosis mdxima por los descendientes ds los
phogbnltoros mis pobres para cada cardcter en particular.

MATERIALES ¥ METODOS

Para la Fformacidn de 195 sorgos hibridos simples sc selecciona-
ron las lineasgs ES-1A, BS-6A v ES-57A con androesterilidad genética-
citoplasmatica, para ser utilizados como progenitores femeninos,
utilizando como criterios de seleccidn: pureza varietal vy androeste
rilidad arriba del .95, genctipo triple y doble recesivo para altura
y madurez. grano de buena calidad v de color blanco o amarillo, pano
ja semicompacta o semi abjerta y tolerante o enfermedades. Poste- .
riormente s2 seleccilonaron 70 progenitores masculinos en base a los
criterios descritos para los femeninos, pero exigiendo lincas "R"
con buena -produccidn de poder. La hibridacién entre hembras v ma-
chos se realizd en la Estacién Agricela de Santa Cruz Porrillo en
el ciclo 1977 A, se tratd de cruzar todeos los machos con cada hembra
y obtener 920 gr de semilla por cruzar. Las hembras se sembraron
en tres &pocag con intervalos de 8 dias, con el propdsito de obtener
hembras rcceptivas papa todos los machos de. diferentes dias a flor.
La semilla hibrida obtenida se evallio en ensayo preliminar de rendi-
miento con el objeto de identificar las meiores combinacionss hibri-
das, con las lineas androestériles. Para tal sfecto se montd un en-
sayo con un disefio experimentalde bloques al azar con cuatro repeti-
ciones en la Estacién Agricola EBxperimental de San Andrés en el
Ciclo 1277 B (22/7TX/77). La narcela experimental se componia de un
surco de 5 mnts de largo, dejsando 80 ems cnitre surco. Se aplicd
194.8 Kgs por Ha de férmula 20-20-0 a la siembra y 194.8 Hg por Ha
de Sulfato de Amonio a los 23 dias de sembrado (al aporco). A los
15 dias de siembra se realizd a2l deshije o raleo. dejando 10 cms
entre planta o sca 50 plantas por parcela. Los datos de campo que
se tomaron son: dias a flor, dias a cosecha, altura de planta, tipo
v tamafio de panoja, color.y tamafio de grano peso de campo por parcg
la, humedad de campo del grano y enfermedades. Iste ensayo se coseg
chd entre el 17 al 27 de diciembre/77.
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RSULTADOS Y DISCUSION

El ensayo de formacion de hibridos gembprados en la Fstacidn de
Santa Cruz Porrillo, fue coscchade en el transcurso del mes de agos
to/77. ¥n la mayoria de los casos so obtuveo los 920 gr por cruzar,
en pocos casos se obtuvo menos de 40 gr/eruza. En peneral se obtuvo
un promadio de 350 gr por cruza. Fsta situacidn limitd el involucrar
los tres hibridos provenientes de cada macho en el ensayo, Deroc se
completd el ensaye con 1 & 2 hibridos provenientes de cada macho.

El andlisis de varianza para rendimiento did significancia al
.99 de probabilidades para varisdades, por lo que se procedid a ha-
cer la prucba de Duncans (Caadro 1), Aparecen 5 hibridos superiores
estadisticamente al .95 de probabilidades.

Cuadro 1: Prueba de Duncan para diferencia entre las mejores medias
de tratamiento.

Rendimicnto ¥Kg/Ha

TRATAMIENTO ' MREDIAS DIFERENCIA LNTRE MEDIAS

Ha 22 U458, 33 a

H- B8 3864.,58 &l Ip)
H-142 3347 .22 a b
H- 70 3673.61 a h
H~130 496,72 a h
H- 88 3551.38 h
H~132 3uiy7, 02 b
H- 65 Inne.72 b
H-136 388,72 b
H- 73 378,47 b
H~113 3325.80 b
H-180 3309, 072 b
H-129 32067.36 b
H-147 3256, 94 b
H- 74 3246, 402 b
H- 51 3232.63 b

Nota: Tratamientos con ipual literal significa que son iguales
: P - S
“estadisticanente al ,95 de probabilidades.



En el cuadro 2 se detallan las caracteristicas de planta de los
hibridos superiores. En cuantou al color de grano de los hibridos
involucrados fue de amarillo, blanco, rojo, rosado y crema; lo colo-
res café castafio o blancos azulados, no se expresaron debido a que
en la seleccidn de progenitores se evitd la presencia de estos colo
res por su mayor concentracidn de taninos en el pericarpioc.

Cuadro 2: Caracteristicas de planta de los sorgos hibridos simples
graniferos superiores estadisticamente al .95 de probabi

lidades.
HEbpido Altura Dias a Pancja Grano
Lo oms . florm Tamafic Tipo Tamafic  Color
H- 22 15 47~ a1 SA M 3}
H- 58 232 50, 30 SA G B
H-142 176 50 26 5C G R
H- 70 102 52 30 sC M R
H-130 200 49 25 SA G R
Tipo panoija: SA = semiabierta.
S5C = semicompacta
Grano: tawafic, color: ¥ = mediano, G = grande, B = blanco, R = rojo

Al obtener las medies de rendimiento de cada linea hembra en
sus diversas combinaciones con los machos encontramos que la ES-14
tiene el mejor promedio (Cuadro 3). Al analizar esta situacidn con
los machos en sus combinaciones con las hembras, encontramos que
los machos ES-182, BE-14t, E-140, 5-147, E-160. E-154. E-173 y E-174
tienen los mejores promedios (Cuadro ).
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Cuadro 3 - Caracteristicas de planta y wmedia de rendimiento en sus
combinaciones hibridas de tres lineas androestiriles.

Dias Alt. planta Panos a Media de
Mombre a oms Tanola AN Rend.

Flor o Tino Tamafic Tamafio Color Kg/Ha
ES-1A 54 106 sSC 29 M B 2575.73
ES-6A 55 95 sC 24 M R 2962.75
ES-57A 52 35 SA 24 ] R 2398.48

Tipo panoja: 5C = semi compacta, SA = semiabizrta

Grano: tamafio v color: M = mediano. B = blanco, R = rojo.

El cuadro % presenta las caractearisticas de planta de loz ma-
chos con mejores medios en sus combinaciones.
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Cuadro % - Caracteristicas de plantas de los progenitores masculinos
con medias mavores de rendimiento en sus ccmbinaciones
con tres lineas "A".

NQ de Opigen Dias Altura + Rendim.
Entr. BN flop planta Tamafio Tipo Tamafio Color Kgs/Ha
1 ES-189 53 70 22 SA M B 3358.79°
P B~ 141 63 9L 17 C M Ana 3290, 54
3 E~ 140 590 101 19 C M R 3230.38
i E-- 147 68 108 24 C M B 3225.85
5 E- 160 63 97 18 C M cC 3222.21
6 B- 154 53 98 22 C WM cc 3216.43
7 E~- 173 Bl a8 22 C M C 3121.52
8 E- 174 66 130 27 C M B 3076,97

Tipo panoja: SA = seml abierta, C = compacta

Grano: tamafio y color: M = mediano

B = hlanco

fina = anaranijado
R = rojo

CC = café claro
¢ = café

CONCLUSTONES

1. Los hibridos graniferos: H-22, H-58, H~142, H-70 y H-130. resul
taron superiocres al .95 de probabilidades.

2. La linea ES-1A con esterilidad masculina tiene la media mAs al-
ta de rendimiento en sus ccmbinaciones.

3. Las lineas “RY, ES-189, T-141, BE-140D, E-147, E-160, BE-154,
FE-171, B~174, tienen la media de vendimientos mis alta en sus
combinaciones.
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RESUMEN DE ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL PROGRAMA
NACTONAL DE SORGO DE TL SALVADOR DURANTE 1977.

Rens Clara
José Roberto Salazar
Carlos Waltter Valdez.

TNTRODUCCION

A pesar que el maicillo (sorgo) ha ocupado el segundo lugar dem
tro de los granos basicos, ha sido el cultive menos tecnificado. Su
cultivo que se remonta desde muchos afios, se ha realizado mediante
variedades criollas o prehistéricas, las cuales se han sembrado sin -
uso de précticas mejoradas y sin-control de plagas.-y enfermedades. FEn
su mayor parte el cultivo del sorgo.se realiza en asociacidn con maiz ..

- (90%Y -en.el cual el sorxo vive 68 dias bajo la sombra del maiz, hasta

i

que este se dobla, crece y desarrolla con la luz solar que recibe. Es-
tas variedades a pesar de tener buena adaptacidn no tienen buen poten-
cial de rendimiento y lo cual se ha reflejado a través del tiempo de -
siembra. Al considerar que el cultive de sorge en El Salvador se en-
cuentra en manos del pequerico v mediano agricultor, se hace necesario,
dirigir la investigacién a sclucionar los problemas que en la actuali-
dad afronta este cultivo, con €l fin de llevar mejoras susStanciales a
estos agricultores y a la vez mejorar la produccifn nacional de este -
cereal,

LINEAMIENTOS DE INVESTICACTON

RPA

"‘_ - - - - '
Mefpramiento genético

A) Tormacidn de variedades de polinizaciofi libre.

" Se estd trabajando bajo dos metodologias: Pedigree v Pohlacidm.
En el pedigree (cuadro 1) la fuente de variabilidad se ha formado me-
diante multicruzas entre materiales &lite o familias promisorias. Es-
te ailo se obtuvieron 136 nuevas lineas puras.

*  Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salva-
dor, El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1973.

#% Aprénomo Cocrdinador del Grupo de Investigacién en Sorgo, FitoMEJO
rador del Programa de Sorpgo, Departamento de Fitotecnia, CENTA-
MAG, e Ingeniero Agrdnomc Coordinador del Grupo de Investigacidn
en Sorpo, Jefe del Departamento de Suelos CENTA-HMAG, e Ingeniero
Agrdnomo Ex-Coordinador del Grupo de Investigacién en Sorpo, Co-
municador Agricola, Divulgador de la Divisifn de Investigacién -
Agropecuaria,CENTA-MAG,EL Saivador, respectivamente.
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Cuadro 1: Mejoramiente gené&tico para formacidn de variedades
- de polinizacidn libre mediante la metodologia penea’
18gica (Pedigree)

Localidad: Est. Lxp.de San Andrés.

Ciclos Entr. Selecciones  Cruzas Lingas Parc.de obser-
uiiifor ;-
mes — vacidn.Pureza
fendtica.
1977-A 4156 2399 323 136 166
1977-8 * - - - e -

En la poblacidn se ha utilizado la androesterilidad genética
(m53) para la recombinacién de lineas mejoradas con variedades crio-
1llas seleccionadas por su amplia adaptabilidad, potencial de rendi~
miento y tolerancia a plapas y enfermedades. Esta poblacidn (cuadro
2) es sembrada en asociacién con maiz, 22 dias despu?s de éste, para
que a la cosecha sean seleccionadas genotipos androfértiles y an~
droesteriles.

Cuadro 2. Poblacidn PR-BR-1 x Criolloz (B) en seleccidn re-
currente. 1977.

Tocalidad Serecciones Selecciones

d Andro estériles Andro fértiles
San Miguel de Mercedes 480 ' 304

San Alefo.* - . —

* Ensayo perdido.

Se sembrd un ensayo pavra evaluar la pureza gendtica do 3 lingas A
y R introducidas para futuras hibridaciones (cuadro 3). ;
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Cuadro 3. Evaluacidn pureza gendtica de nuevas lineas puras
forrajeras Estacién Experimental Agricola de San
Andrés 1977-A.

F. de siembra: 15/16 y 17/junio/77 F.de €.19-20~21/sept./77
Lineas Plta. Fuera Pobla- Tértiles y Fuera de #*
Fértiles Estériles tipo cidn estériles? tipo %

Redland A 6 71 467 1.28 15.2
Redland B 3 96 549 0.54 17.49

. DW=4=A 8 103 1219 0.65  B8.45
Dl=~b-B 6 87 922 0.65 . 9.44
DR~12-A 9 25 1189 0.75 2,10

DR-12-B ' 4 13 987 0.40 1.32

En la estacidn agricola experimental se sembrd la poblacidn de ma-
‘teriales fotoperiddicos {cuadro 4), formada por recombinacitn entre ma-
teriales sensibles al fotoperiiocdo, con el objeto de la obtencidn de
variedades adaptables a la asociacidn con maiz y de grano apto para el
consumo humano. B

Cuadro 4. Poblacién de materiales fotoperiddicos obtenidos por
cruzas entre maicillos ¢riocllos y variedades mejoradas
del Programa Nacional FEst. Agric.Exp.de Santa Cruz Po-~

rrillo/77.
F. de siembra: 30 de agosto/77. F.de C.: l4-15/dic. /77,
Ciclos Entrada Selecciones Lineas uniformes
1077-A * S - -
1977-B 105 449 1

* No es recomendable la siembra.
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Cuadro 5. Seleéciﬁn en poblacién de materiales tropicales formados
en el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Tri
go, CIMMYT.Est. Agric. Exp.de Santa Cruz Porrillo.l1977.

Ciclos Entradas Selecciones Lineas uniformes
1977~B 318 280 74
F. de siembra: 30 de agostn/77 F.de cosecha: 15/dic./77

En la Estacidén Agricola Experimental de San Andrés se sembrd un -
ensayo de rendimiento de tres selecciones con endosperma cristalino de
rivados del sorgo CENTA S-1, comparédndolas con &ste ultimo, con el ob-
jeto de identificar el potencial de estas selecciones. Al realizar el -
andlisis de varianza no se encontrd diferencia significativa en rendi-
miento. e '

Con el objeto de derivar lineas forrajcras resistentes al mildid
lanoso del sorgo se ha feormado una poblacién de cruzamientos entre 13-
neas seleceionadas de sorghum bicolor y sorgo sudanense. Esta poblacidn
se sembr® en métide de pedigree en la Estacidn Apricola de San Andrés -
para el proceso de seleccidn (cuadro 6). Debido a que es el segundo ci-
clo de seleccidn (S~2) no sc obtuvieron lineas uniformes.

Cuadro 6. Poblacidn en seleccidn para variedades forrajeras deriva-
das entre cruzas de Sorghum bicolor por Sorghum Sudanense.
Est. Agricola Experimental de San Andrés.

Clave: 1.4.1.12.F.P.

Fecha de siembra: 22/sept./77 F.de cosecha: 27/dic./77.

Ciclo Entrada Selecciones Lineas puras

1977 | 61 | 458 .
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Tambi&n del Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo
ge recibid dos ensayos formados por lineas tolerantes al frio. Fueron
sembrados en la localidad de sabanetas, a 1600 msom, el 22 de septiem=-
bre/77. El primer ensayo consistia de 15 variedades y el segundo de -
139 lineas con 5 testigos. Al momento de la floracién,las anteras no de
rramaron polen y no hubo fecundacidn, por lo tanto no hubo produccién
de grano, debido a la Epoca muy fria en que ocurridé la floracidn (pri-
mera quincepa de enero/73).

B) Formacidn de hibridos.

También se trabaja bajo dos metodologias: Hibridacidn simple e Hi~-
bridacién triple. En ambas metodlologias el progenitor seleccionado pa-
ra usarlo como hembra es androesterilizado mediante el proceso de retro
cruza y seleccidn, incorporidndole el caracter con androesterilidad geng

. tica-citoplasmitica arriba del 99%.

Para la formacidn de lineas "B"' y "R" se ha formado una floracidn,
mediante la recombinacién de lineas seleccionadas (cuadre 7), de la que
se obtuvieron este afio un total de 216 lineas.

Cuadro 7 Derivaciédn de lineas puras en la poblacidn B y R. Estacidn
Agricola Experimental de Santa Cruz Porrille, 1977-A.

ciclos Entradas Selecciones Lineas uniformes
1977 A 533 2044 183
1977 B 2044 1183 36

Fecha siembra: 30 marzo de 1977
Fecha siembra: 30 agosto de 1977
Fecha cosecha: 28-29-30 julio, 1977
Fecha cosecha: 6~-7-8 diciembre, 1977.

Las 1ineas uniformes obtenidas en el cuadro 7 se evaluaron en ensa
yo preliminar de rendimiento con el objeto de seleccionar los de mayor
potencial. En el cuadro 8 se presentan las 10 mejores lineas comn sus ca
racteristicas de planta y rendimiento.
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Cuzdro 8. Mejeres lineas uniformes obtenidas en la evaluacifn preliminar de rendimiento y

vy purezz genética de 196 lTineas. Estacidn Agricola Experimental de Santa Cruz
Porrillo, 1977-A. ’

Fecha siembra: 30 marzo, 1977 Fecha cosecha: 28-29-30 de julio, 1977.

No. Genealogia Dias  .Alt. Tam. Color  Tam. Tipo 7% pu
- .a plan gra gra pano pano - reza Kg/H.a
Cosecha ta. noc. nNo. ja. ja. . gen.
1 E-57-456~SCP=75~C 110 125 M c-C 28 C 100  7882.29
2 E~59-929-8CP~76~C 106 155 M A 32 5C 100 7067.23
3 E-59--706-SCP-76-C 100 120 M C-C 30 SA 95.7 5271.27
4 E~59-799-5CP-76~C | 130 140 G A 3n c 92.7 4905.21
5 77-CS~2-76-CSN-130~ |
SCP~-76-C - 96 125 M C 23 sC 100 4872.17
6 5C~1706-~17-5CP-76~C 96 128 ¥ C © 33 C 93.7 4772.39
7 C~-42=Y-115-8CP=-76~C 95 130 M B 27 c | 93.2  4655.77
8 E-59~744-SCP~76-C 105 130 M A 31 SA 99.3  4605.88
9 Dorade M-1356-SCP~76~C. 100 135 ¥ A 33 ...SA 90.5 4373.29
10 E~59-895~5CP~76-C 100 137 M c=C 28 SC 99.3  4356.44
Tamabo de grano Color de grano Tipo de panoja
M= mediano. C~C= café claro C= compacta
G= grande A = aparanjado 3C= gsemi compacta
C = crema SA= semi compacta

o

. B = blanco
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Con el objeto de identificar la pureza genética en las lineas -
ES-6A y ES-6B para futuras hibridaciones, se sembrd un ensayo en la Es
tacién Experimental de Santa Cruz Porrille (cuadro 9). Este ensayo tam
bi&n girvid para incrementar esta semilla. -

Cuadro 9 Incrementacidn y evaluacidn de pureza genética
de lineas ES-6A y ES-6D. Tstacidn Agricola Ex~
perimental de Santa Cruz Porrillo.

Tratamientos X
Plantas androest@riles 0.20
Plantas fértiles 0.48
- .
Plantas enfermas 4,23
Plantas segregantes 1.17

¥ Tusarium monilforme

Androesterilidad en ES-6B = 0.20%
Androfertilidad en ES-6A = 0.487
Segregantes en ES8-68 y ES-GA 1.17%

Pureza genética en ES-6 88.15

En la Fstacidn Agricola Experimental de San Andr&s se hicieron -
cruzamientos entre lineas y cruzas simples androestériles por zacate
del Sudin para la obtencidn de & hibridos simples y 20 hibridos tri-
ples forrajeros.

En la Estacién Experimental de Santa Cruz Porrillo se sembrd un
ensayo para formacidn de hibridos simples graniferos, utilizando 3 -
fuentes de androesterilidad: ES-1A, ES-6A v ES-57A, como lineas "R" se
utilizaron 93 nuevas lineas obtenidas de la poblacidén de lineas B y R.
En este ensayo se formaron un total de 268 nuevos hibridos simples.

También se sembrd un ensayo para evaluacidn preliminar de rendi-
miento de nuevos hibridos derivados de tres fuentes de androesterili-
dad, en la Estacidn Agricola Experimental de San Andr&s. Al hacer la
pruecba de Duncan, se encontraron los hibridos H-22, H~58, H-142, H~70
v H~130 estadisticamente superiores.
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Los hibridos simples y triples forrajeros formados anteriormente
se evaluaron en rendimiento en la Estacidn [xperimental de San Andrés
en el ciclo 1%778. En cstes ensayo se evaluaron los 8 hibridos simples
y los 19 hibridos triples comparados con el ‘forrajero experimental -
‘Sudax S5X-17. Al realizar la prucha de Iaincan, se encoantraron superio-
res estadisticamente al .95 de probabilidades) los hibridos: HF- 23,
HF-8, Sudax 8X-17, HF-5, #F-22, HF-12, 4F-18. Al hacer anflisis del ~
ﬁcido cianhidrico encontrado a la cosecha los hibridos: HF-13, HF-19'
y HF-22, tuvieron niveles negativos.

Se evaluaron en ensayos regionales 25 variedades graniferas y 25
variedades forrajeras. Las mejores variedades graniferas fueron: ES-55,
ES-105,E8~112 y ES~-88. Las mejores forrajeras fueron: ES-74, ES-174,
ES-188 vy B~1139.

Se realizaron dos ensayos para evaluar la variedad de sorgo CENTA
S-2,comparindola con variedades criollas locales. Las localidades que
se eligieron para realizarlos fueron: Nueva Concepcidn, Departamento de
Chalatenango y Gotera, Departamento de Morazdn. Los factores que se in-
vestigaron fueron: cinco densidades de siembra y tres niveles de Nitrd-
geno (0,160 y 320 Kg/Ha) persiguiendo los objetivos siguientes: Deter-
ninar una densidad dptima de siembra por medio del distanciamiento en-
re surcos: Encontrar un nivel de Nitrdgeno adecuado, para densidad de
siembra, que se considere como &ptima,

Los resultados obtenidos demostraron que no hay .diferencia signi-
ficativa en cuanto a densidades de siembra lo que nos indica que no in-
fluye el distanciamiento entre surcos en los rendimientos. En cuanto al
Nitrdgeno se pudo comprobar que no hubo respuesta a su aplicacién atri-
buyéndose este fendmeno a lo irregular de las precipitaciones, en el -
transcurso del ciclo del cultivo. Se recomienda repetir la experimenta-
cién debido a que no se obtuvieron concluyentes resultados por el fac~
tor climaté@rico.

Densidades de poblacidn y nivales de fertilizacidn sobre rendimien-
to de grano en las variedades CENTA S-1 y CENTA RH—SOO

Se realizaron dos ensayos para evaluar la influencia de diferentes
densidades de siembra y los niveles de Nitrdgeno y Fosforo.

Las localidades donde se localizaron los ensayos fueron: Izalco,
Departamento de Sonsonate y Jocoro, Departamento de Morazén.

Las densidades en estudio fueron: 5, 15 y 25 Kgs/Ha.
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Se determind que no hubo significancia para las diferentes densida
des de siembra. :

En cuanto a Nitrdgeno con 50 Kg/Ha, queda demostrado que es sufi-
ciente para obtener rendimientos medios que se obtuvieron. La respuesta
econdémica del Fésforo quedd en 25 Kg/Ha.

Considerando que en ambas localidades se obtuvieron las mismas reg
puestas, le da mayor confiabilidad a estos resultados.

Plagas y enfermedades.

Se eatd investigando el efecto del virus del mosaico enano del -
maiz en el rendlmlento del sorgo. Los resultados estin pendientes de -
obtenerse.

Dentro de la evaluacién del Programa Nacional de Sorgo se encuen-
tra la resistencia al mildifi lanoso de 28 hibridos forrajeros de los

cuales los que presentaron el nivel mis alto de resistencia fueron:

% de infeccidn mildid lanoso

H-F5 -
H-T8 -
H~F22 ——
B-F25 -
H-F13 | 0.17
Sudax S¥X-17 ' 0.52
H-F18 0.66

En- cuanto a la evaluacidn de resistencia de mildidl lanoso en in-
vernadero después de inocularse con el método de Eraig, modificado die
-ron los resultados siguientes:

% de infestacidn

1. CENTA §-1 13.55
2. CENTA S-1 Cristalino 74 3.96
3. CENTA 8-1 Cristalino 75 1.20
4, CENTA S-1 Critalino 76 3.20
5. ES-H6-15 16.35
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En la investigacion de dosis vy frecuencias de aplicacion de
Lebaycid 50% c.e. para el control de la mosquita del sorgo se ha deter
minado que la dosis recomendada es la de 0.5 litros de Lebayeid 50% por
manzana = 7 1t/Ba (.714 1./Ba) cuando el cultivo se encuentre a 30 por
ciento de floracifn, lucgo aplicar a los siete dias despuds de la prime
ra aplicacifn usando la misma dosis.

Para el control de gusano cogollero Spodoptera frugiperda Smith,
se evaluaran diferentes insecticidas peretroides, Decis 25% c.c.(0.25-
0-50 v 0.25 1/Ha).

Belmark 30 por ciento c.e. (0.18-035 vy 0.53 1/Ha).
Ambush 50% c.e. (0.05-011 y 0.16 1/Ha).
Ripcord 20%Z c.e. (018-024. y 0.47 1&Ha), y el tratamiento testigo

fue el Valexén granulado 1.5% y se tomd como nivel critico el 12% de da
0.

Los piretroides que mejor control ejercieron con un total de 3
aplicaciones fueron: Ripcord a 0.47 1/Ha y Decis (0.75 1/Ha).

Estudio econdmico

Actualmente se investigan los costos de produccidn de los sorgos,
para la produccidn de grano y forraje en las variedades mejoradas -
(CENTA S-1 y CENTA S~2) y la variedad criolla. De las variedades mejo
radas ya se tienen resultados, los cuales muestran diferencias entre
localidades, (Jucuar@n, Apopa y Sensembra).

Las variaciones de costos de produceidn se deben principalmen—
te a:

a) La preparacidn del suelo, que depende de la textura y estructu-
ra de los suelos. En este estudio la preparacidn de los suelos
se uniformd en las tres localidades.

b) En los insumos son mis variables los pesticidas, tanto entre =
localidades, como entre variedades.
Los fertilizantes no tuvieron mucha variacién y dependieron del
andlisis de suelo.

¢} La mayor cantidad de capital, requerido para la produccién agri

cola, recae en la mano de obra.

Los costos de produccién y rendimiento por cada localidad del GCENTA
S-1 y CENTA S5-2, se presentan en el cuadro 10.
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Cuadro 10. Costos de produccidn y rendimiento por localidad de
las variedades CENTA S-1 y CENTA S-Z2.

Regién Municipio Variedad Sggﬁgfﬁg ﬁg?iimlggﬁaa

IV-A Jucuarin CENTA 5-1 & 673.43 41 2.6
962.04
" CEMTA 5-2 670,16
957.37

II-A Apopa CENTA S-1 ¢ 875.16 86 5.5
1250.23
" CENTA S-2 887.61
1268.01

IV-B Sensembra CENTA $-1 672.36 b4l 2.8
960. 51
r CENTA S-2 660.42
943.46

1ldt.



CARACTERISTICAS DEL ENDOSPERMA Y PROTEINA DE GRANOS CON ALTO
CONTENIDO DE LISINA Y TANTNOS+

Vartan Guiragossian®t

COMPENDTOTTT

El propdsito de este articulo fue estudiar las caracteristicas
de las proteinas desde las normales, altas en Lisina, vy altas en Tani
no del Sorghum bicolor (L.) Moench. Las preparaciones de endosperma
fueron obtenidas de cuatro lineas puras de sorgo representando una va
riedad normal baja en canino (P-721-N), su mutacién genética derivé ~
una contraparte alta en Lisina (P~721-0), una variedad pura etiope al
ta en Lisina (I8-11167), y una linea alta en tanino (IS-4225). .

Las proteinas del endosperma fueron separadas en cince fraccio-
nes solubles por el métode Landry-Moureaux. Los endospermas integros
y sus respectivas fracciones de proteina fueron sujetos a un andlisis
de aminodcidos. Los patrones de electrofdresis del gel de poliacrila
mida fueron determinados por las proteinas fraccionadas. Los endos—
permos altos en Lisina tienen niveles mids bajos de Kafirinas (Faccio-
nes 1T y IIT) que la fraccidn de proteina soluble en alcohol, deficien
te en Lisinz, cuandc se comparan con preparacicnes normales de endos--
permo de sorge. Ambas variedades altas en Lisina contenian nivelss
elevados de alblGminas v globulinas (fraccién 1) y Glutelinas {(fraccién
V), que fueron las mds altas en contenido de Lisina. Las diferencias
de las normales fueron observadas en el patrdén de distribucidn de pro-
teinas de un sorgo alto en tanino. No hwbieron diferencias significa
tivas entpe el componente de proteinas de las fracciones idénticas de
estas cuatro variedades de sorgo como s& determind por los electrofo-~
résis del gel. Estos resultados apoyan la hipdtesis general de que
los genes afectan la calidad de la proteina lo hacen cambiando las can
tidades relativas de las fracciones Landrey-Moureaux y no cambiando la
calidad de las proteinas dentro de estas fracciones.

+ Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Sal-
vador, El Salvador, del 10 al 14 de Julio de 1978,

++ ph.D. Genetista CIMMYT.

+++ Traduccidn del Compendic de: Guiragossian. V. et al. Characte-
ristics of Proteins from Normal, High Lysine, and High Tannin Sor
ghums. Agricultural and Tood Chemistry 26(1): 219-223. 1978,
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EVALUACION DE INSECTICIDAS PIRETROIDES PARA EL
CONTROL DEL GUSANO COGOLLERC Spodeptera
Frugiperda J.E. SMITH, EN:SORGO"

......

" Areli Huezo de era
‘Rafael Reyes

COMPENDIO

El gusano cogollero Spodoptera frugiperda Smith, es la plaga de ma-
yor importancia econdmica que presenta el sorgo en El Szlvador. ‘Ataca el
follaje desde sus etapas tempranas de crecimiento, causando fuertes pér-
didas en la produccidn cuando su control no es efectivo,

Para combatirlo se han utilizado insecticidas quimicos tradicionales ha-
cia los cuales muchas veces la plaga ha adquirido resistencia, a pesar de.
aplicar altas dosis. Tomando en cuenta estas razones se han realizado . . .
pruebas con 1nsectlcldas piretroides, con-el ob]eto de evaluar dosis, fre.
cuencia y efect1v1dad que &stos puedan tener un buen control

Utilizando la variedad CENTA S-1, se evaluaron los siguientes insecti’
cidas piretroides: Decis 25% C.E. (0.25 1t/Ha; 0.50 1t/Ha y 0.75 1t/Ha.);
Belmark 30% C.E. (0.18 1t/Ha; 0.35 1t/Ha y 0.53 1t/Ha.); Ambush 50% C.E
(0.5 1t/Ha, 0.11 1t/Ha, y 0.16 1t/Ha.) y Ripcord 20% C.E. (0.18 lt/Ha;
0.24 1t/Ha y 0.47 1t/Ha).  Se usd como tratamiento testigo Valexon granu-
lado 1.5% y se tomd. como nivel critico el 12% de dafio.

Los piretroides que mejor control ejercieron fueron Ripcord (0.47 1t/Ha).

* Trabajo Przsentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA San Salvcdorﬂ

El Salvadoy, del 10 al 14 de julic de 1978.

#% Liccneciada en EBiologia, Técnico Entomdlogo del Departamento de Parasi
tologia Vegetal, CENTA-MAG,
Ingeniero Agrénomo, Tecnlco_Entomélbgo del Departamento de Parasitolo
gia Vegetal, CENTA-MAG, E1 Salvador.
Agradecimiento: Se agradece la colaboracidn del Ingenierc Modesto
Juarez del Departamento de Economia por la elaboracién del An&lisis
Econdmico.
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y Decis (O.?SHlt/Ha;)}fcon uhuﬁrpmedio dé 3{épiicééiones respectivamente,

Fn lo que respecta a rendimiento, no hubo diferencia significativa
entre tratamientos.

Tradicionalménte en El Salvador, se siembran grandes extensiones de
sorgo, para consumo humano como animal debido a que se presentan condicio
nes ecoldgicas favorables para su cultivo. Actualmente se han obtenido
variedades altamente productivas, de ciclo vegetativo corto que pueden
ser sembradas en &poca lluviosa,y bajo. condiciones de riego. Los dafics
causados por el ataque de plagas en sorgo son determinantes para su produc

cidn, y la plaga considerada de mayor importancia econdmica que ataca el
follaje, es el gusano cogollero Spodoptera fruglperda J.E. Smith; se han
realizado algunos trabajos sobre su- control la mayor11 de &stos. en el cul
tivo del mala. : =

Geograflcamente, se. encuentra dlstrlbUldO én las zonas sorgueras de_
los troplcos5 espec1almente en : el drea de” Mexlco, Centroamerlca y el Carl
be.” - 1. =

Con31derando que a lgunos 1naect101daq tradlclonale ,’ademao de ser 1ne
flcaces por la resistencia que las plagas presentan a ellos,’ causando flto
toxicidad y codntribuyendo al desequlllbrlo del ﬂc081stema, se realizaron
evaluaciones con productos de origen vecetal y organlco 31ntet1cos como
son los piretroides. Do .

REVIS;ON DE LITERATURA

Garcia L. (5), en 1976, determind la efectividad de los piretroides
Decis 25%, permetrina 50% y Belmark 30% en el control de S. frugiperda
en sorgo. Por su parte Diaz Ch.(4), comprobd la efectividad de los mis-
mos productos para su control en el cultivo de maiz.

Trejo, J.A. (8), en 1377, confirma la eficacia de Decis 25%, Permetri
na 50% vy Belmark 30% para el control de larvas de Lepidopteros, ya que con
estos insecticidas obtuvo buenos resultados en el combate de larvas de
Teichoplusia ni en el cultivo de repollo. B '

En Brasil Giannotti (5), estudid los requisitos de la estructura cole-
cular de las piretrinas naturales, como base para la obtensién de piretroi
des que presentsn alta tox101dad para insectos y baja, para los vertebrados.
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Almeida y Takematsu (1), probaron la efectividad de los piretroides
F.M.C. 33297, 9.6% y RU. 22550 1% E., Contra Alabama arguillacea (Hubner),
en el cultivo del algoddn compardndose con otros insecticidas convenciona
les, los mejores tratamientos entre los pirvetroides fueron: FMC, 33297,
Hamidop 50E 'y RU 22950, N

Pigatti et al (6), realizaron evaluacicnes de insecticidad piretroides
en el campi y laboratorio para el control de Oiketicus kirby, Guild, {(Lepi
doptera Psichidae), considerando que por la baja toxicidad que presentan
para el humano, compardndolo con el Lannate, podrian ser considerados como
insecticidas promisorios para el control de estas plagas.

Bitran, E.A. y Campos, T.B. 1975 (3), analizaron la accién residual de
los piretroides K-Othrine y NRDC-107, sobre adultos de Sitophilus zeamais
Motschulsky, tomaron como testigo Malathion. Los piretroides fueron siner
gidos con butoxido de pironila a razdn de 1.5 y 1.8 respectivamente, se
hicieron observaciones durante 9 meses, los piretroides senlrgldos mostra
ron accidn residual superior al Malathion y K- Othrlnei F.B, fue mis ef1c1en
te que NRDC 10+P.B,

Tomando en cuenta las dosis pequefias utilizadas por hectdrea (1), sus
cualidades como insecticidas (5) y sus caracteristicas toxicoldgicas {2},
se evidencia la posibilidad del uso de los piretroides para el control de
muchas plagas de-importancia econdmica.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo fue sembrado en la Estacidn Experimental de Santa Cruz Porri
1llo, Departamentc de San Vicente, en Noviembre de 1977.

- Les tratamientos fueron distribuidos en un disefio de bloques al azar
con 4 repeticiones, Cada parcela constd de 6 surcos de 6m de longitud por
0.60 m de ancho, tenlendo cada parcela una-superficie de 21.6 m2. [l dis-
tanciamiento de siembra fue de. 10 cm entre planta.- Comprendlendo el &drea
total del ensayo 1339 m2. Los tratamientos evaluadpes . fueron,tal como se
indica a continuacién en el Cuadro 1.

A
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'fCﬁédfpjlﬂmfhéécticidas y dosis evaluadas.

INSECTICIDAS DOSIS
Decis 25% C.E.. "~ ;_“f.“ . 0.25 1¢(Ha;'ux
lDe01s 25 C‘E"! ;‘M:;” o :O.SOHlt)Ha;ﬁ‘
Decis 25% CE. S 0.75 1t/Ha.
‘Belmark 30% C.E. 0.18 1t/Ha.
Belmark 30% C.E. . ..0.35 lt/Ha.
“Belmark 80% C.E. .. ¥ 0.53 lt/Ha.
“7Ambush 50% C. E. | . -0.05 lt/Ha.
N P%f“bush 50% CF D 0.1l 1t/Ha,
-~ Ambush 50% C.E. 0.16 1t/Ha..
Ripcord 20% C.E,.. : 0,18 1t/Ha..
Ripeord 20% c.mie - 0.4 1t/
o Rlpcord 20% C.E. | _ 0.47 lt/ﬁa.
Valexon 1.5% (testigo) ., 27-54%1b/Ha.

La variedad de §9fgo-ufiliidqd fue CENTA S-1.

Toma de datos: para las evaluaciones se hicieron recuentos de dafio en

100 plantas, en: un'ihférvalo de 4’ a 5 dias, contando 25 plantas de cada
uno de los-cuatro’ aUPCOS centralés v constltuyé el drea Gtil equ1valente
a b m2, tomaﬁdose como punto CPlthO el 12% de dafio. :

El prlmer‘ﬁecuento v la prlmera apllcac10n se realizaron cuando el
cultivo tenia 15 dias de sembrado. Antes de cada aplicacidn se calibra-
ron las bombas utilizadas para determinar la cantidad de agua necesaria
por parcela y mantener censtante la cantidad de producto a utilizar por
hectarea., El Valexdn se aplicd de la manera convencional.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cvadro 2, se muestra la frecuencia y el promedio de aplicacio
nes obtenidos, observindose que los tratamientos Decis, 0.75 1%/Ha. y
Ripcord, 0.47 1t/Ha, dentro de los insecticidas piretroides y Valexén
como tratamiento testigo mostraron mayocr efect1v1dad con un némero menor
de aplicaciones, -

Cuadro 2. TFrecuencia y promedios de aplicacitn Segun d1
. Terentes trutamlentos. :

: X de apli~ Trecuencia
Ynsecticidas Dosis ‘cacidn. de ‘aplica-
. ' cién {dias),

Decis 2.5% C.E.  .26% 1t/Fa 4% 7
,50% 1t/Ha. 4 R A

.75% l*/Ha,,3 3 9

Belmark 30% C.E, ,18% li/Ha. 5 5

.35% 1t/Ha 5 5

.53% 1t/Ha 5 5

Ambush 50% C.B. - .05% 1t/Ha. ..5 5

L11% 1t/Ha 5 5

L16% 1t/Ha 5 5

‘Ripcord 20% .E. -.18% 1t/Ha. 5 5

24% 1t/Ha™ 75 5

COLET% It/Ha 3. 9

Valexon 1.5% ~ 2754 lbs/Ha. 3 9

SR
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Cuadro 3,

Base: porciento de Pitoproteccidn. :
- Analisis de Varianza

(Disefio: Bloques al azar. Analisis: Parcelas divididas en.tiempo).

Tuente de =tk
Yariacidn. . . G.L. 5.C. C.M. F.C. Ta?ulada -
) . 5% 1%

Repeticiones (Rep.) 3-  3571.33  1190.44  3.36 2.88  4.42
Tratamientos (T) 12 . 22300.57 = 1858.38 - $.25 . 2,05 2.76
Error Ma" .36 127u8.80 354,13 .

Recuentos (R) ¥ 26503.85 6625,96 51.17°°  2.46  3.51
INT., (RxT). 48 16512.23  344.00 2.66' 1.57 1.89
INT. (RxR=p.) 12 7969.80 " .6B4.15 - 5.13

Error b 1 18646,32  129.49
TOTAL., 259 108252, 90

++ Significativo al .99 de probabilidades.

Media Experimental "X" : 82.98
Error Tipico : 11,38
Coeficiente de Variabilidad:18.07

El andlisis de Varianza Cuadro 3, para eficiencia de los insecticidas
mostrd una diferencia altamente signifiecativa al 99% entre los tratamien-
tos; dicha significancia, puede notarse claramente al observar la Prueba
de "Duncan' mostrada en el Cuadro #, donde Valexdn, Ripecord 0.47 1t/Haj
Decis 0.75 1t/Hay 0.25 y 0.50 1t/Ha; estadisticamente fueron iguales al
95% de probabilidades y superiores al resto de los tratamientos evaluados.

"En relacién con los rendimientos pueden cbservarse en la Cuadro 1,
que los tratamientos que arrojaron los mejores rendimientos coinciden con
los que fueron mds eficientes en cuanto a contrel se vefiere, aungue al
efectuar @1 Andlisis de Varianza, 8ste no mostrd diferencia significativa
para ninguno de Llos tratamientos.
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Cuadro 4. Prueba de Duncan para diferencias entre medias,
seglin la eficiencia de los tratamientos.

“Tratamientos ... Dosis Medias leerenc%as

ST - e _;“v;Entre Med1as
. Valexon 434 gr/88 M- 78,65 a .

Ripcord 4,25 cc/88 M2 78,05 _a b

Decis - 6.75 cc/88 M2 77.45  a b e

Decis 2.25 cc/88 M2 69.85 a b ¢

Decis 4,50 cc/88 M2 6640 a b ¢

Ambush .1.00 cc/88 M2 63,20 :

Belmark 4,75 ce/8H M2 61,60

Ripcord '2.25.cc/88 M2 58.65

Ambush 1,50 cc/88 M2 58.35

Ripcord 1.75 ¢c/88 M2 53,30

Belmark 1.75 cc/86-M?2 . 53,90

Belmark 3.25 6c/86 M2 52.95

Ambush 0.50 ce/88 M2 47,10

.'NOTA Tratamlentos con 1gual literal Slgnlrlca que son
1guales al .95 de probabllldades.

Error TlplCO (S ) w21

d

Fl anallsls econémico Cuadro 5, demuestra que con el tratamiento tes
tigo se obtienen los mejores rendlmlentos a un costo menor, tomando como
alternativa los piretroides Decis 0.25 1t/Ha, resultd superior al resto

de los insecticidas
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Cuadro 5. Andlisis econdmico en produccidn de los tratamientos superio

res en fitoproteccidn, -

Costo Varia Ingre-

Producto. ... Dosis _Produ9019n _ ble Total ~ a0 Neto
Decis 2.5% .25 1t/Ha =~ 5028.32 kg/Ha  71.50/Ha - ¢1187.09
.Decis 2.5% .50 1t/Ha  H594.05 Kg/Ha 99.00/Ha 1059.61
Decis 2.5% .75 1t/Ha  5119.7% Kg/Ha 115.50/Ha .  1175.69
Ripcord 20% 547 1t/Ha H662.62 Kg/Ha qL, lO/Ha' 1081.81
Valexon 1.5% 27-54 1b/Ha 5279,73 Kg/Ha 57, 15/HaL 1274.39

CONCLUSIONES

1. Con51depando el rendrmlento todos los productos en sus dosis y fre
cuencids respectivas resultaron estadisticamente iguales. Econo-
micamente Valexdn (téstigo), resultd con mayor ingreso neto, efecto
de la mayor produccidn y costo bajo.

2. En cuanto a fltoprot9001on se encontrd como superiores los trata
mientos Valexdn 1.5% (27-54 1bs/Ha), Ripcord 20% C.E. (0.47 1t/ha),
Decis 2.5% C.E. (0,25 0.50 y 0.75 1t/Ha respectlvamentc)

RECOWENDACIONES
Teniendo en cuenta los vesultados y por la residual-id;éd_té'xica9 se

recomienda el mayor uso de los piretroides (Biodegradables),como Ripcord
0.47 1t/Ha y Decis 0.25 1lt/Ha.
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CONCLIISIONES Y RECOMENDACIONES DE LA
MiSA DR FORTALIZAS Y TFRITAS

La Mesa de Trabajo de la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, acordd
nombrar en lo suceaivo, 'MESA DF HCRTICULTURAY, entendiéndose por
horticultura: hortalizas, raices, tubérculos vy frutales; que son
los cultivos alimenticios dentro de esta rama.

Solicitar a los Coordinadores de las otras Mesas que incluyan
en sus comunicaciones informacifn sobre la existencia de esta
Mesa, a fin de lograr mayor nimero de trabajos en el futuro.

Comunicar sobre la existencia de esta Mesa, a Ejecutivos del
sector agricola de los paises particulares.

La Mesa recomienda apoyar los esfuerzos para elaborar una bi-
bliografia de trabajos sobre frutales, publicados en el Istmo
Centroamericano. Un trsbajo similar existe en hortalizas, re-
comendidndose completarlo con la bibliografia publicada sobre
raices y tubérculos.
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SELECCION Y EVALUACTON DE AGHACATES CRIOLLOS FY EL SALVADORY

René Alfonso Pérez Riveratt

Vilma Herrera

INTRODUCCION

El asuacate en los dltimos tiempos ha alcanzade gran importancia
en el aspecto econdmice por sus buenos precios y posihilidades de ex-—-
portacidn y en el aspecto nutriciomal por su congiderable contenido de
diversas sustan01a. f.omo pr-otu‘inas3 grasas. carboh1dra+osﬁ rinerales,
ete.; es necesario considerar tambign la posibilidad de ser utilizado
en la industria, como materia orima para la fabricacidn de cosméticos,
jabones, nroductos farmacduticos v elaboracidu de helados. Sp =1 pais
ha sido un cultive al que no se ha manejado técnicamente v ern el que
poca investigacidn se ha hecho, por lo que se cons siderd comn aspectos
mas importartesren este: trnbrjo el alcanzar los 1pu1enins ebiativos-
1) FEncontrar variedades de buena produccidn v calidad: 2) Que produz
can en ura época de fuera de la tradicional v 3) Cue posean excelentes
caracteristicas organoléptlicas y quimicas ( nutricicnales).

MATTRIALES ¥ METODOR

Los materiales utilizados han sido yemas cbtenidas de .arholes aspe
cificos les cuales han side seleccionados a travéds de todo el territo-
rio nacional en base & sus hiuenas caraciaristicas: estas yemas se han
injertado sobre patrones provenientes de semillas de aguacate ¢riolle.

r'F\

El lugar de evaluacidn fue la estacidn experimental ds San Andrés,
situada a una ﬂln 2cidn de LUO0O m.s.n,.m., con Dprecipitacidn anual de
1.597 mm. v temperatura promedic snual de 23,38, v una HR, promedio
amnual de 76%,

+ Trabajo presentado en la XXIV Reunidn aAnual del ¢CCHCA, San Salvador,
Bl Salvador, Julio de 1878, '

++ TIngeniero Agrdnomo, Apgronomisia de Frutales, Departamento de Fitotec

nia CENTA-MAG, v Licenciads en Quimica, Ouimice Analista, Departamen
to de Duimica Agricola, CENTA-MAR, ¥F1 Salvador, PGSDLCt1V3mente.
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Tl periode de evaluacibn comprence desde aproximadamente 1360
hasta esta fecha, en que aun se continua seleccicnando nuevos materia
les se ha vegistrado las caracteristicas mis importantes, las cuales
se han tabulade.

Tipos de Floracidn

Fxisten dos tipos de plantas, de acuerdo a sus caracte isticas

de apertura fleral. Tipo A. abren por primera ver en la mafiana ( ),
cierran al mediodia y permanecen cerradas hasta la tards del dia si--
ruiente { Yo 36 h. Tipo B. abren por primera vez en la tavde C ),
cierran en la noche y abren en la mafiana siguiente { J- 24 horas,

YA 36 h.,
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Seleccidn Tipo de floracién

Juguete No. 1

Nejapa No. 1

Sitio del Nific Ho.
Sitie del Nifie Ho.
Sitio del Niflo No.
Sitio del Wifio No,
Ereguayquin No. 1
Freguayquin Ne, 3

|G I S+ I

Alicia Cordero Wo. 2
Lorenzdna

Lima

Letona Morado

San Benito

San Jacinto Sanchez
Guirola

Béneke

Mercedes

Ahuachapdn

Luee
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Cuadre 1. Caracteristicas de arboles v frutos
Arbol Fruto Fulpa
Seleceidn L Prom., For- Tamaz Lar- Anche Peso Color  Cont Relfy Consi a
Crecimiento  &rbol? ma o~ go orom. Fitta  tofecH.  temaiz  ooT
{(g32 -
Juguete Heo. 1 Achaparrado: H4CO-500 G G 2.0 7.0 323.0 Alv “— 4:1 EB Ixc.
Hejaps No. L Erecto 500-5350 0 M 1i.5 5.0 300.0 ACr - bl C M,Bueno
Sitio del Kifio
No. 7 Erecto 650~8007 P M 12.2 7.0 240.0 ACr - 4:1 C Exc.
Sitic del Nifo :
No. 3 Achaparrado 4o0-509 P M ig.5 6.1 330.0 ACr - g:1 rC ¥ .Buenoc
Sitic 1lel Nific
No. 4 Erecto U75-500 P M 12.5 7.5 Z380.0 ACr —— Ls 1 c M ,Bueno
Sitio del Nifio
Noc. 5 Erscto 525-£50 C M 13.3 5.8 310.0 ACr - 611 C Exc.
Ereguerquin M¥o.l1  Erescto 500 P G 17.0 9.0 418.0 AP — 3:1 BC Busno
Ereguavquin No.l Erecto z00 C G 1g.¢9 5.3 459.0 AP Bast. 6:1 PC Bueno
Tzalce ¥Mo.2 Erecto 350-500 A G 18.6 8.5 4e0.02 ACr - L.,5:1 PC Exc.
Alicia Corderc ‘
No.2 Achaparrado 600-6508 P M 11.4 6.0 250.0 AP Poca Irel PC Buseno
Lorenzana Erecto 4OO-450 P M 13.5 8.5 Lo0.0 AP —— 4:3 rC Bueno
Lima Erecto 300-350 A 8 17.5 7.7 460.0%  ACr - ksl PC Bueno®
Letona Moraco Erecto 565-550 P i 10.7 6.6 390.0 ACr - 7.5:1 C M.Buenc
San Bemito Erecto 600 B M 12.2 6.5 380.0 AC -— 4:1 C ¥.Buero
San Jacintc(S) Achaparradc  60C-G50 P M 5.8 3.6 350.0¢ ACr -- L:l PC ¥ . Bueno
Guiroka- Erecto L50 P M 12.5 £.3 216.0 ACr - 5:1 PC M.Buenoc
Béneke Erecto 150-200 P & 14.5 7.9 668.02 ACT Poca 13:12 C Bueno®
Merceres Erecto 500-600 0 = 1.2 8.2 420.0 ACr - 7:1 MC M.Bueno
Ahuachangn Erecto £50-7002 ¢ M 13.8 4.0 225.0 ACr  Poca 5:l PC Buenc
Lupe Erecto 450~500 B G 18.0 5.5 325.0 ACr  Poeaz 4:1 PC Buenoc
a= A Sobresaliente Forma Tamatio
A= Alargado ‘G= Grande
B= Balén M= Mediano
C= Calabzza
0= Ovaladc

P= Pera



Cuadre 2.,  An#lisis quimico de seleccicnes criollas de aguacate
Porcentaje en base himedz

4.

Fumedad %

rg
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&
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Fibra Cruda

aP

Cenizas

oP

P arbon Ca
Jugusete Ho.l 79,72 2.05 3.78 3.2 Q.04 ©1.31 0.01
fejapa MNe.l T3.77 +2.94 b.59 2.1h 0.05 0.25 2.01
Sitio wel Hifio No .2 721.33 2.65 3.52 1.21 0.15 0.79 0.01
Sitic del Nific No.3 77.26 2.25 4,54 L.38 C.05 G.,95 0.01
Sitic del Wifio Ho.h 76.25 1.45 2 .80 .47 0.04 1.10 0.01
2itic del Hifio Moo 76.02 2,50 11.07 3.53 L,77 C.08 1.78 0.01
Tragus—guln He.l 2:1.21 1.75 ©.36 3,71 2.0¢ 0.03 0.59 0,01
Lreguaygiin §2.32 +2.76 6.1 .24 0.92 0.03 +3,64 g.02
Izalco Wo,?2 £5.06 1.55 7.%9 3.7% i.52 C.03 1.02 0.C1
Alicia "ordero Ho.Z 93.25 C 2,32 7.83 3.17 2.27 0.02 i.13 0.02
Lorenzauz 77.35 2.72 7.47 4.83 2.69 .ok +4,.85 0.02
Lima 78.323 +3.43 10.21 4.37 1.47 0.05 1.98 0.03
Leton:z. Morado 76,57 2.27 +13.82 4.80 2.16 .05 0.37 0.0L
fzn Benitoe £1.25 1.37 3,42 L8 3.52 0.03 0.9 0.01
Zan cacinte (s) £6.32 1.8% 6.00 1 2.20 0.03 1.67 0.01
Guirola 8L .35 1.50 B.h5 2 1.256 0.04 3.0k .01
B&nel= 45.21 0.81 7.25 1 1.17 0.04 +3.786 G.01
Mercedes BE.73 0.95 .12 3 0.77 0.02 2.04 0.01
Ahuachapadn 22.08 1.72 7.02 3 2.18 0.08 2.6 0.01
Luee 77.30 1.54 +il.61 b 4.09 .04 .93 0.01

+ sobresalisnte por

‘contenido de proteinas, grasas ¥ carbohidrz2tos.
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Cuadro 3. Cuadro resumen de factores més importantes en la
. evaluacién
Seleccidn 1/ Epoca 2/Tipo $5/Sabor 4/ Prod. 5/Tamafic /B6/ Relac,. Contenido %
cosecha crec. - v peso fr/sem. 7/ Prot. 8/ Gr. 9/ c.h.o. PTs
Juguete 1 - 1 2 - - - - - - 3
Nejapa 1 - - 2 - - 1 1 - 5D
Sitio del Wifio Yo.2 3 - - 2 - - 1 1 - 7B
1 .1 3 1 2 - - 1 L 1 - g A
1 3 - - - - " - 2 - 5D
- - - - ~ - 1 - 2 3
- - - - 1 1 - - - 2
8 1 - 3 - - - - - & C
- - ~ - - - 2 - 2 4
Ti - - - ~— 1 - 2 - 1 [
Latona Morado - - - - - - - .0 _ 5
San Banito 3 - -~ - - - - - - 3
San Jacinto 3 1 ~ - - - - - - n
Béneke - - - - 1 1 - - 2 L
Ahuachapan 3 - - 2 - - - - 1 8D
Luee - - - - - - - 2 - 2
1/ Arbol=: que producen fuera de la &poca tradicicnal
2/ Arboies de crecimiento achaparrado
3/ Frutos de szbor excelente
L/ Produceisn jor drbol, mayores de 500 frutcs
5/ Tamako y peso de frutos
€/ Relacién del peso -de fruto, sobre el peso de la semilla
7/ Varied=sdes gue contienen mayor porcentaie en base himeda
8/ Varieaades que contienen mavor porcentaje en base hiimeda
E} Variedades nue contienen mayor porcentazje en base hfimeda
La escala de valores se asignd de acuerde a su importancia; asi, 1z mayor puntuacién (3) corresponde z variedades
u prbduc«d fuera de ila &poca tradicional; (2) 2 las variedades de buen sabor y produccicnes zltas (2) y (1) res-

para vlores alt

ca
TOs

v medios de proteinas, grasas y carbohidratos y (1) para los demds aspectos considerados
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DISCUSION

Tipo de floracidn: de acuerde a las caracteristicas del compor--
tamiento floral, se ha determinado 12 variedades tipo "AY y € de tipo
"BY, esto es de suma importancia y se debe considerar en el momento de
elegir las variedades a sembrar, va cue siempre es aconsejahble hacer
plantaciones multivarietales que florezcan en la wmisma &poca, para au
mentar la fecundacidr y por consiguiente la produaccidn, -

Caracteristicas morfoldgices del drbol v follaje: estas carac-
teristicas, excepto el tipo de crecimiento, no revisten tanta Impor-
tancia para la praferencia de una seleccidn, sine que se utilizan pa-
ra diferenciarlas entre si.

En base a su tipd de crecimientc, se considera como mds convenilen
tes las selecciones Juguete ¥o.l, Sitio del Rifio No.3, Alicia Cordero
No.2 y San Jacinto Sinchez, ya gue son de crecimiento achaparrade, lo
gue facilita la recoleccidn de frutos, aplicacidn de pesticidas, podas
y ademds influye en la denzidad de siembra.

Producciéin v caracteristicas de fruto , cdscara y pulpa: existen
gran cantidad de caracteristicas que hacen dificil definir certeramen
te que.seleccidn es la mejor, pero dando prioridad a dichas caracte--
risticas hay algunas que sobresalen, tal seria el sabor y apariencia
que nos determina la aceptacidn que tenga el piblico por ellas, asi,
en base 2 esos 2 factores las mis recomendables serian: Juguete No.l,
Sitio del Nifio No.3. Los otros factores ceonsiderados importantes som:
produccidén promedio por drbol; en base a esto sobresalen las varieda--
des: Sitio del Nifio No. 2, Ahuachapan y Alicia Cordero No. 2.

Tamafio y peso de frutos: estos dos aspectos estdn interrelacio-
nados y se tiene como sobresalientes a las sigulentes variedades: Bé-
neke, Lima, Izalco No.Z2.

Relacidn fruto~semilla: esta relacidn nos indica la proporcidn
en gue encuentra la pulpa con respecto a la semilla, esta proporcidn
se ha considerado en base a peso; y se ha determinado como mds sobre
salientes en este aspecto a las variedades: Béneke, Imalco No.2, Sitio
del Nifio No.3.

Andlisis quimico: es un articulo publicado por Wardlow en 1973,
afirma que el aguacate tiene un gran valor clérico 3 veces el del ba-
nano y 1.5 veces el de un steak con abundantes cantidades de vitami--
nas A,B,E y materia minerales mds que otros frutos. La mayoria de los
frutos son bajos en proteinas y minerales y altos en azlicar, al contra
rio de lo gue ocurre con el aguacate.
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Los andlizis muestran las importantes cantidades que nuestras va
riedadaes poseen de proteinas, grasas, carbohidratos y de la comparacidn
de estos valores ze tiene las mejores variedades, en base as

Proteinas: variedades Lima, Nedjapa No.l y Lorenzana
Grasas: Letona Morado, Sitio del Hifio No.4 v Luee
Carbohidratos: Lorenzana, Béneke v Dremuayquin No,.3.

Distribucitn de épocas de floracidn y cosecha: para la &poca
197778, se ha lograde produccidén 8 meses al afio, concentrandose esta
en los mesez de marzce a mayo.

Los meses en los cuales no se ha podido lograr preduccidn son:
junio, Jjulio, octubre y noviembre (gridfico 1). Este aspecto es el prin
cipal factor considerado en este trabajo, ya que dependiendo de la &poca
de cosecha, asi varian los precios de venta de los frutos,

Las variedades que se consideran mds importantes por producir fue
ra de las &pocas tradicionales son: Alicia Cordero No.2, que pvoduceveﬁﬂ
los meses de agosto y sepliembra; San Benito v San Jacinto Sanchez, que
producen & partir del mes de diciembre; Sitio del Nific No. 2,3 y 4, y
Ahuachapén, que producen a partir de snero.

En las épocas de floracidn puede chservarse el mismo fendmeno de
la distribucidn con raspecto a las épocas tradicionales de cosecha.
Tanto las Zpocas de floracioén como de cosecha son afectadas por las con
diciones climdticas perticulares de cada afic, pero en general puede con
siderarse que guardan las mismas proporcicunes de distribucidn en tiempo
en los diferentes arios.

En vista de que para cada variedad es necesario considerar variocs
factores, los cuales se mezclan en una gran cantidad de combinaciones
posibles, es dificil definir certeramente que variedad es la mejor: por
esta razdn, a cada aspecto considerado en este trabaio se le ha asig-
nade un valor para determinar las mejores variedades en general.

CONCLUSIONES

Los objetivos oropuestos para este trabajo, se han alcanzado

en parte; se ha determinade variedades de alta produccién y buena ca-
lidad, se tienen variedades que han producido en algunos meses que no
son los tradicionales, sin embargeo aun falta que obtener varicdades que
produzcan en los meses de junio, julio, cetubre v noviembre. También
se cuenta actualments con variedades que poseen considerables cantida--
des de sustancias nutricionales como proteinas, grasas, carbohidratos

v minerales.
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Los aspectos mds importantes v las variedades mis sobresalien-
tes de las 20 consideradas son:

~ Tipo de floracidn: 12 variedades tipo "A" y tipo YBY
Por su tipe de crecimiento: Juguete No.l, Alicia Cordero No.2,
Sitio del Nifio Ho. 3, San Jacinto Sanches.
Cantidad de frutos por drbol: Sitio del Nifio Mo.?2, Ahuachapdn,
Alicia Cordero No. 2. ' o
Tamafic v pesc: Béncke, Lima, Izalco Wo.2.
Relacidén fruto-semilla: Béneke, Sitio del Fifio No.3,Ereguayquin
No.1.
Sabor: Juguete ¥o.l, Sitio del Nifio Ho.3, Ahuachapdn.
Altitud de siembra: se ticne variedades para sembrar desde
50 m.s.n.m. hasta 1000 m.s.n.m,
Distribucidn de épccas de cosecha: se tiene cosecha 8 meses al
afio, faltazndo unicamente para los meses de junio, julio, oetubre
¥ noviembre.

Las variedades mis scbresalientes son:

Alicia Corderc No.2, produce en agosto a septiembre.
San Benito y San Jacinto Sdncher, producen 2 partir de diciembre.
Ahuachapin, Sitio del Nifio No. 2,3, 4, producen a partir de enero.

RESUMEN

De acuerdo con &l cuadro vesimen de los factores mis Importantes
de evaluacidn y segin su valorizacidn, se ticne que las mejores varie-
dades son: Sitio del Nifio No. 3, Sitio del Nifico No. 2, Alicia Cordero
No. 2, Nejapa No. 1, Ahuachapdn y Sitio del Wific No. H.
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COMPE 010

Dazde 1960 se han evaluado alrededor de 40 selecciones criollas de
aguacate en la Estacidn Experimental Agricela de San Andrés, habiéndosc
determinado a esta fecha, gue 20 de ellas presentan caracteristicas so-
bresalientes.

De acuerdo a la clasificacifn fleoral en ios tipeos "A™ y "B" se en~
contrd que 12 selecciones pertenecen al tipc "A"™ v 8§ al tipo "B'".

Por el nimero de frutos por drbol las mejores selecciones son: Si-
tio del Nifio No. 2, Ahuachapdn y Alicia Corderc No. 2.

Por el tamafio y peso de fruto: Béneke, Lima de Izalco No., 2.

Por la relacidn fruto-semilla: Béneke, Ereguayquin No., 1 y Sitic
del Nifio No. 3.

Cu

Por sabor: Juguete No. 1, Sitio del Nifio Me. 3 y Nejapa

Segln su compnsicidn quimica y ceonsiderands como factor esencinl
su contenide de proteinas, grasas y carbohidratos, las selecciones mis
importantes son:

Per proteinas: Lima, Nejapa Mo. 1 y Ereguayquin Ho. 3.

Por grasas: Letona Morado, Sitic del Nific No., 4 v Luce.

Por carbohidratos: Lorenzana, Béneke y Ereguaygquin No. 3.

In cuante a la &poca de cosecha se tienen selecciones que producen

durante 8 meses del afio exceptucndo fnicamente los meses de junio, julio
y octubre-noviembre.



ESTUDIO DE ENEMIGOS NATURALES DE LA MOSCA PRIETA DE LOS

CITRICOS Alleurocanthus woglumi Ashby EN EL SALVADOR+

Areli Huezo de Mira™™

Muriel Alas de Velis
Benedicto Garcia Lizama -
Salvador Gonzélez

COMPENDIO

Fuertes infestaciones de mosca prleta fueron observadas en la zo
na central del pais, las que se controlaron por medio del parasito
Prospaltella opulenta Silvestri, introducida por QUEZADA en 1971, y por

los depredaderes nativos Dalphastus sp. ChEXSOEa 5p., ¥y el hongo pa-
tdégeno Aschersonia aleyrodis Webber, cuya accidn es mayor en la época
lluviosa. ‘

riegos

Actualmente la plaga se localiza en la zona sur-oriental

Area altamente contaminada por el uso irracional de insecticidas; tam-
bién, se logrd colonizar en esta zona el parasito, antes que se inicia
ran los riesg6s de plaguicidas en el cultivo del algoddn, mostrando
una notable relaci®n denso-dependiente con las oscilaciones poblaciona
les de la moscaj este comportamiento decrecid al incrementarse los .

tes.

de insecticidas surgiendo: nueva plagas econdmicamente importan

A pesar de no aplicar insecticidas directamente sobre el cultivo,
los andlisis foliares de residuos muestran valores superiores, a los 1i
mites de toleranc1a establecidos por la FDA, para algunos insecticidas.

+ Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, -San Salvador,
El Salvador, Julio de 1978.

o+

Licenciada ‘en

Biologia, e Ingenieros Agrdnomos del Departamento de

Parasitologia Vegetal, CENTA-MAG, e Ingeniero Agrdnomo,:Jefe del De-

partamento de

-pectivamente.

7
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Biometria y Estadistica, CENTA-MAG, El Salvador, res-~
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INTRODUCCION

La mosca prieta de los citricos Alleurocanthus woglumi Ashby, es
una plaga econdmicamente determinante para la produccidn de citricos
en El Salvador, causando fuertes pérdidas dentro de la citricultura,
ya que las ninfas al chupar la savia debilitan el arbol, provocando con
esto una mayor o menor floracidn de acuerdo al grado de infestacidn que
el &rbol presente. Fue descubierta como una plaga potencial en 1965,
en el area central del pais (Quezaltepeque); para 1979 se reportaban
fuértes infestaciones en casi todo el departamento de La Libertad y al
gunas zonas de -San’ Salvador; para 1872 se logra contreolar en la zona
central con la introduccidn del parasito Prospaltella opulenta Silves-
tri, y los enemigos naturales nativos; pero, loghd diseminarse como pla
ga severa hacia la zona sur-oriental del pais en donde la contaminacidn
ambiental es densa debido al riego de insecticidas sobre el cultivo del
algoddn. Actualmente su distribucibn en la zona costera es fuerte, se-
guida de poblaciones relativamente bajas en sus enemigos naturales.

REVISION DE LITERATURA

Jiménez (4), wenciona que en estudios realizados con liberaciones
de pardsitos de los géneros Amitus, Prospaltella, Encarsia y Eretmocerus
se han obtenido controles muy satisfactorios.

.u

" “ En la mayor parte de la India y Pakistan (2), A. woglumi, estd con
trolada por tres de mus parasitos: Prospaltella e¢lypealis Silv., Ami--

tus hesperidum Silv. y Prospaltella opulenta.

En varias regiones de Méxicoc (2), se encuentra el cocinelido nati-
vo Dalphastus pusillus Lec. el cual ha causado una mortalidad de la mos
ca prieta del 80% y en algunos casos hasta del 90%.

Quezada y otros (7), reportan que en 1971, se logrd introducir en
El Salvador el paradsito P. opulenta, con lo cual la plaga fue controlada
guedando reducida a densidades bastante bajas.

Coronado (1), menciond que cuando hay infestaciones fuertes de mos
ca prieta y es imposible disponer de millones de paridsitos, entonces es
necesario reducir las poblaciones de la plaga a base de tratamientos qui
micos.
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Jiménez (5), en 1971, hizo un estudio sobre el comportamiento de
los enemigos naturales de la mosca prieta de los citricos en México,
sacando como una conclusidn que el buen manejo de los pardsitos de la
mosca da la oportunldad a que durante muchos aflos la plaga no tenga nin
guna importanaia econdmica.

Cruz y Rodriguez (2), manifestaron que han logrado un control com
pleto de la mosca prieta de los citricos en el estado de Nuevo Ledn, me
diante liberaciones de los par@sitos Amithus hesperidum y Prospaltella

oEulenta.

Gattwald (3), trabajd en un aislamiento y reproduccidn a nivel de
laboratorio de esporas del hongo Aschersonia alcyrodis, logrando resul
tados positivos lo cual serd un eficiente elemento en el control inte—-
grado  contra la mosca prieta de los citricos.

MATERIALES Y METODOS
Este estudio comprende dos etapas:

1) Etapa de campo
2) Etapa de laboratorio

Etapa de campo:

5e montaron 2 ensayos; uno en la Hacienda La Carrera, Depto. de
Usuluta@n; y otro en la Hacienda Tamera, Depto. de San Miguel.

Cada uno de los ensayos se visitd cada 15 dias. Al inicio del
ensayo se realizd una evaluacidn de la relacidn parasito-plaga, presen
tes en. ambos lugares con el objeto de determinar la necesidad de colo-
‘nizar el para51to Prospaltella opulenta, donde su densidad fue’ ba]a°

Se us® un muestreo alea‘to:r-lo5 tomando ocho arboles de la zona
central del huerto. De cada &rbol se tomaban 5 hogas al azar y se ano
taba la presencia de adultos del parasito P. opulenta, o de otros pre
datos que se encontraban en cada hoja. También de cada arbol se toma-
ban 5 hojas siempre al azar, para su sstudio posterior en el laborato-
rio, o sea que se evaluaban 40 hojas en el campo y 4O en el laboratorio.
Lue§o se subid a 10 hojas por arbol (80 en el campo y 80 en el laborato-
rio
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Etapa de laboratorio:

Se contd el nfimero de agujeros de parasitos o mosca prieta emer- .
gida en 1 cm? por hoja colectada (40 hojas al principio, 80 después).

Se contd el nlimero de pard@sitos y moscas adultas en cada una de
las hoijas.

Se registrd el niimero de otros pardsitos y predatores encontrados.
Se anotd el niimero de otros insectos plagas.

Al inicio y a mediades de ensayo se tomaron muestras de follaje y
se mandd a control de calldad para andlisis de residucs de pesticidas.

DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este emsayo indican que en la zona
costera donde el cultivg de citricos esta cerca de plantaciones de al-
godén, es donde actualmente presenta problemas para su erradicacidn la
mosca prieta, debido a que la mayor época poblacional coincide con la
época de aplicacidn de insecticidas en los cultivos adyacentes de algo-
donero. :

Al hacer una comparacién entre dos zonas de explotacidn como son
Usulutdn (Hacienda La Carréra) y el norte de San Miguel (Hacienda Ta-
mera, Chapeltique), se observa que en esta Gltima la incidencia de mos
ca es menor, notdndose a la'vez la accidn ben&fica del pardsito P. opu
lenta, durante la época en la cual los riegos al algoddn no han comenza
do, no asi en la zona mas baja (Usulutan), Fig. 1, en la cual el cultivo
del algoddn se ha monopolizado en toda la regidn, acarreando con esto un
total desvalance en el ccosistema y con ello se rompe el ciclo de vida
de especies benéficas. .

En los cuadros 1 y 2, se puede observar que al subir la poblacidn
de mosca, tiende a subir la ﬁqblacién del parasito, presentandose la ma
yor incidencia de este en los meses de junio a septiembre, en los cua--
les mantiene un control sobre la mosca; luego, con el inicio de riegos
de insectic idas, la plaga vuelve a subir, hasta que alcanza niveles
optimos de poblacidn y el pardsito casi desaparece.
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El cuadro 3, nos muestra la residualidad foliar de cultivos no
asperjados directamente, perc adyacentes a plantaciones de algoddn
donde en algunos insecticidas superan los llmltes de tolerancia esta-
blecidos por la F.D.A,

CONCLUSTONES

1. En lugares donde hay huertos nitricos cerca de plantaciones
de algoddn; el pafasito Prospaltella opulenta Silvestri, y
los depredadores nativos no logran bajar las poblaciones de
mosca prieta. Debido a que sus altas infestaciones coinci-
den con las aplicaciones en los cultivos de algodon.

2. Se ha observado que en las zonas dende las aplicacicnes de
insecticidas son fuertes, las explosiones poblacionales de
mosca prieta son mayores; logrando la plaga resistancia a los
insecticidas.

3. En zonas altamente contaminadas, disminuyen las poblaciones
del pard@sito introducido y las especies benéficas nativas de
bido a los insecticidas.

4. E1l hongo Aschersonia aleyrodis Webber, resultd de gran ayuda
en estas zonas ya que no lo afectan las apllca01ones de in--
secticidas y en la época lluviosa se multiplica mds rdpidamen
te.

'

5. 8e determind residualidad de algunos plaguicidas en hojas de
citricos las cuales no habian recibido aplicaciones de insec
ticidas pero se encontraban adyacentes a cultivos de algoddn.

RECOMENDACIOHNES

-~ Llevar a cabo muestreos cada cierto tiempo en la zona costera
a fin de determinar las poblaciones existentes del parisito y
de la plaga, para efectuar colonizaciones en plantaciones con
infestaciones criticas.

-~  Establecer un programa de manejo de plagas, lo que implicaria:
otros insectos bené&ficos, aplicaciones juicios de insecticidas,
importacidén de otros enemigos naturales principalmente Amitus
hesperidun,
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~ Probar si es posible hacer asperjaciones con esporas del hon-
go Ascherscnia aleyrodis, ya que se ha comprobado que es un -

factor importante para controlar a la mosca,



- B2/7 -

T T Tad

AR Y — AMEWIIG—— I (£ 4 BUACH — - THE (A0 — 38T

T e
Ll

TR L e

¥

H

B

.nnnww.

1238 b nm D18 0BG ter

AR, + A A el T~ b

24 et ﬁdu.!nit!b!!& -t

g, e SEBIQTE
D _\D« ..“. M&ﬂm“ w
Ll 8 se e m‘mkw g4 enwawm_wmmmmm.m g % &t m.mmm_w Bl
..:@/ .@..b gy -5
GOIDYINST CLIETEYY O .b_.

rd

L

xﬂ
p ’ - OD-
- ————) 4 <

/0.; ‘..a... (1
ﬁ_
/ ° L Gaz
o a,\
O
4 s0¢
o
. . o0
; 0%
i F 003
VOIDNINT VISON
W . > 004
9461 YR HEVYE ¥ VOHNIFIOVH

CEANZTIEO & QLISYEYE

=
s

T2 A YiZNS YIREOW

TR Th i S I TR T

20 WISRE

£
ITEYS 2O G2

RrovsesT. ST AT ST e R M

1870

W ik

SRR

iR NI Cavid

R

SELFC DANIS

T T T T, T T ST T LY

A 2

MY L B0 RS




Cuadro 1. Reconocimiento de enemigos naturales de la mosca prieta de los
citricos Aleurccanthus woglumi
Ref: 4.19 _ BASE: Varias
Fecha toma datos: Mzo/Nct/77 - Localidad: Hda. La Carrera

28 de marzo de 1977 2.38 S 26.11 0.0 0.05 0.0

27 de atril de 1977 -~ 4.05 18.28 . 0.0 5.80 0.0

3 de mayo de 1977 2.45 21.18 0.0 6.25 0.0

lo. de jrnio de 1977 3.52 16.05 0.0 5.00 0.0

é 16 de juuioc de 1977 1.90 18.52 0.0 3.40 0.0
E% 20 de junio de 1977 -1.68 11.98 0.0 3.90° 0.0
‘ 6 de Sul<»s de 1977 2.50 9.88 0.0 2.58 0.0
9 de agosto de 1977 k.52 0.28 0.0 7.72 0.32

22 de agrsto de 1977 1.58 10.78 1.8 7.90 - 6.75

8 de semtiemtre de 1977 075 3.52 0.0 6.60 0.0

19 de septiemire de 1977 2.31 3.75 0.0 10.48 _ 0.0
it de octubre de 1977 1.14 ’ 5.71 - 1.70 L .50 0.0B

—— C— — —_— —

NOTA: Se tom? una muestra de 8 arboles y'deﬁtro de &stos 5 hojas (al azar). Despuds del lo. de septiembre se tomarc
10 hojzs/édrbol.
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Cuadro 2.

~ Reconocimiento de enemigos maturales de la mosca prieta de los
citricos Aleurocanthus woglumi

Ref: 4.19 BASE: Varias .
Sl Fecha toma datos: Mz0/0¢t/77 - Localidad: Hda. Tamera
Fechas tmergeriioda igiizogzg“e' ormesatt (Giajers)/  sitesosBuf Ripemsionss |
: hoja tos/hoia

29 de merzo de 1977 13.65 7.95 0.12 7.15 0.00 38.41
13 de abril de 1977 3.27 S 18.22 - 0.00 15.12 0.00 43,11
27 de abril de 1977 5.15 15.40 10.00 7.37 0.35 - 39.uy
17 de meyo de 1977 5.22 13.67 5.25 13.65 1.75 54,15
31 de mayo de 1977 4.38 10.60 0.20 13.92 0.12 .33.82
14 de “unio de 1977 6.88 5.32 0.00 11.05 0.02 47.89
29 de junio de 1977 6.98 5.05 0.00 8.78 0.62 46,12
13 de “uiio de 1977 9.48 0.58 0.12 17.68 2,55

26 de julio de 1877 8.62 1.862 0.3G" 27 .40 1.62
16 de agosto de 1977 9.92 8.15 0.92 15.85 0.25
lo. de septiembre de 1977 6.12 2.75 0.0 - I5.40 0.0

13 de sevtiembre de 1977 5.10 10.13 0.0 . ©11.69 - = 0.0

3 de octubre de 1377 3.01 g.u48 0.0 7.23 0.17

27 de octubre de 1977 0.58 20.13 b .L8 1.66 0.0

NOTA:

S tomd una muestra de 8 arboles y dentro de &stos 5 hojas (al azar).

tomaron 10 hojas por &rbol.

Después del lo. de septiembre se
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Cuadre 3. Andlisis de residuocs de plaguicidas en hojas de citricos

s Al s A mm—

Hacienda "Tamera® -

San Miguel

Hacienda "La Carrera” - Usuwlutdn

25 Julio 1977

27 Octubre 1877

18 Agosto 1977

14 QOctubre 1977

Plaguicide
BHC

8 BHC

Her taclor

Aldrin

Hept. Expoxi
D.D.T.
Dieldrin

0P DDT
D.D.T.

Etil Parathion

. Metvil Parathion

P"P DDT

Tamaron

Total oppm

0.0007

0.0025
0.0067

0.00u49
0.00386
0.0084
0.001y

0.0015

a— e

Total ppm

0.0032

0.0290
0.0079

0.0126
0.00864
0.0449
0.0020
0.1260
0.0900

1.6910
0.3360
0.6360

_ 78.47003

Total ppm

0.005

0.016
0.003

0.003
0.001
0.038
0.002
0.050
0.025
0.072
0.071

0.174

Total ppm

0.0490
0.0075

0.069%9
0.0057
0.1330

0.3369
0.2220

1,595
1.237
0.5765
4,510

BHC

DDT

Aldrin~Dieldrin
Parathiones

Heptaclor v su epoxido

Houn o4

H

ppm
ppm
Dpm
Dpm
ppm
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INTRODUCCION Y EVALUACION DE CULTIVARES DE CHILE DULCE {Capsicum annum)
DURANTE LA EPOCA LLUVIOSA Y SECA EN EL SALVADOR™

: Kt
Carlos Arturo Tobar

Rodolfo Pé&rez Godinez
COMPERDIO

Se reallzaron dos ensayos en la Estacidn Experimental de San Andreq o
durante 1976 y 1977 para estudiar el comportamlanto de cultivares de chi-
le dulce (Capsicum annum) en adaptacidn, producecidn de frutos comerciales
y tolerancia a plagas y enfermedades. :

. Los cultivaras.se compararon en parcelas de observacién que se encon-
. traban en 2 lotes: en &l lote A, los cultivares recibian aplicacidn de
pesticidas y en el lote B, no se aplicaba ninglin pesticida. En la &época
lluviosa, el cultivar Israel fue superior, com un rendimiento de 18.12
Twm/Ha, seguldo de New Ace, Bell Boy, Israel #2 y NR-82,

En la &poca seca los mejores cultivares son: HAES 76P 60, con un ren-
dimiento de. 20.8 Tm/Ha vy 51gu1endole HAES 76P-55, HAES 76P-45, HAES 76P~66,
HAES 74P-23 y HAES 76P~4. ,

El mavor porcentaje de dafios al fruto en ambas &pocas, . es causado por
el picudo - (Anthonpmus cugenii), por le que las aplicaciones de pesticidas
.. deberad ser dirigidas- a lz disminuci®n de su ataque -principalmente en la

Zpoca lluviosa.. . ‘ v

INTRODUCCION

La importancia de chile duice.en El Salvador, es cada. vez mayor; de -
1972 a-1976, se importaron 12,800 qgq por un valor de £121,70%.00 (4); es-
to se debe a que es una hortaliza con gran demanda por. la diversidad de-

* Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salvador,
El Salvador; del 10 al 14 de julio de 1978.
#% Tngeniero AgrGnomo, Agronomista del Programa de Hortalizas y Pecnlco
Auxiliar del mismo Preograma, CENTA-MAG, El Salvador.

© <~ H3/1 -
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formas en que se puede consumir, a las pocas dreas de siembra dedicadas a
este cultivo y al bajo rendimiento, con un promedio nacional de 11 S 4
Ton/Ha (6).

Es de suma necesidad realizar investigaciones en este cultivo y asi
poder aumentar su productividad y produccidn, a fin de poder abastecer
las necesidades de 1la demanda interna y evitar la consiguiente fuga de di
visas, por su importacidn.

Los objetivos de este trabajc fueron: Encontrar cultivares que se
adapten a las condiciones climiaticds del pais, que superen el readimien——
to nacional y que reunan los requisitos de buena calidad para poder susti
tuir a los cultivares 1ntroduc1dos y mater¢ales criollos que se siembran
actualmente. :

REVISTON DE LITERATURA

-t . l... - . . . P -

En 1959, Montesen~/1n1c10 los ensayos de intreducci®n de cultivares -
de chile dulce en El BSalvador; y en un ensayo con 6§ cultivares, fue Yolo
Wonder el gque produjc el mayer rendimiento. ~

. . PP § pe e :
Durarite la &poca seca de 1967, Dcmlnguezu/probo 5 cultivares, siendo
mejor Improved Yolo Wotider, ccn una produccidn de 16.9 Ton/Ha.
o l'J' h I! - -.

Cruz 7{ en la @poca seca de 1969 compard un material criollo con 5
cultivares introducidos, siendo el material criollo el mejor,

En--Costa Rica (7)., las varjedades que han dado mejores resultados pa-
ra el niercado son: Tres Picos (tres puntas) y Miel Frutos (multifruto);
tambifn se siembran ‘variedades procedentes de Estados Unidos como: Keystone
Resistan Giant y Ruby King, que se han compertadc mejor que California
Wonder v Yolo Wonder. Para la industria se siembra la variedad Perfection.

Montenegro (£), menciona que en El Salvador se siembran variedades in
troducidas como: California Wonder y Yolo Wonder, que generalmente produ-
cen solo 2 cosechas debido a que las plantas sufren mucho por las enferme
dades. La variedad criolla es la mAs cultivada, ya que tiene un periodo
de produccidn mayor que las variedades importadas.

En Cagua, Venezuela (3), las variedades que han sobresalidoc por sus
cualidades para consumo fresco son: Keystone R. Giant #3, Yolo Wonder L,
Yolo Wonder Ay Mercury. ‘ AR

‘l/ Resultados no publicados, tomados-del archivo del Departamento de
Fitotecnia.
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Las variedades Yolo Wonder, All Big, Cacadura y Cascadura Heda, son re
comendadas en Brasil (2). Se recemiaznda en:las Islas del Pacifico (5) los
cultivares: California Wonder9 Ealy Calwonder, Yolo Wonder, Ace de Taku y
New Ace.

Adam (1) en la Reuubllua “de Seychelles, recomienda loa cultivares Ruby
King y Ace de Taku. a

MATERIALES Y METCGDOS

Este trabajo se rcalizd en la Estacifn Experimental de San Andrés, si
tuada a upa altura de 460 metros sobre el nivel del mar, con una precipi-
tacifn arual promedio de 1597 mm ¥ una temperatura anual promedic de 23.8°C.
El suelo presentaba textura franco-arenosa.. Los semilleros se hicieron

en 1976; en 1a &poca lluviosa se realizd el 16 de junioc y en la €poca seca
el 8 de noviembre. El trasplante se realizd a los 30 dias en 1la &poca llu

- viosa y a los 35 en la &poca seca..

Fueron evaluados 36 cultivared en la &poca lluviosa, dentro de los cua
les se encontraban 3 hibridos y 33 de polinizacidn libre. En la época se
ca el total aumentd a 67, de los cuales 7 eran hibridos.

El trabajo consistid en pruebas observacionales sin disefio estadisti-
co. Se gembraron 2 lotes: lote A (con contyrol) y lote B {cin ccntrol).
A la poblacidn del lote A se 1le apllcaron los controles fltosanltavlos ne
cesarios v la del lote B no recibid nlngun control. :

COSECHAS
poca Lote FECHAS N° COSECHAS
la. Cosecha  Ultima Cosecha
Lluviosa A 13/Sept/75 20/0ct/76 6
Lluviosa B 13/8ept/76 22/0ct/76 5
Seca A 2/Feb /77 13/Abril/77 4
Seca B 8

2/Feb/77 28/Marzo/77

Se tomaron datos de peso 'de frutoes comerc1al@s que tenian un tamafio mi
nimo aproximade de 9 cm de largo y € cm de ancho, de buen color, no defor
mados y carentes de dafios por enfermedades e inse ectos; ademAs se tomaron
datos de frutos datiados por picudo {Anthonomus cugenii), cogollero —
{Spodoptera sp.), mancha bacterial (Xanthomonas yesicatoria, virosis y
guemaduras del sol. e .




Cuadrc 1. Comparacidn de rendimiento de cultivares
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ducidos, criollos y comerciales,

de chile dﬁlce intro-

PESO

PESO PROMEDIO.

CULTIVAR Tm/Ha  DE FRUTO/PLANTA PROCEDENCIA
(Xg)
1. Israel 18.12 10,59 Misidn de Israel, Za
' } o potitin, _
2. Wew Ace (hibrido) 17.22 0.54  Taku y Co. -
. Bell Boy (hibrido) 14.36 0.47 - Peto Seed Co.
4, NR~82 (hibrido) 10.62 0,35 Elite Zaden,Holanda
5. Israel #2 9.54 0.50 Misidn de Israel, Za
potitan. ‘
6. Agrondmico #8 8. 80 31, - Germplasm Lab. USDA
7. Blanco de Puertc Rico  8.65 0.29 Universidad de Puer~
7 to Rico
8, Belaire 8.04 0.25 -
"9, Rio Lempa 7.87 0.29 Criollo
10, FMC Yolo Y 6.68 0.26 Niagara Seed Co.
11, Guaco de Chucuyo 6.23 0.21 Cricllo
12, Seleccidn 3 de Puer o
to Rico ' 6.18 0.23 Universidad de Puer
' _ to Rico :
13 Tecoluca 5.38 0.25 Criollo
14 Yolo Wonder B _ 4.83 0.17 - e
15 Seleccidn California . ‘ Misidn de Israel, Za
Wonder 3.37 0.18 potitin
16. Yolo Wonder 3. 14 0.10 -
17. California Wonder 300 2.30 0.07 -
18} Yolo Wonder L. 2.24 0.08 -
18. Yolo Wonder &3 1.73 0.06 -
20 Yolo Wonder A 1,15 0.06 -
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Cuadro 2. Porcentaje de dafios al fruto en chile dulce, epoca 1luv1osa
(]unlo 1976uoctubre 1976) San Andrds; :
CULTIVARES ST Man' Dato | Picu LO?E‘aandp DARD
. : 50 Quema 9~§‘ I¢tal do Quema _cha Total
1. Terael 17.7 6.1 1.3 25.1[90.5 0.0 2.4 92.9
2. ew Ace (nibrido) | 18.5 7.0 1.8 27.3] 86.4 1.6 2.5 90.5
3, Bell.Boy (hfbrido) 23.9 7.1 0.0 31,0} 73.1 7.7 0.0 80.8|
4. NR 82 (hibrido) | 17.7 4.6 0.0 22.3{' -~ - - -
5. Israel {#2 23,1 2.1 0.5 25.7]| - - - -
6. Agrondmico #8 . | 27.5 2.6 0.5 30.6] 90,0 - 2.5 92.5
?. Blanco de Puerto . A : .
Rico 19.2 0.8 - - 20.0} 93,3 - - 93.3
8. Belaire 21.4 7.9 -0 29.3( 83.3 - 86.6
9. Criollo Rio Lempa 3.3 4.3 1.0 3.6{ 8.9 7.8 -  93.7
10. FMC Yolo ¥ | 13.1 4.8 2.4 20.3{100.,0 - - 100.0
11. Guaco de Chucuyo | 27.8 8.3 2.3 38.4| 95.3 3.6 -  98.9
12. Selecci®n 3 de - | 36.0 2.6 1.1 39.7| 74.7 2.0 -  76.7
“P. R. o o
13 Criollo de Teco- [ 35.7 L4 2.1 39.2! 85.0 =~ -  85.0
luca - ' -y
14. Yolo Wonder B 37.5 7.7 - 45.2]100.0 - - 1000
15. Seleccidn Califor| 38.8 7.1 5,9 51.8) 98.4 - - 98.4
nia Wonder : :
16. Yolo Wonder 28.3 10.0 13.3 51.6] 33.3 - 66.7 100.0
17. California Wonder| 25.0 7.5 2.5 35.0] 86.7 —- -  86.7
18. Yolo Wonder L. {20,5 7.7 5.1 33.3{ -~ = -
19. Yolo Wonder 43  § 25.0 - 17.9 42,9 83.3 - ~  83.3
20. Yolo Wonder 4 | - 38.5 R - - -

15.4

23.1

- %  Quemaduras de sol

L

Mancha bacterial
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Cuadru 3. Peso de frutvs de-cultivares de chile dulce comevciales, irtro
ducidog y criollos, &poca seca, © San Andrés nov&embfe 1“7a
ghril 1977. L . .
' CULTIVARES LOTE & . LOTF B ‘
- “Teso _Feso Peso Peso RN
. ® JOCEDE f
,1Tm/Ha._P§Qm¢d lm/Ha Promed PROCEDENCIA
‘1. RAES 7oP-60 20.8 0,65 |18.61 0.55 |Tiversidad de -
! ' ' © | Lavial
2. HAEZ T0P-45 18.96  0.54 | 14,40 0.45 8
3. HAEZ 762-55 17,31 ©.58 - :
5. HAES 76P-66 16.54 (.56 = - "
5. HAES 700-4 15,73 0.52 |13.15 0.44 a
6. Pimiento bhlanco S
74-55 Hass A 15,72 §.47 6.77 0,94 |Universidad de
L ' ; Puerto R"co
7. HAES 74723 15,29 0.54 - [14.68  0.45 Unlver51dad de
) .dc.\"dl o
8. Canapd (Mibrido) 15.37  0.50 110.05 0.35 |T. Sakata feed Co
9. Experimental 1933 14,71 0.45 8.33 0.34 [Keystone Seeds
10, Buyer set 19 (hibrido)} 14.30  0.53 6.85 0.33 |T. Sakata Seed Co
11. BALS 76P-13 14.27 0.46 - - Universidad dr Ha
wai : .
12, Mercury- 0o9-025 14.16  0.52 7.81 0.25 [Peto Seed
13, Seleccidn 3 de P.R. | 13.24 (.44 - - Universidad de —-
Puerto Rico ‘
14 Terael 13,24 0.39 - - {Misidn de Israel,
Zapotichn
15. Biance el pais 12.83 0,50 - - Universidad de —-
_ Puertc Rico
16, Yolo Woaler Y 12,29 0.41 10.78 -0.33 o
17, CaliZorpir Wondev 10.18 0.31 4.75 0.19 Peto Seed
i, Yoloa Vonder 453 10,11 0.37 7.9 0.28 -
1%, Calijornia Wonder 300 | 8.45  0.28 6.08 0.22 -
20. Tecolurz 4.45 0.14 .12 0.10 "} Criolle
21, Rio Lewpa i.66 0.18 - - Crinllo

* Paso promedic de frutos

por planta (Kg)
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13.5

Cuadro 4, Porcentaje de dafios al fruto en chile dulce, &poca seca
(noviembre 1976~abril 1977), San Andrés.
' CULTIVARES Cogo QESEE: i TR _Cogo Fggﬁii,ﬂ * vi Dano
Nlerc do g;ﬁ r&i 23221 1lero do 835 r:;'tbtal
1. HAES 76P-60 1.7 0.8 1.2 2.5 6.2.4 0.8.5.9. 9.2 0.4 16.3
2. HAES 76P-45 1.4 <7 5.8 0.5 7.7] 0.4 7.8 3.6 0.9 12,7
3. BAES 76P-55 0.8 1.6 2.9 6.6 11.9] ~ -~ = . <
4. HAES 76D~66 6.7 0.4 8.0 3.118.2| - - - - -
5. HAES 76P4 1.7 0.4 4.3 3.4 9.8 1.6 11.0 6.3 2.1 21,0
6Q.Pimiento blanco - ‘ - : : . ;‘ S
7455 Mass A 0.8 0.6 1.8 - 3.2 2.8 9.4 2.0 -+ 14,2
7. HAES 74P~23 0.7. 6.7 1.2 8.010.6.] 1.4 8.6 5.3 0.9 16.2
.SJ’C;napé ' _ 1.5 ”0;2 7.4 31 12,2 2.4 4.6 3.5 6.0 16.5
9. Experimental 1939 1.1 1.1 6.2 7.8 16.2 | 3.8 10.4 0.5 4,9 19.5
10. Super Set 19¢hib) 2.9 1.1 1.8 4.3 10.1| 0.5 7.5 2.3 8.0 18.3
11, HAES 76P-13  }3.5 0.9 7.0 2.6 40| - -~ - - -
12. Mercury 069-025 | 4.0 1.6 4.8 5,9 16,3 | 3.0 8.9 3.0 5.2 20.1
13, Seleccidn 3 de S i
P.R. 1.3 2.4 5.0 - B7} - - - - -
14, Israsl 3.7 3.012.8 22217 - = o~ - -
15. Blanco del pafs | 1.0 0.5 1.4 0.5 34| - =~ - = -
16- Yolo Wonder Y | 2.2 0.4 4.5 4.0 11,1} 1.1 7.2 2.3 2.7 13.3
17. California Wonder 0.5 0.5 3.0 14.118.10 2.4 8.7 7.1 4.7.22.9
18. Yolo Wonder 43 | 0.6 1.2 6.1 3,0 10.9 | 0.6 12.8 3.6 7.3 24.3
19, California Wonder EE S C '
300 - - 8,0 6.7 147 0.7 121 7.1 4.3 24.2
20. Criolls Tecoluca| - 0.6 13.0 - 13.6 | 2.9 10.9 3.6 - 17.4
21. Criollo Rio Lempa - 1.2 11.1 1.2 - - e

* -Quemaduras de sol
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DISCUSION

Epoca lluvicsa

. a) Peso de frutos comerciales :
En el lote con control, el cultivar Israel did la mayor producc1on s
.'guido de New Ace, ‘Bell Boy, NR-82 e Isgael #2.

'b) Peqo promed10 de frutos comerc1ales por planta

nl cultivar Israel presento el mayor, peso promedic de frutos comercia
les por planta, en el lote con control; y a continuacién le siguen New Ace,
Israel #2, Bell Boy y NR-82. Israel #2 superd a los hibridos Bell Boy y
NR~82, i ‘

Los cultivares que dieron los mayores pesos de frutos comerciales y
-pesos prowedio de frutos comerciales por planta, cuando recibieron la
proteccién de los pesticidas, fueron superiores a los materiales criollos
y cultivares introducidos que se utilizan actualmente en el pais.

_ Cuando no fueron protegidos por los. pesticidas, todos los cultiva--
res se comportaron de la misma manera, produciendo pesos de frutos comer-
ciales por drea y pesos promedios de frutos comerciales por planta dema--~
siado bajos.

¢) Dafios al fruto

Los mayotres dafios al fruto en ambos lotes fueron causados por el pi-
cudo (Anthonomus eugenii), aunque en el lote sin contrel aumentaron los
dafios en forma considerable.

Los cultivos que sufrieron el menor porcentaje de dafios de picudo
al fruto,en el lote donde se aplicaban pesticidas son FMC Yolo Y, Yolo
Wonder A, Israel NR-82, New Ace, Blanco de Puerto Rico, Yolo Wemder L,
Belaire, Israel #2 y Bell Boy; se puede observar que los mejores cultiva
reg en producc1on se encuentran entre el grupo que sufriera mencr porcen
taje de dafios al fruto por picudo en el lote, con aplicacidn de pestici-
-das. : ‘ '

‘Para las caracteristicas de produccidn evaluadas, los resultados
muestran que los mejores cultivares en la &poca lluviosa fuercon: Israel,
New Ace, Bell Boy, Israel #2Z v NR-32.

Epoca seca
a) Peso de frutos comerciales
En el lote con control, el cultivar HAES 76P-67 produjo el'mayor pe~

so de frutos comerciales sigui@ndole HAES 76P-45, HAES 76P-55, HAES 76P-66,
HAES 76P-4, Pimiento blanco 74-55 Mass A y HAES 74P-23,
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Los majores cultlvares, en cuanto a peso de frutos comerciales en el
lote donde no se aplicaron pesticidas son: HAES 76P-60; HAES 74P-23, HAES
76P-45, HAES 76P-4, Yolo Wonder Y, Canapé@ y Experimental 1933,

Fl cultivar Pimiento Llanco 74-55 Mass A, alcanzd el sexto lugar en
rendimiento de frutos comerciales en el lote con control, aurnque en el lo
te sin control su rendimiento bajd considerablemente, este cultivar tiene
la desventaja que su fruto es. de color verde claro, lo cual puede determi
nar una baja aceptacidn en el piliblico consumidor. Israel, el mejor cultl
var en la &poca lluv1oqa9 sea encupﬁtra entre el grupo de los 15 mejores

cultivares de.la &poca seca. :

b) Peso promedio de frutos comerciales por planta

Los mejores cultivares en peso promedio de frutos comerciales por
‘planta en el lote con control fueron: HAES 76P-60, HAES 76P-55, HAES 76F
66, HAES 76P-45, HAES 74P-23, HAES 76P-4 y Super set 19,

- No se encontraron grandes diferencias en rendimiento de frutos comer
ciales v de peso promedio de frutos comerciales por planta entre los cul—
tivares protegldos por la accidn de los pesticidas y los que, ‘carecen de
esta proieccibn, principalmente entre log procedentes de Hawai.

Materiales criollos y cultivares introducidos que se siembran actual
mente en el pals, proporc1onaron ba]os rendimientos de frutos comerciales
y bajo peso nromedio de frutos comerciales por planta, en ambos lotes; y
fueron superados por los cultivares introducidos recientemente.

¢) Dafios al fruto

Bn ausencia de aplicaciones de pesticidas, el mayor porcentaje de
frutos dafiados eg ocasionado por el picudo (Anthonomus.eugenii), que es
virtualments disminuidoal efectuar las aplicaciones. Tl:picudo esc el
problema principal de dafios al fruto en la. &poca seca, aungue con una in-
cidencia mucho menor que on la &poca lluviosa.

Los frutos de los cultivares Pimiento blanco 74-55 Mass A, Selsccibn
3 de P, Z. y Criollo de Teccluca, no nresentaron sintomas de virus en am-

bos loteg.

Se encont:d poca diferencia entre el p01ccnta1e total de frutos ddna
dos dal lote con control y sin centrol.

En el lote con control, iocs cultivarea qua presentaron los menores
porcentajes de frutos dafiados por p]aqas y anfermedades fueron: Pimiento
blanco 74-55 Mess A, Blanco del na¥s, HAFS 76P-€0, HAES. 76P-45,.8eleccidn
3 de P.R.., BAES 76F-4 y Super set 19. Ea el lote sin control se encuen—-
tran: HAES 76P~45, Yolo Wonder Y, Pimiento blanco 74-55 Mass A, HAES 74P-
23, BAES 76P-50 y Canap@. 8e obsarva que los cultivares superiores en -
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produccidn son los que tienen un menor porcentaje de dafies al fruto y en—
tre éstos se encuentran los procedentes de Puerto Rico y Hawai.

“Para 135 caracterfsticas evaluadas los mejbres cultivares en la Bpoca
seca proceden de Hawai, el mejor fue HAES 76P-60 y a continuaciBn HAES
76B-55, HAES 76P-45, HAES 76P-66, HAES 74P-23 vy HAES 76P-~4.

1.

CONCLUSIONES

En la época lluviosa, el cultivar Israel fue el mejor, con un

rendimiento de frutos comerciales de 18.12 Tm/Ha seguido de New
Ace, Bell Boy, Israel #2 y NE-82. :

Los mejores cultivares en la &poca seca fueron los procedentes

de Hawai, siendo el mejor HAES 76P-60, con una produccidn de fru
tos comerciales de 20.8 Tm/Ha y a continuacifn le siguen HAES 76P
55, ilAES 76P-45, HAES 76P-66, UAES 74P-23 v HAES 76P-4,

Los cultivares mejores en ambas épocas fueron superiores en ren-
dimiento y presentaron un mejor porcentaje de frutos dafiados por
plagas y enfermedades que los materiales criollos y cultivares in
troducidos que se siembran actualmente en el pais.

En la &poca lluviosa, es obligatorio un calendario de aplicacio-
nes de pesticidas y se sugiere que el periodo entre aplicaciones
no exceda los B8 dias.

Las aplicaciones de pesticidas en ambas &pocas deberdn ser diri-
gidas primordialmente a disminuir el ataque de picudo (Anthonomus
eugenii), principalmente en la &poca lluviosa; ademds se sugiere
realizar un estudio del comportamiento del picudo en la &poca se
ca, debido a que en esa &poca se ha observado una reduccidn en
la incidencia de su ataque.
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EFECTO DE TRES NIVELES DE NITROGENG Y FOSFORG EM EL RENDIMIENTO DE DOS
VARTEDADES DE REPOLLO (Brassica oleracea Var. Capitata L.)¥

Gscar Duarte M,%x
Felipe de Jesls Chinchilla

COMPENDIO

E} repoilo es una hortaliza de consumo fresco que tiene gran de--
manda en El Salvador. Las producciones, sin embargo, no son lo sufi-
cientemente grandes como pars satisfacer la demanda a nivel nacional,
En el presente ensayo se probaron tres niveles de N y P, agregando a
los niveles més altos de MNitidgeno y Fésforo un nivel adicional de
Potasio. Los niveles de Nitrdgeno empleados fueron de 100, 200 y 300
kilogramos por hectdrea y los de Fésforo 60, 120 y 180 kilogramos por
hectarea. El nivel adicional de Potasio usado fue de 200 kilogramos
por hectdrea. No hubo diferencia significativa entre los tratamientos
VNP K, VNP s VNP , VNP . Sinembargo, la interaccidn V_N,_,

'é%maaéaéa c%nze% regt% ée i%térécciones, fue significativa.,  LoS mismos
sucedid con la interaccidn VZPI cuando se compard con las otras interac
ciones.

Se considera como mejor tratamiento el que lleva incluidos UZN P1
pues menores cantidades de N y P seran aplicadas para obtenen.resul%a°
dos aceptables. Sinembargo, es de hacer notar que la ganancia obtenida
-estuvo influencia, sobre todo por la variedad y no por el Fbsforo y
Nitrbgeno. '

=

"Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salva~
dor, E1 Salvador, del 10 al th de julio de 1978.

ingeniero Agrdnomo, coordinador del Grupo de investigacion en Hor-
talizas. Agronomista de cultivos horticolas. Departamento de Fi-
totecnia, e ingeniero Agrbnomo, técnico en Fertilidad dé Suelos.
Departamento de Suelos. CENTA-MAG, El Salvador, respectivamente,
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iNTRODUCC I ON

E1 repollc es una hortaliza de gran consumo en El Salvador, razdn
por la cual amerita que se hagan esfuerzos con el afdn de aumentar la
produccidn en el pais.

Debido a que las areas dedicadas para este cultivo son de poca
extensidn, los problemas que afronta el agricuitor son muchos, ya que
la investigacidn efectuada es muy escasa. En el afo de 1971 (12), el
area cultivada se estimd en 130 hectareas, siendo el rendimiento prome
dio reportado de 15 toneladas métricas por hectdrea. Las siembras se
efectllan sobre todo en la &poca seca, de noviembre a abril. Segin
Montenegro {12), las importaciones en 1970-71 alcanzaron 1a cifra de
8.095 toneladas métricas, con un valor de £478,240. En el afio de 1973
(5) se importaron 168,503 quintales con un valor de £447,331,

Estos datos indican la necesidad que existe an el pails de mejo-
rar y aumentar la produccidén de repollo para cubrir el déficit econdmi
co que causan las importaciones para suplir la demanda nacional, Para
esto se hace necesario contar con variedades bien adaptadas, de alta
produccidn y de buena calidad, utilizando a la vez buenas técnicas de
cultivo. Una de estas tEcnicas es el uso adecuado de niveles dptimos
de fertilizacidn, que aplicados a las variedades adaptadas contribuiran
en parte, a solucionar los problemas de este cuitivo en El Salvador,

ANTECEDENTES

En El Salvador ltas variedades Copenhagen Market, Marion Market
y Golden Acre son fas que mas utiliza ¢l agricultor en sus siembras,
sin embargo en los Gltimos afios se han .comenzado a utilizar algunos
hibridos {(en el Valle de Zapotitan) debide a su rendimiento y unifor-
midad de madurez.

En lo referente a fertilizacidon, el agricultor pocas veces hace
uso del analisis de suelo para investigar cantidades necesarias de
fertiiizante a aplicar en sus cultivos y la mayoria de tas veces hace
sus fertilizaciones basadas en su propio criterio y experiencia.

En visitas efectuadas a diferentes zonas de cultivo de hortali-
zas, se ha podido constatar por ejemplo, en el Valle de Zapotitdn la
fertilizacidn se realiza con fertilizante de férmula 20-20-0, aplicando
1/3 de onza por planta, 15 dias despuds del trasplante (equivalente
aproximada de 100 libras de N por manzana y 100 libras de P,0_ por
manzana). La variedad sembrada es conocida por '‘repollo libefal
(por sus caracteristicas podria ser Golden Acre). En esta misma zona
existe otra modaiidad en cuanto a fertilizacidn, los agricultores
efectlan la primera fertilizacidn ocho dias después del trasplante,
apticando 1/3 de onza de Sulfato de Amonio, (21% de N) por planta y la
segunda fertilizacion la efectian utilizando fertilizante férmula
20-20-0,
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CLITERATURA REVISADA

_El repollo es una hortaliza que requiere grandes cantidades de nu
trientes para su desarrollo y produccidon. Se dice que para obtener
altos rendimientos de repollo de buena calidad, es necesario contar con

niveles adecuados de M, P, K en el suelo {2, 3).

En nuestro pais, en CENTA (Centro #acional de Tecnologia Agrope-
cuaria), en el afio de 1906, se realizd .un ensayo de rendimiento y
adaptabilidad de Copenhagen Market, Marion Market y Resistant Detroit.
£n ese mismo afio, se probaron nueve variedades en adaptacidn, siendo
las mejores variedades la Stein Flat Dutch y Ta Late Flat Dutch desde
el punto de vista de peso promedio por cabeza. .

En 1968 se probaron diez variedades, resultando mejores la Marion
Market, Copenhagen Market y Glory of Enkhuzen. En 1971 se probaron
en adaptacidn veinte variedades de repollo, de las cuales se seleccio~
naron tres para su rendimiento, las cuales son las siguientes: 0-5
Cross {96.3 toneladas métricas por hectirea), Succession (59.4 tonela-
das métricas por hectarea) y King Gole (%6.6 toneladas métricas por
hectdrea).

Montenegro, H. 0. S.; Saravia, J. H. y Crespin, E. L. (13) en un
estudio realizado en el pais indican que las variedades mds usadas
por los agricultores son: Copenhagen Market y Golden Acre; ademas
mencionan la fertilizacidn como la practica normal en la cual el mate-
rial fertilizante mads usado es el grado 15-15-6-U realizando una sola
aplicacidn en la época de aporco y en algunos casos realizan una segun
da aplicacidn solamente con Sulfato de Amonio.

Hildebrand v Pefia (8§) en un ensayo llevado a cabo en terrenos de
la Escuela Nacional de Agricuitura en San Andr&s, en los meses de junio
y octubre de 1972, con la variedad Golden Acre aplicando las dosis de
416, 462, 593, 924 y 970 libras de N por manzana, 140 libras de P,0
por manzana y 154 1ibras por manzana de K,0, encontraron cue con %ag
dosis altas de N ltas curvas de respuesta en repollo resultaron negati-
vas o sea que el repollo no tiene la capacidad de responder econdmica-
mente & dosis aftas. La respuesta del K,00 resultd significativamen-
te con 2.5 tongladas mas por manzana gue el tratamiento central.

Thomas et al. {16) en un suelo franco en &) Valle del Rio Grande
de Texas, determinarcn que la aplicacidon de N aumentd significativamen
te la produccidn de repoilo de 15.7 toneladas con O de N a 22.0 tonela
das con 240 libras de N por acre. Ademds encontraron que el peso
promedio por cabeza aumentd en respuesta a la aplicacion de N hasta
80 Tibras por acre. El aumentar el nivel de # de 240 a 320 libras
por acre notaron una reducci®én de la produccion aunque no fue estadis-
ticamente significativa.
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Kretchman, D.V, v Hoddy, G.E. {1) =n un sstudio sobre dosis de N
y distanciamiento cn variedad dc ropollo (King Cole, Sanibel, Roundup)
observaron que las plantas sin N fuzron mas peguafias gue las otras
plantas y maduraron & a 7 dias mas tarde. Observaron ademds que el
peso de las cabezas de repollo tendid a aumentar cuando las dosis de
N se incrementaron. Lad dosis utilizadas fueron 0, 78.37, 156,76 vy
235.13 kilogramos de N por hectarea.

McCubbin {11} en experimentos realizados durantz un periodo de
cuatro afios en un suelo 1&mico~arenoso en Florida demostrd que para ob
tener altas produccson 5 de repollo era necesario hacer qpi:cacaones
adicionales ‘de ¥ cuando se abonaba iniciatmente con 126 libras de i,
162 libras de P,06. vy 162 libras de K,0 por acre. En épocas donde la
precipitacién pTuG;q} era poca, una sola aplicacidn adicional de 2k
tibras de it en forma de Witrato produjo Zh toneladas por acre, mientras
que para obtener la misma produccidn en &poca de mucha precipitacion
se requertan dos o tres aplicaciones adicionzles. Fn estos ansayos
se utilizaron distancias de 3.3 pias entre surcos y 10 )ulqadas entre
plantas o sea una densidad de 15,200 plantas por acre,

Haworth (7) en ensayos llevados a cabo en tres local idades obtuvo
un aumento en la produccidn total de repollo desde 3.4 hasta 16.5
toneladas por acre con aumentos en la aplicacion de fertilizantes
nitrogenados desde cero hasta 279 Tibras de ¥ por acre. El hecho de
dividir el fertilizante en varias aplicacionzs no produjo diferencias
significativas al hacer las comparacionaes con la produccidn obtenida
de una sols uplicacién. En estos ensayos, los distanciamientos usados
fueron de 1.5 pies entre surcos y de & a 4 pulgadas entre plantas, lo
que da una pob]aclon de 38,720 y 58,080 plantas por acre.

Kathirgamathaiyah (8) en trabajos reafizados en Rahangala, Ceildn,
en suelo lomico, encontrd aumentos significatives en la produccion de

repollo con aplicaciones de S0 libras de 8 y 180 libras de PWOSpor
F
acre.

Los rendimientos aumentaron de 4.38 toneladas con cero de #itrd-
geno hasta /.23 toneladas con aplicacidn de 50 libras de W por acre.
Cuando ¢l nivel de aplicacidn de rfosforo fue cero, ¢l rendimiento fue
de 3.19 toneladas v con aplicacidn de 200 libras de P,)O5 por acre el
aumento fue hasta de 7.75 toneladas. -

En estos trabajos no se encontrd respuesta o la aplicacién de Po-
tasio en la produccidon de repollo.

Rodov A. $. y Turkmenbaev, . A. {13} en un estudio sobre fertili-
zacidn en repollo durante tres afps y €on irrigacidn en suclos aluvia-
les de pradera encontraron quée Ta maduracidn de las cabezas de repolle
fue promovida principalmente por el K y todos los fertilizantes favore-.
cicron ta acumulacidn de materia scca y aumentaron los rendimientos.

El m3s alto rendimiento que ellos obtuvieron fue producido por un total
de 180 kilogramos por hectarea de cada elemento: M, ““0, y K0 aplica-
dos en tres dosis igualtes; la primera al momento ﬁu arfr? y 1as otras
dos como abono aplicade a la superficia,
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Widdowson y Penny (15) en trabajos recalizados on col rizada
encontraron que el Hitrdgeno y el Fbsforo aumentavon los rendimientos;
no asi el Potasio cuyo rendimiento fue poco.

Balasa et al. {1} en ensayos llevados @ cabo en los afios 1268-69
con la variedad Dittmark determinarvon quc la ro}acién de ¥y P, con la
cual obtuvieron la mejor rpspuegtg tuz de 1:1 o 1:2 aplicando 150
kllogramos por hectdres an Jiverantes atapas del cultivo, La Tertili-
zacidn basica antas de quuL-‘;do fue de 100 kilcgramos por hectérea
de Hitrato de Amonic y 200 kilogramos por hectérea de superfosfato.

Umarov y Ceriiova {17} ¢n cnsayos realizados en suelos serozem en
la regidn de Tasket aniicance ura fertiiizacion b3sica de 100 a 60
kilogramos por hecifraa e F y K combinada con 200 kilogramos de N en-
contraron que el contenido de Nitrato en el suelo aumentd, acelerando
el crecimiento y desarrolio del repollo y aumentando el rendimiento.

Zepeda y Laborde (19) recomienda abonar con 90 a &0 kilogramos
por hectirea de Mitrégeno y Fdsforo, respectivamente, aplicando 450
kilogramos de Sulfato de Amonio mezclado con 300 kilogramos de Superfos
fato de Calcio.

Thomas et al. (16) en un experimento en el cual estudid el efec-
to del Witrdgeno en el culiivo de repollo demostrd que la fertilizacidn
con Nitrdgeno aumentd el rendimiento, la uniformidad de la planta y la
calidad del repollo. La aplicacidn de {63.88 kilogramos por hectirea)
60 libras por acre aumentd el promedio de peso por cabeza. Aplicacio~
nes de (359.52 kilogramos por hectdrea), 320 tibras por acre disminuye
el rendimiento. En este ensavo tas dosis de aplicacidn de Nitrdgeno
fueron: 0, 89.88, 179.86L, -26%.50, 359.50 kilogramos por hectarea. FEIl
sistema de siembra usado fue en cauas de 28 pulgadas con dos hileras
de plantas por cama y con una separacion de 10 pulgadas entre plantas.

Saxzna =2t al. {i4) en experimentos }levados en el Central
Agricuttural Station, Guayana, 2n un suelo costero arciilos con pH 6.5,
evaluando diferentes niveles de NP en dos variedades de repollo y en
dos &pocas diferentes encontraron que: el rendimiento aumentd lineal-
mente con aumentos en el rengo de Nitrdgeno en ambas estaciones vy
ambos hibrideos. En el verano con el ‘aumento de dosis de 56 a 224 kilo-
gramos por hectirea de N e} rendimiento de la variedad 0~$ Cross aumentd
de 13.1 2 26.8 toneladas por heciarea.

Mientras la variedad K-¥ Cross aumentd de 21.9 a 32.0 toneladas
por hcetérea. £l tamafio de las cabezas de ambas variedades también
aumentd, asT como 2l peso de las cabezas. E1 Fésforo no tuvo respuesta
bajo las dosis empleadas. 1 Potasio aumentd el tamafo y nimero de
cabezas de repollo, pero no fue significativo entre 0 y 112 kilogramos
por hectdrea. En veranc 21 tameifo de la cabeza de 0-5 Cross fue
verdaderamente aumentado cuando la interaccidn fue Mitrdgeno 140 kilo-
gramos por hectirea y Potasic 56 kilogramos por hectdrea. La variedad
0-S Cross no tuvo respuesta al Potasio cuando se usaron las dosis mas
bajas de M, pero rendimiente bicn altos fueron obtenidos con las apli-
caciones mds altas ds Nitrdgeno (270 kilogramos por hectfrea) y de Pota

3

sio (180 kilogramos por h”Cid“uc}u
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Dimitrov y Rankow (%) en un experimanto de repollo realizado en
un suelo do pradera color canzla fuertemente lixiviado (strongty leached
meadow cinnamon), encontraron que aplicando niveles de 240 kilogramos
de P,0_. v 120 kilogramos de K_,0 por hectdrea cbtuvieron los mis altos
rendimientos y el renollo fue“de mejor calidad. Shchelkunova (15)
investigando en un suele Yfloodplain'® encontrd que 140, 8% y 215 kilo-
gramos por hectlrea de N, P,0. vy K,0, respectivamente, produjeron 48.6
toneladas de repolic v los m‘ﬁ bleS costos de 7roduhci6n, Ademas
demostraron que elevand ta cantidad de WNitrégeno a 280 kilogramos por
hectdrea aumentaron los rendimienvos a 51.0 toneladas por hectdrea,
pero también aumentd igeramente los costos de la produccidn.

De esta revisidn bibliografica se daduce que el repollo responde
esencialmente a aplicaciones dc Nitrdgeno y Fosforo y en algunos casos
a Potasio.

En vista de la falta de informacidn que en el aspecto fertiliza-
cidon existe en nuaestro pafs y conociendo de la importancia que repre-
senta para todo cultivos ademds de Ta necesidac de usar variedades
altamente productoras, se hace necesario realizar experimentos que dan
la respuesta de estas variedades a los diferentes niveles de fertilizan
te para obtener una informacidon basica a corto y mediano plazo.

La hipdtesis planteada en e presente trabajo fue la siguiente:
Aplicando las dosis adecundas en el rango de HPK a las mejores varieda-
des obtendremos ¢l mejor rondimiente por manzana. ‘

Los objetivos fueron ios siguientes:

Comparar los rendimientos de dos variedades de repollo,
Investigar el nivel mds adecuado de Nitrdgeno y Fdsforo en el
cultivo, para cbtcner un mavor rendimicnto por manzana.

Evaluar ol efecto de los fertilizantes aplicados en el desarrollo
de las variedades a estudiar.

Correlacionar el andlisis de suelo con 1a respuesta de los ele=
mentos aplicados al suelo.

Utilizar los resultados obtenidos como informacion ba51ca para
recomendaciones de variedades y fertilizacidn en las zonas vy
suelos de estudio.

MATERIALES ¥ METODOS

E1 presentc ensayo sce sembrd en la localidad dal Cantdn Las Pampas,
Municipio de Tecoluca, en el Departamento de San Vicente; durante la
epoca de sequia de diciembre de 1976 a 1977. Esta Jocalidad estd situa
da a 170 metros sobre el nivel del mar y se caracteriza por las suguten
tes condiciones El suelo portenece a la serie TCB Gran Grupo Regosol
Aluvial, de topograf!d planicies ligeramente inclinadas, pendientes
menores del 5%; temperatura .media de 26.4°C; humedad relativa del 66.6%
y precipitacion promedio de 1h.2 mm.—

1 Datos tomados para los meses de noviembre a marzo,
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Se evaluaron dos variedades de repollo, ei hibrido 0-5 Cross y 1a
variedad Copenhagen Market, E1 0-S Cross es un hibrido muy vigoroso y
produce una cabeza grande de forma redonda achatada, con poca compacta
cibn que pesa alrededor de dos kilogramos, estd lista para el mercado
a los 60-65 dias de trasplante, las hojas son verde claro y de buena
calidad.

La Copenhagen Market ¢S una variedad gue produce una cabeza pe-
quefa, de forma redonda un poco alargada, bien compactada, que pesa
alrededor de un kilogramos, estd lista para ¢l mercado a los 55 o 60
dfas de trasplante. Las hojas sor de un color verde.

- Como se utilizd el sistema de siembra de trasplante, los semille
ros se prepararon levaniando eras de diez metros de largo por un metro
de ancho y a una altura de 0.20 m. sobre el nivel del suclo y esteritl
‘zéndola tres dias antes de la siembra de las semilla, con bromuro de
metilo con dosis de una libra por cada diez metros cuadrados.

Después de germinados los semillcros se sometieron a un programa
de aspersiones semanales para el control de plagas y enfermedades. Los
productos utilizados fueron una mezcla de Lannate {cinco gramos por
galdn), Dithane M-45 {12 gramos por galdn) y adherente Ortho Spray
Steaker. Las aplicaciones se hicieron en forma preventiva, habiéndose
efectuado buen control, pues no se tuvieron problemas de plagas o
enfermedades.  Las plantulas se desarrellaron normalmente y estuvieron
listas para el trasplante a los 30 dias después de sembrada la semilla,

Descripcidn y preparacidon de la parcela experimental

En el terreno de sienbra se habTa sembrade en afios anteriores
maiz, cebolla y chile dulce; la parela tenia un bajo contenido de
Nitrogeno ~ 35 ppm, bajo contenido de Fosforo, 15 ppm y un contenido de
Potasio alto 71 ppm; con un pH de 6.3 iigeramente acido.

Antes del inicio del experimento se tomaron muestras de suelo
del &rea total a sembrarsc y se determinaron sus caracteristicas quimi
cas, las que se presentan en el cuadro 1. £l terreno se prepard en
ta forma acostumbrada en el &rea, dando dos pasos de arado cruzados y
luego nivelandolo con un tiozo alargado hasta dejarlo en buenas condi~
ciones para el trasplante.

Estas labores se realizaron utilizando traccidn animal.

Disefio v arreglo experimental

El experimento consistid en 20 tratamientos con diferentes niveles
de N, P y K adicional mas dos variedades, replicados tres veces, arregla
dos en un factorial 3 x 3 x 2 en blogues al azar.
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E1 tamafio de la parcela experimental fue de 5 x 2.4 m. cada una
de los cuales reprasentaba un tratamiento diferente.

El distanciamiento utilizado en ambas variedades fue de 0.60 m.
entre hileras y 0.50 m. entre plantas.

Estos distanciamientos corrasponden a poblaciones de 33,333 plan
tas por hectirea. Cada parcels consistid de cuatro hileras, habiéndose
cosechado las plantas de las hileras centrales.

Los factores de variscidn =e presentan en el cuadro Z.

lLlas materias primas que suplieron les nutrientes fueron: Sulfato
de Amonio (20.5% ), Superfosfato Simple (20% PZSF), Cloruro de Pota--
sio (60% KZD)o -

Los tratamientos de Fartilizante se distribuyeron de la siguiente
manera: lta dosis total de ¥ se distribuyd en dos aplicaciones, ponien
do ta mitad de ta desis en la primera aplicacidon y el resto en la seg@ﬁ
da aplicacidn. La dosis de FOsforo y Potasio se aplicd totalmente en
la primera aplicacion,

La primera fertiiizacidn se afectud oche dias despuds de haber
trasplantado v 1a segunda 30 dias después de la primera. EI fertilizan
te se colocd diez centimetreos distanciados del tallo de las plantas,
luego se incorpord al suesio. Los riegos se efectuaron por gravedad
con intervalos de cuatro dias entre cada riego y se suspendid cuando
se estimd necesarin, dias antes de sfectuar la cosecha.

Antes de efectuar a! trasplante se hizo una desinfeccidn del
suelo utilizando Volatdn al 2.5% én dosis de 150 libras por manzana
para controlar insectos del suazlo.

El control de malezas se efectud en forma manual cuando se estimd
convenienta,

El experimento se sometid a un programa preventive de aspersiones
para el control de plagas y enfermedades propias del cultivo. Los
sroductos utiiizados fueron: Tamarén 600 (6 cc. por galdn, Lannate,

é gr. por galdn), Dithane M-45 (12 gr. por galdn) y adherente Ortho
Spray Steaker (2.5 cc por galdn}.

Toma de datos y observaciones

E1 experimento se cosechd en cuatro cortes con intervalos de o-
cho dias para cada corte, comenzando (5 dias aproximacdamente después
del trasplante.

Los siguientes datos experimentales sz tomaron de las 16 plantas
cosechadas de tas dos hileras centrales de cada tratamiento:
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Nimero de cabezas

Peso de cabezas

c. Namero de dias transcurridos desde ¢l trasplante hasta cada
cocsecha.

oW

Los datos de rendimiento se sometieron a analisis estadisticos
en el Departamento de Biometria del CENTA.

RESULTADOS Y DISCUSION

El anBlisis de varianza (cuadro 3) sobre la variable rendimiento,
nos determina diferencia altamente significativa entre tratamientos,
Esto justifica la Prueba de Duncan, de la que se extraen comoe mejores
tratamientos el grupo de V W, P.K., V.M. P, VN P , V. N P (cuadro &).
También se hizo analisis d% éa%i;nzazpér% loé aalos %n%eiioreS' pero

?
eliminando los tratamientos adicionales, es decir V2N3P K1 y ¥ N3PWKl
(cuadro 5) para el andlisis de los factores Fdsforo'y N%trégeno, °
resultando diferencia significativa entre niveles de M y entre interac-
ciones (P x V).

E! cuadro & nos muestra que la interaccion V N_ fue significati-
va cuando la comparamos con el resto de interacciones. Lo mismo puede
observarse en el cuadro 7 en el cual la interaccién V P, fue significa
tiva cuando se compars con el resto de las interacciohes.

Por lo tantc, aungue no hubo diferencia entre los tratamientos
VNP K., VNP, V.N P, V.l ,P., se puede elegir como mejor tratamien
2 2 a ] 2 % 2° 272012 3 g ; . o —m
to agoel que Tieva Tncluidos V2N2P1, pues las cantidades de Nitrdgeno
y Fosforo a aplicar son menoreS y nos estaran dando rendimientos, que
aunque un poco menores a los dos primeros, no se consideran significa-
tivos cn su diferencia.

E! rendimiento de 68,970 kilogramos por hectira se considera
aceptable, puesto que los rendimientos promedios en El Salvador son de
15 toneladas métricas por hectirea y al compararlos se nota una neta
superioridad cuando se utilizd el tratamiento VZNEPT'

COMCLUS TOMES

1. El mejor tratamiento fue aquel en que se utilizaron Ja variedad V
(0-S Cross), el nivel ¥, (200 kilogramos por hectdrea) y el nivel
P (60 kilogramos por héctirea).

2. La variedad v, {0-S Cross) fue superior a la v, (Copenhagen Market).

3. La adicidn del elemento Potasio se podrad hacer en aquellos suelos
cuyo analisis demuestre qua existe deficiencia de este elemento.

4. La ganancia ohtenida fue influenciada por la variedad 0-5 Cross y
no por el Nitrdgeno y Fésforo.
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ESTUDIO DE ATRAYENTES PARA EL CONTROL DEL PICUDO DEL COCOTERO Rhyncho-
phorus palmarum L. Y DETERMINACION DE SU DINAMICA DE POBLACION#_

, R
Muriel Alas de Velis

COMPENDIO

El. plcudo del cocotero Rhynchophorus palmarum, es una plaga de 1m
portancia econdmica en El Salvador y en muchos paises de Amé&rica Tropl
~cal, Uno de los métodos de control que actualmente se utiliza, es por
medio de trampas hechas de madera de coco y el insecticida Dipterex 95
% P.5, & Lannate 90% P.S. Uno de los principales objetivos de aste tra.
bajo fué encontrar un sistema mis efectivo de control de esta plaga, ba
sado en otros tipos de atrayentes.

. Estos fueron: melaza; buminal, tallos de papayo, excedente de co-
pra, aceite de coco, alcohol, pseudotallos de guineo. Se incluyd un
testlgo sin atrayente.

#

/

.. Los resultados obtenidos indican que es posible sustituir la made-
ra de coco por otros atrayentes, ya que se encontrd que el papayo fue
significativamente superior a todos los tratamientos al 0.95 de probabi
lidades, siguiéndole el excedente de copra y la melaza.

También se realizd un estudio sobre la' dindmica de poblac16n del
picudo, determindndose que la época de mayor 1n01denc1a es durante la
&poca seca.

INTRODUCCION

El cocotero constituye un Eultivo de importancia en El1 Salvador,'
por los ingresos econdmicos que de €l se obtienen. En 1977 (2) se ex-~
portaron 143,689 Kg de coco con un valor de ¢#89,420.00.

Este cultivo tiene un factor limitante en la produccidn debido al
coleoptero Rhynchophorus palmarum, conocido como picudo del cocotero.
El dafic es causado por la larva del picudo que hace tlineles o galerias
en el interior del tallo,lo’ que causa la muerte del &rbol-al obstruir-

*Trabajo presentado en la XXIV Reéunién Anual del PCCMCA San Salvador,
El Salvador, del 10 al 14 de. julio de 1978, :

**Ingeniero. Agrénomo, Entomologo del Departamento de Parasitologia Vege
tal, .CENTA-MAG, El Salvador.
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le su sistema eirculatorio. Este insecto es ademds vector del nemitodo
Rhadinaphelenchus cocophilus, causante de la enfermedad del anillo rojo.
Actualmente no es posible un control directo de este nemdtodo una vez
que ha penetrado en el drbol, por lo tanto la Gnica medida es combatir
a su vector. Un método de control del picudo en estado adulto es por
medio de trampas fabricadas con madera de cocdo y tratadas con un insec-
ticida, esto ha dado buenos resultados, pero debido a que no siempre
hay disponibilidad de material para elaberar dichas trampas, se ha he-
cho necesario buscar otros tipos de atrayentes de estos insectos.

Es importante también conocer las fluctuaciones de poblacidn de es
ta plaga en las diferentes épocas del afio, para buscar su relacidn con
los factores ambientales con el fin de mejorar los métodos de combatir-
lo.

REVISION DE LITERATURA

Hagley (5) reportd que una mezcla de malta, skatole y acetato isoa
mil son buenos atrayentes del picudo. ' -

Maharaj {(7) sefiala como atrayentes del picudo a la melaza.

Fenwicks (3) informd que las trampas hechas con el tejido no infec
tado es cuatro veces més atractivo que las de tejido enfermo.

Martin (8) dijo que sucedia lo contrario que la fermentacién prove
nlente de drboles dafiados actfia como atrayente.

Singh (10) mostrd que la palma de aceite es menos atrayente que la
madera de coco. ‘

Blair (1) encontrd que el nemidtodo al 0. 59 I.A ademds de matar al
nematodo es un fuerte atrayente del Rhynchophorus palmarum,

Martinez Giovanni (8) utilizé platano en estado avanzado de madurez
para atrapar al colebptero. '

Garza y Hurtado (%) usaron trampas de plétano remaduros como atra-
yentes de adultos de Rhynchophorus,

Krayenga y Den Ouden (6) reportaron que en Surinan hicieron un re-
cuento del niimero de picudos caidos por trampa en un periodo de 14 dias
durante el mes de septiembre, encontrando entre 0-11 picudos. Singh (10)
informd que en Granada encontrd entre 0-3 picudos, pero no reporta en :
que época lo determlno, '

MATERTALES Y METODOS

Este estudio se 1levd a cabo en 2 etapas. a) Etapa de laboratorlo,
b) Etapa de campo (Hacienda Tihuilocoyo, Departamento de La Paz). Se
recolectaron en el campo cada 15 dias, picudos adultos usando los siste
mas comunes de trampa. Estos 1nsectos se guardaban durante toda la no—
che en cajas de madera de 60OxU40 cm, Los atrayentes que se probaron fug
ron; melaza, tallos de papayo, buminal, madera de coco, excedente de co-
pra , aceite de coco, copra seca, alcohol, pseudotallos de guineo y un

1 Remanente de proceso de extraccién de aceite de coco, se usa pra elabo
rar concentrados.
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testigo. Para probar la efectividad de estos atrayentes en el labora-
torio se usé una jaula de tela de alambre de 2x2 m dentro a@e colocaron
los atrayentes en unas jaulitas de 10x10 cm; luego se soltaron los picu
dos primero las hembras y luego los machos, se anotd el nlmero de visi-
tas que hacian a las diferentes sustancias.

Estos mismos atrayentes se probaron despu@s en el campo. Se usd
un disefio de bloques al azar ccn 9 tratamientes y 3 repeticiones. Para
colocar los tratamientos se usaron estopas de coco como recipientes,
los atrayentes se cambiaron cada semana.

El estudio de la dinfmica de poblacidn de este insecto se 1llevd a
cabo desde marzo de 1976, hasta diciembre de 1977. Se usaron U4 trampas
hechas con madera de coco, las trampas se mojaban con una solucién de
insecticida (Dipterex 95% o Lannate 90%). Estas trampas se cambiaron
cada 15 dias.

DISCUSION DE RESULTADOS

El andlisis estadistico determind que los tratamientos fueron alta
mente significativos al 0.99 de probabilidades. Segin la prueba de Dun
can Cuadro 1, para diferencias entre medias de tratamiento en el caso de
las hembras, se observa que el papayo fue superior a todos los demas tra
tramientos al 0.95 de probabilidades, siguiendole el excedente de copra
y luego melaza. La Fig. 1, demuestra de una manera objetiva que los me-
jores resultados se obtuvieron con los tratamientos arrriba mencionados.
Resultados parecidos se obtuvieron en el caso de los machos Cuadro 2.

El papayo resultd siempre superior a los demds tratamientos, si=-
guiéndole el excedente de copra y la melaza, los cuales son iguales en-
tre si y superiores al resto.

Estos datos indican que se pueden sustituir las trampas hechas de
madera de coco por otros atrayentes, con buenos resultados. Se determi
nd que los picudos son atraidos por productos que se fermentan o que Do
seen olor a dulce, lo cual coincide con lo que encontrd Martin en Trini
dad y Tobago, que pequefias cantidades de savia fermentada proveniente de
&rboles dafiados actfian como atrayentes del picudo.

En el estudio sobre la dindmica de poblacidn Fig. 2, se encontrd
que las fluctuaciones estacionales de la poblacidn si ocurren, se obser-
vé que en los meses de octubre hasta abril se encuentran las poblaciones
mds altas de este insecto,los cuales corresponden a la época seca. Re-
sultados parecidos encontrd Hagley, determinando que la incidencia de
anillo rojo fue mayor durante los primeros 2 & 3 meses de la estacidn se
ca, periodo que coincidid con la época de mayor abundancia del hancho-
phorus palmarum.
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CONCLUSIONES

 1—_El fallé de papayo, la melaza y el excedente de copra, son bue--
nos atrayentes para atrapar adultos de Rhynchophorus palmarum.

2- Durante los meses de la €poca seca se observa una mayor pobla-
" - ¢ibn de picudos,

3— La iluvia y el viento disminuyen la poblacidn de insectos.
RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en este ensayo se puede recomendar un
¢control para este insecto usando trampas hechas con tallos de papayo,
melaza o excedente de copra. Se pueden usar con o sin insecticidas, si
no. se les pone insecticida, se deben revisar todos los dias, durante
las horas frescas. _

_ Llevar un control mds intensivo de este insecto durante la &poca se
' ¢a, que .es cuando se encuentran sus poblacicnes més altas. -

P

Cuadro 1. Pruebas de Duncan para diferencias entre medias de tfafamigg
' to. (Hembras).

P

TRATAMIENTOS MEDIAS ﬁIf/MEDIAS B
Papayo 5.37 _,'a

Excedente de Copra 3.33 - b ﬂ
Melaza 3.20 R c
Copra seca 1.87

Alcohol 1.73

Madera de Coco 1.80

Aceite de Coco 1.17

Guinec 0.77

Buminal 0.u7

TeStigo 0.13

Error Tipico (§ _): 0.189
d



Cuadro 2. ° Pruebd -de- Duncan para diferencias entre medlas de trata~
 mientos, {Machos). -

:ﬁATAMiENTos - “figbas ' DIF/MEDIAS
Papayo ? : 2.49 . a
Excedente de Copra . 1.94 b
Mglaza : : 1,867 b e 7
Copra seca : - 1.89 ‘ :E
Madéra de cocs : ©1.45 | : e
Alechol 1 L2
Acelte dé coco : ﬂ 1.17
Gu;n%o . $1.00
Bumibal :” 0.91
Téét%go 1 % 10,78

"Error Tipico (S _ ): 0.06

' ‘ a
]
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INVESTIGACION SOBRE ATRAYENTES VENENOSOS (Cebos) PARA EL
CONTROL DE LA MOSCA DE LA FRUTA Anactrepha spp.
'Y Ceratitis capitata (Wied) *

Sebastidn Rivera Garcia #**
INTRODUCCION

En los {ltimos tiempos las plagas, han causado gfandes estragos en
la produc01on de diferentes frutas que se cultivan en el pais; en la ma
yoria de los casos se ha encontrado que la mosca de’ la fruta Anastregha
ludens (Loew), causa severos dafios en las naranjas, y la mayoria de las
veces los fruticultores no le han dado la importancia que el caso mere-
ce. Ultimamente en el afio 1975 se encontrd en el pais la mosca del me-
diterraneo Ceratitis capitata (Wied), que no sdlo causa dafio a las na -
ranjas sino a muchas clases de frutas incluyendo algunas hortalizas.

Estas 2 especies han causado cuantiosas pérdidas econdmicas al gra
do de dismininuir sensiblemente la produccidn. En 1975 se observd que
en la zona de Tonacatepeque mds del 607 de los frutos estaban en el
‘suelo dafiados por larvas; esto .ocasiona, ademis Jde las pérdidas materia
les, desinteres en continuar la inversidn para mejorar el cultiva.

Por esta razdn se elabord el presente trabajo, en el que se trata
de encontrar una forma para minimizar el dafic de la plaga, usando sis-
temas simples vy de bajo costo como son: atrayentes solo o mezclados
con insecticidas, tratando de usar al minimo ap11c301ones directas de
dichos productos ya que sole la aplicacidn de estos causa un desbalan ~
ce ecobioldgico bien notable.

Investigaciones realizadas hasta el presente nos permiten aseverar
que se han encontrado formas para el contrarresto de estas plagas, lo
cual debe ser alentador para el fruticultor, dinimico e interesado.

* Trabajo presentade en la XXTIV Reunidn Anual del PCCMCA, San falvador,
El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1978.

#% T&cnico T, Entomdlogo, Departamento de Para91tolog1a Vegetal, CENTA—
MAG, E1 Salvador.
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LITERATUM REVTSADA

Melis Valdez (8 ), menciona que las ﬂrueba de atrayentes de insec
tos requieren mas delicadeza que la prueba de insecticidas, muchos de
ellos se estudian primero on olfatometros y despué@s en ol campo, alli
deben competir com otros oiores naturalss, colores, condiciones de luz
v clima. Cuando se usan an trampas se detecta la plaga antes que esta
pueda aumentar lo suficiocnte para que c2 pueda notar el dafio. El nime
ro de insectos capturados en 2l campo depende del atrayente, del dise-
fio de las trampas v de su colaracifn. Algunos factores externos afec
tan grandemence la eficiencia de 1oz trampas, como la estacidn del afio,
actividad del iasecto, clima, colocacidn de las trampas respecto a la

-

fuente de infestacldn, presencia de hospederos ete.

Metcalf » Flint (g )} reporitan que el trampeo de moscas adultas por
medio de cebos cou atrayentes especificos como medlure para la mosca’
de la frum del meditervdneo es la forma mas efectiva para determinar
el grado da infestacidun. Estas pueden ser envenenadag con DDVP al
0.5% o Iribron al 1. Baroza y Green (1) indican que el trimedlure tie
ne un buen efecto para la atraccidn de 1z moscamed.

Lhoste (6 ) menciona que la extraccidn de los compuuatos atrayen =
tes paturales es una operacidn muy larga y no resulta econdmica para

- -
“uso prictico. -

Tanto .quimicos coiro entowdlogos han realirzado ensayos sistémicos
con el propdsito da descubrir nuevos atrayventes. Se han eznaayvado
15000 compuestos en 453 especies de insecios. Ful en esta forma cowmo
se descubrieron lag 3rop1bdadeu atrayenies de la anisil-acetona para
Dacus cucurbitae v del dCelLe de _ca11¢a de Angélica para la C. capltara,

Loaiza M. {7 ) recomicnda el uso 69 insecticidas como Malathion 95%
concentrado, .con atrayentes como ¢l Stanley-Sauce que c¢s una proteina

hidrolizada. El Malatiion humectahle 257 a razda del 1 1/2 kilogramos
por 0.5 kilogramos de proteiaa hidrolizada y disuelta en 250 litros de
agua.

Domato y Aramayo {4} efectuaran un ensayo para determinar cual ce-
bo seria mas eficéz a cmpleav para el control de la €. capitata y

Anastrevha utilizando ciete elementos distintos que fueron: cerveza,

vinagra de vino, juno de pomelo, jugo de naranja, kunguats, karosene
= s

y melaza, con ests Ultima empleada al 257 se lograran buenos resultados.

Rios M, v Alvarez {1() observan que para la atraccidn de la mosca

capitata el atrayente trimedlure se comporta de diversag maneras en
cllmas distintos, puss en las partes frias y himedas se conaserva mayor
tiempo en actividad, sucediendo lo contrario en lugares cdlidos y secos.
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Katiyar y Valerio (4); en un estudio hecho en Costa Rica menciona que
de un total de 50,000 a 60,000 moscas marcadas de ambos sexos qus se
liberaran, solamente se recapturan 32 machos {el trimedlure atrac sola
mente a machos de la mosca del mediterrineo) y menciona que la razdn
exacts de tan baja recaptura de las moscas liberadas probablemente se
deba a la baja atraceidn de trimedlura y no a altas pérdidas de la po-
blacidn liberada ya sean por mortalidad natural o por migracién a Areas
fuera de la zona experimental.

Koppelberg y Cramer (5), aseveran que no es posible realizar efi-
cazmente una medida fitosanitaria en una superficie externa sin tomar
medidas organizadoras, y mencionan que un preparado para el control de
la Ceratitis debe responder a las siguientes exigencias: eficacia, efec
tos de profundidad para los adultos de 1la mosca de la fruta y larvas
jdvenes, de accién persistente, tiene que ser inofensivo desde el pun-
to de vista toxicoldgico respecto al hombre y no debe tener ningin re
siduo en los frutos sin exeder de cierto costo por unidad de superfi-
cie, mas adelante estos autores mencionan al Lebaycid como el pestici~
da que llena esos requisitos. |

|

Garcia y Rivero (3) en ensayos hechos en microparcelas (12-24 Arbo
les de melocotoneros) encontraron que el Lebaycid ha dado buenos resul
tados protegiendo la fruta durante 19 dias, el Dimetoato (Rogor) por
21 dias, estos han sido en la forma pulverizacidn cebo, y encuentran
una semejanza de tiempo 10-12 dias entre el Malathion, Dipterex, azl-
car y proteina hidrolizada.

MATERIALES Y METODOS

Para la realizacién de este ensayo se utilizarén trampas del tipo
Mecphail por las razones siguientes: la atraccidn o repulsidn se puede
cuantificar en estas trampas. Atrayentes e insecticidas se puede ensa
yar cada uno de ellos solo o mezclados. Las trampas son de fAcil mane
jo e instalaeidn, de mucha duracién y no se modifica su estructura. Los
insectos atrapados se pueden observar con bastante facilidad.

En el experimento se empled el disefio de bloques al azar con 3 tra-
tamientos y 12 repeticiones.

El tiempo que se mantuvo las trampas Mcphail fue por 27 semanas, em
pleando alternadamente 58lo atrayentes y la mezcla atrayente mds insecw~
ticida.

Se hizo el experimento en 3 fincas: La Bermuda y Lutecia, en el de
partamento de San Salvador; y finca E1 Carmen, en el departamento de
Santa Ana. '
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Los atrayentes ¢ insecticidas que se emplearon son los siguientes:

Dosis {c.c) por

Atrayentes - . litro de agua Dosis por gi.de agua
‘Protefna hidrolizada 6~10-20~30 24-40-80-120
{(Buminal) o S
Jugo de tamarindo 6-10-20~30  24~40-80-120
Melaza 6-10-20-30  24-40-80-120

Inseciticidas

' Malathion 57% C.E. 3.75 15
Lebaycid 50% C.E. =~ ‘3,75 - 15

En cada trampa se puso 240 c.c. de la mezcla, colocindose cada una
a la altura media del Zrhol de maranja (2.50 metros aproximadamente),
se revisaban los insectos atrapados cada semana, se contaban ¥y 5e ano-
taba el niimero de moscas, se desechaba el 19quido’ usado y ‘se camblaba
por nueva mezcla. -

RESULTADOS

De las 27 semanas que se tuvo el experimento, se hizo andlisis es-
tadistico por separado del nimero de moscas atrapadas Ceratitis capitata
v Anastrepha s Los resultados se observan en los cuadros 1 y 2, en
donde la 1nF1ucnc1a de la proteina hidrolizada sola o mezclada con in-
secticidas en la atraccidn de C. capitata y Anastrepha BPD> en la do-
sis de 6, 10, 20 y 30 cc por 11tro de agua, superaron al jugo de tama
rindo y melaza en las mismas dosificaciones. E1 jugo de tamarinde sin
insecticida tuvo medlana atraccidn para C. capitata, en la dosis de
30 cc por litro y regular atraccién para Anastrepha en la dosis de
6, 10 y 20 cc por litro de agua.

La melaza act@ia sola con una minima atraccidn para C. capitata en
la dosis de 20 cc por litro, y para Anastrepha en la dosis de 6 cc por
litro de agua. : : .




Cuadro 1. Resumen de los resultades de andlisis estadisticos de investigacidn sobre atrayentes
' venenosos (cebos).para el control de la mosca de la fruta Anastrepha spp. v Ceratitis

capitata

Ceratitis capitata (Wied)

(Wied).

finca La Berqua

‘N F1 L MOT Sign, Tratamfepeos superiores. R
263 20-19-76 26-IV-76 A+0 ¥ % . pHp, DHyo, DHyg, Tao
111 29-IV~76 5-V-76 A+ 0 % % PHaq
A 12-V~76 18-V-76 A+ IM x ok pH, .
&, 8-VI~76 14-VI-76 A+0 % My,
. . . - I
finea E1 Carmen . .. .. =
1356 8-1V-76 12~17-76 A+ 0 EE T ) &
201 14-VII-76 19-VII-76 A+ IM R PHgs DHygs PEygs Plag v
- - i ~ ~ finca Luteecia -
625 21-IV-76 28-1V-76 A4+IH k% pHg, DHy,
89z 3-V~76 7-V-76 A+ 0 0k 13
232 27-V-76 2-VI-76 A+ £ 2 CpH,

6
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Cuadro

Resuren de los reaultados de andlisis estadisticos de investigacidn ‘sobre atrayentes

venenosos (cebos) para el control de la mosca de la fruta Anastrepha sppn 'y Ceratitis

capitata (Wied)

finca La Bermuda

i L HMOD Sien. Tratamientos éupefiéfe;y -
80 29-IV-76 5-V~76 A+ O % PH,. pqio, ¥, Pl
T190 Tag |
212 12-v-76 18-Y-76 A +IH * % pHy, pyg, DHy,, g
finca E1 Caxrmen -
732 28-V11-76 J-VITI-76 = A + 0 £ & pH,
60 13-VII1-76  18-VIII-76 A+ O Ak PHy,
: N finca Luﬁecia S
142 3-V-76 V<76 A +0 % pHg, P10, PHag, Mg
290 27-Y-76 2-YI-76 A+ 0 ok PHg, Tg
733 2-1X~76 8-1%~76 A+ IL X% Ty, Ty,
114 18-X~76 25-%-76 A+ IL ® % pig, PHyg, BHyp. PH30,T20
226 1-X1-76 11-¥1-76 A+ IL & % PH, 0, DHyq
112 2-X1I-76 9~XI1~76 A+ IL * % PHg, PH g, PHyp, PHag
150 23-XII~76 6~1~77 A+ IL 2 &

Pﬁﬁs leO’ PHZQS pHag,T10




Comparacidn de atraccidn en dosificaciones iguales de 3 atrayentes para el control de

Anastrepha spp y Ceratitis capitata (Wied), datos tomados del nimero de muestras analizadas
analizadas. ‘ } :

Ceratitis capitata (Hied)

HOD Proteina hidrolizada : Jugo de tamarindo = Melaza

6 cc/l 10 e/l 20 cc/l 30 ce/l 6 ce/l 10 cc/l 20 ce/l 30 ce/l 6 ce/l 10 ce/l 20 cc/i 30 ce/i

A+ o = * ®% s - - - *% - - % -

A+ ™ *k ki *%& .k - - - - - - - -

Anastrepha spp

A+ 0 P *% x T T * * - * - - -
A+ T % * * % - - - - - - - ~
A= IL %k Fdkse s kAR FRk - x R T * - - - -

* Dosis en donde fue predominante la atraccidm.

-~ L/SH -
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Indicador:

N

oo

N° Total de moscas atrapadas
FI : Fecha instalacidn del ensayo

FI, : Fecha de cuantificacién

Mod: tHodalidad: A 4+ 0 Solo atrayente

A + T Atrayente + insecticida

™ Insecticida Malathion 57% 15 cc/gl
1L Insecticida Lebaycid 50% 15 ce/gl
Sign: Significancia estadistica de las diferencias entre tratamientos
L Diferencia significativa al 0.0l de probébim
lidad.
ns No significativo
Trats. Superiores: Tratamientos superiores al 0.05 de probabi~-

lidades, segiin .la prueba de Duncan.

pHi: Proteina hidrolizada, i (Dosis) = 6, 1Q,
20, 30 ce/lt -

T. : Tamarindo, i (Dosis) = 6, 10, 20, 30 cc/lt
.M. : Melaza, i (Dosis) = 6, 10, 20, 30 cc/lt

CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos se puede concluir que proteina
hidrolizada sola o mezclada con los insecticidas .evaluados resultd su
perior como atrayente para las 2 plagas, al resto de tratamientes en
las dosis de 6, 10, 20 y 30 cc por litro de agua. ‘

La mezcla de proteina hidrolizada con insecticida Malathion tuvo
mejor atraccidn para Ceratitis capitata y la mezcla de este mismo
atrayente con insecticida Lebaycid 50% fue mejor en la atraccidn de

Anastrepha spp.
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COMPENDIO

Las moscas de las frutas Anastrepha spp. conocidas desde hace mu-
chos ‘afios y Ceratitis capitata (Wied) son el principal problem2 de la
mayoria de las frutas en Fl Salvador. El dafio que ocasionan nuchas
veces supera el 607 en citricos, mangos, guayaba, jocotes, zapotes y
otras frutas de importancia econdmica.

S¢ ha ensayado atrayentes (solo) y atrayentes mis insecticidas en
trampas Mcphail; los resultados demuestran que puede minimizarse el
dafio de estas plagas empleando proteina hidrclizada (buminal) o jugo
de tamarindo, o estos mezclados con Malathion o Lebaycid.

/ndeg
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En este estudio se determiné que cuando existe un nivel alto de
F&sforo en el suelo no hay probabilidades de respuesta o estas son
minimas cuando se aplica este elemento,

INTRCDUCCICN

. La papa es una de las hortalizas de mAs consumo en el pals, de -
bido a su alto contenido de nutyientes y a la diversidad de formas en
que se puede preparar.

La-produccibn nacional actual no alcanza a satisfacer la demanda
interna, por lo que dependemos de grandes importaciones para cubrirla.
Esta alta importacidn se debe a ciertos factores que limitan nuestra
produccitn entre las cuales tenemoS: Densidades de 51embra y nlveles"
de fertilizacibn adecuados,

- El presente trabajo pretende encontrar respuestas a estos dos
problemas que comfronta nuestro agricultor de papa del Valle de Zapo—
ltén )

« . ANTRCEDENTES-

“El1 Departamento de Suelos a partir de 1973 ha realizado dos ex -
perimentos de fertilizaci6n en la Granja Aguijote, localizada en el
Valle de Zapotitfn. En 1973 se usd la variedad Atzimba y en 1974 la
variedad local o criolla; los rendimientos de papa obtenidos en Kg/Ha
fueron: 20,667, 23,324, 23,000 en el afio 1973; 14,352, 17,245 y 19, 213_
en el afio 1974, aplicando en ambos afios los nlveles 0-0; 200 - 03 :
200 - 150 Kg/Ha de N y P905 respectivamente,

En visitas efectuadas a la zona sc ha podido constatar que la
fertilizacibn se realiza con las Formulas 20-20-0, y/o 12-24-12 al
momento de siembra y 1 mes mis tarde aplican Sulfato de Amonio, los -
distanciamientos utilizados oscilan entre 50 - 70 cm entre surcos y
de 20 - 30 cm entre planta.

REVISION DE LITERATURA

En pruebas efectuadas en Ankara, el rendimiento de papas sembra-
das a distanciamientos de 20 x 40, 40 x 60 y 60 x 80 cm fueron de
19500, 24409 y 18400 Kg/Ha respectivamente, E1 distanciamiento més
cercano aument® el ntmero de tub&rculos por planta pero redujd su
tamafio (4).

Arismendi (1) en 1970, experimentd con las variedades Kennebec
y Selago sembrindolas a 15, 20, 25 y 30 cm de separacidn. Los ren’«
dimientog mAs altos de Kennebec fueron 16.35 y 16.7 Tm/Ha a los dis -
tanciamientos de 15 x 20 cm respectivamente, para Sebago el rendimiento



EXPERIMENTO DE DENSIDADES DE SIEMBRA ¥ NIVELES DE FERTILIZACION
EN PAPA (Solanum tuberosum L.) EN EL VALLE DE ZAPOTITAN *

Felipe de J, Chinchilla #+*
Mario Gutiérrez

COMPENDIO

. En el lote 672 del Primer Distrito de Avenamiento y Riego, Zapo-~
titdn se plantd el ensayo en noviembre de 1976, con el objetivo de de
terminar el distanciamiento de siembra y las dosis de Nitr6geno y Fbs
foro mds adecuados, para una mayor produccitn de papa (Solanum
tuberosum L.) en la gona,

Se utilizd la variedad Flor Blanca y se sembrt en un suelo .cuyo
andlisis quimico (método Carolina del Norte) report6: - 35 ppm de N-.
(bajo), 41 ppm de P (alto), 178 ppm de K (alto), 2.2% de Materia Org&-
nica (medio), pH: 7.2 (nautro) ¥ textura franco limoso.

Los distanciamientos utilizados fueron 60,75 y 90 cm entre hile~
ras ¥ 30 cm entre plantas. Las dosis en Kg/Ha apllcados fueron; 75,
150, 225 de N y 0, 80, 160 de P205.

: Los tratamientos se estudiaron bajo un disefio de parcelas dividi
das y:las variables analizadas fueron: El peso total de tubérculos
cosechados peso de tubérculos comerciales, nGmero total de tubérculos'

cosechados y namero de tubérculos comerciales cosechados.

Se encontr6 que a medida que el distanciamiento aumenta el ren -
dimiento decrecia en todas las variables estudiadas, determinAndose
como el mejor distanciamiento de siembra el de 60 cm entre hileras.

No se obtuv® ninguna respuesta a la interaccién Nitrbdgeno por
Fosforo y los niveles mis bajos aplicados (75 Xg de N y 0 Kg de P,05/
Ha) eon suficientes para obtemer una produccién promedio de 32. 49 Tm/Ha
de papa en esta zona,

* TrabaJo presentado en la XXIV Reunion Anual del PCCMCA, San Salvador,
El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1978.

#* Ingeniero Agrbnomo Técnico en Fertilidad de Suelos, Departamento de
Suelos, CENTA-MAG, e Ingeniero Agrbnomo, Agronomlsta de Hortallzas,
Departamento de Fitotecnia, CENTA-MAG, El Salvador, respectlvamente.

--H7/1 -
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fue de 14 24 Tm/Pa a 15 cm.

En pruebas efectuauaa en 1969%9- 70 ‘en suelos .pantano~-turbosos apro
vechables se compararon distanciamientos de15; 20, -25, 30,735, .40y
45 cm entre plantas % 70 enm eqt*ﬂ‘nlleras° el aumento en el. distamcig.
miento de-15 a 50 ca radujé vawificacion y peso de la planta, aumentd
la altura de ésta y redujo ia dufacdion de la fase vegetativa,  El dis
tanciamiento de 20 x 70 om (/l 400G  plantas/Ha) dié el rendimiento mAs
alto 38.5 Tm/Ba en 19069 y 41.3 Tm/Ha en: 1970, comparado’ con-los ren -
dimientos mas bajos de 34.5 y 36,7 Tm/Ha respéctivamente arun -distan-
ciamiento de 50 x 70 cm (2). B S

Negrera (7) en pruebas de campo efectuadas en 196(Q-1962:obtuvd
los mejores resultados cuando la sepavacion’ entre hileras fue.de 50 cm
y 32 cm entre plantas, usando traccitn animal; “pero usando cultivado-
ra mecénica el mejor distanciamiento fue de 27 X 60 cm recomienda ade
mis sembrar a 17 cm de profuerdidad.

Roztropowicz (9), concluyd que reduciendo la densidad-de:plantas
aument6 los rendimientos de c/plarta individual, pero obituvd una re -
duccidn: progresiva en 1ond1m1ento Lotal de tubérculos desde mis de 40
a menos de 35 Ln/Ha.\ T A T B

Entre los factorés que'influyen:para una buena  produccidn-de .papa
depende en gran parte del suclo y su fertilidad, ‘rotacién de cultivos,
variedad y. densidad. de 51embra.. Las relaciones de fertilizacién uti-
lizada en el cultivo de papa gon: 1-2-1;72-3-3 y 1~ 1 1 (5)‘ w;;

MeCollum (6) oLtuvd respuestas pooltlvas en rendlmlento al Nltrég_
no y Fosforo hasta el limite de los niveles que fueron aplicados ex -
perimentalmente (160 kg;Hp) Las respuestas al Potasio fueron menos
frecuentes y mis pequeflas en magnitud pero se observaron respuestas
significativas al primer incremento de K,0 (80 Kg/Ha).

En experimentos realizados en 1968 con la variedad Stamen 96 y
aplicando 0-100-200 Kg/Ha de cada uno de los elementos N-P-K, los
campos de papa mostraron unz alta significativa respuesta al N, una
respuesta muy baja al Potasio y una raspuesta menos o ninguna al Fos-
foro. La respuesta al N no estuvd afectada por el tiempo de aplica -
citn (8).

Thompson y Kelly, reportado por Casseres (3) indica que el N es
el elemento que ha respondido m&s constautemente en la papa, ha com ~
probado ademfis que la mejor Gpoca de aplicacibn del Nitrogeno es el
momento de siembra en formas de banda, pero en suelos livianos de tex-
tura arenosa sujetos a lixivizcién; se han obtenido buencs resultados
demorando la aplicacibn de una parte de N y K hasta Cuatro semanas
después de siembra.
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MATERTALES Y METODOS

El nresente trabajo se realizd en el lote 672 del Primer Distri~ =
to de Avenamiento v Riego del Valle de Zapotitdn, situado a 460 m.s.n.m.,
con temperatura media de 23.1 °C y humedad relativa de 70.,8% 1/,

El ensayo se plant6 el 25 de noviembre de 1976 en unm terreno de
textura franco limoso con un contenido promedio para.las cuatro.repe-
ticiones de - 35 ppm de N (bajo), 41 ppm de P (alto), 178 ppm de K
{(alto) un pH de 7.2 (neutro) y 2.197% de M Materia Organica (medio) Méto
do Carolina del Norte, La variedad usada fue la Flor Blanca.

“El. tefreno. se.arb, Se rastredt 3 veces, luego se surco a los'dis—
tanciamientos previstos, ~El disefic usado fue parcelas divididas con
Cuatro répeticiones, donde las parcelas grandes fueron los dlstanc1a-
mientos y las pequeflas los tratamientos. ‘

Las densidades empleadas fueron 55555, INANN y 37037 plantas/Ha
que representan un distanciamiento de 60, 75 y 90 cm entre hileras y
30 cm entre plantas respectlvamente._-L I

Los tratamientos empleados fueron: Nitrb6geno 75, 1530 y 225 kﬁ]Ha,
Fosforo: 0, 80 y 160 Kg/Ha. Se usd como fuente Sulfato de Amonio ¥
Superfosfato Simple. Todo el Fésforo y la mitad de la dosis de Nitro
geno se aplict a la siembra en el fondo del surco e incorporado para
que la semilla mo quedara en contacto con &stos, luego se realizo la
siembra en forma manual; un mes m&s tarde se apllcﬁ el resto de la
dosis de NitrOgeno.

Como la época de siembra en la zona es aprovechando la humedad
residual del suelo sclamente, se realizaron dos riegos por sistema
de Subirrigacitn natural®. ‘

" Para evitar posibles enfermedades fungosas, la semilla se tratd
con Dithane M-45 para el control de insectos del suelo se us6é Volatdn
“dl 2.5%. La incidencia de plagas y enfermedades durante todo el en -
sayo fue:.leve y ambos se controlaron con productos de uso corriente
existentes en el mercado, Las malezas se controlaron manualmente.

1/ Los valores de temperatura y humedad relativa es un promedlo de
" los meses de noviembre de 1976 a marzo de 1977.
#* Informacién del Departamento de Ingenieria Agricola. CENTA.
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El ensayo se cosechd el 1 y 2 de marzo de 1977, el mismo dia de
la recoleccitbn se procedid a clasificar los tubérculos en dos catego ~
rias: Tubérculos comerciales, que comprende: Flor (peso minimo 121 Gr),
primera (peso 80 a 120 Gr), segunda (peso 40 a 79 Gr):; tubérculos no
comerciales comprende: Munce (peso maxime 3% Gr).

Los parimetros evaluados en este ensayo fueron: NGmero y peso de
tubérculos comerciales y el rendimiento en nfimero y peso de la produc-
cibn total, :

DISCUSIOW DE RESULTADOS

Namero de tubérculos comerc1a1eu y tubérculos totales: Estadisti
camente hubd una alta significancia, solamente para distanciamientos
no asi para tratamientos, De la prueba de Duncan para distanciamien -
tos se extrae como el distanciamiento que produju mayor ntmero de
tubérculos .comerciales y tubfrculos totales el de 60 cm entre hlleras
(55555 plantas/Ha)

No obstante que estadisticamente no hubs diferencia significativa
entre tratamientos en la Grafica 1 y 2 se observa que la interaccifn
225-80 Kg/Ha de N'y Py0g respectivamente fue la que produjo el mayor
nGmero de tubérculos.comerciales. ~Esto se puede deber a que el Fosfo-
ro interviene en el crecimiento de las rafces, aumentando el volumen
de éstas.

Rendlmlento de tubérculos comerciales al analizar estadistica -
mente este parametro se encontrd direrencia significativa al 54 entre
distanciamientos no asi para tratamientos,Anexo 1. Al realizar la
prueba de Dundan para diferenciss entre medias de distanciamientos se
obtiene que 60 cm entre hileras (55555 plantas/Ha) fue el que produjo
la mAxima produccitn (31.01 Tm/Ha) no obstante que no hubd diferenc1a
significativa entre traztamientos la interaccitn 225-0 Kg/Ha de N y P2
Og respectivamente fue la que preodujo el mayor rendimiento de tubércu
los comerciales (34.2 Tw/Ha) Grifico 3.

Produccidn total en peso de tubfrculos cosechados: Al analizar
estadisticamente este pardmetro (Anexo 2) se encontrd una alta 31gn1f1
cancia para el efecto de los distanciamientos obtenitndose que a medi-
da se aument® la densidad de plantas hay un aumento en rendlm;ento to-
tal de tubérculos, este resultado coincide con el obtenido por
Roztropwicz (9). Considerféndose el distanciamiento de 60 cm entre
hileras (55555 plantas/Ha) como el que produjo el el mayor rendimiento
(32.92 Tm/Ha).

No obstante que entre itratamientos no hub® diferencia significa -~
tiva, la interaccitn 225-0 Kg/Fa de N y P,0g respectivamente fue la
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que produjs el méximo rendimiento (35.73 Tm/Ha) 3.26 Tm/Ha mAs que la
interaccitn 75-0 Kg/Ha de N y P505 (32.59 Tm/Ha) para las condiciones
en que se realizb el ensayo 41 ppm de Fosforo en el suelo son suficien
tes para euplir las necesidades del cultivo, Grédfico 4.

CONCLUS L0NES
El distanciamiento de siembra qug produju el mayor rendimiento en
todos los parimetroz estudiados fue el de 60 em entre hileras y 30

cm entre plantas (55555 plantzs/Hay,

La dosis de fertilizaci6n mds adecuada bajo las condiciones en que

.se desarrollo el ensayo son de 75 Kg/Ha de Nitrégeno y 0 Kg/Ha de

Fosforo.

Se concluye que cuando existe un nivel alto de Fosforo en el suelo
la probabilidad de respuesta a esta aplicacidn es minima o no exls
te.
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BASE; Peso de tubércuios comerciales en Kg/Ha

Anflisis de Varianza (Disefio: Parcelas divididas)

g Tabulada
F, de V. G.L. s.c. C.M. F.c 5 T
Repetic, 3 3364136,74  1121378.91  0.04™° 4,76 9.78
Distanc, (D) 2 395487747.60 197743873.80 7.34% 5,74 10.92
Error "a" 6 161424907 .20 26904151.20
Parc.grand. 11  560276791.50  50934253.77
Tratam. 8  50074718.17 6259339.78 1.17%8 2.10 2.82
Interac,
(D x T) 16  130100387.50  8131274.22 1.520F 1.84 2,35
Error "b" 72 382984599.80  5319230.55
TOTAL 107 1323436497.00

ns:

MEDIA EXPERIMENTAL ''X"

No significativo

ERROR TIPICO
COEFICIENTE DE VARIABILIDAD

HCVH

[

il

28570.00
5186.92

18.15

Prueba de DUNCAN para diferencias entre medias
de distanciamientos.

* Significétivo al 0,95 de probabilidades

Distancia

miento: Media Diferencia ent¥e medias
Dy 30012.72 |

D, 28357.456 b

Dq_ 26339,82 b

NOTA: Distanciamientos con igual literal significa que son iguales
estadisticamente al 0.95 de probabilidades.

ERROS TIPICO (Sa): 864.48
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Anexo 2 o
Localidad: ZAPOTITAN
BASE: Peso- total de tubérculos (comerciales y no comer-
c1ales) cosechados (Kg/Ha).
, B - - "FY Tabulada

F. de V. G-LJ - S.C. CoMo Foc 5% ( ‘1% H
Repetic. 3 19852331,15  6617443,71  0,27°°% 4,76 . 9.78
Distanc. (') 2 561133828,30 280566914,10 11.81%% 5.74  "10.92
Exrror "a" 6 142513091.00 23752181.83 : o
Parc. grand. 11  723499250,40 65772659.12 ns S
Tratam. 8 46596261.75 © 5824532.71 1.11 2,10 . 2.82
Interac. : _ : - ' i
MDxT 16 - 117354401.20 * 7334650.70 1.40"° 1.84 2.35

. Error "p" 71  374734505,70° 5204645.91

._TOTAL 107 1262184419.00"

** Significativo al 0.99 de probabilidades ns: No significatiﬁo -

MEDIA EXPERIMENTAL "X" = 29971,57
ERROR ‘TIPICO - = 2281,36
COEFICIENTE DE VARIABILIDAD "CV" = 7.61

Prueba de DUNCAN para diferencias entre medias
de distanciamientos. '

Distancia _ & L 5
mientos Medias Diferencia entre medias
Dy 32923.36 ‘ a
-D2 29617. 61 o b
Dm 27373, 75

NOTA: Distanciamientos conm igual literal significa que son 1gua1es
egtadisticamente al 0.95 de probabilidades.

ERROR TIPICO (Sa): 812,27
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INTRODUCCION Y EVALUACION DE_CULTIVARES DE ZANAHORIA
(Daucus carota, L.) EN DOS LOCRLIDADES DE EL SALVADOR*

Carlos Arturo Tobar Palcmo*¥
Rodolfo Pérez Godinez ;/

COMPE!DIO

~ En la EstaciOn Experimental de San Andrés y en la Hacienda San

José: Los Planes. Metapan se realizaron dos ensayos, durantce la &po-
ea. lluviosa y-la transicidn lluvinsa-se:a de 377 y 1978, »ara estu--
dfar la adaptacion y evaluar nuevs>s culivares de zanahoria (Daucus
corcta L.) Los cultivares ee campararon en un disefio de bloques al
zzer y los parfmetros analizados fueron: rendimiento y nfimaro de rai-
ces comerciales. El mejor cultlvac en Sﬂn Bndrés fue Royal Cross

{ 33.33 ®m/Ha) sequido de Coral (ross, Red Core. Chantenay 503, Royal
Chentenay y Shln.Kuroda o New Kurada, en la H@a San José los mejores
fueron Scarlet Nahtes' Strong top { 36,93 Tn/Ha) Royal Coss y Shin

J’”d o New Kuroda ( 35.68.y 35. 12 Tm/Ha) Y a continuacidn le siguen
Cnr11 Crosa Chantenay, Royal Chantenay Walthan hln color y Dess Dan.

W INTRODUCCION o o i1

L1 Salvador se ve ohligado a impor:iar anvalmente graniles canti-
* de zanhoria, debido a’'la alia dem:nta - -interna, a las restringi-
:5 reas de siembra’dedicadas a esta hortaliza yca los ba‘os rendi--
micntos obtenidos. Se importaron e 1972 a 1976 (4) ~ 272,411 quinta-
les por un valor de ¢ 1,886.224. Gy el rendimiento promedio nacional
es de 15 Tn/Ha (6). '

v

*  Trabajo presentado en la XXTv Reun’on Anuval: del PCCMCA. San Sal-
vador, El Salvador, del 10 ai 14 d: jullo de 1978.

Rk Ingeniero Agrdnomo, Técnico, y Auxiliar del Prcgrama de Hortali-
zas, Departamento de Fltotechla, CENTA-MAG, El Salvador, respec-
tivamente.. '
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4 nucstro pals es imperante aumentar las Areas de cultivo y su-

N penar ¢l rendimiento promedio nacional y una de las formas p:va llegar

st~ propbsito, es encontrar cultivares que se adapten a nuastras -
1L0nes, que sean altamente ‘rendidoras y que relinan las <aracte--
. de buena calidad para poder suplir las necesidades <1l merca=-
o dsterno y evitar la fuga de divisas que causa su importac:in.

REVISION DE LITERATURA

la zsmahoria se adapta mejor a las regiones que tienen el
larc: de temperatura templada Yy necesita cantidades grandes i
(2).’rkqu19re una temperatua ‘media anual de 15218€, con m1n1N\1 de 7 °C
¥ mizimas de 21°C (3). En condiciones de alta temperatura y :
rants el desarrollo de las plantas. puede retrasar el crec1m1f=*o y re-
ducis la pvsduc01on(2) ' :

BN ensavos - 1levad05'a"¢abo en la Estacin Experimental ¢ San An-
€5, log I sjores cultivares fueron: Red Core Chantenay y Rec (lore
Danwzrs (1959) ; Red Core Danvers y Nantes (1967), Darivers Hali long
y Danwoes 124 (1972) 'y Royal Cross, Coral Coss y Royal Chantenay (1974).

En el cuntOn Las Pilas, Depto. de Chalatenango (1972) a una f.:‘tura de
1800 ﬁna-h. no-hubo ‘diferencias 51gn1f1cat1va5 entre los cult

QJ

r; lor, King Imperator y Scarlet hantes1, Saxena.y.
ares (1) durante la 8poca lluviosa de 1nv1erno en Guy¢
fue ¢n la Bstacidn Central Agricola, CAS. Mon Repos la
variidsses fuersn Nantes Strong top (17.4 Tn/Ha) y Nantesa §.verior
{23.% T /HA); ¥ en Black Busch Polder fueron Improved Danverq 126 (24.5
CnSite v e Kurﬁda (25 2 Tn/Ha) P '

@ EL Salvadey (31 duranfe la 8poca. 1luviosa de 1976 log majores
Livares fueron; Shin Kuroda .Coral Cross y Royal Crosé.

i lag Isals éel Pacifico Lambert (5) recomienda: Imperi.. Long
Scalet, New Xuroda, Long Type Chantanay y Egmond Gold

idam {1) en la Repilblica de Seycheller recomlenda el culL»var New
Kuroda (3-% Tn/acre), que se adapta mejor que Nantes y Chanterszy, tam~

bign «1 hibrido Royal Cross (4.5 Tn/Ha) que es muy unlforme y de ‘exce~
lents galidad.... - \

1 Easultados no publicadys tomados del archivo del Departamc=to de
Fitotecnia CENTA MAG-El Salvador, C.A.
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MATERIALES Y METODOS

Los ensayos de este trabajo fueron realizados en la Estacidn Ex-
per:imoental de San Andrés,_Departamento de La Libertad y en l2 Hacisn-
da San José, Los Planes, Metapan, Departamenhto de Santa Ana, durante
la &noca lluviosa y la transicidn lluviosa sec¢a de 1977 y 1978; estas
locaiidades presentan las siguientes caracteristicas climaticas:

IR

Altura Precipitacidn

) . Temp, 2ro=
. .promedio a- i
S.n.m i medic¢.-anual
.nual  {mm) o
(°c)
Estacidn San Andrés 460 m. 1597 23.&

Ha:ienda San José - 1834 m 2585

Fechas de siembra,cosechas,N°de cultivares en ambas locaiidades

Fechas de "+ . Cultivares “otal de

I=calidad siembra cosecha "hibridos pol libre cultiva~

i ' res
Estzcidn San Andrds  13/8/77  11/11/77 8 27 35
Hacienda 8an José = 30/8/77 4/1/78 6 25 31

Fl suelo en ambas'lodélidadeslprésentaba textura franca.

El total de cultlvares en ambas localldades se distribuveron en
~un Gisefio estadistico de bloques al azar con 3 repetlclones, el tawma-
‘fio de las parcelas experlmentales fue de 2.5 m de largo ¥ .2 m

de ancho, la parcela fitil miedia 2.0 m de largqo y 0.6 m de ancho. Ei
distanciamiento de siembra fue de 0.30 m x.0.10m entre surcos y en-
‘tre plantas respectivamente. ' )
:La fertilizacidn seé efectud a base de 97.4 ké/Ha de N y 58.44

Kg/ha de P,O.. Para la evaluacidn estadistica se tomaron datos sobra
pesc de ralces comerc1a1es sin follaje y niimero de raices corerc1a-es.
» 8e congideraron ralces comerciales las que carecian de deforracidn,
ﬁraj@duras y dafios- por plagas y enfermedades.
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RESULTADOS Y DISCUSION

a) Estacidn Experimental de San aAndrés

~ 'En peso y nimero de raices comerciales, el and:is:s. de varianza
muestra que entre los cultivares existen diferencia significativa
"al 99 por ciento de probabllldadcs. Segiin la prueba de Duacan, no se
presentan diferencias significativas entre las medias de peso de rai-
ces comerciales de los cultivares siguientes: Roya™ Czos.: (nhibrido),
. Coral Cross {hibrido), Red Core Chantenay 503, Royal Chantenay (P.W.)},
" 'shin Kuroda o New Kuroda, Walthax Hl color y _Royal “harteqay (Oals
tivares Royal Corss (hibrido), de Core Chantenay S)J, Sh n’ Aurxda o
New Kurcda, Royal Chantenay (Otis S Twvvilley) y Cordl Cro s( 1bL1d0)
no presentan dlfen01as 51gn1f1cat1va.

Tomando en cuenta las caracteristicas evaluada: y la superscidn

del rendimiento pramedic macional, les smejores cultivarces en la Esta-
cidn Experimental de San André&s con: Royal Cross, Coral Cross, Red
Core Chantenay 503, Royal Chanteray (P.W). y Shin Kuroda o New Klroda.

'b) Ha01enda San José, Los Planes, Metapan . L

El andlisis.de varianza, muestra que entre los pesos de rafces
corarciales de los cultivares existen diferencias sﬁgnificativau,
~al 95 por cientd de probabllldades y el 99 % entre ﬁl rumero de ral—
ces comerciales. - .

No existen diferencia significativa cuando la prucba de Durcan,

compara las medias de peso de raices comerciales entre los cultivares
. Scalet Nantes Strong top (Niagarz),; Royal Cross: (hibrido), Shin Kuro-
da o New Kuroda, Coral Cross (hilrido) ;- Chantenay (Nlarara), Canuck
(hibrido), Royal" Chantenay (P.W.) Walthan'ri’'color, Dess ‘Dan (hibrido),
Oxhcart, Kinko Cross ( 6 inch) -{hibrido: i Ear]y ‘Kror:, “&:2d Cora Chan-
tenay 503, .Chantenay long type; ¥lgndike Nantes (hibrido) Rosal, Ro=
- yal Chantenay (Harris) , Gold Pak elite, Scolét Nanves 3.T. [Witgara)
Danvers 126, Tito, Nantes "K" Stxain y Chantenay Be¢ C(ore # 5 (Nidga-
ra}) en cuanto al nlmero de raices comercdiales la prueba de Duncan pre-
senta‘ausencia de diferencias sicnlflcaulvas entre los cultiwvares 91-

guientes: Coral Cross (hibrido), Red Co:e Chantenay 503, Cna'tenay
" (Niagara), Scarlet Nantes S.T (NiAgara) . Canuck (hi}rldg), Saarlet
Nantes Strong top (Nidgara), Royel Cross (hibridos), Roval Chantenay -
(Harris) , Chantenay long type, Klondike Wantes (hibridc), Shin Kuroda
0 New Kuroda, Oxheart, Royal Char.tenay P.W.}, Early Krop, Danvers 126
Walthan hi color, ban Dan (hibrida), Kinko Cross {6 inch) {(h%bri.o)
Goldpak elite y Rosal.
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" Les mejores cultivares en la Hacienda San José, letapfn tomando
en cuenta las caracteristicas evaluadas y la superacitn del rendimien-—
to promedio nacional en un - 100% ( 30 Tn/Ha) som Scarlet Nantes Strong
top; Royal Cross, Shin Kuroda o New Kuroda, Coral Cross, Chautenay
(Niagara), Royal Chantenay (P.W.), Walthan hi color y Dan Dan. o apa-
rece el cultivar Canuck ya que no tiene aceptaci®n en =1 plblico con-
sumidor por su gran longitud y su pequefioc dilmetrc supericr.

c) Comparacidn de rendimiénto en ambas localidades

Se pvede observar que cuatro de les mejores cultivaros 32 San
Andrés, se encuentren entre el grupo de los que presentazon maydr ren=-
-dimiento en la Hacienda San José, Metapdn, estos son: Royal Cross,
Coral Cross, Royal Chantenay (P.W.)} v Shin Kuroda o Naw Xurcda.

\ ) _ _

Y En la Hacienda San Jos&, Metapin, todos los cultivsces a excep--
cidén de Royal Chantenay (Otis 5. Pwilley) presentaron rendimientos
'completamentc superlores a los mostrados por los cultivares en San An=-
drehb ya gque la zanahoria se adapta mejor a las regiones a?1a91 cu~
yas ?ndiciones ambientales son m&s favorables al cultivo.

CONCLUSIONES

En la Estacidn Experimental de San Andrés‘ el mejor cultivar
fue Royal Cross con un rendlmlento de ralces comerciales de 15,33

' H
o/ af sequido de Coral Cross, Red Core Chanten;y 503; Roysl Chantenay

(P.W.) ¥ Shin Kuroda o New Kuroda.

Lo mejores cultivares en la Hacienda San José&, Los Planes, Meta-
par: fusron: Scarlet Nantes Strong top (36,93 Tw/dFa) ; Royal Cross (
35,12 *m/Ha) Shin Kuroda o New Kuroda (35.12 Tm/Ha), Coral Crcss,
Chantenay (Nif3gara), Royal Chantenay { P.W.) -, Waithza Ll color y
Dess “an -

‘En nuestro pals el cultivo de la zanahoria es obiicado a producir
en zonag adversas, por lo que se recomienda incrementar las dreas de
siembra en las regiones de mayor altura como la zona norte, gue tiene
gran potencial para producir esta hortaliza.

Lz falta de abastecimiento de zanahoria dque satisfaga ia demanda
exlstente, hace del mercado salvadorefic poco exigznte en caiidad, ra-
zon por la cual se recomiendan los cultivares de polinizacidn libre
como Scarlet Nantes Strong top, Shin Kuroda o New Kurcda, Chantenay
(Nijdgara), Royal Chantenay (P.W.) y Waithan hi color en las reciones
altas d=21 pais, vya que el costo de la semilla es mucho kenoy cue los
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hibridos. Posteriormente cuando halla un estricto control de calidad,
se pueden recomendar los hibridos, ya que presentan una poblacidn de
raices mas uniformes y de mayor calidad.
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v oo \ '
Cuadro \: Prugha &, Duncan para diferencia entre medias de
' varisdadeg |

gozz%lgadF 38F§Ciamﬁtkpei§&ental de San'Andrési e vt e
ase: Peso de raicea‘_ﬁ’“ﬁ&:ciales (sin follaje) {(Tm/Ha)

A

TNSGe T T e T Dif. entre
Eotr. _ VARIEDHDRg Medlas odias’
22 foyal Cresgs (%ibrido) ' 18.33 a
24 Coral Cinsg (Hfbrice) 18.19 a b
2 Red Tore Chanténay ny 16.11 a b
23.  Royal Chantenay . . 15.83 a b c
28 Shifﬂ qurod_a o] };ew K\JIQda 15.28 a b c
31 Walthar ni ‘color. 13.33 a b c
21 .. Royal Chantenay 12.22 a b c
20 Kuroda {Chanrenay : 11.67 <
27 Oxheart a . 11.66 c
% Rowval Chant,e'hay ‘ 10.69 c
19 Kinko Cross (3 iney) hibrido 10.00 ¢
33 Chantenay ' : 9.86 c

R § T -
Wota: Varleuades Con igual literal significa que son iguales estadls
ticamente al { 95 de prohabilidades.

Erros tipizo (3 ) ; 1.96
& o
Cuadro 2. Prueba de Duncan para diferencia entre medias de
. variedales. 2

Lozalidad: Estacidn Experimental de San Andrds
bate: Numero de rafces cumerciales por hectérea

PR

Wrde . ' . Dif. entre
Eaty. Variedades Medias medias
22 Royal Cross. (hibrido) 216658 a
2 Red Crore Chantenay 503 186104 a b
28 Shin Kuroda o New Kuroda : 180548 a b ¢
21 Royal Chantenay ‘ 174993 a b ¢
24 Ccxal Cross (hibrido) 161105 a b c
29 Poyal. Chantenay 147216 b c
33 Walthn Hi cclor 147216 b ¢
1 Reyal Chantenay 147216 b ¢
23 Dahvers 126 138883 b ¢
33 Chantenay 127773 b c
az Thactenay Zong Type 122217 c
8 JRiirdike Kantes (hibricoe) 122217 c
12 Scarlet Nantes Strong Top 119440 c_
Nota: Variedudes eom iguai literal significa que son iguales estadis-

ticaments al 0.35 de probabilidades.
Frror #ipico { 577: 18749.70

A
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Cuadro 3. Iheba de Duncan para diferencias entre medias

‘varledades.

Lowalided: Hacienda Losﬁlanes, Metapan
Base: Peso de rafces caeiciales sin follaje (Tm/Ha)

WO
X°de VARIEDAD:g Medias Dif. entre me-
Entr. \
dias.
12 Scarlet Nantes §,7 36.93 a
22 Royal Cross (hibrido) 35.68 a b
28 Shin Xuroda o New Zuroda 35.12 a b c
24 Coral Cross {(hibridp) 34.71 a b c
26 Chantenay 34.43 a b c
6 Canuck !(hibrido) 32.48 a b c
“9 Royal Chantenay 31.24 a b c
3 Walthan Hi color 30.87 a b c
7 Dess Dan {hibrido) 30.12 a b c
27 Ochaart 28.46 a b c
18 .Kinko Crnez (6 inch) hibrido 27.90 a b c
34 varly Krop 26.24 a b ¢
v 2 R“‘ib;w Chantenay 503 25.40 a b <
i‘ : 32 Cl’h Trevay Long Type 25.40 a b <
\ & “‘“*1 Nrntes (hibrido) 24.71 a b ¢
17 KosAl 23.88 a b c
1 Eoval Cha.. <nay 23.74 a b ¢
9 Gold Pak El ag 23.26 a b ¢
\ 25 Scarlet Nantes g, 22,07 a b c
\ 2D Danvers 126 21.66 a b c
1 B 16 Tito : 20.82 a b c
5 Rantas "K" Strain 19.71 a b c
i4 Crantenay Red 4 § 18.74 a b c
33 Chantenay _ 17.07 b c
10 ultra Pak : 16.14 b o]

Nota: Variedades con igual literal signifieca que son 1gua1es estadis~
ticamerite al 0.95 de probabilidades.
Bryor tipico { Sa) : 5.65
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- Cuadro 4. Prueba de Duncan para diferencia entxe medias de
: variedades.

Locaidad: Hacienda. Los Planes, Metapin I
Base: Nimero de raices comerciales (transformada en VY x/19

N°de Variedades Medias Dif. entre medias
Entr. _ :

24 ~ Coral Cross (hibrido) 55.97 a ,

2 Red Core Chantenay 503 53.55 a b
26 “hantenay 52.67 a b c
25 fcarlet Nantes S.T. 52.58 a b c
6 Cinueck (hibrido) 2.34 a b c
12 Scarlet Nates S.T. 51.80 a b c
22 Royal Cross (hibrido} 52.12 a b c
L Royzl Chantenay 49.96 a b c
32 Chantenay Long Type 49,35 a b c
8 Xlondike Nantes {hibridc) 49.33 a b c
28 Skin Ruroda o New Kuroda 49,18 a b c
27 Oxheart 48,75 a b c
29 Royal Chantenay 48,72 a b c
34 Early Krop 48, 51 a b c
23 - Danvers 126 48.43 a b c
31 - Walthan Hi-ecolor 48.30 a b c
7  Dess Dan (hibrido) 47.88 a b o
18 Kinko Cross (6 inch) (hibrido) 46.17 a b c
9 Coold Pak elite 44.95 a b -
17 Rosal 43,98 a b c
21 Royal Chantenay 42,12 b c
16 Tito 42 .03 b c
5 Nantes "K" Strain 42.04 b c
i5 Danvers Pride 40.43 c
c

35 Yates topweinght 40.25

_Nota: Variedades con igual literzl significa que son iguales estadis-
e ticamente ‘al 0.95 de probatilidades.

Error tipico:(SE }: 3.69
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Cuadro 5. Rendimiento de rafces comerciales de zanahoria sin
follaje{Tm/Ha) en la Hacienda San Jos&, Los Planes.
Metap®n y la Estacidn Experimental de San Andrés.

N°de . Hda.San
Entr. Cultivar José Bst. Procedencia
- S.A.
Metapan
12 Scarlet Nantes Stong top 36.93 9.03 Niagara Seeds
22 Royal Cross (hibrido) 35.68 18,33 Taku y Co.
28 shin Xuroda o New Kuroda 35.12 15.28 Taku y Co
24 Coral Cross (hibrido) 34.71 18.19 Taku y Co.
26 Chantenay 34.43 5.97 Niagara Seed Co.
6 Canuck (hibride) 32.48  4.45 Stoker feeds
29 Royal Chantenay 31.24 15.83 P.W.
31 Walthan Hi color 30.87 13.323 Niagard Seeds
7 Dess Dan(hibrido) 30.12  8.33 Stokes Seeds
27 Oxheart- 28.46 11.67 Burpee leeds
18 Kinko Cross( 6 inch) (Hibrido) 27.90 7.50 T. Sakata y Co.
34 Early Krop 26.24 B8.06 Yates
2 Red tore Chantenay 503 25.40 16.11 Asgrow leed Co.
32 Chantenay long type 25.46  8.19 P.W.
8 Klondike Nantes(hibrido) 24.71 7.50 Stokes Seeds
17 Rosal 23.88 5.66 d p Elite Zaden
1 Royal Chantenay 23.74 10.69 Harris Seeds
9 Gold Pak Elite 23.26 2.78 Stokes Seeds
25 Scarlet MNantes Strong top 22,07 7.36 Nidgara Seed Co.
23 Danvers 126 ' 21.66 8,75 Nidgara Seed Co.
16 Tito 20,82 3.75 d p Elite Zades
5 Nantes "K" Strain , 19.71 3.89 Keystone Seed Co
14 Chantenay ‘Red Core # 5 18.74 6.81 Nidgara. Seeds
33 Chantenay 17.07°  9.86 Yates
10 Ultra Pak 16.24 4,17 Stokes Seeds
15 Danvers Pride - 15.13  7.50 Nidgara Seeds
11 Nova Kuroda Seleccionada 14.87 B.75 agroflora, Coop:
Agric.de Cotia
4 Chantenay red Core # 5 14.45 4.17  Kaptone Seed Co
30 Egmont Gold 14.30 6.39 Yates
35 Yates topweight 13.05 3.89 Yates
21 Royal Chantenay 11.80 12,22 ‘Otis S Twwilley
20 FKuruda Chantenay : 11.66 T. Sakata y Co
19 Xinkp Cross (Binch) (hibrido) 10.00 T. Sakata y Co.
3  Dominator (hibrido) 7.92 Keystone Seed Co
13 Chantenay 403 long 7.50 Nidgara Seeds




ENSAYO DE FERTILIZACION EN EL. CULTIVO DE YUCA (Manihot esculenta Crantsz)
UTILIZANDO VARIOS NIVELES DE NITROGENO Y FOSFORO CON DOS
TRATAMIENTOS ADJCIONALES DE POTASIO

Felipe ce Jeslis Chinchilla**
 ZOMPENDIO

En el Cantdn_ el Joao, Mun1c1plo de 'J."urJ.mr Departamento de Ahuacha
pan a 680-m.s.n.m, ue,hngtalo un ensayo 2l 14 de ]uan de 11976, con el
"cultlvo de yuca {Manihot" csculunta Grnnus), varledad San Andres, para
estudlar su respuesta a 1as apllcaclonéu de dlferentes dosis -de Nitrd-
geno Y Fosforo.; i

Ei'énélisis de las caracteristicas guimicas y ficicas del suelo
en estudio fueron: bajo en Nitrdgeno y Fésforo y alto en- Potasios 3.5%
de materia.orgénica;-con pH, ligeramente Acido; textura franco arcillo-
80. N Coe - B

Las d051s en Kg/Ha cvaluados -fueron: 75, 150, ¥ 225 de N; 50 100
Yy 150" de Pgor ; 100-2G0 de X207, como niveles adlclonales a la inter-
accidn 225-150 de W y Pgor , respectivamente. Los parametros evalua~
dos fueron: nilmero de ralices cosechadas, rendimiento de raices comer-
ciales y no comerciales, (diZmetro menor de 3 ¢ y rendimiento total
en raices. oo

‘Para la variable nfmero de rafces cosechadas, el nivel de 75 Xg
de N/Ha fue el mejor, El Fdsforc ne¢ tuvo efecto significativo. El ren-
dimiento miximo en raices comerciales se obtuvo con la aplicacidn de
75 y 100 Kg/Ha de N y P,0g respactivamente.

Para la variable raices no comerciales, los tratamierntos 150 100
75-100; 75-50; 150~150; 225~150 Ig/Ha de N y P205 reqpectlvamente no
fueron significativos entre si, pero la interaccidn gué produjo el ma-
yor rendimiento en ralc@q no comerciales, fue 150-100 Kg/Ha de N y P205
respectivamente. Se obServd que las interacciones 225-150- 100 y 225~
150-200 Kg/Ha de N- P20r~ KZO respectivamente fueron los que produje—-
ron menor rendimiento en ralces no comerciales.

En lo que respecta en rendimiento total hubo diferencias, para'la
1nteracc10n Nitrdgeno por Fosforo, obteniéndose que aplicaciocnes de 75

y 150  ¥g- de N/Ha en combinacidn con 100 Kg/Ha de P05 , produjeron las
ax1mos rendimientos { 23 Tm/Ha y 25.3 Tm/Ha)

*  Trabajo presentado en 1la XXIV Peunlon Anual del PCCMCA San Snlvador,
El Salvador, del 10 al 14 de. julio de 1978.

** Ingenieroc Agrdnomo, Técnico de Fertilidad de Suelos, Departamento de
Suelos, CENTA-MLG,San Salvador, El Salvador.
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INTRODUCCION

Nuestro pais, con una extensidn aproximada de 20,000 sz es de los
mas densamente poblados de América. Esta densidad poblacional, aumenta
anualmente, por lo tanto las &reas de cultivo y los rendimientos maxi-
mos de los granos bisicos, seran insuficientes para solventar los re-
quisitos alimenticios de nuestro pueblo.

La yuca puede constituirse, en uno de los cultivos de subsistencia,
ya que su importancia radica en suministrar elevadas y baratas cantida-
des de carbohidratos y proteinas, ademds se puede utilizar como fuente
de materia prima en la fabricacién de almidones, alcoholes, harinas y
en la preparacidén de allmentos concentrados para ganado bovino y por-
cino, . :

En nuestro pais, el cultivo de la yuca se hace.eﬁ_forma rudimenta-
ria, es decir, carece de la tecnologia necesaria para incrementar los .
rendimientos, ademis sabemos que nuestros agricultores, poco o nada o
lo fértilizan, por lo que el rendimiento potencial de este cultive,
apenas ha sido explorado v puedeaumirse que los rendimientos no han
alcanzado sus limites maximos.

De acuerdo con lo anterior y para empezar a desarrpllar. la. tecnolo-
gila apropiada que nps permita obtener buenas cosechas, se hizo el pre-
sente ensayo cuyos obeijtivos principales fueron: encontrar los nive-
les adecuados de fertilizacidn para obtener un mayor: rendimiento y e-
valuar el efecto que produce el Nltrogeno y Fosforo, en el rendlmlento
del cultive. :

REVISION DE LITERATURA

Segin Casseres (3}, la yuca requiere un clima callente ¥y hiimedo- pa-
ra su desarrollo. Los suelos franco arenosos profundos, sueltos, fria~
bles y bien drenados son los més apropiados; requiere un pH- de 5.5 a
7.5.. La temperatura promedio adecuada es de 24-26 °C. Necesita perlo-
dos cortos de luz, de 10 a 12 horas, para una mejor formaclon de rai-
ces reservantes {11). ‘

En un ensayo realizado en Malasia Oriental ( 5, 6), socbre suelo
turboso, bien drando y Acido se aplicaron 200 Kg. de N, 65 Kg. de
P05 Y 120 Kg de K,0 / Ha obteniendo con éstas dosis los mejores ren-
dimientos.

El Departamento de Agronomia, en el distrito de Bijapur (India)
recomienda aplicar 50 Kg de N, 25 Kg de P20$ Y 50 Kg de X,0 por
medio acre de cultivo. ( 247 K§ de N, 123,5 Kg de P05) y 347 Kg de
KzO/Ha)

Vijayan (12), encontrd que aplicaciones de 150 Kg de Nitrdgeno
y 100 Kg de P05 por hectdrea, dieron las mas altas producciones de
tub8rculos y raices y el mas alto contenido de almidones en los tu-
bérculos,
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Chadha (7), reportd respuestas en Kerala, India de 20-54% con la a-
pllca01on de 44 Kg de N, vy respuestas de 23-79% con aplicaciones de 88
Kg de N/Ha. 2demas observo que con la aplicacidn de 44 Kg de N, v -
resPueotas de 23-79% con apllcac1ones de B8 Kgq Jde N/Ha. Ademds obser-
vd que con la aplicacidn dé 88 Kg de Po05/ Ha, obtuvo dumentos en ~-
produccidn de. hasta 25% . observd ademas gque el contenido de- protelnas
aumentd; 'y dlsmlnuyo el contenldo de HCH en las ralcea,' i S

En un estudio de fertilizacidon vealizado en 1970, por el Centro.In-
ternacional-de Agrlcultura Trop1cal CIAT, de Colombia {4}, en un sue-
lo con las ‘siguientes caracteristicas: Limo arc1lloso, pH 7.0, alto =~
nivel de Fdsforo y contenido medio de Potasio, se determlno gque el me-
jor rendimiento.se chtuvo con 120-Kg'de N, 120 Kg de P205 y 240 kg de
K O/Ha, la variedad sembrada fue la denominada Llanera. - :

‘Murillo citads por Casseres (3), 'estudi6 en Costa Rica, el efecto
de seis niveles de .Potasio en la produccidn de yuca, y de follaje
(0, 60, 120, 180, 240 y 300 Kg de K0 /Ha} los resultados obtenidos
demuestran que el Potasio no tuvo efec%e alguno sobre.el rendimiento.
También este mismo Jnvestiqador estudid, diferentes dlstanc1am1entos.‘
La produ001on fue maxima cuando la distancia entre surcos fue de 1.0
m , gin respuesta a dlstan01a entre plantas.

En:un-Experlmento reallzado en Alajuela, Costa Rica (1), scbre un-
suelo con intensos efectos de la erosidn, se. .aplicardn las siguientes
dosis: 0, 50 vy 100 Kg de N; O, 75, 150 kg de P O. v 0, 50 ¥y 100 kg de
Kzo/ﬂa. La cantidad de 75 Kg/Ha de N, produjo un aumento aprecialbe en
la cosecha, no asi en cantidades mayores que la dlsmlnuyeron de 50 Kg/
Ha de N y 100 Kg/Ha de Potasio.- : .

Chew (2), menciona que el mejor tratemiento de tapioca, en un sue-
lo tutboso,- ‘consiste .en_ la meVCla dé 180 ‘1b. de N, 50~60 1b de P205
Yy 110—120 1b. de X, O/Ha. S -

] En Bra51l (9), durante 1964 a 1966, se ruélizaréh 3 experimentos de
" fertilizacibn e 1nvestlgaron la influencia en la produccidn dé raiz
_al aplicar 0, 40 y 80 Kg/Ha de Ny 0,80 y 160 Kg/Ha de Fésforo y 0,60
"y 120 Kg/ha- dp Pota51o Dds ensayos se’ condujeron en suelos de baja
fertilidad, pH: 5.4 y 5.1 pero 10s efectos .de N y P no fueron signi-
~ficativos, pero el Potasio si aumentd en forma 51gn1f1cat1va la pro-
”ducc1on. gy ‘

o

MATERIALES Y METODOS

El presente ensayo se 1nstalo en el Canton el Jobo, municipio de
Turin, Departamento de Bhuachapan, a 680 m.s.n.m. Y tiene una preci-~
pitacidn pluv1a1 anual promedio 1728 milimetros. La“ temperatura prome=
dio anual del area es dc 22 8 °C SRR

Fl ensayo se inicid en junio de 1976, v se-concluy6¢en junic de 1977,
usando difstintos niveles de N, P y K, La variedad usada fue San Andrés.
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El experlmento se redllzo, en un predlo de’‘topografia plana .con: .
pendiente de 3 %, en un suelo de textura pesada: (franco arc1llosa}, an-=., -
tes de lnlclar el experimentd se tomaron’ muestras de- ‘suelo del area. to- .
tal a sembrarse y se determinaron sus caracterfsticas quimicas. -Cuadro

1. El suelo se. preparo dando’ 2 pasos de rastra cruzados, luego; se le= .1 {ﬂ

vantaron camellones de ?570 de alto y el distanciamiento programado: . -

Los esquejes de siembra, tuvieron una longitud de 30 c y fueron -
cortados por la parte hasal Y par+9 nedla dél tallo,: este. hace que ca- -
da esqueje tuviera. aproc1madamente 8 yemas. El corte que se le hizo.; .
al esqueje fue blcelado en ambos extremos. Los asdqueies cortados se. .
sometieron a un txatamlento de Dithane’ M—4b {12 gr/galon de agua) pa- -
ra evitar p051bles enfermedades. : R

El disefio experlmental con51st10 en 11 tratamientos con dlfcrentes
niveles de. NltrOgeno, F8sforo y 16s 2 nivéles adicidnales de Potasio, .
{Cuadro 2), replxcados ‘tras veces, ‘arreglados en un disefio experimen—
tal bloques al azar. El tamano de parcela ‘experimental fue de. 1 :por
5 m; cada parcela con 5 hileras de plantas distanciadas a 1 m ‘entre
ellas v 1 m entre- plantas. LoS esqueges se sembraron a:un angulo de 45°
de poniente a oriente, ya que en ésa zona es la dire¢cidn del viento -
dejando aproximadamente 3 yemas fuera del nivel del suelo. Estos d¢sfan
ciamientos de 51embra corresponde a una poblaclon de 10,000 plantas
por hectarea.- ‘ - S

Las materlas prlmas que suplleron los nutrientes fueron: Sulfato de- .
Rmonio (20.5% M7}, Superfosfato simple (20, O% P ) y Cloriuro de Pota- .
sio (60% K o) : S

los. tratamlentos de abono se dlstrlbuyeron en dos aplicaciones asi:
la mitad:de la dosis Qe Nltrogeno, todo el Fosforo y todo el Potasio .
fue splicado 6 dilas despu@s de la siembra del esqueje, la dosis restan
te de Nitrdgeno fue aplicada 60 dias después de la primera aplicacidn. :

El fertilizante de la primera ‘-abonada se aplicd 15 c separado del
esqueie.y a'una préfundidad de 10 c , se incorpord; lucgo la segunda
apllca01pq de fertlllacnte se rcallzo en circule alrededor de la- plan- .
ta de. yuc§ Y. no fue incorporada. I

Para mantener él'experimento libre de malezas se realizaron 2 -dés- ..
hierbos, los cuales fueron suficientes hasta gue el cultivo llegd a“su ..
autosombramiento, ademfs se aplicd Lannate 3 gr/gl de agua debido a
que surgid un ataque de las moscas del cogollo’ (8ilba péndula) tambidn
hubo un' leve: ataque del gusano cachudo (Erlnnys ello) el cual se con-
trold manualmenten_“ : S - e D

El experlmento se cosechd aprox1madamente a los 12 meseS'despues de .
sembrado. ‘ : . : e
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Se observd gue los niveles mayores de NitrBgeno y Fésforo, con
los niveles adicionales de Potasio, influyeron en que de la produccidn
total de estos tratamientos hubiera un porcentaje mis alto de raices
comerciales (Grafica C}.

Rendimiento total

Los datos sob¥e el efecto de los diferentes niveles de Nitrdgeno
Fésforo vy PoLa51o en el rendimiento total de yuca (Cuadro 3 y Grafica a).

Nltrogeno

La influencia del Nitrdgeno en la produccidn total de raices, se
observa en los datos del Cuadro 3 v 4. En la comparacidn para diferen-
cias entre medias de tratamientos y entre medias de Nitrbgeno, por la
Prueba de Duncan, no se encontraron diferencias significativas en la
produccidn obtendida, con la aplicacién de 75 y 1650 kg de N/Ha. El e-
fecto de las dosis altas de N en la fertilizacidn de 225 Kg/Ha, son
claramente depresives para la produccidn, va gue los rendimientos ob-
tenidos con este nivel tiene ure significancia del 5% e¢n la reduccidn
de la produccidn; esto se debe prchablemente a los efectos detrimenta-
les de la alta concentracidn de Sulfato de Bmonio en el suelo. Sin em-
. bargo se observd gque la dogis altas de Nitrdgeno tienen a un mejor de-
sarrollo vegetatlvo en el follaje.

Estos resultados indican que aplicaciones de 75 Kg de N/Ha en
este suelo son suficientes, para obtener producciones de alrededor de
21.5 Tm/Ha. Resultados similares han sido reportados por Chadha (7) en
Kerala India y por Acosta et al (1) en Alajuela, Costa Rica.

Fdsforo

En el Cuadro 3 se puede observar que aparentemente eixste respues-
ta del cultivo 'a la aplicacidn de FOsforo. Bunque el rendimiento mayor
se alcanzd con la aplicacidn de 100 Kg de P.0./Ha, no hubo diferencia
significativa en las producciones obtenidas®e¢dbn la aplicacidn de 50,
100; 150 Kg de P,O,/Ha.

En el Cuadro 5 se analiza el efecto del Fosforo, observando gue
el mayor rendimiento se obtiene aplicando 100 Kg de P_O./Ha, habien-
do una diferencia estadistica del 5% entre este nivel 80 Kg/Ba) vy
los niveles restantes (50 y 150 Kg de P 0 /Ha.) BEsto indica que con
~aplicaciones de 100 Kg de P_O_./Ha se pueaen obtener producciones ra-
zonables de yuca en este suelo. Estos resultados concuerdan con los -
obtenidos por Vijayan (11)

Potasig

: De los datos (Cuadro 3) se desprende que este cultivo aparentemen-—
- te no responde significativamente a la aplicacidn de Ptasio en este sue
lo. Solo se nota una leve respuesta a este nutrimento en el tratamiento
225~150-200 Kg/Ha de Nitrbgeno, Fdsforo y Potasio, respectivamente don-
de se obtuvo un rendimiento de 673.4 kilogramos mAs que el testigo (
225~150 Xg de N y P O ) respectivamente.
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a = A nivel de campd se observd qué en los tratamientos con este ele-
mento la planta desarrolld un nayor dlametro de los tallos y-rai-
ces. . _ ,

CONCLUSIONES

Las_d051s ds Nltrogeno con la cual se obtuvo el mayor rend1m1en~
to bajo 138 cond1c1onea del ensayo fue de 75 Kg de N/Ha. El mayor ren-.
dimiento en cuanto al Fosforo se obtuvo con la apllcac1on ‘da 100 Kg
de P O /Ha,VCuadro 5. - -
La 1nteracc1on Nltrogeno por Fosforo que obtuvo el mayor rendlmLen—
to fue 150 y 100 Kg/Ha de Ny P O5 respectlvamente (Glaflca a).

Lo e
S

R RECOMENDACIONES

En. svelos de cla51f1ca01on taxondmica vy con caracteristicas qui-
micas Y fisicas semejantes, bajo las condiciones que se desarrolld el
.ensayo se. podria recomendar 75 Kg de N y 100 Kg de P205 por Ha. Mien-
tras no se investigue mas- deta ladamente el efecto del Potasio, no es
recomendable la aplicacidm ad" este elemento siempre gue este nutrimen-
to se encuentre.en . alta concentracidn como en este suelo.

Seria conveniente realizZar ensayoc de lOa tres elementos tratan-
do de alslar sus efectos a fin de cbhtener resultados mas precisos.
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Cuadro 1.

Caragtexisticas fisicas
y quimicas.

Clasificacion Taxonfmica
h;,(r7a.;§p:oxiﬁaciﬁn}"'

N - 35 ppm bajo Orden = Nolisol
VPeos fen 2 ppm o bajo Sub orden = Ustall .
K 193 ppm bajo Gran grupo = Argiustoll Udico:
Ca  8.00 meg/100 ¢r de - Pamilia = Arcillo-mezclado.:
ceeziiligwelolc i L isopertérmico
Mg 3.28 meg/100 " ¥ suelo T
Ph 6.3 ligeramente &cido
M.O 3.5% medio .
Textura Franco arcillosa
Cuadro 2. Tratamientos y Niveles aplicados
N P, OKg/Ha K,0
[ =4

A N1 P1 75 50 0

B N1 P2 75 100 0

C N1 P3 75 150 0

D N2 P1 150 50 0

G N, P, 150 100 0

F N, P, 150 150 0

G N3 P1 225 50 0

H N3 P2 225 100 0

I N3 P3 225 150 0

J Ny Py K, 225 150 100 -

K P K 225 150 200

1%}
o

T
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Cuadro 3;“'Pehdimféntd?toféi {Raices comerciales y 16 co-.
: --merclales) Kilogramos por hectérea.

Prueba de Duncan para diferencias entre medias de tratamientos

T

N P 25298.38 - a

N P 23007.86 . a b

N P 20931.54 7 a b

NP 20650.95. . : a-- b ‘¢

N P K 18125.71 b e

N P o 17676.77 b e

NP 17452.30 - c

N- P 16891.14 ° ' c

N P 16703.66 - c
P 15263.75 c
P K 13524.13 | c

Nota: Tratamientos con igual literal significa que son iguales esta=-
disticamente al 0.95 de probabilidades. :

Cuadro 4. Rendimiento total kildgramos por hectirea
Ralces comerciales y no comerciales

Prueba de Duncan para diferencias entre medias de Nitrdgeno

Nitr&geno Medias Dif. entre medias
N1 21530.12 a

N2 192068.59 a L

N3 17340 b

Nota: Nitrdgeno con igual literal significa que son iguales estadisti-
camente al 0.95 de probalidades.

Error tipico: (8 d): 1047.71
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Cuadro 5. Prueka de Duncan para diferencias entre medias de

Fésforo.
Fééforoj T Medias =~ . :Diferencia entre medias
P o '21994.33 | a
18268,97 ' U b
P . . 17695.47 | b

Nptai Fésforo con igual literal Significa que sSon iguales es-
disticamente al 0.25 de probabilidades.
Error tipico: (8§ d) : 1047.71
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Cuadrc 6. Rendimisontc total (tubérculos comerciales y no comerciales en Kg/Ha)

An&lisis de varianza (disefio: bloques al azar con arreglo fectorial)

Media éxperimental mxo
Error tipico ‘

Coeficiente de variabilidad " CV”

l

19319.59
3143.13
16.27

]

F. de V. . GiL. 5.C. c. M. F.C. "F" Tebulada
. 5% 1%

Repeticiones(R) 2 31607657.37 15303828.69 1.55%° 3.63 6.23
. Tratamientos (T) 8 267288183.30 34411022.91 3.38+ 2.59 3.89

Nitrbgeno (N) 2 | 7$724574.94 39862287.47 4.,03°  3.63 6.23

Fésforo (P) T2 98062230. 45 49031115.23 4.96°  3.63 6.23

Interaccidn (N x b) 4 89501377.90 22375344,48 2.26™ 3.01 4.77

Error .16 158068515. 80 9879282.24

Total - . : 26 456964356.50

ns= No significativo -+ Significativo al 0.95 de probabilidades
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RESPUESTA EN RENDIMIERTO TOTAL DE TUBERCULOS DE YUCA
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Desde el punto do vista aulriciconal 'a dicwa bésice de grandes’

sectores de la nobiacidn dz2 Axdrica wetina es deficiente no solo ;
en proteinas v calsrias, sino ooz también en otros nutrientes, co- e
mo 1o son aigunas Qiias' iner .. Entre cstos micronu-

trientes lta vitamina A, la vihoviavion™ le vitasiina C acusan una

mayor deficiencia, mientras calcio v et hierro son los mi-

nerales mas deficienies. A * de cuge se necesitan cantidades
relativamente pequsziias de ¢stos nufis jentes, su papel es de vital

importancia para el funciconanients o mal del organismo. Adn

mis ‘la ausencia do los mizmos dinminaye significativamente la efi-

ciencia de utilizanidn do ins maoroputr-ientes presentes en la dieta.

El presente trabajo tiene oo Vinalidad, i scutiv el papel de las
hortealizas y frutas oo fusantes pavtrales de vitaminas y minera-
les y en el cazo de los hartalizas su chntribucidn adicional de
proteina suplementaria a lz dicta,  Asimismo mostrar el efecto

de diferentes facicres <e osrden agroimico zohie la calidad tec-
noldgica-nutiricicnal do est

0o TR WAL

yerduras

Definicidn y vaior

Por lo gencrai s .{ioon veriduvas, (omo una pianta o parte de la
planta que genersimenty Lo cn una comiaa principal, Estas
partes pueden ser;  iovis TG “rutc, semiila, tubérculo,
bulbo y. ralz. Algunas Ve ,alu una e 0sias partes que

s¢ consume camo voidvia., tons cenolle s lechuge (hoja; esparrago,
apio (tallo): brdccii, califin ii‘JV‘; tomates, pepino {fruto);
ltubdrenic) ajo, cetellas (bulbo)

ejotes, arvejas. 'npmt?id,, papi
y remolacha, zanahzria frass’.

Composicidn_gufm}

.

La composicion uuiwiza prowimnl de aigunas verduras se ensefia en
el Cuadro 1. Como se suwde aprecifar estos alimentos sc caracteri-
zan porﬂﬁﬁn'ito conteanido de agua vy un bajo rcontenido c2lérico
(grasa y carbohidratos). A pesar de que la cantidad de protefnas
por 1o general tamgién es relativanente baje, se pitede notar que
las hojas y los grapnos. immadurcs coniicnen mayores niveles de este
nutricnte; esta cartided puede ser adn més significativa si los

valores fueron expresacdos en hase seca,

T —
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En el Cuadrc 2, se compara ol contenido de amincdcidos esenciales de

algunas verduras con 2] patrin de amincicides de ia casaina, proteina
derivada de ta leche y considerada come de buena calidad., Los ami-
nodcidas constituyen ias unidades estruciurales de las preteinas,

y conocemos como amincdcidos esenciates aguellos que no pueden ser
sintetizados por el crganisme, a una velocidad suficiente parva tle-
nar ana funcifn fisioldgica especifica vy, por io tante deben ser
suministrados al hombre a través de los s3limentos cue consume.  En
el casc de las verduras, como puede notarse, la metionina es ¢l
amincdcido mis deficiente. . 3in embargo, también es de interés in-
dicar aue poseen cantidaces relativamaente buenas de lisina y trip-
tefano, aminodcidos estos generalmente deficientes en la dieta de
nuestras poblaciones, La deficiencia de mationina pude también ser
corrohorada en ensayos hiolégicns. Pare tal fin, se utilizan ani-
males de laboratorio les cuales a través e métodos estandarizados
pueden indicar la c¢alidad nutricicnal del alimento. En este caso
el métode utilizade fue el conocido coma Indice de Eficiencia Pro-
tefnica (1EP) que censtituye una expresién de ics aumentos pondera-
hles ohtenides por unidad de proteina consumida. Es chvic que cuan-
to mds alte es este indice, mayor es la calidad proteinica det ali-
mente. En el caso de la caseina, el 1EP promedio es de 2,50, Co-
mo se puede apreciar en el Cuadre 3, et IEP de algunas hojas usadas
comc verdura en Guatemala, varia de 0.41 a 1.37. Sin embarge, en
todos los cascs la adicidén de metionina, resultd en un aumento
considerabie tantc en genancia cn pesc cormo en el VEP, confirmande
asi los andlisis quimicos peviamente mencionados,

Contenido.de vitaminas

Besde el punto de vista nutricicnal las verduras scn consideradas
principalmente como fuentes naturales de viteminas., En el casc de
la vitamina A, esta como tal no sxiste an tas slantas; sin embargo,
estas contienen pigmentos amarilles gue pusden convertirse en el
crganismo en Vitamina A. El mds comln de estos pigmentos es el
carotenc. Existen tres carotencs, y uno de zllos {carctenc heta)
puede dar origen a 2 moléculas de vitamina A, los cotros dos en una
molécula, Debido a que estes pigmentes puaden transformarse en
Vitamina A, se conocen como provitamina 2.  Muchas hojas verdes

que se consumen como verduras son tambi&n buenas fuentes de rihbo-
flavina, otra de las vitaminas deficientes en el area. [l Cusdro &
identifica algunas de las verduras comc fuentes de Vit, A, ribofla-
vina y vitamina C.

Facteres que afectan la calidad fecnoldgica y nutricional de las
verduras ‘ ‘ '

Agronémicas

fesde el punto de vista agrondmico el vailor pnutricicnal de las verdu-
ras, pueden ser afectadas por: la clase, la variedad, las condicio-
nes de crecimientc vy el grado de maduracifn al memento de la cose-~
cha. En el Cuadre 5, se muestra la variacifn en el contenido de ca-
rotencs, en muestras de diferentes variedades de zanahorias. Como

se puede apreciar los valores promedic vaviarcen de 1.12 a 54,0 mg/
caroteno/grame de zanahoria entera, irdicando as? la posibilidad de
seleccionar aguellas veriedades con un mayor contenido de esta
vitamina. Con respectc a las condiciones de crecimiento, el Cuadro G,
muestra el efecto de l1a luz sciar sobre el contenido de acido Asror-

niro Aotk -
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resultados muestran claramente el efecte bencficicse de la luz sciar
en aumentar el contenido de cste vitamina en el frutc. Come sc
mencionara antericimente, ¢l grade de maduracién 21 momentc de la
cosecha, tambi&n influyc =n 2! contenido de nutrientes de las ver-
duras. Ccmo se pucde apreciar en el Cuadro 7, en el casc de las
arvejas el contenide de carctenos, &cido ascarbico y ribeflavina
disminuye significativamente a medida que 1a semilia madura. Los
resultados presentados en esta seccidn muestran claramente la con-
tribucién d=21 &res de agronomia en cievar el contenide de nutrien-
tes de las hortalizas, '

Almacenamientc y procesamiento

Las condiciones inadscuadas de almacencmiznte y da procesamientc
pueden afcctar la dispenibilidad y les caracteristicas do acepta-
bilidad del preoducto 257 comc su valer nutricicnal, Peor ciemple

en el casc de les elotes, la temperaturs de almacenamientc es un
factor critice pare conservar el sabor dulce de las semillas, come
se puede observar en el Cuadro §. Mientiras quo a les b dfas (9€
horas) 2 una temperaturs de 0°C scle so pierde alrededor de’22%

de los aziicares totaltes, que son tos responsables per el dulzer, a
una temperatura de 20°C la pérdida oicenza cifrzs de 62.1%. Con
respecte a la pérdida de nutrientes en las verduras, debido al pro-
cesamiento, puede llevarse a cabe por aos clircunstancies: por so-
lubitidad y por inactivacidn, dependiendc de las caracteristicas
fisico-quimicas dec lce nutricntes. Por ejemplo, la riboflavina,

es soluble en agua, y es resictente al tratamiento térmice, . perc

es muy sensitiva a la luz. Por lo tento, para evitar pérdidas de
esta vitamina se recomiends evitar un escaidadc excesivo de las
hortalizas, antes de su procesamiento. Sin embargc, se debe pres-
tar atencién al empaque per su sansibilidad 2 la iuz. Per otro la-
de Tos carcteacs (Provitamina A) scon insclubles en agua, nc hay
pérdidas por sclubilizacidn durente 12 coccidn  Sin embargo, la |
expesicion at aire o al oxTgeno, cspecizlmente en la presencia del
calor, causa la destruccidn de los carotencs. De ahf que 1a deshi-
dratacién de las verduras nor zire calicente resulta en pérdidas:s{g-
nificativas de jg aciividad de ia vitamina A. La deshidratacién al
vacio impide esta destruccién., A pesar de que el mdyor consumo

de hortalizas es en forma fresca, los pocesos de enlatado, conge-
lacién 'y en algunos casos de deshidrataciéon han contribuidc a una
mayor disponibilidad de este grupc de alimentes, contribuyendo asi
a elevar el valor nutricicnal de 1a dieta de grandes sectores de
poeblaciones, '

Potencial de las verduras como fuente de nutrientes en la dieta
centrcamericana

Encuestas nutricionales llevadas a cabce por el INCAP, en el area cep-
troamericana, han demostrado que ¢l ¢onsume o verduras es alrede-
dor de b8 g/perscna/dia en el drea rural v de G4 g/persona/difa en

el 3rea urbana. Estos datos revelan un consume relativamente bajo,
el cual refleja en parte la deficiencia de los micronutrientes pre-
viamente mencionadcs cn la dieta, En ei Cuadro 9 se ensefia el efec-
to de diferentes clases de verduras sobre” ¢l crecimiente de animales
de laboratorio, alimentados con la dieta basica. Ddido a las carac-
terfsticas de este experimento los datos revelan dos aspectos de
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interés: en un caso 2! mejor crecimiento se debe exclusivamente a
la protefna suplementaria, y en el otro al aporte de vitaminas y
minerales de tas verduras acregadas. [s de interés también men-
cionar que en dicho vxnﬂaimento s¢ agireqd para cada verdura una
cant idad cquivalente & un consutio de 230 g/peirsona/dia. Dicho
nivel de consumo se puede iograr con una mayor disponibilidad de
estos a]:mento'° io gue se Lograris o través de la tecnologia,

y de una labor constanie de educacion nutricional,

Potencial de lus Tru as t:UGlL

Es un hecho ampliamente conoc’do isn axictancia <e una gran va-
riedad de frutas en nuestros p ineficiente
utilizacidn de las mismas, desde dpunio de vista comercial, vy
como fucntes de nutrientes para l'a poblacidn. En t&rminos nu-
tricionales las frutas genevaimenie se asccian como fuentes de
las vitaminas Ay C. &n el Ciadro 10 se mucstran cjemplos de
algunas frutas y su contenidec de estos nutrientes. En tos Gitimos
afios el IHCAP ha expliorado ia posibilidad del uso de las frutas en
la preparacidn de alimentos ricos,cn nroteinas.. Este enfoquc estd
basado no solo en &l hecho de aue Jos frutas pucden aportar textura
y sabor, sino, que tamhién putyicentes devicitarios en la dicta.
Ademds contribuyen a disminuis las pirdidas de esta materia prima,
y crear nuevos mercados para su utilizacién. Hasta ¢l momento se
ha utilizado difercntes Trutas en 'a preparacidn de un producte
rico en protefnas, conocido como Maizoy. Uicha formuta contienc:
frijol de soya 30%; maiz 40% y :dlidos de fruta 30%. Existen va-
rias alternativas para Ia incorporac’én‘de ia frute en la mezcla,
Una de ellas consiste en procesar 'a fruta como purée y después
mezclar en la cantidad indicads cor 18 soya v &) maiz; posterior-
mente la mezcla es procesada en un secador de iodos, y molida para
obtener una harina. COtea posibilidad consiste en deshidratar el
purée de frutas aparte en un secador de rodos y mezclarlo con ¢l
maiz=soya y en estc case procesado por el méiode de extrusidn, Es-
ta Gltima alternativa permite |a obcencion del producto cn forma
de pasta suave o de una harina deshidratada. La composicién qui-
mica v el. Va]or alimenticio de aiguna de estes formuiaciones sc en-
sefia en el _Cuadro Ti. Como se “uﬁﬂm rotai, la genancia de peso en
las ratas alimence das con dar preparacioncs que centenian los soli-
dos de las frutas acusardn valorss mencres aue el grupo control
(casefna). Las mecclas con guayosbe y pidtanc fueron superiores a
la formula quv contenia bananos.

L . ﬂ'\‘(EHSFONL\.

a

Los resultados presentades en formo sumarizada en cste trabajo,

mucstrbn° ) '

. El pntEHC|ul ge Tas verduras y frutos come fuentes de nutrien-
tes para la dieta de nuestres poblaciones,

"2, Una varisdad de dichs materis peim» guo suede jugar un papel im-
portante v beneficicsce come componentes de alimentos procesados
para la alimentacicon humana
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CUALED 3

CALIDAD PROTEIHICA DE VARIAS HOJIAL HAYIVAZ USADAS COMO
VERDURAS EN GUATEMALEA

Haripa de

. _ Proteina en Aumento en: Indice de
Hoja de o - e ;.
Dieta pesc Eviciencia
% a/23 Proteinica
Biedo 9.6 10 1.05
Biedo + 0.2% DiL-Met 9.6 37 1.68
Chipilin 1G.2 27 §.37
Chipilin + G.2% DPL-Met 0.2 68 2,46
Quilete 9.3 0 -
Quitete + 0.2% DL-Met 9.2 & 0.49
Quixtan 5,4 L 0.4t
Quixtadn + G.2% Di~-Het 9.8 5 0.52
% INCAP: Datos no publicados
CUADRD &
VERDURAS COMO FUENTES DE VITAMIHAS
Vitamina A Riboflavina ___Vitamina €
Vercdura vardura verdura
Amargon col repollo
Espinaca Techuga camote
Zanahoria espinaca tomate
Remotacha temate barro

CUADRG §
CONTERIDO BE CARDTENOS EN DIFEREMTES VARIEDADES DE ZANAHORIAS

No. de Mg/de carotenc/gromc
muestras de zanahoria enters Rango
promedio m
i5 E4L 8 35 - 71
L 21.3 &.2 - 29
5 .12 0.45 - 2.2
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CUADRD &

EFECTO DE LA LUZ SOLSR SCRRE EL COMTUNIDO PE A01DO ASCORBICO DE
TOMATE A DIFERENTES CVAPAS DEL OoSARROLLY DEL FRUTQ

ot ey 4 ol A 3 & P -
. , Santentdo Jde G. de Frutcs
Tratamiento de ta Planta LRI N
a0 ERAR A IR RS Sha [&] >
Acide Ascirbico® analizados
Cultivado en el sol S25.8 4+ (.63 56
Cultivado en la sombra 5.5 + 0.43 is8
Transterido del soi a
ta sombra:
En ctapa de ta, floracidn 17.0 + 0.86 17
Cuande los primeros fru- .
tos estaban maduros 6.8 + 0.72 23

Transferidas de la scmbra
al sol:

En la etapa de 1a. fio-
racidn '

26,1 + 0,83 2

1

Cuando fos primercs fru-
tos estaban maduros 23.% + 1.08 17

% Mg/100 g en base fresca

Cuadro 7

EFECTO DE LA MABURACION EW EL CONTENIDD OE CARDTENOS,
ACTDO ASCORBICD ¥ RIBOFLAVIHA EN LAS ARVEJAS

Etara de maduracidn Carotencs Acide Rihoflavina
Ascirbice
mecg % . g% __mcg %
Muy inmadura CRT 73.4 1,210.2
Levemente inmadura’ L1t L 52.1 716,58
Medianamente madura 236,72 51.5 T 314.8

i28.4

pu—y
-
fe
.
FA
ongd
~.4
o
e

Sobremadura

Marcadamenta scbire-

madura 2.0 7.0 77.5
radura (semilla scca) - - 125.4

% Etapa de maduracién cocnsiderada Sntime para el mercado. (Tamafc
de la semilla: 7 - 0 mm),
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Cuadro

PERDINA DE SABOR (DULZURA) DE
ALRALENAMTENTO

CLOTES DORAGTE

Almacenamiento _ Temperaitura de Admacenamiento
v o 0eg 20°C

e e A Pt b o LA s o T e 1 g i e g T b,

% perdides de aztcares totales

n ey o e £ i gt e g

e Aty . e s e i

Cuadre 2

EFECTD DE LA ADICION OE
NIE

- & .

b Gieta Basal® Nieta Baszel

Verdura’ ~ witaminas = yitaminaz
erales inorales

Ganancic

M INGUNA 50 25
ARVEJA L 38 | 29
BLEDO kg Sk
ESPINACA
CHIPRLIS a9 - 32

Q0% maiz y 0% frijot
Se agregd %% de verdura deshic

-

oo
N
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CONTENIDD DE CAROTENDS Y VITAMINA C DE ALGUNAS
FAUTAS TROPICALES - (BASE FRESCA)

Nembre de ia fruta Actividad Acidc Asclr-

N , ors de Vit, A bico
. afini f C Y
Espafoi . Cientitico mg. % m %
Mango Hangifera indica : 30 53
Manzanilla Cratoegua pubsscens £ag 75
Helon Cucumis melc ' 350 29
Papaya {arica papaya 110 L6
Pejibaye Guitielma gasipaes 670 36
Pitanga Eugenia uniflora £35 ik
Platano ' Musa paradisiaca 175 20

CUADRD 1% -

CALIDAD QUIMICA Y BIOLOGICA DE ALIMENTOS RICOS EM PROTEINA QUE
. CONTIENEN PUREE DE FRUTAS DESHIDRATADASH

Fruta Fuente Proteina Grasa Fromodio indice
ganancia eficiencia
en pese proteinica

% 4 g

Minguna - 18.0 1G.3 a3 .22

Platanos Vit., A 1L,g 7.5 18 1.33

Guayaba  Vit. C 15.4 8.6 78 1.56

Banana Sabor 16.1 ¢.8 33 0.66

Caselna -— - e 153 3.06

o
N

Dietas calculadas para 9% de proteina
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COMPENDIO

Las hortalizds v las Fﬂutos con)tituyen TLDHTO naturales de vita-
minas y minerales; Jas hortalizas tambifn aportan proteina suplementaria,
vy ademis estos grupos de alimentos contribuyen a romper la monotonia do

la diet2 humana. Ademds de su potencial ~limenticio las Frutas pueden
contribuir a solucionar los problenas nutricionales come vehiculo de o-
nergia, sabor y textura. La disponibilidad de estos alimentos se ve afec
tada principalmente por falta de FODdl“anCb adecuadas de conservacidn
v procesamiento.

El presente trabaje tiene como propisito presentar dates sobre la
composicidn quimica v el valor nutritivo de algunas hortalizas tconsumi-
das en Centroamérica, vy su contribucidn alimenticia a la dieta. Asimis-
mo, indicar la importancia que tiens, la clase, la wvariedad, las condi=
ciones de crecimiento, el grado de maduracidn antas de la cosecha, y las
caracteristicas de procesamiento sobre la calidad teenoldgica-nutricio--
nal de las verduras. Con respecto a las frutas, indicar su utilizmacidn
en alimentos de alto contenideo proteinico, en forma de harinas o incor-
poradas junto con otros componentes del alimento. FEl uso de las frutes
@n estos procesos, puede mejorar el sabor y la aceptabilidad de dichos
alimentos y reducir las pérdidas de esta materia prima en nuestros pai-
ses.,



Apanteles congregatus y Piteromalus puparum, DOS PARASITOS NATIVOS DEL
GUSANO CACHOM DE LA YUCA (Evinnyis ello L.) EN EL SALVADOR®

J.E. Mancfa *%
J.F. Larios C. =%

COMPENDIO

En la Zona Oriental y Costera de E1 Salvador, se detectd en julio-agos-
to de 1977 la presencia del gusano cachdn de ta yuca (Erinnyis ello.L.)
una de las plagas .mids importantes de este cultivo en América; en nlveles
de poblacidn por debajo de aquellos considerados como economlcamente da~
fiinos.

AY confinar las larvas de E. ollo que estaban envueltas con cocones, e~
mergieron 5 especies de parisitos constituyéndose ¢l gusano cachdn en un
tipico caso de parasitismo miltiple. De los 5 pardsitos, se 1dentlf1ca~*
ron dos: Apanteles congregatus (Braconidae) y Pteromalus puparum. (Ptero~
malidae); el resto consistio de dos Himendpteros y un Diptero (Tachini—~
dae). -

De 50 campos de yyca, s6lo en uno se indicé a E. ello como problema, co-
incidiendo que era 14 propiedad del dnico agricultor que acostumbra apli
car insecticidas, por lo que sc concluye que este insecto se encuentra -
en un estado de equilibric ecolégico que se debe mantener no introducien
"do pré&cticas que atenten contra este balance.

INTRODUCCION

Durante el perfodo julio-agosto de 1977, la Facultad de Ciencizs Agrond
micas, realizd una serie de recorridos en la Zona Oriental de El Salva-
dor con el fin de estudiar en forma preliminar los sistemas de cultivo,
practicas culturales y rendimientos de yuca, Estas visitas fueron apro-
vechadas también para hacer observaciones sobre los problemas fitosani-
tarios bdsicos del cultivo. Producto de este estudio son los resultados
preliminares qgue se presentan cn este trabajo.

MATERTALES Y METODOS

Se efectuaron observaciones en la Zona Oriental y Costera de E! Salvador.
Se recolectd material de yuca de varios sitios en los alrededores del -
Cantdén San Jorge, Departamento de San Miguel, y de la Estaci6n Experimen
tal La Proviedencia de la Facultad de Ciencias Agrondmicas, Cantdén Tal -
cualuya,jurisdiccion de San Luis Talpa,Departamento de La Paz, principal
mente larvas de gusano cachdn con evidencias de mostrar parasitismo; se

% Presentédo en ¥XiV Reunidn Anual del P,C,C.M,C.A.; San Salvador, El ~
Salvador 10-14 de julio, 1978. '

% Jefe del Departamente dc Parasitologia Vegetal y Profesor Investiga-
dor, Facultad de Ciencias Agrondmicas, Universidad de El Salvador, -~
San Salvador, E1 Salvador, C.A.
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cgnfinaron estos espzcimenes en Cajas Petri. Posteriormente a la emergen
cia de los pardsitos se prepararon para su identificacidn. -

RESULTADDS Y DISCUSION

El gusano cachdn se cncontrd ampliamente distribuido en la zona costera V%
zona oriental de Ei Salvador. Wo obstante su distribucidn, no se detecta-
ron niveles de dafic do consideracidn., De los 51 campos de yuca visitados,
s6lo en uno de e¢llos se observd una poblacién alta de 7 a 8 Jarvas por -

planta y coincidié con que era propiedad del dnico agricultor que acostum
bra aplicar insecticidas en el 3rea. E1 nivel de poblacién mds alto que -
se encontré (7 a 8 larvas/planta) no llega a los niveles que se considera
que afectan el rendimiento de la yuca en forma significativa. Schoonhoven
et al {3), en un estudio efectuado en Colombia sobre niveles de dafo por

E& ello, concluyeron que una variedad del tipo mds susceptible a la desfo
tiacion, puede soportar de 10 a 20 larvas/planta/mes (20 a 40 por ciento
de defoliacidn) en suelos fértiles. Fstas cifras estdn muy por encima de

Tos niveles m3s altos detectodos (7-8 Tarvas/piantaJ; por. tanto, se con-
cluye que en 1a zona y en la época de nuestro estudio, el gusano cachdn -

no se puede considerar més que como plaga potencial.

Las observaciones en las Areas yuqueras de la zona indican que los nive~
les de poblacion de £. ello rara vez sufren aumentos dafiinos, y que la -
proporcidn de individuos parasitados es generalmente no menor de 50 por
ciento.

De las larvas de gusano cachon confinadas, se obtuvieron & pardsitos, de
los cuales se identificaron dos como Pteromalus puparum y Apanteles con-
gregatus y tres mds no identificado todavia, dos Himendpteros y un Dipte-
ro de la familia Tachynidae. Estos pardsitos han sido reportados de otros
paises. En Colombia se ha encontrado A. americanus (2) v A. congregatus
(), &ste Gitimo también se ha observado en Arasil. En Centro América A.
americanus no ha sido reportado en E. e2llo. Berry (1), en 1957, identifi-
.cd A. congregatus en Protoparce {Manduca) sexta y Protoparce spp. Por o-
tra parte P. puparum, no habfe sido reportado en E. ello segln la revi--
sion de Winder (4). -

£} compiejo bioldgico hospedante-parasito de E. ello y sus enemigos natu
rales, es un buen ejemplo de Parasitismo militiple, que nos indica porqué
el qusano cachdn de la yuca no bha liegado a ser una verdadera plaga. Es
muy posible gque si se trata de 'modernizar' el cultivo incentivando el -
uso de pesticidas, el equilibrio ccoldgico de que goza este cultivo, se
vea perturbado.
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COMPARACTON DE NUEVOS INSECTICIDAS CON LOS TRADICIONALMENTE EMPLEADOS
PARA EL CONTROL DEL PICUDO DEL BANANO Cosmopolites:sordidus :German.®.

José& Arnoldo Trajo A.de
COMPENDIO

El picudo del banano, Cosmopolites sordidus Germar, es la plaga
que mis dafios directos e indirectos causa a los cultivos de banano y
platano en El Salvador. Por tal razdn, se efectud este trabajo con el
objeto de obtener mayor infromacifn sobre la efectividad de otros insec
ticidas; principalmente fosforados, en el control del insecto. La 1nves
tigacidn se 1llevd a cabo en plantaciones de banano y platano en pré-
duc016n, localizados en Conecepcidn Batres(Usulutdn) y estacién experi-
mental de Izalco(Sonsonate) Seis insecticidas se probaron v se hicieron
dos aplicaciones, con dosis comerciales, una en Mayo de 1976 y otra en
'Septiémbre del mismo afio, finalizando el trabajo en Diciembre de. 1977,
La evaluacién de dafios en los rizomas se hizo con la tabla de valores
de 0(m&ximo dafio) a 100(sahos). Las poblaciones.del insecto se regis~
traron en trampas hechas de rizomas y pseudotallo. Los resultados 1nd1
'caron que la mezela de Aldrin 2.5% p. y Volatdn 2.5% G. controlo mejor
la plaga, seguidos por Curater 5% G. y Mocap 5% G.

TNTRODUCCION

El cultivo de banano y platano, ha sido por muchos afies de gran
importancia econdmica en El Salvador, por ser utilizados los frutos en
la dieta del pueblo, siendo el Cosmopolites sordidus G. una de las
plagas que mds lo afectan, es natural que se le considere como su prin
cipal enemigo, porque los dafios directos e indirectos que ocaciona el
insecto influyen en la producdéidn de frutos sino se le combate lo cual
incurre en el incremento de la importacién del producto, con la conse-
cuente fuga de divisas.

“Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salvador,

" El Balvador, del 10 al 14 de Julic de 1978 .

#*%Ingeniero Agrdénomo, Técnico del Departamento Para81tolog1a Vegetal,
CENTA-MAG, El Salvador.
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_ —«_= —Leron Volatdn, Curater y Mocap aplicados en Mayo y Septiembre
== :""g —~ - oin haber diferencia entre los tres.

ug‘:cﬂro 4. E1 ANUA mostrd diferencia significativa al 0.99 de proba
< para la poblacidn de C. sordidus registrada en Dicic.bre de 1977

4 i ¥ l1defonso, 1o cual se aprecia También en el Cuadro 4. La prueba

S B aﬁcfﬁn determind que no hubo mayoer diferencia significativa para las
BB

— R

;C,C-?}‘Gcap, seguidos por Mocap, registraron las poblaciones mds bajas.
oxX " : -

o> =3 resultados obtenidos del ensayo de Izalco indicaron que el in-

I‘.‘Gida Terracur P-10% se comportd ligeramente mejor que los demids
—«ectlctosﬂ tanto en grado de sanidad de rizomas como en poblaciones
- L}ﬂsectos pero el ANUA no mostrd diferencia significativa entre tra-
Aet _j‘ﬂtos. Log andlisis de residuos indicaron que hubo traslocacidn da
”Camlilor’ Anados a los frutos y hojas de pldtano y banano, registrdndose
loio Ae d1os fosforados. '

Pt =

CONCLUSION

41nisecticidasclorinados demostraron su potencia y persistencias

= . . \
1 ,-"'LOZL el control del Cosmopolites sordidus, pero se traslocan a los fru
ilos 37’ hojas .

= insecticidas fosforados no mostraron mayor diferencia entre ellos
2 b "?511105 en el control de la plaga ni época de aplicacidn.
mji tratamiento Aldrin + Volatén no mosird traslocacién al fruto y
3 °”Eontr015 muy bien. '
(]:__:,a época de Septicmbre parecid la mejor para controlar la plaga,
Lt -"'comprobéndose lo reportado en la Literatura. ‘

<l e aplicacidn, aunque Aldrin, Clorahep y Aldrin + Volatdn sequidos
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Cuadro 1.

Registro por tratamiento y época del grade de sanidad de rizomas dafiados
por el C. sordidus durante los meses de julic a diciembre de 1876.
San Ildefonso

Tratamientos Grado de Sanidad(%) de rizomas/&poca aplicaci6n11976

a{Mayc) - b(Sept.) a+b(Mayoc y Sept.) Promedio’

1- Aldrin 2.5%p.. 440.62 293.75 384,37 472,91
2- Volatén 2.5%G. 325.66 321.87 315.62 321,05
3~ AldrintVolatdn 425.00 388.16 281.00 364,72
U~ Cuarater 5%C. 451,39 234,37 325.00 336.92
5- Mocap 5%G. 457,95 265,62 206.00 308,52

" 6~ Clorahep 5%G. 340,62 1231.00 387.50 319.70

Analisis de Varianza para medias de grado de dafio-a Diciembre de 1976,

P, de V. G.L s.C c.M. ©  F.C P ERAAL
Repet. 3 1.895.83  1,681.95  2.100.s% 2.784.%0
Tratam. 17 20,690.28 1,217.08 1.57M-5 1,852,389
Error 51  39,529.17 775.08 :

Total 71 65,115.28

[

]

49,30 *n.s
27 .84
56,147

'No significativo.

Qn X
<3 U ou
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Cuadro 2.

Poblacidn promedio de Cosmopolites sordidus por tratamiento y é&poca de
aplicacién, de Mayo a Diciembre de 1976. San Ildefonso.

Tratamientos Poblaciones por época de aplicacidn/76. .
_ a(Mayo) b(Sept.) a+b(Mayo vy Sept.) . Total Promedio
1-Aldrin 2.5%p 16.16 - 115,87 14,49 156,32 52.11
2-Volatdn 2.5%G 81.48 134,50 124.8% - 340.80 113.60
3-Aldrin+Volatdén 25.15 35.83 34.83 95,81  31.9u4
4-Cuarater 5%C 77.32 147,32 123.49 348,13 116,04
5-Mocap 5%G 87,29 150.44 98,065 336.38 112.13
6~Clorahep 5% 30.81 - " 79,31 36.50 146.62 L8.87

Analisis de Varianza para la poblacidn prbmedid mensual'registrada en
Diciembre de 1976. '

F. de V. 6.L. S.c C.M F.C. 59 Tt. 1%
Repet. 3 41.81 13.87 3,85n.8 2.79 4.20
Tratam. 17 115.11 .77 1.88% 1.85 2.39
Error 51 183.83 3.60

Total 71 340.61

X= .14
8= 1.90 #Significativo al 0.95 de robaﬁilidad
C.V.=116.67 5 ' i
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Cuadro 3.

Prueba de Duncdn para el promedio de grade de sanidad de rizomas dafiados
.por’ €, sordidus "en el pericdo de Febrero a Diciembre de 1977
San Ildefonso

Insecticidas N® Tratam,.® X% Diferencia / X5
Aldrin 7 b 83.25 X
Volatdn . 1y ~athb 81.50 X Y
Cuarater 16 atb 81.10 X Y 2
Mocap 17 a+b 80.25 X Y 2
Volatén 8 b 77.00 X Yy Z
Volatdn 2 -a 76 .50 X Y Z
Clorahep ' 12 b 76.00 X Y Z
~ Cupater 4 a 75.00 X Y Z
~ Mocap 5 a 74,25 X Y 2
AldrintVolatén g b 73.75 X Y %
Mocap . 11 b 73.50 . X Y Z
Aldrin+Volatdn 3 a. 66.00 X Y Z
Aldrin+Volatdn 15 a+hb £61.50 X Y 2
Aldrin 13 a+b 61.50 X Y Z
Cuz-ater \ 10 b 58.75 X Y 2
Clorahep 18 a+b - 48.25 X Y 7
Aldrin 1 a 46.00
Clorahep 6 a 45,50

%“&poca de apliicacidn (1976}):
a = Mayo

b = Septiembre

atb=Mayo y Septiembre

Los tratamientos con igual literal (X,Y,Z) son iguales esta-
disticamente al 0.95 de probabilidades,
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Cuadro 4.

Promedio de poblaciones de Cosmopolites sordidusipor tratamiento 'y &poca

de aplicacién (1976) correspondiente al periodo Febrerc a

San Ildefonso

Diciembre 1976

Tratamiento

"Poblaciones/Tratamlentos y €poca de aplic.
a(Mayo) b(Sept.) a+b(Mayo v Sept.) Promedio

1. Aldrin 2.5%

2- Volatén 2.5%G.
3- AldrintVolatédn

- Curater 5%G.
5~ Mocap 5%G.
6~ Clorahep 5%C,

5.50
83.50
19.00
40.50
60.00

 25.00

14
71
21

.00
.00
.00
4a.
45.
50.

50
50
00

10,00
66 .00
15,00
79.50
50.50
29,50

10.17
73.50
18,33
53.50
52.00
34,83

Apalisis de Varianza. para poblacién promedic mensual registrada
en Diciembre de 1977,

r. de V. G.L S.C C.M ¥.C 5% f&. 1%
Repet. 3 6.49 2.16 1,67m.5 2,79 4,50
Tratam. 17 181.74 10.69 5,31%% 1.85 2,39
Error 51 102.76 2.02

Total 71 290,99

X = 0.76

3 = 1.42

C.V= 186.84

*% Significativo al 0.99 de probabilidadss.
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ANALISIS DE LA THFORMACION PUBLICADA POR EL PCOMCA®

Humberto Jiménez Saa®n®
Susan E, Ruiz#sk

COMVENDIO

Se clasifican los escritos publicados en las Reuniones del PCCMCA.
Se indica la cantidad de escritos publicades de acuerdo con los culti-
vos, las disciplinas vy las dreas geogrificas donde se rvealizavon los -
estudios, vy se dan cifras sobre las institucicnes a que pertenecen los
autores de los escritos presentados.

Se han publicado aproximadamente 1100 articulos desde 1954 hasta -
1976. De éstos, 44 % son de maiz, 25 % de frijol comln, 13 7 de arroz,
5 % de otras lepumincsas distintas al frijol, y =al resto corresponde &
otyos cultivos, solos o asociados. En cuanto a los temas tratados, 333
son de fitomejoramiento, 11 % de edafologila, 9 7 de J’:'lLop.th_:‘logl,‘9 5 X
de manejo agrondmico, 7 % de entomologia, 5 % de malezas, & % de aspec
tos nutricionales, 3 ¥ de asistencia té@cuica y extensifn y 2 % de eco-
nomia agricola. El resto se refiere al desarrolle Je los programas na
cionales y regionales, a asuntos sobre comunicacidn ¢ informacidn agri
ccla y a temas no clasificados. En cuanto a Areas geograficas, 17.7% de
los escritos presentados provienen de autores radicados en El Salvadon,
14 % en Costa Rica, 14 % en Guatemala, 12 % en Micaragua, 12 % en Pana
"md ¥ 9 % en Honduras. Otros paises latinocamericanos han contribuide -
con 16 % de los escritos, principalimente MBxico v {olombia. ElL 5 % ~-
restante corresponde a paises uo latlnoamOflvanos fEsLados Unjdos 2 %)
¥y a e@scritos sin clasificar. :

En los 1100 escritos estan involucrados aproximadamente 1500 acto~
res, pero el 27 % fue escrito por solamente el 1 7 de les autores (auio
res con 10 o s articulos) v el 43 % fue escrito por el 3 % de los au-
tores (autores con 5 o mAs articulos). Los autores proviecnen principal
mente de les ministerins de agricultura y de alpunee entidades autfuomas

% Presentado en la X¥IV Teunidn del PLOMCA, Tan Salvador, 10~1%4 Julio
1978. '

%%  Ing., For., M.S5. Especizlista en Comunicacidn, CATIE, Turrialba, Cos
ta Rica.

*%% M, 8., CATIE, Turvialba, (osta Rica.
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0 semiautfnomas adscritas a tales ministerios, de los paises lati-
noamaricanos. Las universidades de esos valses contribuyeron con rela-
tivemente pocos articulos, a excepcidn de los centros univarsitarios de
Costa Rica, Panami y, en alguna medida, de Hordurass. Per el contrario,
ios articules provenientes de los Estados Unidos pertenscen, en su gran
mayoeria, a autores de universidades.

Se calculd el porcentaje de documentos que incluian raferencias b
bliogrdficas, resultando lo siguiente: el 61 % de los escritos no inclu
yen referencias bibliogrdficas y el 32 ¥ si las incluyen paro solo el =
9 % incluye referencias de articulos previamente publicados por el PCCHMCA.

a3 M

El presemte trabajo sirvi® como base para iniciar la conformacidn
de un centro de documentacitn sobre "Sistemas de Cultivoe” en el 3rea de
inflvencia del PCCHCA, Hasta la presente faecha se¢ han catalogado e in-
dizado (utilizando tarjetas "uniterm’™) la totalidad de los deocumentos -
publicados durante las reuniones del PCCMCA, y se estin ofreciendo ser—
vicios de recuperacidn y préstamo de ios documenios en la sede del CATILE,
en Turrialba, - A

INTRODUCCION

Unoc de los objetivos del PGCMCA es el facilitar la divulgacidn de
informacidn 7 de mateviales t&cnicos (1) es obvio que las publicaciones
mismas juegan un papei iﬁportante 2n ace proceso, al actuar como vehicu-
los de la transfevencia de informacidn.

Desde eu ipicic, =n 1954, hasta la 72a. Rewnidn en 1976, el PCCMCA
habia publicado apreximadamentz 1100 docuwentos té&cnices,  8e conside-
1vd conveniente clasificar la informacion pubiicada para ofrecerla como
elemento de juizcio a quienes, pow una u otve razfm, se anfrenten a la
tarea de analizar la informacidn contenida en las pubiicaciones y/o de
evaluar los logros del PCCMCA.

MATERIALES ¥ METODOS

Fl presente trabajc se realizd con todos los documentocs presentados
en las reuniones anuales del POCHMCA, realizadas degde 1954 hasta 1976, a
excepcidn de los afics 1557 y 1958 cuando, aparentemente, se celebrd la -
4a. reunidn, perc de la cual no existen publicaciones,
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Los documentos se enumararon en forma consccutiva, iniciindese la
enumeracidn en el nimavo 7000 y terminando en el nlmerc 3201 con el fil-
timo documento de la 22a. reunidn de 1976. Algunos ninerog se dejaron
libres para propdsitos téenicos del Centro de Documentacidn. Las carac
teristicas de este Centro de Documentacidn se explican brevemente was a
delante, En total sa analizaron 1121 documentos, cuyas copias est@n -
disponibles en 2l Programa de Cultiveos Ancales del TATIE en Turrialba,
Costa Rica.

Se examinaron todos los documentos seleccionados v se clasificaron

segin el cultivo, el tema y el pais seds de la entidad representada por
el autor del trabajo.

Distribucidn anual de los documentos

En la seleccitn de las cateporias de clasificacidn (especialmente
las categorias de los temas) se contd con la cooperacidn del personal
profesional de los Fregramas de Cultivos Anuales y de Cultivos Perennes
del CATIE. ©Tn el ApEadice Unico se incluye un glosaric de los t&rminos
utilizados. Los resvltados se presentan en los cuadros Nos. 1,2 y 3.

Entidades que han pubiicado en el PUCMCA.

Tomando la informecién ofrecide en leos dccumentos se establecid
la entidad a que pertenecian, o a la que cstaban representando, los au~
tores de log mismos. Se ubicavon los entidades dentr: de la estructura
agropecuaria oficial Jde los paisaes y se astablecieron ias velaciones je
rarquicas entre las entidades, vy €stas se aprupavon., Esta actividad se
desarrollo con la cooperacidn de los té€cnicos y los estudiantes gradua-
dos del CATIR provenientes de cada uno de los palsas del Isimo Centroa—
mericano.

Ademds de los paises del Istmo Centroamericano, coentribuyeron con docu-

mentos los siguientes 15 paises; México cen 57 documentes. principalmen

te del CIMMYT, la Secretaria de Agricultura y Ganaderia y el INIn; Co-r

Jombia con 29 documentos, principalmente del CIAT, el Ministerio de Agri
cultura, y el Instituto Colombiano Agropecuario; Bstados Unidos, con 26

documentos cuyos autores perienecen a 10 uriversidades y una asociacifn

universitaria:; Puerts Bice con 8 documentcee principalmente de la univer-
sidad de Puerto Rico. Ademds PerQ, Venszuela y Repiblica Dominicana con
4 documentos, y Belize, Belivia, Brasil; Canadd, ¥ilipinzs, Haiti, India
y Trinidad Tobago con 1 documento cada unc. La informaci®n correspon--

diente a los pafises del Istmo ze indica en ¢l cuadro Ho. &
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Distribucifn de los autores de Loz documentos

Se examinaron los nowmbres de los autores de los documentos y se ed
tablecid 1la frecuencia con gque cada nowbre aparecid como primer autor.
Los resultados se indican en el cuadro No. 5.

Cuadro We, & Entidades de los paisas del Istmo Centroamsricano, cuyos
representantss han participadc con 2 o miAs documentos.

COSTA RICA No. de

docun. %
MAG = Ministerio de Agricultura y Sanaderia 64 38
URC =

= Universidad de Costa Rica 52 33
IICA-CTEI = Instituto Interamericano de £igncias Aprico-
las Centro Tropical de Ensefianza e Investiga

cidn {(Turrialba)® . 38 22
CATIE = Centro Agrondmico Tropical de Investigacibn v En
sefianza (Turriaiba)®® 1¢ 6
Dtros 2 1
Total Costa Rica 164 100 %
EL SALVADOR
MAG = Ministerio de Agricultura y Ganaderia 6 3
DGIEA = Direccidn General de Imvestigaciim y Ixtensidn
Agropecuaria 29 15
DGIA = Direccidn General de Investigaciones Lpricclas 34 18
CNA = Centro Nacional de Agronomia 16 8
CENTA = Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria 72 37
I81C~FAO = Programa de Diversificacidn Agricola 2 1
lfﬁES;T = Universidad de El Salvador : 10 5
Bayer = Bayer Quimicas Unidas, 5.A. 4 2
Otros 20 10
Total #1 8alvador i93 100%

% Hasta 1972 inclusive

#% Desde 1973 en adelante
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Cont., Cuadro No. 4 VEntidades de log palses dul Tetme Centroamericanc

GCUATEMALA
Ma = Ministerio de Agricultura ' 3 5
DIAG = Direccidn de Investigacidn Agricola de Guatemala 3 3
DGIEA = Direccidn General de Investigacidn y Extensidn
Agricolas 23 5
IAN = Instituto Agropecuaric Nacional 25 16
SCIDA = Servicio Cooperativo Interamericanc de Agricul
tura, 3 2
ICTA = Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas 25 16
INCAP = Instituto de Nutricidn de Centroamerica y Pana-
mi 37 24
IICA/ZN = Institutc Interamericano de Ciencias Agricolas/
Zona Worte : 21 14
EIECA = Secretaria del Tratado Geneval de Integracidn
Econdmica Centroamevricana 4 3
Otros 3 2
Total Guatemala 152 100 %
HONDURAS
DA = Direccidn Agropecuaria 2 2
DGA = Direccidn General Agropecuaria 3 3
DGDA = Direccifin General de Desavrollo Agropecuario 7 7
STICA = Servicio T@cnico Interamericano de Cooperacidn
. Agricola 7 7
MRN = Ministeric de Recursos Naturales 15 14
SKN = Secretaria de Recursos Naturales
DAR -3 = Direccidn Agricola Regional-3
DESARRURAL = Servicio Cooperative de Desarrolle Rural 33 32
PDGB= Programa de Desarrollo de (ranos Bdsicos 5 5
EAP = Escuela Agricola Panamericana 14 13
JTUNA 7 = Universzidad Nacional Autfnoma 2 2
CNAG = Centro Nacional de Agricultura 3 5
Otros 19 10
Total Honduras 103 100 %
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Cont. Cuadro No. 4 [Intidades de los paises del Istmo Centroamericano

NICARAGUA
MAG = Ministerio de Agricultura y Ganaderia 46 34
PYMMYSN = Frograma de iejoramiento de Maiz y Scrgo de
Nicaragua 23 17
PMSN = Programa de Mejoramiento de Sorge de Hicaragua
PMMS = Programa de Mejoramiento dz Maiz y Sorpgo
‘PMM = Programa de Mejoramiento de lMaiz
SMYS - MAG = Seccibn de Maiz y Sorgo
CEIEA = Centro de Enseflanza, Investipacidn vy Extensidn
Agropecuaria 6 4
CEALC = Ceniro Experimental Agropecuario La Calera’ 8 6
STAN = Servicio T&cnico Agricols de Nicaragua 8 6
leEA47= Estacidn Experimental Agropecuaria . 3 2
EWAG = Escuela NWacional de Agricultera y Ganaderia 14 10
[:ﬁNF z:= Campania Nacional de Fertilizantes 2 1
[:BNN;? = Banco Macicnal de Nicaragua ' - 2 1
Dekalb = Semillas Dzkalb 6 4
Otros ' : 18 13
Total Wicarapua 136 100%
PANAMA
MIDA = Ministerio de Desarrolle Agropecuario 34 25
MA = Ministerio de Agricultura
MACT = Ministerio de Agricultura, Comercio e Industria
SICAP = Servicio Interamericano de Cooperacidn Agricola 5 4
/ DIA /= Direccifn de Investigaciones Agricolas ' 3 1
INA = Imstituto Wacional de Agricultura 27 21
IDTAP = Institute de Investigacidn Azvopecuaria de Panamd 4 '3
/ UP_J = Universidad de Panami 49 38
Otros 7 5
Total Panami 129 100 %
Gran Total Istmo ———

Centroamericano 876
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Cuadro Mo. 5 Distribueifn porcemtual de los autores con mayor niimero
da documentos.

Autores 1 i Documentos §
. — Rango e e e e e i v e ot <]
Porcentajes: Cantidad Cantidad | Porcentajes
— ; - e e e e .__;..,“._,....,,_‘_.
. 5 21 o mis documentos 138 |
i 1% 16 : -4 300 27% { 43 %
39 t il De 10 2 20 documen.; 162 1 ®
2 % 27 De 5 a 9 documentos| 177 16 %}
97 % 1557 De 1 a & docunantos 623 57 %
100 % 1600 Total 1i00. 100 %

UTtilizacidn de la informacidn previamente publicada (Referencias Biblio
graficas)

En tres ocaciones (tres muestreos siguiendo diforentes procedimien
tos de estratificacibn) se escogid al azar uwn ciertc nimero de documen—
tos y se contaron los documentos oon referencias biblicgraficas. Los re
sultados se incluven en ¢l cuadro Ho. 6.

Cuadrec Wo. 6 Tocumentos con vy sin referencias bibliogrificas.

Primer Segundo Tercer  Premedio
Muestreo Muestrec Muestreo Ponderado
Total de documentos
examinados 26 46 55 A6 L{1D0 %)

Humaro de documentos
sin referencias Li~

bliogrificas 5 25 37 28 (61 %)
Numero de documentos
con referencias bhi-
bliograficas
20 19 18 18 ( 39 %)
(Humero de documentos
con referencias biblio
graficas de publicacio
nes del DPCCMCA.) 4 3 4 4 ( 6 %
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Tl Centro de Documentacidn

El CATIE inicid la conformacién de un Centro de Documentacidn so-
bre sistemas de cultivo. La actividad ge ha venidoe desarrollando dentro
del Proyecto de Sistemas de Cultivo para Pequefios Agricultores {Proyecto
financiado parcialmente por RBOCAP) del Programa de Cultivos Anuales. Ya
se cuenta con aproximddamente 1800 documentos sobra sistemas de cultivo
en el trdpico. El almacenamiento y racuperacibn de la informacidn se -
realiza por medio del sistema de tarjetas "Unitern” y de la minicomputa-
dora "Hewlett Fackard 9596" del Centrc de Computo del CATIE.

Se consider?d muy conveniente incluir la totalidad de los escritos
publicados por el PCCHCA dentro del material del proyectado Centro de
Documentacidn. De hecho, la indizacidn sistematizada se inicid con los
documentos del PCGMC:, actividad que actualmente estd terminada, y va
se estdn ofreciendo servicios de recuperacién de la informacidn y de ~
‘préstamo de los decumentos en la sede del CATIE, en Turrialba, Costa -
Rica.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

1, PINCHINAT, A.i.,BAZAM, R, vy SO0RI4, J. Sugerencias pava la insti-
tucionalizacifn del PCCMCA.. In Reunidn Anual del PCCMCA,22a.,
San Jos&, Costa Rica, 22-1% julio 1976, San Jos&, IICA, 1976.
Vol,, 3. pp: PL-P5., 2 ref,
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APENDICE UNICO

Glosario de términos utilizados en los cuadros Hos, 1,2 y 3,

Arroz, Maiz, Sorgo: Oriza sativa, Zea mays, Sorgum vulgare.

Cereales, otros: Trigo, millo, triticale, sorgo % pasto sudin.

Frijol:  Phaseolus vulgaris

Leguminosas, otras: Vigna, Glycine, Cajanus, Delichos v varios génervos
utilizados como abono verde.

Cultivos, varios: Fn esta categoria se incluye un articulo de banano

de una mezcla de cultives. También hay documeatos que no se rela
cionan con ningln cultivo en particular. Notas Cuando el documento .ver
saba scbre varios cultivos, tratados con cierta profundidad y extensidn,
gate se incluyd en todos los cultivos involucradcs.
Infermedades: Dafios causados por virus, bacterias, hongos y nemi3todos.
También los documentes sobrve tales cyganismes y sobre su control.
as: Dafcs causados por insectos, arlAcnides, pijarcs y otros anima-
les. También documentos sobre tales orpanismos v sobre su control.
Malezas; Dafios causades por malezas. Tambidn documentos sobre tales -
plantas vy su contrel,
fcafologia: Aspectos sobre suelos (manejo, tipos, anflisis) y sobre fer
tilizacién (quimice v crganica),

Manejo agronfmico: Prdcticas culturales, tratamientos presiembra, distan

ciamiento y cualquier practica agronfmica no incluida en enfermeda
des, plagas, malezas y edafologia.

Cultivos asociados y sistemag de cultivo: Cultivos intercalados, rotacio

nes, cultivos en releve, comparaciones entre sistemas de cultivo.

Fitomejoramiento: MWejoramiento, herencia, gend@tica, colecciones, ensayos

H

uniformes y otras pruebas de variedades,
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Biologia: Fisiologia, morfologia, anatomia, taxonomia.

Alimentacidn y salud humana y animal: DBromaiclogia, nutricidn humana,

. .
nutricidn animal,

Economia Agricela: Mercadeo, costos, criédite agriccla; mano de obra y

otros aspectos de economia agricola.

Asistencia técnica y extensi®n: Extensidn agricola, transferencia de

ar

tecnulogia, asistencia técnica.
Programas: Aqui se incluyen documentos que tratan de programas, proyec
tos o planes agricolas, enunciades, en via de realizacidn o ya ~-
cumplidos, pertenencientes a entidades macionales o internaciocnales,

Comunicacidn: Redaccifn té&cnica, gramitica, presentaciones orales, comu

nicacidn con el apricultor.

Temas no clagificados: Aqui se incluyen documentos que no corresponden

a ningune de los temas snunciados. Esta situvacidn se presenta con
articulos de difieil clasificacidn o articulos corrrespondientes a temas
muy poco presentados; oj.: aestadistica, sociologia rural, adiestramiento.
Nota: Cuando el documento versaba sobre varios temas, tratados por cier-
ta profundidad y exzensiom, &ste se incluyd en todos los temas involucYad
dos.

Costa Bica ...Panami: Agqui se incluyen documentos escritos por funciona

L =

rivs de entidades ubicadas en cada unc de los paises. Las entida
des internacionales se incluyen en el pais sede de la entidad o de la o
ficina representante,

Latinoam@rica, ctreos:  Aqui se incluyen documentosescritos por funcio-

narios de entidades de los paises americanos exceptuando Estados
Unidos, Canadd y el Istmo Ceniroamericamno.

Rasto del Mundo: Aqui se incluyen documentos escritos por funcionarios

de entidades de l'stados Unidos, Canadi v de paises fuera del con-

tinente americano,



EL EFBCTO DE POLYORAMMONES ELEVATR % (Lep. Pyralidae)

LS A P S0 N S A DT S S S

Andrew B, &, Wing##

ABSTRACT

There wag a significant negatlve correlation‘between percentage
stem attack by P. e;evataiané the mean weight per plant of tubers. This
relationship was more clearly defined in horder rows than in the plots, and
infested plants produced a greater proportion of small tubers of low
market value, The inverse relationship with yield was traced to the
intensity of stem damage: plznts were able to tolevate ‘severe' damage
for a period close to harvest, or an intermediate level nf damage for half
the growing season, without an effect on yield. Tha effect of damage was

greater under conditions favoring high potential production.

COMPENDIO

Hubo una correlacidn negativa significativa de porcentaje de los
tallos afectados por parcela debido a Pofygrarmodes elevata con los pesos
promedios por planta de la biomasa total de tub&rculos y de la bicmasa
de tub&rculos cowarciales . Esa relacidn fue mis fuerte en lﬁs surcos

bordes que en las parcelas mismas. Plantas atacadas produjeron mas

F Documento vreparado para su presentacidn en la ¥XIV Reunidn Anual del
PCCGACA, San Saivador, ¥l Salvador, del 10 2l 14 d= julio de 1978,
#% Ph.D,, Entomdlogo CATIE-ODM '
' - 1A/
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tubérculos pequeiios, reduciendo el rendimiento de tub&rculos para el
mercado. En el segundo experimento hubo una relacién inversa entre la
intensidad de dafio y el rendimiento. Las plantas pudieron tolerar niveles
de dafio hasta 'severo' al dia de la cosecha a los 5 meses de plantado o
déﬁo intermedioc aproximadamente a la mitad de la &poca de la cosecha,

_sin afectar el rendimiepto. Bl efecto de dafio fue mis severo bajo

condicicnes de alto rendimiento potencial.
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!NTROQUCCION
Hay algunes incectos que atacan. los tallos y tubérculos del. -

.camote en América Central, pero hasta ahora no hay muchos trabajos hechos
sobre ellos, posiblemente. porgue no se congsidera ese cultivo de impor-
tancia general. La mayoria de los trabajos se han realizado sobre los
picudos que afectan los tubérculos (Ehgéaomatué sp 4y Cylas fommicanius),
y gue tienen una importancia econdmica obvia. Pero existe pocos trabajos
en los barrenadores del tallo de los cuales hay cuatro especies de la:
familia Pyralidae (P. elevata F, Compacta hintalis Gn, Megaéteé Ap.

Astura efevalis Gn) y una especie de la familia Cerambycidae (SZenygha
histordia serv), ademds dé Rhyssomatus subcosiafus. Estudios realizados
por Borbon (1964) y por Zumbado (1967) con A, gﬁeuaﬁi& en la meseta
cenﬁral de Costa Rica, demostraron-una_relacién positiva entre el

ataque g:el_rendimiento de tubércuios de camote. Observaciones en CATIE
(no publicados) indicaron que el ataque pox v, efevein no afecta el
rendimiento. Sin embargo los primeros estudios realizados pqr-el aQtor
indicaron que el dafio de P. efevata redujo el rendimiento. Se reali-
zaron los siguienﬁes expe;imentos_para elaborar“resultados,_comprobar

esas. observaciones.,
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HATEﬁiﬁLES.¥ METONOS
S sembraron ¢on camdtevé Llogues, c¢nuda une con 3 parcelas de
3m x 3m, en octubre 1975 en Turriélﬁaa Se enploaron, regimenes de insec-
ticidas de treg riveles de sevﬂridad, guigentso de poblaciones con larvas
_creadaswen'el'laboraforic y'péréelas 1o traﬁa@as pasa obténer diferentes

niveles ‘de ‘dafio en las pavceins. Se cosechd lag parcelas despuds de =

e
L

22 semanas de sienbre y ze nosd los rapdindentos de los tukérxculos .o

totales: y'de los tubdrculos para =21 mercade en cada parcela y-en los '

surcos bordes d¢ cada parvcela. Se apunto tambisdin los ndmeros de

plantes ‘cosechadas para calceular los pesos por lanta.

CRESULTAD DS
Se arregld las paxcelas, ¥ Los suxcos bopdes, en ginpos seglin
los porcentajes de plantas akacadas v se hizo oa andliszis de variancia
sobrz los datos de rendimiento, {(Cusndre 1) . Ese analisgis indicd una
diferencia significativa entre 205 categeoios o TuigTan LoE posds

s vwiven oen das oarcelas

SIANEST-RNE v Uhars

prowmedios pos élﬁnn% dzotu
nismas ébmé‘eﬁ oo surcoﬁ bo:desaa

3JSe‘fealiéé una-regresién sobra el porecentaje de datio vy 103'pesds
da tubdrculos - vomeraicles vy se encontrd gna oerrelacién muy signi-
ficativa tanto en laz parcelas como en los bhordes (Cuadro 2y Figuras
ly2).

Los rendimientoz de tubérculos comerelning T fueron mas

afectados poy el ataque en las piantas hordes, las cuales tuvieron rendi-
miencos promedios mis altos que las parceles. La relacidén de loz pesos

cambifn se aumenta

promedios por plenta de tub&roulos



con la disminucién del atague de P, elevafa. Esio indica gue el dafio

de los talles induze a la produccids de una proporcidn mis grande de

tub&rcvlos pequefios

Materiales y Petodoloyia

.Se sembraron tres parcalas de Sit % 7m de camote (aproximadan
mente 300 piantas c/u} con frijol en enerc 1976. S2 hicieron 4 aplica-
ciones de iﬁsééﬁiéidasla la mitac de cada parcele y se cosechd el
frijol 12 semanas después de senbrar. 32 examind los tallos de todas
las piantas de camote 13, 16 y 2% (la cosecna) semanasz después de la

siembra y cada una s2 apuntl en una de las seis siguientes categoriasg:

Categorfas de dajio:

0 “ano

o= poco
2 = intermedio: poca hirchazdn del tallo

1

3 savero: el talleo hinehado v rajado

-

il

L

4 = omay severo: tallp podirido
5 = planta nuecta
ée obtuvo categorias ae d=aio tutal_por 1a sumacién:de 1?5 ﬁrg;
valores ﬁando.valores‘de ¢ a 15, = ;a coseing e obtuvo el peso_tot@l
derfﬁbérculoé;.hés dé 100 gm por cada_pianta_y ze caleald los pesos

promedios de las plantas para cada catensria 0 a L5 pars cada parcela.
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Resultados

‘Se observd Qeacciones negativas entre ¢l rendiwmiento y la
intenéidad dé dafio lo-éual fue mas sevéro en el casc de la parcela A
(Figuras 3, 4 v 5) donde el rendimiento notencial fue el mis alto. In
los casos de las otras parcelas (B y €} hubo menoz disininucidn de
rendimiento porgue las rendimientos potenciales fueron mds bajos, por
razbn de bajo fertilizantes de sueio. El umbral de disminuciSn dé
rendimiento ocurrid al valor de &, aproxinadamente. Eso indica qde‘
las plantas pueden tolerar un nivel de darfo equivalente a ‘severo' solo
al final de la &poca o daiic intermedic por aproximadamente la mitad de

la duracdién- de la época sin afectar el rendimiento.

Discusibn

Es obvio que el dafo por P, elevalse 2 los tallos del camote
afecta la produccidn de tubroulos, particularmente de los tubgrculos
grandes. Pero, por razdn que la produccidn de camote es generalmente
hastante variable vy el efecto del dafio as menor en condiciones de baja
produccidn potencial, el efecto de atague no es silempre evidente.

En contraste-el efecto pesitivo de atzque de Asluwra efevalis
sobre produccidn {(Borbon, 1964 y Zunbado, 1967) indice que la forma del
dafio de las dos especies deberia ser diferénts. Segin Zumbado (1968)
el atague de A. efevalis no interrumpe el flujo de los fotosintatos a
las raices y entonces parece gque el ataque no és seguido [or putre-
faceidn del tallo, como en el caso'de ' P. efevafa. ‘Actualmente parece
que no comienza el decaimiento de la produceidn antes del principio de

la putrefaccidn del tallo,
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Ambas espacies comienzan su atague al principio de tubercu-
lisacidn, después de aproximadamente 10 semaras de la siembra. Log
tub&rculos mismos no son atacados gaivo que se los deja en la tierrxa

por mas de 5 meses.

B1BLIOGRAFIA

" BORBOM, R.A. Estudios sobre control gquimico de algunos insectos e
camote (ipomoea batatas L.) Tesis ing. Agr. Fac. de Agronomia
U.C.R. 1964, 27 p.

; ZUMBAPG s A.Z. Rendimiento y calidad @ incidencia de Astura eleva-
lis Gn.y otros insectos en camote cosechado en varias épocas. -
Tesis Ing. Agr. Fac. de Agronomfa. U.C.R, 1967, 39 p.
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. MESA DE ARROZ

Aspecto del desarrollo de trabajo de la Mesa de Arroz en la XI V Reunion Anual del PCCMCA.
De izquierda a derecha: Dr. Roberto Chevres {expositor], Ing. Agr. Luis Alberto Guerrero, Eze-
quiel Espinoza y Doctor Peter R. Jennings.




1)

2)

3

CONCLUSTIONES Y RECOMENDACIONES DE LA MESA DE ARROZ

Despu@s de escuchar un informe de cardcter general sobre la situacidn
del cultivo durante el afio agrlcola 1977~1978, por parte de los dele~
gados de los paises part1c1pantes.

Se concluyd que a excepcidn de algunas zonas, en general las condicio

~nes ‘fueron favorables para el cultivo y en tres paises del Area (Pana

ma, Coata Rica y Nicaragua) la producc1on de arroz fué suficiente, -~
dando mArgenes para la exportacidn.

Durante las seciones de la mesa de arroz, fueron presentados doce tra
bajos de investigacidn, entre los que se incluyeron los informes del”
programa de pruebas internacionales de Arroz para América Latina, co-
rrespondientes a tres paises del drea. Fué evidente la importancia
que reviste estas pruebas ya que permitieron a los programas naciona

- les manejar nuevo germoplasma con potencialidades para nuestras con-

diciones de cultivo.

El grupo de Arroz del PCCMCA desea indicar su complacenc1a por la de
signacidn por parte del CIAT del Dr. Peter Jennlngs como -coordinador
regional de arroz, con sede en Costa Rica. -

En una de 1as seciones de trabajo hubo la oportunidad de discutir

con el ccordinador nuevos enfoques” para &l programa cooperatlvo, ‘llegan
do a las siguientes conclusiones y recomendaciones:

a)

b)

c)

Habiendo el CIAT ampliado recientemente su programa de arroz incluyen
do el Secano favorecido el apoyo técnico de este Organismo hacia los
paises del drea serd mas efectivo. Sin embargo se establecid la nece
sidad de una colaboracidn mis estecha de los programas nacionales pa-
ra asepgurar esta accidn dél .CIAT.

En la bilsqueda de variedades adaptadas a las condiciones del Secano,
que prevalecen en la regidn, se enfatizd la conveniencia de emprender
los trabajos de seleccidn a partir de generaciones tempranas e inclu-
sive seleccionar localmente progenitores con buenas caracteristicas

y adaptacidn, para trabajos de cruzamiento, que bien pueden realizar-
se en el CIAT, Tomando en cuenta que en Costa Rica se tiene ya ini--
ciados proyectos con esta modalidad, se acordd que los lideres nacio~
nales realcen una visita a dicho programa con el propdsito de obser--
var los materiales y la metodologia a seguir.

Tomando en cuenta 1a‘importancia que tiene la capacitacibn del perso-

nal encargado de la asistencia t&cnica en arroz se discutieron posibi
lidades y factibilidad de organizar cursos de produccidn de arroz de
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d)

e)
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Secano en beneficio de los paises del &rea. Estos cursos tienen el apg
yo y participacidn del CIAT, y necesariamente tendrian que ser dlctados
periddicamente en cualqulera de nueatros paises, : o

Siendo una obligacidn del sector publlco la produccidn de semilla basi-
ca y de fundacidn , se hace la-recomendacidén de utilizar metodologias
de cultivo {trasplante, riego, etec.) que aseguren el abastecimiento ra-
pido de este material indispensable para la produccidn de semilla certi
ficada. . .

Durante las discuciones sobre politicas nacionales de produccidn de atroz
fué evidente la falta de una programacidn a corto y mediano plazo basada
en informacidn estadistica confiable que permita confrontar problemas co
mo 1los que conlleven la utilizacidn del riego, problemas de exportac1on
de excedentes y usos alternativos para el arroz.

Se establecid que para hacer este tipo de estudio econdmico, bien sea a
nivel nacional o regional puede conseguirse ayuda de Grganos mis inter-
nacionales.

La mesa de trabajo de arroz, reconoce la labor desarrollada en el
Programa de Arroz del PCCMCA,del Ing. AgrOnomo Ezequiel Espinoza, Inves
tigador de la Universidad de Panamid; a la vez, agradece la Coordinacidn
Regional, que con gran dedicacidn desarrolla en las Reuniones Anuales -~
del Programa Cooperative Centroamericano para el Mejoramiento de los Cul
tivos Alimenticios. :



EMSAYD REGIOHAL DE ARAPTACION ¥ RENDIMIENTO DE LIHEAS
PROMIZORIAS DE SARGE, EL. SALVADOR, 1277%

Luis Alberto Guerrero Rodriguez##
Jorge Glayton Wall
Huriel Alas de VYelis

COMPEMDIO

Se reportan los resultados obtaenidos de 1% 1Tneas de arroz en com
paracidn con L variedadcs testigos. Los ensayos se establecicron bajo
condicionas de secano en 1977 y se astoblacieron en cuatro localidades
de importancia econfmica para el cultive. Se utilizd como criterio de
seleccidn 1a reaccién de las lineas a Vas enfermedades causadas por
los hongos Pyricularia oryzae, Rhynchosporium oryzae y Cochliobolus
miyabeanus, vigor de la plantula y otras caracteristicas agrondmicas.

Se ancontrd que existia difersncias marcadas en rendimiento entre
las distintas localidades siendo para este caso la localidad de San
Andrés Ta que presentd los mayores rendimiento 65069 ka/Ha, comparados
con %509 kg/tia de la localidad de Hueva Concepcidn, que fue la de me-
nor rendimiento, .

Los mayores rendimientos fueron registrados para las lineas 1340
(7018 kg/Ha); 1345 {6637 ka/Ha); 1345 ( 6349 ka/Ha) y 1341 (6319 kg/Ha),
Sin embargo la 1inca 1341 fue descartada por haber presentado poco vi-
gor inicial en algunas de las localidades. La tinea 1346, fue seleccio
nada porque ademis de tener un rendimiento similar al testigo més ren
didor, presenta buena resistencliz a las enfermedades causadas por los
hongos Pyricularia oryzae, Cochliobulus muyabeanus y mejor resistencia
o tolerancia aquc los testigos a la causada por el hongo Rhynchosporium
oryzae.,

* Trabajo presentade cn lta XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salvador,
E1 Saivador, del 10 al 14 de julio.de 1975,

*% ingeniero Agrénomo Fitotzenista, Coordinador del Grupo de investiga
cién an Arroz, Fitomejorador del Programa de Arroz, Departamento de
Fitotecnia, CEMTA-MAG, y B.S. FitopatSlogo Técnico e iIngeniero Agrd
nomo, Entomdlogo, Técnico del Depsrtamento de Parasitologia Vege--
tal, CENTA-MAG, E1 Salvador, respcctivamente.
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FHTRODUCC [ ON

En E1 Sailvador el cultive del arroz as efectuado principalmente
bajo condiciones de secano en tos cuales se presentan innumerables pro
blemas que vienan a constituir factores limitantes en la produccidn,

Con el presente, se busca la cbtencidn de variedades que se adap
ten a las condiciones amhiantaies preval»ntcs en nuestras areas de cul
tivo., Asi como con 12 evaluzcidn de resistencia o tolerancia a plagas
y enfermedades de mayor importancis aconfmica para las diferentes zo-
nas, se espera lieaar a obtener variedades con buenas caracteristicas
agrondmicas,y poder do esta mancra roemplazar las tradicionales, las
cuales presentan caracteristicas daesfavorables como son baja produccidn
y susceptibilidad al acame y onfermedades.

MATERTALES Y METODOS

En ol presente trabajo fueron evaluados 14 1Tncas promisorias en
comparacidn con las varicdades eomerciales CiCA=%, CICA-6, CICA-9 y X-10
{ 1R63A-D), cuya relacidn se presenta en el cuadro 1.

~ Se sembraron f pruebas regionales, pero debido a condiciones eco~
18gicas adversas unicamente fue posible obtener resultados completos
de 4 de ellas de los cuales se presentan los resultados,

En todas las localidades el disefio estadistico empleado fué de
bloques al azar con cuatro repaticiones,

El proceso seqguido para la conduccién de los experimentos fué si
mitar para todos los casos, habiéndese seguido el sistema de siembra
usual para la regidn que consistc en siembra en surcos distanciados a
.30 cm. y con una densidad de 190 kg/Ha de semilla.

Al momento de 1a siembra se fertilizd con el equivalente de
kO kg/Ha de Fosforo ( P?Or) y +ﬁ kr/ a sc aplico el Nitrdgeno comple-
ment 1irio a razén de 7b kg/Hn fracriunado en dos aplicaciones a los 30
y 60 dfas después de sembrado.

i

En cuanto a insectos se controlaron unicamente cuando fu@ necesa-~
rio, con respecto a enfermedades no se efectud control alguno,
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En cada prueba se tomaron datos de viqgor, floracidn, altura de
planta, esterilidad incidencia dae tas principales enfermedadas v ren-
dimiento. Para &1 caso de las enfermadedas de Piricularia en estado
de Plantula los datos que sc presentan sor los de camas de infeccidn.
AsT mismo para haelmintos porium los datos presentados son los de in-
fectarios an el campo,

RESULTADOS ¥ DISCUSION

En al cuadro 2 v 3 se presentan las principalaes caracteristicas
agrondmicas de los zultivares en estudio. :

En general todas las lineas presentaron un vigor aceptable sin em
bargo sobrasalen Tas 1Tneas 1343 y 1349 por presentar el mejor vigor
igual al del tasiioo, quea fuc el mis vigoresao.

4

fluctud entre los 94 vy
tardfas,

1 p

@
-
41as s

riodo de floracion de ias 1}
5e“ﬁo Tas Vineas 1345, 1347

¢

b’l Lﬂ

linea
10 1as ma

g

flon respactc a altura de pianta en general Tueron intermedio en-
tre los testigos excepto para las ifneas 1342 y 1340 que fueron mas al

os
tas que o3 testigos por 2-4 centimetros.

En cuanto a dasgrane solaments cuatro 1Tneas so comportaron como
suceptibles fqualas que los testigos SiCA-" v X~10 el restc Tué modera
damente susceptibies o moderadsmante raesistentes.

En vaneamiento 1a maveria de las variedades presentaron porcenta
jes bajos normalas para variedades do arvez con excepcidn de las }1T--
neas 1342 y 124% v 1a variadad X-10 cue presentaron los valores mas
altos.

La incidancia de lnas enfermedades escaidado de la hoja { Rinchos
porium} Piricularia v Helmintos poriasis se prescnta en el cuadro 3.
E1 porcentajs de infeccion del escaldado de 1a hoja fué muy variable
presentando 1a 1inea 13406 1a mayor incidencia mientras que Tas de menor
incidencia fusron lazs lineas 1347, 1340, 13471 v 1345 cuyo porcentaje
fue significativamente mns bajo que los testigos comerciales,

fon respacto a piricularia a nivel de camas de infeccibn la linea
1352 fué 1a que presentd ta mayor incidencia siguiendols en importancia
Tas ITnces 1353 y 1253, Con respecto a infeccidn en el cuelio de la pa
nicula los porcentajes fueron muy bajos con la excepcidn de los testi~
gos X=10 y CICA-l que presentaron 12 y 22 porciento respectivamente,
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£n cuanto a Helmintos porium todas las 17
cia para esta enfermedad ya que ¢l grado de raacc
mayoria de las 1ineas.

neas mostraron resisten-
accién fué bajo para ta

De acucrdo con el andlisis estadistico de los rendimientos se
encontraron diferencias significativas entre localidades vy entre las

iineas.

e tas cuatro localldades =n los cualtes se tomaron los resultados
{ cuadro & }, 1a localidad de San Andrés fud la que presentd los mayo-
res rendimientos superando en 2.1 Ton/Ha a la localidad de Hueva Con-
cepcidn que fué 1a que presentd los promedios de rendimientos mas ba-
jos. Los rendimientos bajos en Huava Concepcidn se explican principal
mente por la presencia de un perfodo corto de sequia en la etapa vege-

tativa del cultivo adenés do a bals Tertilidad de los suelos.

Del andlisis de rendimiznto { cuadro 5 ) de las pruebas efactua-
das, cuatro iTneas resultaron supariores estadisticamente; Ta Iinea
que prasentd =1 mayor rendimiento Tue 13 1340 que sapero en 1.0 Ton/Ha

a la variedad X-10 y en 1.4 Ton/Ha & £ICA-G vy CECANE; fentras que las
1 fneas l°‘g, 1349, 1381 riadieron ¢ Urax:ngiameth 0.5 Ton/Ha mas que
X-18 y 0.9 Ton/Ha mis que lf\“g vy DICA-L,

COHCLUSYONES
Tomando en cuenta los resulindos de estas prucbhas regionales se se
leccionaron las tineas 1340, 1345, 1329, porgue ademds de tener les
mis altos rendimientos presentan buena resistoncio a2 ernfermedades,

La 1340 por tener ademds de un rendimiento similar al testigo X-10
presenta muy bucra resistencia a piricularis y helmintos porivm y me-
jor resistencia al escaldado de la heja ( Rhynchosporium oryzae ) que
fas variedades testigo.

La 1Tnea 1341 se descartd principalmente porque en algunas de las
Tocalidades prasentd poco vigor inicial razdén por la cual no ¢s canve
niente para siembras do secano.
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Cuadro 1 = Lsnvas avaluadas ¢n nruchas rogionales ofectuadas en
: 21 Salvador, 1977,

Linea Ho. : _ fenealosia Cruce

1347 P=99é—?»1uﬁalamsamzu3u18 P738-137~-3-1 x P3S81-19-14-10
1341 PGAS =11 b3 =82=3=2-11

1342 PaQ7-ii-2~l~1p- Sf-fm1~1j P73B-137-3-1 x PBY1=-19~2h-4
1343 P1IOO8-1-16~5-1R-52~3-1-18 P761-40-2~1 x PBB1-19-14=10
1344 PIOOB o5~} ~1052-1~2-1K

1345 PI0O3-B-10-5~1B-52-1-2-10

1344 PIOOG-3-16=5+13-63-2~3~]1

1347 PIO0B-11-27-2=1B-53~2-1 =15

1345 P1000<] ~fe?=}5~51~1-2~15 P761-40-2-1 x PBBI-19-24-4
1349 P1009=1=~17-3~13~S2-1-2-18

1350 P1010-3-1-2-1B-52-2~3~18 P761-40-2-1 x PBBI-19-24~5
1351 P10110-3=5-3~1R~51-3~1-18

1352 PI0T0-10-15-1-18=55-1-2-13

1353 PIEIO-TN-18-1~1[~51=2-2-15%
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Cuadro 2 - Principaies caracteristicos de 'h 1Tneas en comparacidn de

4 variedades comerciales. Prueba Regional 1977. E) Salvador (1)

a——
gt IS

Linea o
variadad

Vaneamiento
%

o dtas fem)
1340 2 P07z L0 M5
1343 2.5 HsE 20 A5
1342 ¢ [00 M MS~MR
P

1343
1344
1345
1346
1347
1348
1349
1350

R R L I L B B S T N
s e .

VT LT

P i

L2 0

o i

G2 T

&

= 3

= A

1351 NS 30 S
1352 &.h i a3 5
1353 2.5 25 S=H3
ClCA=L 2 74 5
GiCA-6 2.5 75 Hit
CitA-% 2.0 9% &l MR
X-10 VLB A I 3

IS O T D

()

L i IR =R e T B e N

[ —

1 Ey

scala -5 as
MR - modaradsmente rasistenta
S=- susceptibic

Datocs promed
£

o~ T T
EWS I o IS

)
/
)

muy débiles y pequefias

3 = moderadamentz susceptible
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Cuadro 3 - lncidencia de enfermedades de 14 lineas en comparacidn de
L varicdades comerciales. Prucba Regional 1977. E1 Salvador.

Linea o Escaldado de Piriculariz Helmintospo-
variedad 1a hoja “Tamas (1) Cuello % riosis (2)
1340 5 3 3 i

1341 Y 3 0 ]

13h2 14 3 0 [

1343 34 k i 3

1344 37 i 3 2

1345 a 2 0 i

1346 20 1 4] 1

13h7 i 3 1 !

1348 70 - i -

1349 hy 3 i 1

1350 54 2 3 ]

1351 2 -4 0 1

1362 17 5 j 1

1353 22 4 o 1
CICA=1 L3 - 22 -
CICA-9 31 - n -
X~10 34 - 12 -

(1) Datos tomados en camas de infeccidn. Escala 0-9: 0 - lnmune,
5 - susceptible.
(2) batos de campo. Escala 0-%: D= !mnunidad, ©- susceptible,
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Cuadro & =~ Ensayo Regional de Adaptacién y Rendimiento. Prueba de
DUNCAN para diferencia entre medias de Rendimiento (kg/Ha)
en i localidades. £l Salvador 1977.

Localidad Medias Diferencias entre medias
San Andrés 5669 a

Atiocoyo 6259 b

Sta. Cruz Porrillo 6043 b c

Nueva Concepcidn 4500

Hota: Localidades con iqual literal significa que son iguales estadis-
ticamente al 0.95 de probabilidades.
Media experimental X 5937 .14
Error Tipico 555.72
Coeficiente de variabilidad 16,10
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Cuadro 5 - Ensayo Regionzl de Adaptzcidn y rendimiento de i1Tneas promi
sorfas de Arroz, Promedio de Rendimiento (kg/Ha) de 4 loca-
lidadaes, E1 Salvador, 1977.

LThea o Localidades Diferencia

variedad San Andrés Hueva Sta. Cruz ~ Atfocoyo Hedias entre
Concepcidn Porrillo medias

1340 7303 S5E85 7203 3080 7018 a

1345 7326 h7hé 68712 7604 6637 a b

1349 7209 724 5720 7742 63449 a b

134 7naz 5190 £232 6757 G319 a b

1353 7661 5187 5924 5253 6256 b

1344 7070 4208 7133 665 6218 b

1342 6h75 5367 Glith 7534 (6196 b

1347 6710 Lesg 5761 7176 6156 b

1346 690 4353 6163 6773 5128 b

X-10 6755 3259 6934 6376 5969 b

1352 7606 1732 5009 £229 LEak b

1357 7215 hazr 5511 6h5) 5850 b

1343 5803 heoz FAETS 5809 5809 b

CI1CA-8 5505 417k b3 6390 5646

CiCA-4 £i372 Bh6, 5849 6302 5622

1350 6300 3265 5459 5351 5396

1343 6554 3660 hthy 1434 432k

CiCA-G 4078 3338 5QG0 5262 h5hky

Promedio

Genaral: GRS R0 6043 6253

Hota: Linzas con’igual literal significa ague son iquales estadistica-
mente al 0,95 de probabilidades,







PRIMER VIVERO INTERHACIOMAL DE RENDIMIENTO DE ARROZ PARA
AMERICA LATINA { VIRAL )*

Luis Alberto Guerrero##*
Jorge Clayton Wall

COMPEND{D

L1 presente trabajo comprende la evaluacidn de tres viveros inter
nacionales los que han sido clasificados de acuerdo a su origen y su
ciclo vegetativo:

1} VIRAL 1976, comprende variedades cuyo origen ha sido prlncipal
mente de los Programas del Area latnnoamerscana

2) V!RAL-TEMPRANAS, formado con cultivares seleccionados del ho.
Yivero Internacional de variedades tempranas de 1576, procedente del
{RR}.

3) YIRAL-PRECOCES, formado con cultivares seleccionados del ﬁo Vi
vero Internacional de variedades precoces de 1976, procedentes también
del IRR},

Estos viveros forman parte de las pruebas internacionales de arroz
para fmérica Latina, ccordinando por el CIAT-IRRI.

Los ensayos se establecieron bajo condiciones de secano en la Es
tacidon Experimental de San Andrés.

L1 VIRAL 1876 comprende la evaluacidn de veinte y cuatro varieda-
des destacandose por su comportamiento las variedades CICA~9, Lebonet,
118 v Tikal 2,

*Trabajo presentade en ia XXV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salvador,
El Salvador, del 10 al i4 de julio de 1978,

**Ingeniaro Agrénomo Fitotecnista, Coordinador del Grupo de Investiga-
¢idn en Arroz, Fitomejorador del Programa de Arroz, Departamento de
Fitotecnia, CENTA-MAG, y B.S. Fitop~tdlogo, Técnico del Departamento
de Parasitologia Vegetal, CENTA-MAG; E1 Salvador, respectivamente.
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En el VIRAL~ TEMPRANWAS, siete variedades resultaron superiores en
cuanto a rendimiento destacidndose las variedades: Bg 375, (R 2823 vy
CI1CA=9 por presentar caracteristicas agrondmicas muy deseables,

VIRAL-PRECOCES, los cultivares IR 2307~ 34-2, IR 36 v Masoi-h
(Testigo Local), fueron los de mejor comportamiento durante el trans-
curso de 1a evaluacidn,

EMTRODUCCIOM

Enh el pals se han venido haciendo a@n el transcurso de varios afios,
una serie de introducciones de variedades mejoradas tendientes a se--
leccionar materiates que ofrezcan una mayor adaptacidn a nuestras con-
diciones ecoldgicas y que presenten caractaristicas deseables para el
consumo interno,

Estas introducciones han sido hechas por compafiias particulares
como por parte del Hinisterio de Aagricultura y Ganaderia, y sus orige
nes son a través de diferentes Centros de Investigacidn,

El arroz como todo cultivo, estd expuesto al ataque de insectos vy
enfermedades, lo que viene a constituir un factor limitante en su pro-
duccidn. Estos, cuando encuentran condiciones ecoldgicas favorables, co
mo acontece en nuestro medio tropical, pueden destruir grandes super~
ficies cultivadas. A medida que los m&todos agricolas se van tecnifi--
cando, se favorece en gran medida el aumento de las plagas y enfermeda
des,

Los viveros internacionales de rendimiento de arroz para Mmérica
Latina estdn compuestos por gariedades que difieren en su periodo de
maduracidn, asi como tambi@n de otras caracteristicas agrondmicas de
mucha importancia econdmica.

Estos viveros forinan parte integral del Programa de Pruebas Inter
nacionales de Arroz coordinado por el CIAT e iRRIl, el cual sirve como
“mecanismo para un intercambio y evaluacidén de variedades o lineas pro
misorias entre ios Programas Macionales de Mejoramiento y estos Centros
internacionales de Investigacidn.

El objetivo del Programa de Pruebas internacionales de Arroz, as
el de evaluar ampliamente materiales considerados como primosorios ba-=
jo nuestras condiciones ecolSgicas, y obtener nuevas fuentes de germo-
plasma para utilizartas en futuros programas de cruzamiento, o bien
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para ser utilizados como nuavas variedades.
MATERIALES Y METODOS

El prasente trabajo fue reatizado en la Estacidén Experimental de
San Andrés, durante 1a estacion tluviesa de 1977. Esta localidad esta
sftuada & 460 m.s.n.m. y se caracteriza por las siguientes condicio--
nes: suelo con textura franco arcnosa, temperatura media de 23.8°C,
humedad relativa del 75% v precipitacidn anual de 16597 mm.

Comprendes ¢l estudio de tras viveros internacionales, los cuales
han sido clasificados de acuerdo a su origen y a su ciclo vegetativo,
pudiendo agruparse de la siguiente manera:

1) VIRAL 1976, el cual comprende variedades cuyo origen ha sido
primordialmente de los programas del adrea latinoamericana.

2) VIRAL TEMPRAMAS, estd formado con variedades seleccionadas del
cuarto vivero internacional de variadades tempranas de 1976 proceden-
tes del (RRY.

3) VIRAL-PRECOCES, estd formado con variedades seleccionadas del
cuarto vivero internocional de variedades precoces de 1976, procedentes
también del IRRI,

En los tres experimentos, el disefio estadistico empleado es de
bloques al azar, con tres repeticiones, excepto en el VIRAL-1G76 en el
quanue se utilizaron dnicamente dos.

El proceso seguido para ta conduccién de los experimentos fue si-
milar para todos los casos, utilizandose ¢l sistema de siembra usual
para la regién,

Al momento de la siembra se fertilizd con el equivalente de 52 kg/
Ha de Mitrégeno y 52 kg/Ha de Fésforo ( P?Or), incorporandolo al suelo.
LoD

Posteriormente se aplicéd el ditrégeno complementario a razdn de
78 Kg/Ha, fraccionado en dos partes, & los 35 y a los 55 dfas después
de la siembra.
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RESULTALO Y BESCUSION

a. Primer vivero internacional de rendimiento para América Latina
{ ViRAL 1975 ).

En el cuadro 1 y 2 se presentan tas principales caracteristicas
de las 1iness y variedades comarciales.

Con respecto Al vigor sobresalen las variedades Lavelle, Starbo-
nnet, Venus y Galaxia por sa vigorésidad inicial, siguiéndoles en im
portancia las variedades CiCA~9, Lebonet y las 1ineas P918-25-1-4-2-3-18
y P918=25-15~2-3-2~1B. E1 resto de variedades fueron similares entre si
excepto por Bamoa A~75 e iInti que presentaron poco vigor inicial,

El perfodo de floracién fluctud entre 79 y 119 dias, destacindose
las variedades Lavelle y Lebonet, por su precocidad con 79 y 31 dfas,
respectivamente; el promedio de floracidn de todas las variedades es
de 105 dias.

En altura de ptanta la variacién fue de 60 cm. para la variedad
CiCA-l que correspondid & 1a menor altura, y I1a mayor de 130 cm. para
Galaxia { cuadro 1 ).

En desgrane 10 variedades fuasron susceptibles, como CICA 43 y cin
co variedades fueron resistentes o moderadamente resistentes { cuadro 1).

El vaneamiento observado fluctud entre 4 y (0%, correspondiendo
el valor mds alto a Bamoa A-75, que coincide con la variedad mds seve~
ramente infectada por piricularia y que se discute a continuacidn.

La incidencia de las enfermadades Helmintosporiasis, Piricularia
-y Escladado de la Hoja se presentan en el cuadro 2. Siendo la enferme
dad Helminthosporium la de mayor incidencia en las variedades ostudia
das presentando la infeccidn méds alta, las variedades CICA-6, CICA-7
y la 1fnea P9iB-26-15-2-3-2=18; al resto presentd una incidencia baja.

Con respecto a incidencia a piricularia al follaje y cuello, se
destaca por su susceptibilidad Bamoa A-75% que presenta el mayor grado
de incidencia ( cuadro 2 ),

La infeccién del escaidado de la hoja fuz en general alta, excep
to en la variedad Juma 57 e inti, que presentan un porcentaje de 5 y
10, respectivamente ( cuadro 2



- A2/8 -

Llos rendimientos de las variadades fueron muy variables entre ré
plicas ( cuadro 1 ) posiblemente esta variacién fue motivada por defTbieﬂ
cias en las poblaciones de cada parcela a tal grado que hubo muchas fa
1las en las parcelas, habiéndose colectado Gnicamente 16 datos comple=
tos que son los dos que se presentan en el cuadro 1. Las variedades
Hacuspana.A-75, Bg 90-2, Inti y Bamca A-75 solamente se cosecharon en
una réplica obteniéndose 1os rendimiantos de: 7098, 3135, 2823 y 735
kilogramos por hectdrea, respectivamente, mientras que de CiCA=h, SHL
Ciwini, Camponi vy CLYSVOH', no fue posible obtener ningin dato de ren
dtmtento, por esta razén estas varicdades no se han tomado en cuenta
para el andlisis,

De acuerdo a los datos obtenidos { cuadro 1), resalta el rendimien
to de la variedad CICA-S superando en 1.5 tonelada por hactirea a las
variedades 118 y Lebonet, que fueron sus competidores mds cercanos, y
a CICA-& v CICA~7 en 2.7 y 1.6 Tn/Ha, respectivamente.

COHCLUSOHES

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el transcurso de
esta prueba, se destacan por su comportamiento en general las varicda
des CiCA=9, Lebonet 118, Tikal 2, obteniéndose de las variedades
CiICA~9 y Lebonet, los mayores promedios de rendimientos diarios: 46.6
"y 42.8 kilogramos por dia, respectivamente.

b, Vivero de variedades tempranas.

En 21 cuadro 3, sc resumen los caracteristicas mis importantes de
las 16 1Tneas que componen el primer vivero de variedades tempranas.

En vigor sobresaien 7 variedades por presentar mayor vigor que al
testigo local, quien presenta un vigor inicial muy aceptable, siendo
1as variedades IR=-2070 ¢ IR 2863 las gue presentaron.el peer vigor.

La floracidn de las variedades fluctud entre 94 y 114 dfas. Las
variedades mis tardfas fueron IR 2071 e IR 2863, el resto de las varie
dades fueron similares al testigo X-10.

En altura de planta en general fuaron inferiores o similares al
testigo salvo las variedades BR b, BR 51-46-5 y BR 51-74-6 quienes lo
superaron an 5-17 cm,
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En desgrane, cinco variedades fueron susceptibles como a2l testigo,
el resto se comportd como moderadaments susceptible o moderadamente re
sistente. : -

E1 vaneamiento que se observd en las variedades fue relativamente
bajo,salvo er la variedad IR 2883 y B 5hk2b que fueron igqual y superior
al testigo, respectivamenta. El vancamiento observado para el resto se
puede considerar como normal para variedades de arroz.

En cuanto a incidencia a enfermedades, la de mayor importancia fue
fa Piricularia, tanto en el foilaje como en &l cuello de la panicula,
cuyos datos se presantan en 2l cuadro 3. La variedad {ET 1735, fue la
que presentd mayor tolerancia gue o! resto de las varicdades estudia=-
das,

En cuanto al porcentaje de infeccidn en &1 cuello de 1a panicula,
las variedades B SA1b; BR 5i-7&, fg 374; BREI-46 y B 542b presentan
porcentajes similares o mayores que el testigo que presents una infeccidn
del 25%.

En rendimiento, la variedad testigo fue la que presentd el rendi-
miento m3s bajo. De acuerde con el an3lisis estadistico, siete son las
variedades que sobresalen en cuanto a rendimiento, siendo iguales es-
tadisticamente al 0.9% de probabilidad.

Las variedades 3g 375, IR 282% y CiCA-9 fueron las de mayor ren-
dimiento, superando al testigo local en 3 Ton/Ha, mientras que Tas va
riedades B 541b, Bg 374, BR 51-46 y BR S1-74 lo superaron en 2 Ton/Ha
aproximadamente.

COMCLUSHON

De acuerde con la prueba efectuada este afio de tas siete varieda-
des superiores, podran ser seleccionadas {nicamente tres variedades
Bag 375, IR 2823 v CICA~2 por presentar caracteristicas agrondmicas muy
deseables para nuestro medio, las cuales deberdn ser comprobadas en en
sayos posteriores. '

c. Vivero de Variedadas Precoces

En el cuadro nimero 5, se resumen las caracteristicas importantes
de las 11 lineas que integran el primer vivero de variedades precoces.
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El vigor manifestado por todas las variedades, fue bastante acep
table durante el transcurso de esta evaluacién. La variedad IR 36 fuc
la que se manifestd como menos vigorosa, mientras que el testigo local
presentd un vigor excelente presentando caractertstlcas simiiar las va
riedad IR 2307, B 541 B, 1ET 2881, BR 51. '

La floracién de las variedades fluctud entre 77 y 101 dias, co-
rrespondiendo a la variedad Masol-4 el perfodo mds corto, y el més lar
go a BR 51. El resto de las variedades se comportd similarmente.

En altura de planta todas las variedades fueron entre 20 y 50 cm.
mids cortas que cl testigo local. tLas variedades iR 1561, IR 36, [ET 2881,
fueron las que presentaron la menor altura siendo muy baja para nuestras
condiciones de cultivo,

En desgrane, la mayorfia de los cultivares fueron susceptibles como
el testigo y Gnicamente las variedades IR 36 y CICA 7 fueron moderada-
mente susceptiblies.

El vaneamiento observado fue paraalgunos cultivares muy alto, si
endo para IET 2881 y 1ET 3127 casi total; provocado por infecciones tq&
pranas en el cuello de la panfcula.

En cuanto a Incidencia a enfermedades, la de mayor importancia fue
la Piricularia, tanto en el follaje como en el cuello de la panicula
cuyos datos se presentan en el cuadrc 5. Las variedades CiCA-7 y Ha-
sol-4 fueron las que presentaron mayor resistencia en el follaje y
también en el cueilo de la panfcula, mientras que las variedades [ET
2881, {ET 3127 e IR 1561 fueron las m3s susceptibles en ambas partes
de la planta,.

Con respecto a heiminthosporium, solamente la variedad CIiCA-7
presentd una infecccidn severa.

En cuanto a rendimiento el testigo local, Masol 4, fue la segun-
da variedad con rendimiento mis alto.

tas variedades IR 2307 e IR 36 presentan rendimientos similares al
testigo Masol-li, el resto fue superado por este, en 0.5 toneladas por
hectdrea o mis .

CONCLUS O

Pe acuerdo a los resultados obtenidos en esta prueba, Gnicamente
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los cultivos IR 2307 ¢ IR 36 son los que presentaron rendimientos se-
mejantes al testigo local, pero en vista de que la variedad IR 36 pre
senta un vigor inicial intermedio, poca altura, vanecamiento intermedic
tanto en el cuello como en el follaje @5 conveniente mantenerlos con
reserva hasta que sean recomprobados los resultados.
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Cuadro 1 - Prancapa]es caracteristicas de 2 variedades de arroz.
VIRAL 76, E1 Salvador
Linea Flora Altu Desgra Vaneamien Rendi
Variedad Vigor cién  ra ne to  miento
dias plan- (1) 4 Kg/Ha.
ta cm. :
1 Cica-h - 106 60 S 20 -
2. Cica-6 3 100 65 R 3 3459
3. Cica=7 2 96 75 MS 25 460k
4, Cica-9 1.5 103 86 MS 6 6204
5. P918-25-1-4-2~3-1R
(h440) 1.5 110 77 MS 9 4430
6. PYIB-25-15-2~3-2~ IB
(hhhly) 1.5 1ib 74 s 19 4081
7. CR 1113 3.0 117 72 S 18 2720
8. Juma 57 3.0 117 67 MS 12 k516
9. Juma 58 2.5 119 75 MR 5 3971
10, 113 2.0 105 3 MR -6 4758
11, Tikal 2 2.0 99 79 MS 9 459
12. HKasol-1 2.5 o8 79 M5 - 3695
13. Lebonet 1.5 21 102 5 7 4750
14 .Macuspana A-75 2.0 110 108 3 13 -
15. Bamoa A-75 4.0 103 65 MS 60 -
16, INTI 3.5 119 64 S 4 -
}17. Lavelle 1.0 79 107 S 12 42562
18. Starbonnet 1.0 101 104 5 18 3955
19, Venus 1.0 110 127 Ms 8 4210
20. Galaxia 1.0 ina 130 MR 10 4358
21. Bg 90-2 2.0 103 81 MR 13 -
22. SHML Ciwini 2.0 102 89 S 20 -
23, Camponi 2.0 104 69 S 28 -—
24, Ceysvoni 3.0 101 65 S 23 -
(1) R= Resistente. MR = Moderadamente resistente. MS = Moderadamente

Susceptibie. S =

Susceptible.
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Cuadro 2 - incidencia de enfermedades en 24 variédades de arroz VIRAL 13
El Salvador.

HeTmintospo- Piricularia Escaldado

Linea o riasis Follaje Cueilo de la hoj
Var iadad (1) (1) % %
1. Clea-4 3-5 5 - -
2. Cica~6 g i - &0
3. CICA~7 56 1 ~- 70
L, CICA-9 2 ! 5-25 30
5. P818-25-1-4~2-3-18 (4440) & 1 - 60
6, P9l8-25-15-2-3-2~18B (hk44L) 5 1 - 70
7. CR 1113 2=3 1 ~- 15
8., Juma 57 2 h-5 - 5
9. Juma 58 2-4 2-5 o= -
10.118 3 2 - -
11, Tikal=-2 2=-3 ] - ko
12. Masoi-=1 2 1 - -
13. izhonet 3 1-3 - i8
14, Hacuspana A 75 2 2-3 - -
15. BRamoa A 75 2 6 80 -
16, Inti i i - 10
17. lLavelle 3-4 4 -- 18
18. Starbonnet 1=2 3 -- 50
19, Venus =2 1-2 £-25 15
20. Galaxia }=2 2 -~ 20
21. Bg 90:2°-. 2 b-5 .- 30
22, SHML Ciwini 2 b ~- i5
23. Camponi 2-3 - -~ -
24, Ceysvoni 1 2 -— -

(1) Escala de 0-9 : 0 = Inmone; 9 = Muy susceptible
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Cuadro 4 -~ Rendimiento (Kg/Ha) del VIRAL Tempranas 1377.
' E1 Salvador.

“"‘V:- . .f ‘1
Variedades _ N Medias Diferencias

entre
medias
i. Bg 375h-1 ‘ 5703 a
2. IR 2823-399-5-6 5660 a b
3. CICA-9 5320 a b
4. B5hib-Kn-53-5-3 Loty a b
5. Bg-374-1 4781 a b
6. BR 51-46-5 4762 a b
7. BR 51=Th=6 4455 a b
8. IR-2071-586-5-6~-3 3946
9. B 542b~Pn-68-9-2-2 3940
10, BR4 ( BRGI-91-6 ) 3910
11. 1ET. 1785 _ 3842
12. IR 2588-19-1-2-2 3533
13. Taichung Sen Yu 1395 3355
14, IR 2070-423-2-5-6 2549
15, 1R 2863-38-1-2 2509
16. X=10 _ 2505

Nota: Variedades con igual literal significa que son iguales estadts
tlcamente al 0.95 de probabilidades.

Media experimental 4105.69
~Error Tipico ‘ 733.75

Coeficiente de varia

bilidad 17.87
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Cuadro 5 - PrlnC|paIes caracteristicas de variedades que integran el

primer vivero internacional de variedades precoces para Amé
rica Latcna E1 Salvador, 1977.

Vigor Flora Altura Desgra VYanea Piricularia Helmi
(1) cién” planta ne ~ miento folla % tospc
dfas  {cms) (2) % je {3) Cuelio rium
(3)
1. BR 51-46-
1-C1 1.5 101 86 S 38 5 60 3
2, ET 283 i.5 96 &0 - 90 8 100 A
3. {ET 3262 2.0 94 75 5 33 -5 4g 3
. 1ET 3127 2.0 94 57 - 92 7 100 3
5. B5418-Pn-
58-5-3-1 1.0 95 39 3 32 4L-5 60 3~k
6. IR 2070-h14-
3-9 2.5 99 69 S 6 2-3 2 2-3
7. 1R 36 3.0 " G8 40 MS 28 2-3 3 2=3
8. IR 2307-84- .
2=-1=2 1.5 93 66 ) 17 3-4 32 3
9. IR-1561~
223-3-3 (tes ) . '
"~ tigo) 2.0 91 G0 S 30 5 80 2
10, CICA-=7 2.0 o4 - 77 MS 7 2 - 6-7
“11. Masol 4 ( t.
local) 1.5 77 110 S 7 2 - 1
(1) Escala 1-5: - muy vigorosa; 5~ planta muy débiles y pequefias.
(2) MS - moderadamente susceptible; $- susceptible
(3) Escala de 0-9: 0 ~ inmune; 9 - muy susceptible
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Cuadro 6 - Rendimiento ( Xg/Ha) de variedades que integran el primer
vivero de variedades precoces de 'mérica Latina. El Salva-

dor, 1977.
Rendimiento Diferencia entre
Promedio medias
Kg/Ha

1. IR 2307-84-2-1-2 4a19 a
2. Masol-=h L3315 a b
3. IR 36 L5463 a b
4, CICA-7 4309 a b
5. R 2070-h14-3-9 LOO% a b
6. BR 51-b6-1-C1 3936 a b
7. BR 541B-Ppn-58-5-3-} 3712 a b
8. ET 3262 3699 a b
9. IR 1561-228-3-3 2998
10, JET 3127 : 967
11. 1ET 2881 928

Mota: Variedades con igual literal significa que son iguales estadisti
camente al 0.95 de probabilidades.

Media experimental 3536.99

Error tipico 859.46

Coeficiente de variabilidad 24,30







RESULTADOS DE LOS VIVERDS INTERHACIOMALES DE ARROZ PARA AMERICA
LATTNA SEMBRADOS EN PANAMA EN 1977 =+

Ezequiel Espinosa %%
IHTRODUCCION

E1 Programa de Pruebas Internacionales de Arroz para América La
tina se instituyd a fines de 1976 con la celebracidn de la primera -
reunién de técnicos arroceros de latinoamérica, celebrada en el Cen-
tro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), en Colombia. Este
programa tiene el apoyo técnico del Instituto Internacional de Arroz
(IRRI) y la colaboracidn de los programas nacionales de investigacidén
arrocera de los pafises de América Latina.

" El objetivo de los viveros internacionales es probar bajo las
condiciones locales de cada pafs, el mejor material desarrollado en
los Centros Internacionales y en programas nacionales de diversos -=
paises del mundo que mantienen programas de mejoramiento genético -
del arroz. Los técnicos que participan en el programa tienen oportu-
nidad de evaluar y seleccionar las lfneas y variedades mis promisorias
bien sea para su uso en siembras comerciales o utilizar el mejor ger
moplasma en programas de cruzamientos y seleccidn.

MATERFALES Y METODOS

Durante 1977 fueron distribuidos 5 viveros internacionales, a --
saber:

. Primer vivero internacional de rendimiento de arroz para América
Latina (VIRAL-1976), constitufdo por 1B variedades comerciales.
El ensayo tenfa dos repeticiones y las unidades experimentales -
consistian de & surcos de 5 metros de fongitud con 30 centfmetros
de separacién.

* Trabaje presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA en la ciu
dad de San Salvador, del 10-14 de julio de 1978.

#% |nvestigador del Programa de Arroz de la Facultad de Agronomfa,
Universidad de Panama.
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2. Vivero internacional de arroz «n secano para América Latina (Vi-
RAL SECANO 1977) formado con 14 lineas seleccionadas en Colombia
de un vivero internacional distribuido por el IRRI en 1976. En ~
ensayo tenfa dos repeticiones y las unidades experimentales tentan -
6 surcos de 5 metros.

3. Vivero internacicnal de rendimiento de variedades tempranas {VIRAL
Tempranas 1977), constituido por 5] variedades seleccionadas en Go
lombia:de un vivere internacional distribuido por el IRRI en 1976.
En este ensayo se utilizo el disefic experimental de Bloques al A-
zar con tres repeticiones. Las unidades bxpnrmfenta}es eran de 10
surcos.de 5 metros, ‘con 30 centimetros de separacidn.

L. Vivero internacional de rendimiento de variedades precoces (VIRAL
Precoces 1977}, constitufdo por 10 variedades seleccionadas en Co
lombia de un vivero internacional distribuido por el IRRI en 19786.
En este ensayo se utilizd el disefio experimental de Bloques al A-
zar con tres repeticicnes y cada parce?a constaba de 10 surcos de
5 metros de ]ongitud

5. Mivero ‘internacional de arroz del afiublo de la vaina (VIAVAL-1977),
. formado con 21 selecciones promisorias’ seleccionadas cn Colombia -

de un vivero internacional para esta enfermedad distribuido por el
IRRI en 1976. El ensayo tenfa dos repeticiones y las unidades expe

- rimentales eran de & surcos de 5 metros de longitud,

La siembra se hizo a mano en parcelas preparadas adecuadamente y -
se aplicd fertilizantes en cantida equivalente a 90 kilogramos de Wi=--
trogeno, 75 kilogramos de P,0. y 35 kilogramos de K,0 nor hectérea. La
dosis total de nitrégeno se’ d?vndto en tres aplicaciones, la primera -
al momento de la siembra, Ia. segunda 30 dias después de la siembra y -
la tercera cuando el arroz tenta 60 dfas de sembrado. Las malezas y ==
plagas. de insectos se controlaron oportunamente con productos quimicos
y se aplicé agua de riego complementario a las lluvias en todos los en
sayos excepto en el VIRAL-Secanc. Para la toma de notas se utilizd el
“Sistema de Evaluacidn Esiandard en Arroz'', usando la escala de 0~9 pa
ra las diferentes caracterisitcas.

RESULTADOS ¥ DISCUS{ON

‘Durante el perfodo en el que se realizaron las pruebas, del 16 de
junio al 31 de octubre de 1977, las condiciornes atmosféricas fueron -
favorablies para el cultivo del arroz, observéndose una relativa baja
incidencia de Pyricularia, en comparacién con lo observado en afios an
teriores. La buena distribucidn de las lluvias y el riego conplementa
rio pudieron tener efectos favorables que evitarion la diseminacidn -
del hongo. Los datos metereoldgicos registrados en el Centro Experi--

-4
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| mental de Tocumen entre el 16 de junio y el 31 de octubre de 1977 se
indican a continuacién: :

Junio 1630 Julio Agosto Sept. Oct.

Dfas de liuvia 8 14 19 n 22
Precipitacién total (mm) 131.1 167.1  175.3  114.8. 279.9
Temp. maxima (o C) 31.1 3t.2 30.5 30.1 30.0
Temp. minima (D C) 23.0 21.8  23.0 23.3 23.0

En todos los ensayos se observd acame de las plantas alin antes del
perfodo reproductivo en algunas variedades, lo cual sin duda mermd. los
rendimientos.

" En e} Cuadro 1| estdn los resultados del primero vivero internacio
nal dé rendimiento de variedades comerciales. Casi todas las varieda- .
des son de madurez intermedia,siendo las mas tardfas Juma 57 y Juma -
58, con 135 dias dé ta siembra a la cosecha. Las variedades tikal 2,
la 118 y 1a 4444 fueron mas susceptibles al acame que las demds. La -
incidencia de Pyricularia en el cuello de la panoja fue mas evidente
en las variedades Bomoa A-75, CICA-4, Tikal 2 y CICA-9. En este ensa
yo sobresalieron por su buena capacidad de rendimiento las variedades
CR1113, Bg 90~2, INT{ y las Juma 57 y 58 con rendimientos superiores
a las L.5 toneladas por hectdrea., Se estima que las variedades de Su-
rinam Ceysvoni, Ciwwini y Camponi no mostraron en este ensayo en forma
Sptima su capacidad de rendimiento por la baja poblacidn de plantas en
las parcelas debido a baja germinacidén de la semilla.

En el Cuadro 2 estdn los resultados del Vivero intarnacional de a
rroz en secano (VIRAL-Secano) en el que se observa que el material en
prueba era en su mayoria de madurez intermedia, habiendo en el grupo -
cuatro variedades precoces (87~]]2__dfas de la siembra a la cosecha).
Se observé marcada tendencia al acame en la mayoria de las variedades
y la iIncidencia de enfermedades fué reducida. Mostraron mayor capaci-
dad de rendimiento la variedad I1R36, la linea IR2061-522-6-9 y las 11
neas Uhhh y L4LO, con rendimientos superiores a 4.3 toneladas por hec
tarea.

En el Cuadro .3 se reportan los resultados de Vivero internacional
de rendimiento de variedades tempranas (VIRAL-Tempranas). El ciclo ve
getativo en este material fluctfa entre 120 y 127 dfas de la siembra
a la madurez. Se observé acame marcado en cuatro lineas que se carac
terizaron por plantas de mayor altura. Sin duda el acame ocasiond mer
mas en los rendimientos de estas 1fneas. La incidencia de enfermeda--
des fue relatlivamente baja. Seis lineas dieron rendimientos superiores
al obtenido por la variedad CICA-9 y alcanzaron mas de 5 toneladas =
por hectareas.
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En el Cuadro 4 estdn los resu'ltados del Vivero Internacional de -
rendimiento de variedades precoces {VIRAL-Precoces). EI ciclo vegeta-
tivo de este grupo de variedades fluctia entre 111 y 119 dias de Ta - .
siembra a la madurez. Las }ineas BR 5i-46-1-C1 v la 8 5418~Pn 58-5~3-
1 alcanzaron mavor altura y se acamaron casi en su totalidad, lo cual
sin duda afectd negativamente sus rendimientos. La incidencia de en-~
fermedades fué baja, observandose Afiublo de Ta Vaina en la lfnea 1ET
3127. Tres lfneas dieron rendimientos superiores al testigo local Apa
ni y fueron las lineas I1R1561-228-3-3, IET 3262 y la IET 2881.

En el Cuadro 5 aparecen los resultados del Vivero Internacional de
Arroz del afiublo de la vaina {VIAVAL 1977). En este vivero cinco 17~--
neas mostraron reaccidn de resistencia a2l afublo de la vaina, destacén
dose por su rendimiento y otras caracteristicas b IThea BR-1-30-1-5-
1. Los rendimientos en este ensayo fueron relativamente bajos lo cual
se puede atribuir entre otras causas a la marcada tendencia al acame
observando en 1a mayorfa de las 1Tneas incluidas en este ensayo.
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Cuadro 1

Recultados del primer vivero internacional de rendimiento de arroz para América Latina {(Viral)
i976. Centro_ de !nyestigacién Agricola. Facultad de Agronomia. Tocumzn, Panamd. 1977.

VYeriedad Dfas flor Dias cosecha Altura Acame 31, 431 - Rend. Kg / Ha.
— : Cms.
R 11313 24 128 120 1 2 2 5,327
sg 90-2 25 126 113 1 2 2 £,168
ITH 82 125 113 ] 2 2 k,931
Juma 53 94 i35 117 i 2 2 © L5833
Juma 57 g3 132 103 i 2 z L, 555
113 31 126 130 5 2 2 b4, 48k
Tikal 2 79 122 115 5 3 5 L7
CiCA-9 8L 123 123 H i 5 L,081
Camponi 8g 126 102 1 2 2 3,973
LiLh : 86 126 tii 5 2 2 3,303
5340 8% 132 (R b 2 z 3,214
CiCA-6 78 123 105 i 3 3 3,165
CitA-7 26 125 [RE 1 2 2 3,149
Bomoa A-75 33 121 1160 i L 7 2,928
Cica-A 78 122 110 i 4 £ 2,903
Ciwini 930 128 129 i 2 1 2,703
Macuspana A75 81 126 140 2 2 yd 1,730
Ceysvoni 82 126 g7 i i 2 1,726
- &1 : Pyricularia Oryzae (follaje)

MB1 : Pyricularia oryzae (paniculas)



- A3/6 -

Cuadro 2

resultados del vivero internacional de Arroz en secano para América Latina (Viral-Secano).
Centro de lnvestigacidn Agricola. Facultad de Agronomfa. Tocumen, Panamd, 1977.

Var fé¢dad Dias flor Uias madurez Aitura Acame B1 ShB Rend.Kg/Ha.
Cms.
iR 2071-625-1-252 71 112 87 -2 1 1 5,023
(1R 16) , - : :
iR 2D061-522-5~9 £8 112 1i2 5 1 b 4,931
F91§ 25-15-2~3-2-18" 87 134 102 7 i ! L, 687
(Ghlii) -
P91E-21~1~4-2~3~13 86 134 101 8 1 1 L_35%
(LL4o) ' .
IR 1750~-Fh-B-5 73 Ti2 15 1 1 2 4,331
iR 1529-430-3 ) 134 2 20 1] 4,277
Testigo Local (CR1113) 76 134 108 5 T L, 181
3P1~76~9/Dawn - S0 134 129 9 3 i 3,419
Kn 261-1-8-6 TG 133 138 9 1 1 3,087
IR 3880~-13 74 134 119 5 1 1 2,811
¥RC 172-9 78 134 138 9 1 i 2,306
iR 3880~17 75 134 118 9 1 1 1,989
[RAT-13 75 134 1i0 2 2 | 1,666
Se 302 G 59 87 84 9 1 [ 1,398
CiCA-8 Co 78 130 110 8 5 i 782.
81 = Pyricularia oryzae (follaje}

ShE = Pudricidn de la vaina.
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Cuadro 3

Resultados det Vivero Internacional de Rendimiento de variedades tempranas de arroz:para
América Latina (Viral-Tempranas), Centro de Investigacidn Aarfcola. Facultad de Agranomia
. Tocumer, Panamd, 1977. :

Yariedad Dias flor DTas Madurez Altura Acame 51, ShB Rénd;;ﬁg/Ha

Cms.
BELob=Pn=(R=g~=-2-2 82 . 126 125 1 1 A . 6,604
Bg375-1 (75-Lok) 80 124 121 1 1 i 5,R15
Rg 37"=1 (75-311) Az 123 115 i i 1 5,599
BRL7h-Pn~t R=0-2-2 82 120 106 2 [ 1 5,598
1R2578-18- }-~2~2 83 ' 123 108 i 1 1 £,326
BsL1i,~Kn~rR=5-3 7% -123 96 5 ] g 5,228
CICA-9 A2 123 120 3 2 3 4,935
1220532-38.1-2 g 127 100 3 2 T L a0}
Testigo Lecal (Awini) 80 127 117 1 2 | L #&2
[R230"+390-5-6 a3 124 113 f i 1 b 652
1R2071~58( ~5~£-3 87 e 126 109 5 1 i &, 265
arT- Lhé-g . 23 _ P2h - 130 7 2 €& 4. 062
_BRE1-TE-& s, - 84 ' 126 - 138 8 [ 7 3,698
BR 4 (BRSI-C1-6) : a0 S 126 133 9 2 5 2,894

————
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Cuadro &

Resultados del Vivero Interrnacional de Rendimiento de variedades precoces para América
Latina (Viral-Precoces). Centro de Investigacidn &gricola. Facultad de Aqronomfa.‘Toqg

men, Panama, 1977.

Yariedad Dias Flor ©DfTas Madurez Altura Acame Bl ShB Rend. Kg/Ha.
Cms.
tR1561-228-1-3 76 111 100 1 2 ] 5,051
IET3262 {RP%33-9-5-8~1} 7h iit 105 2 3 1 4,786
1ET2581 (RP623-9-5-0-1) 73 111 102 1 1 i Iy, 4ok
Testigo Local (Apani) 7h 118 123 1 2 1 L,214
FET3127 (Rpb-5i6-21-4) 7k 1o 100 5 2 3 3,Ra7
CiCA-7 32 119 112 [ 2 1 3,519
BR 51-45-1-C1 82 125 18 ] 2 1 2,950
REH]~-Pn 53-5~3-] 74 1157 117 8 1 i 2,166
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Cuadro 5

Resultados del Vivero internacicnal de Arroz del Afublo de 1a vaina para Amdrica Latina
{(Viaval) Centro de lInvestigacién Agricola. Facultad de Agronomfa. Tocumen, Panamd, 1977.

Variadad DTas Flor Nias Madurez Altura Acame Bl ShE  Rend. Kg/Ha.
: Cms .

PR=1~20~1~5-1 23 126 102 3 2 ] 4,956
IR 191D-472p 82 126 g5 5 2 € 4,081
TET 1991 a1 126 98 2 2 & 3,579
Testigo Local (CR1113) 20 130 100 5 2 1 3,082
{R2071-888-5- 1 121 a3 3 pa 3 z,823
IR1ETLA-EE4G 93 127 97 4 2 1 2,823
1R161h-389 23 127 100 5 2 6 2,639
in 2031-72h-2 R2 129 a8 o 1 7 2,636
IR 1093-143 78 130 102 7 3 L 2,394
iR 2070-747-6-3 50 129 100 b 2 1 2,315
IR 2601-163-1 8L 128 102 ] 2 5 2,148
BRE2-9A-3 a4 127 112 ) 2 7 1,931
RR52-85-L Al 126 18 g 1 7 1,666
Hehran 6% 82 129 104 g 1 ) 1,610
iR 3L ah 130 105 S 2 g 1,410
{R2053-160-3 81 129 112 9 2 1 1,209
{R2053-200-4 70 126 125 ‘5 2 5 1,197
iR442~-1-58 a2 131 i15 9 6 ) 1,135
Pankaj (TR) a7 129 122 9 L 1 1,091
1R2797-68-4-3~2 85 129 102 Q 2 7 302
FR51-115-4 33 1254 114 9 2 7

f1 = Pyricularia oryzae (follaje)

fh? = ARublo de 1a vaina.



COMPORTAMIENTO AGRONOMICO Dt 17 VARIEDADES COMERCIALES DE ARROZ
SEMBRADAS EMN DOS EPOCAS Y DOS SISTEMAS DE CULTIVOQ*

Ezequiel Espinosa ##*
INTRODUCC 1 ON

E] éxito en las explotaciones agricolas que se dedican al culti-
vo del arroz depende de muchos factores en los que intervienen condi-~
ciones del medio ambiente, las practicas agrondmicas y la variedad., -
fuando se emplea el sistema de siembra de arroz en secano y las condi
ciones de cliima y suelo son dptimss para el desarroilo del cultivo, =
este se ve favorecido, logrindose rendimientos altos si se controlan
las malezas y las plagas eficientemente. El riego complementario y la
siembra en. época oportuna pusden avitar mermas en los rendimientos oca
sionados por perfodas de sequfa que frecuentemente ocurren durantg,--
ciertas épocas del afio, especiaimente al inicio de la estacidn liuvio-
Sa en los meses de mayo y junio.

E1 comportamiento agronémico de las variedades que se siembran --
tradicionalmente al iguai que el de las nuevas variedades que entran
al comercio de semillas, dabe estudiarse de manera continua a fin de
establecer las bases gque permitan irecomendar a los productores las que
ofrecen mejores ventazjas por su tolerancia a las enfermedades, capaci
dad de rendimiento vy calidad cel grano.

HMATERIALES Y METODOS

En el presente estudio se evaluaron 17 variedades de arroz desa-
rrolladas en diferentes programas de mejoramiento, la mayorfa de las
les se estin sembrando en Panami. a escala comercial. Las variedades a
grupadas segin su lugar d¢ origen y el afie en que fueron |ntrodUC|das
a Panam3 se indica a continuacién: :

* Trabajo presentadd en la XX!V Reunidn Anual del PCCMCA en la Ciudad
de San Salvador, de! 10 al i4.de julio de 1578.

*% Profesor {nvestigador y Vicedecano de la Facultad de Agronomia, Uni
versidad de Panami.

-~ A/ -
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VAR!EDAD ORIGEN - ARO DE INTRODUCCION

CAwini Surinam _ 1973
CApani.. . . . Surinam ST 1973
,Bowani'“'_v .. - Surinam - 1975 -
Ciwini: ) B ~ Surinam ‘ 1976
Camponi T e Surinam 1976
Ceysvoni'“:.“ S Surinam - - 1976
. Diwani ) Surinam - 1977
Nito~1 - | | - Surinam 1963 *
 .CIEA-6 T cA-CAaT T 1974
SCICA-7 - T T ICA-CIAT . 7 1976
CICA-9 © ICA-CIAT 1976
Linea 4450 (CICA-8) - ICA-CIAT’ 1976
Linea 4403. ) ICA-CIAT 1976
CR11IZ - o o Costa Rica .. 1975
Bg 90-2 Siri Lanka. 1977
Linea 15 (Damaris) Panama *
Linea 9 (Anayansi) Panama #

* Fyeron nombradas en 1877, -

Se sembrd el mismo experimento en dos fechas diferentes, el 23
de mayo al inicio de la estacién lluviosa y el 28 de julio, época en
que el invierno estaba bien establiecido. A las parcelas sembradas en
mayo se-les aplicd riego compliementario a 1as tluvias especialmente =
durante el desarrollo inicial del cultivo durante los meses de junio
y julio. El experimento que fue sembrado el 28 de julio se desarrolld
bajJo condiciones de secano.

En los dos casos se utilizé el disefio experimental de Bloques al
Azar con cuatro repeticiones; las unidades experimentales consistfian
de 10 surcos de 5 metros de longitud y tenfan 30 centimetros de sepa
racidén, La parcela Gtil a cosechar la constituian los seis surcos --
centrales de cada parcela. - S
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RESULTADODS Y DISCUSION

La preparacidn y condicidn general del terreno fue adecuada para
el normal desarrollo del! cultivo en ambas &pocas de siembra. lLa dis«
tribucién de las lluvias fue mas favorable para la siembra hecha a fi
nes de julio gue para la primera época dec siembra efectuada.en mayo,
y a pesar de que se tratd de igualar las zondiciones de humedad del -
suelo en ambos ansayos aplicando riego intermitente en las parcelas -
_que furon sembradas en maye, hubo diferencias en el comportamiento a-
grondmico de las variedades y en su rendimiento de grano.

_ ~ Diez de las variedades estudiadas dieron mas altos rendimientos
~en la sicmbra de julio que cuando fueron sembradas en mayo; sélo tres
variedades rindieron mejor en la prlmera siembra y tres variedades die

ron rendimientos similares en ias dos épocas de siembra.

La incidencia de Pyricularia en el cuello de las panfculas fue mas
notorio en las parcelas sembradas en mayo y a ello se puede atribulir
en parte el menor rendimiento que dieron en esa época de siembra la ma
yorfa de las variedades. Esto fue particularmente cierto y marcado en
las variedades Bg 90-2, CR1113, Ciwini y Awini. En algunas variedades
ta reaccién a Pyricularia fue similar en las dos épocas.de siembra vy
los rendimientos en estas variedades fue parecido en los dos ensayos.
‘Este es el caso de las variedades Diwani, Camponi y CICA-7.

E1 volcamiento fue otro factor que sin duda afectd el rendimien-
to de las variedades e influyd en su comportamiento agrondémico en las
dos épocas de siembra. Las variedades Nilo-1, Apani, Bowani, CICA-9 vy
tas 1fneas 4440 y hL03 son mas propensas a acamarse que el resto de - .
las variedades incluidas en estos .ensayos. En general las plantas al-
_canzaron mayor altura vy el voicamiento. fue mas marcado en las parcelas
que fueron sembradas en mayo. Este es el caso.de las variedades CICA-9
y las 1Tneas 4440 y 4403,

A juzgar por los resultados de estos ensayos, la incidencia de Py
ricularia en el cuello de la panoja Y el volcamiento tienen marcado e
fecto en el rendimiento de la mayoria de las variedades de arroz. Tam-
bién fue evidente que la incidencia de !a enfermedad guarda relacion
con las épocas de siembra y la distribucidén de las 1luvias durante el
desarrollo del cultivo. En los Cuadros 1,2 y 3 se aprecia lo antes a-
puntado.

la calidad molinera es una caracteristica propia de la variedad,
sin embargo, es conocido el hecho de que el estado de madurez del gra
no al momento de la cosecha y el proceso de secamiento del grano in--
fluyen en la calidad molinera del arroz. En el Cuadro 4 se indica el
rendimiento total de arroz beneficiado y el porcentaje de granos ente
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ros de las variedades incluidas en estos ensayos. Estos datos represen
tan ¢} promedio de cuatro muestras, el de dos repeticiones del ensayo
sembrado en mayo ¥ el de dos repeticiones del ensayo sembrado en }julio.
La calidad molinera es superior en las variedades CICA. En estas varie
dades el rendimiento total fluctud entre 64,8 v 71.8 v el porcentaje
de granos enteros en*re 52.7 v 65 por ciento. La variedad Bg 90-2 de-
mostré tener una alts capacidad de vendimiento, pero la calidad del --
grano es inferior al de las variedades CICA, con 48 porciento de gra--
nos enteros. . :

En el material de Surinam, excluyendo Milo-i, el rehdim(ento total
de arroz beneficiado fluctud entre 60.1 y 64.1 y el porcentaje de gra-
~nos enteros. entre 37 y 45.4 por clento. Este grupo de ocho variedades
se diferencian de Nilo 1 en su precocidad (el ciclo vegetativo fluctda
entre 110.y 125 dias de !a siembra a 1a madurez), menor altura de plan
ta y menor predisposicion al acame. La calidad molinara también es su-
.perior a la de Nilo 1. Las wvariedades Ciwini y Ceysvoni son las que ex
hiben una mejor calidad dentro de este grupo de variedades con 45.4 y
CY po; ciento de granos efiteros., Nilo 1 d76 57 por ciento de rendi--
miento total y 33. '8 por ciento de granos enteros.

t

Las 1fneas 9 y 15 desarrolladas en Panamd por cruzamiento de Milo 1

x IR =8 tjenen caracteristicas similares en su calidad molinera al de
las variedades de Surinam.
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Cuadro 1

Rendimientos expresados en toneladas por hectdrea de 17 variedades
de arroz sembradas en dos épocas y dos condiciones de cultivo. Cen
tro de Investigacidn Agricola. Facultad de Agronomfa, Tocumen,1977.

i ) Mayo ) Juli Promedio de
Variedad Riego Intermitente Secano favore- 2 Ensayos
cido.
Bg 90-2 L.o 5.1 L.6
CR1113 4.3 4.7 4.5
Lfnea 15 (Damaris) 5.2 3.8 4.4
Ceysvoni 3.7 4;8 4.2
Ciwini 3.9 4.6 4.2
Awini 3.8 4.2 I.,0
Linea 4403 3.2 4.7 3.9
CicA-9 2.5 h.ﬂ 3.7
Linea 9 (Anayansi) 4.1 3.2 3.7
Linea 4440 (CtcA-8) 3.0 b.2, 3.6
Diwani 3.6 3.7 3.6
CICA-7 3.5 3.4 3.4
Camponi 3.3 3.2 3.2
CICA-6 2;1 4.3 3.2
Apani 2.3 3.2 2.8
. Bowani 2.8 - 2.8
Nito 1 3.2 1.7 2.4

Promedio 3.4 3.9
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Cuadro 2

ifectos del volcamiento vy del grado de infeccidn de Pyricularia oryzae en el cuello

de 1¢ panoja sobre el rendimiento de siete variedades de Arroz. Tocumen, Panamd,l1977

Mavyo Julio Promedio

.. , Red. P.0O, Acame Rend. P.O  Acame Rend. P.0 Acame
Vari 2dac Ton./Ha. % p Ton./HMa. % 3 Ton./Ha. % P
Bg 30-2 4.0 7 - 5.1 N’ - 4.6 5.5 -
CR-1112 b.3 7 - 4.7 4 - 4.5 5.5 -
Lirea 4403 3.2 10 90 4.7 10 40 3.9 10.0 65
CICA~S 2.5 25 50 b8 15 20 3.7 20.0 35
Lineu 4kk0 (CICA-9) 3.0 b 80 4.2 3 Lo 3.6 3.5 60
Cl2A~7 | 3.5 8 - 3.4 I - 3.5 4.0 -
cire-6 2.1 20 - 4.3 15 - 3.2 17.5 -




Cuadro 3

Efectus del Volcamiento y del grado de infecciCn de Pyricularia oryzae en el cuello de la
Panoja sokra el rendimiento de diez variedades de Arrocz, Tocumen, Panamad 1977.

» Ha?o v ‘ Jutio : ] i . Promadio
Retd. P.O Acame | Ren?d. P.0. Aczme; Refid. P.0. Acame
variedsad Tea! % % Ten./ % % Ton./ % 2
Ha. | Ha. 't Ha.
. r*
Ceysvont 3.7 : 7 - L.8 7 2o L.2 7.0 -
' Ciwini 3.9 10~ |46 4 - | k2 7.0 -
N Awini 3.8 12 - 4.2 5 - 4.0 8.5 -
I Diwani 3.6 7 - |3.7 7 - 3.6 7.0 ~
E Camponi 3.3 9 - 3.2 & - 3.2 8.5 -
Gowani 3 12.8 7 ko |- - - 2.8 7.6 40
Apat.i 2.3 . 8 90 3.2 5 . 100 2.8 6.5 g5
Nilo 1 3.2 4 50 |1.7 2 100 { 2.5 3.0 75
LTnca 15 (Damaris) 5.2 10 - 3.8 5 - b4 7.5 -
Linea 9(Anayansi) L1 12 - 3.2 10 - 3.7 11.0 . -




PRUEBAS REGIONALES DE NUEVAS VARIEDADES DE ARROZ EN SIETE LOCALIDA-
DES DE PANAMAX

Ezequiel Espinosa y
luis 0. Lopez **

INTRODUCC | O

Para lograr que los productores de arroz adopten las nuevas va
riedades se hace necesario utilizar diferentes métodos de divulga=-
cidn, siendo uno de los mds efectivos el establecimiento de ensayos
demostrativos que permitan comprobar las ventajas de las nuevas va-
riedades en las propias fincas de los agricultores. En estos ensa-
yos se debe seleccionar un lote, dentro de los terrenos donde se =~
estableceradn siembras comerciales, de manera que siendo de facil -
acceso, las parcelas experimentales reciban las mismas practicas de
cultivo que el productor dd a su plantacién comercial.

Los resultados que se obtiecnen en estas pruebas son de incalcu
lable valor para el investigador ya que le permite evaluar las nue-
- vas variedades bajo diferentes ambientes y condiciones de cultivos
~y al mismo tiempo se d3 la oportunidad a los productores para que ~
conoczcan lcs nuevos materiaies que potencialmente pueden adoptarse
como variedades comerciales, si superan en algunos aspectos a las -
que se siembran tradicionalmente.

MATERIALES Y METODOS

Durante la temporada de siembras de 1977 se establecieron en -

Panamd cinco pruebas regionales en la provincia de Chiriqui y dos -

‘en la provincia de Coclé. Estas son las regiones arroceras de mayor
importancia en el pais.

* Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA en la Ciu
dad de San Salvador, del 10-14 de julio de 1978.

*% Profesores Investigadores. Programa de Arroz. Facultad de Agrono
mia Universidad de Panama.
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En los ensayos demostrativos se incluyeron cinco variedades -
nuevas, la CICA-7, CICA-8, CICA-9, Bg 90-2 y la Linea 15 (Damaris)
gue se compararon con CRi113 Variedad que durante los tres Gltimos
afios la venian sembrando los productores a escala comercial.

En todas Tas localidades se sembrd cada variedad en parcelas de
10 surcos de 10 metros de longitud con 30 centimetros de separacidn
y habfan dos repeticiones en cada localidad. Durante el desarrollo
del cultivo se hicieron inspecciones periddicas a las parcelas de -
prueba procurando entrevistar al productor a fin de conocer sus ob-
servaciones. Cuando las variedades Ilegaron a su madurez se cosecha
ron los seis surcos centrales de cada parcela en presencia del agri
cultor y se determindé el rendimiento de arroz en clscara por parce-
la. Con este dato y con el porcentaje de humedad del grano, determi
nado al momento de la cosecha, se calculd el rendimiento por hectd-
rea, ajustado al 13 por ciento de humedad.

RESULTADOS Y DISCUSION

E] comportamiento agronémico de ta mayorfa de las nuevas varie-
dades fue satisfactoric. Como se observa en el Cuadro 1, la linea -
hho (CICA-8) fue 1a que en promedio did los mds altos rendimientos
y superd a las demas variedades en cuatro de las siete localidades
donde se establecieron los ensayos. La variedad Bg también mostrd -
buena adaptacidn y buen potecial de rendimeitno al igual que 1a 17~
nea 15 (Damaris). Estas dos variedades son igeramente tardias que =~
el resto del material estudiado. Las variedades CRI113 y CICA-7 tuvie
ron un promedio, un comportamiento similar pero ligeramente inferior
al de Jas tres variedades anteriores. En casi todas las localidades
la CICA-9 fue afectada por Pyricularia en el cuello de la panoja con
mas intensidad que las otras variedades y a ello se puede atribuir
su mas bajo rendimiento.

De estas nuevas variedades en la actualidad se estén recomendan
do para siembras comerciales en Panamd las variedades CiCA-7 y la -
Linea 15 (Pamaris). La variedad CICA-8 estd en etapa de multiplica-
cidn y serd incluida nuevamente en las pruebas regionales que se es
tableceran en 1978,
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Cuadro 1

Resultados te siete pruebas regionales establecidas en fincas de agricultores de dos re-
giones arroceras de Pznama. 1877.

La Hato Rincon de RiO

Yarizdad . . . .
Jacy Divala Barqueta Viejo Las lomas Hate  Anton Promedio

Linec 4440 (C1CA-8)} 4.9 b9 5.0 5.b 5.7 5.6 2.0 k.7
Bg S0-2 L6 3.6 3.9 4.8 5.9 L. g 3.1 L. b
Linea 15 (Camaris) 3.6 2.9 L, 4 3.8 §.3 4.9 2.7 3.8
CRi112 3.1 2.6 3.3 4.g k.4 L 3.7 3.7
CICA-T 2.9 3.1 3.2 L2 5.6 5,3 2.1 3.6
cica-s 2.1 2.8 1.4 3.1 L g 3. 1.8 3.1

Rendimi :ntcs en toneladas métricas por hectéreas.

das.




VIVERO INTERNACIONAL DE RENDIMIENTO DE ARROZ PARA
SECANO (TURYN-1977)%

{swaldo Rolando Garcia Tecfin-#%.

Walter Ramiro Pazos M, #*¥*
COMPENDIO

Buscando una solucidn al problema de la-mala distribucifn de la o
lluvia, el Piograma de Arroz del ICTA evalud en la zona del Paciflco
24 materiales de artoz recomendados para 31embrasde gecano, :
1nc1uyend0 en’ el estudlo una variedad local, calificada ‘¢omo toi.ran
tes a Sequia en siémbra bajo esas condlnzones. La evaluacidn sef
llevt a cabo durante el cuarto trimestre de 1977 v los 2 primeres me-*
ses de 1978, se buscd de esta manera someter a estos materiales a un
perfode de sequia durante la etapa de floraecion a maduracidn, que es
precisamente la SLtud016n critlca que prevalece en la zona Sur-Orien-
tal del pais.

‘De éste grupo de materiales se han eelecciorddo dos. Uno cuyas
caracteristicas agror6micas, resistencia a plagas y enfeérmedadés, re
sistencia a sequi y buen rendimiento la colocan como- tina p051blef~f
variedad que puéda ser difundido en esa zona. [l otro se destaca -
més que todo por resistencia a sequia y resistencia a plagas y enfer
medades por lo que se ha pensado utlllzarlo como progenltor para
rrabaJos de hibridacibn artificial. :

* Trabajo presenftado en la XXIV Reuniftn Anual del "PCCMCA, San Sal -
vador, El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1978. :

e Ingenlero Agrbnomo. Investigador Asistente del Programa de-
Arroz del ICTA, Guatemala, C.A.

Fedede Inbenlero Agronomo., Coordinador Programa Nacicnal ‘de Arroz del
ICTA., Guatemala, C.A. -

- AB/L -
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INTRODUCCTON
El problema de la mala distvibucion de la lluvia es factor limi-
‘tante para grandes extenbloneb de terrenos destinados al cultivo de
arroz en la Zona Sux y Sur Oriental de Guatemala:; pero éste se agrava
ain mAs en el Area Sur-Oriental debido a que la topografia del terre-

no, as{ como las fuentes de agua disponibles nc permiten hacer proyec
tos infraestructura que pudieran ser una solucidén al problema.

El Proglama de Arcez del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agrico
las, =-ICTA~- cuenta actualmente con la variedad UTIRAL 2" de alto ren -
dimiento eun otras Areas pero que no responden bien en la zona en men-
cibn ya que esta cal'ficada como tolerante a sequia. Actualmente el
cultivo no es rentable si se piensa en la produccidn de grano y defi-
nitivamente 15 zona’ Sur-Oriental no es un 4rea de potencial arrocero;
pero, tradicionalmente se siembra este cultivo aprovechando la baja
produccibn dé grano para la comer01a11Pac16n y la pa]a en la alimen -
‘tacién del ganado vacuno. : '

‘OBJETIVOS

El objetivo de éste estudio fue evaluar bajo condiciones de baja
precipitacibn Jluv1a] ~los materiales que han resultado promisotrios
en otros paiseo con con01c10uea similares y seleccionar los genotipos
que se-adapten a las condiciones dé las zonas de baja precipitacitn
de Guatemala., Buscando ademds que los materiales seleccionados supe-
ren et cantcidad y'ralldad la aaja de las variedades de uso tradicional
en la reglén,'

En base a lo anterior, el Progrema evalud en el segundo semestre
de 1977 el Vivero Internacional de Rendimiento de Arroz para Secano
cuyos resultados se presentan en est: informe.

HREVISION DEF LITERATURA

El agua es uno de los factores mAs importantes para la produccidn
de arroz., Afecta el caracier fisico de las plantas, el nivel de
nutrientes del suelo y La naturaleza y amplltud del crecimiento de
malas hierbas. ' "
El nivel del rendimiento en griano depende de: la Lnteracc16n de
esos efectos s
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t.as mvebtlgacmnes han demostrado generalmente que exisie un potencral de
rr,;:rhmlento maximo cuando se mantiene el suelo en condiciones de inunda-
oida o zaturacion. En algunas situacicnes, se han incrementado los rendi-
mientos, permitiendo un secado ligerc, pero a condicidn de que el suelo ~
inunde o sature desde la formacibn de las panojas hasta que el cultivo rest‘é
meroane & la madurez.

71 aoua necesaria para produmr rendxmlentos: tptimos debe satisfacer los
requisitos de transpiracibn y evapor‘a(‘mn del cultive y contrarrestrar las
pErdidas debidas a la infiltracidn y a las fugas que se producen tanto & e}
;m«m‘al como en el transporte y distmbuczﬁn del agua, (1}

Mecientemente, Jana y De Datta {1971} informaton que el Ambito de hurme-

d "opttma del suelo para un buen rendimignto de drroz y una respuesta eh~
oz del nithbgend pdrecia estar entre la capacidad maxima de retencibn de
gua a G Bar} y 14 capacidad de carmpo (0.3 bart,. Para esto llevaron a cabo
:.n rimentos en el darhpo y en-invernadeta para estudiar 1os eiectos direc-

o5 <4 la deficiencia de humeddd y los problemas de suelos inducidos por --
*“*a deficiencia sobre las caracter{sticas de crecimiente, nutricidn y ren-
dirmiento dal &rroz de secano.

Ry
=
»’Ck

£2,0%
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4 el primert experimento, sg clas;fmaron las variedades ¢ iineas de aer o2
en cuateo grupos de acuerdo a su résisteéndia o sudceptibihidad a o talta de
humedad durante las fases vegetativa y reproductivs del crecimiento del cul-
tivo. La variedad IR 1646-623-2, cuyo refidimiento fue sigmizcativamania
mbs Bajo que el de las Hneas de mdxxma rdadimiente IR 1721116 ¢ |k 1542
432-2 4 todes las tensiones de humbdad, fue sumamente tolerante & la falis do
humedad oh ambas etapas de dredimiento, Por consigutente, la toferanciy
2 In sequia no indica necesariamente un alto potencial de rendimients, fazi
Iz {elérancia a la seduia no deberfa ser el {inico facior equiparado con e ren-
ditniehitd de grano, ya que son muchos los factores que afectan la caperidad

& f]-f.‘

\". rendimiento de una variedad de arroz sometida & niveles inferiores a
pt1.\r30

n el csemmda experimento, realizado en el invernaderc, se somstieron 75
mmrqaﬂes de lineas de arroz a tres tensiones de humedad del suelo impuss.
oz sin interrupeidn a lo largo del perfodo de crecimiento. La variedad de
A clasificaron en cinco grupos,; de acuerdo con su resistencia ¢ Sus-
ulblhdﬁ‘d a la falta de humedad y a la deficiencia de hierro, Umcamente

de las 75 variedades o Ifneas fueron tolerantes a la falta de humedad y
moderadamente resistentes a la deficiencia de hierro.

i.s- nbitn se levaron a cabo expenmentos adicionales en el campo para es~

dia la relacibn entre el régimen de humedad del suslo y la nutricsBn ni--
rog nada en arroz de secano,.En un experimento se obtuvo un rendimienio
‘e grono de 3.3 Tm/ha con 125 Kg/ha de nitrbgenc a una tensidbn de hume--
ad del zuelo de 17 centibares {cb), el cual fue similar al rendimiento de
;f’* Tm/ha obtenido a una tensidn de O cb (saturacidn} pero con 75 Ko/ha de
i '“i":ugena. Los resultados demuestran que un suministro mayor de fertily--
zantes uitrogenados puede reducir las pérdidas de rendimiznto debidas a un

;as’::, “\ Cngicin

l.m



T ASfL -

dificit rmoderado de humedad. A la inversa, habiendo uh suministro ade—
auedo de humedad, se puede reducir ia dbsis de fertilizénte nitrogenados
ain disminuir significativamente e! rendimiento. l.os resultados obten:-
dog demusiran claramente que la reduceidn del rendimiento de grano de-
bido al sumento de la tensibn de humedad del suelo puede ser producida
por los efectos directos de la falta de humedad, o por probiemas de sue-
los producidos por la falta de humedad tales come deficiencia de hierra

¢ par una combinacibn de ambeoes, :

FEn consacuencia, al evaluar la conveniencia de una determinada variedad
de arroz en condiciones de secans deberfan considerarse conjuntamente
los problemas del suelo y de la falta de humedad . (2)

MATERIALES Y METODOS

El caseyvo se realizb en el Centro de Produccibn e Investigacibn Agricola
uyuts ubicada en la zona ecologica tropical seca de la costa del pacffica,
el

Bl eontrol de malezas fue totalmente manual, Mientras que las plagas tue-
ron controladas con aplicaciones de Lannate y Tamaron.

f.a fertilizacidn se efectud con 13,39,13 Kg/ha de NPK aplicados al momen-
to de la siembra, utilizando come fuente la fdrmuls comercial 10-30-10, Ade-
rmas se hizo una aplicacidn suplementaria equivalente a 80 Kg de N/ha. en
aplicacicones divididas a los 30 vy 60 dias despubs de la siembra.

Fara la siembra se uso el disefio experimental de un Latice Simple de 5x5

von 3 roplicas. E} tamafio de la parcela de cada repeticibn fue de 10 sur--
cos de Sm de larao distanciades.a 30 om entre surca correspondiende a un
Area libre de 15mé por parcela . La densidad de siembra fue de 1 grs de
semilla por surco, :

@
5

La cosecha se efectiic antre 2 27 de ansra v el 1< de fabrero de 1978, vy tue

doterminada par estads de’ maduratitin de {08 mdterigies.

Durants los meses de enero .y febrero se hicieron riegos hge ros con tntér
valos de B dfas debido a la ausencia total de pr*em;maci.bn en esg época man-
teniende en esa forma el enszayo bajo condiciones semejantes & secsanoe no ta-

e

Cvoraeido,

Zi1 pmmed}é de precipitacibn mensual fue de 45 mm (Fxg_ura 1) ¥ las tempe~
returas maxima y minima 32 y 22°C respectivamente (Figura 2}, durante
el cizlo de cultivo.,
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DISCUSION DE RESULTADOS

Con algunas excepciones la mayorfa de los materiales estuvieren entrs mo-
deradamente resistentes a moderadamente susceptibles a sequfa, destacin-
dose dentro del grupo por su resistencia, la lfnea IR 1529-430-3 y la varie-
dad IRAT 13 {Cuadro 1).

De los datos de rendimiento de arroz en granza al 14% de humedad que se

anotan en el (Cuadro 2}, se determina que la variedad IRAT 13, calificada

como resistente a sequfa {Cuadro i) tiene un rendimiento inferior a las va-
riedades B54 Lb~Kn~19-3~4, IR 442-~2-58 ¢ IR 9575, lo que parece indicar

que el potencial de rendimiento es una caractsristica intrinsica de tas va—-
riedades, independiente de su resistencia o susceptrbilidad a sequfa,

El comportamiento de todes los materiales en cuanto al ciclo vegeatativo | fue
bajo estas condiciones de precoz a intermedio. Ademas ia mayerfa mostra
resistencia al vuelco 0 acame. {(Cuadro 2)

Se tomaron datos de enfermedades en los estados de crecimiento 3 {elonga~
cidon del tallo} y 9 (Maduracibn} destacindose por su resistencia a estas, la
fnea IR 1429-430-3 y la variedad IRAT 13 {Cuadro 3},

Datos sobre caracter{sticas de la panfcula asi como diferencias varietaies
con respecto a deficiencias que pueden observarse en el Cuadro 4.

Las variedades Cig 1516, Surjamukhi, se 302 G, y Dj 29 ¢ IR 36 correspon-
diente a las repeticiones !l y 111, se perdieron por ataque severo de Helmin-
tospartosis. Ademas tambien fueron afy.iadas por ataque de Allgrparie. v

Pyricylaria .

La calificacibn se hizo de acuerdo al sistema de evaluacibn sfan_da,::d para
arroz del Pragrama de Pruebas Internacionales de Arroz para Ambrice La-

fina.

De los resultados obtenidos el Programa de Arroz de! JCTA ha selecoinna~
do dos maieriales para observarlos més detenidamente en uha nueva stem-
bra en el presente cicle. ’

Estos materiales son la variedad designada como {R 1529-430-3, provenien-
te del cruce de IR-305/IR661-1-140 originaria del IRRI que presenta buenas
caracteristicas agronbmicas, resistencia a sequfa, a plagas y enfermedades;
su rendimiento fue superior al de los otros materiales aunque trene un grano
medio que no llena las exigencias locales de calidad,

La otra variedad es la designada comao PIRAT 13” que se destaca por presen-
tar resistencia a sequfa y sobre todo a plagas y enfermedades al feilaje, Sin
embargo, la forma y tipo de granc es completamente thaceptable. Para la

= 'medi;;cab? pensar en hacer conciencia al agricultor para que acepte el gruaa
r l o ul M " [~ . y i 7
pocte éuai;_‘empr_e y cugndo llene los requisitos en cuanto calidad de Mol -
1naria se refiere. Para la sequnda se puede aprovechar en un pro

grema de cruzamientss aprovechar '
. ! ovechando su resistencia & 4 placas .
fermeadades, . a a sequfa, a plagas y en~
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CONCLUSIONES

Bi existen diferencias varietales en el comportamiento del arrez en cuanto
a resistencia ¥ susceptibilidad a sequis; la que podris estar determinada
por carhcteres tisicos v fisiolbgicos de la planita ast como la interaceibn
agua-suelo,

De acverdo a los datos obtenidos parece ser que no existe correlacidn en-
ire la rosistencia o tolerancia a sequia con respecio a un alto potencyal de
rendimianio.

RECOMENDACIONES

Seguir con este tipe de investigaciones y seleccicnar en 1o pesible los ma-
teriales qua reunan las caracterisiicas de buen rendimiento v con resisten~
cia a sequia, ocn el objeto de aprovecharse come nuevas vamedades o bien
combinar las caracteristicas deseables en cada casn, por medic de los pro-
gramas de cruzemientes que se realizan en cada pals,
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Cuadro 1 Calificacién sobre tolerancia y recuperacidén a sequfa

Tolerancig  Recuperacitn

Sto 515 Bangladesh - -
Dd @ Bangladesh 5 5
TET 1484 TN 1/Co 29 India 5 5
Eur damuikihi ‘ India - -
(Ze~Md-3-3 Short sigedis/Basmati Indonesia 5 g
B84 1-in~19-3=4  Pelita I~-1/IR1108-2 Indonesia B 5
NS 1 1B Jarek/IRS Trdonesia 5 5
i In1561//132&d[gﬂ2.///dﬂ9a~13 TARI 7 7
T Fw2E0 TR9S/Leb Mue Nahng TRAT 3 3
TAN2E-A20-3 IR305/1RE6 1-1~140 IARI 1 1
TRITE0-F BB € 425/1A22 IARI 3 3
TrP035-117-3 IR1416/1IR1364/ 1R824 TAR1 3 2
TRR0eE-227-1 IRl418/TR1384) /IRE2a IRAT 3 3
IER005-242-1 IR1816/IR1364/ /171824 IART 3 3
TREOS1-522-6-8  TRBI3//IR1561/IR1737 - IRAT 3 3
IRE329-1 Pelita I~2/IR1529~680//IR IFRT 3 3
442 /AN 21
TRISCO-13 IR941/C22-21//Bbt S0/IR1529-689  IRAI 3 3
TASEED-17 IR941/C22-21//Bbt S0/IR1529-689  IRRT 2 3
oS EBPT 757 fDawn TRRT 5 3
IPAT 13 I.Coast 1 (
L 22 Phil. 3 3
[/ 515/ TR24° Phil, 3 3
MD47E-9 Phil, 5 3
HSREI =it Senggal - -
TDYL 2 BGuatemala 2 5
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Cugdyro 2 Caracterfsticas agronfmicas y rendimiento media
Tm/Ha.

Fleracitn Dims Ciclo Altdra Acame Rerd. Medin

Veriedades Dlas : vegetativo G, Tm/fHa
GG 1518 - - . - .
D4 29 > 109 115 1 .30
TET 1444 82 113 83 5 2,92
SLAJEMLIKHT - R - - .
BRE-f =3 83 106 65 3 2,24
BS54 Bl e ] O3t 86 107 78 1 3.23
Kit 384elnt 79 106 108 5 1,46
a6 84 106 55 3 .39
I 009-2-58 93 117 77 1 3033
IA  1825-430-3 91 117 63 3 4,45
I 17E0-F5-8-5 85 140 72 1 3.9
IR 2005-117-3 101 123 73 4 2.0
IR 2035=227-1 04 112 6B 1 1.90
IR 2005-202-1 101 123 61 1 4,02
TR D0S|=5226~3 86 107 76 3 2,61
IR 26391 85 112 15 1 281
I 3E80=13 83 107 95 1 2,19
IR 3880~17 79 105 83 1 1,39
IR G575 82 06 92 t 3.37
IRAT 13 _ 93 119 86 i 208
c -~ 22 | 82 108 92 3 2,79
C 46«15/IR 242 az 105 71 1 2.2
MAC 172 - 9 87 714 g7 5 2.90
SE 3026 - - ~ ~ ~

TIKAL 2 85 105 68 1 1,652
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Cuadra 3 Calificacifin por resistencia a enfermedadés
P '«':J'ryzaé W, gryzas ,Altia;r'g:azimsis

Veriedeades  Estd, crée, .~ Estd, crec,  Estd, oroc,
- B9 .4 3. T4 g
CTG 1516 e e e = - -
Dy 29 1 i 4 4 5 5
IET 1444 i 1 1 1 3 3
SUEJRMUKHI - - - - - -
B9 o« tde3=3 i 1 3 3 3 3
B54 4tk G 3t i 1 3 3 A 3
KN 369~1~8~6 1 1 1 1 3 3
fn 35 1 g 5 5 7 ’
IR 442-~2=5 1 1 3 3 5 5
I8 1429-430-~3 1 1 1 1 { i
IR 1750-F5=B~5 1 4 3 3 3 3
IR 20351173 } 3 5 5 3 !
TR 2035-227-1 1 1 5 5 7 7
IR 2035-242=1 1 1 3 3 3 3
IR 2057-522-6-8 1 i 3 3 2 3
IR 38381 1 1 3 3 5 5
& 3380-13 1 1 5 5 5 5
IR 3DED=17? 4 3 5 5 5 5
IR 2575 1 1 5 5 5 5
IRAT 13 1 i ] 1 & e
oo~ 22 . 4 3 5 5 5 5
C 4615/Ir 242 I 5 g 5 5
BMRC 172 - 9 1 1 3 3 7 /
B 202G - - - e - -

n

TIKAL 2 4 1 -3 3 5




EVALUACION DE DIECINUEVE LINEAS ¥ VARIEDADES DE
ARROZ EN LL PARCELAMIENTO 1A MAQUINA
GUATEMALA C,A, *

Alfredo Trejo Rodriguez #%
César Augusto Masaya

CCMPENDIO

Con el objetivo de determinar que matetial o materiales presentan mejores
rendimientos y caracteristicas agrondmicas, se realizé un estudio compara-
tivo de diecinteve lineas de arroz en dos localidades representativas del

Parcelamiento La M&quina y de mayor precipitacidn,

Los resultados obtenidos indican que el Tikal-2 se manifests como superior
a todos los materiales con 5,28 TM/Ha,; a la vez la linea 4610, linea 3,
linea 1018; linea 1259 y lfnea 4440 también presentaron rendimie ntos acep-
tables y conjuntamente con el Tikal~2 un mayor rango de adaptacidn.en la
zona,

N o o Y . M A TRy S O B el kA W Y D AR S T R Ay R

* Presentado en la XXIV Reunién Anual del PCCMCA, San Salvador, RepGblica
de E1 Salvador, 10 al l4 de Julio de 1978,

%% Ingenieros Agrbnomos, Investigadores Asistentes del Equipo de Produceibn
YC'" ICTA, Guatemala C,A,
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INTRODUCCTION

Pava este Parcelemieiito, se sigue comsiderando al cultfyo de ayroz co-
mo la mejor altermotiva al use de los svelos iwpermeables { sorie Chame
perise, suelos que presentan problemas con drenajes), £ete hecko unido
8 la oportumidad auu. ofrece el cultivo de mojorar leos fdpreces del a=
>rioultor,

Afu cusndo es evicente que la produccidn de este cereal en nuestro
Pafs, al iguzl ¢ue otvos productos de carﬁcﬁer bslco, sz ha incrementa
do, ee neguicre e uwma mayor produccldn por valdad de Srea peya obtener
bensficios ocusts ciales,

Actualmante se tisre gue los agricultores del Parcelamisnto utilizan ma-
tariales de arrez, cuyas caracterfsticas agronémicas dan cewe rermiizdo
wr bajo rendimlento, varledades muy altas que favorecen al acome, bajo .
wacollenlenty, susceptibdilidad a Pyricularia, ete, awrgue hLuen trmafio
de grong, '

Considerando 1o anterior y on base a investigeciones realizadas por el
progrema de Aveoz del ICTA,s0 extimd conveniente realizar wn estudio
compoeativo de 19 meveriales promisorios de arroz, determinsido o2
materiales en ertudie presentan los mejores rendimdentos y detectar las
caracteristicas sgronomicas que se consideren como adecuzdes pevs la
ZON8 e

MATERIALES ¥ METCDOS

Se sexbravom fnlcemente 2 ensayoes, umo en el Secter A v el otro en el
Sector B (Zepas de wayor precipitscifn), bajo el diselio expsrimental de
Bloguas ol comrplero azar con 4 repaticlownes cada une,

la vnided experisental constd de 6 surccs de 5 mers, do largo, espacia~-
dea & 3D cres, entrz si para vno Srea de 9 mirs.t slendo la porcela nata
que se coszchd de 4 surcos centrales equivalente a b pers,% 21 frea fo
tal del exnporvimanto {uf% de 386,9 atrsd

Se aplicd uea ferrilizaciln nitrogensda de 60 Kge/Ha, com Urea al 467
aen ombas lecalldedes, hacifrdose en 2 parclalidades: 50 aproxiradomens
te & los 30 D,D.S. cumndo empezd el macollamiento y el geste & los 535 a
60 dins cunnde re inlcld el primordio fleral,



Durante el cultive v en la cosacha se tomaron los sigulentes datos:
" Pyrienlaria en la hoja a los 45 D,D.S,.; Vigor en la plavza a los 60
 DoDsSe; Inctdencia de Thynchosporiim y Belsainthosporiwn oryzes en el
Follaje (Qhsorvaciones continusa); Dias de siembra a Floracidn 1060%:
Dies de slexbra s la cosecha; flture de plants; Acame; Veavesmiento
¥ granes manchados; Rendiwmlentn en fge,; Porcentaje de humadaed {coe
reccifin ol 157)

RESULTADGS ¥ DISCUBION

En 1a tabla 1 se presentan los remdimientos de les 2 localidades, di-
chos rendimientos oscllaron en la localided 1 de 5,17 TwfHa,, linea
1259 a 2,84 To/ha, Linea 4663, para la localidad 2 van de 6,05 Tm/ha.
para la IR=28 a 3,45 Tm/ha, 1finea 1291, AdemSs la table 2 wuestra zl
clelo de floracifn, madyracibn v altura de planta de los 19 lfmeas y
variedades, pudiendo observar la gama de materiales com que ge frabajl,
precocas, latermedios y tardfos vy respecto & la aturs, waterialaa altos
8 intermadlos, '

Pasapdo al cusdro de andlisis de varisnza ge pueds observar gque fueren
spalizados independlentwmsnte v quo exlsti6 upa diferemcia altamonte
significativa tamto para lss lfpcas y varledades como para bloguas (esta
variabilidad entre bloques mos indica que -el ensayo fud mis eficiente
en lo due se v2fiere & su capacidad pars detectar posibles diferencias
de los tratamisntos).

Los «éniizdientes de varlacidn son de 10,284 v 12% resvectivamenie.
y L1

3e realizd le prueba de DUNCAN con el objato d2 detepwinar gqur materiales
eran astadisticamente superiores y se claslficl come mijores los que pre
sentaron adaptacién on ambas lecalldades, Tadla &,

 CONCLUSIONES

los materiales Tikel-2, 1lines 4610, Linea 3, Lfnea 1018, Lfinea 1259 vy If
n2a 4440, presentaron rendimientos aceptables y moayor rango de adaptae
cibn, ¢
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Tabla 1 " Rendimiento en TM/Ha, al 15% de Humedad

Evaluacidn de diecinueve lfneas 'y varledades de
Arroz; Parcélamiento La Miquina 1977

LINGAS Y

SECIOR A

SECTOR B .

PROMEDIO DE IAS{

‘VARIEDADES A = 3; 11 | Centko PRODUCCION | DOS LOCALIDADES!

Tue Tikmlez 5,15 T 52 5,28

" 2.- Linsa 4610 4it7 5;58 5.1%
3, IRe28 4,26 6,05 5,15
b~ Linea=3 5574 5,35 5414
5.~ ILfnea 1018 4,89 5.35 5,12
G Ligea'1259‘ 8,17 4,97 5,07
e Linear4b4o bbb E.Bs 4,90
8,~ Linea=1131 3.86 5.65 5,75
9.~ Livea Lkbb 5,05 4,40 4,72
10.~ Lipea 4627 | 4,61 4,55 4458
11.- Le Rompet 3.83 5,20 4.5
17, Linsa 4638 4,02 4,95 4,48
13,~ Clca=b (T 4 40 4432 6,36
14, ~ -ﬁnea LG43 4,10 4,55 4,32
15, Lireaz 1201 4,45 3.45 3.95
16, - idnea 4650 2,98 4,55 3.76
1 17,~ Plue Tobmet S0 f 3.3 4,08 R
if,» Linca 1358 335 3,80 3.67
Ly Linea 4663 § 2.8 6,37 3,60




oo e de Ve o d@it, W o CET vl s de
‘Planta de las 19 lineas y varledades de A
rroz, Parcelomiento La Miquina, 1977

Lo

“HADURACION 1 ALTURA DE.
D.D.S. PLANTA CHS.

T FIORACION
-".’ .‘-‘...‘:: .! ;.“ na’.“? ] . D . D . S -

::c_r-ym,-.-r.;mm?rmma“-va 2ot

lom Tiknles - g5 g 122 - 83

TR

i
D 2.« ifnea~4810 103 Co132 85
]

fioed

Jom  INe2D = 79 110 | 8
Ly~ Limea=3 | - 108 134 838
50 Lﬁnaaaiﬁlﬂ‘ 95 1ah 95
6.m Linea=1259 101 130 . &7
Ta= LinsasL440 103 , © 135 a2
8.~ Linea 1131 101 . 124 - 91
9.~ Tineashbid . 108 13 83
10.= Linna~4627 104 : 132 -

tl.~ 7o Foomes 77 103 105

2.0 Ifuca=4458 105 130 g7

idy= Ciceet T 96 - 122 D -

T

thow 1fman=4643 110 138 - 95 g
15,= Limeasi2ol 104 T g5
iom Tineaeis50 1 95 122 87
17,= ®luo Beswet 103 130 BRTY

18, Ionaae~l350 93 137 . ae

1.~ Ifnes-4663 116 ' 147 100

: T

ate T J L3
3 T = >
= I LOStLTo



Cuadro 1,

Andlisis de varianza por localidades
Evaluacidn de 19 lineas y variedades de
Arroz, Parcelamiento La Miquina 1977

VARIANZA

FUSNTE T VARIACICH ' GeLo Localidad I ~'boca11dad 1I

e Sector A * Bector B
Tratemientes 18 1,95 ®%° o § - 1,04 ¥
Bloques .3 1,13 wx 1,58 #%
Error 54 Q.19 0,34
Total 75

Sk

Coaficlenta Yarlacitn 10,28 7 ‘ 12 %
R LA AT 3 BTSN IR : " AT S TR, 7




Variedad, cruce y/o pedigree

-
b Be, ds reglstre del

programa de arroz

4610 =
T3 -
gl =
1259 &
4440 =
1132 =
4hbh 7 =
46327 =
4556 =
1643 =
1291 =
LG50 =
1358 &=
4463 =

PO01I~-22=7-2~3=2=11

PB68B=24-5 3 PBB1-10-24-4
PEB1-19-27-12-18 ~7-1
PO0Lm2Zulln2Ldmlt

1% w7
POL8=25a1nkh=B=3n]]
PBGY-2m13uEoGm1 =6
POLG~25=15=2n3~1 33
P726330m12= ¥ PBBL~19-2L=5n
P761nb0=2=1n % PEAL-10=14-10
P761-40=2=1 x PBBL-1Gn14=10
POLT~5Tnh5m6=5m1T o1l
P761-40-2+1 ¥ P8B1=1914-10
P72363m1m151

P761~£0=2«} x PAB1=19~14-10

et 5, e Tt

R e AL



TABLA 3 Prueba de Duncan aplicada & los rendimientos
de las 19 lfreas y variedades de Arroz '
Parcelaniento La Miquina 1977

TGCALIDAD 1 ~LOCALIDAD 11
. ‘SECTOR A ' SECTQR B
; ,TRATAHIEN‘IQ RENDIMIENTO MEDIO TRATAMIENTO RENDDMIENTO P’s’EDIOi
1-1.250 57y TR=28 6405
' piraieg sJasfy - 1~1131 5.65
| L4l 5.05(F) . Le6s10 5,58
| 3 A9 o Les 5,55
g Let610 GTTEERR. . Tikal=2 - 5042
| 1-3 s Ly - 1esaso 5.35
| Le4627 bobd 7.g'?=;s; L-1018 5,35
L4440 468 LHEL L Le Bommet 5,20
L1201 was VHELE 0 11289 4,97
Cleasd T% 4ek0 ;;' A : L=4658 4,95
IR-28 4,26 ;;.f:?jf  Lekb43 4,55
L4663 4,10 Pl Less27 455 b
L4558 4,02 T 150 ass LY
L1131 3,86 ”*i*;;' Ledbdds 4oti0 I
{ LaeBounet 3,83 o L-4663 4,37 E
11258 3,55 - Clca~h T* b2 ‘gi’g
B,Rounet~50. 3,34 | B.Bopmet=50 4,08
L4650 2,98 11 1-13s8 | 3.80 q
L4663 2,8 1 i-1201 3.45

% T= Tastigo




Tabla &,

Datbs AgremCeicos de lod materieles superiores

da Arroz, Parcelaemiento La Migquina, 1977

ALTURA

ENFERNEDADESS |

PO, ¥

PO

-

Lo S0 3017 132

| PAIEPADEE CICLO DE

[ ¥ LIEA TM/Ha., | MADURACION |{EN CMS,
§

AREN S 5428 122

? £

:

P 5.14 134

SR 5432 123
31250 5,07 130

B nladit) %10 O 135

e, Y NPT N 0 R W e i 2t

83

86

88

93

87

R

R

W = Tyricularia oryzae en la hoja,

¥ = Falminthosporiws oryzae,

5
W
1o

Symahesporiun oryzas
I = Paslictente,
ER = Moderadsmente resistente

5 = Susceptible

R, 0

£



CONTROI, DE MALEZAS DE HOJA ANCHA Y EFECTO DE HERBICIDAS
HORMONALES EN ARROYZ (Oryza sativa L.)%

Joaguin Gonzdlez F.7F

INTRODUCCION
Las malezas de hoja ancha son un problema en el cultivo del arroz.

Los herbicidas hormonales han sido utilizados durante muchos afios
y por tanto, los técnicos y agricultores cuentan con gran experiencia
en su uso.

Existen en los mercados nacionales productos especificos contra
estas malesas, pero es necesario presentarle al agricultor otras alter-
nativas de control quimicce, por razdn de los cambios fisioldgicos o
malformaciones que ellos causen en las plantas de arroz, que pueden re
dundar en disminucién de rendimientos.

Con la colaboracidn de la Dow Chemical de Colombia, la Federacidn
Nacional de Arroceros, llevd a cabo un experimento cuyos objetivos fue
ron: . probar la eficiencia de los tratamientos: Picloran + 2,4-D (TOR-
DON 101), 2,4-D (Esteron 47), 2,4,5-T (Fedearroz 500) y deshierba ma--
nual en aplicaciones post-emergentes en arrozales contra las malezas
de hoja ancha; observar los cambios anatdmicos en las plantas de arroz;.
comparar leos rendimientos en arroz cdscara.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevd a cabo en la Hacienda Pajonales, Ambalema,
localizada en Tolima, una de las &reas arroceras de mayor importancia.
en Colombia.

+  Trabaje-presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salvador,
El Salvador, Julio 1978,

++ MSc Coordinador Programa Arroz, CIAT, Cali, Colombia.
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Se utilizd la variedad de arroz CICA 4, con una densidad de
187.5 kilogramos de semilla por hectirea, v el método de siembra fue
al voleo., 8Se usé el disefio experimental Bloques al Azar con cuatro
replicaciones con 20 parcelas de tamafioc 7 x 15 = 105 metros cuadradoes
cada una.

Los tratamientos comparados pueden ger vistos en el Cuadro 1.

El experimento se sembrd el & de Abril de 1976, y la germina--
cién se produjo por lluvia 9 dias despuéds.

Epocas de aplicacidén y dosis de fertilizantes: u40 Kg de pota-
sio (K,0) y 40 Kg de fésforo (P,0 5) a la siembra, incorporado al sue-
lo. El nitrégeno en forma de urea en cobertura, en tres &pocas: Mayo

, (27 dias), Junio 4 (48 dias) y Junio 24 (68 dias), utilizando en
cada una 66.6 Kg de nitrdgeno por hectdrea o scan 199.80 Kg por hectd
rea en total (Ver cuadro 2).

El control de plagas y enfermedades se hizo por via agrea en for
ma conjunta con algunos lotes comerciales de la hacienda, asi: Abrll
25 (8 dias), Tricloform (Dipterex SP-80) 1 kilogramo prodiucto comer--
‘cial (PC) por hectdrea; dJunio lo. (45 dias), Monccrofotos (Azodrin)
0.7 kilogramos PC mds Kasugamisina (Kasumin) 1 litro PC por hectérea;
- Junio 25 (69 dias), 1 litro'de Kasumin mds 5 libras PC de Dithane

‘M-45 més 1 litro PC de Ortho Bux (Bux. 360) por hectdrea y en Julio 5,
(79 dias) 250 gramos PC de Benlate més 1 litro de Bux 360 por hectl-~~
rea (Ver Cuadros 3 y 4).

Control de malezas

_ La aplicacidn del herbicida Propanil (Stam 100) 11.3 litros
PC/Ha contra malezas gramineas, se hizo en Mayo % (17 dias), habiendo
efectuado un buen control.

Los tratamientos herbicidas comparativos fueron aplicados el lo.
de Junio (45 dias), las dosis empleadas (Gonzdlez 1976) correspondian
a las seleccionadas en ensayos previos efectuados por Fedearroz en
1975 en Ibagu&, Tolima (sin publicar). {(Ver Cuadro 1).

No se incluyd testigo absoluto con malezas a libre crecimiento,
a cambio de &l se compard un testigo deshierba manual.

Con el objeto de efectuar la aplicacidn de dichos tratamientos,
el riego fue suspendido 2 dias antes de la asper51on y se instald 2
dias después.
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Cuadro 1. Tratamientos del control de malezas de hoja ancha y
efecto de herbicidas hormonales en arroz

Ingredientes Equivalente Formula- Dosis

" ‘activos “acido cidn P.C.

(g i.a./1) 1/Ha
. Picloram+2,4-D 64 + 420 Amina 1.0
Picloram+2,u--D 64 -+ 2u0 Amina 1.5
2,4,5-T 400 Ester 2.0
. 2,4-D 400 Ester 2.0

Testigo deshierbe
manual.

Cuadro 2. Epocas de aplicacidn, fuente y dosis de fertilizantes

Fuente

Dias de 1la Dosis Kg elemento/Ha
siembra '

0 Cloruro de potasio 4L0.0 Kqo0

0 Super fosfato 40.0 P50g

27 Urea 66.6 x 3

48 Urea 66.6 % 3

68 Urea 66.6 x 3




Cuadro 3.
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Control de plagas, época de aplicacién, insecticida
v dosiz en ingrediente activo y plaga presente

Dias de la Producto Dosis Causa
siembra activo Kg i.a./Ha
. 8 Tricloform 0.8 Gorgojos grillos
45 Monocrotofos 0.5 Sogatodes
69 Ortho Bux 0.5 Sogatodes
79 Ortho Bux Cc.5 Chinches
Cuadro Y4, Prevencién de enfermedades, &poca de aplicacién
funguicida y dosis en ingrediente activo
Dias de la Producto activo Dosis Kg i.a./Ha
siembra
45 Kasugamisina 0.8
659 Kasugamisina 0.8
Mancozeb 7 2.0
79 Benomil . 0.2
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El control de malezas fue evaluado por conteo a los 8 dias des
puds de la aplicacidn. Se efectuaron lecturas a los 8 y 4O dias des
pués de la aplicacidn para determinar efectos téxicos visuales sobre
las’ plantas de arroz, y, finalmente se tomaron rendimientos, siendo
éstos analizados estadisticamente,

RESULTADOS

Los contecs de malezas de los diferentes tratamientos antes de
la aplicacidén de herbicidas, mostraron una infestacidén que oscild en
tre el 4 y 6% de cobertura en todas las parcelas, predominando la ci-
perdcea "barba de indie" (Fimbristylis annua) la graminea "liendre de
puerco" (Echinochloa colonum), vy la maleza de hoja ancha '"palo de
agua" (Jussiaea linnifolia) (Cardenas 1972),

Ocho dias después de la aplicacidn se observd que todos los
tratamientos habian efestuado un buen control de malegzas de hoja an-
cha y para esa fecha no se observaron efectos fitotdxicos de los her-
bicidas.

Cuarenta dias despuéds de las aplicaciones, los tratamientes nl--
meros 1,2 y 3 presentaren en un 2 a 3% de las plantas, un ligero alar
gamiento de entrenudos, un leve hinchamiente del segunde nudo, forma-
cidn de raices adventicias a nivel del segundo nmudo. L1 sistema radi-
cular se encontraba bien formado y el aspecto general de las plantas
era normal, ‘

El tratamiento No. 4, correspondiente a 2 litros PC de 2,4-D
Ester por hectdrea, fue el que mostrd mis efectos de fitotoxicidad,
ohservéindose lo siguiente: engrosamiento del sepunde v tercer nudo,
los cuales se salieron de la vaina de la hoja en un porcentaje del
15%, deformacidn del tallo ¢n tal forma que #ste no era recto, sino
que presentaba dngulos a nivel del segundo y tercer nudo, déndole al
tallo un aspecto poligonal. El porcentaje de este daho era de 10 al
15% aproximadamente, el sistema radicular presentd rafces mal forma--
das y cortas. A nivel del segundo y tercer nudo formacidn de raices
o aéreas. El testigo no presentd ninguna de las anomalias detectadas
en los tratamientos 1,2.3 y 4.

Al momento de la cosecha sSe observaron sintomas leves de "pudri
cién de la vaina' (FPellicularia sasakii), generalizado en todas las
parcelas.
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. La enfermedad fungosa (Pyricularia oryzae) se presentd, en for
ma tardia, en el cuello de la panicula en un porcentaje del 30%, lo
cual se estima no afectd el rendimiento de las parcelas.

La parcela No. %, primera rep.icacién del tratamiento 2,4-D,
estaba invadida por malezas gramineas, razén por la cual presentd
menores rendimientos que las otras del mismo tratamiento.

Los rendimientos, en kilos por parcela promedio de 4 replica-
ciones, transformados aritméticamente a kilogramos por hectarea arroz
cdscara al 14% de humedad se presentan en el Cuadro 5.

Todos los tratamientos empleados en el experimento causaronA
un buen control de malezas de hoja ancha y cipericeas. - :

~El andlisis estadistico realizado a los datos de rendimiento
de arroz en céscara, indica que no hay diferencia significativa en-
tre -los tratamientos.

CONCLUSIONES

" El control de malezas de hoja ancha causado por los tratamien~
tos fue suficiente para no afectar en forma estadisticamente signifi
cativa los rendimientos.

_Los cambios morfoldgicos causados por el 2,4-D alin cuando no
dlsmlnuyeron los rendimientos dentro de los niveles estadisticos si
los afectaron y por ello no es el hormonal mds recomendable comer--
01almente.
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Cuadro 5. Rendimientos del ensayo del control de malezas de
hoja ancha y efectos de herbicidas hormonales en
arroz {Kg/parcela transformados a Kg/Ha cdscara

seca), :
Ingredientes Dosis P.C. Kg/Ha
activos Z./Ha T
Picloram + 2,4-D 1.0 5.592
Picloram + 2,4-D 1.5 5.411
2,4,5-T 2.0 5.877
2,u-D 2.0 5,105
Testigo deshierbe manual - 5.831

REFERENCIAS

CARDENAS, J., REYES, C.%E. y DOLL, J.D. Malezas tropicales. Vol. IICA.
1972,

GONZALEZ, F.J. Control quimico de malezas. Curso Arroz, Fedearroz
TOA 117-118 pdg. 17-22. 1976.



EVALUACTION PRELIMINAK DE FUNGICIDAS PARA FL CONTROL DE PYRICULARIA
ORYZAE CAV, EN ARROZ *

George Clayton Wall #¥
COMPENDTO

Este trabajo se desarrolls en la Estacibn Experimental de San
Andrés, durante la &poca lluviosa, en una variedad de susceptible a
Pyricularia, como es el ¥X~-10, Los fungicidas evaluados fueron:

1- Antracol | 4~ Benlate mas Daconll

2- Benlate 5- Hinosan
3- Benlate mfis Manzate 6~ Kasumin
200

Estos productos fueron comparados con un testigo sin fungicidas.
Se hicieron comparaciones en cuanto a fitoproteccifn, rendimiento y
aspectos econbmicos.

Los mejores resultados se obtuvieron con el Hinosan, tanto en
fitoproteccitin y rendimiento como en aspectos econbmicos,

INTRODUCCION

En El Salvador, uno de los principales problemas .en el cultivo del
arroz es el afublo o requemo, causado por Pyricularia aryzae cav.
Cuando la variedad de arroz se siembra. resulta susceptible al patbgeno,
se hace necesario el control quimico para evitar pérdidas que pueden
reducir considerablemente el rendimiento.

Por msflio de este ensayo se evaluaron seis fung1c1das con su capa
cidad de evitar dafios debido al afiublo y por su conveniencia econbmica.
Las pruebas se hicieron sobre las variedades X-10, una variedad comer-
cial susceptible, en la Estacibn Experimental de San Andrés,

* Trabajo presentado en la XXIV Reunidn -Anual del PCCMCA, San Salva-
dor, El Salvador, del 10 al 14 de julio:de 19%78.

*% B.S. Técnico Fitopatblogo, Departamento de Parasitologia Vegetal
CENTA-MAG, El1 Salvador,.

- A9/1 -



- AB/2 -

REVISION DE LITERATURA

En 1976 se efectu6 también en CENTA una evaluacién de fungicidas
similar a la presente (%), Para dicha evaluacién se hizé una revisidn
de literatura para seleccionar los productos mfis promisorios al alcan-
ce del mercado local.

De los productos evaluados entonces los mejores resultados se ob
tuvieron con Benlate + Manzate D y con Hinosan. La gama de productos
disponibles para. 1976 en el mercado local cambid, haciéndose necesario
evaluar nuevamente estos productos, incluyendo los mejores de pruecbas
anteriores, los productos nuevos, y los mAs promisorios entre los que
reportan investigadores de otros paises (1-8).

Los productos nuevos disponibles en El Salvador fueron: Daconil,
y Manzate 200}, que reemplazaxia al Manzate D. EIl Daconil fue recomen
dado en mezcla con Benlate. "El Manzate 200 es mancozeb a diferencia
del Manzate D que es maneb + Zinc, y también se recomendé mezclado
con Benlate. -

De los resultados en investigaciones en otros. lugares, los pro -
ductos mé&s promosorios y que se pueden encontrar en el mercado local
esté: Hinmosan, Kasumin, Benlate,

MATERTALES 'Y METODOS

El diseﬁo experimental de este ensayo fue de bloques al azar( cons
td de siete tratamientos y tres repeticiones, cada parcela estuvo ro -
deada de una borda que sirvibé como fuante de indculo; dicha borda se
formé con arroz de la variedad '"Faray", que es altameqte susceptlble

a Pyricularia.

13

El: tamafio de lés parcelas fue de 5 x 4 m, y las bordas eran de
.5 m de ancho. “El drea total.del ensayo fue.de 700 mz.

Las dosis y frecuencia de aplicaciones fueron las siguientes:
(Cuadro 1). .

Las apllch1ones se hicieron con bomba de mochlla ¥ en bagse a 50
galones de caldo~por Mz, & 270 lt/Ha.

Para cuantificar el dafia de Pyricularia se tomaron 4 muestras de
50 panojas cada una, en cada parcela, y se determiné el % de panojas
dafiadas, se tom6 también el rendimiento de cada parcela, luego de ha =
ber sido limpiado y secado arl 12% el grano.

Los datos econdmicos se basaron en precios del mercado loca, y
jornales de acuerdo al salario minimo.
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Cuadro 1. Dosis v frvecuencia de aplicaciones

Productos Dosis/Mz  Dosis/He Frecuencia
Benlate 50% W.P. + - i/2 1b 0.324 Kg 1. A los 30 dias

. A los 50-60 dias

P
T

Surfactant WK (Du?ont)_ + 475 ce  + 675 cc

3, A la floracion
4. 15 dias después
Antracel 70% P.M. 2.2 1t 1,425 Kg 1. A los 30 dias
' 2, A los 50-60 dias
3. A ta floracidn
5. 15 dtas después
Benlate 50% W.P. + 6 onz 0.245 Kg 1. Al 20% de incidencia
Daconll 2787 W75 + 2 1b + 1.3 kg 2. A la floracibn
: : . : 3. 15 dias después
Benlate 50% W.P, -+ 6 onz 0.245 Kg 1. Al 20% de ‘incidencia
Manzate 200 -+ + 2 1b + 1.2 Kg 2. 4 la floracibn
Surfactant WK (DuPont) + 475 cc + 675 cc 2. 15 dias después
Hinosan.50% ¥.C. 11t 1.425 1t 1, Al 20% de incidencia
2. A ls floracién
SR 2, 15 dias después
Kasumin liquido 2% 1 1t 1.425 1t 1, Al 20% de incidencia

2, A 1n floracidn
3. 15 dias después

Se incluyd un testigo sin-aplicacién de fungicidas.,
Luego se vealizh upa anzlisis eztadistico y ua andlisis econbmico.
DISCUSION DE RESULTADOS
Discusibn
El tratamiento que obtuvd el mayor promedio de rendimiento fue el
Hinosan (Cuadrc 2} seguido por Benlate + Manzate 200, aunque estadisti
camente no hub6 diferencia significativa entre tvatamientos en cuanto
a rendimiento,
El mayor promedio de fitoproteccidn Lo obtuvd Hinosan, seguido

por Benlate -+ Manzate 200. Se encontrd yue existe diferencia signi -
ficativa en lcs datos de fitoprotececidn entre tratamientos (Cuadro 3)



- A9/H -

Cuadro 2. Evaluacifn de fungicidas para el control de
Pvricularia orizae Cav. en arroz,

Tratamiento X
Hinosan 6633.33
Benlate + Manzate 200 6200.00
Benlate + Daconil 6183.233
Antracol 6083.33
Benlate 5900.00
Testigo 5888.33
Kasumin 5633.33

Cuadro 3. Prueba de DUNCAN para diferencias entre
: medias de tratamientos,

BASE: % de fitoproteccibn

Diferencias en-

Tratamienteos - _ Mediasg tre medias

Hinosan 88,53 a

Benlate + Manzate 200 50.93 b
Kasumin 50.76 b c
Benlate + Daconii 47.93 b c
Antracol 44,70 b c
Benlate 44 Q6 b c
Testigo ' 39.03 b C

NOTA: Tratamienics con lgUal l¢tLral significa que son 1gua1es
estadisticamente al 0.95 de probabilidades, -

ERROS TIPICO (87) : 9.33

INDICE DE CORRELACION ENTRE:
Y : Rendimiento A: NGmero de panojas infectadas,

. - ‘_] - N )
r = 0,17 t, =~ 0.80

ns: No significativo
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Cuadro 4.

{por hectérea)

Anslisis marginal de tratamientos de fungicidas no dominados

Beneficioc Costo Incremento Incremento Tasa de retor
Heto Tratamiento varia marginal en margipnal en no
¢/Ha ble benef. netc COSLOE var, % marginal
2221.50 Hincsan 108.71 251.65 11.44 2129.0
3663.85 Benlate + Man-~ 97.27 57.47 13,42 428.0

zate + Surfac-

tante
3612.38 Antracol 83.85 34.63 §3.85 41,0
3577.75 Testigo - - - -
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e chaslolonddu ooty o v fitoprcoteceildn no
nificativo. Bin embargo, al graficar las medias de =stos
ros, podemcs ver la relscidn zue se esperaba, 0 sea a mayor
teccidn, mayer vendimisnte, con la excepcibn del tratamiento
Kasumin. IEn este casc el nivel de proteccidn fue aparentemente alto,
pero el rendimiento anduvo muy bajo. Marsh (3}, menciona ineficien -
cia en los ©vopicos con este producto.

El andilicis econdmico indica que el tratamienito de Hinosan es
considerablemente superior a los dewmés, su tasa mavginal de retorno
es de 21997 con respecto al segundo tratamiento.

CONCLUSTONES

Los datos indican que el tratamiento de Hinosan obtuvo el mayor
promedioc de rendimiento, fue signpificativamente superior en fitopro -
teccitn & los demts y econdmicamente fue el tratamiento mas ventajoso,
con un alty margen a su favor,

KL tratanientc Penlzbte + Manzate 200 fue el sepgundo en promedio
de trendimiento, cowmo tambifn en fitoproteccidn y en aspectos econbmi-
CO8 .
Los dos mejoves tratemientos que resultaron de esta evaluacidn han
pasado & ser evaiuados en parceias de comprobacitn de vesultados en
CENTA,
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ESTUDIO SOBRE LA APLICACION DE FOSFORO Y FRACCIONAMIENTO
TE NIVALLS DE NITROGENO LN ARROA VARLEDAD CICA G *

Galindo Eleazar Jiménez #%
Ana Mavgoth Chivez

COMPENDIO

El objeto de este trabajo, es presentar los resultados cbtenidos
sobre el ensayo de la aplicacidn del fés”oro v fraccionamiento del --
nitprdgeno, en arroz CICA 6, llevados en 1977,

Se investigaron % niveles de nitrdgeno 80, 100, 140, 180 Kg/Ha. y
3 niveles de fésforo G, 50, 100 Kg/Ha. Il nitrdgeno se aplicd en dos
formas: la primera se hizo en dos apl caciones, mitad a la siembra y
mitad a los 30 dias; la segunda se fracciond el nitrdgeno en tres par-
tes: 1/3 a la siembra, 1/5 a los 30 dias y 1/3 a los 60 dias., El di--
sefio experimental fue de bloques al azar con U repeticiones. '

Los ensayous estuvieron localizados en Turin, en el Departamento -
de Santa Ana y en Nueva Concepcidn, Depaviamento de Chalatenango; en -
ambas localidades el fdaforo se encontraba deficisnte, la textura de -
ambos fue franco arcillosa. _ :

En Turin, Departamncnto de Santa Ana, se obtuvo respuesta signifi-
cativa a las aplicaciones de nitvdgeno v al fooforo, obteniéndose res-
puesta no significativa a las &pocas de aplicacidn {fraccionamiente -
del nitrdgeno)}. :

El mayor rendimiento se obtuvo cuande se aplicd la mayor ddsis de
fésforo, o sea 100 Kg/Ha. coabinado con 180 Kg/Ha. de nitrdgeno.

Bl rendimiento mis bajo vesultd al no aplicar fésforo, aqui se -
puede hacer notar claramente la impovtanciz de este elemento en este -
suelo, que debide a su bajo contenido de fdsforo en pH dcido y textura

%  Tpabajo presentado en la XMIV Reunidén Anual del PCCMCA, San Salva-
dor, El1 Salvador, Julio 1978,
%% Ingenieros Agrénomos, Téenicos en Fertilidad de Suelos, CENTA-MAG,

E1 Salvador.
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franco arcillosa, tiene el poder de fijar fésforo, respondiendo posi-
tivamente a aplicacionzs relativamentce altos de fésforo.

En general, se recomienda una dfsis de 100 Kg/Ha. de nitrdgeno,
cowbinada con 100 Kg/Ha. de fA{»ro, que es suficiente para obtener -
buenos rendimientos en esta localidad.

Debido a que el suelo es de textura arcillosa, es suficiente ha-
cer solamente dos aplicaciones.

INTRODUCCIOW

En El Salvador, dada su estrechez territorial, tienen que incre-
mentarse los rendimientos, originando con esto un cultivo intensivo,
con el consiguiente deterioro de la fertilidad natural de los suelos.

Por la importancia de la produccidn de alimentos en El Salvador,
es necesario investigar las cantidades adecuadas y sus mejores épocas
de aplicacidn para obtener rendimientoz dptimos.

Los objetivos de este estudio fueron:

1}- Encontrar la interaccidn entre los niveles de nitrdgeno y su fun-
cionamiento, de acucrdo a la época de aplicacién.

2)~ Encontrar la interaccidn entre nitrdgeno y fésforo, optima para -

_ una mayor produccidn.

3)- Determinar la mejor forma de fraccionar el nitrdgeno.

MATERIALES Y METODOS

Se tomaron muestras de suelo por cada parcela a 15 cm. de profun-
didad, antes de la si=mbra y despu@s de la cosechaj con el prop051to
de detcrminar el estado nutricional y detectar deficiencias.

Ambos suelos eran de textura franco arcillosa y bajos en fésforo.

El discfio experimental usade fue de bloques al azar con Y repe--
ticiones. Los niveles de nitrégeno fueron 80, 100, 140 y 180 Kg/Ha.,

y en fésfore 0, 50, 100 Kg/Ha.
El nitrdgenc se fracciond de la sipuilente forma:
1) Mitad a la siembra y mitad a los 30 dias.
2) Un tercio a la siembra, mn tercio a los 30 dias v un tercic a los -
60 dias.

La fuente de nitrdgeno fue: Sulfeto de amonic v de fdsforo fue -
el superfosfato simple. 5

El tamafio de la parcela fue de 15 m".

Area de la parcela Gtil : 7.5 m2.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El cuadrce 1 nos muestra claramente la tendencia positiva del in-
cremento de la produccidn a mayores dosis de nitrdgenc, 1o mismo suce-
de con el fésforo, a mayor cantidad de fésforo aplicada mayor rendi--
miento se abtuvo.

En este mismo cuadro podemos cobservar, que obtuvimos la mayor -
produccidn cuando aplicamos 180 Kg/Ha. de W y 100 Kg/Ha. de P, -

En cl cuadro 2 podemos observar la misma tendencia del nitrdgeno,
de aumentar la produccidn a mayores ddsis. Al observar las épocas, -
existe una diferencia de produccién entre ellas.

El cuadro 3 muestra la interaccidn del fésforo por las épocas, -
noténdose otra vez el incremento de produccidn a las mayores ddsis de
fésforo, vy no diferencia en cuante a &pocas. :

El andlisis de varianza, cuadro 4, indica que hay diferencia sig-
nificativa en cuanto a tratamientos y en cuanto a las aplicaciones de
nitrégenc y f8sforo, no asi al fraccionamiento del primerc ni a sus -
interacciones.

La prueba de Duncan., para las medias de los tratamientos (cuadrq
. 5), nos muestra que el mejor rendimiento viene dado por la ddsis de -

'180 Kg N/Ha. combinado con 100 Kg/Ha., dando un rendimiento medio de
7.450 Kg/Ha.; también indica que hay 9 tratamientos que no son dife~-
rentes significativamente.

En el cuadro 6 ge cbserva la tendencia del nitrdgeno siempre su-
perior, la mavor désis; lo mismo en el cuadro 7,con la mayor désis de
fésfore se obtiene mayor rendimients.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los mayores rendimientos se obtienen al aplicar las d8sis mids --
altas de N y fdsforo (180 Kg/Ha. de N y 100 Kg/Ha. de P).

La respuesta al f3sforo, como era de esperarse, fue positiva, -
dada las caracteristicas quimicas del suele y a su textura franco ar-
cillosa.

No se observd respuesta al fraccionamiento del nitrdgeno.

Para esta localidad, bajo estas condiciones y por razones econd-
micas, podemos recomendar d&sis de 100 Kg N/Ha. y 100 Kg P20 /Ha°

El nitrdgeno debido a la textura del suelo, se recomienda frac--
cionarlo en dos partes.
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Cuadro 1. CUADRQ DE DORLE ENTRADA: NIVELES DE NITROGENO % NIVELRS DE
FOSFORO. (Localizacidn: Turin, Depto. de fhuachapdn)

Rendimiento en Kg/Ha.

U wgma. o 50 100 - %
80 3706.67 5503.33 6205.67 154G . BT 5148,96
100 4873.33 5995. 00 6675.00 17543.93 584748
140 5480, 00- 6033, 34 G145, 00 17658, 5l 5886.11
180 5311.75 6343.33 6665.93 18323.141 6107.80
—19371.75 2390500 25695.00
X 4842, 9k 5976.25 6423.75

Cuadro 2. CUADRC DE DCBLE ENTRADA: NITROGENO =z EPOCAS DE APLICACION

Rendimiente en Ks/Ha.

N{Kg/Ha.) 1/2 de N a la siembra 1/3 de ¥ a la siembra
1/2 de W a los 30 dias 1/3 de ¥ a los 30 dias - 3
1/3 de N a log 60 dias -
80 5086.67 5241.10 10287.77 5148.8%
100 5717.78 5977.78 11695.56 5847.78
140 5757 .66 B01L 45 11772.11 58B6.08
- 23009.89 22970, 8u
X

7669.346 TB56.95
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Cuadro 3. CUADRO DE DOBLE ENTRADA: INTERACCION P x FPOCAS
REMDIMIFNTO EY Kg/Ha. '

P25 Epocas {fraccionamiento del Nitrdgeno)

Ke/Ha. 1/2 2 la siembra 1/3 & la siembra R 3
1/2 a los 30 dias 1/3 a los 30 dias —
1/3 a los B0-70 dias
0 B754.,65 493G.32 9684 .97 4342.49

50 5595, 32 ' 5953.,98 11949.30 5974.,65
100 6506.51 6338.65 12844,06  6422,48

’:: 17256.28 1722295

X 5752.09 5740, 98

Cuadro 1. ANALISIS DE VARTANZA

Fe

Repeticiones . 9696++
Tratamientas 3.80++
Nitrééeno (1) \ y.97° "
Fésforo (P) | 25.50" "
Foocas de aplicacién : 0.14% n.s,
Interac. (HxP) 1.52 n.s.
Interac. (N¥T) 1.47 n.s.
Interac. {PxE) 0.29 n.s.
Interac. {(WxPzL)
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Cuadra 5. PRUEBA DE DUMCAN PARA DIFERENCTIA ENTRE MEDIAS DR
- : TRATAMIENTOS.

Rendimiento en ¥g/Ha.

23 Nngﬁi 7450.0 a

12 NP, E, 6810.0 a b

21 N,P,E, 6706.67 a b c
18 N,P,E, 6643, 31 a b e
11 N,P,E, 6540.0 a b e
5 M,PoE, 6390.0 a b c
15 NP E, 6283.0 a b c
10 N,P,E, $280.0 a b c
6 N1P2E2 6023.31 a b c
22 - NJPE, 5979.00 a b e
24 N,P,E, 5886. 87 b c
16 N4P.E, 57683.34 b c
4 W,P,L, 5783.33 b c
9 N,P,E, 5710.00 b c
17 N, P,E, 5646, 66 b c
14 N,PF, 5616.66 b c
20 N,PE, 5436 .67 b c
13 NP, 53u3.33 b c
3 N,P.E, 5283.34 b c
19 Ny PoEq 5186.67 c
7 N,PoE, 4903.33

8 NP, 4843.33

2 M,P.E, 3826.,67

1 NP FE 3586.67

101
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Cuadro 6. PRUEBA DE DUNCAN PARA DITERENCIA ENTRE MEDIAS DE

NITROGENO.
Rendimiento en Kg/Ha.
H Kg/Ha. X
180 61037.78 a
140 5886.11 a b
100 5847.78 a b c
80 5148.89 a b c

Cuadro 7. PRUEBA DE DUNCAN PARA DIFERENCIAS ENTRE MEDIAS DE

FOSFORQO,
Rendimiento en Xg/Ha.
P Kg/Ha. X
100 6423.75 a
50 5976.25 a b
0 L43uz.92
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USO PRACTICO DE LOS MODELOS DISCONTINUOS PARA INMTERPRETACIOM RAPIDA DE
LA RESPUESTA DE CULTIVDS A LA /PLICACION DE FERTILIZANTES®

James L. Walkers+
Vashington Bejaranoss®

COMPENDIO

Las discusicnes sohre la respuesia de los cultivos a la aplicacidn
de fertilizantes =stdn bhasadas en la interpretacidn de los experimentos
de campo utilizando alguna versidn de 1a lLey de Rendimientos Decrecien-
tes, como Tas funciones curvilineas contfiiuas.

En muchas partes se llevan a caho exnerimentos de campo durante
todo el afio. El tiempo disponible para analizar un conjunto de experi-
mentos y planear otros es frecuentemsnte muy limitadn. Los modelos
complejos de respucsta curvilinea no son muy pricticos para interpretar
la respuesta @ los fertilizantes a menos que se disponga de una compu-
tadora,

Se ha sugerido un modelo alterpo en 1o Ley del Minimo de Liebig.
Este modelo de naturaleza diecontinua rectilinea, es caracterizado por
dos lineas, una recta en pesadiente en l¢ porcidn ascendente de 1a curva
y otra recta horizontal que renresenta «i rendimiento miaximo.

La naturaleza discontinua de este wodelo permite determinar rapida
mente el punto de intersoccién de las dos lineas, el cual renresenta
la dosis minima necesaria de fertilizarie para llegar al mdximo rendi-
miento. En este trabajo se describe en forma sencilla la manera de
usar este modelo para interpretar los vesultados de respuesta de los
cultivos a la aplicacidn de fertilizantes.

*  Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA. San Salva-
dor, £ Salvador, 10-14 julio, 1978. Este trabajo fue posible gra-
cias al Convenio CATIE-RGTAP-AES, Inc.

%% Ph.D. Coordinador del Proyecto fentroamericano de Fertilidad de Sue
los del CATIE. Turriaiba, Costa Rica. -

*%% Ing, Agr. M.5. Consultor del Praovecto Centroamericano de Fertilidad

de Suelos del CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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1. INTRODUCCION

Uno de los objetivas fundamentales de un programa de fertilidad
de suelos, es llegar a conozer con aceptable grado de precisidn la can
tidad de un nutrimento con el cual un cultivo produce el maximo rendi-
miento estable en un sitio y en una zona especifica, para luego pasar
a la prediccidn de la cantidad gque debe aplicarse de dicho nutrimento
a fin de poder obtener un adecuado, desarrollo y un mdximo rendimiento
en un cultivo futuro. '

Cuando se emprende la realizacidn de un proyecto de esta naturale
za se piensa que se dispone de varias metodologias para ello, tales
como: el andlisis foliar, el andlisis de suelns, pruebas bialdqgicas
de invernadero, y exnerimentos de campo. :

Es muy dificil gue estas metodologias por el solas, llequen a pro-
porcionar una informacidn suficiente y confiable que permita alcanzar
el objetivo que se parsigue,

De .ahi que para obtener la informac/3n requerida, es necesario
poner en practica un programa integrado de investigacidn que tenga una
‘secuencia ordenada, usando las metodologias antes mencionadas no en
forma aistada, sino como etapas correlacionadas entre si. La informa-
cidn obtenida debe ser adecuadamente interpretada, usando algin modelo
matemdtico, especialmente para los resu!tados de experimentos de campo,
para finalmente lleqgar al conocimiento Je las mejores recomendaciones
de fertilizacion. :

Fste trabajo sugiere y describe al! uso de los modzlos matemdticos
discontinuos raectilineos para realizar dicha interpretacidn.



IT. CONSIDERACTONES VARIAS EN LA INTERPRETACION
DI BRAPERIMENTOS CON FERIITLIZANTES

1. FBl propbsito de la interpretacion

El objetivo principal de 1z interpretacidn de log datos de la respuesta
a los fertilizantes, es el de establecer clanto se deberia de aplicar de ca-
da nutrimento para lograr una respuesta dada de rendimiento dentro de una
categoria predecibls de suelo-cultivo.

La clave de esta definicifa se encuentra en el t&rmino categoria pre-
decible de suelo-cultivo. Cuvalquier agricultor o agrdnomo sabe que todos
los cultivos no pueden ser tomados en cuenta en una forma conjunia cnando se
trata de determinar cuanto fertilimante =ze debe aplicar. Es importante
tambign, no mezclar categorias desiguales de fertilidad del suelo.

2. Modelos uszados en la interpretacidn

En la literatura, la mavoriz de las discusiones scbre la respuesta a los
fertilizantes estén basados en la interpretacidn de los ensayos de campo
utilizéndose alguna versidn de la Ley de rendimientos Decrecientes, como por
ejemplo, las funciones curvilineas continuas, en las cuales incrementos adi-
cionales lguales de fertilizantes resultan en respuestas cada vez mas pegue~
fiag. Los modelos curvilineos mis importantes de uso actual son gl cuadritice,
raiz cuadrada v las funciones logaritmicas. Fl modelo Mitscherlich, afade
constantes a la funcién logaritmica con el fin de ajustar la interpretacidn
de la respuesta ol fertilizante de soverdo con las variaciones de la fertili-
dad natural del suelo.

Cada nuevo intento por caracteriszayr el crecimiento de la plants y el
modelo sobre la respuesta al fertilizante ha sido sometido a una cuidadosa
interpretacidn econdmica con el fin de proveer pautas para el suwo de Fertili-
zantes en condiciones altaweute esppceificas. Sin embargo, tomdndose en cuen~
‘ta todo el refinamlento potencilamente inherente a estos modelos complejos,
SuU uso por economistas y agriromos resulta imprctico en dreasdonde el uso
de fertilizantes es relativamente reciente y la investigacidn con estos insu-
mos se encuentra en una etaps preliminar. No existen reglas establecidas pa=~
ra determinar el modelo de respuesta a los fertilizantes en experimentos de
campo. S5i ge ha de evaluar un expsrimento individual, el investigador puede
analizar los datos y ajustarlos a varios modelos lineales y curvilineos y
seleccionar la funcidn gue dé el wmayor coeficiente de regresidn. Sin embargo
un medelo qie describe mis eficientemente los datos de respuesta de un expe-
rimento podria no ser necsepaviamente el mejor para oiro experimento.

3. Dificultades en el uso de modelos curvilinecs

a. Informaci&n disponible insuficiente



Bl rendimiento on una Tuncidn de muchos Fdhta es que afectan la
interaccidn entre =1 potencial genfiieo de ia iy el medic amblente
en el cual fsta se desarrolla (Ficks, 1T455), Los nedelos matemdticos gue
predicen el rendimiento doben de asiopar yva ses un valoy predeterminado a
cada wno de estos factores, o aplicar alguna constante en su lugar cuando
dichos valores no estfn disponibiss., La wayoria de los experimentos de
campo fgue se realizan, simplemente no provean In ivformacidn suficiente
para permiitir una aplicaulon prantica de wn modelo de resphesta complejo vy
detallado.

h. Sesgamiaento del wodelo

Ia mayorie de los modelos de respussta tleren ftendencia a sesw-
garse bajo clertas clrounstancias. And ey Welson (19713, han descri-
to can algln detalle las limitaciones y las dificaliades asociadas con el
modelo cuadrédticoe pare demoribirc regpuestas ldevxdvale» a algunos nutri-
mentos. Este modelo es pariicularmente sesysdo cuando existe una respues-
ta marcada a las aplicacicnes del primer incremente seguido de una pequeia
0 ninguna ies pw:;ﬂa # las dosig navorss. En &ste casc sobreestima el ren-
dimiento de la dosls cero dal nebrimento aplicado, Iluegoe lo sub-estima en

las dosis medla@ y altas. &=1, las predicoiones de las dosis de fertili-
zantes requeridas pare obiensr nn rendimiento miximo son exagevadamente al-

tas ¥ no roales.

¢. Dificultades de uso prictico
Brn muchas partes se puedern llevar a cabo experimentos de campo
durante todo el alio. El tiempo disponible para analizar wi conjunto de
experimantos y planear otre es frecueutemente muy limitedo. Los modelos
curvilineos de ragpueste no son Wuy pricticos para interpretar la respues-
ta a los fertilizantes a menos que se disponga de una computadora.

4. Modelos alternos a ser usados <on la acion

Swanson (1963), ha sugerido un medslo alterno basado en la Ley del
Minimo de Liebig, para see¢ usado en la interpretacidn de los daton de res-
puesta a los fertilimavies. Eate wmodelo (Figuva 1), postula una regpuesta
lineal para el principal elsmento limitente, la ¢ue se detiene repentinamente
cuando otro factor se hace limltante, pero gue recupera =1 asgense lineal,
cuando se corrige dicha limitacitn. Eventuslmente, el rendimientc es limi-
tado por la capacgidad geniitica de la planta, cvando todos los factores ex-
ternos limitantes son eliminados.

Boyd {1970}'y Cartholonesy (1972), resmaieron wmuchos dates de respuesta
de diferentes cultives a les Ffertilizantes y concluyeron gque en la mayoria
de los ensayos, la ¥ PuEsTa pude sar ceriseda por dus linsas, una rects
en pendiente en la pwrcton ascendents de la curva y otrs rectsa horizontal

que representa ol rendimiento minime cgtable.
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ITE. CALOULYD DE RODELOS DISCONTINUOS BN BXPERIMENTOS
DE CAMBO CON MAS DE UN NUTRIMENTO
{(Walkexr y Belavano, 1978)

. Definiciones

Fouacidn de regresion: ¥ = a + b x, dorde:

= Meseta estable de rendimiento o mizimoe rendimiento establece.

= Repdiwmiento wibral, =5 ol promedio de rendimiento obhtenide con el

nivel cero deo notypimento.

Perdiente, es la cantidad de producto obtenido por cada cantidad

de insumo aplicado, hasta alcanzar la weseta estable de rendimiento.
La minima cantidad de insums vequeride para lograr el mixzimo rendi-

miento estable.

o
®o

oy
il

greree ¥, T Niveles de aplicacidn del insuno

Y0..cvoeyn = Rendimiantos chservades a cada nivel de & aplicacion del
Airsumn. n

~ %

Y evav.eyn = Rendimlenios caloulados a cads nivel de aplicacidn del

' insome, x. '

2, Yamom & sqﬁf Pme 8y AL

1. Caleular 2l vendimw O oktenido en las repeticiones pava
cada nivel de nuirinento aplicado.

2. Hacer un grafice de estos promadios de rendimiento, obtenidos con
cada nutrimento por tratamieunto. Hatos graficos deberdn colocarse
prefarentenente lado a ludo, en la miswa escsla.

3, Bliminandc rodos aguellos rendimientos cbtenidog con el nivel de
cevo de cuslgaler nutyimento, calowlar el premedio de los rendi-
mientos obhtenides con cada wno de ilos tratamientos restantes.

3/
Esto es la "meseta provisilonal' -~

3/ Para casos donde hay was plicaciones en unog tratawsientos gue en ctros
hay que dar el pesc ¢orvecto para las obs ervaciones. Por ejemplo: xg,
2 replicaciones; x4, © replicaciones, x5, 2 2 replicaciones y xg, 2 repli-
caclones. ) '

Xy + "+ ow, v H, F

pook M, X, b X, b N, b X b X b X b X
5 o 4 3 X L 4 ‘}‘4"}1 X }Crb

4 4 74 4 5 6 6
14




Usar una DLS para pirobay ¢ada rendimionto promedic obtenido con
cada tratamiento, incluovendo “cere" contya la "meseta provislonal?
Si no se digspere de une DLE va oalowlada, sugerimos gue se use

25% de la "meseta provisional® como una BLS. '

Cualcuier tratmmiento gue yesulte significativo segiin el paso 4,
no deberd entrar en la "meseta provisionsl". BEliminsr log ren—
dimientos que son slgnificativamonte diferentes, asi come los ren-
dimientos obtenidos en low trabtemionbos con cero de nutrimento
v caleoulay una mesela vueva. Mepgshtiv los pasos 4y 5 hastsa que
ge establezeos uns mesets de tonto estabie sobre 1a cual, los
rendimientos obtenidos con diferan vatmaientos no difieran sig-

piados.

Comenzar lo. prueba de wodelos, con los datos para el natrimento
que parece tended el wmevor niwers de puntos dentro de la pendiente.

Calcular la swms Jde ouadvades de lasg diferencias entye los rendil-
mientos cbservados v los rendimlentos calovlados para cads trata-
miento vy para cada modelo que se pirueba. Adoptar ¢l modelo gue
tenga la sume winims de cuvadradog de lag difevencias entre los
rendimientos chsarvedos v fos rendisientos cplowlados por cada tra-
tamiento . MEte serd &) modelo, el sl permite la descripoldn ma-
temfbtics mis adecuada de la respaeste del cultivo a los tratamien-
tos con fertilizantes. Ia finica diferencia entve aste caso y el

de experimentos con un golo myiriments es gue lanessia para todos
los rutrimentod es la wiena.

Cualguier punis gue se uvse on s pendiente de cualguier mutyimento
debevd eliminaree Jde la weseta.
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ANALOGYA DE SUELOS, UN ENFGQUE HACTA LA TRANSFERLNCIA DD
TECNOLOGIA FN LA iNVESTIGACION AGRICOLA

COMPENDIO

En general, en la investigacidn agricola, todo experimento es de tipo
especifico para el sitio en quz se lo realiza y 2l grado de transferencia
de sus resultados a dreas geogrdficas diferentes depencerd en mucho de la
similitud de condiciones ambisntales con el sitio original. Esto signifi
ca que la transferencia de resultados y tecnclogias no es solamente funcidn
de variedades, ni de elimas, sino del medioc ambiente en general, suelo y
clima ademis de otros factores de oprden sociceconomico. .

La determinacién de analogias de suelos, en el Istmo Centroamericano
puede constituir un nuevo enfoque hacia la transferencia de tecnologia y
la utilizacidn de informacidn experimental sxistente y futura, '

Fundamentalmente el establecer analogias de suelos significa identifi
car suelos de caracteristicas fisicas, quimicas y mediocambientales "andlo
gaz" y que a pesar. de encontrarse en dreas geograficas diferentes, puedan
ser manejadas en forma "andloga" desde el punic de vista agricola,

Dentro del subproyecto de -Suelos Andlogos del Proyecto de Fertilidad
de Suelos, de CATIE y con el esfuerzo conjunto de técnicas del istmo cen-
troamericanc se ha concluido una primera etapa de generacién de una metodo
logia con base en un drea "piloto" conformada por los paiscs de Micaragua,
El Salvador v Honduras y cuya accptacidn por los paises restantes permiti-
rd ampliar los esfuerzos a toda la regidn, siempre y cuando se cuente con
la decisién y el apoyo de todos y cada uno de los paises.

* Trabajo Presentado en la XH{IV Reunidn Anual del PCCMCA. San Salvador,
El Salvador, del 10 al 14 de juiio de 1973,
#% Ph,D., Edafélogo, CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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IHTRODUCCION

En la- investigacidn agricola, todo experimento es de tipo especifi-
co para el sitio en que se lo realiza, y el grado de transferencia de 1
los resultades a dreas geogrdficas difereutes dependerpa en mucho, de
la similitud de condiciones ambientales con ¢l sitio original. Tsto’
significa que la transferencia de resuitados y tecnclogias no &g sola-
mente funcidén de variedades, ni de climas, sino del medio ambiente en
general, suelo y clima, ademds dec otros factores de orden socio-econdmi
co,

En el drea centroamericana y durante el periodo de duracidn del pro
yecto de Fertilidad de Suelos bajo la responsabilidad de la Universidad
de Carolina del Novte, con 2l apoyo Financiero de AID/ROCAP (1962-1975)
se recolectaron resultados de aproximadamente 5.000 euperimentos en fer
tilidad de suelos. Dichos resultados constituyen datos aislados cuya
utilidad ha sido minima o nula, por carscer de los requisitos minimos
exigibles para que permitan su utilizacidn, aln dentroe de la misma Area
de origen, como ser caracterizacidn del zitio experimental. No es exage
rado, presuponer que &sta situacifn planteada en el campo de suelos, se
repita en otros campos té&cnicos.

Cémo hacer que &sta coleccidn de dalos y otros a ser generados pro-
porcionen el beneficio esperado de la investipgacidn, que es de promocidn
de la produccidn zzriccla de un pails con base en resultados o tecnologias
procedentes de la invesitigacidn agricola. la determinacidn de Analogias
de Suelos, en el drea centroamericana pudiera ser el medic adecuado,
siempre y cuando se ajuste a las posibilidades y condiciones locales y
de la regidn. ’

E1l CATIE en 1976, zcometid la empresa de proceder al estudio de and
logos, como una actividad dentro del Proyecto de Fertilidad de Suelos,
bajo el apoye financiero Ge ROCAP; y cou la participacidn de un grupo de
trabajo formado por técnicos ea suelos de ZL Salvador, Nicaragua y el
CATIE.



Pundamentalnente, al sstablecer analogizs de sveles se busea iden=—
tificar suelus de ceracterisiicay guimicas, Fizicas v medic-ambisnteles
andlogos y que a pesar de encontravse en Areag oeogrdficas diteventes,
puedan ser manejadas en Forma anBloga desde el punto de vista agricola.

Sus ventajas ligadas e Lla investivacidn y produccidn agricclas son
las giguientes:

t. Permite agrupar suelos de similor potencial agricola.

2. Agreda una nuevs dimensitn a la lovestigacidén Acricola sumentando
su eficiencia, puesto que a través de una sel fin adeguada de
suslos, evita doplicar esfusrmos de investigaciim en suelog qus
son andlogos.

Lo

. Anticipa una mejor y wmas confiable sutrepolacidn de resultados.

4. Pacilita la determinacii de

5. Paermite una mejor planiii
y evita duplic

stciad de esda

El anfliigia cuidadoso de Cstas vend
hecho stractive al estudio do Anslogh
cidn eg complieja por ila diversidad e agy
y log istice gue involuora,

@ Wl ™0 L?‘i 111‘“‘0, 58 01‘10"}!‘1'“

Bl presente traliado constituye wn resusen de las acrlvidsdes reali-
zadas por CATIE, dentro del zubproveoho d suslos anilqug, del Proyecto
Centroamevicanc de Fertilidad de suelos.
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