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PARACURT GO0 DESECA TE DEL FOULAJE PAPA ATELATER LA COSECHA DEL FRIAL
ik (CrnseoLus viiearls)

Podolfo Arayz Villalobos®
Ricardo Duarte Sanabrlﬂ*"

ABETRACT
Paraquat as 2 foliage desiccant to hastcx the harvest of

cormon bean (Phaseolus vulgarls)

In Cali, Coloribia on the Piacol Calima variety, and in Ala-
juela, Costa Pica on iiéxico §0-R, the foliage desiccating effect
of maraquat was assayed. Rates ranging from 0 to 680 g/ha wers
applied on ‘three diferent dates from 25 to 44 days aftcr bloor:.
The crop was harvested from 4 to 15 days after the paraquat
spray.

‘lhen paraquat was sprayed on 1€xico 80-R between 25 and 32
days after bloom (30-55% physiological maturity of pods), slight
decreases in yield and sced size were induced; however, when
applied 39 deysafter bloom (85% physiological maturity) the yield
was higher than the control

In the Diacol Calima variety no differences in grain yield
were obtained. The best desiccatipeffect of paraquat on the
foliage of Diacol Calima and México $6-R was obtainecd with the
rates of 400 and 300 g/ha, respectively.

INTRODUCCION

Los dcsecantes se emplean en aquellos cuitivos cuya cose
cha consiste en 1la rccoleccidén de granos, frutos y raices y
en los cuales las hojas y tallos no son importantes después
de la cosecha. Su uso sc aconseja bajo 1ns 51fulcntcs situa
ciones: madurcz desuniforme o nresencia de hojas verdes a
madurez de¢ cosecha; crocimiento secundario en ¢l cultivo y
en las nalczas debido a2 un estado atmosférico ruy himedo, lo
cual va a interferir con la recolcccidén normal; o nresencia

*Ing. Agr. Programa Leguminesas de Grano Comestible, Estacién
Experimental Fabio Baudrit, Arartado 183-4050, Alajucla, Cos
ta Rica. -

**Agr, Administrador Finca de banano. United Fruit

Company, Limbén, Costa Rica.



de un temporal, cuando la mayoria de los granos han llegado a
madurez flSlOlO"lCd lo que inducir? su germinacidén y dosarro-
1llo de enfermedades fungosas (3, 5, & 7; 2y,

Las limitaciones de los deseccantes radican en la  reduci
da defoliacidn que produccn, debido a que por lo general la
desecacidn es nmuy répida y no da oortunidad para que se¢ desa-
rrolle el proceso fisioclb6gico normal de la absicién. Adcmias
pucden causar serios problemas a la calidad y rendimiento de
la cosecha, porque el crecimniento dc¢ la planta es detenido u-
nas horas despueJ de la aplicacién, y dejar posibles residuos
quimicos en las sc¢millas (2 7).
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Sin embargo. los desecantes son de gran utilidad cuando
la cosecha y otras précticas culturales (desgrane, linmpicza,
almacenaje, etc.), son facilitadas por la reduccién de la na
sa de follaje o de la humedad en ella

En frijol comln y soya se ha logrado anticipar la cosecha
hasta en 15 dias. Por lo general la época de plicacién del
desecante cerca del 50% de madurez flSlOlOglCu, no ha afecta-
do los rendimientos como si ha sucedido cuando las vainas tie
nen un tamaflo normal pero aln estin verdes (4, 6).

El paraquat ha sido uno de los desecantes mids eficicntes
en cultivos como Hbiscus rosa-sinensis, Saccharum officinarur,
Glycine max y Phascolus vulearis en dosis que han oscilado de
200-400 ¢/ha (1, 4, 5, 6).
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El prosehtc trabajo tuvopor cbjetive evaluar el efecto del
paraquat como desecante del follaje, en el rendimiento y cali
dad de grano (tarafio) en frijol comtin.

HATERIALES Y METODOS

El trabajo experimental se inicié el 25 de marzo de 1977,
en el Centro Intcrnac1ona1 de Agricultura Tropical situado en
Cali, Colombia, con la siembra del cultivar Diacol Calima (hd
bito de creciniento arbustivo oetermlnudo),vfrcl;ninerahtor
En 12 Estaci6én Experimental Fabio Baudrit M., situada cn Ala-
juela, Costa Rica,secontinué este ensayo el 11 de octubre de
1977 con la siembra del cultivar México 80-R (hibito de creci
miento arbustivo indeterminado).

En los dos cnsayos se usé un disefio de parcelas divididas
con cuatro repeticiones en ¢l cual las épocas de aplicacién
de paraquat (25, 32, 39 dias dcspués de floracién en el -ensayo,
en Costa Rica y 34, 39 y 44 dias después de floracidn,. en: Co-
lombia) fueron las parcelas principales; las subparcelas fue-
ron la combinacién dosis de paraquat (0, 400 g/ha en el ensayo



de Colombia y 0, 300y 600 ¢/ha en Costa Pica) vor &poca de co
secha (4 y 8 dias después de arlicado el naraquat en el ensa-
yo en Costa Rica y 5, 10 y 15 dias despuds de aplicacdo ¢l na
raquat, en Colombia). -

Cacde subpnarcela de Diacol Calima estuvo constituida nor
tres eras espaciadas a lr ny de 4 r d¢ larco, .con dos hile-
ras de frijol (Zrca total 12 m2); las dos hileras laterales
asi coro 0,5 r de¢ los extremos de las_hileras centrales fue
ron usados coro bordes (4rea Gtil 6 m“), Para Iéxico §0-R
las subparcelas consistieron de tres lomilllos senarados a
0,6 »py de 0,3 m de largo (Area total 5.4 rz). Las hileras 1
laterales asi como 0,25 r de cada uno de los extreros de %a
hilera central fueron usados coro bordes (Area til 1,5 r“).

El paraquat (on 1l.Ximethyl 0- 4,4 - biryri diniin  coro se
les de dichloruro) en formulacidén al 20% de incrodiente acti-
vo, fue aplicado con un equipo AZ, el cual ﬂlsnonla de tres
boqulllas tipo tee-jet 3004, accionado con C¢,, a una presidn
constante de 13,6 kg/65 Cm“) y un volumen de aplicacién de 50
1/ha.

Las variables evaluadas fueron rendiriento cn grano y pe-
so de¢ 100 semillas. También se anctd para Diacol Calima: 1.
porcentaje de rauurac1on de vainas., obtecnido e¢n basec a la colo
racidén de las vainas: verdes, intermedias (coloraciones ama-
rillas vy verdes en la riisma vaina) y amarillas o sccas; se mi
ai6 cada 5 dias, entre los 34 y 59 dias después de la flora-
cidn, en base a "20 plantas por rep neticibén, selcccionadas al a
zar de los surcos bordes d¢ las parcelas que no se les aplico
paraquat. 2. Porcentaje de madurez fisioldrica, obtenido en Lase
al porcentaje d¢ vainas amarillas o seccas del muestreo cfectug
do scglin el punto anterior. 3. llalezas presentes nl inicio de¢
la aplicacidén de paraguat, para deterrinar el cfecto desecante
sobre ellas y los problemas causados por las ralezas en la re
coleccidn manual.

RESULTADOS Y DISCUSIOﬁ;

Ensayo en COlOTLlo

Los principales datos obtenidos en este en51yo se encucn-
tran en los cuadros 1 y 2. tubo diferencias sisnificativas
(- P=10,05 uuncan) rara la interaccidn dosis dc¢ paraquat por
sus epocas -de anlicacién, pero de acucrdo con 1la Sprarac1on en
tre tratamientos dada por dicha prueba, no hubo un-cfecto CC

terminante sobre los rcndinientos

El grado de desecacibn al Follajb del frlel ralezas pre
sentes, que fue alto a 400 g/ha de¢ naraguat, pernitié una fa-
cil recoleccidn de la cosecha.



CUADRO 1.

Resultados promedio de la interaccidn dosis de pa
raquat (¢/ha) por €época de aplicacién (dias des-

pués de floracidn), sobre el rendimiento en grano
y peso de 100 senillas. Cali, Colombia. 1977%
ITHTERACCICH Rendimiento Peso ce 100
Dosis Epocas (kg/ha) semillas (g)
‘paraquat aplicacién
400 44 2180 53,9°2
0 34 214720 52,0°¢
0 44 51442b 52,2°¢
0 39 21332P 52,1°¢
400 34 20433b 51,9b¢
400 30 20292P 52,3°C

“En cada columna las

medizs seculdas de la misra letra no pre

sentan diferencicas 51dn1f1ca11vas_anro si al nivel de 5% poT
prueba de Duncan.

CUADRO 2.

Fesultados medios de la interaccidn &poca de apli-
cacidn (dias después de la floracidn) por época de
cosecha (dias después de aplicacibén) sobre el peso

de 100 serillas. Cali, Colombia. 1977%,
INTERACCION Poso de 100 semillas
Epoca de anlicacidén Ipoca de cosecha (g)

44 10 ‘ 54,82
44 15 | 54,22
44 5 54, 2°
39 10 52,+P
34 15 53,20
39 15 51,40
39 5 | 51,9P
34 10° | 52,8P
34 5 51,00

*En cada columna las medias seguidas

de la misma letra no. pre.

sentran diferencias significativas entre si al nivel de 5% ~
por la prucba de Duncan. : : '



Ll peso de 160 semilles rostrdé diferencias sicnificativas
para las interacciones dosis de paracuat por &poca de apllca-
cién y é&énoca de cosecha por &roca apllcac1on La dosis de
400 g/ha de naraquat aplicada al 82,5% de madurez fisiol8gica
(ap11C001on 2 los 44 dias) vy cosechada 2 los 10 y 15 dias des
rués fueron los mcjores tratamientos. DPstos resultados indi-
can que la pérdida de peso de las serillas no indujo reduccio
nes en los rencimientos, al adelantar 12 arlicacién de para-
quat a los 34 y 3% dias desnués de la floracidn.

La determinacién de la coloracidn de las vainas y su inci
cacidn ce la radumz fisioldsica se ruestra en la figura 1.

tnsayos en Costa Pica

Hlubo efecto cuadritico (P ==0,05) de las épocas de apli-
cacidn de paraguat, lincal negativo (P 0,01) de las dosis y
efecto significativo (P =.0,01) vara la intersccién énocas
de aplicacidn por dosis, sobre el rendiriento en crano. Es-

tos resultados promedio se encuentran en los cuadros 3, 4 y 5,

CULDRG 3. Resultados nrorb&lo de la produccién (kﬁ/ha) y DE&So
de 100 semillas (g) como c¢focto de las &pocas de a
plicacién de par%quat (dias despufs de floracidn).
Alajuela, Costa Tica, 1977.

Epocas de apliacidn ' Produccidn Peso 100 semillas
(kg/ha) (g)
25 . 1465 17,0
32 1754 21,3
39 1659 _ .. 22,00

CUADRO 4. Resultados promecdios de la prdducciéh (ke/ha) y pe
so de 100 semillas (g) como efecto dec las dosis de
paraquat (g¢/ha). Alajuela, Costa Rica, 1977.

Dosis de paraquat Produccidn Peso de 100 semi-
(ke/ha) 1llas (g¢)
0 1752 21,3
300 ‘ ' 1626 19.7
600 ‘ 15306 19,1

CUADRO 5. Producciones medias (kg/ha) resultantes <e las in-
teracciones épocas de aplicacién (dias después de
floracién) X dosis de paraquat (g/ha). Alajuela,
Costa Rica, 1977.

Epoca de aplicacidn DOSTS PARAQUAT
' 0 300 500
25 1210 1296 1257
32 1£98 1737 1356

39 1541 1728 1709
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En la figura 2, sc denota que antes de los 32 dias después
de la floraciodn (55“ de radurez fisioldgica) el paraquat cau-
sé reducciones notables en los rendimientos, pero noste rlér a
este estado el efecto fue nenor, e incluso el paracuat al’
lerar la cosecha y 'secado. del grano, perritidé a los 39 kulas
después de.1a floracidén (85% de nadurez fisioldgsica) aumentar
los rendirientos en relac1on 2 los tratamicntos donde no se
le adicioné.

Las dosis de 300 n/ha de paraquat aplicado 32 dias  des-
pués de la floracidn resulto el mejor tmtamiento.

Parc elpe db 100 "semillas hubo ecfecto cuucratlco (B =
0,01) de las &pocas: de apliacién, cfecto cuadrdtico (P 0, ul)
de las dosis de pa :Taquat y interacciones 51fn1£1c1t1v95 (P
0,01) de €pocas de-aplicacidn por dosis de -paraquat y. epocas
de cosecha por dosis de paraquat. - Los rcsultados pronedlo de
estos se encuentran en los cLadros 3, 4, 6 y

CUADRO 6._,Teso FOle de 100 SCPlllHS CoTmo efecto de la inte-
: ..raccidn’ épocas de¢ cosecha (dias: después de aplica-
. do él. parqquat) por dosis de paraquot (g/ha). Ala-

juecla, Costa Rica, 1977.

Epoca de cosecha | ' DOSIS PAPAQUAT
0 300 600
4 21,5 19,3 18,8
8 R 21,1 20,2 19,5

CUADRO 7. DPesos proredio de 100 semillas resultantes de la
interaccién &pocas de aplicacidn (dias después de
floracidn) vnor dosis de paraquat (c/ha), Alajuela,
Costa Rica, 1977.

Epoca de aplicacién ‘ L DOCIS PARACUAT
S 0 300 600
25 T 20,2 15,9 14,8
| 22,1 21,0 20,8
21,6 22,3 21,9

Se denota en la figura 3, que la aplicacidén tardia de
paraquat increnentd el peso de las semillas. . Asi rismo la fi
gura 4, muestra que conforme la dosis de paraquat se aumentd,
se redujo el peso de 100 semillas, pero este efecte fue menor
cuando la cosecha se¢ efectud 4 dias después de aplicado el pa
raquat.
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juela. Costa Rica.
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Los resultados obtenidos en los dos ensayos indican que
las pérdidas de rendimiento, por efecto de lwu aplicacién de pa
raquat al follaje cuando las plantas presentaron mids del 55%
de madurez fisioldgica, fueron reducidas.

Como existe la posibilidad de adelantar la cosecha hasta
en 15 dias, ademds de facilitar la recoleccién de las plantas
al desecar el follaje del frijol y las malezas, este tipo de
desecante puede resultar de gran utilidad bajo condicién de
lluvias persistentes durante varios dias. Se crean condicio-
nes alversas al desarrollo de patégenos y se disminuye la posi
bilidad de que los pranos cerminen en las vainas, en el carmpo
o después de la cosecka antes de cfectuar el dessorane..

La determinacidén del porcentaje de madurez fisioldcica en
base al cambio de coloracidén de las vainas, de los granos o
ambos, se sugiere para efectos de comparacifén entre resultados
de 1nvestlgac1on en desccantes y poelbles futuras recomendacio
nes practicas a los aﬂrlcultores.

4
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En Cali, Colombia, con el cultivar Diacol Calira y en Ala
juela, Costa Rica, con !Mgxico 80-R, se evalué el efecto dese~
cante al follaje del naraquat I

Se emplearon dosis COMprendldaSentrc los 0 y 606 kg/ha,
en tres épocas de aplicacidn, entre los 25 y 44 dias después
de floracibn y tres &pocas de cosecha, de los 4 a los 15 dias
después de aplicado el paraquat.

Cuando se adiciond este desecante en México 80-!, entre
los 25 y 32 dias después de la floracién (30- 55% de radurez
fisiolégica), se indujeron pequefias reducciones del rendimien
to y tarmafio de las semillas. Pero cuando se desecé el folla-
je a los 39 dias después de la floracidn (85% de madurez fisio
16gica) el rendimiento fue superior a los tratamientos en que
no se aplicé paraquat.

En Diacol Calima no se detectaron diferencias entre-lo0s
tratamientos sobre el rendimiento en grano.

Las mejores d051s de paraquat para desecar el - follaje en
Diacol Calima y Iiéxico 80-R fueron de 400 y 300 .g/ha, respec
tivamente,
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