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E1l PCCMCA es el Programa Cooperativo Centroamericanc para el Majora-
miento de Cultivos Alimenticios, cuyo obietivo es promover el incre-
mento de la producéiﬁn de maiz, leguminosas de grano, sSOrgo, arros y
otros cultivos alimenticios . Es un programa de participacidn volun
taria, integrade por organismos oficiales y privados de los paises

del Istmo Centroamericano. Ademds colaboran Instituciones Interna-

cionales, Programas Nacionales y Empresas Privadas de fuera del Area.




LATRODUCCION

Nuevamente los salvadorefios hemos experimentado la grata satisfac--
cidn de haber recibido en nuestra querida tisrya, la concurrencia de in
vestigadores de las Ciencias Agrondmicas, delegados oficizles, y repre-
sentantes de instituciones y empresas internacionales, con el propdsito
de promover a travds de la Reunidn Anual del PCCHCA, el intorcambio de
resultados cientifico-tecnoldgicos, v experiencias obtenidas en las -
ireas de produccidn y mejoramiento de laiz, Sorgo, Leguminosas de Grano,
Frutas y Hortalizas.

Cuando se nos propuso la responsabilidad de orgamizar y coordinar
el desarrolle de este evento, lo aceptamos con la firme conviccidn de
que con su realizacidn estabamos promoviendo actividades positivas, ha-
cia la blsqueda de resoluciones a los problemas actuales que afronta la
produccidn de cultivos alimenticios en la regién latinoamericana.

Es asi, que con una audiencia de 300 perscnas, entre nacionales y
representantes de paises hermanos, y con el signo de éxito en nuestra
mente, iniciamos la X¥IV Reunidn Anual del PCCMCA, evanto que fue solem
nemente inaugurado por el Excelentisime Sefior Ministro de Agricultura y
Ganaderia de El Salvador, Ing. Agr. Jos@ Rutilio Aguilera. Presidieron
ademds la Sesidn Inaugural el Seior Subsecretario de Apvicultura y Gana
deria, ELic. Ricarde Mata Ciceres; el Dirvector General del IICA, Dr. Pe=
dro Emilio Araujo; el Presidente electo de la Keuwnidn, Ing. Agr. Félix
Rodolfo Cristales Avelar; el Secretario electo, Ing. Humberto Jiménez
Saa; Miembros del Comit@ Orgenizador y Ceordinaderes Regionales.

Al final cde nuestra joruada nos sentimos satisfechos de haber cum——
t1lido con nuestros propdsitos, esperando que el Flero de la Reunidn pue
da confirmar la prueba de zllo.

La presente memoria que hoy presentamos, refleja tode el esfuerzo
realizado, con la esperanza de que sea un instrumento de consulta para
agquellos compenetrades en la problemitica del sector agropecuario.

El Cowit2 Orpanizador, finalmente desca expresar su agradecimiento
a los paises, instituciones y organismos participantes: a las institu--—
ciones vy las casas comerciales, que con sus valiosos aportes, colabora-

nocer a nuestro Cuerpo de Secretarias, Editcores e Impresores, y a todos
aquellos empleados del Centro Macional de Tecnologia Agropecuaria, CIENTA,
que confirmando siempre su espiritu y dedicaci®n al trabajo, colabora--
ron en la organizacidn y cesarrollo del eveanto.

COMITE ORGANTZADOR

vdm.
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El Excelentisimo sefior Ministro de Agricultura vy Ganaderia y Presidente Honorario del Comité
Organizador de la XXIV Reunion Anual del POCMCA, Ing. Agr. José Rutilio Aguilera, en el mo-
mento de inaugurar la Reunion en el Saion Izalco del Hotel Sheraton.



DISCURSO DEL ING. AGR. JOSE RUTILIO AGUILFRA,
HINISTRO DE AGRICULTURA Y GANADERIA DE EL SALVADOR

Representantes de los Paises iHermanos que nos visitan, Pxpertos
en Investigacidn, Dirigentes de Organismos Internacionales, Delegados
del Sector Gubernamental y Privado, que hoy nos acompafian a este im~
portante éverito, reciban todos un cordial saludo del Sefior Presidente
de la Repiiblica, General Carlos Humbertoc Romero y el mio personal.

Tratamos de encontrar soluciones acordes con nuestras propias rea-
lidades para conformar sociedades m3s justas, mis humanas y lograr un
mejor destino para las respectivas colectividades. Estamos unidos en
esta ardua tarea, cuyo fin es la paz que genera progreso social y eco-
némico.

Esta reunidn tiene un profundc significado porque es un esfuerzo
mAs para alcanzar la meta de superar la escasez de alimentos en el
mundo. ‘

Nos satisface que £l Salvador sea hoy el centro en donde van a
surgir ideas como valiosa contribucidn a la lucha periznente por la
supervivencia del hombre.

Quiero decir, sefiores, que esta reunidn se traduce en un empefio
firme para incrementar la prodiccidn alimenticia en nuestras fronteras,
dandoles a los pueblos de este continente la seguridad de un futuro me-
jor y una paz, como dijo recientemente el Sefior Presidente de la Repd-
blica, fundamentada en la libertad, en la justicia y en el derecho.

Los distintos problemas que inciden en la produccién y comerciali-
zacidn de alimentos ha hecho que la mayoria de los paises en desarrollo

no produzcan los alimentos mecesarios Fara Ta vdtat cobertura-de-su
- propio consumo.

Coincidentemente y en vista de las propias realidades de nuestro
pais, con una poblacidn en constante crecimiento, se han puesto las
bases para contar con modernos mecanismos de comercializacidn, como
complemento a los &xitos dque se estaban obteniendo en el campo de la

‘investigacifn y la transferencia tecnoldgica, orientados 2 incrementar
la produccidn y la productividad agropecuarias.



En este sentido, el CGobierno actusl, dentro de los Programas Es-
trat@zicos de Desarrollo del Plan Riesnestar para Todos, ha impulsado la
produccidn de alimentos, creando nuevos v mis vigorosos mecaniswos en
el campo de la investigacidn, de la comercializaecidn y, @n zeneral, de
la modernizacidn de la agricultura, que es uno de los objetivos funda-
mentales del modelo de desarrollo ecoufmico y social que hemos propuesto
cumplir al puchlo salvadorefio.

Dentro da este nrograma el Gobiernc de la Repiiblica ha finalizado
el Centro Macional de Tecnologia Agropecuaria, CENTA, gue cuenta con la-
boratorios y equipo especializado, a la altura de los centros mis pres-
tigiados de Investigacidn .v Exteunsidn Tecnoldgica de Am@érica Latina.

lLa obra anterior, serd complementada con la creacidn de 4 Centros
Regionales; 14 Centros Agropecuarios Zonzales y 21 Unidades de Apovo,
logrindose asi la infraestructura necesaria para el desarrollo tecnold-
gico del pais en el campo de la produccién de granos bdsicos, hortalizas,
frutales y cultivos agroindustriales.

Asimismo, cabe destacar ia labor desarrvollada por cl Sector Piblico
Apropecuario destinada al mejoramiento genZtico apricola vy pecuario con
resultados favorables, qua han dado soiuciones en forma integrada y han
permitido aprovechar al miximo los recursos nacionales. Estos resultados
s2rdn conocidos por ustedes y ennoblecen la capacidad v espiritu de in-
vestigacidn de nuestros técnicos por 1o que ostoy seguro recibiran el re-
conocimiento de esta trascendente veurnidm.

Hemos realizade, ademds, campafias para la siembra de granos bisicos,
para lo cual se establecieron precios de estimulo a los agricultores, fa-
cilidades fiscales, crediticias, de asistencia técnica y de comercializa-
cifn, conscicntes de un desarrollo agropecuario integral, que tome en
cuenta todos los factores gue inciden en dicho dasarrolio.

Como parte de nuestro Plan Bisnestar para Todos, y dentro del Pro-
grama de Mordernizacidn del Sistema de Comercializacidn Agricola, se
inaugurd recientemente la Red Nacional de Silos, gue sitiia a nuestro
Instituto Regulador de Abastecimientos, IRA, con una capacidad de alma-
cenamiento de 2.5 millones de quintales; lo que, unido al mejoramiento
de sus equipos y sistemas, lo convierten en un organismo eficiente para
benefieio de productores v consumidores.
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Lo anterior refleja la oraecunacidn del Robierno por mejorar las
condiciones de todog los habitentas, acininents del campesino,
centro de gravedad de nusstra peolitica apraria, Por 2llo estamns
empefiados en gque ios pronics raecursos d=l soc r'aﬂvonmcuarﬁn 88 pro
vecten en beneficio de guienes trabajan la tierra vy ia hacen nroduCLr,
dando a la propiedad la funciéu socisl que sefizla nuestra constitucidn
politica,

r‘H

Dentro de ese marco politico, trabajamos para 1levar salud, educa
cidn y mejoras ingresos a los trabajadores del cammo.

Tales logros se reflejan en el incromento de los salarios, mejo-
rando el ingreso real de las familias del sector rural: asi cemo en
el establecimiento de asociaciones campesinas con facilidndos de
asigtencia técnica y crediticia, formacidn profesional v de acceso a
1a tencencia de la tierra,

TambiZn =8 parte de esos locros el nrovacte de ley de creacidn
de la corporacidn financiera de tievras agricolss presentado reciente-
mente a la Agamblea Legislativa, que comprende un nuevo sistema crediti
cio para compra y parcelacidn de tievras: v el provecto de una nueva
ley de arrendamiento de tiarras agricolas, cuyo ohicko ms promover el
accego de los pequefios agricultores al cultivo de la tierra, por medio
de regulaciones v un canon de arrendamiento adacundo.

Todo esto sipaifica un esfuerzo nacional prara mejorar nuosiros
sistemas de vida e impulsar la aconomia del paig, con miras a conouls-
tar un destine mejor para nuastras futuras generacioncs. Para cumnlir
con este propdsito contames con 1a valiosa aolaboracidn de la ayuda
internacional, por lo que me permitn expresar nuestra agradecimiento
a los dignos rvepresentantes de los organismos que Nos aAcompaian.

En nomhre del Gobierno de ¥l S,lvﬂdor, mz honro en dar por inaugu
rada esta reunién del Programa Centroamericane para ol Mejoramiento ’
de los Cuitivos Alimenticios, con In C@guridad de gue con su talento
y especlnl entrega encontraremos las msiorss soluciones para el
bienestar de nuestros respectivos puchlos.

Muchas gracias,

gded



El sefior Director General del CENTA y Presidente del Comité Organizador de la XXTV Reunidn
Anual del PCCMCA, Ing. Agr. Félix Rodolfo Crisiales Avelar, habla a los delegados en el Acto de
inauguracion de esta Reunion,



DISCURSC DE DIENYVEMIDA DEL ING. AGR. FELIX RODOLFO CRISTALES AVELAR,
DIRECTOR DEL CENTRO NACILOHAL DE TECNOLOGIA AGROPECUAKIA DEL
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA T'E EL SALVADOR, Y
PRESIDENTE DEL COMITE ORGAMIZADOR DE LA
XXTV REUNION ANUAL DEL PCCMCA

Nuevamente es motivo de satisfaccién y orgullo para nosotros los
salvadorerios el participar, en la organizacidn y desarrolle de la Reu-
nidon Anual del Programa Cooperative Centroamericano para el Mejoramicn
to de Cultivos Alimencicics {(PCCMCA). Dsta vez con sumo placer les da
mos la mds calurosa bienvonida a nuestro pais y 2 esta X¥IV Reunidn.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia decididamente aceptd la
responsabilidad de decarrollar este events en nuestro pais con el pro-
pbsito de procurar un ambiente pyropicio para que Técnicos Nacionmales,
Funcionarios de febierno y Empresa Privada de nuestros paises puedan
compartir experiancias y conocimientos para que juntos podames encon-
trar golucién a los problemas y que Estas nos permitan aumentar la pro
duccidn y productividad de nuestros cultivos alimenticios, para contri
buir asi a lograr el EBienestar para Todos.

El Comit& Organizador desea hacer pliblico reconocimiento a la coo
peracidn dacidida de parte de Organismos Piiblicos como de la Empresa -
Privada, que nos ha permitidn salir avante con tan importante compromi
S0.

Finalmente, a nombre del Comité Organizader, presento a ustedes -
un atento saludo de hienvenida confiande que su ostadia en nuestra pa-—
tria les sea provechosa y placentera.

/edel,
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Sean mis primeras paiabras para extender una cordial felicitacidn
a. 10s ‘Sefiores Miembros del Comité Organizador del CENTA s por la realiza-
cidn de esta Vigésima Cuarta Reunidn Anual del Programa Cooperatlvo Cen-
troamericano para el Mejoramiento de Cultivos Alimenticios, que repre-
senta una palpable muestra del esfuerzo e interés de las institucicnes
nacionales de investigacidn y transferencia de tecnologia y algunas
internacionales al servicio de los paises como el IICA, por contri-
buir al intercambio de informacidn y experiencias entre aquellos " que
tienen la responsabilidad de conducir, ejecutar las tareas de investiga-
cidn y extensidn en los paises, como una etapa del proceso que lleve a
una positiva complementacidn y coordinacidn de esfuerzos 1nter1nst1tuc1o
nales a nivel de y entre los paises. Is por ello que quisiera usar de
esta oportunidad en gue se reune lo mas graneado del persconal vinculado
a la investigacidn agricola del drea Centroamericana y Panam3d para 13318
tir sobre algunos conceptos que aunque probablemente conocidos por uste-
des, siempre conviene a nuestro juicio, recordarlos en razén de la impor
tanc1a que revisten. Todos sabemos que en general el istmo centroameri-
cano, al -igual que muchas otras zonas de América Latina y el Caribe, pre
senta como regidn agricola, serios problemas de tipo ecologlco que afec-
tan drdsticamente su desarrolloﬂ

Existen ademds también gran diversidad de situaciones de orden socio-
econdmico y politico; todo lo cual plantea un serio reto a los Programas
de fomento de la produccidn, dentro de los cuales se encuentran los de in
vestigacidn.

Lo anterior pareciera que justificara el porqué en lo que a granos
bdsicos se refiere, segin un diaghSstico hecho en el Area dentro de un
proyecto del Fondo Simdén Bolivar del IICA (%), la produccidn ha sido

(#) Diagndstico de la Situacidn de Semillas de Granos Basicos. R. Echandi.
Febrero 1978.



deficitaria en los @ltimos afios con ewxcepcidn del arvoz., Ademds los
rendimientes por unidad de superficie son en general bajos, excepto tal
vez, para algunos cultives en uno o dos paises, como es el caso del maiz
¥ arroz.

Asi por ejemplo en la campafia 76-77, determinada informacisn (%)
muestra que las diferencias de los rendimientos promedios entre paises
y por cultivos son apreciables; en el caso de maiz, es de 1979 Kg/Ha, a
878 Kg/Ha; en el de frijol, de 990 Kg/Ha, a 253 Kg/Ha v en arroz, de
2273 Kg/Ha a 1072 Kg/Ha.

Esta situacidn dramatiza su vigencia por estar relacionada con la
produceidn de alimentos y la comprobacién de que la gran masa de peque-
fios productores sobre quienes recae la responsabilidad de producir esos
alimentos mantiene un nivel bajo de productividad, ne usa la tecnologia
disponible y conserva sistemas de produccidn que no le permiten desarra
" llar al maximo su productividad potencial, -

Lo anterior plantea a nuestro juicic cuando menos dos alternativas
"¥4lidas: La primera es que probablemente los problemas que los investi
gadores estudian en sus centros de trabajo, aun cuando pueden ser tdcni
ca y cientificamente importantes, pueden no ser necssariamente relevan-
vantes para los agricultores.

La segunda es que aun cuando la investigacidn puede ser directamen-
te relevante en términos de lo que interesa al agricultor y aplicable
a un costo moderado, &s posible que nunca alcance las posibilidades de
ese agricultor debido a debilidades en los mecanismos de transferencia,
v no me refiero exelusivamente a los servicios de extensidn, sino a la
conjuncidn cencertada y oportuna de una serie de factores que hacen que
un agricultor pueda Madoptar” la nueva teecnologia que se le ofrece, me
refierc a cré&dito, abastecimiento oportunc de insumos como fertilizan-
teés, semillas, pesticidas, etc., politicas adecuadas de precios, cana-
les adecuados pare la comercializacién de sus productos, etc.

Como resultado de la situacidn descrita y tomando en cuenta los ante
cedentes gque hay sobre distribucidn del ingreso en América Latina y so~
bre el comportamisnto de los diferentes estratos de ingresos, se tendria
que la magnitud del d&ficit alimentario en Latincamé@rica es mds grave de
lo que se desprende del simple examen de los promedios nacicnales de con
sumo caldrico. E1 consumo de los grupos de ingresos muy bajos y bajos
que representan un alto porcentaje de la poblacidn, muestran un consumo
de energia alimentaria muy por debajo de las necesidades minimas, lo ecual

(##) AID-ROCAP. The Ceniral America Food Grain Producticn.
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ademds hace suponer muy justificadamente, que la ya tambign deficiente
alimentacidn protéica se estaria empleando como fuente de energia y no
se aprovecharia totalmente en las funciones que le son propiasg

Podria pensarse cn compensa01on que la -moderna - tecnologla 1ncorpo
rada al proceso productive de América Latina, estaria significando un
aporté positive al mismo, sin embargo, el progreso tecnoldgico no ha
incidido en forma generalizada sobre el conjunto de las unidades pro--
ductivas. Son los grupos de productores grandes y medianos, los gque se
han visto mayormente beneficiados y por consiguiente, los que han podi-
do aprovechar mejor las oportunidades del mercado, en desmedro de los
grupos de. pequefios productores campesinos. La pregunta que parece sur-
gir inmediatamente se relaciona con el épor qué esta masa de pequefios
productores sobre los que -mayoritariamente recae todavia en América La
tina la responsabilidad de producir los alimentés no usa la tecnologia
que no permite desarrcllar al maximo su productividad potencial?

Pueden haber varias respuestas, pero aquell: que parece mas valida

es la que establece que probablemente los avances tecnoldgicos estén fue

ra del alcance de los pequeflos productores por el alto costo de inver---
sidn para su aplicacidn. (omo ellos no disponen de recursos propios y
no tienen fécil acceso al crédito v otros insumos, entonces no- pueden
adoptar las recomendaciones que se les hacen, y mantienen sin méjorar
sus sistemas tradicionales de produccidn.

La experiencia muestra que existe una diferencia clara entre los
rendimientos potenciales sobre los que los investigadores informan en
sus estacicnes experimentales y el rendimiento real que se obtiene en
una finca. FEsta diferencia es ficilmente justificable, si se piensa en
términos de los factores awbientales, esto es la diferencia de ambiente
y uso del misme entre una estacidn experimental y une finca promedio.
Generalmente hay diferencias en cuanto a la calidad del suele, a las po
sibilidades de disponibilidad de agua oportuna para riego, a la calldad
y efectividad del control de enfermedades. plagas, etc. :

8i lo anterior es comprensible y normalmerite aceptado, se tiéne sin
.embargo que también es POSiblb dgteétar unc{clifer\encia‘_l entré Ll méximo

rendlmlento veal que es poalble obtener en esa misma flnc 5 ols! cabrla du
‘da que tal diferencia existe, porque seguramente los agrlcultores utili-
zan practicas de cultivo que dan como resultado rendimientos mds bajos

que los que son posibles. Esta diferencia total quizds pueda encontrar-
se en dos formas: una es, identificado “que" insumos biolégicos o fisi--
cos, O que prédcticas culturales contribuyen a la diferencia; la otra for
ma es.identificar por qué los agricultores no estdn utilizando los insu~
mos o nuevas técnicas que pucdan dar como resultade, rendimientos madxi--
mos. (Cada una de estas explicaciones en forma completa, contribuye al



conocimiento de la rasdn de la diferencia de rendimiento, pero ni se las
toma aisladamente s6n una respuesta incompleta al problems, pDorgue se
olvidan las posibles interaccicones existentes entre csllas.

La explicacidn hiofisica, de la diferencia aclarard que los rendimien
tos en los campos de los agricultores serdn mayores en la medida en que
usen mejores variedades, se aplique una adecuada cantidad de fertilizan-
tes, se tomen mejores medidas de control de plagas v enfermedades, que
se corrijan problemas de suclos, ete.. Por otra parvte, los factores cri-
ticos no son iguales para todas las zonas o regiones y antes de gque algu

na rebomendac1on o "receta®™ sea fijada-por sjemplo un paquete teonolégit
co-deberd comprenderse la naiuralaza bioldgica de la dlfcren01a que ﬂXla
te,

Por su parte la explicacidn socic-econdmica, participa de la anterior
acerca da los Tactores que reducen el rendimiento, pero plawtea adicional
mente el 1nterrogante "nor gud los agricultores ne usan las prdcticas o -
insumos necesarios para obtener mejores rendimientos’. [as razones pue-
den referirse a causas como: relacidn costoe-beneficle, desconocimiento
de cdmo usar la tecnclogim, falta de créddite, falte de disponibilidad de
otros insumos, inclusive las creencias y tradiciones. Adem&s,la adopcidn
es un proceso decisional &n el cual esta involucrada la conducta del indi
viduo, pero esta Aecisidn individual no es tampoco independiente de 1a es
tructura social dentro de la cual &l individuo se mueve.De alli la complé-
jidad que muchas veces tiene la adopcidn de nuavas tecnologias pues ella
responde a técnicas que debon moverse an dos plancs: el <de los procesos
decisionales del individus v el de la difusidn dentro de una detepminada
estructura social. La importancia de todos zstos factores serdn diferen
tes de drea a drcea, pero su conocimiento y comprensidn ayudardn en el di-
sefio de sistemas de produccidn capaces de Uroporcionar los componentes
biofisicos que son necesarios para superar los deficiencias de rendimien
to.

El punto principal del proceso estriba en la comprensidn de que un
sistema agropecuario de produccidn estd pues enmarcadn dentro ds compo-
‘nente tipo biofigsice y soclo~econdmico on franca interdccién. En el re-~
conocimiento explicito de la importancia de estas interacciones estd la
clave del esquema metodoldgico de los sis tLIab de produccidn de alimentos,

A

Antericrmente se ha mencionado que los avances tecnoldgicos tradicio-
nalmente ne han favorecido al pequefio agricultor, gue por otra parte es
mayoritariamente responsable de la produccidn de alimentos, pero creo que
tambi&n es importante enfatizar que estos agricultores dentro de su preca
ria situacidn general y la escasez de oportunidades de inversién, han de-
sarrellado a través de una larga experiencia en actividades agricolas,
sus propios 51stcmas de produccidn, los cuales no deherian ser ignorados
con la frecuencia con que relativamente se hace. De alli que el esfuerzo



de sintesis que se realice, para encontrar los sistemas que =e conside-
ren como alternativas mejores para lograr adecuadas perspectivas de in
greso y bienestar para el agriculter poquefio, debe ser realizado consi-
derando tanto el volumen de las informaciones acumiladas por la investi
gacidn que se realiza en los centros formales de esta indole, como el
conocimiento que se debe tener de la situacidn, de las unldldes de pro-
duceidn que manejan estos agricultores incluidos los factores exdgenos
que condlclonan su comportamiento.

Este concepto me lleva a manifestar que es importante primero, enten-
der los actuales sistemas de produccidn antes de tratar de modificarlos,

Esta politica permitiria ofrecer luegs a los agricultores aquellas alter
nativas de produccidén mis convenientes para su condicidn especifica.

Entonces el desarrcllo metodoldgico para implementar un sistema de
produ001on de alimentos deberia considerar las etapas de investigacidn

y accién que a continuacidn me permito describir.

a. Andlisis de los sistemas actuales (tradicinnales).

Mediante este andlisis de la estructura de produccidn, distribu-
cidn y consumo, se trataria de describir la forma cdmo los agri-
cultores utilizan sus recursos de tiempo, tierra, energia, culti
_vos, especies animales, informacién, servicios, etc., para lograr
sus objetivos dentro del medic ambiente en el cual se mueven.

La finalidad de la fase de andlisis es llegar a un esquemz que
permita definir el disecrio del sistema, el cual puede ser el si-
guiente:

i, Especificar la finalidad del sistema. &Qué es lo que debe ha-
cer el sistema de produccidn para el agricultor?

Especificar cudles serdn los criterios del agricultor y de la
sociedad en general, contra los cuales se confrontard el fun-
cionamiento del sistema a £in de juzgar sobre su funcionamien
to, ¥ para entender las restricciones dentro de las cuales
tiene -que operar,

iii. Especificar la tecnologiaudlsponlble'gar crear el sistema de

[N
[N

produccién o modificarlo,
iv. Especificar las medidas de eficiencia sobre el usc de mano de
obra, recursos naturales. capitdal, tierra, etc.

v. Especificar los criterios por medio de los cuales se resolverdn

los conflictos que puedan presentarse entre el comportamiento
de los nuevos sistemas y la utilizacidn de los recursos.
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Sintesis de 1lwvus sistemas de produccién.

La sintesis de la informacidn analitica se lograria usando mode-
los matemdticos de los sistemas actuales, madiante los cuales se
estudiaria el impacto de las nuevas tecnologias.

Este proceso de sintesis de los sistemas,no elimina la investiga
¢idn sobre problemas especificos, y por el contrario, ofrece un
medio mds objetivo para la programacidn de la investigacidn ana-
litica a trav8s de la identificacién de problemas, cuya solucidn
constituye un aspecto realmente importante para el perfecciona-
miento tecnolégice del proceso productivo,

Diseflo de los sistemas de produccidn.

Las etapas de andlisis y sintesis mencionadas,proporcionardn la
informacidn gue se requiere para disefiar las alternativas de tec
nologia que se consideran factibles de aplicacidn en las unidades
productivas del agricultor. FEl disefio del modelo del sistema de
produccidén deberd considerar no solo la inclusidn de la tecnolo-
gia recomendable, sino también las téecnicas por las cuyales es po
sible aplicarlas. Esta consideracién es pertinente, pues sucede
que el pequefic productor,muchas veces ha dejado de adoptar la tec
nologia que se le ofrece,en razdn de que ellas no le ha sido brin
dada en forma compnleta. Hay mucha diferencia entre arriesgar una
decisidn para adeptar alge nuevo cuando el mal mayor es perder un
ingreso que no es wital, que frente a perderlo cuando de €1 depen
de generalmente =2l pasar o no hambre. -

Validez del proreso,

En alguncs casos serd imposible determinar si en la realidad 1o
que el modelo refleia es lo que se obtendrd con la implantacidn
de un sistema de produccidn real basado en el modele, y cabria es
perar que el modelo solo fuera parcialmentc védlide en relacidn al
ensayo agronémico -que podrin establecerse ccma comorohacidn.,

Sin embargo, =l procesc también puede ser svaluade en términos de
la factibilidad de establecer 2lpunos sistemas pretotipes que hu-
bieran surgido del disefio del sistema basado en el modelo de simu-
lacidn. La validez final del proceso se obtendrd cuando los siste
mas de produccisn desarrollados en base a la investigacidn sean
adoptades y utilimadod por los usuarios v se logren los objetivos

- que se habian planteade con la investigacidn.
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La bondad de un nuevo sistema de produccién agricola debe buscar
se segln Byrnes,en el cumplimiento de lcs sigulentes criterios:

-La forma en que utiliza los recursos naturales,
~-E1 impacto que puede tenar sobre:
a. a estructura socialy
b. el emplec o desempleo en la agricultura;
c. 2l nivel de vida, salud, dieta, vivienda, etc., de aquellos
que viven en ¢l campo.
d. la cantidad y calidad de alimentacién a bajc costo para los
consumidores;
e. el flujo de ingreso efectivo de los agricultores;
f. el logro de las politicas y programas nacionales;
g. la utilizacidn de los recursos escasos.
-La forma como el nuevo sistema puede estimular la participacidn
de los agricultores en el proceso social, econdmico y politico.

Esta lista de criterios no es exhaustiva y dentro de ella existen
algunos que se contraponen.

Finalmente es importante enfatizar nuevamente que el trabajo para
el disefio de un sistema de produccién, involucra ademis de la vinculacién
intima con la realidad de las unidades de produccidn que se dedican a la
obtencidn de los productos que son objetivos del sistema, el esfuerzo
conjunto y el trabajo en equipo en un ambiente de cooperacidn interdiseci-
plinaria. De esta forma este esfuerzo permite icentificar ademads ias
"lagunas"” en conocimientcos, constituy@ndose asi tambidn en un buen instru
mento para la programacidn de la investigacidn, ademis de crear una con-
ciencia colective sobre la importanciz de las distintas especialidades en
el contexto total productive, abriendo asi una via wis amplia para una in
vestigacidn coordinada y en consecuencia mds eficiente. h

En conclusidn, el dizefio de eficientes sistemas de produccidn agrico
la, puede ser la w»espuesta adecuada para proporcionar niveles mejores de
vida al campesino, a través de un uso intensivo de la tierra que le permi-
ta producir mds alimente para satisfacer no solamente las necesidades pro
pias, sino tambidn las de otras personas, 1o cual tendria una incidencia
general favorable sobre el desarrollo rural, de una zona, regidn o pais.

Deseo agradeccr a todos ustedes por su atencidn, a lavez que les

reitero-fimalmenitenuestra conviccidn en el TTCA ;qu < Uuno de 168 compromi-
sos mis importantes de los organismos de investigacién y como consecuencia
de los de transferencia de sus resultados, es el de contribuir a incremen-
tar la eficiencia productiva de las unidades agricolas que son responsables
directas de la produccidn y en particular de las pequefias v medianas unida
des, sobre los que recae tradicionalmente en gran medida la responsabilidad
de la produccién de alimentos, pero pensando siempre que el propdsito inme-
diato de ese aumento de produccidn que es el de aumentar los ingresos tiene
como fin Gltimo, mejorar el bienestar de la poblacidn rural.

Muchas gracias.

madg,



fe e mmmrmm - mrr—ecgmrrwrarr Tre vwr amama ARSI EEIEE £ ATRLVIGE VRLIE
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de la XXIV Reunion Anual del PCCMCA, en el Salén Izaico del Hotel Sheraton.
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NOTAS HBOBRE LA NUMEXACION DE LAS PAGINAS

£l jueves 13 de julio todavia estibamos recibiendo trabajos escri-
tos. Como desedbamos tener listas las Memorlas para entregarlas el vier-
nes 14, hubo necesidad de comenzar a mimeografiar v a compaginar los tra
bajos desde el lunds 10. Por esta razdn se utilizd el mismo sistema d e
numeracidn utilizado en las Memorias fde 2%a. Reunidn del PCCMCA, asi:

C8digo : Ttem
Ao, Al 5 AzoioA Arroz
Eo, B, , Ezo.uﬁ Contribuciones Tispaciales {Mesas Redondas)
Ho , #,. H....H Hortalizas

1 2
Lo , Ll° L?C,QL Leguminosas
Mo , Ml, MQ.“om Maiz
50 S.. S,...0 Songo
1 l 2 =3

El nlmero pigina correspondiente sz anotd después de una barra.

Ejemplo: Mu/a , corresponde a la Ja. pdgina del Lo. trabajo sobre mafz.

¥n la Tabla de Contenido se incluve.a la depecha, una indicacidn
sobre el tema tratado por el documento. Los tamas son los siguientes:

Alim =  Alimentacidn humana y animal, nutricidn

Biom = Bjiometria, métodos estadisticos

Com = Comunicacidn, transferencia de tecnologia, informacidn.
documentacidn.

Cult = Pricticas de cultivo

Econ = Aspectos econdmicos

Edaf =...Rdafologia.y. fertilizacidn

Eduec = FEducacidn, Adiestramiento

Enf =  FEnfermedades

Ext = Extensidn, asistencia técnica

Gen = QGenética, mejoramiento; descripcién, prueba de varieda-
des

Plag = Plapas

Progr = Informes, comentarics, etc. a log programas

Sist © = Sistemas de cultivo, multicultivos, cultivos asociados

Soc = Sociologia rural.
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temas de siepbra de asoslacidn con malz,
J, B, C. Devie,

Cepas virulemtas de ¥anthowonas phaseoli de
Custemsla. Kazuhiro Yoshii, Molsés Hernfn~
der M,

Introducciln y avaluseidn de lineas de frijol
da costae vigra sinensis (Tornex) Savi por su
resistepcia gl virus del wosaico del cowpea,
Josg Hector Mayorpa h., Ren€ Villas Acevedo,
Carlea Atilfo Pérez Cabrera.

Comparacién de &pocas y densidades de slembra
para el culkivo de gandul (Cajanus cajal) en

Bl Salvador. Roherto Antonfo Alegrfa Mariinesz,

Victor Manwel Mendoza Olivares.

Comparacién do nivelas de Nitrbpeno, €pocas y
métodos de aplicacion de fertilisantes en el
sistema bisico de multicultivos., Nicolds
Frnesto Guilizn A itacio, Oscar B, Mentndez
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Hinsvvini,

Pruebs de distanciamientos de gandul (Cajianus
cajan L,) intercalado con camote. Nigcolds
Ernesto Cullién Astacio, Luis Gurlando Dias
Rodrigue '
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Prusba da Aistencismicnto de mair (¥os ways)
intereniado con suys {Glvelne posy. Nicolds

E, Guillén favtacto, Yuis colands Dlas ¥ nadtfguez

Tvaluneitn de vendlniento de waviedades de
frijol de coste (Vigne ainepsis L.) en el
oriente de Bl Salvador. foberte Antenio

Alepeta Martfings, Victor Hamual Mandoza Olivares

Batudio agrovociosconbmico de poygueBos agricul-

tores, on i zopn orvientel, Noberto Rodriguez S.,

Farie Yym eotﬁ Mearado A., Hernfin Ever Amaya Meza

Vigna flowiswesm como sugtituts parcial de harina

¢e goyn en la nlirentacidn de polles de engorde.

Jost f*engs Rometo, Zsidro Delpado, Jaime Mauricio

Balazar, Ge W, Deaves.

Bfecto de wocleones 2 bagse de granos de leguminoeas

rara pollos da engordas, Jorpe Alberto Crug Cruz,
Powid Vapela Chfiveg,

Evalugeitn de material criolle e introducido

£21i)0] comfin {¥. wulgaris) en busca de tole-
rancia o roya (Yromyces phaseoli var. Typica
Arth). Yictor Manual Bodrisven Alvarade, Carloes
Bo Moxfa Dise, Rond Villa.

Evzluscidn de funglcldas para el control quimico
de In roya {Unemvees phaseoi{ wav. Typleca Arth)
en el cultive dab f“ijol corin.  Vietor Manugel
Redripues Alvaraln, Saxlas H, Vorda Dinz.

2dalandog do la ipvestipreidn entomolépica del
frilel =n Puerto Dico. Laxles Cruz.

Ensavoa de cewwo an Pumzio Rico con algunas
liness avenzados 4
Casarvnliadas en Tuavio Ricos Gﬁr‘yﬁ Fo Freytag.

Tipo wejorade da planta & fneas avanza-
fu 1

jadae an

2 frijol {Pharesluys vulparis L.}
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Turrialba 4 CATIZ 1} ¢ CAUPY Vizna unguiculatz)
oY, CENTA 103) an ol capthn de ? e Laleddm,
regidn Pecifico Sur, Conixn Rieca, Mizucl Helle,
Jogerh L, Sawndary, Oavles Bu;ggggljgﬁggmﬁggggggq
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Frijol alade Puophucarpus tetragonolobos,
ung legumineos de alte valer nuteitive,
para pegueios productores de low trdplcos
Americanos. Guatavo 4. Earigues,

Herencia hevedabilidad de lz precocidad
del frijol (Phaseolus wvulgaris L.) en =l
Lrbpico. QOscax Ren# Leiwa v Steven H.

Temgll;—! o

Existencia do distintas razas fisi{olbgicas
de.la voya del feijel en el Suroriente y
en el altiplane de Guatemala. Xazuhire
Yoshii, Relando Cojullin.

Algunos vectores del virus del mosaico
caupi (Vigna unpeiculata L.} en Ceosta
Rica, Rodyigoe Valverde, Rodrigo Gfmes,
Ranl A. Moreno,

Incidencla v severidad de la roya del
frijol {Uromycer phaseoli) an monocultive
y asociado con melsz, Leonardo E. Mot ¥
Rafil A. Moreno,

Regresiones y correlaciones fanobiplias
entre ecaracteres sgronbmices y Lanolégicon
de dove cultivares de frijol (Phagzolus
vulgaris L.) OQacar Renf Leiva Ruano.

Concendde - de aninodcldos v valor nutritive
del gandul (Cgjanus cajan)tiernp y wmedure y

su use en mezelas con careales. Ghmex Brenes,

Rehho , L.G, Elias: R, Bressani vy D. Avin.

Efecto da la conpesicibn gendticz v del medio
amhiente aobre el velovw mutritivo del fzijol,
Estudio colaborativo INCAP/ Programa da £rijol
..en CIAT y Centrosmérica, Luir G, Blitas, J,K.
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Braham, M.R, Molina, R. Gémer Rrenss, R,Bregigs
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Anflisils agroeconbmico de las ecaracteristicas
de log sistemas de waltive de wafe, friisl ¥

sorgo en Jutiaps, Guatemsls. José Cuillevmo

Peldes G., Daniel Joold Cardons B., Leonel Op-

tir Orellaas.
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Valor mutritivo y aceptabilidad do productos

extruldos & partic de wmerelas 70730 do arcos/
soya v malzfecya. Molina, M.R.; vy R, drosege
nio '

Sustituclitn de 1z harina de rortaz de soya por
frijol CAUPL (Vigna sinensis) on dietas para
pollos de engovde., Muzillo, B.; LG, Elfna:
MoTs Cabozasg: B, Breseapnis v B, Cuevas,

Resumen de las labores realizadas par =1 pro-
grama nacional de legyminosas de prano en Bl
Salvador. Caxlos Mario Garcia Berrios, Romeo
E. Lopez Sonchez,

Avances de comprobacidn de tecnologia en fri-
jol, en el proyecto piloto de matz y friiel

(PROMYF). FEnrique Fiallos Buck, Addn A, Bemnse

vides,

Comparacidn de sistemas de siewmbrs en la asor
claciOn maig-frijol en El Salvador. fLarlos

Maxio Gareis B.

Vivero internacional de rendimicnto y adapta-
citn de frijol combn (Phaseolus vulgaris L.)
an El Salvador. Carlos Marie Carcia Bepxios

Rendimientos y astebilidud de variedadez de
frijol comGn {Phaseclus vulgavis L.}
ensayadas en la regifn interdor centrai ds
Nigaragua. Silviv Chivex T,
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- (Hynenopterar Dryinidae) de Dalbulug

§ MAIZ Y SORGO

Maiz

Resoludibiiah ¥ RetondHdsciones

BEnsayos da rendimisnto de nusvos
hibrides de maiz de color amari-

lle, Rafll Redripuaz Seosa, Manusel
e J. Cireer Fr, Koberts A, Viga

ara.

Bgtudio comparative ontre rendi-
mientes obtenides con genoraciones
~ avanzadaa F1, F2 y B3, de hibrides

dobles » les obtenides con warieda-
des de polinizacién 2ibre de vals
(%ea mays). Yohalne Alciden Cabres
£a, Francisce Koberte AviAs i,

Programa parz el mantenimiento §
gongervacidn de la pureza gendtics
de las 1%neas puras de malz,

José Rolando Bariilas.

Basayo veglonal de adaptacién y rea-
dimiento con hibrides y variedades
experinontales de mafe {262 mays),

}ohalme»&igidas Cabrera ¥,, Josg
rnolde Trejo. .

Resumen de las actividades reallzd.

gassﬁar,al Prograna Nacional dg Mal:
e 1]

de J, Cortexn Bar Josfi Alfense Urtys,

Antenioc ae J. biag.

Hallazgo del pardsito Agonatebus sp.

maldis {L@L@ﬁg & Welcott) emr Bl Bale
vador, Josd utilie Quazad
de J. DIgm Cniwog.

Comparacifn de wétedos quimicos, meclni-
ces ¥ manuales de preparaciSa de la cema
de siembrn para mayz.  Jozd B, Vides B,
Roberto Arias M., Yshaine 4, Labe
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Aumento en ia produccifn de granog bd-
sicos en BY 8alvedor.. Fernande Ros-
bles A., Mario A, ¥ifrez.

Transferencis de tesnolegia agricolal
un breve comentaris, Hlmer €. Johne
501,

Bfecto ds las pyictices culturales so-
bre la efectividad del contyol quimico
de mrlezas on ol cultive del mafz. Jo-
g€ Bduarde Wides 3

AR

R - )

Modelos d¢ fmplsmentes ¢imples para on-~
sayos de investigacin.  Willy Villens-D,

»

Robarto ¥. Bozxa,.

Programe de produccidn de malz.
Alejoandro Fusentes,

Metodologia de investigacidn y anflisis
utilizados pava generar recomendacliones
en @1 uso de fertilizantes y densidades
de poblacifn do wmaiz en Quezalienango y
Totonicapdn. Ronire Oviiz Darddn,

Avances de comprobacifn de tecnolegia en
maiz en el proyecto piloto de maiz y frie.
jol (PROMYF). Leopoldo Alvarade, Antonio
Qsorio. '

Control quimico del cogollerc (Spodoptera
frugiperéa) ¥ gusanos terrenoy (Prodenis
sp., Agrotis sp. v Felplas) en el cultive
do mafiz on el parcelamiente Lo Blanca, Gua
tomala €. A. Francisco Turcios, Adolfo =
Torres, Alfrsdo Treio, - o

Avances en al sstudio del valor bioldgicoe

del-grano-Jdo-mafz-con-variables proporcic.
nes de germen: gndosperme. Arnolde Garcis,
Federicc Fooy, Rivarde Bresgsani,

Bfscto de la densidad de siembra sobre los
cemponentes nimers y peso do granc on el -
rendimionto de 19 meterislies gendticos de

mafz (Zea mays %L.). Marce Antenic Derdén,
Laureans Flpperos 0,, FEOEYiCO PU6Y, HUPO
Cardova. " o )
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Bvaluacifn de genotipos de malz
tolerantes a ssquia en el sur-
oriente de Guatemala (I}, diferen-
tes criterios de seleccifn, Mario
R. Ozaeta, Hogo 5, CGrdova,

Bvaluacidn de genotipos des maliz to-
lerantes a sequia en el sur-oriente
de Guatemala (I7) hibrides precoces.

Metodologia del programe de produce
cifn de mafz para Centroamdrica, Pa-
namf y el Caribe. Roberto F. Sova,
Willy Villena D. -

Programa de produccifn de mafiz en
Costa Rica, consejo nacional de proe
duccifn, \ivis'EchEVErffa C.

Efecto en el suelo y en el tvendimiento
de mafiz de tres mBtodos de laborso en
Guapiles, Costa Rica. Carlos P. Burgos,
Roger Meneses.

Poblaciones remanentes de barvenadores
en cafias de maiz. Jos8 Rutilieo Quezada.

BEnsaye de rendimiento de nueves hibridos
de mafz de granc color blance. Manuel dg
J. Cortez, Radl Rodriguez Scosa, Robetto A,

Vepa Lara., —

TOCUMEN 7428 una nueve variedad de maiz
parse Panami. -Alfonso Alvarade D,, Bze-
quiel BspinosaTl o N

Bfecto de la introduccién de germoplasma
sobre rendimiento de varidades mejoradas
de mafz (Zea mays L.) en el Altiplano de
Guatemala., Francisce GAlvez M., Jorge A.
Avila, Hugo EBrdova, Federico Posey,
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Formacidn de hibridos y sintéticos a pare
tir de familias de poblaciones de mafz
(¢ea mays L.). Hugo COrdova, Federico

Poay,
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Batimacibn d8 pardmetros de éstabily-
dad en el conmportamiento de variédades
de maiz (Zed mays L.) en la Zona Baja
de Guatemala (I11) Variedadés eéxperi=
mentales, Otto Francisco Dardon, Mi-
%%elrLeén See, Horacio Julrez, Hugo
Srdova.
Bstimecifn de parimetros de estabilidad
en el comportemiento de variedades de
nalz (Zea mays L.) en la Zona Baja de
Guatemals (I) variedades comerciales.
Otto Francisco Dardén, Horacio Jufirez,

Hugo Cb6rdova.

Uso de parfmetrcs de estabilidad para eva-
luar el comportamiento de variedades c¢rio-
1las de maic en el Altiplano de Guatemala
(11} Zona Alta. Rony Guillermo de Paz,
Federice Poev, Hugo 8. Cordova.

Uso de pardmetros de esztabilidad pars eva-
+luar el comportamiento dec variedades crio-
Ilas de mafz en el Altiplanc de Guatemala
(1) Zcna Media. Fredy Arnnido Divila,
Huge 8. Cérdova, Federico yoey.

Estudio aplicado sobre los efectos del
despanojado en mailz (Zea mays L.). Rubdn
Ponciano, Federico Poey, Mario R, Ozaeta.

fvaluacidn de factores de la produccibn

tn el cultivo del maiz (Zea mays L.} en

g,Altiplanc de Guatemala. Alvaro del
i1,

Andiisis de los factores que inciden en el
rendimiento de mafz en el parcelamiento La
‘Miquina, Guatemala. Jos& Guillermo Pelfez
== Giy-beorge - Peter Shiras. .
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Determizacifin de 1a &poca critica de compe-
tencia na{z-malezas en el parcelamiento la
Blanca, Giatemala. Marco Antonio Dardén,
Rogelio Conez.

Resumen de actividades del programa de maiz
i? Centroamfrica durante 1977. Willy Vi-
liena D.

M35

Progr

it



= 3G -

Bl maiz comoe evaluvador del nivel natural de
la fertilidad de los suelos, -Gladys Haydee
Aguirre Vipil,

La siembra de madz y trige intercalados, una
alternativa de produccifn psre las freas de
temporal, Joaguin Alfonso Magias L,, Antonio
Turrent Fernindez,

Resumen de leos resuitades obtenidos de 39 va
riedades experimentales y comerciales de mal
ces blancos y amarillos del PCCMCA en tres
localidades del Pacifico Central y Norte de
Nicaragua. 1978 - A (Primera). Lsureano -
Pineda L,, Emilio Leypén Lara.

{Ver MLO despuls de M52}
Comparacidn de potencial de rendimiento de
Compuestos, cruzas intervarietales y mesti-
zos de maiz (Zea mays L.} en Chimaltenango,
Guatemala. Rubén Ponciano, Fidel Rangel, -
Marco A. Dardfn, Afejandrc FUentes., Hugo
S. Cérdova.

Algunos comentariocs sobre la orientacidn de
la investigacidn propiciada por CIMMYT en
el contexto de los programas regionales, --
Juan Carlos Martinez, Hoberto Soza, Willy
Viliena, Don Winkelmann. R

Seleccidn y evaluacidn de familias de maiz
por su resistencia &l achaparramiento. José
Héctor Mayorga h., RaGl Rodriguez Sosa.

Determinacibn de dosis y frecuencias de
gplicacifin de diferentes insecticidas Pi-
retroides en el control del gusanoc cogo--
Ilero (Spodoptera sp.) en malz. José Héctor

ario Soto., Antonic de J. Diaz Chivez.
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Bvaluacién del efecto de ia aplicacién
de fertilizantes follared en malz. Ju»
lic César Domills G. = Amilcar Antonic,

Menjiivar.

Prugba de diferente dosis de carbafura
no para e control del Dalbulus maidis
De Long § Wolcott vector del achaparra
mientc del maiz. Josd Héetor Mavorpga R.
Carlos Atilio P8r8% Cabrers, William

1&?10 coto,y Antonid de J, Diaz Chévez.

RBfecto de diferantes densidades de po--
blacibn y niveles de fertilizacidn so-
bre el rendimientc de grano de las va-
riedades de maiz CENTA MiB, H-8 y ACROSS
7322. Amilcar Antonio Menjivar., Yohal-
mo Alcides Cabrera.

Bvaluccidn de cultivares de maiz para la
explotacidén de jilotes, Rafael F. Romero

P,, Carjos A, Salas F,

Cero-labranza en el cultiveo del maiz,
Roberto F, ae7¢, Alejandro D, Vielic,
Faderico KoCher, Thomas GtiiWell.

Resultados preliminares de ensayos demos-
trativos simples en mafiz, realizados en
la Provincia de Chiriqui, Panami. José
Romén Arallz, Juan Carlos Ruiz.

Eva1uac1nnos sronBmicas de sistemas de -
produccidn para pequefios productores' ol
casg doe 1et:19:L16n a 1oz fectores limi--
tantes, Myron Shenk, T. David Johnzon, .
Eﬁuar%0 chg;f,?1,

Anflizis scondmico de sistemas de proguc-

cidn asricola¢on-dnfasis-en-alternativas

de Laboreo y no labereo. Bduardo Zaffaroni,

Bduarde Locatelll, Myron Shenk 'y Helio A,

Capacltacifn tfenica pera programas de desa
rrolle egricole reglonal: la empariencia del

plan puebls. R@mﬁﬂ Rerraze Madrid.
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Sorgo

Formacidn vy evaliscidn pval_*nmar‘ de rendimiento

de sorge mmms pimples y triples faorsiencs,

devivados del zacate Sutan {5.4.77 B}, Rend Ciarﬁ,
Jorge Clawien Wall, Robevio A. Vegs Larg, Ana /id-

ma Hervens.

Determinacidn de 1ns costos de wodueaifn de los
soprgos para prodheeion de greno ¥ furmaje en vaw

riedades mejovadas v criellos. Modesto A. Jul

V.o Carlos Walter Vgldssr L.

Evaluacién de rendimiento en weinticingo vardeds.

des expevimsvhales de erego (Sorghum bicolor L.

Mosnch) pawa greaw. Cavlos Waller Valdez, HapoledSn

Cagamallwara.

Densidades de poblacién v niveles de fertilizacifn
sobre fendimiento de grane en la variedad de soogo

CENTA SH-500. Ednidlia Cuemin.de Pefla, Carlos
Walter Valdez.

Influenmla.dﬂl eolor del permuarpn, oolor de] el

dosparma v resistencia a los dedﬁﬂb sobre 1a
dukmtnxlldﬂidﬂ:mmmﬁnaaﬁgﬁncd in vitro de

hibtridos de sorgs en Gainesville, Florida, IFEK,

1972-1977., Vietor E. Green, Jr.

Influencia de la distancaia entre suroos y de la
iy : i

poblacifn de plantas en el rerdimiento y en Iz

componentes de. rendimiento dell sorgo,  Abdul M.

Akhanda, Vieter E. Green, Jr. y Gordon M. Prine.

Evaluacidn. de resistencia al Mildiv Lanoss del
sarge en selecgions: con endhaparay Sristaiing
dal gorgo CENTA ¢ =d.&ng&unh&xﬂar1“ Moench.
George Clayton Wall. Riconds Ortiz.

Informe anual 1977 de los enzavos del Programa
de Sorgo - POOMCA. Roberto Antonio Vegs lara.

Emaiuaclén de hibridos comerciales en Hmduras
4877, Rigoberin Nolagen.

El valor pﬁ@fg:nica del maieiilo, so0lo v e combi-
naelén oom firijol de costa o frijed soya. Mupilio
B., Elfas L.G., Cabezas M. T., Bressand R y Cueva~
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MRSA DE HORDALIZAS ¥ FRUTAS

Conclusiones v Recomendacrones

Saleccidn v evaluacidn de apuacates griollos
en El Salvador. Rend Alfonsc PErez Rivera,
Yilma Herrera.

Bstudio de enemigos naturales de la mosca
priata da loz cfrrices Alleuroccanthus
woglumi Ashby en El Salvador. &Arell Husze
de Miva, Muriel Alss Jde Vellis, Beneaicto
Garcia Lizema, Salvador Gonzdlee.

Introduccidn y evaluacifn da cuitivares de
chile dulee (Capsicum annum) durante 1a &-
poce lluvicea y seca en Bl Salvador. C(arlos

Arturo Tobar, Bodolfo PErez Godinez.

Etecto de tres niveles de nitrdgeno v fdafo~
o en 8l rendimiento de dos variedades de
repollo {Bragaica oleracea Var. Capitata L.j.
Oscar Duarte M., Falipe de Jesds Chinghilia,

Eatudic de atrayentes pava el control del
picudo del cocotaro Rhynchophorus palmarum
L, v detzrminaciln de su dapdmice de pobla~
¢ifin., Murisl Ales de Velis,

Tavestigacifin sobre atrayentes venenosos
{(cehos) pars el coatrol de la wmosca de la
fruta Anastrepha spp. y Geratatis capitata
(Wied). Sebasiifin Rivera Garcia.

Experimente de densidades de sismbra y aive-
les de fervilizacidn en papa (Solanum tubaw-
rosum L.) en al Valle de Zepotivén. Felipe
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Introduccibn vy evaluagidn de cultivares de
zanahoria (Daucus carota L.) eu dea loualle
dades de El Salvador. Carloa Arturg tobar
Paiome, Rodolfo Pérsz Godinegz.

Enyayo de ferrilizeciln en el sultive da
yuca (Manihot eseulanta Crantz} utilizando
varioa niveles de pitrfgenc y foofoere ven
doa rvatamifentes adicionalas de potasio.
Felipe da Jeads Chanchilla,
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INTRODUCCION

Duranze los {iltimos afos se ha notado prefunda preocupacidén a ni-
vel uundial, por la falta de adopcidn de tecnologias modernas por parte
<2 los pequefios productores. Esta preocupacidn se hace ain mis crecien
e on Centroamérica, dende una alta proporcidn de alimentos de consumo
pouular provienen de pequefios y mediancs productores.

Los extensionistas transmiten la tecnologia moderna disponible, pero
&l no ser aplicaple a los sistemas que el agricultor utiliza, los esfuer
zos tara lograr la transferencia de tecnologia no cumplen su objetivo.

generacidn de tecnologia ha estado referida a algunos pocos fac
que inciden en el sistema productive de los pequefios agricultores.
nsiderar que los sistemas de produccidn agricola.por su propia
'Meza, son extremadamente complegou, constituidos por gran nimero
mentos vives que interactdan entre 5i y el medio ambiente. Ademfs
esta inkeraccidn responde entre si y el medio ambiente. Ademis esta
interacnifa responde a la influencia de factores socio-econdmicos, con
14 consideracién adicicnal de la influencia polftica sobre las decisio

o5 que afectan al sector agricola.

El andlisis vy sintesis son dos instrumentos biAsicos dz1 anfogue de
Gl 3TOMESE.

L. sintesis no sustituye al andlisis, por el contrario, entre los des
iebe existir una estrecha complementacidn. Cada esfuerzo y cada fase
! la iavestipacidn debe incluir a ambos.

A

La investigacidn integrada y multidisciplinaria viene a constituir
Jua forma de organizar y racionalizar los esfuerzos y recursos de las
imat11uc1ones vinculadas a 1la investigaciﬁn. Se busca dirigir v orien-
tar los trabajos de 1nvest1gac1on hacia problemas especificos dehidamen-
e uual zados, considerados eriticos y prioritarios para el incremento
de Yo wroduceion v pvoduct1v1dad

lara que la investigaeiSn en sistemas de produccién sea consistente,
‘2 considerarse priovitariamente al usuario o bemeficiario de los
.naltddos en iltima instancia, serf ese usuario el demandante de la
va Lﬂcnologla. Los conocimientos cipntificos y ternolépico serﬁﬂ

“in 1@ la 1nvest1gac1on,

Cenocer el complejo problema del beneficiario, significa un cuidadosc
- ordencdo trabajo de andlisis y gintesis, donde los equipos multidiscipli
e de investigadores y extensionistas juegan un papel preponderante.



- 10/4 ~

Los esquemas mentalas de investigadores v extensionistas tendran
que modificarse, con una apertura total de comprensidn o interrelacién
de esfuerzos aislados.

iios-algances detda investigacidn intepgrada, no pretenden producir
tma revolueidn sino promover una evelucidn en el micjoramiento de ia
produccifn, . mediante el estudio gradual y pricrizado de los factores
criticos que influyen en la produccidn de los sistemas usados por les
requefios agricultores.

-Los investigadores agricolas en su tarea de deasarrollar nuevas
tecnologias, tradicionalmente incluyen la utilizacion de vna serie de
insumos v servicios adicionales y complementarios, a log que dificilmen
te tiene accese el pequefio agricultor. Fsta caracterfstica no
discriminatoria de 1la tecnologia que se crea, es lo que la hace
discriminatoria para el pequerio agricultor: Tas nuevas tecnologias no
estin producidas para una realidad reprasentada por un slevado porcenta
je de la poblacidn. '

Si consideramos a la investigacidn agricola come un importante com
ponente del desarrollo, €sta tendrd que hacerse en tal forma que la
produceidn se incremente com resultados const2antes y consistentes, mis
que gsobresalientes y fragiles a los factores adversos.

Mediante la investigacidn en sistemas de produccién, los equipos
de trabajo tienen la oportunidad da councer v analizar la realidad
fisico~bioldgicas y socio~econdmicas de los lugares considerados. Me-
diante este anflisis, se podrin detectar aquellos factores que influyen
en la produccifn y que por sus caracteristicas se consideran criticos.

_ Los esfuerzos de los equipos muitidisciplinarios, se centrardn hacia
la biisqueda de alternativas tendientes a disminuir los riesgos de pérdi-
das en la produccidn, originados por el factor critico. La alaboracion
da modelos alternativos .basados en causa~efecto permitirdn establecer
las investigaciones bisicas y apiicadas, dirigidas a disminuir los
efectos adversos de esos factores criticos. '

La investigacion en sistemas de produccifn para 2l pequetic agricul-
tor, lejos de ser una modalidad do investigacidn, e¢s una necesidad
urgente para la generacidén de tecnologia adecuada al desarrollo y bienes-
tar. ' ' ‘

acrg
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NOTA

El CENTA hard posteriormente una publicacidn sobre
esta Mesa Redonda, en donde aparecerin también las

preguntas y comentarios que ocurricron durants la

Mesa Redonda.




*
INVESTIGACION EN SISTEMAS DE CULTIVC EN CENTROAMERICA

Sk
Raidl HMoreno

Durante los fltimos afos, las ciencias en general han venido sufriendo
una tendencia cada vez mas acentuada de especializarse hacia campos mas es-
trechos del conocimiento, s decir, que cada vez sabemos mas cosas acerca--
de menor nimero de cosas. La agricultura no ha estado libre de esta influen
cia y asi tenemos cada vez mayox nimero de expertos altamente capacitados
para resolver problemas muy especificos, pero generalmente poco interesados
‘en una visidn del conjunio del proceso de produceidn como un todo.

Si usaramos uma visidn de conjunto para enfocar el problema de la pro--

duccidn agricola que proviene de pequefios agricultores centroamericanos, ve

riamos que ella se ovipina en unidades definidas de produccidn, que general
mente se denomlnaron fincas. Penitro de cada una de estas fincas estén operan
do diversas actividades interactuando en el tiempo v en el espacio. La es--~
tructura y el funcionamiento de estas fincas, es decir, el tipo de activida
des, intensidad con que operan y las rela01ones entre act1v1cades, estén
condicionadas por factores de tipo ecoldgico y socio-econdmico. Ecologlcamen
te hay muchas actividades que pueden llevarse a cabo, pero social y econdmi

‘camente, el rango de actividades se reduce bastante.

§i cada una de las actividades que se realizan dentro de la finca se ca
lifican como componentes, entonces tendremos que la finca actfia como un sig
tema, como limites definidos, con componentes e interacciones, mas una tasa
caracteristica de entradas y salidas. El estudio de los factores ecoldgicos
vy socio—-econdmicos que determinan el tipo de componentes y sus interaccio~-
nes dentro del sistema finca, mas el prado de relacifn de este sistema fin~
ca con otros sistemas de finca de una regidn con el propdsito de establecer
normas para que las fincas de esa regidn en particular transformen recursos
en productos de la forma mas eficiente posible, se denomina Investigacidn
en Sistemas de Finca,

S§i dentro de la finca nos preocuparamos del componente o sub-sistema de
Produccidn de Cultivos Anuales, encon.taremos que &ste tambin esta constlw
tuido por componentes, que en este caso son cultivos.

Normalmente en América Central los peguefos agricultores manejan mads de:.
un componente o cultivo. El arreglo espacial y cronoldgico de los componen-
tes mas el manejo, constituyen lo que se conoce a veces como Sistema de Pro
duccidn de Cultivos Anuales. Cuando se realiza la investigacidn con el pro-
pésito de lograr que el arreglo de cultivos que maneja el agricultor como
un todo transforme recursos en productos de la forma mas eficientemente po-
sible, lo que se hace es investigacidn en sistemas de produccidn de culti--~

“vosi-La-unidad-que nos.preocupa.es entonces el arreglo de cultivos.

En América Central, existen muchos arreglos de cultivos y diferentes ma
neras de manejarlos., Si recordamos la relacidn de que el R= £(}, A) en el
tiempo, el arreglo de cultivos no es sino la expresidn del manejo a través
de generaciones. Bs una respuesta del agricultor de recursos limitados a su
ambiente ecoldgico y socio - econdwmico. En el trdpico cees

% Trabajo presentado en la XXIV Reuﬁién Anual del PCCMCA, San Salvador, El
Salvador, del 10 21 14 de julio de 1973.

¥% Ph. D., Especialista en Sistemzs de Produccidn, CATIE, Turrialba, Costa
Rica.
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bajo, los sistemas de cultivo de yuca u otros paises tropicalegs -
con mais o los sistemas de produccidn de cultivos anuales intercalados
entre especies perennes durante el establecimiento de &stas, son muy co
‘munes. El caracteristico sistema de produccidn de maiz y frijol que pre
valece en el trépico menss himedo, junto con el sistema de maiz y sorgo
de regiones mis secaes afin, son tambifo una respuesta del agricultor a -
su ambiente. Bl arreglc de cultivos as? disefindo, tiande a estabilidad
0 a produccidn sosienida en el tiempo,

La explicacifin es relativamente ciara: BEn América Central el 85%
de la poblacidn se concentra en regiones clamndticamente afectadas por
el Oc&ano Pacifico. Tanto el iInterior Central como la Costa Pacifico su
fren de periodos secos prolongados y alto grado de incertidumbre con -
respecto al comienzo, duracidn y finalizacidn del periodo 1lluvioso. El
agricultor frente a estas condiciones se ve forzade a disminuir su -
riesgo usando mas de un componente. Experiencias de CATIE y la Secreta
ria de Recursos Naturales el afio pasado en Honduras revelan que el coe
ficiente de variacidn de unz asociacién de maiz y sorgo es mucho menor
que el coeficiente de variacidn de cada uno de les componentes de esa
asociacidn. Usando aAreas ecoldgicas diferentes, especialmente con res-
pecto a precipitacidn, se simuld en el espacio la variabilidad de con-
diciones atmosféricas en el tiempo, sembrando la asociacién de culti-
vos y sus respectivos monoculiivos en diferentes dreas ecoldgicos.
Usando un Indice de Estabilidad Relativo se probd entonces que la aso
ciacidn era mas estable que los respectivos monocultives..

Es interesante hacer notar que tanto para la asociacidn de maiz y
sorgo como para la’ asociacifn de maiz y arroz, que tambidn se emplea
para disminvir los riesgos de exceso o carencia de agua en ciertos lu-
gares de Am@rica Central, a medida que se aumenta 1la estabilidad, me-
dida en t&rminos del Indice de Fstabilidad Relativo, el Indice del Uso
Equivalente de Tierra (U.E.T.) dismiruye. 0 sea que sistemas que hacen
un uso muy eficiente de la tierra son menos estables en el tiempo. En
otras palabras, no basta <on conseguir indices de U.E.T. altos a tra-
v8s de investigacidn, sino que se debe tambiZn tratar de mantener los
indices de estabilidad bastante altos, en cualquier innovacidn tecno-
1l8gica que se recomiende para uso de esos agricultores. Pensande con
mayor detencifu, si estoe sistemas de produccidn de pequefios agriculto
res son altamente estables, sipnifica que estan haciendo un uso muy ade
cuado de los recursos disponibles y probablemente sean los mas eficien
tes y esten operando muy cerca del Gptimo, dadas las condiciones ambien
tales, tal como se demuestrz, a través de estudios de cantidad de ali-
mentos producidos por unidad de energia gestada que ee han realizado en
Nicaragua durante 1974.

Volviendo a la relacién R= f (M,A), el arreglo espacial y cronold
gico de cultivos no vz a cambiar en el cortoe plazo, aunque el ambiente
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ecoldgico cambiara repentinamente (cosa poco probable) o sea que el as
pecto de manejo en el tiempo mediato es inalterable a corto plazo.

Lo que es alterable es el aspecto socio-econdmico y el Manejo in-
mediato. Es decir. debe ser posible modificar el Manejo, para que el -
arreglo de cultivos se adeclie a condiciones cambiantes del ambiente S0
cio-econdmico. Fn Micaragua una leve modificacidn en la distancia entre
las plantas de frijol y las caflas de maiz y una modificacidén tambi&n en
la distribucidn del fertilizante, ha logrado ya por 2 temporadas conse-
cutivas, superar en mas de 30% al rendimiento del frijol en experiencias
de INTA y CATIE en Nicaragua con el sistema de Maiz y Frijol en relevo
que es tan comiin entre los pequefios agricultores en el &rea de Matagal-

pa.

Fn algunos programas de investigacion en sistemas de cultivo, par~
ticularmente en ASIA se acentlia, con justa razdn, el desarrollo de la
capacidad de disefio de gsistemas de cultivo. Es decir buscar nuevos -
arreglos espaciales y cronoldgicos de cultivos que hagan un uso mas -
eficiente de los recursos disponibles. Para desarrollar esta capaci-
dad, se necesita disponer de una serie de componentes aislados y sus
caracteres, en este caso especies y variedades con reaccién conocida
frente a ambientes determinados. Esta informacidén no est& disponible
para la mayor parte de América Central. La Zonificacidn de cultivos =~
no como individuos, sino como componentes de sistemas, es una informa-
cidn faltante en América Central y no existen relaciones claras ya es-
tablecidas entre ambiente-especie y variedad. Desde ese punto de vista,
el disenio de nuevos sistemas de cultivo basado en nuevos arreglos espa
ciales y cronoldgicos enfrenta en América Central una gran limitante en
este aspecto. Existen, sin duda, &reas geogrdficas cercanas a mercado
en las cuales el rango de posibilidades de seleccidn de componentes -
que permiten las determinantes socio-econdmicos es mucho mayor.

Se comentaba al comienzo de esta mesa redonda de que se ha perdi-
do la visidn de conjunto que permite resolver problemas en los cuales
existe gran cantidad de interacciones entre componentes. El1 enfoque de
sistemas es una alternativa para lograr esa visidén de conjunto. Ya ha-~
blamos que la produccidn de agricultores de recursos limitados provie-
ne de fincas tambi&n reducidas. A medida que la finca es mas pequeiia,

~mayor-es-el-nimero. de actividades. que en ella se realiza y mayor es por

lo tanto, el nimero de interacciones. Si la tendencia de la produccion
agricola permanece como hasta el momento, pueden ocurrir algunas cosas:
a) la mayor presidn de poblacidn hace las fincas mis pequeiias o sea au-
menta el niimero de interacciones. b) se mantiene iguales pero hay que
producir mas y por lo tanto acelerar los procesos y nuevamente se pro-
duciran mas 1nteracc1ones.



- E1/4 -

De cualquier forma, la tendencia parece indicar hacia el futuro
mayor complejidad en el proceso productivo. El enfoque de sistemas -
podria ser una solucidn. Los esfuerzos de CATIE en el anilisis y es-
tudio de los sistemas de produccidn en Amérieca Central han seguido es-
te enfoqwue que cousiste en:

1. Identificer 21 o les sictensc gue nos preocunan (establecer el
1limite, los comcnentes, sus interacciones y su tasa de entra-

_dansalgda)n

2. Determinar cuales son los objetivos del sistema. Que es lo que
se desea hacer con el sistema.

3. Como reaccione el sistema frente al ambiente.
4, Como se relacionan entre si las variables ambientales.

5. Como se debe modificar el sistema para que opere al Sptimo dentro
del ambiente, de tal forma que eumpla con los objetivos.

A través de todo este proceso, el an#ilisis, la sintesis y la mo=-
delaclon se emplean como procesos amutuamente dependientes.

La modificacibn de] sistema puede aproximarse también como un -
proceso similar al anflisis de sistemas en el cual para conocer un -
sistema pueden:

a- camhiar las eatradas .

b- cambiar los componentes.

c~ cambiar arreglo de componentes.

d- cambizr eutrada y componentes.

e- camhiar entradas v arrveglio de componentes.

f- cambiar componentes y el arreglo.

g- cambiar entradas, los componentes y el arreglo.

Fn sistemas de producciin de cultivos, oomponentes son cultivos,

entradas son insumos y trabajo y arreglo de componentes en la distri-
bucidn espacial y cronolog+ca da. los cultivos.

Ceneralmonte se califica a los sistemas de cultiveo como altamen-
‘te especificos, &s decir, gue -cada sistema, al ser la resultante de -
condiciones ecolégicas y sccior=zconémicas muy particulares de una re-
‘gidn dada, tiene pues caracteves que lo hacen diferente a otros. Da-
da esta alta especificidad ia investigacidn deberia realizarse er ca-
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da sitioc en que se presentara un sistema diferente y por lo tanto se
convertiria en una investigacifn muy costosa. Nuevamente este es un -
problema de dimensidn, es decir, asi como existen regiones ecoldgicas
similares, también existen sistemas de cultivo similares.

El sistema de Maiz y Sorgo en diferentes variaciones se produce al
oriente de El salvador, norte de Nicarapgua, interior de Honduras y sur
de Guatemala. Generalizando un poco mas, el sistema de cultivar maiz -
con papas ocurre en Guatemala, Colombia y Kenya con casi idéntico mane-
jo y variedades muy similares.

Considerando estas observaciones y las de otros autores, junto -
con la menor variabilidad de sistemas asociados comparados con monocul
tivos que ha demostrado CATIE, tal vez sea necesario dar un poco mas de
atencidn y reordenar nuestras ideas al respecto de la especificidad de
sistemas, S5i pensamos en gque uno de los caracteres mas interesantes -
del trdpico es la variabilidad, en lugar de buscar especies de amplia
adaptabilidad que nos podrian conducir a la monotonia gengtica con los
peligros ya conocidos, parece ser mas indicado la caracterizacién y =~
clasificacién de los ambientes como sustratos en los cuales van a -~
proesperar sistemas mas estables basados en cierto grado de diversidad
genética.




ALGUNOS ASPECTOS METODOLOGICOS De LA GENERACION DE TECNOLOGIA
AGRONGMICA PARA LA AGRICULTURA TRADICIONAL*

Reggie J. Laird#*
INTRODUCC ION

Comlinmente en los pafses en desarrollo, se distingue entre dos
subsectores agricolas: (a) la agricultura comercial, practicada por
agricultores que cuentan con extensiones medianas o grandes de tierra,
que usan tecnologfas modernas de produccidn, que producen principal=
mente para el mercado, y gue reciben ingresos agricolas medianos o al
tos; y (b) la agricultura tradicional, practicada por agricultores -
-con extensiones pequefias, que aprcvechan azn forma muy limitada las =~
tecnologias modernas de produccidn, que consumen la mayor parte de su
produccidén en su grarja, y que reciben ingresos agricolas muy reduci-
dos. Ademds, la agricultura tradicional ectd caracterizada por nive-
les bajos de product'VIdcd de la tierra y de la mano de obra, asi como
niveles .altos de desempleo durante ciertas estaciones del afio. La -
mayor parte de la agricultura tradicional se practica en dreas de tem
poral, con condiciones desfavorabies eccldgicas que limitan la produc
tividad.

La agricultura tradicional también se conoce como agricultura

de subsistencia. Aunque cada unn de estos términos describe un aspec~
to sobresaliente de este subsector agricola, ninguno es completamente
satisfactorio. De hecho, es poco frecuentc que este subsector sea com
pletamente tradicional, porque casi sl@mpre ios agricultores emplean
algunas practicas mﬂdernus de produccidn., En la misma forma, tal sub-
sector casi nunca es itotalmente de subsistencia, porque la mayoria de
los agricultores venden, cuando menos, una peguens parte de su produc
cidn. : :

*Trabajo presentado en la XXIV Reunlon Arual del PCCMCA, San Salvador,
El.Salvador, del. .10 al. 14 de julio.de 1978,

**PhD., Colegio de Posgraduados, Chagpingo, HOXIco.
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En muchos pafses del mundo existe una conciencia cada dia mayor
en el sentido de que se deben asignar una mayor proporcidn de sus re-~
cursos al desarrollo acelerado de la agricultura tradicional. Parece
justificada esta politica, dado el hecho de que en la mayorfa de los
palses en desarrolfo el subsector tradicional trabaja la maycr parte

-de Ta superficie laborable, y que la estabilidad social y econdmica de

- estas naciones depende, en gran parte, de un ritmo razonable y conti-

nuo de progresd en este sector,

Un objetivo central_en el desarrollo de ia agricultura tradicio-
nal consiste en lograr los cambios en la produccién agropecuaria que
redundardn en mayores ingresos netos para la poblacién rural. Los ba-
jos |ngresoQ agricolas de los agricultores tradicionales son una conse
cuencia directa de las superfleles pequefias de tierra que cultivan y
de la baja productividad de &stas. Aunque hay casos donde se puede au
mentar la superficie de tierra cultivada o reducir los costos de pro-
duccidn, en la mayoria de las circunstancias la alternativa mas prome
tedora para obtener ingresos agricolas més altos, al alcance de los pe
quefos productores tradicionales, es lograr incrementos en la product]
vidad de sus tierras. Esto se puede lograr solamente a través del uso
de tecnologias mejoradas de produccidn.

Durante los Gitimos afos, se han visto que los nuevos materia--
les y conocimientos generados por los servicios convencionales de in-
vestigacidn agricola han tenido poco impacto sobre el desarrollo de
la agricultura tradicional, particularmente en las &reas con condicio
nes climiticas menos Favorab1cs. Entre las consideraciones que expli-
can la poca aceptacidn de tales tecnologias de produccidn de cosechas,
destacan las tres siguientes: (a) a menudo no son corrcctas para el
sistema especifico de cultivos que usan los agricultores tradiciona-~
les; (b) no dan una ganancia suficientemente atractiva a los pequefios
productores; y/o (c) requieren que los agricultores aceptan un nivel
de riesgo muy elevado.

Estas caracteristicas desfavorables de las tecnologfas de pro--

duccidn actuaimente disponibles a los pequefios agricultores tradicio-
aies, reflejan varias deficiencias del proceso de 1nvestagacron agro
ndmica. El propdsito de esta plitica es tocas una de estas: sefalar
algunos aspectos de la metodoiogia de investigacién agronémica, cuya
conceptuallzaC|on para la agricuitura tradicional difiere de ta co--
minmente aceptada en la investigacidn convencional. Estas diferencias
se destacan sobre todo en 1a rnvestiqacuon agrondmica efectuada en
los terrenos de los productores mismos.

2

Metodologia de Investigacidn Agrondmica

Como son pocos los aspectos metodologicos que se puede conside-
rar en esta ocasién, conviene ubicarlos dentro de un bosquéjo que se-
fiala 10s pasos mds importantes en 1a generacidn de tecnologias de pro
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duccidn de cosechas, particularmente en lo que se refiere a pricticas
de produccidn. A contipuacidén se presentan los renglones de la investi
gacidn agrondmica que han recihido mayor atencidn Bn investigaciones
efectuadas en terrenos de fos agricultores:

Planeacidn _
Recoleccidn de informacidn¥ .
Estratificacidon de los factores clima, suelo y manejo ¥ la de
finicidn de sistemas de produccidn®
Definicion de hipdtesis de trabajo
Seleccidn de hipbtesis prioritarias*
Matrices experimentales
Disefos experimantales
Niveles de los.,insumos experimentales
Tamafio de 1a parcela
‘Namero de repeticiones
Niveles de los factores que se mantienen constantes
Nimero de experimentos
Distribucidon de los experimentos entre sistemas de produccidn.

Realizacidn de los experimentos

Bbtencion de materiales y equipos
" Calculo de ias cantidades de los insumos
Preparacidn de los materiales

Localizacidn de los sitios experimentales%®
Instalacidon de los experimentos®

Resiembra

Proteccidn de las siembras

Las labores _ :
Toma de observaciones (datos climatolégicas, datos sobre mane

jo, descrincidn de los perfiles de los suelos).

Cosecha

Generacidn de recomendaciones
Transformaciones de los datos
Andlisis estadisticos
Andlisis ecordmico »
Cotejar los resultados al nivel de sitio, empleando las
observaciones®

Estimacidn de recomendacicnesy

En este bosquejo de la metodologia de investigacidn agrondmica de
précticas de produccidn, se han marcado ocho puntos con un astérisco.
A continuacidn se discuten brevemente estos ocho aspectos de la meto-
dotogia.
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RECOLECCION DE INFORMACTOM

En afios recientes las experiencias de muchas partes dei mundo,
donde se han realizado proyectos especiales con fines de acelerar el
desarrollo de 1a agricultura tradicional, han indicado claramente que
la realidad de las circunstancias de los agricultores mismos debiera
--ser. el elemento bdsico en la definicidn de un programa de investiga~
cidn para la generacidn de tecnslogia de produccidén agropecuaria. Para
conocer la problemdtica de los agricultores tradicionales, es necesario
recolectar informacién sobre el Area de interés con respecto a: (a)
la tecnologia tradicional de produccidn; (b} los rendimientos de los
principales cultivos; (c) las caracteristicas de los suelos; (d)las
condiciones climaticas; (e) el tamafio de las parcelas dec los agricul-
tores; (f) las disponibilidades de mano de obra y los requerimientos
de &sta para la produccidn agricola; (g) los recursos locales de ca-
pital y las disponibitidades de crédito; (h) el consumo en la granja
y el mercadeo de los productos agricotas; (i) Tos caminos de acceso
a los terrenos cultivables; (j) tas metas de produccidén de los pro--
ductores; y (k) los resultados de la investigacién agrondmica previa=-
mente efectuada en el area.

Se supone que la manera més confiable de recolectar una gran par
te de esta informacidn es mediante una encuesta socioecondmica de una
muestra estadistica de los agricuitores en el Area de interés. Sin
embargo, se ha visto que alin bajo 1as circunstancias mas favorables,
es improbable que los investigadores agronémicos puedan contar con
los resultados de una encuesta socioecondmica formal previa a l1a pla
neacidn de sus trabajos. Por eso, normaimente los mismos 4nvest|gadg
res debieran obtener la |nformac1ow indispensable diractamente de una
muestra de agricultores. Se puede suplementar la informacidn provenren
te de los agricuitores sobre suelos y clima, por medio de la revision
de trabajos pubiicados, la consuita de los archivos de las estaciones
meteoroldgicas, y la inspeccidn directa de los suelos en el campo.

Estratificacion de los Factores Clima, Suelo y Manejo
y la Definicifn de Sistemas de Produccidn.

El rendimiento de un cultivo dado depende de un gran nimero de
condiciones, conocidas comiinmente como los factores de la productivi-
dad. Jenny (1), en el afo 1941, expresd esta relacién en la forma de
una ecuacidn:

Rendimiento = f ( clima, planta, hombre, suelo, tiempo )

E1 factor, hombre, puede expresarse también como manejo, y com==
prende las practicas de produccidén ( preparacién de la tierra, fecha
de siembra, fertilizacion, densidad de siembra, labores, medidas de
combare de malezas, practicas de combate de insectos, etc.) que son



manipuladas por el agricuitor. Estas practicas de produccidn, conjun-
tamente con la variedad, constituyen los factores de la productividad
que son modificables. La mayorfa de las variables de clima y suelo

no pueden ser cambiados econdmicamente por el hombre, y se designan
como factores inmodificables. El factor ticmpo define el periodo du-
rante el cual se produce el rendimient, y, para los cultivos anuales,
corresponde a la longitud del ciclo de desarrollo.

El desarrollo de tecnologias mejoradas de produccidn de cosechas
es un proceso en donde el hombre manipula los factores modificables
de la productividad y descubre varicdades y practicas de produccidn
que son mas lucrativas en comparacidn con las empieadas por los agri-
cultores. Ello significa que la investigacidn agrondmica es el estu-
dio de las maneras de aumentar el rendimiento de cultivos a través
de modificaciones en-los factores planta y manejo. Sin embargg,como
se puede ver en la ecuacibén, los efectos de cambios en la variedad o
en las practicas de produccidén sobre el rendimiento, son influencia-
dos por los factores inmodificables ciima y suclo. Admm3s, 1os niveles
dptimos de algunas pra3cticas pueden ser afectadas por aspectos inmo-
dificables de manejo, como e! cultivo anterior.

Se .comprende, entonces, que las caracteristicas de los sitios
donde se realiza la investigacidn agrondmica, asi como las pricticas
de manejo empleadas en los lotes experimentales, infiuyen en ios ge-
sultados obtenidos. Dicho en otra forma, la mejor variedad y los ni-
veles Sptimos de los insumos de produccidn dependen de las caracteris
ticas del c¢lima y de los suelos del &rea de interés, asi como las
précticas de manejo empleadas por los agricultores. Es de esperarse
gque en una regidn con alta variabilidad en los factores clima, suelo’
y manejo, la tecnologia Optima de produccidn de un cultivo dado no se
ria 1a misma para toda la regidn. -

Es por estas consideraciones que se han contemplado la estratifi
cacidn de las condiciones de produccidn dentro de una regidn, con la
finalidad de definir dos o mis subdivisiones que tengan mayor unifor-
midad interna que la regidn entera en los factores clima, suelo,y ma-
nejo. Sin embargo, antes de intentar tal estratificacidn, es importan
te reconocer que el comportamiento varietal y los efectos de difeeen-
..tes.practicas. de produccidn. son influenciados en diferentes grados por

variaciones en los factores clima, suelo y manejo. Las experiencias de
muchos agricultores y agrdnomos, por ejemplo, indican que ciertos in-

sumos de produccidn, como la variedad y la practica de combate ge in-

sectos, son sensibles principalmente a diferencias en clima, mientras

que otros insumos, como las practicas de fertilizacidn y el combate de
malezas, son sensibles a diferencias en clima, suelo y manejo (2).
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Parece, entonces, que para estudiar insumos sensibles principal
mete a diferencias en clima, es suficiente estratificar en funcidn de
ta variabilidad en este factor. En general, la ubicacidn de centros
de investigacidn y campos experimentales en ios diferentes pafses,
se ha hecho en Lase de diferencias en cliima. Se espera que estos cen-
tros y campos sean $itios adecuados para efectuar a mayor parte de
fa investigacidn sobre mejoramiento genético, practicas de combate
de inde insectos y otros inswios sensibles principaimente a diferen-
cias.en clima.

Para el estudio de los insumos de produccidn como las practicas
de fertilizacidn, combate de malezas y otras sensibles a diferencias
en clima, suelo y manejo, parece conveniente estratificar en funcidn
de los tres grupos de factores. Esto implica dos o mis subdivisiones
de las zonas climidticas en base de las diferencias mds importantss
en los factores suelo y manejo. También, implica que los sitios se-
leccionados para estudiar los insumos sensibles a diferencias en clima,
suclo y manejo, en su mayoria, se va a ubicar en terrenos de los
agricultores,

En México, las subdivisiones que resultan de la estratificacidn
en funcidn de los factores clima, suelo y manejo, se han nombrado
""'sistemas de produccién' o “agrosistemas''. Se define el sistema de
produccidn como una parte de un universo de produccidn, en el cual los
factores de piroduccidn inmodificables son razonablemente constantes.
Sistemas de produccidn definidos en términos de los factores clima y
suelo ocupan superficies geograficas cartografiables. Sistemas de pro
duccibn definidos mediante factores de manejo, como cultivo anterior
o fecha de siembra, aunque no son cartografiables, son faciimente
identificados por agricultores vy extensionistas.

La informacidn acumulada mediante las entrevistas con agriculto-
res, recorridas de ios campos y consultas de publicaciones, proporcio
na las bases para decidie a priori si es conveniente subdividir la
regton de interds en dos o mas sistemas de produccidn. Por ejemplo,
si se encuentra que una parte de las. siembras de un cultivo dado se
ubica en lomerfo y otra parte en planicie, sc puede definir dos sis~
temas de produccidn en funcidn de diferencias en posicidn fisiogra-
fica. Se entiende que 1a subdivisidn inicial de las siembras de una
regidn en sistemas de produccidén es al rivel de hipdtesis, y la apro~
bacidn o rechazo de esta hipdtesis depende de las experiencias acumu-
ladas a través del periodo.de investigacién.

Normalmente, un programa de investigaczidn agronémica, planeado
con la finalidad de gencral tecnologfas de produccidédn de cosechas en
una regidn, consistird de dos partes: (a) ciertas Iineas de investi
gacion sobre insumos sensibles principalmente a diferencias de clima,
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que se llevardn a cabo en uno o pocos campos experimentales ubicados

en sitijos representativos de las condiciones climaticas mas importan
tes de la regidn; y (b) otras 1Tneas de investigacidn sobre insumos
sensibles a diferencias en !so factores clima, suelo y manejo, que

se llevaradn a cabo en sitios representativos de los sistemas de pro-
duccidn mas improtantes de la regién ( y ubicados en terrenos de los
agricultores). Ademds el proceso de sintesis de la investiggcidn, a
través del cual se integra toda la informacibén disponible sobre va--
riedades y practicas de produccidn y se define la tecnologia recomen

dada, forma parte de la investigacidn conducida en terrenos de los
agricultores.

Seleccidn de Hipdtesis Prioritarias.

‘Al estudiar la informacidn recolectada en una regidn y proceder
con la planeacidn del programa de investigacidn, es inevitablec que se
encuentren mas interrogantes que requieren estudio, que recursos dispo
nibtes para la nnvestsgac;on. Por esta razdn es necesario- estabiecer
prioridades, y para lograr &sto es importante contar con crlternos
que permitan la mayor objetividad en la seleccidn de las alternativas.
Al seleccionar entre sistemas de cultivos, por ejemplo, el criterio
mas aceptableé, en el caso de un nuevo programa, es dar preferencia a
los sitemas tradicionales y asignar prioridades de acuerdo con la
importancia relativa de cada uno de ellos en el &rea de interés. En
general, ta investigacifn sobre sistemas de cultivos introducidos de
biera recibir una prioridad mis baja, y probablemente no debiera
iniciarse hasta el tercer afo o mis de la vida del proyecto, una vez
que se hubiese hecho una evaluacidn de la potencialidad de los sis-
temas tradicionales de cultivos.

La seleccidn de los insumos de produccidn que se estudian con

‘f:nes de mejorar la productividad de los sistemas de cultivos priori

tarios,.debiera basarse en la magnitud de los aumentos esperados de”
rendimientos que se puedan lograr, directa e indirectamente, por me-
dic del mejoramiento de un factor determinado de produccién. Por ejem
plo, si la informacidn disponible indica que la variedad local de

un cultivo seleccionddo tiene poca capacidad rendidora, se podria to-
mar ta decisidn de concentrar los recursos iniciales en el desarrollo
de una variedad de alto rendimiento, y posponer la investigacion de

__otros factores, tales como la densidad de plantas y la fertilizacidn,

hasta una fecha futura, cuando se cuente con la variedad mejorada.
Por otro lado, si la informacidn disponible indica que la variedad

‘locat es muy rendidora, convendria aplazar por ¢l momento la inves-

tigacidon sobre mejoramiento varietal, y asignar los recursos disponi
bles al estudio de densidad de piantas, fertilizacidn, y otras pracgl
cas de produccidn.
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Localizacidn de los Sitios Experimentales.

En ia planeacidn del programa de investigacidn, se definen los
sistemas de produccidn que va a estudiar y se decide el nimero de ex
perimentos que va a efectuar e¢n cada sistema. Para poder muestrear la

variabilidad dentro dc cada sistema v ademds, decidir a través de la
" investigacidén que la variabilidad dentro de sistemas es mayor que la
variabilidad entre sistemas, es conveniente ubicar un mfnimo de tres

experimentos en cada sistema.

Para localizar los sitios experimentales dentro de un sistema de
produccidn, se procede en dos etapas. Primero, se divide geogréfica-
mente, la superficie sorreaspondiente a un sistema, asignando mds o
“menos la misma superficie a cada experimento. En seguida, se busca
dentro de cada subdivisidn geogrifica un sitio que reuna las carac-
“teristicas de suelo y manejo determinados en la definicion del siste

ma. Ademds, el sitio debe estar en terreno de un agricultor dispuesto
a cooperar, y debe estar localizado cuando menos a 10 metros de las
cercas, los arboles y las zanjas, a 20 metros de los caminos, y a
O metros de las casas, evitando siempre la posibilidad de dafos por
animales domésticos.

instalacidn de los Experimentos

En 10 que se refiere a la instalacidn-de los experimenfos, se
mencionard solamente la fecha de siembra y la forma de sembrar. Al
iniciar un programa de investigacidn de siembras de temporal en una
regidén, el investigador, normalmente, no tiene bases para decidir las
fechas de siembra de sus experimentos. Parece que el criterio mis in
dicado es localizar los sitios experimentales con anticipacién, y
efectuar las siembras de acuerdo con las indicaciones del agricultor
‘'cooperante. En general, esta forma de trabajar garantiza un muestreo
aceptable de la variacidén en fechas de sicmbra en la regidn, y pro-
tcje el investigador de poca experiencia contra una equivocacidn al
decidir cuando hay suficiente humedad en el suelo para asegurar la
nacencia. o

En 1a misma forma, el investigador debiera aprovechar los conoci
mientos del agricultor cooperante ai decidir ta manera de sembrar. Por
“ejemplo, al sembrar tapa pié es importante seguir las indicaciones del
“agricultor en lo que se refiere a profundidad de sembrar y ta forma
de apretar el suelo alrededor de la semilla.
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Al terminar el andlisis ectadistico de los datos experimentales,
se procede a efectuar el andlisis econdmico y estimar los niveles Gp~
timos econdmicos de lns imsumo:. En caso de no contar oportunamente
con los rasultadcs del andlizis esvadistico, se peede trabajar direc-
tamente con 1oz progedios de rendimiento de los tratamientos. Para
efectuar ia evaluazidn ccondmica es necesario obtener informacidn ac-
tualizada sobre los costos de prnduccidn y los precios de venta de los
productos. A menudo no es hecosario contar con informacién de todos
los costos de produccidn, shio solamente los costos variables. Por
ejemplo, si se trata de un experimento sobre el uso de fertilizantes,
costos variables se refiercim a todos los costos que implica el empleo
de fertilizantes (costos de Tos materjales, transporte y aplicacién).
Ademds, se necesita informacién sobre los costos de cosechar, proce-
sar y transportar el producto al mercado, para poder descontar el pre
cio mercantii y estimar el valor del producto en el campo.

“Usualmente se puede obtener Informacidn sobre los costos de los
insumos y los precios mercantiles de productos, mediante consultas en
las casas comerciales. los precios de garantia que cominmente fijan
los gobiernos, puedan variar substanciaimznte de los precios reales
que reciben jos agricultores. Es mas dificil ‘estimar los costos de ac
tividades efectuadas por el agricuitor v su familiar (aplicacidn de
fertilizantes, cosecha y desgrane de maiz, etc.). El costo real de la
mano de obra depende de cuando se usa (costo de oportunidad) y del
miembro de la familis que efectfia el trabajo. Es conveniente obtener
informacidn sobre los costos de produccidn y precios mercantiles, par
ticutarmente en lo que se refiere & <ostos de mano de obra, dlrecta*-
mente de los agricultores de la regidn de interés. S

Ademd@s de contar con informacidn actualizada sobre costos y pre-
cios, es importante, antes de intentar el andlisis econdmico, estimar
las'disponibilidades de capital y/o crédito & los productores, asf
como la tasa de retorno al capital que deban percibir. En el andlisis
econdmico el criterio de capital ilimitado pueda ser lo mds relevante
para agricultores que producen una cosecha de bajo riesgo con capital
propio, y para aqueilos gie trabajan con crédito protejido por seguro
agricola. Normalmente algin criterio de capital limitado serfa mis
apropiado para los agricultores. que producen una.cosecha.de riesgo. ele.

vado con fondos propios, y para aquellos que trabajan con créditos

sin seguro. Criterios de capital llmltado se puede definir en términos
-del mento de 1a inversion, una tasa minima de retorno marginal al ca-
pital y como el tratamiento que da el retorno mdximo al capital inver
tido. La informacidn colectada antes de iniciar el programa de inves
tigacidn, conjuntamente con informacidn obtenido de los agricultores
durante la realizacidn de los trabajos de campo, proporcionan las
bases para seleccionar el criterio de inversidon de empliear en el aaa
lisis econdmico.
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El procedimiento de evaluacidn econbmica, presentado por Perrin,
et alilh) as fAcil de usar y bastante eficiente. Se trata de calcular
los beneficios netos por tratamiento y seleccionar el tratamiento Op
timo, empleando una tasa de retorno marginal al capital determinado
previamente. Se puede emplear este procedimiento tanto para experimen
tos con variables discretar como aqueilos con variables continuas.

Cominmente, investigadores que estudian variablies continuas como
Nitrdgeno, Fosforo y densidad de plantas, usan sus datos para estimar
una foncidn de respuesta, y calculan las dosis dptimas a partir de
esta ecuacidn. A través de los afios se ha visto que este procedimien-
to puede conducir a errores grandes en las dosis calculadas, particular
mente cuando la matriz experimental contribuye a un error de sesgo -
elevado en la funcidn estimada. Para evitar tal error de sesgo se
puede hacer la evaluacidn econémica, empleando el método grifico. El
uso de este procedimiento con datos generados con las matrices Plan
Plueba estd descrito por Turrent y Laird (&).

Algunos investigadores cn México han usado el procedimiento de
Perrin, conjuntamente con el método grafico, en la estimacidn de las
dosis Sptimas de fertilizantes (3, 5). E1 uso del procedimiento de
Perrin para estimar tratamientos Optimos para experimentos individua-
les, puede resultar en equivocaciones cuando el error del promedio de
rendimiento de algln tratamiento es excepcionalmente grande. Al
complementar el calculo de beneficios netos con la presentacidn grafi-
ca de los promedios de rendimiento, se puede apreciar cualquier trata-
miento cuyo promedio cae lejos de lo esperado. Como se toma en cuenta
en la interpretacion grafica la informacién proporcionada por todos
ios promedios, hay menos probabilidades de equivocarse. Ademas,
usando el método grafico se pueden interpolar entre tratamientos y
definir en forma mas precisa el nivel &ptimo.

Cotejar tos resuitados al nivel de sitios
empleando las ohservaciones

Una vez terminada la evaluacidn econdmica es conveniente comparar
los promedios de rendimiento y las dosis &6ptimas al nivel de experimen
to, con las observaciones correspondientes tomadas a lo largo del ci-~
clo. Se agrupan las observaciones en cuatro: (a) propiedades del
suelo, {b) caracterfsticas del clima, (c) factores inmodificables de
manejo, y {d) factores modificables de manejo. Si se encuentra que
las diferencias entre sitios en rendimientos o dosis Optimas estin
relacionadas con diferencias en propiedades del suelo o factores inmod |
ficables de manejo, se usa esta informacidn en una segunda aproxima-
cidn a la definicidn de los sistemas de produccién. Al encontrar que
las diferencias entre sitios en rendimientos estan relacionados con
diferencias climatoldgicas, se trata de averiguar si tal diferencia
en clima corresponde a una diferencia aleatoria de los factores de
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clima. Por ejemplo, la precipitacién media anual en sitios A y B pue~
de ser de 300 mm, pero la precipitacidn en un afio dado puede ser de
300 mm en A y solamente de 700 mm en B. Al cotejar los resultados ob-
tenidos en los distintos sitios, se usa informaci6n de diferencias en
promedios de los factores de clima en la definicidn de sistemas de
produccidn, y se usa informacidn de diferencias aleatorias simplemente
para entender mejor las diferencias entre sitios en rendimientos vy
dosis Optimas.

Al encontrar que las diferencias entre sitios en rendimientos o

. dosis &ptimas, se relacionan con difcrencias en los factores modifica~
bles de manejo, se asjutan los rendimientos o tas dosis &ptimas a los
valores esperados, suponiendo que el factor modificable de manejo
estuviera al nivel planeado. Por ejempio, supongamos que fue planeado
el combate efectivo del gusano cogollero, Spodoptera frugiperda, en
experimentos de matz., Sinembargo, al efectuar los experimentos se
presentd una infestacidn fuerte de este insecto en un sitio y por des-
cuido no fue controlado. De acuerdo con la observacidn hecha en el
campo al momento del ataque, se estimé que el dafio causado por el
insecto resultd en una reduccidén de 20% en el rendimiento de maiz.

Con esta observacidn el investigador podria hacer un ajuste conserva-
dor en la dosis Optima estimada para el sitio afectado.

Estimacidn de recomendaciones

Al planear un programa de investigacidn, se definen tentativamente
sistemas de produccidn y se distribuyen los experimehtos equitativa-
mente entre sistemas. En la comparacidn de los promedios de rendimien
to y las dosis optimas al nivel de experimentc con las observaciones
de campo, generalimente se descubren relaciones entre los promedios o
las dosis Optimas y los niveles de los factores inmodificables de clima,
suelo o manejo. Se usan estas relaciones para obtener una segunda
aproximacidén a la definicién de los sistemas de produccidn en el area.

En sequida se agrupan los experimentos por sistemas de produccidn.
En el caso de experimentos de fertilizacidn, el siguiente paso es
promediar al nivel de sistema, las dosis Optimas estimadas para los
distintos experimentos., En esta manera se llega a una estimacidn ten-
tativa de 1a dosis recomendada de fertilizantes para cada uno de los
sistemas . de producCion. s _— SO S

Bajo condiciones de temporal con variaciones fuertes de clima en-
tre afios, es importante, antes de definir las recomendaciones, ubicar
el afio de la experimentacidén dn la distribucidn de afios buenos, re-
gulares y malos, que corresponden a la reqidn de interés. Por ejemplo,
al interpretar los resuitados obtenidos en un programa de investiga--
cidn agrondmica en los Valles Centrales de QOaxaca en el afio de 1975,
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fue posible establecer a partir de los resultados obtenidos en un es-
tudio de los datos meteorolbgicos disponibiles en cuatro estaciones en
el drea, que el afio 1975 se ubicaba dentro del 25% de afos mas favora
bles, ‘Basado en esta observacidn se considerd conveniente rebajar los
niveles Gptimos de los insumos estimados directamente de los datos ex
perimentales. El Gitimo paso, entonces,en la estimacién de recomenda='
ciones es ajustar los niveles mddios de insumos, calculades para cada
sistema de produccidn, tomando en cuenta que las condiciones climato-
l6gicas en el afio de la experimentacidn fueron mds favorables, menos
favorables o similares a las condiciones medias.
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RESULTADOS DE INVESTIGACION APLICADA EN SISTEMAS AGRICOLAS
TRADICIONALES DEL ORIENTE DE ANTIOQUIAT

José Hiriam Tobon ¢.1t

INTRODUCCION

Desde 1971 se iniciaron trabajos de campo con cultivos sembrados
directamente en fincas de agricultores minifundistas (El1 87% de las fin
cas son de cerca de 2.0 Ha) aplicdndoles estrategias de productividad
tendientes a conocer el comportamiento de los sistemas tradicionales
de cultivo a varias prdcticas agronfmicas de produccién. Se hace una
presentacidn general de las caracteristicas mds sobresalientes de la zo-
na, de sus sistemas agricolas (o arreglos de cultivo asocic releve in-
tercalado (1}, de su climatologia y suelos y de las estrategias usadas
experimentalmente. Se discute parcialmente resultados obtenidos en cul
tivos, en adopcidn de tecnologia por los agricultores y los cambios ex-
perlmentados de las nuevas orientaciones de la 1nvest1ga01on agricola
para &reas de minifundio.

Caracteristicas de la zona
a. De ubicacidn climidtica y de suelo.

El drea se encuentra ubicada al oriente del Departamento de
Antioquia con cerca de 167.000 hectdreas que comprende 7 municipios cer
canos a Riomegro. Caracterizadas por fincas pequeflas que explotan sus
tierras en renglones agricolas y pecuarios combinadamente. Los cultivos
de papa, maiz y frijol, constituyen cerca del 90%. del area de cultivo,

y la producc16n de papa en uno de sus munlclplos. La Unién, alzanza cer
ca del 10% de la produécidn nacional. Los suelos: son derivados de ceni-
zas volcAnicas, dcidos, pH 5.0, de profundidad de suelo variable, ricos
en materia orgidnica superior al 17%, montafiosos y con muy reducidas &rcas
mecanizables y una distribucién anual de 1lluvias casi muy homogénea para
toda el 4rea, con cerca de 2.000 mm/afio. FEn el municipio de Santuario y
Marinilla, el principal cultivo lo ocupan las hortalizas (zanahoria, re-
pollo y remolacha) y coexisten en su tiempo y espacio con los cultivos

de papa, maiz y frijecl. -

No se dispone de riego y.asi es posible mantener plantas en desa-
rrollo durante todo el afio y esto ha conducido al habitante de la regidn
a discutir sistemas agricolas que mantienen una cubierta vegetal verde
todo el afio, haciendo un uso muy intensivo de su terraje y de su mano de
obra.

+ Resumen general de observaciones sobre la estrategia de productividad
aplicada desde 1971, por el autor, dentro del Proyecto de Desarrollo
wRural-del-ICA-en-cl-0riente-Antioqueiio-de-ColombiaTrabajo-presenta -
do en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA. San Salvador, El Salvador, del

10 al 14 de Julio, 1978,

++ Ing. Agr., MS. ICA Instituto Colombiano Agropecuarlo Medellln, Co-

lombia. s
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b. De los sistemas agricolas y ejemplos:

Los sistemas agricolas estan Jntegrados por componentes como:
Siembras en asccio: (X)
Cuando dos cultivos son sembrados en el mismo sitio vy el mismo dia v
compiten total o parcialmente desde el inicio de sus periodos vogctatl
vos por agua, luz y nutrientes, Eijemplos mostrados Papa x Frijol-
- Arbol, -Papa x Frijol Semi guia, Arrucoche x Frijol Arbol, Papa x Ar-
veja, Papa x Repollo.

Siembras en relevo:( —)

Cuando dos cultivos se siembran en diferente &poca, especidlmente des-
pués de transcurrido una parte del perodo vegetativo de una planta co-
mo floracidn, se siembra la otra planta en igual o diferente sitio.

Ejemplos mostrados: Papa —— Maiz —— Frijol, Maiz — Papa,
Arracoche ®XF —— Maiz  Zanahoria —  Maiz,
Repollo -—~— Maiz.

Siembras de intercalado: (1)
Cuando dos plantas de cultivo se siembran en diferente sitic (préctica-
mente sin competencia de raices) y en igual o diferente &poca de siembr:

Ejemplos mostrados: Zanahoria I} Repollo, Zanahoria | Frijol.

Arracoche !| Frijol Voluble.

Estos sistemas agricolas se practican no solo en Antioquia, sino
tambiZn en otras partes del pais eon los mismos y/u otros cultivoes con
caracteristicas que reflejan su ecologia. Basta decir que se usan en tc
da la zona Andina-Colombiana, que abarca el 25% del drea del pails y que
representa cerca del 50% del Adrea en explotacisn agricola.

c. De la estrategia de productividad usada:

Con este trabajo se trata de explorar las posibilidades agrico-
las y econdmicas de los sistemas agricolas mis frecuentes. E1 método c«¢
sistid:

a- Identificacifn de los sitemas agricolas existentes.

b~ Descripcidn de su tecnologia local de produccidn.

c~ Modificacién cuantitativa de los componentes (fertilizacidn,
densidad de poblacidn y materiales gendticos de los sistemas

agricolas,
d~ Evaluacién del efectc sobre la productividad del sistema en

cuestidn,
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El trabajo mantiene el intento de establecer recomendaciones so-
bre fertilizacidn, que resulte sensible a la variabilidad intraregio-
nal en las condiciones (edaficas v econdmicas) de produccidn.

En la conferencia inmediata anterior a esta, por los Doctores
R. Laird y Ratl Moreno, expusieron algunos conceptes metodcoldgicos so
bre el particular v por ello no es necesario repetirlos aqui, sino so
lamente una descripcidn muy rdpida de la forma como se lleva en campo
este trabaijo.

A nadie escapard lo relevante y urgente de un estudio de este ti
po, en muchas de nuestras dreas agricolas de América Latina, cuando se
estén buscando mis estrategias adecuadas y metodologias apropiadas pa-

ra ello.

METODOLOGIA

Se siguieron los procedimientos del método cientifico; se fija--
ron los objetivos, las hipdtesis v los supuestos, previas restriccio-
nes y prioridades adecuadas por el conjunto de circunstencias sociales
y se adoptd la posicidn de que los factores enumeradeos serian los mas
sensibles a las condicionas de produccidn de los agricultores a nivel
de sitio experimental. FEn un boletin (2) del ICA de Medellin, Colombia,
el lector encontrd todo el procedimiento seguide y los resultados numé
ricos obtenidos en 57 de los ensayos establecidos y sus métodos de aﬁg
lisis.

RESULTADOS

Se indican algunos cambiocs tecnoldgicos en produccidn derivados
principalmente de modificaciones de la fertilizacidén para los varios
angulos de cultivo, de su densidad y distribucién de siembra, del con-
trel. de sus enfermedades y plagas, v de modificaciones de la seleccidn
de los materiales criolles de maiz y frijol, reflejando el cambic de
produccidn del sistema papa —— maiz ——— frijol, cargamento de 14,
0.9 y 0,45 Tm/Ha, a 20, 3.5 y 1.5 Tm/Ha respectivamente, y muchas otros
mis, demostrando que fue posible en todos los sistemas introducir mejo

“pagrrFuernecesario-segin-los resudtados-obtenidos. disefiar.una.metodolo..

gia para buscar tamafios mds pequefies de parcela experimental que permi
tiera en un momento dado, aumentar el nimero de tratamientos y que per-
mitiese localizarse en 6 de estas pequefias fincas.

Un grupo de técnicos conocido en 1975 como Grupo de Apoyo disefid
una metodologia de seleccidn de prioridades de los sistemas agricolas
a estudiar en un &rea su descripcidn tecnoldgica,y orientd la forma-
cidn de grupos multidisciplinarios que regionalmente asesorarian, dise
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fiarian y parcialmente responderian por el disefio experimental y andli
sis de estos trabajos; y este trabajo ya se adelantd en 12 Distritos
mds de Colombia.

Se presenté un esquema de la organizacidn nacional {3) para el
manejo de ensayos, que actualmente se estd dandc y su operacidn por la
mayor participacidén que cientificos y t&cni:os estdn prestando a estos
trabajos, Quedd relevante la necesidad del uso intenso del recurso de
diferentls disciios experimentales inadecuados con no mis de 3 variables -
v el juego de materias que permitan a corto plazo brindar resultados pa
ra recomendaciones al Programa de Asistencia TZcnica al pequefio produc
tor que cambid de § 1.5 millones de pesos colombianos & § 24"millones
a corte de Mayo 31/78 para =l ICA y similar cantidad para la Secretarla
de Agricultura de Antioquia. :

Naturalmente nc solo esta estrategia aunada a muchas mds ha
sido necesario implementar o ajustar. Finalmente, se mostrd el resul-
tado de la necgesidad de mantener un experto en Productividad, con cono-
cimientos suficientes en el manejo de varios cultivos y de metodologias
en suelos y economia que pueda comunicarse ccn los especialistas por
cultivo y disciplina, y conjugarlos para hacer dipeiios experimentales
de uso miltiple v evitar para estas dreas donde se presentan explotacio
nes de fincas con varios renglones, el mantencer polarizada la investiga-
cidn agricola.
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LA GEMERACION Y VALTIBACION DE TECNGLOGIA Y SU
RELACTON CON UN PROCESO EFECTIVO DE TRANSFERENCIA*

. £
Ramire Ortiz Dardén v+

Podemos definir la Transferencia de Tecnologia, como un proceso
mediante el cual, se hace llegar al agricultor informacién sobre ma-
teriales vy métodos wejorados para la produccion de cultivos, genera-
dos a través de un sistema de investigacion enfocado a solucionar --
los problemas de producciédn que confrontan los agricultores.

En la mayoria de los palses se han puesto en practica sistemas
de transferencia de tecnologia, disefiados y adaptados a la organiza-
cidn existente, a los recursos disponibles y a los diferentes tipos
de usuarios,

El exito alcanzado en estos esfuerzos, ha sido relativo, pues
existen problemas que superar y los cuales requieren detenido estu-
dio, Algunos de estos problemas se intenta seflalar en esta exposi-~
cidn.

NATURALEZA DEL PROBLFMA

Uno de los principales problemas que constituye un obsticulo.
formidable para la transferencia de tecnologia, es el gran nGmero
de-agricultores a los cuales hay que llegar, En Guatemala, por --

» ejemplo, existen alrededor de 500,000 unidades familiares distri-

" buidos en sus 326 municipios, gque dependen de la agricultura como
medio de subsisteincia. Eu el supuesto de gue snlo el- 50% de estos
"apricultores fueran clientes potenciales de la. tecnologia del ICTA,
‘la entidad del Ministerioc de Agricultura, DISESA, encargada de --
‘efectuar la transferencia de tecwologia, necesitaria alrededor de
5000 tecnicos, lo cual resultaria sumamente costoso en términos de
personal, vehiculos, viaticos, etc,

dor, El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1578,
*% YTngeniero Agrdnomo, ¥.C., Director Regitn I, ICTA, Guatemala.
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Otro de los problemas lo constituye el bajo nivel de escolaridad
de los agricultowes, por lo cual se les dificulta la adopcitn de tec-
nologias que lleven el mis leve viso de complejidad: cuando esto su-
cede, prefieren apegarse a sus practicas tradicionales. Por ejemplo,
la adopcitn de una semiila mejorada o de una formula de fertilizantes
es facil, una vez se haya demostrado su efectividad. Sin embargo, =--
cuando la recomendacidn trata de sustitulyr la f6rmula por una mezcla
de fertilizantes, el campesino no la practica, sino que recurre a la
cual &l ya estd acostumbrado,

El idioma es otxo de los problemas a considerar; en Guatemala
se hablan ademés del espafiol, alrededor de 26 dialectos de la lengua
Maya y Cachiquel, 5i cuando se habla un s6lo idioma existen proble--
mas de comunicacldn, este problema se agiganta cuando ademis de tra-
‘ducir hay que intevpretar el mensaje.

Existen tambi&n problemas de limitacitn de recursos, panto de
tierra como de capital. Muchos de nuestros pequefios agricultores =
Pposeen a veces extensiones de tilerra menores de media hectlrea, vy
‘aunque hacen un uso intensivo de los recursos a su diéposigibn, di-
ficilmente estos agricultores llegardn a ser sujetos de crédito o de
asistencia técnica. A lo anteriov, se guma el hecho de la gran varia-
cibn existente en cuanto & tipos de suelo, clima, topografia, ete.,
rue plantean al investigador y extensionista prohlemas dificiles de
superar.

SISTEMAS DE TRANSFERENCIA

Como se menciono anteriormente;, en la mayorfa de los paises --
“existen sistemas de generacidn y transferencia de tecnologla, cuya
~aplicacién practica, helb tenido ua &xito relativo. Estos son por lo
general, sistemas relativamente simpies, el mis generalizado siendo
el modelo de "investigador-agente de cambio-usuario'., 3in embargo,
el sistema ha sido criticado en su efectividad (1) sobre la base de
que:

1. No cuenta con el respaldo de una tecnologia adecuada;

2. WNo somete a pruebs la tecnologla generada antes de reco-
mendarla; ' ’ ' ‘

3. No se evalCa la aceptabilidad de la tecnologia entre los
agricultores; vy

4, No toma en cuenta los problemas del agricultor, y a menudo
el agente de cambio ha perdido el contacto con el invasti-
gador,



~ B4/3

Para tratar de cubrivr estas deficiencias, el Instituto de Cien
cia y Tecnologia Agricolas -ICTA- ha veaido desarroilando una meto-
dologia integrada y multidisciplinaria dentro de una formato béAsico
y flexible, segln lo demsnden las circunstencias. Se tratarf de ex-
plicar a continuacion, 1z aplicabilidad del Sistema Tecnoldgico Agri
cola desarrcllado por él lCLA eri la solucisn del problema de trans-
ferencia de tecnologia.

1. DESARRCLLO DE UNA TECNOLOGIA ADECUADA

Durante muchos afios los programas nacionales de investigacibn
agrondmica, se dedicaron a regolver problemas de la agricultwa co-
mercial, baio el supuesio de gque la tecnologia de produccidn disefiada
para este tipo de agriculiura, seria adaptable con igual é&xito para
los pequefios agricultores de subsistencia, Esta suposicitn se ha --
comprobado con el tiempo cstar errada, pues en algunos casos, la teg
nologia generada para la -gricultura comercial ha chocado fuertemente
con las tradiciones del peguefio agricultor; y en otros, la limitacibn
de recursoe ha impedido la incorperacitn de la annologia a sus sis-
temas de producciton.

La estrategiz del ICTA, se hasa esencizlwente en digeflar una
.tecnologia moderna, que tcemz en cuenla principalmente los sistemas
de produccidn del agricultor de subsistencis, sasi como sus limita-
ciones inherentes de tierra, capital, ete., y que sea lo suficiente=
mente precisa y sensible a las Lond1c10ne locales donde se desen--
vuelve el agricultor (suclos, clima, topogvaiia, sistemas de culti-
vo, etc.). '

Para alcanzar este objetivo, el TCTA, ha counforimado equipos de
trabajo con sede en las difereninrs reginnes v subregiones en que --
agricolamente se haya divididc el pais. La composicita de estos equi
pos de trabajo es variada: ﬂevet!'taa,*PnLomélogos, socitlogos, fito
patélogos, economistas, dgfémum-" Cefe,, v se les denominz Equipos -
Integrados de Produccibn. ' o

Al iniciar activilidc:, lo primorze dus se hace es un reconoci--
miento o sondeo de la regi6n, para tratar de definivr un grupo repre-
sentativo de agricu1torﬂ° “chogéneos” con re‘perfo a su sistema v

mlcas) N4 dellmluar el areg dentlo de la cual, eate grupo constltuye
un sector importante., Los agricultores son "homogéneos” en cuanto a
sus sistemas tradicionales de cultivo v se han vernido seleccionando
asimismo, mediante un largo proceso natural durante el cual han res-
pondido de manera parecida = log factores limitantes mas importantes
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que enfrentan y que les son comunes, La tarez del Equipo Integrado y
Multidisciplinario es precisamente, identificar los principales fac-
tores o caractevisticas sgro-socioecontmicas fgue tienen en comfin, y

luego evaluar la importancia relativa de cada vna de ellas, para la

generacibn de una tecnologla adecuads a sus cendiciones, '

La ventaja obvia de esie procedimiento es que en lugar de escoger
un grupo objetivo poir tawaiiv de finca, frontera politica o cualquier
otro parametro artificial, es que los factores que como grupo homogé-
nec estos agricultores tienen en comln, son precisamente los que afec-
tan su tecnologfia agricola, y son los que el ICTA necesita conocer y
considerar,

Una vez identificados los problemas agro-socioeconbmicos y esta
blecido un orden de prioridades, los Prograwas de Produccifbn inician
actividades de tipo experimental en los Centros de Produccidn (Esta-
ciones experimentales), Estas investigaciones abarcan aspectos diver
508, tales como;

a) Inventaric tecnolodgico:

b) Evaluacidn de germoplasma criollo e intvroducido:

¢) Creacidn y desarvonllo de unevas variedades;

d) Estudios de fis‘clogia d=l rendimiento, de resistencia o
susceptibilidad a nuevos bictipos, etc. En algunos casos,
como en los Ensayos de Rendimientn, estos pueden ser con-
ducidos a escala reglonal.

Si en la primera fase del proceso que se realir: en las condi-
ciones particularmenis Zavurables de les Ceutzos de Produccitn, se
encuentra alguna nueva praActica, variedad o Jnnovacibn a los siste-
mas existentes, que ofrezca posibilidades para 21 agricultor, enton
ces se selecciona para incluilria en los Fnsayos de Finca, con el --
objeto de probarlos en una sascala mAs amplia y obtener pardmetros para
estimar la poblaciba promedio, lz ¢onoistencia v estabilidad, la pre
clgidn v la variasbilidad,

Los Ensayos dz Tincn oan dizeofiales por el Equipo Ivitegrado y --
Multicisciplinario, utilizando no sdlo los resultados de la encuesta
agro~socioeconomica, sipno tembién los resultados cobtenidos en los --
Centros de Produccitn, donde la generacitn de tecnologla se hace ba-
io condiciones favorables y controladas, En el primer caso, uno de -
los propdsitos principales de los Lnsayos de Finca, en el estableci-
miento de los cuales el ICTA y el agricultor comparten los gastos, -
es para que los integrantes del equipo de trabajo se familiaricen --
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directamente con los sistemas de los agricultores;Ly'a la Vez, conw
tinue el proceso de jdentificar problemas y ;imitaciqnes; .
Por esta razdn, el nGmero de ensayos es variable, el disefio es
flexible v los técnicos trabajan estrechamente con los agricultores,
utilizfndolos tanto en calidad de 1isesores como de colaboradores.

Los Ensayos de Fincs pucden tener dos finalidades, una para pro
porcionar informacidn agrondmica sobre respuestas en cada sitio es--
pecifico; y la otra, para obtener informacibn agro-econbmica en toda
la regidn., FEn el primer caso, estos ensayos se conducen en mis de -
una localidad dentro de la regitn e incluyen repeticiones en cada -~
sitio, tal es el caso de las Pruebas de Variedades o Ensayos Agrond-
micos., Los testiges son la tecnologia tradicional del agricultor y
un tratamiento uniforme representativo de la regidn y cultivo.

En el segundo caso, hay muchos ensayos distribuidos en toda el
Area pero no estfn vepetidos en cada localidad, El nGmero de trata-
mientos es limitado y uno de ¢ilos es la tecnologla del agricultor
colaborador en cala sitio. Ambos tipos de ensayos son necesarios --
con el fin de que los técnicos del ICTA se convenzan de gue la prac-
tica sirve y ¢ue es econdmica ¥, que por lo tanto, se puede recomen~
dar su inclusién en las Parcelas de Prueba.

2. VALIDACION DE LA TECNOLOGIA GENERADA

Hasta este punto, puede gue los resultados de la investigacidn
sean precisos; sin embargo, es el agricultor aufen dacide en Gltima
instancia si la tecnologia generada tiene o nd, valor para él, Por
esta razbdn, se llevan a cabo las Parcelas de Prueba.

Mencionamos que en los Ensayos de Finca, leos técnicos del ICTA
son los conductores y evaluadnres principaies de la tecnologia gene-
rada. El aspecto reievantz de la Parcele de Prueba, es que es el --
agricultor quien maneja la tecnologia. La Parcela de Prueba ideal -
incluye dos o tres tratami i tos, y cada parcela debe ser lo suficien
temente grande para estar seguros gue ei agricultor le dara la aten-

-cibn que merece (igual gque al resto de su finca). En -una parte de la
-parcela, el-agricultor siembra de la manera acostumbrada vy en la -=
otra o las otras, siembra d= acuerdo a la tecnclogia que esta siendo

puesta a prueba. Esta tecnologia necesita ser -lo-suficientemente-—=..
sencilla para que el agricultor la pueda comprender, y conducirla -
¢l mismo, tales como una nuava variedad o unas modificacibn simple -
de sus sistemas de cultivo.




- E4/6 -

Donde es posible, se aprovechan las parcelas de prueba para de-
terminar y apuntar las diferencias en requerimientos de tiempo y de
los insumos usados, tanto en la parcela del agricultor como en la -
parcela de prueba del ICTA. También se debe obtener informacién so-
bre el rendimiento, ya que este dalto proporciona una informacion mu-
cho mas reallsta sobre cbémo se va a comportar la tecnologila cuando -
&ésta es manejada por el apricultor; y especificamente, proporciona es
timados mucho mas fieles del factor riesgo, que ha estado consideran-
do desde los Ensayos de Finca.

Otro agpecto importante de la Parcela de Prueba es que el peque
fio agricultor paga todos los gastos, con excepcibn de la orientacidn
técnica. En otxas palabras, el agricultor participa activamente en -
el proceso de generacidn, validacidén y evaluacidn de la aceptabili-=-
dad de la tecnologia, La participacidén del técnico del ICTA es menos
manifiesta, procurandose en todo caso que el procedimiento que em--
plee para evwaluar el comportamiento de la tecnologia cuando la maneja
el agricultor, no interfiera con la capacidad de éste, para determi--
nar por sl mismo el valor de la o de las practicas puestas a prueba,

Es obvio que en las Parcelas de Prueba, y, hasta cierto punto,
en los EBnsayos de Finca, se inicia el proceso de transferencia de --
tecnologia. Para propbsitos de investigacibdn esta cantidad de promo-
ciodn o transferencia se considera apropiada,

3. EVALUACION DE LA ACEPTABILIDAD
DE LA TECNOLOGIA GENERADA

Esta es la etapa final con respecto a la aceptacidn o rechazo
de la tecnologla por los agricultores, Al afio siguiente del esta--
blecimiento de las parcelas de prueba, el ICTA, se vuelve de nuevo
el evaluador entre los agricultores que participaron. Si varios de
los agricultores ponen en marcha la tecnologia se le puede conside=
rar aceptable y en este caso se recomienda su promocifn. Cuando los
agriculto-es rechazan o no adoptan la préctica, se trata de determi-
nar el porqué; y, si todavia parece promisoria entra en juego el pro
ceso de retroalimentac16n en cuyo caso Se retoma la tecnologla de--
fectuosa para adecuarla a las necesidades de los agricultores, Si -’
la tecnolozia generada tiene mérito pars no tiene valor por la pre-
sencia de factores que limitan su aplicaci6n (falta de equipo adecua
do, de disponibilidad de insumos, etc.), se deben recomendar las ac-
ciones necesarias por parte del sector respectivo.
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‘. RELACION ENTRE TNVESTIGACION
Y EXTENSION AGRICOLAS

Tradicionalmente, ha existido un divorcio entre investigacitn y
extensidn agricolas, el cual se ha visto fortalecido por:

1, El investigador se ha enmarcado deutro de los limites de una
estacibn experimental v no se ha preocupado por conocer los
verdaderos problemas gque aquejan al agricultor, ni sus sis-
temas de cultivo;

2, lLa investigacibn, por lo general, ha sido realizada bajo con
diciones oOptimas, sin tomar en cuenta las condiciones reales
del agricultor; o

3. En Centro Amfrica, la produccién de granos bisicos esti en -
manos de pequefios v medianos apricultores con sistemas com-
plejos de produccibn; ‘

4. El Extensionista por su parte, aj blen es. cierto que su ac-
cion estd emmavcada en el &rca rural, 2n ausencia de un res-
praldo tecnoldgizce adecunado, hia pugnado por intioducir inno-
vaciones radicales, basandose cimplemente en conocimientos -
adquirideos; v

5. E1 Extensionista ha considerado siempre al investigador como
un individuo sofisticado, sin connoiindento préctico; lo cual
ha contribuidc a ahondar la bracha exictente.

El ICTA en Guatemala, conscienie de lo limitante de estos facto-
res, ha enfocado 21 problema desde un punto de vista wm#s practico y
consldera que su finico objetivo no lo debe de constitulr la lovesti-
gacldn-en si, sipro zve &stz debe servir finicaments como un mecanis-
mo o un medio pava incrementar la productividad, y mejorar la produc
citn y el ingreso real de los agriculteres. Coincldiendo con estos -
‘objetivos, Extensioun Agricols ha propugnaddo por upa relacibn mfis es-~
trecha entre investigacidn vy extensidn. Al princlplo esta tarea no
fué £facil, pero & medida que se haon ido obteniendo resultados adecua
dos a la realidad del cawpo, esta velacibn se ha facilitado.

En la actualidad, en dos regiones de Guatemala, la costa y el -
altiplano, el ICTA conjuntamente con DIGESA, han dado inicio a pro--
gramas de adiestramiento y actualizacitn agricolas, por medio de los
“cuales;-los-adiestrandes,.técnicos. de DIGESA, dirigidos por un cuer-

po de profesionales de ambas instituciones, tienen la responsabilidaa

de conducir un determinado afimere de Parcelas de Prueba, lo que los
involucra directamente en el preceso de penervacitn y validacibn de
tecnologia., Estas acciones se fundamentzn en el hecho de que los ex~
tenslonistas deben participar en la conduccidn de narcelas de prueba,
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en la planificacifn y programacidn de ias actividades de investiga=-
cidn y en la prcmoclion de la teenolegls dentro de sus planes de --
asistencia técnica,

1

o~

En sintesiu, podemos concluir g para gque un sistema de gene-
racién, validacibn y traneferencis da tecnolongia ses sfectivo, de--
23 asoecies;

ben tomarse:en consideracicn les zipuient

b

2)

3

A

5)

En la resolucitn de los probiemazs de produccién que confron-
tan los pequetios y wedianos agricultores gue se dedican a la
produccidn de gianos bisicos, es necesario reconocer que no
sdlo la investipgacitn agrondbmica, basica o aplicada, puede -
resoiver el problemwa; se necesita del concurse de otras dis-
¢iplinas cientificas, gue también pueden hacer contribuciones
importantes.

El punto dz partida en un proyecto de esta unsiuraleza, debe
ser la identificecitn de leos problemas que zonfrontan los -
agricultores en la regibtn donde viven, guienes serén.los‘pg
cipf ‘ndarios de la nueva tecnclogia, Meoto implica la con--

3

duccibn de csztudion agrO"GﬂCiOQCDnﬁmlCOS, con la psrticipa-

cibn de agronomos, socitloynm, 2cononistas, ete,, de los --
mismos agriculisras. :

En base al wvesultado de dichoes gotudics, se2 debe esiructurar
2

un programa de investigacion para generar tecnologia que re-

‘suelva los problemas calificados como prioritarios. Aqui, es

necesarxio indicar gue los pajguetes tecnoligicos complejos, -
no son adoptades con faciidad por el agriev . tor; se hace ne
cesario ofrecerle “alternativas de preduccion, que &1 pueda’
adoptar de zcuverde & cus nez. idades v recursos, S

La integracidtn de agricultor y del azpsnte de cambio al proce
80 de investigacidn agricels, condice a uns mis répida iden-
tificacidn y zolucifn do proslomas medicute ¢l uso y adop-=

€idn de tecnologias adecuanas; esio a s vez, dinamiza el -
proceso de transferencia, '

La generacifn de una tecnologia adecuada con una efectiva v

‘dinfmica relacidn investigador«extensioniﬁta=qgricu1tor,‘f-

asl como la ndopritn de esa tecnologla, no const Ltuye de. por
81 el e&xito en el proceso de trarsferencia.

Se debe contar también con. el apoyo de otros factoras que'-»
aseguren que esta transferencia se vealice, pres sin su pre-
sencia, el proceso no podri llegay a un exitoao finalv
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Algunos de estos factores son:

Un sistema adecuado de comercializacibn de productos agri-
colas, la disponibilidad de insumos en época oportunas, ==
asistencia crediticia, etc,.-




HESA REDOMDS COBPE HCDELOS DE TRANSFERENCIA DE TECHOLOGIA#*

Bl Cenffé Nécional de Tecnologia Agropecuarié {CENTA) es &l organis-—
mo que dentro de la estructura del Minisfério de Agricultura vy Ganaderia, es
el encargado de realizar la Investigacidn, Extensibn v Tecnologia de Semillas,
con el fin de que el hombre de campo ¥ st familia mejoren la produccidn y la
productividad de los granos basicos eﬁ el pais. Sus acciones estidn enfocadas
a la generacidén de tecnologia, la cual es transferida por medic de los exten-
sionistas ai agricultor, con el objeto de qua al ado?téria y‘aplica;la med ow-

ren su produccidn y consecuentemente su nivel de vida.

La situacibn de los granos bisicos en el pais es el siguiente:

GRANCS BASICOS

CULTIVO ggﬁ%ﬁﬁT?gES SUPEREICIE PRG?E?CION RENDIHMIENTG

MATZ 225.800 334500 7,644,100 22.3
MATCTLLO 135.700 175.500 3,999,200 19.0

FRIJOL 90,000 75.540 £210.100 | 11.5

LRROZ o230 | 10750 1 776.100 5.4
TOTAL | 58,730 608. 250 17.479.500 .|

* Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del DTCMCA, San Salvadér9 Fl
Salvador, del 10 al 14 de julioc de 197%. ' - '
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Del total 459,730 agricultores que siembran granos bisicos, hay que
restar 153 318 que sismbran cultives en asscic, tales como wmaiz y-frijol, =~
maiz v maiéillos quedando un totél de 306.412 cultores.

8i dividimos el total de la superficie sembrada 6G8.250 manzanas en-
tre ¢l total de agricultores 306.412, nos d un promedic de Z manzanzs por —-
agricultor, queda demostrado gue en el pais los agricultores pequefios son lLos

que siembran gtinos bésicos.

Por mas esfuerzos que hace

que los 200 tZcnicos que trabajan a nivel

de

Ixtens

Ante =2sta realidad npacional, =1 Gobier

fa ¥

fraestructurs necessria zoms aos la construoccidn

Andr@s, gue cuenta con laboratorios, estaciones

- . P 3 L - -
apoyoy asl como también la capacitacidn toécnica

hacerle frente a los problemas que

a la transferencia de tecnologis

¥
El CENTA con el

objeto de

.

res los beneficios de la generacidn vy

las siguientes acciones:

¢l Servicio de Extension,
necional destacadoes

ién vuedan proporcionar asistencia ticnica a 306.412

no ha dotado al CEWNTA da

hacer llepar al mayor nimero de a

transferencia da

28 imposible -~
e 70 Agencias

agricultores.

la in
de sus instalaciones en San -
experimentales y centros de -
para que pueda

acicnadas a Ta gencracién

5]

agriculto-

» tecnologla, realiza -



a) Fneaycs de comprobacidn de resultado
h) Parcelas demostrativas
¢}  Produccidn tzcnificada de granos bAsicos

d} Construccidn de graneros

ENSAYOE DL COMPRODACION DE RESULTALO

Estos s¢ realizasn en cooperacifn enire los Investizadores, Extensio-
nistas y Agricultores.

Sus objstivos son los sigulentas:

1. Comprobacidn de los resultzdos de la investigaciln a nivel re-~

gional y de la finca del agricuitor.

2, Qua los Extensicnistas ast®n eux contacto con los resultados po-

sitives de la imvestipacidn.

3. Que los lideres conozcan los

tradicionales.

antos de la investigacidn,

dyy(lomparacidn-de-aspectos-aconinicos -comparades-con-iag-priacticas

5. Retro=alimentacién a 1a investigacidn en aquellas practicas que

no se adaptan a nivel del apricultor.



NUMERG DE FNSAYOS

MATZ 21
FRIJOL 43
HMATICTLLO yay

TOTAL 84

PARCELAS DEMOSTRATIVAS

Las parcelas demostrativas se realisan en 2l campo de los agriculto-
res, las cuales son dirigidas por les Extensionistas. De estas parce

2
las se siembran dos tipos: una de 700 v de 1.750 M7, en las cuales -

o

w
s
[

ENTA facilits en forma gratuita les insumes (semilla, fertilizan
te, pesticidas, etc.) y el agricultor proporcions su trabajo y la --
tierra para su establecimiento v otras de una {1} hectirea de exten-

8idn donde el CENTA facilitn los insumos nediante un convenio en que

el agricultor se compromete a devolver el valor de &stos.

Los objetivos de estas parcelas son las signientes:

1. Demostrarle en forma objetiva las técnicas de cultivo que ha ge
nerado el CENTA,
2. Que la parcela sirva como polo de irrvadiacidn de tecnologia a -

nivel local.
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rostos g

sute-capacitacidn de los extensionistas.

Bt »
produceid

FPARCELAS DEMOSTRATIVAS

Facilitar a log cxtensionistas la capacitacidn de Lideres.

Que les extensionistas se concienticen de la importancia de -

C:U-L T

00 M

3]

074 BECTAREA,

MATZ 204 57
ARROZ L8 -
FRTJOL 164 40
MAICILILO 165 il
TOTAL 86 561 107
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C. PRODUCCICH TECHIVICADA DE GRANGS RASICOS

ORIGEN DYL PRCGRAMA

Ha sido preocupacidn constante del Gobiernmo de ¥l Salvador, =) -
fomentar los cambios necesarios em el sectos agricola, principal
nente en el de subsistencia, para lograr su incorporacifn al de-~

-

sarrolio econdmice del pafis.
Esta politica ha permitido poner en prictica programas orienta--

dos 2 superar y dignificar ol hombre del campo, que cultiva gra-

P - - @ -
nos bhgicos para poder subsistir.

Ino de los resultados de esta politica ha sido la creacidn del -
PROGRAMA PRODUCCTION TECNIFICADA DE GRANOS BASICOS, que con el -
apoye dzcidido del Programa Mundial de Alimentos, surgié como ne
cesidad immediats pars veincorporar ecomouilcamente a los peque--
fos agricultores afactados por las torrenciales lluvias del Hura
T, ocurridos ern septiembre de 1874,

13 £xizo obtenido en su primer atc de operacidn como programa de
emerpgencia, ful el incentivo para que el Gobisrno de El Salvador
solicitara al Programa Hundiai de Alimentos, asistencia alimenta

ria para desarrolilar un progrema a nivel nacional,



IT.
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'El Director #jecutivo del Programa Mundial de. Alimentos,en base

al Proyecto presentado vy a los resultados obtanidos, aprobd la
concesidtn de ayuda alimentaria, para beneficiar a 185.000 fami~-
lias de pequefios productores de granos bdsicos en forma escalo-

nada y para un pericdo de cinco afios.

OBJETIVOS DEL PROGRAMA

El Programa se ha orientade. a concentrar los esfuerzos en la e~
jecucidn de metas que proveguen un cambio en a2l estrate de agri

cultcres gue cultivan parcelas peguefins de grancs biEsicos.

Las Instituciones Oficinles gue intervisnen en su ejecucidn, se

han empenadsc en aleanzar los siguientes objetivos.

a) Incrementar la preduccifn per unidad de superficie y como -

consgzcuencia la produccidn nacioncl de gravoe biEsicos,

b) Incorporar a los agricultores de subsistencia al preoceso de

. d-e‘sa‘rrdllo-- dal- P-‘;’Eif‘ s



-

c) Concantrar los esfuerzos gue separadamente realizan las --
Tastituciones de (rédito, asistencia técalca, promociSn’qg
rnunal, cooperativa y comercializacidn, a fin de gue en for
ma coordinada se promueva socizl v economicamente al peque

fio productor.

d}  Introducir tZcnicas de cultivos gue transformen la agricul

tura de subsistencia.

e} Meiorar la dieta vy log hibitos alimentarios de los bencefi-

ciarios del PrDHT&Lac

BENEFICIARIOS

Figl al cumplinmiente de los objetivos establecidos, los benefi-
iarios dol Programa, son aquaellos a?rlcdlt@uun del zoctor que

por su condicidn socio econdmica cultivan prreclas pequefas de

granoz bisicos para su subsistencia.

el

e prefereacis se promueven aquellos gque ne han logrado su

cce

so al sizits ema bancario y duez por asta misma condicidn, no han -

podido poner en prictice las técnicas modernas de produceidn. .
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Una de las wodalidades pucstas en préctica para incentivar las
formas ~asociativas, a5 de qua los agricuiﬁores ge organicen =
voluntariamente en grupos do résponsabiiiéad solidaria, con el
propbsito de que estas formas =mscclativas girvan de base para -
crganizay futuras cooperativas, veducilr log cestos de operacidn

v lograr un mejor control y sarvicice.

Los intagrantes de log prupos solidarics o peyva el casc del ~—-

iy cumplir con 1os siguientoes

programa, log beneficiarics,

requisitos:

- Ser salvadoraiio y mavor de edad con
8e.
u Que se dediquen al cultivo de grancs bisicos v gue en fove

ma individual trabaie un frea no mavor de 3 manznnas.

- Estar radicado an el lupar con una aatizuedad ne menor de

- fozay de bugna vepubacidn wovel y mostrar actitud de coope

g
Tacloil.
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Los pequefing agricultoras, constifuldos en grupes solidarios de

berin operar de la siruiente manevas

Daberan constituirse en forma veoluntaria medic de ace—

=
&)
et

-
=

Estaran formados por no menos de 3 nl mis de 10 pequedos -~

2]

productores, con una residencis en 2l lugar de por lo me--

nos dos anos.

Tog miemhros 2 integrantas del grupo son solidarismente —-

Bl trabajo podrin desarrclliario coiectiva o individualnen-

ABITITENCIA TECMICA

Bl sistema de transferencia tecnosligica uvtiliznda en el Progra-

ma Produccidn Tecnificada de Granos Bisicos, es nuy simple vy de

rodos conocido,

Fl Agonte sncargade dal

Programa; promuave <n una comunidad 1a

organizacidn wvoluntaria de los agricultores on arupos de respon
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sabilidad solidaria, a objeto de rocomendarlos a2l Banco para la
obtencidn del crédito necesarisc para sus cultivos. Cuando los -
“agricultores se han organizado, nonbran un represantante del —-
©lgrupo, quien hace los trﬁmites del crédito vy recibe la orienta-

2 Ao et TN ey 1 Ty 4= =
cién toenica del AFEente de Exitension.

El obietivo fundamental que se pretende aicanzar es el de wtili
zar al lider o represéntante del grupc solidaric, para transfe-

rir la tecnologia desends y poder obtener un efecto multiplicar.
En consecuzncia el representante dal grupo debe ser el conocew-
dor de 1o orgapnizacitn, de las reliacicnes entre los micmbros v

el portavoz para transferir al grupo la ovientacion recibida.

Cada Agente de Extensidn tiene la ragpousabilidad de asigtir a

por lo menos 30 grupos organizados.
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Une vez ¢l Agente de asisteancia t€eunica haya roalizado 1ls ante-—
2l trabajo subsiguiente seri el de asistir a --

los pgruvos en el Iugar d¢ los cuitivos.

El Agente del Programa visitard o hard contacto con el represen
tante del grupo v obtendrd 1a informacidn del estadc de los cul
tives, dz todes log inteprantes del grupe pars posteriormente -

verificar la informaci®n por lo nenos en tres de sus integran—-—

In base a i2 meteodologis antes cxpuesta, en este Proorama se ha
: i I ¥ &

increnentado 1a asistenciz té&cnica cada afo con los consipuien-
g

tes incrementos de produccidn que superan sl promedic nacional,

T 7 T et AT 11O s ireroment 31 Fgman A Iida =
il dguiente cuadro muestra ol incremento en el dres atendida
con asistencia tZcnica, asi como el nimere de agricultores aten

didos.



Mo, Mo,
AN0 GRUPGS MIFMRROS HATLZ 'RIJOL AREOZ SORGO
1575 G26 4634 7a6% 1152 616 1898
1876 1303 £408 SAGS 25649 756 936
1877 812 G116 143135 , 3193 352 5156
1978 2215 11596 19335 4116 3ic 7924
D.

CONSTRUCCION Bl GRANEROS

La Divisidn de #xtensidn Agropecuarin, vieno trabajando con la cons-—-

truccidn de graneros desde el afic de 1967, con fondes provenientes de
distintas fuentes: 1967-1274 con fondos proporcionados por lz Cond-—m

sidon de Alianza para ¢l Progreso; 19741878 con fondos del Gobierno -

de El falvador de un préstamo de AID d= $5.0060.00.

"Los objetives de esta actividad son iss sipuientess

a) Capacitar 2l agricultor en t&cnicas adecuadas de almacenamiento

de granos.



)

c)

d)

e)

£)

g)
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Que el agriculrtor obtenga wejores prrocics por sus productos.

Proporcionar graneros a bajo costco.

s .
o

Que la familia disponga de grancs bisicos parz su alimentacion

darante el ano.

Que =l agricultor pueda obtener 2 & mis cosechas en el afio do--

pendiendo de 12 Zona.

Crear fuentes de mano de obra local, con la comnstruccién de los

graneros.

Prepoycicnarle cré&dito al agricultor para que pueda adquirir —-

Sus graneros.

RESULTADO DE CONSTRUCCION DE CRANERCS 1874-3877

¥ LN 1
ANO ! GRANZROS DISTRIBUIDOS ; AGRICULTORES RBENEFICTIADGE !
E .
i 1
1974 ! 145 i 90
] i
[}
1575 527 i 391
’ H
1976 919 ; 830
]
1977 877 773
' 2468 2067
dr L . . - e e e e
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La actividad en los 4 afios que se infovma ha construido 2.467 grane-
ros con capacidad de 20 quintales cada uno vy ha beneficiado a 2.062
agricultores en pequefic, El valor de cada granero es de £75.00, de--
rendiendo de la mane de obra gua estd entre €20.00 v ¢25.00 cada uno

y del precio de 1a lamina, la cual se compra al por mayor para bajar

el costo.

Cada Extensicnista promueve la construccidn de graneros en su Agen—-
cia vy despuls de contar con el total de graneros que va a vender, ha
ce el pedido de lamina a la Oficina Central: se calculan 5 laminas

#26 para construir cada granero y 7 metros de alambre #10, El agri--
cultor paga una prima que es igual al wvalor de la manc de obra de --
construccidn v el resto en cuotas mensuales de £10.00 hasta su cance

lacitn total.
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RESGLUCT ONES Y RECOMEHRDACIONES DE LA MESA
DE LEGUMINOSAS DE  GRANO

El Comité Organizador de la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, soli
citd a la Mesa de Leguminosas de Grano el establecimiento de una
mesa de Sistemas de produccidn para la XXV Reunidn Anual dei
PCCMCA.

En vista de la baja calidad de algunos trabajos la Mesa solicitd
que se establezcan normas de presentacidn.

Se solicitd una Red de Ensayos Regionales del PCCMCA para las
Leguminosas de Granc.

Solicitar a una Institucidn internacional la coordinacién de Le-
guminosas de Grano del PCCMCA, con les recursos necesarios para
1levar a cabo en forma efectiva dicha labor.

Por 1o tanto, se fcuerda:

Que la Mesa de Leguminosas de Grano organice los trabajes de

Sistemas de produccién para ser prasentados en un dia especial.

Que se prepare un reglamento de presentacidn de trabajos que
guie al PCCMCA. Dicho reolamento sord preparado por los Coordina
dores Regionales,

Que mientras este reglamento no eantre en funcidn la presentacidn
de trabajos se sequird por lo meros con los siquientes reguisi-
tos:

a.= Que los trabajos a presentar se hogan llegar al pals sede
con suficiente tiempo de anticipacidn, para lo cual el pais
sede enviard la invitacidén por lo menos con tres meses de
anticipacidn,

b.- Que no se acepten trabajos cuando por lo menos uno de los
autores no se presentc personalmente a exponer su trabajo en
12 Reunion,

c.~ E! establecimiento de un comité calificador de trabajos para

darle cada vez mds calidad a las Reuniones del PLCMCA,

Solicitar a una institucién internacional de latindamerica la

coordinacidn de lLeguminosas de Grano del PCCHCA. E1 CHAT tiene
a su cargo la coordinacion de frijol en Centro America y el Ca
ribe, vy se le podria solicitar extender esta coordinacidn a las

- Lo/ -
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otras Leguminosas de Grano a través del Convenio ITCA~CIAT, Di-
cha solicitud deberi hacerla el Comité Organizador de esta XXIV
Reunidn Anual.

La Asamblea General de Leguminosas de Grano de la XXIV Reunidn
del PCCMGA, agradece en forma wmuy especial al Centro Nacional de
Taecnologia Agropecuaria v al Gobierno Salvadorefio, por haber or-
ganizado esta Reunifn zn tan corte tiempo, al no haber sido po-
sible realizarla en ei pais sede original.




PRUEBA DE RENDIMIENTO EN SOYA UTILIZANDO DIFERENTES
NIVELES DE FERTILIZACION E INOCULANTES®*

Humberto Antonio Espinoza P, *¥
Romeo Edgardo Ldpez Sanchez
Alfonso Efrain Ortiz M,

COMPENDIO

Durante la &poca lluviosa de 1977, se establecid un experimento
con el ohjeto de determinar la posibilidad de suplir las necesidades
de Nitrdgeno de la soya mediante el uso de inoculantes, tratando a la
vez de determinar las cantidades minimas necesarias de Nitrio€no amonia-
cal en trabajos de esta naturaleza.

Para este estudio se selecciond un terreno de topografia plana,
v textura franco arenosa situade en jurisdiccidn de San Matias, Depar-
tamento de La Libertad, aproximadamente a 450 metros scbre el nivel
del mar. Del andlisis de suelo hecho previamente, se determind que el
terrenc de siembra era bastante acido con un pH gque osc¢ild entre 5.1
6.5 en las diferentes parcelas, bajo en NitrBgeno y medic en Fdsforo.

Los tratamientcs en estudio fueron 5 niveles de Nitrdgeno(0,15,30,
45, 60 Kg/Ha), 2 niveles de Fdsforo (0,40 Kg/Ha) v 2 niveles de inocu~
lacidn {inoculado y no inoculado).

El andlisis estadistico efectuado para los rendimientos, no repor-
td diferencias significativas entre tratamientos lo que confirma la pro-
babilidad de suplir las necesidades de Nitrdgeno de la planta, mediante
la aceidn simbidtica de bacterias nitrificantes.

¥ Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCAE, San Salvador,
El Salvador, del 10 al 14 de julio 'de 1978.
**% Tngeniero Agrénomo, Dirigente e Ingeniero Agrdnomo Co-Dirigente,
~Cooridiniior.del Grupo.de Agroindustriales, Jefe del Departamento de
Fitotecnia, CENTA-MAG, e Ingeniero Aqrénomo, Wécnico en Fertilidad
de Suelos, Departamento de Suelos, CENTA-MAG, San Salvador, El Sal-
vador, respectivamente.
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El analisis estadistico efectuado para niimero de nddulos si re-
- ' . . . . - N -
portd diferencias significativas entre tratamientos, reportandose un
- - . ] +
mayor numero de nddulos para los tratamientos con inoculantes y bajo
‘nivel de Nitrdgeno aplicado en forma amoniacal, lo cual era una de
las respuestas esperadas de acuerdo a la literatura revisada.

INTRODUCCION

El cultivo de la soya, Glycine max (L}, en los Gltimos afos ha
adgquirido gran importancia wor su valor nutritivo y su alte contenido
de aceite y grasas comestibles, observandosé¢ un gran awnemto en la
demanda mundial de este producto debido a la necesidad de suplir las
demandas nutricionales de una creciente poblacidn y por el alto conte
‘nido proteinico del grano.

‘En nuestro medio se ha comprobado gue la soya puede produc1r en
las tierras donde se cultiva mafiz y algoddn, siendo pocos los agricul-
tores que se dedican a este cultivo. Toda la informacidn obtenida de-~
bera ser producto de la investigacidn y exper:mentac1on con el objeto
de fomentar el cultivo y tratar de abasteder nuestras necesidades, pa-
ra ellc se tendrd gue garantizar Una produccidn rentable.

'En aflos anteriores se han realizado estudios, tendientes a deter-
mlnar las necesidades nutric’ :nales de la soya,con resultados positi-
vos en cuanto a dosis de fertilizaci®n y frecuencia de aplicicidn,
sin embargo poco es lo que se ha hecho, en cuanto a la suplementacidn
de las necegidades de NitrSgeno, mendiante el uso de bacterias nitri-
ficantes, practica esta, que de ser positivaz marcard un paso adelante
en la produccidn de soya.

REVISION DE LITERATURA

La soya, siendo una leguminosa, es capaz de utilizar el Nitrdgeno
de 2 fuentes: a) del aire (fijacidn sinbidtica de NitrBgeno gaseoso);
y b) del suelo {(Nitrato primari~). La fijacidn simbibtica ocurren en
los' nddulos radicales, formados por la asociacidn de la bacteria
Rhizobium japonicum con las raices de la planta. En segunda forma, el
Nitrato es tomado del suelo por las rafces y matabolizado primariamen-
te en:las hojas por la enzima Witrato reductosa. Estos dos sistemas
de suplir Nitrdgeno a la planta pueden ser competitivos {alto nivel
de Witrato inhibe la fijacidn simbidtica) o complementarios (ambos sis-
temas contribuyen al total de Witrdgeno disponible para la planta) de-
pendienco del estado de desarrollo (3).
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Los requisitos iniciales de Nitrdgeno, son suplidos por las re-
servas de los cotiledones, sin embargo esta fuente generalmente es a-
gotada dentro de los primeros 10 dias de emergencia de la plantula, la
cual entonces depende del suelo para suplir sus necesidades de Nitrd—
geno hasta que los nddulos sean formados. En un suelo con alto conte-

nido de Nitrdgeno la nodulacidn es retardada hasta gue el nivel de Ni-
trato en la zona de odtviacion es reducido a un nivel gque permita la

- 3 - . N . ' »
nodulacidn, siendo este el escado competitivo (3).

Los investiguadores recientemente estin tendiendo a:

a) Determinar las cantidades relativas y el estado de desarrollo
de la planta, en que la fijacidn simbidtica y el Nitrdégeno del suelo
contribuyen al Nitrdgeno total disponible para la planta.

b) Minimizar la ccmpeticidn e incrementar la complementacidn de
estos dos sistemas,de utilizacidn del Nitrdgeno sea apropiada para ob-
tener altog rendimientos (3).

En el Valle de Yagul (M&xico) en 1965, se estudiaron los efectos
de la fertilizmaci®bn nitrogenada y la &poca de aplicacidn con 3 niveles
de N; 30,60 y 90 Kg/Ha aplicados a la siembra, a los 30 y 60 dias de
la germinacidn, con el P cuyos niveles eran 0,40, y 80 Kg/Ha, se ob-
servd que hubo un incremento en los rendimientog, y que obtuvieron un
indice de productividad significativamente con los tratamientos 0-40-
0; 40-40~-0 y 60-0~0 y cuando no se inoculd la semilla,el mejor trata
miento fue de 606-40-~0, los resultados indicaron que hubo una tenden=-
cia de aumento de rendimiento cuando el N, fue aplicado a los 30 dias
después de nacer (1)

Gonzalez (2) dice que Miears y Staten consideran que, en aquellos
suelos en donde las plantas desarrollan pocos nddulos, @S necesario a=-
plicar de 17 a 34 kilogramos por hectirea de H. El mismo autor reporta
los resultados obtenidos ¢n la estacidn experimental, Enrigue Jiménez
Nlrniez de una comparacidn de 3 niveles de N: 0-60 y 120 Kg/Ha; 3 nive-
les de P: 0~50 v 100 Kg/Ha ; v 3 niveles de K: 0-50 y 100 Kg/Ha. La
aplicaci®n se hizo al momento de la siembra {sin inoculante) y al cabo
de 36 dias despu@s de la siembra, se hiwo una evaluacidn ocular del de-~
sarrollo de las plantas, reportindose gque las aplicaciones de 60 Kg/Ha

Tde Y50 Kg/Ha "de TP U 6riginan plantas mejor-desarrolladas. Al-final .o

se obtuvo significancia con la interaccidn N x P, siendo 60 Kg/Ha. de
N y O Kg/Ha de P la que mejores resultados dio. No se obtuvo signidl-
cancia con la interaccidn P x K. En la mismaobra se cita que Johnson
considéra el K como un elemento de mucha importancia para la soya, que
la planta lo requiere en grandes cantidades, al momento de la floracidn
y formacidn de vainas, las cuales no maduran normalmente en ausencia

de este elemento.
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MATERIALES Y METODOS
‘HMetodologia

El trabajo de campo se 1llevd a cabo en el Cantén La Puebla, Ju-
risdiceidn de San Matias, Depto. de La Libertad; situada a 450 msnm en
un suelo de textura franco arenogce y topografia plana, habi&ndose mon-
tado «1 ensavo el 30 de agosto de 1977.

El distanciamicnto entre surcos fue deD.70 m y0.10m entre plantas,
con 4 surcos por parcela, Se utilizd un disefio factorial de 5x2x2, de
20 tratamientos mds 2 tratamientos adicionales de Potasio, con 4 repe-
ticiones. :

Los tratamientogs en estudio fueron:

Nitrdgeno ~_PFosforo Inoculante Potasio

NO = 0 Kg/Ha P = 0 Kg/lia Io s 83n inoe Klﬁ 60 Kg/Ha
o

., o= 15 07 = ” - culante

N1 1 Pl 40 ll Con inocg_ sz 80

H, =30 * Jante.,

]“‘( = 41" H

W = 60

4

Se utilizd Sulfato de Amonioc (20.5% de M) como fuente de Nitré-
geno; Superfosfato Simple (20% de P ) como fuente de Fdsforo y Muria-
to de Potasic (Z1 K} como fuente de Potasioc. Para los tratamientos
con inoculantes se utilizd el inoculante especifice Witragin en las -
dosis y recomendaciocnes dadas por los fabricantes.

Para evaluar el efecto de los tratamientos gse hicleron las gi--—
guientes mediciones.

1) Nodulacifn: Sc anotd el nimero de nddulos v el peso seco de
nddulos en 2 ocasiones: la primera al inico de la floracidn y la se-
gqunda 15 dias después, tomando 10 plantas por tratamiento al azar.

2) Rendimiento: Se determind en bagse a 1los 2 surcos centrales.
DISCUSION DE RESULTADOS

Rendimiento

El analisis estadistico para rendimiento no reportd diferencia
significativa entre tratamientos., Bl tratamiento 12 ( NyPq14) fue el
de mayor rendimiento con 1729.40 Kg/ila v el tratamiento 4 (NOPlll) el
de mas bajo rendiwmiento con 1,269.9 Kg/Ha.
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Bl tratamiento 4 (M P]Il) roportd el mis bajo rendimiento a pe-
sar de reportar el mayer nimero de nddulos en las dos recuentos, lo
gue se atribuye a 2 razones:

a) No se le aplicd Nitrbgeno (Sulfato de Amdnio) en ninglin lapso
del ciclo vegetative, la planta obtuvo el Nitrdgeno Gnicamente de los
nédulos, productos de la inoculacidn de la semilla,

b) El Nitr8geno proveniente de la accidn gimbidtica no es sufien-
te, va que la bacteria para comenzar a trabajar en simbiosis con la
planta, necesita un perfiodo aproximado de 35 dias, por lo gque es nece-
sario la aplicacidn de Nitrbgeno al momento de la siembra (20 1lb. de
Nitrdgeno puro/mez.).

El tratamiento 12 ( NpP1Y3) fue el de mayor rendimiento, en base
a la aplicacidn de NitrZgéno al momento de la siembra, el cual ayudd
a la buena formacidn de la planta al inicio, para que la bacteria com-
pletar su buen desarrollo vegetativo. ‘

Namero de nbdulos

el primer recuento, al inicio de la floracidn, correspondid
al tratamiento 4 ( NoP¢I¢) el mayor nimero de nddulos y al tratamiento
17 ( N4Polg) @l menor nimero de nddulos. En 21 segundo recuento gue
se hizo guince dias despué@s del primero, correspondid al. tratamiento
2 { NgPoIq) el mayor nimero de nddulos y al tratamiento 17 ( N4PoIo)
el menor nimero (grafico 2) .

Corresponde al segundo recuento en los tratamientos inoculados,
el mayor nfimero de nddulos, ya que las bacterias nitrificantes han
empezado a trabajar y ayudar a la formacidn de nddulos (grafico 1).

El menor nimero se obtuvo ¢n &l primer recuento, con los tratamien-

tos M inoculados,

Los niveles altos de Nitrdgeno no permiten la formacidn de nddulos
va que inhibien la accidn de las lLacterias (grafica 2).

Al inocular, el nimero de nddulos aumenta con las apllca010n&S de
“Fogforos;,  To mismo aumenta el rendimiento{Cuadre--2)- T ———

CONCLUSIONES

1. El hecho de no haberse encontrado diferencias cignificativas,
entre tratamientos respecto al rendimiento en ¥Kg/Ha. indica la facti-
bilidad de suplir medianie la aplicacidn de inoculantes, las necesi-
dades de NitrSgeno del cultivo, siendo las bacterias capaces de man~
tener rendimiento estadisticamente igual al de tratamientos del orden
de 60 Kg/Ha de Nitrbgeno.
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2. Bl efecto de aplicacidn de inoculante, es semejante a la apli-
cacidn de NitrSgeno en log niveles altos (60 Kg/Ha) (Grafica 1)

3. Con bajas aplicaciones de Nitrdgeno (hasta 30 Xg/Ha) sin apli-
cacidn de P&sforo, no hay diferencia al inocular (Grafica 1)

4. Rl aplicar Fésforo { 40 Kg/"a} hay respuesta al inoculante
{Cuadro 2). : '

5. Contenido baje de Witrbgeno, permite el desarrollo de alto ni-
mero de nodulos; en cambio niveles altos de Nitrdgeno (45-60 Kg/Ha)
suspende el desarrollo de nddulos a pesar del nivel alto de Fosforo,
gue no influye{Grafico 2}

BIBLIOGRAFIA
1. BERNAL, A.G. ot al. La fertilizacidn e ihoculacidn como factores
determinar tes en el rendimiento de soya, en la regidn de Las
Delicias. Agricultura Técnica en México, INITA. Vol. II, N°

12, 1970.

2. GONZALEZ, ROLANDO. Investigacidn sobre frijol de soya. Cafias Gua-
nacaste M.A.G., San José Costa Rica. Boletin T&cnico H55,1969.
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Cuadro 2. Comparacidn de rendimiento y H°total de nGdulos entre tratamientos

Niveles de Nivelgg de Tnoculades - Ho inoculados
Nitrdgeno FOsforo{P;05) N°total de Rendimiento  N° total de Rendimiento
Kg/Ha Kg/Ha nddulcs Kg/Ha nédulos. Xg/Ba
6] 0 . 1285 1585.10 126 : 1386.9¢
15 0 72 1269.90 66 1450.04
30 0 48 1260.50 32 1455, 11
45 0 29 1603.10 27 1477, 11
&0 0 Z3 1521.83 24 1567.26
G 40 219 126%9.50 160 1422.37
15 40 i34 145311 58 1441.12
39 40 115 1725.40 54 13%6.20
45 . 40 23 1675.09 48 - 1396.04
31

60 4C 1314.97 - 20 1450. 10
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ANALISTS ECONOUMICO rPriiLiimifaf DE DOS SISTEMAS DE PRODUCCION

Y DOS HIVELES DE TLCNOLOGTAY

Humberto Tirado 8.t
Gustavo A. Fnriquezttt

COMPENDIO
En los dltimos afios se he demostrado el beneficio'del minimo laboreo

tanto en monocultivo como en asociacidn de cultivos que son los mds renta
bles en las condiciones de lps trépicos.

Se estudiaron dos sistemas de cultivos, Maiz-Frijol y Frijol-Camote,
con dos tratamientos de laboreo, un minimo laboreo y un laboreo normal y
los tratamientos de tecnologia son la baja fertilizacidn y de alta ferti-
lizacién, lo que hacen 8 tratamientos.

Se observd que el tratamiento del sistema Frijol-Maiz, con laboreo
y una alta tecnclogia did un Mayer Margen Brute y un Mayor Retorno Neto
que los otros tratamientos.

INTRODUCCION

Siempre los criterios ds los invesuigadores habian girado en torno a
aumentar la produccifin de los cultives o animales hasta alcanzar el limite
de un potencial genético. &Pero, a qué costo? Lsto, que es de vital im-
portancia para la clisatela de la tecnciopia que se trataba de crear, que-
daba generalmente en sagunde plano.

Es importante mencionar wus los 1udices econdmicos que se utilicen
para evaluar los resultados de via rnvestigacidn deben estar acorde con el
tipo de usuarios al cual se piensa dar recomendaciones. Asi, a nivel de
pequefio productor un indice pridctico rneria el margen bruto, ya que 8l se
conformaria con aumentar sus ingresos nin tener que aumentar sensiblemente
sus gastos, sus riesgos v el trabajo nersonal y de su familia. Para un
empresario del campo 2l Ingr=so neto v el ingreso neto sobre la inversidn,
revigste mayor importancia porque su meta es obtener mdximos beneficiocs.

De lo anterior expuesto podemos deducir la importancia del andlisis
econdmico para cualquier proyecic de investigacién cuyos objetives sean

~-cpear-o.-adaptar. tecnologias destinadas a ser transferidas a los productores.

El presente trabajo constituye el enfoque econdmico dade”a los veasultadog:

~de un ensayo donde se probarcn dos sistemas de produccidn de cultivos aso-

“ciados, frijol + mafiz y frijol + camote bajo dos métodos de preparacidn de

terreno y dos niveles de fertilizacién. Este se llevd a cabo en el campo

‘experimental '"La Montafia’ del CATLE en lcs meses de diciembre de 1977 a

mayo de 1978, _ _ B 4

¥ Presentado en la XAlv Reuniun Anual del PCCMCA. San Salvador, E1
Salvador, 10 - 1 Julio 1378.

++ Ing.Agr.. Estudiante Graduadeo, CATIE/UCR, Turrialha, Costa Rica.

+++ Ph.D., Jefe Programa de Plantas Pereanes, CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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REVISION DE LITERATURA

Investigaciones realizadas Indican que muchas practicas agrondmicas,
usadas en los sistemas tradicicnales de loa pequefios agricultores, tales
como asociacidn de cultivos, doblar el maiz y sembrar a espeque con una
minima preparacién dei suelo, tienen un rendimiento razonable, bajo las
condiciones en que trabaja el pequefic agriculior (3). Recientemente se ha
demostrado que cultivos ascociadog en las condiciones del trdpico preoducen
mayores ingrescos que los respectivos monccultivos (6) y que la labranza
minima para siembras de cultivos aruales y perennes es una prdctica nece-
saria si se desea mantener produccionss aceptables y conservar mejor las
condiciones fisicas, quimicas y bicldgicas de los suelos tropicales (5).

La labranza minima puede describirse como la menor manipulacidn posi
ble del suelo, para cblener un2 satisfactoria siembra, germinacidn, pobla
cién, crecimiento y rendimiento de un cultive (1). La no labranza para
ciertas condiciones del suelo puede ser el limite extremo de la minima
labranza. Se designa con el término no lsbranza® a un procedimiento por
medio del cual el cultivo es sembrade directamente sobre el suelo cubierto
de residucs vegetales gue han sido previamente tratados con herbicidas y
sin utilizar la preparacidn mecidnica., Los herbicidas empleados para matar
los vegetales existentes tambi&n controlar muchas de las malezas anuales
durante siembra siguiente. La perturbacién del suelo es limitada a la
requerida por la siembra propiamente dicha de la semilla (2),

Se opina que en general, la roturacidn inicial de los suelos de re-
giones tropicales que en condiciones naturales muestran cierta compactacién,
desarrolla gencralmente la porosidad e incrementa la actividad bioldgica
con lo gque en les primeros ? a 3 afios se obtiensn a menudo buenos rendi--
mientos (i),

"MATERTIALES Y METODOS

1. Degcripcidén de los tratamisntos

A, Sistemas de produccidén

a. Frijol -~ Maiz (S1): Se utilizaron las variedades Turrialba 4
y Tuxpefic planta baja para frijol y maiz respectivamente.
Las distanciae de siembra fueron de 0.20 x 0.50 m para frijol
y 0.50 x 1.00 m para maiz, La fertilizacidn se dividid en
dos partes; la primera al momento de la siembra en bandas
sobre la superficie y la segunda 25 dias despuds. Al momen-
to de la siembra se aplicd una mezcla de Aldrin + Cal en
los hoyos correspondientes a la semilla del maiz. BSe realizd
un deshierbe a los 30 dias de efectuada la siembra, dos apli-
caciones- de insecticida, una de Diazinon y otra de Citrolane.
La siembra de ambos cultivos fue simultdnea. La cosecha del
frijol se realizd a los 85 dias y la del maiz a los 136 dias.
Todas las operaciones realizadas fueron manuales,
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Podemos concluly gue los dates 2l momento no son definit
establecer vecomendacionas v serf necesarie continuas por n

ivon para

i ciclos para
evaluar eficientemente la ao labranes con las dos teonologlas, Tanhién:
deberd hacerse una evaluscidn complebta con log aspectos. £isicos v quinicos

LAz .

del suelo y alganos otras osracheristicas biloldgicas.
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MEJORAMIENTO DE FRYJOLES VOLUBLES PARA SISTEMAS OF T1EMBRA DE
ASOCIACION COM MALZ *

COMPENDIO

El maiz y los frijoles volubles son tradicionalmente scmbrados
juntos en asociacién en las Sierras de Latino-América, por encima de
altrededor de 16500 m, E1 sistema ha demostrado tenmer una serie de.
ventajas en términos de: reducida incidencia de ciertas nlagas'y
enfermedades; menor acame de la rafz del maiz y menos riesgo para el
agricul tor.

Se aestdn estudiando los tipos de nlanta de 1ns frijoles volubles
y de mafz para asociacion. - Los rendimientes de maiz y frijol estan
neneralmente relacionados neqativamente y se ha encontrado que el
rendimiento de genotipos da maices altos no es tan grandemente afecta
do por los frijoles como lo son ios maices bajos. El acame de la
raiz de un maiz de aenotino alto es reducido arandemente ean asociacidn.
F1 acame del tallo de mafces cortos puede suceder dehido a un creci-
miento muy vianroso de algunas variedades de frijol voluble. Varie-
dades de frijol muy vigorosas no pueden alcanzar su nropio potencial
de rendimiento con mafces hajos, desido a la falta de soporte.

Para ensayos de rendimiento de matariales de mejoramiente de
frijoles volubles, ya sea relevo o asociacidn directa con maiz as mu-
cho menAs costoso guz el monocultive, ‘como ‘tamhién es el mas represen-
tative de los sistemas utilizados mads ampliamente por los agricultores.
Los rendimientcs de los qenotipos de frijol en asociacidn son general-~
mente mas hajos y menos diferentes significativamente que en monacul-
tivo, pero con un manejo adecuado de tamafio de parcela y efectos de
hordes se cree que el rendimiento de ensayos de frijol voluble se

wconducen-mejor-en.asociacidn. y.con.evaluacidn en términos econdémicos,..

%  Trabajo nresentado en la XXiV Reunidn Anual del PCOMCA, San Salva-
dor, El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1973,
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Agrénomo post-doctorado en el programa de frijol del CIAT.
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“Ya que log frijolas son ampliomente cultivados en los trénicos en
asociacidn con otros cultivos, especialmente malz, los objetivos de
me joramiento deben.ser modiiicados para sistemas de siembra especifi-
cos. Frijoles arbustivos son mucho mds ampliamente cultivados en
monocul tivo que los volubles y Francis et al. (1973) indicaron que el
monocultivo era el mejor sistema nara seleccion de ,rlJo]os arbustivos
en un programa de mejoramiento en vista de la interaccidn insignifican
te de genotipos por sistemas de siembra. Los frijoles volubles son
ampliamente sembrados en las tierras altas de Latinoamerica y reguieren
sonorte, el cual es proporcionado mds gque todo nor mafz, ya sea en
sistema de relevo o en directa asociacion. Los tutores artificiales
se utilizan en algunas Aareas, aungue usualmente en asociacidn con
- otros cultivos como arracachu (Arracacta esculenta) o papas. FEI
objetivo de wste trabajo es examinar las metodologias y objetiveos de
mejoramiento para los frijoles volubles en el camno de intensa compe-
‘tencia con maiz. '

T!PQ nE PLANTA

vidirse en
|entoude

Yariedades de FEIJO] VOluhle en_monocul tivo puadan d
tres tipos, en la clasificacién bisica de hibitos de crec
CIAT. ' :

i

Trenador vigoroso, mis de 2 m de alto, relativamente
poca ramificacidn y carge de vaina m3s que todo en la
parte alta de la nianta. ' S
Tipo ba, - Trepador, 1.5-2.0 m. de alto, relativamente poca mifi-
cacidn y la carga ¢2 las vainas Tepartida.a todo Yo
largo e ta planta. .
Trepador facultativo, menos de 1.3 m. de a?tur., con-
siderabie baja ram!flcac:oni y carga de vainas prlnc1—
palmente hacl1 1a parte baja-de ta planta.

T}no hy,

H

Tipo 3b.

Para asoclacion directa con mafz (siembra simultanea), se cree
que el tipo b va mejor con mafz alto, de maduracidn tardia y el
tipo 3b. en el Tado opuesto de la escala, con un maiz corto de madura-
cion precoz.  La evidencia de ecta rronosicidn serd examinada shora.
lLlos resultados de dos ensavos de rendimiento de 36 variedades de frijol
voluble en asociacidn con un hibrido de maiz en CIAT, Palmira, (cuadro
1) indican que el rendimiento de maTz estuvo negativamente correlacio-
nado con los rendimientos de las variedades de frijol. Pero mds signi
ficativos fueron las corrclaciones negativas con la altura del frijol.
En este caso el hibride de mafz fue un braquitico bajo cuyo rendimien-
to fue agudamente reducido por los frijoles volubles V|qorosos trepa-
Jores (tipo 4b).
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En otro ensaye de 20 acnotipos de mafe v una variadad de frijol

voluble {P582), Ya relacidn entre rendimiontos de maiz y frijol fue
menos directa: (Figura 1). Los mis bajos rendimientos en frijol fueron
obtenidos con los mis hajos rendimientos de Ins mafcas, los cuales

eran bajos de tipo precoz (e.j. Kamuchasain). Rendimientos pokres de
frijol fueron tamhién obtenidos con Tos mafces de mis oltos rendimien
tos, los cuales cran altos de tina tardio (e.j.Mezcla Tropical Blanco,
Ly Posta). Los mAs Altos rendimientos del frijol, que era tino inter -
medio con hibito-de crecimiento L4a,, fueron alcanzados con el rendi~
miento intermedio de los mafces.

Para el misme ansaye, la figura 2 demuestra que la reduccidn en
el rendimiento del maiz ocasionada por 1a variedad de frijol voluble
fue significativamente correlacionada con ia altura del mafz. FEn
general, maices altos sufren muy noca reduccidn en su rendimiento como
resultado fde competencia con frijol., Para el mismo resultado para ser
alcanzado con mafces precoces y bhajos, variedades de frijoi menos
competitivas (tipo 3b.) serdn necesarias de sleccionar.

Para el sistema de relevo, las consideraciones arriba mencionadas
no son pertinentas y el factor princinal influyendo ol tino de frijol
requerido es 1a duracidn del perfodo de crecimiento y fuerza del
sistema e sonarte.

ESTABILIDAD DEL HARITO DE CRECIMIENTO

Huchas variedades de frijol no retienen el mismo hdbito de plan=
ta en diferentes temneraturas. btos frijoles volublas se siembran en
un amplioc rango de altitudes y en la mayoria de lns casos 1a adapta-
cién de variedades ¢s relativament: aspecifica. Padies para mejora--
miento han sido saleccionados para ambos, adaptacidn esnecifica vy
~amplia; ejemnlos de esto se encuentvran en la figura 3: P3Gh es rela-
tivamente alto en todos Tos ambientes: P112 es alto solo en altitudes
altas; Ph82 es alto solo en bajas altitudes; y P303 es relativamente
corto en todas las altitudes.

RESISTEMCIA A ENFERMEDADES ¥ PLAGAS

La importancia relativa de enfermedades y plagas en frijol cambia
—.considerablemente con la altitud. Sinembargo, es de importancia gene-
ral y alta prioridad en el programa d& frijol Ta resistencia-miltiple . .
a antracnosis (Colletctrichum 1indemuthianum), roya {(Uromyces phaseoli);
a mosaico comin [BCHV}, a mancha angular (Isariopsis qriseola)y lori-
to verde (Empoasca kraemeri).

‘
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Las ponlaciones F7? ~on tamizacdas sn monocultivo on viveros inocu-
lados con roya y mosaico comln vy se toman selecciones individuales,
Plantas individuates son mejor observadas en morocultivo y arandes
cantidades de samilla {(mis de zen cosechadas de ias plantas indi-
viduales saleccionadas. woiczan an asociacion con maiz
en 1a generacidn F3 y esto incluye ensayos nreliminares de rendimiento
en dos localidades y viveros s resiziencia a nlacas ¢ insectos. En
F empiczan ensayos uniformes en ¢ idades miitinlas sin proteccidn
a enfermedades. Investigaciones sobre la: mds aproniadas metodologias
para ensayas de rendimiente de rrijolss volubles se nresentan en las
siguientes secciones:

ENSAYOS DE REMDIMIENTO DE FRIUDL FN OASOCIACINS Y EW
HONNCULT IV

A pesar de gue mucha de la selencidn y ¢l mejoramiento de los fri
Jjeles volubles tiene que 1levarse a rabo en altitudss mayores que la
localizacion de Palmiva de £IAT, ciertos princinios de me todoloaias
de splecc=on puaden ser establecidos e Palmira. Datos de cuatro
ensayos utilizades por Francis et al. T1070) Fueron reanalizados y los
resultados son presantados en el caadro 2. Los {rijnles volubles re-
dujeron significativamente el rendimianto de mafz donde los frijoles
arbustivos no o hicieron.

En general habo de todas formas mds grandes diferencias ﬁiqnlfl"
cativas entre las varicdades de £i{iol en ricnocultivo aue en asociacidn.
La evidencia para interacciones signficafivas de variedades arbustivas
por sistomas Tue inconsistente, nor lo aue fa avidencia favorece el
mejoramiento en wmonocultivo. Por otro lads, con frijoles volubles hubo
una gran inceraccifn de genotino x sistem: en anbos e:sayos. La
seleccion de frijoles voiunius e ssuoiaoion wi, uoi 1o tanto, no solo
mucho mis barata vy m3s convenirnte, ﬁ?no m’f apromiada para los siste-

i fincas,

mas comunmente cucontirades en ias noquefiz

EFELTO DEL BORDT BT /4 PARDELA BN ASOOIACTON

La metodologfa para canducir casayvos de rendimiento de variedades

o Vineas de mejoramiento er asociacién ha sidn poco estudiada.  En un
ensayo rutinario de ropdimizwse da 260 vasiadadas de frijol voluble,

nor lo tanto, los boru,s Tateralos v de cabecera de cada parcela Fueron
cosechados como se cosechd la porcién contral, sealn se indica en Ta
figura &. Los rasultados del andlisis son dados on el cuadre 3. F1
efecto de competencia entre parcelas {bordes laterales) no fue signifi
cativa, mientras que ol rendimiento de rraJo§ fue mucho mis alto en
el borde de cabecera que en la parte central de la narcela. Este
efecto, sin emhargo, no fue uniforme para todas las vaiiedades, como
se indica por'la interaccidn s ;1gn:f:catfva. Anarentemente hubo



muchas difaerencias en la habiliidad competitiva de las variedades, nor
lo que hubo menos sohre-estimacion del rendimiento de las variedades
de mids alto rendimiento gue de las variedades de mds bajo rendimiento
cuando los bordes de cabecera se incluyeron (figura 5). EI resultadn
de este efecto es que, si se cosecha ¢l lote completo, incluyendo los
bordes de cabecera, habrad menos ‘{itferenciz entre los rendimientos de
Jas variedades que cuando solo se cosecha la parte central. Los bor-
des laterales entre parcelas no son necesaricos aparentemente.

Un estudio mis detallado fue conducido para descubrir el alcance
del efecto del borde de cabecera y para determinar un tamafio Optimo de
lote. El disefio de la parcels utilizada en este experimento se mues-
tra en Yo figura .6 y a2l ensayo fue replicardo tres veces con monoculti-
vos y con asociacion de mafz y frijoles volubles. Los frijoles en mo-
nocultivo fueron cultivados en espalderas de cuerda nlistica sosteni-
Jas por postes de hamboo. El mafz fue raleado a una planta cada 28
cm. en camas de 1 m. de separacidn (40,000 plantas/Ha) y los frijoles,
fueron sembrados en dos surcos en las camas y raleadns a una densidad
de 120,000 plantas por hectitea. Los ltotes fueron cosechados dividién
dolos en porciones de 1 m* y los resultados fueron resumidos en la
figura 7 como. promedio de rendimiento por anille,

Los rendimientos de frijoles en asociacion contindan cambiando
significativamente hasta el cuarto anilin y 2l rendimiento de frijoles
en monocul tivo decrecen significativamente hastz el tercer aniilo
también y el randimiento de maiz en monocultive hasta el segundo
anitlo. El gran alcance del efecto del borde, particularmente en
asociacidn fue una sorpresa.

Las relaciones entre rendimionto asociado v de monocultive parn
frijoles y mafz se muestran en la figura 8. En los dos primeros ani-
1los el rendimiento de mafz no fue afectado nor los frijolas. Nel
tercero en adelante, bubo un declinamients relativa y estahle debido
a la competencia por luz. FEi rendimiento del frijol en asociacidn de-
crecié del 50% en monncultive al 27% en el primer metro, pero continud
decayendo de este punto hasta 13% en el centro del lote. El resultado
fue que la eficiencia de 1a tierra {LFD) :ecrecid del todo hacia el
centro del Jote. FEsto indica que debe tenerse muchisimo cuidado en 1a
~-interpretaciédn de Jas relaciones de eficiencia de tierra (LER) nubli-

cadas para asociaciones de cultivos. =~ e —

Compatencia por luz, entonces, es crucial an lTos frijolas voluhles
en asoctacidn con maiz y el hecho de que el valer de la LER decrezca
a menos del 19N% en este experimento. indica que las ventajas para el
pequefio agricultor tal vez no signifique mucho en términos de incremento
total de rendimientn, sino mds en términos de evitar riesaos y desplie-
gue de requerimientos de labor {Andrews, 1372; Nonald, 19631). FI




hecho de que la {luminacién lateral de los hordes inciemente la efi-
ciencia de un cultivo ascciado a un punto tan alto, nuede también
~explicar porque los naguefos agricultores aenaralmente siembran el
maiz y el frijol juntos en pnsturas de tres o cuatro semillas de maiz
separadas por un metro o mds en un cuadradn, Este patrdn de siembra
incrementa mucho la penetracion de la lTuz a la copa.

COMCLUSIDNES

Los ensayos de rendimienta da frijoles volubles pueden ilevarse a
cabo exitosamente en asociacisn con maiz y la separacidn de rendimiento
entre las variedades -e frijol puade mejnrarse quitando los bordes. cabe
ceras de las parcelas. Los hordes laterales en el Inote no son
nacasarios v 1 m de horde de cabecara en cada extremn as probablemente
suficiente para los ensayns de rendimiento, aungue las rendimientos de
frijoles v maiz adn estin comno nara ser sobre estimados., Los mis anro
niados tipos de planta para asocincidn dependerin en parte en 13 -
relacion del nrecio prevalente de maiz y frijol. '
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Cuadro 3 = Efecto de los hordes en un ansays da rendimionto {6 x 6
14tice) de Vipeas promisorias de frijol voluble, grann negro;
en asociacian con maiz, 104 H-210.

Y T 5 

Bordes laterales e AU B Y
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FIGURA $. Efecto sobre rendimicnts de 36 variedades
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Kazuhiro Yoohii
Moisds Herndndoz M.

INTREGUDCTON

t1l afublo comdn del frijol, producido por la bacteria Xenthomona- pha eoli
(=.F. Bmith) Dowson we encuentra generalirzado en las Z0Na-

.1ljolera g ==
principalmente en las situada~ en el trdpice y subtropico de Guatemala —-
(schieber, 1,95&}, L sta enFeFmedad, transmitida por semilla, :e con-idera
de mayor importancia en 21 Sur-Orviente, principal zona frijolers de Guate-
mala. No hay control quimico wacisfactorio hazta la fecha. Aungue el con
trol de corto plazo e posible mediante el uso de la semilla libre de ia
enfermedad v rotacioné* de cultivos, el control de largo plazo méd. éficaz
es mediante el mejoramiento ﬁpnutlco. {1 presente estudio tiens nor obje-
tivo evaluar algunas variedade: por tolerancia al siiublo comdn, '

REVISTON {3 LITERATURA

La preszencia de la bacteria no nece ariamente ailegura la presencia de la

enfermedad: £l ratdgeno -2 puede recuperar de las: plantas apaTPntementD
ana.. y nor lo tanto e ufjlizu el término “tolerancia® md: qus Yresi.ten-—
cia” (Thomas y Graham, 1952). ©n Cuetomala existe poca informacién :obre

tolerancia varistal hacia e ta entermedud (Gchieber, 1964},

Coyne y .su colega  (Coyne e; al 1703: Coyne vy Schuster, 1973] evaluando
md. de 1,000 linea: imtroducida , - rF rinaron cue la. =iguients  variedade:s
de ’ha%colu vulgaris fueron tolerant a la: capmas noytsanericana: de la
pacteria: FT 1.4?9”, vToRnveer, PI 1'7u“7 i 1393@9 PT 1432117, ICA Gua-
11 y Great Northern Mebraska 7 1 Seleccidn 27, P, acutifoliu: "Tecary Nebr.
Introd 10" orecentd el grado cde tolerancia mds ¢ 1tD 3in mo -trar ~fnktoma .
5eleccidn 27 fue seleccionada de la wvar-iedad G.N. Mehraska 1, la cual fue
derivada del cruzamiento inter-pecitics P.vulgeris » P. acuf: (Hmnma,
1956}, Las variedade : norteamericos 0 ot

1.3, tnlcrdnte al afitblo comdn, G.N.
Tara, G.N, Julc,, v G.N, Valley proviecen de la cruza G.N. 1140 x ‘el. 27
(Loynu y Gohuster 19747,

Seleccidn 27 precertd succaptibiiidad a los aislamiento: de Colombia y Ugan
i i

da, wisntras cue FT 207262 fun Lolersnte a lon, micmos {3chu ter y Coyne,
1971, xpo y Sasttler {(1278) informoraon que PI 207262, Tara, Jules también
fugron susceptible: a dicho aislamiento: de la detLFLE £n Colombia PI
313343 y PT 262086 fueron tolesrantes mizntras que TCA Guali, PI 207262,

TGel BT Tara, Julesy valiey fueren s ceptiblesc o la-bacterdasia - bajo - con-..
diciones de camnn (F" ﬂ“?ﬁ\ oo variedade-s certeneciente: a P, aCuthov

Jius, PT 186932 v Tepary Neh, Inkrod. 10 gre.entaron alto mivel oe LDlerdn
cia ~in mostrar Intoma- vi-cibls e,

MATERTA YORETO0OG

1 estudio e 1levd a cabo en el centro de producgidn del TCTA en Jutiapa,
localizadao en 9056 @, :.n.m., con un promedio de 24 0 y 1148 mm de precipita
cidn anual,. Bajo condicione- de campo e evaluaron 6571 varicdade: del fri

1A/
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jol procedente: d"l CIAT noun
5 de julio, 1977 Lo efectud la siembra de dos surcos por cawellidn de 80
cms de ancho.  Tembidn 2 ceanbrd la vardedad Negro Jalpatagua o Suchitén

curco de 6 metros de largo por enbrada.  EFl

A

CA Pijao), suzcepkible en ocada 20 curoo .

A los: 40 diss de la ciembra -e calificd la reaccidn foliar enplsando una
escala de 1 @ 8, la cual se explica al pié del Cuadro

PEGULTADOS Y DTSCUSTON

A Tines de jurnio dejd de liover v empezd la época de o coufa, llamada "la
canfeula®, Un poco ante- del comienze de la canicula empezd a hacer vien
ta fuerte acompadiado por alta toeperetura. fote anbiente Favorscidc para
una infeccidn unifores del afublo cowfin i Lo nece idad de inoculacidn
artificial.

Una variedad pertenecizrnte a P, -, PTO198932 presentd alto nivel
de tolerancia in mostrar -fntoma: ) ., 1o cual estd de acuerdo con
la. re:ultada. del CTAT {1,976). NJHU[H1 entrada de P.vulgerd - fue libre
de sirtoma.: la~ varisdade . da . 5 ddentificedd  como PI 282086 y

o1 207062 fueron holecante - en reaccidn foliar  la: variodade  G.N. 1
Geleccitn 27, S.N. Jule:, s LCA Gualf, las cuale o tolerante. bajo con
diciones de Nehra . ka {Coyne v Schushor, 1973} fueron su-ceptible- en dutla
pa. eko sugisre la existencia do 1o cepa s virvulenta de Xanbhomona het

sgoli en Guotemala, como -e han encontrado en UiFUJ pajse . brdpicales tales
comn Colombia vy Ungands (HGchucter vy Covag, 1279 Ve Fodas la. variedade s gua

tomalteca: probada. Fusron moderadamerts oscephibler o cweeptible:. [Bua
b
dro 1j.

tolerancla en i, 1 dificulta el conterol
el meiooaniento v, Debido a la po-ible
1en1d én 1os cultive s de friiol con cocutivos al
mla, 1 grado de tolerancia gue poneen PL
262006 v PL 2077C coinbe eon. iﬁera Micienkemnente alta para
iniciar el oruzemis de-oabie ircornoirar la thBfaﬂCLd de ., acuti-
Folius & les variededes del frijol, pero e deseable gue sl TCTA acuda a
obras inshitucione: ozra ia realizscion del cruzenientn irter-epecifico.
Mientras tanto e recomionda producir la semilla del frijol libre de A,
phazeoll en Guatemzia como woa aedida do 1 control del afuklo comdn, )

La Talta oo fuente: de a
de e-ta eniermadac i
aparicidn de cepas mds
afo en el Sur-lriznte de
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Cuadro 1 Feaccidn del follais de alguna variedade- de frijol a
Aanthomona - pha-eoli bajo la. condiciones de campo en
SJUTTAPA, GUATEMALA,

NS B SESE S R 8RR BTl el el B S Bied Lok b KRS R N R S fe wr bk S e L. e 5 aE e

Beaccidn

B e T e s P L P

Phaseolius asutifoliu.

PT 196,028

, lus vulgar.:

PT 282,086 Rocha 2
FT 207.262 e
BT 281.904 3
ICA Gualil 3
G.N. Jdule.,

G.N. Y1 Geleccidn 07
Puablia 152

Gan Pedivro Pimla 72

Juchitdn (TOA pijeo)

)

LYoo w

Negra Jaloatarua 2
Turrialba 1 3

Compuesto Chiwalteco 2
Comnuesto Chimalhaco 3
Pecho Amarillo

Culma (Foreilio 1)
Rabia el Gato
Yidresco a

L

e}

Y

# 1 = Altamente tolerante: ninguin sintoma vi ible; 2 = Tolerante:
lesvione . ligera: y oequefa. en 1-5 % de la. hoja ; 3 = Mode~
radanente su.cepkible: ld:ione moderads - de  varios tamario .
hojaes clordtica ; 4 = 5u centible:  le ione: BVEYa i, (UMEYO-
an Yy grandes en la mayoria de la hoja : cloro:i v necro-i
pronunciada ., ¥ 5 = Altamente cuscepbibie: leiones muy ceve—
ras, plantas clordtica:, necrdtica . y muy defoliada




INTRODUCCION ¥ EVALUACION DE LINEAS DE FRIJCL
DE COSTA Vigna sinensis (Tornmer) Savi POR SU
RESISTENCIA AL VIRUS DEL MOSAICC DEL COWPEA®

José Héctor Mayorga h. *%
René Villa Acevedo
Carlos Atilio Pérez Cabrera

INTRODUCCION

La incrementacidn del cultivo del frijol de costa Vigna sinensis
(Torner) Savi en El Salvador fué iniciada en 1971 con variedades in-
troducidas de otros paises, principalmente de Estados Unidos. Desde
que se realigaron las primeras siewbras de incrementacidn de algunas
de esas variedades, se observd el ataque de la enfermedad viral cono-
cida como mosaico del cowpea. Casi todos los materiales introducidos
y la variedad local CENTA 105 que se desarrolld posteriormente, pre--
sentaban alta susceptibilidad a dicha enfermedad, raztn por la cual
se han realizados evaluaciones de materiales de la coleccidn mundial
de frijol de costa, en busca de materiales resistentes a la enfermedad.
En el presente estudio se evalud un grupo de lineas de frijol de cos~
ta, la mayoria de ellas introducidas de:Nigeria, las cuales se ha en~
contrado son resistentes a la enfermedad en las condiciones prevalen
tes en dicho pais. .

REVISION DE LITERATURA

El virus del mosaico del cowpea ha sido reportado por Debrot y
Rojas (2) en Venezuela, Caner et al (5) en Brazil y Pérez y Cortes (1)
en Puerto Rico.

Las propiedades fisicas en savia del virus, los métodos de trans
migidn y los insectos vectores fueron estudiados por Diaz (3). Diaz
(5) en 1974 reporta ademis algunos hospederos silvestres de este virus.

*Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salvador,
-~..El. Salvador, del 10 al 14 de julio de 1978.
*#*Técnicos de la Divisidn de Investigacidn; CENTA-MAG,- El..Salvador.
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En 1973 Diaz (4) reporta la respuesta de 160 cultivares de frijol
de costa al. ataque del virus del mosaico de la vigna (Cowpea Mosaic
Virus). Estos materiales provenian de la coleccidn mundial de varieda
des de vigna y fueron calificados segln la intensidad de la infeccidn
dn una escala de 1 a 5.

Kuhn y Brantley (7) realizaron un trabajo en Georgia, Lstados
Unidos para determinar la resistencia de 50 materiales de frijol de
costa entre los que se contaban varicdades comerciales y lineas, a la
raza del frijol de costa del virus del mosaico surefio del frijol
‘(Southern bean mosaic virus) o SBMV-CS. Los materiales fueron cali-
ficados en una escala de 0 a 4 seglin el porcentaje de plantas con sin
tomas visibles. Los autores observaron 2 tipos de reacciones resis-
tentes, Lesiones locales necrdticas y ausencia de sintomas.

Robertson (9) en 1965, reporta el valer del desarrollo de lesio
nes locales en plantas inoculadas con el virus del mosaico amarillo
del frijol de costa o cowpea yellow mosaic virus (CYMV), para sele~--
ccionar variedades inmunes o resistentes a dicho virus. Las hojas ino
culadas presentaron 4 tipos de reacciocnes a los 3 & & dias de haber
sido inoculadas.

El autor asegura que hay una relacidn entre la reaccidn de lesio
nes locales producido por el virus en una determinada variedad su in
munidad, resistencia o susceptibilidad a la infeccidn por cl CYMV.

En un trabajo realizado por Reeder et al (8) se determind el mo
do de herencia de la resistencia a la raza del cowpea del virus del
mosaico amarille del frijol o Bean Tellow Mosaic Virus (BYMV-CS) en
Vigna sinensis.

En este estudio los autores utilizaron una escéna de ¢ a 5 de
acuerdo a la ausencia o severidad de los sintomas desarrollados en las
plantas que fuercn inoculadas mecanicamente. Se utilizd la linea
P, I. 297562 como fuente de resistencia, la cual se cruzd con 3 varie-
dades de buenas caracteristicas agrondmicas pero susceptibles al vi-
rus y una linea tambi&n susceptible pero de buenas caracteristicas. Se
inocularon los 5 materiales, las poblaciones F1 , ', y las retrocru-
zas de estos materiales de cuyos resultados se conc%uyé que la resis-
tencia en P.I. 297562 estaba gobernada por un solo par de genes rece-
s5ivos.

Williams (10} en Nigeria ha desarrollade un sistema para seleccio
nar en ¢l campo en parcelas experimentales, materiales de frijol de
costa resistentes al virus del mosaico amarillo del cowpea (CPMV). Es
te sistema permite medir cuantitativamente la resistencia varietal a
este virus. Este sistema fué empleado en Nigeria en 1974,
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MATERIALES Y METODOS

El presente ensayo se realizd en dos fases: una de invernadero y
una de campo.

En la fase de invernaderc se sembraron las lineas en macetas con
suelo estéril a razén de 2 plantas por maceta. Las plantas se inocula
ron mecaAnicamente a los 7 dias después de sembradas. El método de ino
culacidn fug el tradicionalmente utilizado.

Las plantas se¢ mantuvieron en observacidn hasta que se cosecharon,
tomandose datos de su reaccidn a la inoculacidn,

Para la evaluaciones de campo se utiliz® la semilla colectada de
1as plantas evaluadas en condiciones de invernadero.

Las lineas en estudio se sembraron en dos localidades y en &po-
cas diferentes. La primera siembra se hizo en Enero de 1977 en la Es
tacidn Experimental de San Andrés y la segunda se realizd en julio
de 1977 en la Estacidn Experimental de Santa Cruz Porrillo. El total
de lineas evaluadas en el campo fué de 60 y en el invernadero se eva-
luaron solamente 54 materiales.

El disefio estadistico utilizado en las evaluaciones de campo fué
un latice simple de 8 x 8 con 2 repeticiones. Entre cada 2 materiales
en estudio se intercalaba un surco de la variedad "Floricream" que
se sabe que es altamente susceptible a la enfermedad. La distancia de
siembra fué de 1 metro entre surcos y 0.10 mts. entre plantas, El lar
go de los surcos en la siembra efectuada en San Andrés fug de 3 mts.
¥ en Santa Cruz Porrillo fué de 6 mts. En la siembra efectuada en San
Andrés se sembrd una barrera de la variedad Floricream alrededor del
drea donde seria sembrado el ensayo con el objeto de asegurar la pre-
sencia de Indcule inicial. En Santa Cruz Porrille neo se sembrd dicha
barrera, pero se inocularon mecanicamente con extracto infectivo 5 plan
tas de cada uno de los extremos de cada surco en las 2 véplicas. Los -
datos se tomaron de la porcidn no inoculada del surco.

La evaluacidn de los materiales se realizd en base a 2 escalas:
una en la que considerd el porcentaje de infeccidn y la otra en la que
“geconsidevard-la-intensidad-de-los-sintomasy-1os-euales -se-presentan. ... ...
en el cuadro 1. ‘
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Cuadro 1 - Escalas utilizadas para la evaluacidn de lineas de frijol
de costa por su resistencia al virus del mosaico del cowpea.

1) Porcentaje de infeccidn

Grado %
A 0
B 1-10
C 11-30
Iy 31~75
E 76-100

2) Severidad de la enfermedad
Grado Sintoma

Ausencia de sintomas
Coloracidn ancrmal
Mosaico léve
Mosaico moderado
Mosaico fuerte
Mosaico severo

gl FE W PO

DISCUSION DE RESULTADOS

En el cuadro 2 se muestra en una tabla de frecuencias el compor-
tamiento de los materiales estudiados. Los materiales presentaron di-
ferencias en su comportamiento en las 2 evaluaciones de campo, lo cual
se debe principalmente a las diferentes condiciones climiticas y a la
metodologia empleada en cada uno de ellos.

En la siembra de San Andrés se dependid de la presencia de vec-
tores y.de infeceidn natural;. En las condiciones de Santa Cruz Porri
1llo, mediante la inoculacidn artificial de -una porcidn del surco y una
alta poblacidn de vectores, la presidn fud mayor y es comparable con
la evaluacidn efectuada en invernadero, raz®n por la cual los resulta
dos son similares.

La respuesta de los materiales a la infeeccidn viral y sus carac-
teristicas agrondmicas tales como hdbitos de crecimianto, ciclo de v1
da, estructura de la planta y produccidn, fueron empleados para se--
leccionar 36 del total de materiales evaluados.
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en este trabajo podemos concluir que
entre los materiales evaluados, y reportados como resistentes al virus,
existen algunos que son altamente susceptibles a la enfermedad en las
condiciones existentes en nuestro pais; otros presentan inmunidad a
ataque del virus; y otros que aunque presentan cierta susceptibilidad,
sus caracteristicas agrondmicas, especialmente su produccidn, justi
fican su seleccidn. Ademds podemos decir que la metodologia empleada
para efectuar las evaluaciones en condiciones de campo, nos di& una
respuesta adecuada del comportamiento real de los materiales evaluados.,

RECOMENDACIONES

De las experiencias obtenidas en este trabajo se puede sugerir
que las evaluaciones de materiales introducidos de otros palises, sean
realizadas bajo condiciones de campo empleando la metodologia usada
en el presente trabajo.

De los materiales sceleccionados en esta ocasidn, aquellos que
presentan alto grado de resistencia pero caracteristicas agrondmicas
indeseables, pueden ser utilizados como fuentes de resistencia en tra
bajos de mejoramiento de este cultivo. Todos estos materiales pueden
continuar evaludndose en otros experimentos con otros objetivos.

Cuadro 2 ~ Respuesta de materiales de frijol de costa al virus del
mosaico del cowpea.

Frecuencia Evaluacidn Evaluacidn Evaluacidn
(% de infeccidtn) Invernadero San Andrés Sta. Cruz Porrillo
0-10 3 3 2
11-20 1 3 0
21-30 0 I 2
31-10 2 L 0
431-~50 1 5 1
51-80 2 12 1
Te1<70" Qe 2120 2.
71-80 3 11 3
81-90 8 G 3
91-~100 32 3 50

wn
=
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Cuadro 3 - Porcentaje de infeceidn del virus del mosaico del cowpea,
produceidn y calificacidn de algunos materiales de frijol
de costa en Santa Cruz Porrillo.

Material % de Producci®n Calificacidn
Infeccidn kg/Ha.
612 0 ‘ 2,113 A/O
266~P-1 , 2 2,660.15 c/?2
486 L 25 1,105.2 /3
YR~9 54 1,911.2 D/2
1271% . 65 770.0 D/5
Vigna Roja # 3% 65 523.2 D/3
2331 ‘ 75 1,518 D/3
1330% . 76 631.7 E/S
6376 78 1,469,2 £/2
UR-482 86 1,579.5 E/2
bsy3zs o 87 816.5 E/4%
L5l 90 901.5 E/u4
CENTA® 100 793.3 E/5
1283 96 2,233.5 E/3
493 99 1,863.0 E/3
746 100 3,100.2 E/3
1981 100 3,283.7 E/3
346 : 100 2,746 E/3

* Materiales que no fueron seleccionados.
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COMPENDI O

Durante los afios de 1976 y 1977 en El Salvador se evaluaron 60
lineas de frijol de Costa, procedentes principalmente de Nigeria, por
su resistencia al virus del Mosaico del Cowpea. Estas evaluaciones se
reatizaron primero en condiciones de invernadero y luego bajo condi-
ciones de campo en las estaciones Experimentales de San Andrés y San=~
ta Cruz Porrillo, en dos é&pocas de siembra diferentes.

La seleccidn de los materiales evaluados se realizd tomando como
base la resistencia de los mismos al ataque del virus, considerando
el porcentaje de infeccidn v la severidad de los sTntomas. Ademés se
tombé en cuenta la produccidn de cada uno de los materiales, asi como
su ciclo de vida y hébitos de crecimiento.

Como resultado de estas evaluaciones se seleccionaron 36 materia
les, 'algunas de las cuales presentaron alto grado de resistencia en
todas las evaluaciones. £Estos materiales seleccionados continuaran
siendo evaluados y serdn utilizados como fuentes de resistencia en pos
teriores trabajos de mejoramiento del cultivo de frijol de Costa.



RCOMPARACTION DE EPQCAS ¥ DENSIDADES DF STEMBRA
PARA EL CULTIVO DT GANDUL (CAJANUS CAJAL) EN
EL SALVADORY

e,
5§

2,

Roberto Antonio Alegria Martinez #%
Victor Manuel Mendoza Olivares

COMPENDIOD

El presente trabajo se desarrolld en la Rstacién Experimental de
San Andrés, en el Municipio de Ciudad Arce, Departamento de La Liber-
tad, situada a una altura de 4GB0 msnm, con una precipitacidn promedio
anual de 1681 mm, con temperatura promedio anual de 23.9°C: la varie-
dad utilizada en este ensavo fué la G4-?B originaria de la “Zona del
Caribe v que ha presentado una gran adaptacifn a nuestras condiciones.

Las épocas evaluadas en este trabajo fueron: julis, agosto. sep-
tiewmbre, octubre, noviembre y diciembre y las densidades (en miles):
20, 40, 80, 80, 100, 120, 140, 160, 180 y 200 plantas por Hectérea.

El disefio experimental usado fue de parcelas divididas en bloques
al azar, con tres cxperimentaczionas, en las cuales la &poeca de julio
superd notablemente a los dem3s. mientras qus las densidades de 40,000
plantas/Ha hasta 200,000 plantas/lUa, se comportaron sin diferencia sig
nificativa, solamente la densidad de 20,000 plantas/Ha si mostrd poco
rendimiento, el tamafio promedic de planta tambidn fue mavor en la &po-
ca de julio.

o

*  Trabajo presentado en la XXIV Reunisn Anual del PCCMCA. San Salva-
dor, E1l Salvador, Julio de 12978.

% Agrdnomg y Téenico Auxiliar de Agronomia de Gandul. CENTA -MAG,
Bl Salvador, respectivamente.

-~ L&/l -
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INTRODINCION

En  encuesta realizada por la FAQ sobre aspectos alimenticios, se
ha estimado que de 10% a 15% de la poblacién mundial estd sub-alimenta
da y més de la mitad padece hambre, mala nutricién o ambas. siendo es-
tas deficiencias mis serias en los paises en vias de desarrollo: cerca
de dos tercios de la poblacién mundial consumen 1a mitad de la protaina
disponible en el mundo entre ias que se cnouentra la que nosee el
randul .,

Esta leguminosa conocida en nuestro medio como alveria. ha tenido
una demanda creciente de parte de apricultores, ohservandose pequefias
drcas con este cultivo, con el propdaite de enriquacer su doeta alimen-
ticia, pero que por desconocimiento de algunas necesidades dal cultivo
no as explotado al maximo.

Es deseo obtener mavores produccicnes. si proporcionamos a la plan
ta los requerimientos necesarios, entre los que se encuentran el drea
efectiva y época de siembra principalmente en cultivos sensibles al Fo-
toperiodo como el gandul, pues el uso inadecuado de Ffactores como estos,
han contribuido al creeimiento exasarado de la planta, presentiandose el
problema al mowento de la cosecha, asi como también el desperdicio o
mal uso de terreno, utilizando denzidades inadecuadas.

tn Ll Salvador, el gandul tiende a constituir un componente bisico
en la alimentacidn de personas de cisrtas zonas por lo que ¢l Progra-
ma de Leguminossas de Grano, realizd oste trabajo nara determinar cual
es la mavor &poca y densidad de siembra v conocer la influencis en el
desarrolle de la planta.

LITERATUHRA REVISADA

Agricultura (2), recomienda antes o sambpar el gandul. emplaarp
densidades de siembra adecuadas a las varisdades empleadas v al tipo de
suelo correspondiente, dando ciertos marcos de siembra segiin la varie-
dad que se utilizard: la tipo Kaki, distancia entre surco dn 1.50 mts.
y entre planta 1.50 mts., micntras gus para la Pinte Yillalba recomien-
da 1.75 entre surcos y 1.50 mts. antre plantas; wmientras qus para 8poca
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de siembra, recomicenda hacerlo en abril o agosto. Stanton {7) reco-
mienda la distsncia de sismbpa segiin el use que ze¢ haga de la cosecha,
vor lo general sntre 50 cme  pavra sienbra on cuadro e interplantacién
cada 2 mts. en caballdn zlterno, se siembra al comenzar las lluvias
con 10 a 16 cms de fosa vy con escabador.

Mateo (#), manifiesta tener buen rendimiento al sembrar en surco
separado de 1.30 - 1.50 wts. entre =i, v D ~ 90 cms. entre golpe, ade
mis dice que cuando ha sembrado al voleso, ha necesitado mds semilla. vy
cue la planta no desarrolla bien debido a la competencia inducida y
que rwuchas veces gquedehan dreas blancas, es decir sin planta slguna.

Llorens v Olivieri (3), mantenian de sembrar, segiin 88 quiere co-
sechar grano verde y aplicar diferentes cantidades de agua, ademis no
aplicar abono puas en encuestas verificades, ningin agricultor obte-
nia ganancias mavores. Abrams v Juliz (1), especifican la disminucidn
en el &rea efectiva por planta, disminuird el desarrcllo de la planta
hasta llegar a anular su crecimiento. Killinger (3}, informd que casi
tedas las variedades de gandul florecen en dias de 11 - 11.5 horas de
largo, pero hace falta mis evidencia experimental para generalizar,
pero tambinencontrd qus habia una variedad que no sra sensible y la
ventaja era producir igual todo el afio,

Kraus y Pursglove (6), descubrieron dos grupos bdsicos de varieda
des de gandulsegin susceptibilidades al fotoperiedo. Geoodin (5), en
Trinidad, encontrd que el desarrollo de la vaina en las lineas més
precoces llegd a un midximo de 105 dias v hasta 237 dias en las mas
tardins, éstosg exhibieron mis sensitividad al fotoperiodo.

Spance v Williams (2). demostraron gue las varicdades sambradas
en diciembre en lugar de la Tradicional de mayo a junio. recibieron
inmediatamente la influencia de los dias cortoz que promueven la flo
racidn y produceidn de vainas, ademis encontrd que la siembra tardia
altera dristicamente la arquitectura de la planta, y permite un cul-
tivo a densidades tan altas como £0,000 plantas por acra,

MATERIALES ¥ METODOS

Ll presente trabajo se desarrolld en la Estacidn Fxpnerimental de
San Andrés, situada a una altura ds 460 mis sobre ¢l nivel del mar,
con una precipitacidn promedio anual Jde 1681 wmms, con temperatura
promedic anual de 23.9°C.
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La variedad utilizada fud la 64-22, g nesultd entpe las meijores,
en un ensayo llsvado a cabo el afio 1275 en la misma estacidn, en el
que se evalusron variedsdes determinadas e iadeterninadas. introduci-
das de 1a Zona del Caribe.

Fl disefio empleado fue de bloques al azar de parcelas divididas.
siendn la parcela experimental de 160 metros cuadrados v las sub par-
celas de 19 metros cuadrados: al momento de la siembra. se aplicd
volatén sranulado al 2.5%, a un equivalente de 65 kilogramos por iHa.,
y el ensayo se rezlisd sin fertilizante v las é&pocas a evaluar fueron
julio, agosto, septierbre, octubre, noviembre v diciembre con las den

sidades v especificaciones siguientas:

N2 de- Plantas/Ha Distancia entre Listancis entre N2 de
{(milies) surco (metro) planta (metro)  planta/metro
de surco

20 . 1.00 0.50 2
4o 1.00 0.25 4
60 1.00 Q.16 6
80 0.30 0.25 b
1090 0.50 0.20 5
120 .50 0.316 6
140 .50 a,n 7
160 0.50 - 0.12 8
180 S .50 0.4 8-
200 .50 0,10 10

Las labores culturales desarrolladms se limitaron al control de
malas hierbas, puas no fue necesario controlar plagas, ni 2nfermeda-
des

b

RESULTARCS ¥ DISCUSTON

En el cuadro (1) podemos observar los rendimientos obtenidos en
cada &poca y densidades evaluadas, demostrando que para octubre se en-
contrd diferencia significativa entre las densidades, comportindose me
jor de BO,000 plantas/Ha hasta 200,000 plantes/Ha, mientras que en no-
viembre las diferenciss significativas colocan entre las mejores a las



100,000 plantas/ia hasta las 200,000 plantas/Ha. notandose que para
las &nocas restantes no existe tal diferencia antre las densidades.
pero claramente se pucde ver que los rendimientoas en las &Zpocas que
no tuvisron diferancia como julio, avosto y septiembre, todas las den
sidades superaron a las épocas con diferencias.

El zuadro (2), nos muestra las medias de las densidades con su
prueba de Duncan, se observa que la menor de todas, si ticne diferen-
cia con el resto que se comportaron mas o menns iguales. os decir que
en base a ello es indiferente emplear cualquier densidad arriba de las
40,080 plantas/Ha,

El cuadro (3), nos presentz la prueba de Duncan para diferencia
entre medias de dpocas v alturas de nlanta promedic.

Comc se observa, julio resultd con un promedio bastante alto
respecto a las demds épocas, que en &1 orden van disminuyende en rendi
miento, consideridndosele como la mejor época indiscutiblemonte, por lo
que pedemos decir que la produccidén estd influenciada por la época de
sicmbra independientemente a las dengidades: ademds el tamefic alcanza-
do por la nlanta. disminuve de julio a diciembre, siendo una diferen-
cin bastante prande en las &pocas extremas; la altura alcanzada segln
la &poca de siembra, di la pauta para la posible mecanizacidn do este
cultivo.

Semiin =1 almanaguae salwvadorefio la salida v puesta del sol en
2505 Teses ocurre asi

MES SALIDA PUESTA HORAS TOTAL
julio .40 am 5.30 pm h 12.50 m
agosto 5.15 am §.20 pm h 12.35m
septiembra 5.48 am G.00 pm h 12.12 m
octubre 5.50 am - 5.U0 pm h £1.50 m
noviembre, ... .00 am 5.30 pm h 11.30 m
diciembre 6,15 am TR aE e “HLLlL 20 m

Fn base a estos datos podemos decir que en nuestro medio y con la
variedad 64-2B se necesita un promedio de 12 h, 42 minutos para obte-
ner mayor produccidn.
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CONCLUSTQINS Y ®Ra0MENDACTONES

La mejor &poca de siembra del mandul en El Salvador on julio.

No hay diferencia significativa en las densidadss que van de las
40,000 plantas/Ha hasta las 200,000 plantas/Ha,

La &poca de siembra influye en ol desarrollo de la planta.

Dar a conocer por medio de los agentes de extensién a los agei-
cultores de sus pespectivas localidades los aspectes antes men-
ciocnadoz para evitar mal manajo de este cultivo.
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Cuadro 1 - Resumen de rendimicntos en kilogramos por hectirea por
dpoca de siembra. Localidad: San Andras,

1 sidade ovieg Diciem . Sentiem
Dimimay Octobre (0TI DU guiio agosto  (IRER
200,000 1195.2 & 873.3 a 822.7 UW4767.00  3041.87  2074.67
180,000 1193.7 a 878.0 a 655.0 373L.57 2899.67 2305.33
100,000 1091.0 a 1181.4 a 781.0 L5600 3534..00 2394.,33
140,000 1080.9 a G10.0 a 642.7 5186.00  HOG7.33  1754.00
160,000 1085.8 a 1ou5,6 a 540.9 U71.867 2373.33 2207.00
129,000 1053.1 a 882.93a U65,0 3736.00  3121.57  2134.33
80,000 963.5 a 765.8 6540 3822,67 nng.on 2164,33
60,000 a32.47 Gy .3 k35,5 4263.67 ag7y.,. 33 2300,00
u0,000 717.23 588.3 578.3 3982.37 3459,00 2157.67
20,000 SREL S 575.3 A8y 4 4n3 .87 2598.67 1674.867

Hota: Densidades con ipual literal significa que son iruales estadis-
ticamente al 0.95 de probabilidades (segin prueba de Duncan)

Nota # 1: S&lo en octubre v noviembre mostraron diferencias signifi-
cativas entre densidades dz poblacidn,
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Cuadro 2 - Comparacidn de 24npocas y densidades de siembra para el
cultivo del pandul {Cajanus Cajan) en Tl Salvador. Base:
Rendiniento en Kg/Ha. Localidad: San Andrés

Fecha siembra: 15 de julio. Prueba de Duncan para difercencia entre
medias de tratamientos.

Densidades Medias Diferencia entre medias
140.000 plantas/Ha 2273.60 a
100.000 H " 2239.74 a
160.000 T i 2134, 00 a
200,000 n " 2096.59 a

60,000 " 1 20041.869 a
180.000 ' m 1948, 40 a
ho.000 " H 192214 a
120.000 " it 1898.34 &
80.000 i 't 1896.73 a
20.000 i " 1540.68

Nota: Tratamientos con igual 1literal significa que son iguales esta
disticamente al 0.95 de probabilidades.

Error tipico (§~J : 117,05
d

Cuadre 3 - Ppueba de Duncan para diferencia entre medias ds épocas

Altura plag

EPOCAS MEDIAS Diferencia entre medias .
tas en Cm“__

Julio 4206.46 a 1.7
Agosto. . 3251.93 . 1.31
Septionbre e S e
Octubre 981,97 0.82
Noviembre B3, 08 0.78
Diciembre 575.95 0.71

Nota: Epocas con igual literal significa gue son ipuales sstadisti-
camente al 0,985 de probabilidades.

Error tipico : (5 ) : B6.28

a



COMPARACION DE HIVELES DE NITROGENO, EPGCAS Y METONGS DE APLICACION
BE FERTILIZANTES EX LL SISTEMA BASICO DE MULTICULTIVOS*®

NWicolés Trnesto Guillén Astaciot*
Ozcar E. Menindez Minervini

Tl presente estudio tuveo por obietec determinar el nivel de N mds
adecuado para el Phaseolus vulgaris L., dintercalado cor mafz. Se pro-
baron niveles de N: ¢, 1, 50, 90, 130, 170 kilogramos por hectidrea
en dos formas d2 aplicacidn, tedo el It ocho dias después de Ia siembra;
1/2 N ocho dias despufis de la siembra v 1/2 W 24 dfas despuds de la
giembra. %1 P, X se mantuvieron constantes (45, %1.5 kilogramos por
hectdrea). Los nivelas de Ny, P, ¥ para el maiz fueron constantes (388,
45, 91.5 kilogramos por hectfrea). Fl oxpevimento se hizo cn tres lo-
calidades nara la Zpoca de mayo y la duracién fue de 120 dfas a partir
de 1a fecha de siembra cuando se coseché maiz.

- Los resultados mostraron que el fraccionamiento de 1 al frijol no
caush diferencia mignificativa en los rendimientos del frifol y no in-
fluyd scbre maiz. Tos tratamientos de N, no afectaron al maiz en su
rendimiento. Para dos localidades el mejor nivel de N fue 50 kilogra-
mos pmor hectirea, con rendimientos de frijol de £23 kilogramos por hoc-
tirea, en Turin, 324 kilogramos por hectdrea en Musva Guadalupe. La
mejor localidad pars maiz fue San Andrés, con 5,559 kilogramos por hec-
térea. :

* Trabajo presentado en la ¥XTV Reunidn Anual del PGCCMCA, San Salvador,
El Salvador, dol 10 al 14 de Julio de 19785.

*% Ingeniero Agrénomo, T&cnico Agranomigta del Programa de Multicultivos,
Departamento de Fifctecnia, e Inpenievo Agrénomo, Técmico en Fertili-
~dad-deSuslos Dep&rtameﬁto de 8Sunlos, CENTA=MAG, Fl-Salvador.

b4

~ L?:’] -




TFIROTNUCOTON

El sistema bisico de multiculrivne ern priaara fa
maiz intevcalado com frijol, esta asocciscidn tienc 1i
mientos por wuches factores: uno muy imporiante es la fertilizocidn ni-
trogznada, ya que la respuestn del Phaseolus vulearis L. a su aplicacidn,
pueds ser en decrementc o ©n un pobre increuents do gu rendimiento, si la
cantidad aplicada no es adecuada. Mroes estediss Loan demestrade que el
frijol responde mejor ea aplicaciones en bands v gque los nivelas adecua-
dos de P, ¥ son : 53 v 93 kilogramos por noc,argn roagnactivanente. En
el malz se pudo determinar gque el nivel de ¥ es de %1 kilogramos por hec-
tirea fraccionado =n dos aplicaciones y nivales gimilareg a los de frijol
en P, ¥. En 2l presente estudic los objetivos princinales fueron: Deter-
minar el aivel do N mas adecundo, comparandc la Lespu;-ra del frijol al
fraccionamiento o no, en la aplicacidn del YWitrdgeno. Para loprar esto
se plantearon cinco niveles ascendentes de ¥ incluyendo el 0% absoluto
v un nivel de Rizhobium, quedondo consiantes los ﬁivwiev de Py ¥ en can-
tidades no limitantes para el frijol: sc dejé conatan tambifn la fer-
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filizacidn del maiz. Este experiments se repitld en trrﬁ localidades
diferentes cuyos niveéles de N-P-K segin al método de Carolina del Nerteo
fueren: B-+-A-A en una localidad v B-B-A en las dos restantes. Los expe-
rimentos se efectuarom en las tres zonas frijolaras de Bl Salvador, el
primero en Ahuachapin 2n la localidad de Turin, propisdad de un agricul-
tor colaborador: &l segimdo, en la Estacidn Tuperimental de San Andrés,
propiedad del Centro Hacional 4s Tecnologia Agropz2cuaria; v el tercero,
se efectud en 2l Centro de Adiestramiento Campesino de Mueva Guadalupe,
propiedad de OENTA, situados en el centro v oviente del pais, respecti-
vamente. '

FEVISION DE LITEERATURA

En 1574-75 los Fr4iole“ en muliticultivos no respondieron a fertili-
zacifn nitrogenada (1): pevo al nplncar N al nsocic matz-frijol, did una
respuesta nagativa, cauoddo por el maiz qu= estaba en relacidn 331 contra

al €rijol aque se pudo comprobar por medin de log rendimientos

Lepiz (), Platero {11} estudiando an México, asociaciones de maiz-
frijol con cuatra poblaciones de cada cultivoe, uiilizé cuatro niveles de
Nitr8geno: G, 32, 60 v 90 kilogramos nor hectirea: encontrd que los
"sistemas” de cultivos de asociacidn en =l &raa astudiada, vesponden
econdmicamente @ las aplicaciones de los elementos v a las densidades de
poblacifn. Ademis mencicna que una fertiiizacion de alrededor de 100 ki-
logramos por hecifrea de N y 70 kilogramos por hectirea de PypOg, es la
mas recomendable para poblaciones de 80,000 plantas de frijol por hecti-
rea y una poblacifn da malz semejante a las usalas tradicionalmente por
el agricultor.



Hildebrand v French (31975} {(%,7) recomiendan “9? kileoramng por
hectédrea de fArmula 20-20-0 a la siembra y 167 kilogramos por hectfrea
de 21-0-0, 30 dias despu@s para mafz. ¥o frijcl v n primara fase de

<

multicultives, 64 kilcgramos por hectfvea de 20-20-0

Chaedn y Barahona (2) estudiaron en F1 Salvador las combinaciones
de granos bAsicos maiz-frijol, sembrandc el maiz en surcos deobles sepa-
rados a 1.5 m v entre ellos se sembrd dos surcns de frijol em los meses
de mayo v junic, en agosto-septiembre ge hizo la aegunda siembra del
maiz en donde estuvo el frijol en la primers siembra v 21 frijel en la
lines del maiz, obtuvieron log sigunientes rondimientos prome dios de las
dos siembras: Frijol 1920 kilogramns por hectdves y maiz 6400 kilogra-
mos por hectirea. '

Platero (11} estudis en Meéxico cuatro poblacicnes de plantas de
mafz: 10,000; 25,000: 40,009 y 55,700 por hectirea; 4,000 de frijol:
30,0002 45,000; 60,000; vy l?ﬁfhﬂﬂ plantas por hactirea con cuatro nive-
les de N: 30, 692, 90 v 120 kilograrns por hectfivea v cuatyo niveles de
Po05: 0, 30, 60 vy 90 Lkilogramos por hectAren distribuyendo en un mismo
surce ambos cultivo 08, separados los surcos a 0.8 m y concluye que los
niveles que hacen maxino rendimiento total con: 100 kilogramos por hec-
tavea de N, 67 kilogramos per bhectérea de P, dando &£0-M, &7-~F (Xg/Ha) de
My Py05 y miles de vlantas por hectires de mafz y frijol respectivamente
y los gue hacen mAxima ganancia neta 100G W, 37 T, 30 My 30 F.

Sepiin Campos'Bal el frijol no presenta respuesta a Fdsfore poniendo
un 6ptimo entre 6080 kilogramos por hectdrea de elemanto pure, si el X
estd en niveles no limitantes ol “h;seolu sp. no responds a adiciones
de Potasio.

La mejor forma de aplicar el Suifato de Amorndo es en banda a los
. . 2
oche 4fas de siembra. Hildebrand y French.?

MATERTALES Y METODOS

En este subproyecto se usd un disefio =u bloques al azar con parcelas
divididas y cuatro repeticiones, seis tratamientos y dos formas de aplica-
citn de N, el tamafne de las parcelas fue de 5 m de largo »or 2 m de ancho

=..15-metros-cuadradosyeon-un area-total do-25+5 % 26,0-m =663 metros
cuadrados.,

1 Comunicacidn personal Benedicto Campos, CENTA. 1577,
2 Comunicacidn persconal John L. Bieber. CENTA., 1976,
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Bl drea de las vwarcelas corresoondid a tras wnidades de cultivoS
el maiz v dos unidades de cultive nara el friiol, dejando de calle

para
1.5 w nedidos de centro a centro, entre dos dobles surcos de maiz.

El frea Gtil se definié en dos unidades de culgivo para frijol v
maiz; en cada cabecera de las parcelas se quitd 1 m quadando un Area
itil de 3 x 1.5 m = 4.5 metvos cuadrados.

La Forma. de Siemhra:

El terronc fue suvrcado s 0.5 m, el frijol se sembrd cinco 4ias an-
tes que el maiz, las vosturas de semilla se hicieron scobre dos surcos
seguidos, dejando un surco libre alternad,, donde se scwbrvd mafz en cada
postura de frijol que se distancid 0.15 m, sobre el surco se pusieron
dos semillas de donde resultd una densidad de 177,777 plantas por hectd-
rea.

Fl mafz se sewbrd cinco dias deapuls gue el frijol, sobre los sur-
cos que quedaron libres después de sembrar el frijol, a los lados del
camelldn respectivo se sembraron dos surcos de maiz separados 0.3 m en-
tre si, las posturas fueron colocadas al "tres boliilo™: en cada surco
de maiz se dejd 0.2 m de distanciamiento ountre plantas: los surcos dobles
de maiz auedaron distanciados entve s7 1.5 m (medidos de contro a centro)
con densidad de 55,666 plantas rnor hectfrea.

Los factores estudiados pars frijol fuercn los niveles de N y se
mantuvo constante los niveles de P, K. In el maiz La fertilizacidn fue
constante en M, P, L.

Para decidir, los wniveles constantes de fertilidad, se hizo un es~
tudio de heterogenaidad del suelo, ussndo una cuadrfcula de 10 x 10 m,
tomandc 10 submuesiras que describicron un circule de 5 m de vadic alre-
dedor de cada intergeccidn de la cuondricule, =sstas diey submuestras cong-
tituyeron una msmuestra, dando igual nfimero de muesitras due de intarseccio-
nes; este procedimiento gso wsd en vn cuadrado de 109 w 100 m. Los niveles
de ¥, P, K se determinaron usandc ¢l wétodo de Carclina dal Morte: log ni-
veles de T se mantuvieron enfre 45~60 kilogvamoe por hectdrea, em el anA-
lisis de laboratorio paya P indicaBla que =l contonido on el sucio era bajo,
se agregaria P hasta llegar al njvel indicado. FProcedimieato semeiante se
hizo en K hasta llevarlo a 21.5% kilogvamos por hectiArea. Los niveles para
P y K correspeonden a profundidades dal suele zatre 15-20 cm, esto es vilido
para maiz v frijcl.

3 Unidad de cultivo cuando se towma come un todo un conjunta de plantas 2-

de una mancra especial, vor a2iemplo: dntevcaladn dohles sur-
coz de mafz con dobles zurcons de frijol, a2 vnidzd de cultivo es, un

doble surco de maiz y un dohle surze de frijol, o tomando un surco sen-—
cillo a cada doble surco y completar dos sencilics aislados. La parea=la go
define con el #rea que resulta de este arrvoglo espacial. Referencia (5).
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La fertilizacidn nitrogenada del maiz se aplicd en bage a: 192
kilogramos por hectirea de 21-0-9 a la siembra v 192 kilogramos por
hectirea de 21-0-0, 30 dias desnuia,

Cuadro 1 - Miveles de N, P, K aplicados a maiz v frijol ea kilo-

o,

gramog Doy hec'g a2 a 15-20 cm de profundidad.

Kilogramos por Hecotfirea

) P X
Matz 384 £0-50° 91.5""
Frijol 10 40-50 91.5
Frijol 50 40-50 91,5
Prijol 99 4050 21,5
Frijol 130 4057 91.5
Frijol 170 40-50 51.5
Frijol 0 4050 91.5

Frijol Rhizobium 4050 21.5

‘Fuente;

¥ = Sulfaro de Amonio
P = Triple Superfosfato
¥ = Muriato de Poftasio
Caadro 2 - Datos cliwmiticos de las tres localidalzs en estudio,
IL. 0 ¢ A L ¥ D A D
500 m.s.n.m. 460 m.s.m.m. 479 m.s.n.m.
Mes El Jobo, Ahuachapin Szn Andrés, La Libertad Nva.Guadalupe, S.M.*
Temp. Prec. H.R. Temp. Prec. H.R. Temp. Prec. M.R.
"C m % e mm % "c mm %
Mayo 25,3 162 69 25.2 200 78 26.1 264 70
Junio 24,2 334 79 24,2 278 34 244 150 79
Julio 28,4 383 73 24,2 jls 82 24,9 3n0 76

Agosto 24.3 334 80 24,13 270 a2 23.9 210 77

*  San Miguel
a vy b Como minimo, en caso de gue el nivel estuviera alto dejard le canti-
dad que el suelo aporta. :
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RESULTADOS

El andlisis de varianza mostrd que no hubo diferencia significativa
entre aplicaciones de N todo a la siembra v en forma fraccionada al apli-
carlo al frijol y gue esto no influyd sohre el maiz, excepto en Hueva Gua-
dalupe, que la diferencia ge dabid a w traramiento (170 kilogramos por
hectdvea de N aplicado todo a ia siembra) que elevd el promedio peneral

alfectd la prueba de Duncan por la misma razfn. Ho hubo diferencias sig-
nificativas en los rendimientes de maiz, -debide a los niveleg de M aplica-
dos al frijol, por lo tanto, 21 frijol no afectd al mafz en su rendimiento.

La prueba de Duncan al 5% mostrd los resuitados siguientes:

L 0 C A L 1 I A D E 5
Turin San Andrdée Hueva Guadalupe
N una aplicacidn ¥ una aplicacifn N una aplicacidn
B CE DAE I CAn DE, BALC OrE
N aplicacidn frac- N aplicacidon frac- ¥ aplicacidn frac-
cionada cionada cionada
B E. C, AD F ¥ E,A B, C EDOCATF

171711 A S T e
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CUADROC GENERAL DE BENDIMIENTO DE MAIZ Y FRLIOL INTERCALADOS

AJUSTADDS AL 137 DE EUMEDAD EN TRES DIFERENTES LOCALIDADES

Rendimiente promedio en kilogratios por hectidrea

1T = TURIN SAT ANDRES NUEVA GUADALUPE
Hivales da W - ;
Kg/¥ia = una aplicacién una aplicacidn | una aplicacidn
frijcl aplicacidn fraccionada aplicacifn fraccionada aplicacion fraccionada
2 :
M 13 M T M F M i3 M F pil ¥
A i AIBOL.O0 246,00 3223.75 255,30 4733.50 145,75 5074.00 0 125,75 A07.00 182,25 §7%.50 284.5
B 50 2773.90  EBOS,50 322000 £23.00  5260.,00 91,75 5053.50 1Z1.25 133iu00 324,75 126€.25 182.2
C o0 255,25 360.20 32%83.75  309.25 38565.25 86,25 5027.50 174,75 1292.30 327,25 11i73.00 296.2
R 1 2537.75 233.50 3843.75 286.73 51Z1.25 102.73 45356.50 §$3.59 88?.50 323.25 956,00 338.5
E 47D 3727.%5 L15.50  2386.30 307.2% 500675 181.75 4986.50 64,00 2633.25 265.50 1IN73.50 351.5
¥ o TE63.03 147,75 2974.50 179.25 5R52.00 224,75 &0G72.50 235.7% 1083.00  170.75 1175.25 183.2

segdd

M = maiz ¥ = £frijol
Fechag Siembras Fechas Cosechas _
Maiz Frijcl Maiz Frijol Localidad
7 junio 1377 30 mayo 1877 5 octubre 1977 9 agosto 1977 Turina 7
1 junic 1977 26 mayo 1977 29 sept. 1877 % agosto 1577 SangAndrésa
Z% dunioc 1977 21 junio 1977 26 octubre 1977 20 agesto 1977 Nva. Cuadalupe®
a Variedad de frijol Nahuizalco Rojo {(matocho), Maiz M1-B, M1B, H-3, respéctivamenteo
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Cuadros comparvatives, rendimientos de mails v friiol intercalados
en kilogramos por hectfrea al 1% de humedad durante =1 afio de 1977,

Cuadro 1 - Rendimiento de frijol

Una apii-  Aplicacicn

Localidades cacibn fraccionada = -
- x
= N =M
Turin Tahs 7724 15370 7685
San Andreés 3344 172 6516 3258
Nueva Guadalupe 6415 65126 12944 6472
17405 17425

Cuadro 2 - Rendimiento de maiz

Localidades Una apli~  Aplicacisn = pid
cacidn fraccionada
= N = N
Turin | 72629 © 75649 148278 74130
San Andrés 123195 116842 240737 120018
Nueva Cuadalupe 372161 26508 58640 2%334.5
= 227985 218299
¥ 75995 72596
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ISCUsION

En el cuadro comparativo No.l se puede ver que los promedios de las
formas de anlicacidn de M nara el frijol, no reportan diferencia, ptididn-
dose decir que la aplicacién de N para frijol debe sex ocho dfas despuds
de siembra, va que asi se ahorrari la mano de cbra de la segunda aplica-
cidn de N a los 24 dias deespuds de la siembra v este fracciomamiento no
aporta incremonto para el rendimiento’ 25to es comprobable por medio del
andlisis estadistico el cual reaultd no significativo al comparar las
formas de aplicarie N al frijol en lac tres localidades estudiadas.

Al comparar las localidades se puzde aprecias@ en maiz que el rendi-
miento miaximo estf en San. Audré&s, Turin v Nueva Guadalupe, esto es atri-
buible al manejo principalmente, va que en Turin fue manejado por un
agricultor, v on San Andrés en una estacidn experimental; los rendimien-
tos de Mueva Guadalupe son bajos debido, primero a un mal mancjo en cuan-
to a deshierbos y aplicacidn de pesticisdas, v segundo, a la sequia quo
afrontd el cultivo.

Al comparar los rendimientos del friiol con los del maiz, en cada
localidad, se puede apreciar como gansralidad, que los miaximes rendi-
mientos del frijol corresponden con los minimos rendimientos del mafz
y viceversa {3) que se atribuye a la ventaja que puede tomar un cultivo
gsobre el otro ya sea que uno o varios factorcs le gean favorables.,

La localidad de Turin nos reporta que los mejoraes rendimientos de
frijol con una sola aplicacifn de N fueron de 308.5, 415.50 kilogramos
por hectirea que COerSpOuden a 50, 170 kilopramos por hectivea de N,
respectivamente, escogiendo 50 kilogramos por hectdrea de N, va que rinde
93 kilogramos por hectfrez mas que el de 170 kilogramos por hectdrea de W,
y hay que invertir 120 kilogramos por hectirea de ¥ menos.

- Hay una tendencia del rendimiento de frijol a ser mejor cuando se le
aplica N en forma fraccionada, pero no eg justificable debido a que con-
sum:2 mAs manc de obra que al aplicar todo 21 M a la siambra.

En San Andrés, los resultados de analizar el suelo antes de la siem-
bra y después de la cosecha del experimento revelan gue hubo un detrimento
en el contenido de K del suelo, cuantificdndose en 3% p.p.m. de K por tem-
porada de cultivo, lo que significa que los niveles de K wan a estar en su

1imite critico en diez ciclos de cultive.

Los resultados obtenidos en Mueva Guadalups, muestran que hay una ten-
dencia del rendimiento de frijol (aplicacidn total) a aumentar con el in-
cremento de los niveles de N y quedarse constante lo gque indica gue el me-
jor nivel de N es de 50 kilogramos por-hectdrea, si lo corparamos con los
otros niveles superiores (90, 130, 170 kilogramos por hectarea) de M, el
rendimiento con ellos obtenidos no justifica la inversién de dinero para
fertilizante.
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forma de aplicar § fracciorada exhibe una tendencia semejante a

excepeidn del tratamiento B (50 kilogramos por hectfirea de N), en donde

el nivel

de mejor rendimiente as con 170 kilogramos por hectdrea de M,

pero que comparado con D (130 kilcgramos por hectirea de M) rinde 3.79

"mis, lo que ccasjona una-adic

ion de N de 23%, lo nue ecoudmicamente no

28 recomendado.

a)

b)

c)

d)

£)

£)

Se
para la

CONCLUSTOWES

£l N para frijol dintercalado con maiz resulta mejor todo 5-8
dias después de la siembra del frijol.

Al aplicar ! en forma total al friiol no se acusa slguna in-
fluencia positiva o negativa sobre el mafz.

Al aplicar W en forma fraccionada al friiol no se acusa alguna
influencia positiva o nasgativa sobre el mafz,

Los diferentes niveles de N aplicados al frijol no influyeron
sobre el maiz.

En la localidad de Turin el wejor rendimiento de frijol se ob-
tuvo con 50 kilogramos por hectiéirea de ™ en las dos formas de

apiicacidn.

En la localidad de Nueva Guadalupe los mejores rendimientos del
frijol estuvieron entve 50130 kilogramos por hectires de W,

La mejor localidad para &1 maiz fue San Andrds.
RECOMEMNDACTONES

recomienda para siembra de frijol en mayo intercalads con maiz
zorta de Turin, niveles de 50-53 y 93 kilogramns vor hectiraa de

N. P, K, respectivamente.

Lé

aplicacién de # para friiel debe ser en banda incorporado para

evitar el lavado superficial.

Se

recomienda hacer estudios de consumo de K para establecer el

tiempo en que se agote la raserva natural de los suelos de El Salvador.
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PRUEBA DE DISTANCIAMIENTOS DE GANDUL {(Cajanus cajan L.)
INTERCALADO CON CAMOTE®

Nicolas Frnesto Guillén Astacio*
Luis Orlande Diaz Rodripuez

COMPENDIO

En la Estacidn experimental Santa Cruz Porrillo se realizd un expe
rimento vy estZ situada a 30 m.s.n.m. en la zona climdtica Awaig segiin
Koopen, Sapper y Lauer; con temperatura promedio mensual de 26.8°C; 73
por ciento de humedad relativa promedio v 1,838 mm. de precipitacidn -
promedio anual, el suelo de textura franco Limosa con un pH 5.6 y and~
lisis de suelo B-B-A sep{in Carolina del Norte.

Se estudiaron cuatro distanciamientos de siembra, 1.0 m. se usd en
surcos sencillog, 1.5, 1.6 v 1.8 m. en surcos dobles de gandul para el
intercalado gandul camote, lo que implica 20, 13, 25, 33 mil plantas -
por hectirea de camote intercalado a 50, 66, 41, 55 mil plantas por hec
tdrea de gandul, en contra de 20, 50 mil plantas por hectdrea de camo-
te v gandul respectivamente usados como testigos en monocultivo. Tam~
biZn se estudid el uso equivalente de la tierra v los ingreos brutog -
del intercalado en contra de los monocultivos.

Los resultados mostraron: los rendimientos fueron mejores con 50 ~
mil plantas por hectiArea de gandul en surco sencillo dando 1,276 kilo-
gramos por hactdrea de ganul v 2,250 kitogramos por hectirea de camote,
a &ste tratamiento correspondid el mayor U.E.T. de 1.33 supcrando al -
mis cercano en 40 por ciento. Los mejores rendimientos de camote fue-
ron los de el monocultive con ¢.104 kilogramos. por hectlrea.

El andlisis econdmico mostrd para monocultivo de camote el ingreso
bruto mds alto seguido por el tratamiento con mayor URT.

* Trabajo presentado en la XXIV Reunidén Anual del “CCHCAQ San Salvador,
El Salvador, del 10 al 14 de julio de 19783, : e

*% Técnico en agronomia de Multicultivos, y Técnico Auxiliar en agrono
mia de Multicultivos, Departamento de Fitotecnia, CENTA-MAG, El Sal

vador, respectivamente.
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INTRODUCCION

El Gandul (Cajanus cajan L.) presenta un alto potencial en la pro-
duccidn de granos en &poca seca, por ser una fuente de alimentog para
esa Bpoca en que es dificil producir otros cultivos.

Esto lo hace apropiado para siembra de agosto combinado con Ipomea

batata {camote), que garantiza buena cantidad de carbohidratos.

Estas especies por no ser sipnificativamente competitivas entre si
pueden compartir el mismo suelo y 8poca sin disminuir sus poblaciones
de siembra, dando una oportunidad de alimentos para los meses de enero
y febrero.

REVISION DE LITCERATURA

En un ensayo de comparaciones de sistemas; camote sembradc sin ca-
mas entre el gandul rindié 8.74 toneladas por hectirea, el rendimiento
de gandul fue muy bajo (320 kilogramos por hectdrca), debido a la baja
poblacion de plantas, sin embargo hubo una interaccidn positiva entre
camote y gandul, debido a2 que &ste {iltimo tiene un crecimiento lento -
que favorece perfectamente el desarrollo del camote (3).

El gandul con un contenido de proteinas que varia de 11.1 a 26.7
por ciento, presenta variedades precoces que son insensibles al fotope
riodo y variedades tardias semsibles al fotoperiodo (4), es un.cultivo
resistente a la sequia ydda rendimientos acaptables afin sin la aplica-
cidn de fertilizantes (5), ademis es un cultivo perennec (de 5 a 6 afos)
con rendimiento promedios de 1,800 a 2,600 kilogramos por hectdreca en
monocultivo a densidades de poblacidn de 2,300 a 31,000 plantas por hec
tirea (2).

La composicidn del grano es la siguiente:

Agua 9 a 10%
Proteina bruta 21 a 28%
Grasa la 9%
Fibra 6 a 8%
Carbohidratos 61 a 65%
Minerales solubles 3 a 4%

¥n cuanto a contenido de aminodcidos esenciales para el hombre, con
tiene: Valina, Leucina, Isoleucina, Treonina, Licina, Fenilamina, Trip
tofano, Metionina. (1), (2).

FEl gandul se puade sembrar en tierras marginales pero no en tierras
orgdnicas y su rango de adaptacidn va desde 0 a 800 m.s.n.m. (6).
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MATERIALES ¥ METODOS

El experimento se realizd en la estacién experimental Santa Cruz Po
rrillo a una altura de 30 m.s.n.m. situada en la zona climdtica Awaig -
gegiin Képpen, Sapper, v Laucr y 13°28 latitud norte, 83°54% longitud -
oeste, la temperatura promedio mensual es 26.8°C: 73 por ciente humedad
relativa promedio y 1,838 m—. de precipitaci®dn promedioc anual, el suelo
de textura franco limosa con pH de 5.6 y andlisis de suelo B~B~A, segin
el mZtodo de Carolina del Norta, la profundidad sfectiva que presenta es
de 30 a 40 centimetros permitiendo hacer buenas camas para la siembra -
del camote, la coloracidn predominante del suelo es pris v en las capas
inferiores existen suelos de textura arcillosa, la clase agrolégica a ~

que pertenece es Ile.

El disefio estadistico que se usd fue bloques al azar y se variaron
las poblaciones de camote, de gandul y los distanciamizntos de siembra
entre surcos de gandul wvariando estos en surcos sencillos y surcos do-
bles, las formas de siembrz implican espacio disponible para difcrentes
densidades de camote intaircalado al gandul.

e estudiaron cuatro distanciamientos de siembra, 1.0 m. s¢ usd en
surcos sencillos, 1.5, 1.6 v 1.8 m. en surcos doblas de gandul para el
intercalado gandul camote, lo que implica 20,000, 13,333, 25,000, 33,333
" plantas por hectdrea de camote intercalado a 50,000, 66,666, 41,666, ~
55,555 plantas por hectarea de gandul, en contra de 20,000, 50,000 plan
tas por hectZrea de camote v gandul respectivamente, usados como testi-~
go en monocultivos. Las siembras de gandul y camote se hicieron simul=~
tAneamente el 14 de octuvre de 1977 y la fecha de la {iltima cosecha se
afectud el 16 de marzo de 1978.

Los pandules se cosecharon en grano saco y se hizo recuento de po-
blaciones de gandul y rendimiento de Biomosa en los Bejucos de camote p
para tener una manera de estimar las poblaciones de cads tratamiento de
camote. Se estudiaron los rendimientos del gandul, del camote, =21 UETI
vy los ingresos birutos por el conjunto del intercalado (gandul + camote}
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Cuadro 1. Poblaciones tedricas de gandul y camote por tratamiento
Variedad de gandul 64-21-B4, camote HSIN-C.H.U.

Tramiontos Distancia Poblaciones 7 de
entre  surcos plantas/Ha. Foblacion

A G 1.0% 50000 100
C 1 surco” 20000 100

B G 1.6 41666 83
c 2 surcos 25000 125

C G 1.8¢ 55555 111
C 3 surcos 33333 166

D o 1.5¢ 66666 133
C 1 surco 13333 66

G 1.0 50000 100

¥ C 1.0 20000 100

a: surco sencillo bh: n"de surcos de camote intercalados al gandul
c: surco doble, G: gandul, C: camote.

1 UET = Rendimiento de gandul intercalado + Rendimiento de camote inter
calado.
Rendimiento de gandul en monocultive + Rendimiento de camote en
monocultivo.
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RESULTANOS
“Cuadro 2. Rendlmlentoc vy poblacionas reales de gandul al 14 7 de
R humedad, tuberculos de camotn - Santa Cruz Porrlllo, -
.del 14 octubre. de 197/ al 16 dp'marzo de 1978 '

S TEETETTCT0 f:. ?"F —— -
L Tratae ‘R TICIONES S ——
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b . - Cuadro 3. Pruebas de-Duncan para gandul camote e ingreso bruto

. - . i o - T T
: - : ' - FACTORES -~ - . UouWeAN" . cvy Fisher
B v Lo . S B S ; . Tratamiento

Ingreso Bruto = _F ABCE  D. - - 36.55 = e

VC

Jird
I

Camote (Rendimiento) . F D ;'1} ' 61.36 ,.  '

B
&

ED_ 32.54 - * %

,ndﬁl (Rendimieﬁfo) ? A ED_

a Altamente significative
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DISCUSION

Los resultados del cuadro 2 muestran en las poblaciones reales de
gandul, que son menores a las tebricas del cuadro 1, excepto ¢l trata-
niento A que la supera en 55.1 eoste incremento de poblacidn se hace no
tar en el rendimiento de gandul (1276 kilogramos por hectirea).

Los rendimientos de camote se comportan matemdticamente con respec
to a la Biomosa existiende una regresidn exponencial del tipo
Y = 0,253 x 1.107 v R2 = 0.999, siendo su punto mis alto el tratamientn
D que rindid 2604 kilogramos por hect@rea en intercaldo; el monocultivo
de camote superd al tratamiento B en 249 por ciento.

Al analizar el intercadlo se nota que el tratamiento A resultd con
un mayor U.E.T. debido al rendimiento de gandul, igual resulta en los
ingresos Brutos por intercalado.

El testigo de camote no fue superade en sus ingresos brutos por al
giin tratamiento intercalado.

Los bajos rendimientos del gandul se deben principalmente a la al-
ta competencia que presenta el camote y a la &poca de octubre que es la
peor para siembra de 812, excepto donde la poblacidn de gandul se incre
menta fuertemente.

CONCLUSIONES
El mejor tratamiento para intercalado gandul camote es con 77,500
plantas por hect@rea de gandul y 100 por ciento de la poblacidén de camo

te.

Los mejores distanciamientos para el intercalado son 1 metro entre
surcos sencillos de gandul intarcalado con 1 surco de camote.

Los surcos dobles de gandul no son adecuados para las siembras de
intercalados.

El mejor UET correspondid al tratamiento A con un valor de 1.33,
No es conveniente las siembras de gandul intercalado con camote ya

que el camote rinde muy poco aunque el gandul estd en un rendimiento ~
aceptable,

== T fE Savamnal koherto Alegria CENTA 1978,
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PRUEBA DE DISTANCIAMIENTOS DE MAIZ (Zea mays) INTERCALADO CON SOYA

(Glxcine max )%

Nicolds E. Guillén Astacio %
Luis Orlando Diaz Rodriguez

COMPENDIO

Se trabajd con maiz intercalado con soya desde el 1% de septiem-
.bre al 21 de diciembre de 1977 en Santa Cruz Porrillo, que estd situa~
do a 30 metros sobre el nivel del mar, en la zona climitica Awaig, -~
segiin. Koppen con una temperatura promedio mensual de 26.8°C;1838 mm.
de precipitacidn anual y 73% de humedad relativa promedio; el suelo -
pertenece al gran grupo de los latosoles arcillo rojizos de la serie
"OZE" .con pendientes menos del 5%. El objeto principal de este traba-
jo fue comprobar la adaptacidn de soya intercalada con maiz, comparar
el maiz solo contra su intercalado con soya.

Se estudiaron tres distanciamientos de siembra, 1.0 m. se usd en
surcos sencillos, 1.5 y 2.0 m. en surcos doblez de maiz para el inter-
calado maiz-soya, lo que implica 98, 114, 125 mil plantas por hectirea
de mailz en contra de 200,000, 45,000 plantas por hectfrea vy maiz, res-
pectivamente usados como testigo en monocultive. También se estudid -
el uso equivalente de la tierra.

Los resultados mostraron que no hubo diferencia significativa al
comparar maiz solo versus maiz intercalado con soya a 1.0 m. de dis--
tanciamiento con rendimientos de 5,820 v 4,290 kilogramos por hectarea,
respectivamente. Los rendimientos de soya se comportaron de forma as-
cendente al aumentar la poblacidn de 98 a 125 mil plantas por hectdrea
con rendimientos desde 497 hasta 890 kilogramos por hectérea. Los tra-
tamientos que fueron estadisticamente significativos son los testi-
gos de maiz y soya.

....El uso equivalente de la tierra fue mis afectado por soya que --
por maiz. SeEnkE e

ay,
@

Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCCMCA, San Sal-
vador,. El Salvador, del 10 al 1% de julio de 1978.

*% Técnico de Multicultivos y T&cnico Auxiliar del Departamento  --
de Fitotecnia, CENTA-MAG, El Salvador, respectivamente,
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INTRODUCCTON

El cultivo del Phaseolus wvulgaris L. en El Salvador estd limitado
por las zonas climaticas, principalmente la costera; ademds constituye
la principal fuente de proteinas en la alimentacidn diaria, complemen-
tando al maiz que es por tradicidn el cultivo principal. Existe la al-
ternativa que presenta la soa como sustituto del frijol, su siembra -
en monocultivo representa para los agricultores una disminucidén sensi-
ble en maiz. Para hacer atractiva la siembra de sova hay que recurrir
a los cultivos intercalados, ya que &stos permiten la siembra simultd-
nea de gramineas y leguminosas sin el sacrificio de una de ellas. Por
esta razdn se planted este experimento que tuvo por objeto estudiar la
adaptacidn de la soya al intercaladeo con maiz, ademds comparar el ren-
dimiento que presenta maiz en monocultivo en contra de maiz intercala-
do.

REVISI®N DE LITERATURA

En la Estacién Experimental de San Andrés (CENTA) se observaron -
parcelas de soya intercalada con maiz, las gue rindieron 0.45 tonelada
métrica por hectarea, se usaron variedades de soya insensibles al foto-
periodo. En el Departamento de Chalatenango en parcelas similares, la
soya rindid 0.36 toneladas métricas por hectdrea vy el maiz 2.72 tonela-
das métricas por hectiarea. La -sriedad de soya fue insensible al foto-
periodo también.- -

Guillén N, y Gonzdlez, R. (5} en Santa Cruz Porrillo obtuvieron -
rendimientos de 0.39 a 0.71 toneladas métricas por hectirea de soya in-
tercalada con maiz que rindid 2.9 a 3.8 Toneladas métricas por hectérea.
la evaluacidn del UETZ2 resultd con 1.35 v la relacidn beneficio-costo:
2.69.

Durante la conferencia sobre sistemas de produccidn agricola para
el trépico realizada en Turrialba {(Costa Rica) en febrero de 1974 (3),
se aceptd que se desconocian los distanciamiontos dptimos de siembra -
para los cultivos miltiples, siendo éste un aspecto que urgia ser in--
vestigado.

1 Comunicacidn personal, John L. Bieber, Asesor UFLA/AID/CENTA. 1975.

2 + L3 - . ~ » L]
UET : Rendimiento de maiz asociado + Rendimiento de soya asociada

Rendimiento de maiz solo. Rendimiento de soya sola.
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En Punijab (India), Narang, S.D. (6), obtuvo 2.47 y 3.33 Toneladas
métricas por hectirea de maiz y soya en dos afios consecutivos, rindien-
do el maiz de 1.95 a 2.93 Toneladas métricas por hectirea durante ese
pericdo.

- En Costa Rica a través del CATIE (2) se ha detszrminade que los ma-
yores valores del uso equivalente de la tierra (UET) para produccidn ~
de alimentos y componentes nutricicnales (proteinas, grasas, carbohi--
dratos), se obtuvo al combinar maiz con soya (8), ya que la soya apor-
ta 39.0 por ciento de proteinas, 25 por ciento de carbohidratos, 18 --
por ciento de aceites (1). Orlando, A. (7) sostiene que la mejor den-
sidad de plantas en monocultive de soya es de 200,000 plantas por hec-
tdrea. Jugando con varios distanciamientos, pero consprvando un drea -
por plantas de 0.06 metros cuadrados. Garcia, J. (4) obtuve un UET de
1.41 con siembras de soya a 100,000 plantas por hectdrea con maiz a -
40,000 plantas por hectidrea y al aumentar la poblacién‘a 400,000 plan-
tas por hectdrea en soya bajo 21 UET a 1.39.

MATERTALES Y METODOS

Se hizo el experimento en la Estacidn de Santa Cruz Porrillo, que
estd situada a 30 metros sobre el nivel del mar con 26.8°C de tempera-
tura promedioc mensual, 73% de humedad relativa promedio y 1833 mm. de
precipitacidn promedioc anual, estd situada en la zona climidtica Awaig
segiin Koopen, Sapper y Lauver; el suelo es de textura franco-limosa con
un pH de 5.6, el andlisis reportd contenido bajo de Witrdégeno, bajo en
Fésforo y alto en Potasio, segln el método de Carolina del Norte. Las
pendientes son menores de 5%. Los suelos superficiales van de franco-
arcillosos de color café oscuro a gris, el espesor varlia de 20-30 cm.
sobre sub-suelo arcilloso, con estructura de blogues medianos.

Tiene buena capacidad de retener agua y buena permeabilidad. La
clase agroldgica es Ile.

Se usd un disefic de bloques al azar con cuatro repeticiones y los
factores gque variaron fueron: pcblaciones y distanciamientos de maiz,
poblaciones de soya, estos originaron 5 tratamfpntns con distintos dis

f

cos dobles de maiz para ‘el intercalado maiz-s ova,'esto dlo origen a7
sembrar 1, 2 y 3 surcos de soya enmedio del majz, lo que implica las -
poblaelones que se ven en el cuadreo 1.
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Cuadro 1. Poblacicnes tedricas en plantas por hectiren de maiz y soya
sembrado en Santa Cruz Porrillo el 1L de septiembre y cose-
chados el 21 de diciembre de 1977.
Distanciamiento . ;
. : Plantacioneg ,
Tratamiento entre surces de Variedades
_ ; Plantas/Ha.
A maiz y soya
A M 1.0 m. a 50,000 H-13
5 0.5 m. 133,333 Jipiter
s M 1.5 m. b 51,133 H-3
S 0.5 m. 177,777 Japiter
o M 2.0m, b 50,000 H-3
5 0.5 nm. 200,000 Jipiter
0.5 m. 266,666 Japiter
M 1.0m.e a 45,454 H-3
..... —_ R
a : Surcos sencillos.
b : Surcos dobles (distanciamientos= medideos de centro a centro de los
surcos dobles), ‘
M: maiz.
> soya.

La siembra de maiz v soya se hizo de forma simulténea v se le a-
plicaron 26 X¥g./Ha. de Nitrdgeno con 12.8% Kg./Ha. de Py05 al maiz v a

la sovya.,

i

La variedad de maiz usado fue H-3 (hibrido} de porte alto v sova
Jipiter, que es sensihle al Ffotoperiodo v tisne un porte aproximado de

0.60 m.

Para determinar el mejor
promedios de maiz v soya, los

U,E.T.

Loa resultados obtenidos

tratamiento se evaluaron los rendimientos
ingresos brutos del intercalado y el --~

RESULTADOS

se muestran en los Caadroz 2 y 3,
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Cuadro 2. An&lisis de varianza y pruebas de Duncan de rendimiento de
maiz, soya e ingreso bruto del intercalado.

Signifi- C.V. Duncan Duncan
Cultivo Factores . ' . . Ingreso
cancia Error Rendimiento bruto
- 1 ( NS 31 % EA BC
Maiz Bloques LA BC
Tratamientos NS E.T. 636.32 Maizt+soys
Bloques NS 36 % D CAB D EAC B
Soya - - - -
Tratamientos R ET 154,31 CV. 20%
N.S = no significativo.

F:
]

altamente significativo.

DISCUSTION

Al comparar rendimientos de maiz intercalado con soya y maiz solo
sembrados a 1.0 m. entre surcos que tiene poblaciones de 46,712; 45,450
plantas por hectdrea, los cuales rindieron 4290 y 5820 KP/Ha, estadls——
ticamente no existe diferencia significativa, sin embargo, el maiz in-
tercalado con soya bajo su rendimiento en 26%, aunque hay 2.7% de dife-
rencia en las poblaciones de ambos tratamientos.

En general, los rendimientos del maiz estén en relacidn directa a
los aumentos de poblacidn. Esto obedece a una ecuacidn Y = 0.05 X 1.05

El ajuste de la regresidn presenta RZ = 0.86. Los rendimientos -
de la soya se ven afectados por los distanciamientos entre surcos de -
maiz en forma lineal. La regresién presenta R? = 0.67 y ticne como --
ecuacidn Y = 393X + 24,83, esto ocurre debido al aumento de los dis--
tanciamientos entre surcos de maiz, logrando mejor aprovechamiente de

“la luzj;-el-aumento.puede ser. tamblen en las pobla01ones de goya inter-
calada al maiz. ‘ — :

El U.E.T. 3e ve mas afectado por soya que maiz. Los rendlﬂlentos
de maiz tienden a disminuir el U.E.T., en cambio los rendimientos de -
soya lo aumentaron. :

Los ingresos brutos de los intercalados mostraron diferencia sig-
nificativa; lo que comprueba Duncan reportando el mejor infreso bruto
es el monocultivo de soya seguido por monocultivos de maiz.




Cuadro 3. Rendimientos de maiz H-3 y soya JOpiter (Kg/Ha.)} al 13% de humedad en Santa Cruz Porrillo,

del 14 de septiembre al 21 de diciembre de 1977.

Toblaciones
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omta REPETICIONES reales T ;ng:ea

- [ I TATO

mientos - I - II IIT v Pl/Ha. g

M S M S M S M S [ g M S M+g &

A 4151 . 751 5333 221 5170 265 2507 751 4290 497 w712 98333  1.05  4B868.82
B 2715 353 4595 353 2715 235 3655 883 3420 uSe 44037 1iLuun 0,88 £010.20
o 2715 662 2663 1237 2585 1148 2368 514 2682 890 21875 125833 1.02  4319.37
D) - 1585° - 1585 - 1585 - 1585 - 1585 - - 1,00 8509.25
E 4333 -. 5999 - uu91 - 846D . - 5820 - 43450 - 1.00  5122.2¢

a = maiz.

b = soya. _

¢ = rendimieﬁto premedio de la zona.

d = £2.50 = US $1.00 '
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CONCLISICNES

El mejor rendimiento de maiz se obtuvo cuande se sembyd solp a -
1.0 m. entre surcos, con rendimiento de 5820 Kg/Ha.
El rendimiento del maiz se ve disminuido al intercalarlo con so-
ya.
Los rendimientos de soya son inversos a los rendimientos de maiz.
Los rendimientos de maiz son proporcionales a sus poblaciones.
Los rendimientos de soya intercalada con maiz son mayores cuando
~aumenta la poblacidn y se acercan a la del monocultivo correspondiente.
El U.E.T. se ve mds afectado por soya.
El mejor rendimiento de soya intercalada con maiz fue 890 Kg/Ha.,
correspondiendo a una poblacidn real de 125,833 plantas por hectérea.

1. AGENCY FOR International Development. Guide for field crops in -
the tropics and the subtyopics. Washington, D.C., 1974, -
321 p.

2. CATIE, TURRIALBA, COSTA RICA., Produccidn de camote, maiz y soya
a diferentes combiiaciones y presiones de cultivo.

3. CONFERENCIA SOBRE sisi%mas de procduceidn mgricola para el trdpico,
primera, Turrialba, Costa Rica, 1974, recomendaciones, 9 p.

4, GARCIA, J.; PINCHINAT. A. M. Trocduccidn asociada de maiz y soya
a diferentes densidades de ciembra. Turrialba, Costa Rica,
Vol. 26(4), octubre-dicicabre, 1976:409-412 p.

5. GUILLEN, N. E. y GONZALES, K. A. Prusba de distanciamientos de -~
maiz con soya sembrados en nso2io. Subproyecto, CENTA, --
Santa Tecla, El Salvador, 14976.

6. NARANG, S. D.3; N.J., KGsL v G. S,, GILL., Intercropping of maize
with soybean. Indian farwming. 1976, 19(6):21 p.

7. ORLANDO, A.; PALMA, A. ¢&CulBntas plantas por hectdrea en el cul-
tivo de soya?, Desde el Surco, noviembre-diciembre. Voo. -
1(5). Ecuador (sin afio) 28-30 p.

8. VANICHYANGKOOL, S. A. Comwparison of corn yield at different ra-
tes of planting interplanted with soybean in the dry season.
Thesis Kasefsart, University, Thailand, 1967, 37 p. from -~
abstracts B.S. Thesis, Colliege of Agriculture, Kasefsart -
University 2.1-2.
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EVALUACION DE RENDIMIENTO DE VARIEDADES DE FRIJOL DE &
COSTA (Vigna sinensis L.) BN EL ORIENTE DE EL SALVADOR_

Rk
Roberto Antonio Alegria Martinez

Victor Manuel Mendoza Olivares
" COMPENDIO

El presente trabajo es una evaluacibn de catorce variedades de frijol
de costa, entre las que se encuentran tres de color rojo, que fueron se—-
leccionadas de un grupo de treinta y seis introducidas de Panamd, Florida
y otros lugares del Caribe y que en el ano de 1975, fueron evaluadas en un
" ensayo preliminar llevado a cabo en la Estacibn rxperlmental de ban Andrés,
* y que por su buen rendlmlento, ademis de presentar caracterlstlcas exigl~
das por el consumidor, optd por evaluarlas en la 8poca de mayo'y agosto,
en la regién oriental del pais, éstas fueron comparadas con la variedad
comercial CENTA 105, presentindose los rendimientos en Kg/Ha, de cuatro
ensayos, correspondientes a las &pocas antes mencionadas. Los ensayos g2
sometieron a un disgefio estadistico de bloques al azar, en las que las va-
© riedades L.U. 296-74B con 1219.74 Kg/Ha y la L.U. 43-74B con 1044.67 Kg/Ha,

“superaron al CENTA 105 con 939.46 Kg/Ha, en las dos épocas, en la locali-
dad de Usulutd@n, mientras que en Morazdn no existid diferencias significa
tivas entre ellas.

INTRODUCCION

En El Salvador existen reglones con un enmarcado problema en la obten
cidn de sus alimentos, relacién intima en la competencia de productos all
" menticios con los productos industriales, ademas hay que agregar el pro—-
blema que existe con las condiciones climiticas propias de esta zona, que
aflo con ano se vuelven mas adversas al desarrollo agricola, todo esto es
mas dramdtico al evaluar el crecimiento poblacional que obliga a la emi--
gracidon y llevar problemas a otros lugares.

* Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salvador,
El Salvador, del 10 a3l 14 de julio de 1978.

*% Ingeniero Agromomo, Encargado del Programa de Gandul y Frijol de Costa,
Departamento de Fitotecnia y Auxiliar Técnico del mismo programa, CENTA
MAG, El Salvador, respectivamente.
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S8i analizamos el problema de la produccién agricola en esta zona, nos
podremos dar cuenta que la solucidn estd dentro del circulo de cultivos
adaptados a ella y que con el uso de variedades mejoradas se evallan las
que tengan ciclo corto, resistencia a plagas y enfermedades, asi como tam
bién a la sequia que es quizds el problema mayor én esa regidn

Son componentes de nuestra dieta alimenticia las leguminosas de grano
vy los cereales, siendo entre las leguminosas, el de mayor consumo, el fri
jol comiin, pero que por problemas ambientales de la zona, no constituye
muchas veces parte de la alimentacidn de estas personas; pensando en una
fuente de proteina y que no presente los problemas del frijol comiin, se
opt8 por evaluar algunas variedades de frijol de costa y recomendar las -
gque mejor se adapten y que presenten la carga en la parte alta de la plan
ta, granc de forma, arrinonado y lo principal gue tenga un buen sabor.

Entre las cualidades que tiene el frijol de costa es: Tolerancia a la
sequia, rendir en sueclos pobres que es una caracteristica tipica de la zo
na norte, ademis es una de las leguminosas de cobertura que por su preco-
cidad y adaptabilidad sc¢ utilizaria la buena cantidad de abono verde, asi
como también el follaje para benmeficiar, emsilar y aprovechar asi al maximo
toda la planta.

REVISION DE LITERATURA

Suarez (9) manifiesta que el frijol de vaca es una leguminosa que com
mas frecuencia se utiliza en las zonas tropicales y cilidas, y en suelo -~
pobre y acido. '

Cruz (5) indica que el caupi es una leguminosa que economiza labores
en preparacidon del terreno, que lo mantienc libre de malas hierbas, mejo-
ra las condiciones fisicas del suelo, que lo fertiliza en nitrdgeno, in--
tensifica la actividad quimica y exalta la vida bacteriana.

Aguilar (1) manifiesta que el caupi es una planta voluble, ramosisima,
capaz por 81 sola de producir grandes cantidades de forxraje de primera ca
lidad sin exigir cuidados culturales rigurosos; es una planta de cobertu-
ra y abono verde, son pocas las especies que la aventajan

Calderdn (3) hablando sobre el uso del caupi dice que es propio para
heno, establo & pastoreo y adem@is, para mejorar la Lierra y preéesenta su
siguiente andlisis

CONTENIDG ? - ~ GRANC SECO

Agua : 11.6%
Proteina 23.6%
Grasa ' 1.5%
Carbohidrato o : 5.58%
Fibra 4.1%

Ceniza o 3.47%
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Reid (6) manifiesta que las vainas tienen altec contenido de vitamina
Ey C, v que ninguna otra legumincsa puede cultivarse con tanta facilidad
en toda clase de suelo, bajo condiciones adversas como el caupi, un suelo
muy fértil producird bastante follaje, pero poco grano, los suelos pobres
al contrario produciridn bastante semilla.

Holina (7) encontrd grandes diferencias de rendimiento, cuando experi
mentd en diferentes clases de suelo con las mismas variedades. ’

VARIEDAD LUGAR ALTURA, TIPQ DE Rendimiento

‘ {m) SUELQ (Kg/Ha)
Santa Clara La Barca 2.75 Franco Arcilloso 381.8
Negro Costa Rica " “ 2.75 w i 317.4
Negro Valenzuela u " 2.75 " o 331.2
Bayo Rayado " " 2.75 " ' 193.2
.Bayo Rayado La Cabana 1.14 " Arenoso 1202,9
Santa Clara Y a i.14 " M 1655.0
Santa Clara S.C.Porrillo 0.27 " " 1104.0
Negro Costa Rica " 0.27 r " 1075.4
Negro Valenzuela 7 " 0.27 " " 1076.4

Bayc Rayado " 0.27 “ " 1048.8

Staton (8) manifiesta que el caupi presenta resistencia a plagas y en
fermedades y tiene cierta tolerancia a la sequia.

MATERIALES Y METODOS

Las 14 variedades evaluadas en este trabajc fueron seleccionadas de un
grupe de 36, provenientes de Florida, Panami y el Caribe, que entraron en
un ensayo preliminar el afio de 1975 en la Estacidn Experimental de San An
drés y que en base 2 las producciones y caracteristicas fenotipicas se de
_.cidid llevarlos a ensayos regionales, estas variedades fuerons:

Lu U', 4‘"?&B gq LHU. 298—743 TR Y

1.

2, L. U, 10-74R 10. L. U. 13-74B

3. L. U. 12-74B o 11. L. U. 43-74B

4. L. U, 1i8-74B 12, L. U. Roja N°1

5. L. U. 28B6~748 13. CENTA 105 (Testigo)
6. L, U. 256-74B 14, L. U. Roja N° 3

7. L. U, 299-74B 15, .L. U. Roja N° 2

8 Ls U. B8-74B
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El trabajo se desarrolld en dos localidades, la primera en el Munici-
pio de Concepcidn Batres, Departamento de Usulutln, situado a 80 metros
sobre el nivel del mav, con una precivitacidn anual de 1694 wm, con uma
humedad relativa de 73% v 7° anval promedio de 26.7°C, con suelos grumo-
soles, arcilloscs, comparios, pegajosos, de baja calidad y con maierial
madre constituide de aluvidn arcilloso, con pH de 6.2, pobres en Nitrdge-
no y Fosforo y alto cn Yotasio,

La otra localidad ovalucda fte el Municipio de Jocoro, Departamento
de MorazZn, con altura de 240 metros sobre el nivel del mar, con precipi-
tacidn anual de 1917 mm, humedad relativa de 70% y con promedio anual de
26.3°C de T, suelos mas o menos pedregosos, poco profundo y que correspoen
den al grupo latosol arcillo rojizo con pH de 5.8, bajo en Nitrdgeno y
Fosforo perc alto en Potasio.

En ambas localirdades se evaluaron las &pocas mayo y agosto, siendo la
variedad CENTA 105 la que se utilizd como testigo.

La parcela experimental constd de 24 wetros cuadrados, cosechindose
una parcela ¢'-1 de 15 metros cuadrados, utilizando el disefioc estadistico
de bloques al azar con 3 repeticiones en la primera &poca y 4 repeticio--
nes en la segunda.

La separacidn entre surcos fue de (.50 m, dejando una planta cada 0,10
m, dando una poblacidn de 200,{"7 plantas/Ha, el fertilizante splicado
fue el equivalente de 130 Kg/Ha de formula 20-20-0 y se aplicd Volatdn
granulado a2l 2.5% a un equivalante de 65 Kg/Ha,

Las labores culturales dezarrclladas fueron el control de plagas y
enfermedades y control de malas hierbas, cuando el cultive lo requeria.

RESULTADOS Y DISCUSION

La primera &poca en Usulutin, sembrada el 18 de mayo de 1977, presen-
ta en el Cuadro 1 la prueba de Duncan para diferencias entre medias de
tratamientos. ' '

Bl Cuadro 2, muestra la prueha de Duncan para diferencias entre medias
del tratamiento, corregpondiente a la segunda &poca sembrada el 12 de
agosto,

Si observamos &l Cuadro 3, que es la prueba de Duncan del andlisis
combinado de rendimiento, nos damos cuenta que existe diferencias signifi
cativas en los tratamientos, lo que nes demuestra que tal diferencia se
debe a las variedades.
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El Cuadro 4, presenta los rendimientos obtenidos en las dos épocas en
la localidad de Morazin, en la que se presentd diferencia significativa.

Al analizar las &pocas de siembra en cada una de las localidades, nos
damos cuenta que para Usulutin, en la época de mayo, las wvariedades con
mejor resultado fueron: L.U. 296-748, L.U. 43-74B, L.U. 286-74B, L.U. 12-
74B y L.U. 298-74B; mientras que para la &poca de agosto, las mejores fue
ron: L.U. 296~74B, L.U. 12-74B, CENTA 105, L.U. 43-74B v L.U. 118-74B.

8i nosotros analizamos los rendimientos combinados de cada una de las
épocas, segln Duncan, veremos las variedades que mejor tindieron fueron
la L.U. 296-74B y 1la L. U. 43~74B,

En la localidad de Morazin no se encontrd diferencias significativas
entre variedades en las dos 8pocas de siembra, adem3s es importante notar
las sensibles bajas de produccidn, si las comparamos con las obtenidas en
Usulutfin; este fenOmeno puede ser influenciado a la poca y mala distribu~
cidn de las lluvias en esa zona. Es importante diferenciar entre las va-
riedades a la L.U. 10-74R, porque si bien es cierto que la produccidn de
grano fue de las mds bajas, pero a simple vista se pudo apreciar que fue
la que mejor resistid a la sequia, ademis tiene caracteristicas suculen-—
tas aprovechable para la alimentacidn animal. La CENTA 105, que fue 1la
utilizada como testigo, tuvo un comportamiento mas o menos constante en
las dos localidades y en las dos @épocas,

COXCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

l. En UsulutZn, las mejores variedades para mayo y agosto fueron la
L.U. 296-74B v L.U. 43-74B,

2. [En Morazin, no hubo diferencia significativa entre las variedades
en las &pocas evaluadas, ademds los rendimientos fuerom bajos.

3. Evaluar las variedades L.U. 296-74B v L.U. 43-74B en mds locali-
dades de Usulutan y seguir buscando variecdades m@s precoces y re

sistentes a la sequia, para localidades de Morazan.

4, TReportar al Programa de Pastos y Forrajes la L.U., 10-74B para que
‘sea-evaluada. como leguminosa forrajera. :

BIBLIOGRATIA

1. AGUILAR, G. J. I. Plantas de cobertura y abono verde., Tipografia
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reccion General de Agricultura, San Salvador, El Salvador, 1958.
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Cuadroc 1. Prueba de Duncan para diferencias entre medias de variedades,
egpoca de mayo, localidad: Usulutén,

DIFERENCIAS ENTRE

VARIEDADES  MEDIAS MEDTAS
6 L.U. 296~74B 1433.12 a
11 L.U. 43-74B 1165, 39 a
5 L.U. 286748 115C.45. a
3 L.U., 12~74B 1072.29 a
9 L.1. 298-74R 1038, 4% a
10 L.U. 13-74B 981.79
8 L.U. B8-74B 860.96
13 CENTA 105 954,60
12 Roja N°1 845.53
1 L.U. 4-74B 794.06
14 Roja ¥°3 721.8%
7 L.U. 299-74B 719.25
15 Raja N°Z 711.96
4 L.U., 118--74B ' 685. 49
2 L.U. 10-74B 487.73

NOTA: Variedades con igual literal significa que son iguales estadisti-
: ‘camente al 0,95 de probabilidades.

Cuadro Z. Prueba de Thincan para diferencias entre medias de variedades,
gpoca de zgosto, localidsd: Usulutdn

PIFERENCIAS ENTRE

S, 5 el MEDT A

S VARTEDADES MEDIAS HEDIAS
6 L.U. 296-748 1006.27 a
3 L.U. 12-748 945,52 a
13 CENTA 105 890.54 a
11 L.U, 43=74B 884,86 a
4 L.U. 118-748 752.95 a
1 L.U. b T4B 681.91
9 L.U. 298~74B 659,60
5 L.U., 285-7438 : 610.73
7 - ]J=U° 299",74]3 SR 591“ 70
2 L.U. 10-74B 528.74
10 L.U. 13-74B 512.70
14 Roja ©° 3 404, 44
15 Roja N°® 2 348,16
12 Roja M° 1 338.16
8 L.U. 2748 318.9%6

NOTA: Variedades con igual literal significa que son iguales estadisti-
camente al 0.95 de probabilidades.
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Cuadro 3. Prueba de Duncan para diferencias entre mcdias de {actores.
ApAlisis combinado, mayo-asgosto. Localidad: Usuletén.

VARTEDADES MEDTAS DIFERENCIAS ENTEE
MEDEAS

6 L.U. 296~74B 1219.74 a
11 L., A43-74R 1044,67 a

3 L.U. 12-74B 985,50
13 ClTa 105 81349, 44

5 L.U. 286.743 890,05

9 L.U. 298745 862.29

4 L.U. 118,748 718.91

1 L. 1. 4--748B 658,58

10 L.U.  13-748 653,67

7 L.U, 299-74B 658,45

B L., 4-748 £15%. 36
12 Roja ®° 1 599. 34
15 Roja H° 2 545,75
14 Roja ¥° 3 535.76

2 T..U. 13=74B 415,65

NOTA: Variedades con igual literal significa que son igua~
les estadIsticamenta al 0.95 de probabilidades.

Cuadro 4. Rendimiento en kilogramos por hectfrea. Disefio bloques al azar
Localidads Morazdn, Epocas-mayo-agasto.

PROMEDIOS®

VARTEDADES - .
MAY(O AGOSTQ
i L.U. G- THB 454,80 304, 35
2 L.U. 10-74B 190. 34 308, 32
3 L.U 12-748 439,156 331.77
& L.U. 118=748 572,72 £55,.33
5 L.U, 286.74B 409, 31 243,98
6 L.U, 296=-74B 481, 44 388.29
7 L.U, 299743 385, 44 332.61
8 L.il. S-74B 450.00 300.43
9 L.U, 2987438 312.56 288,32
10 L.U 13--74RB 393,12 296.52
11 L.U. 43-74B 535.42 402,11
12 Roija N° 1 510,42 284,67
13 CENTA 105 484,45 259,77
14  Roja N° 3 433,34 173.84
15  Roja N° 2 ' 448,43 238,48
TOTATL 6501, 89 4668, B4

X 433, 46 311.26
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tndlisis de Varianza {Fpoca de Hayo)

G.L. 8.0,

C.it. T.c

5% 17
Repeticiones 2 67912.51  39656.25 2.35"% 3,34 5.45
Variedades 14 359377.79 25669.84 .77 2,06 2.80
Error 28 404499.47 14445, 40
TOTAL 4h  B31789.79
ng ¢ Wo Significative
MEDIA EXPERIMENTAL "XV : 433.46
ERROR TIPLCO 120.19
COEFICIENTE DE VARTABTLIDAD “CvH 27.72
Anadlisis de Varianza (Fpoca de Agosto)
F. de V. G.L. 5.C. Colfa F.c R I |
5% 1%
Repeticiones 3 63736.68  21245.56  1.14™% 2,83 4,29
Variedades 14 317670.21  22690.72 1,220 1.94  2.54
Error 42 776915.42  18497,98
TOTAL 59 1158322, 32

MEDIA EXPERIMENTAL “X"
ERROR TIPICO

COEFICIENTE DE VARTABILIDAD v

vdm,

ns : No Sipnificative

631,82
s 136.00
21.52



ESTUDIO AGROSOCIOECONOMICO DE PEQUENOS AGRICULTORES, EN LA ZONA

ORIENTAL *
Roberto Rodriguez S, *%
Mario Ernesto Alvarado A,
Hern&n Ever Amaya Meza
RESUMEN

El objetivo principal de este trabajo fue de conocer en la zona,
la situaci6tn de su sistema de finca integral, como base para la plani-
ficacién de.la investigacibn -aplicada de producci6n tendiente a mejo-
rar los- 31stemas existentes y/o introducir nuevos sistemas; ya ¢ono =
ciendo -su condicilén agrosociocecondmica, Se trabajo con pequefios
agricultores (cultivan 1.4 & menos de 1.4 Ha) que representan el 71%
del total de agricultores.

La metodologta usada fue: La de estudio de casos complementado
con encuestas a los agricultores vecinos a los cooperadores,

. Se estratifict a los cooperadores en: Asociados en cooperativas,
con riego (no representativos de la zona) y los representativoes de la
zona (no asociados y sin riego).

Algunos de los resultados obtenidos para la zona oriental (culti-
ves principales malz-maicillo) fueron: 1. Escasos recursos econémicos,
un tercic de la poblacion obtuvd ingresos familiavres/parcela, por los
cultivos principales entre - ¢ 222.00 a ¢ 104.00, solo el 16% obtuvo
¢ 500,00. Con un promedio de.6.5 miembros por familia, su . situacién
es .critica, 2. Riesgos altos, principalmente un periodo ‘seco en la
epoca lluviosa "canicula' que afecta fuertemente al maiz (cultivo
principal), 3. Suelos no aptos para granos basicos, 4. Dificultad en
la adquisicitn de la parcela, 5. La tecnologia recomendada no es pro =
pia para la zona, 6. Los cooperadores asociados en cooperativas, -

- * Trabajo presentado en la XXIV Reuni6n Anual del PCCMCA, San Salva-
dor, El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1978,

** Ingenieros Agronomo, Técnicos del Departamento de Economia Agricola,
CENTA-MAG, e Ingeniero Agronomo, Jefe del Departamento de Economia
Agricola, CENTA~MAG, El Salvador, respectivamente.
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son los que obtuvieron mayores ingresos,

Algunas de las recomendaciones son que se trabaje en: A, La obten
cion ‘de variedades (waiz, principalmente resistentes a la sequia),
Grados de competencia en el asocio maiz- -maicillo, D. DlversiflcaciOn
agricola, E. Incrementacitn de las explotaciones pecuarias (especles
menores) y artesanias,

INTRODUCCTON

El estrato de agricultores considerado en el estudio, correspon =
den a los pequefios agricultores que segGn el Tercer Censo Nac10na1
Agropecuario representai’ el 71% del total de agricultores.

"Este estrato.de agricultores esté creciendo con una tasa de ..
crecimiento anual de 1,79% (3961-1971}; la cual se incrementarf, afn
mas, debido a la alta presién demograflca que esta experimentando el -
pals, lo cual a su vez esta generando una presitn por tener tierra
donde aembrar en una tasa de 6.25% de incremento anual, por arrenda=.
miento simple, lo que denota que es uno de los factores mis limitan -
tes del pafs; este incremento en el arrendamiento simple ha llevado
de 8.21% que era la superficie culiivada en 1961 por este estrato, a
10,42% en 1971,

De este alto perceataje da la poblacién que se dedica al cultivo
de maiz y maicillo, nc se tiene informacifn en una forma integral de
cudles son sus problewas agrosocioeconbmicos;, por lo que todos los
esfuerzos por tratar de mejorar su nivel (de vida) que se han realiza
do o que se estAn realizando, no han logrado impactarlos.

KEVISION DE LITERATURA

En la actualidad no existe ningtn estudio que se haya llevado a

cabo en el pais con el estrato del pequeflo-agricultor, que proporcione

una visidn clava sobre el nivel de vida, ingresos, costo de producc16n
y rentabllldad econ6m1ca de sus uUlthOog costumbres y tradiciones.

Los estudios realizados hasta la fecha han sido enfocados a hacer
un anflisis econdmico por cultivo.

Hildebrand P. "El propfsito de su estudio es el de proveer infoxr
maci6bn a productores actuales y potenciales de hortalizas del &rea de
San Andrés, sobre lo que podriazmos llamar niveles Optimos econémicos de

'fertlllzac16n, es decir, lnformacistn sobre las cantidades apropiadas

de fertilizante a apllcar dados los precios del insumo y dados los
precios del productc en la plaza de San Salvador®

Aguirre, J.A. "El propbsitc de su estudio es determinar los costos
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de produccién en las zonas frijoleras del pais y determinar la renta~-
bilidad de las diferentes categorias de insumos usados en el proceso
de produccitn®,

Cutie, A. En su estudio (tesis), hace una descripcibn de los
principales problemas que afectan a las comunidades Havillal y Tecoma
tal, del Departamenio de San Miguel, pero este estudio fue realizado
tomando en cuenta a ls comunidad como estrato y no a los diferentes
estratos de la comunidad,

MATERIALES Y METODOS

La zona en estudio, est& a una altura que varia de 200-400 metros
gobre el nivel del war; es una regibén con topografia sumamente quebra-
da, los sueloz predominantes son; Grumosoles, Litosoles y Latosol ar -
cille rojizo, perteneciendo a la clase VIIL E y VIT ES, segln su uso
potencial es para bosques y pastos naturales, pero su uso actual es
para gansderis exteusiva y el cultive de maiz y maicillo.

Fetdn comwprendides los Municipios de San Francisco Gotera, Sen -
sembra, Divisadero del Departamento de Morazfn y Santa Rosa de Lima
del Depatriamenin de La Unidn.

El Srea de esntudio (40.000 Ha) se delimité por cultivo y clima
homogéneo; el suitivo principal es maiz y maicillo asociado, segln el
Censo Agropecuario de 1971 es el cultivo mAs importante de la zona.

‘ Se ha usado el ndtedo "Estudio de Casos' y consiste en visitas
personales; a. Al inicio del estudio se visitaba a cada cooperador
dos veces por scmana, «on el objeto de ganar la confianza suficiente
para que los datos s obtener en el estudio fueran totalmente confia-
bles; posteriormente, al haber alcanzado la confianza de los coopera-
dores, y las labores eran menos intensas, se les continué visitando
una vez por semana. BSa llevaron 95 casos y dentro de ellos se estra-
tifico por cavacteristicas especiales,

i. Con riego por gravedad {no representativo de la zonak
«» Sin riego pero asociados en cooperativas
o.Sin.riego v no_asociados en cooperativas (representativos de

‘ i
...... i

i )

la zona),
b. El estudio de los cacos se complementd con encuestas a pequeflos
agricultores representativos de la zona, de los cantones vecinos a
donde se llevau los caos; tres veces durante el periodo agricola dis-
tribuides asi: EL inicio (abril, 1976), en plena actividad agricola
(septiembre, 1573) y 1 final del periodo (febrero, 1977). La prime-
ra encuesis se zconcenird en aspectos sociales, la segunda en aspectos
agronbmicos v comercializacitn (siembra de mayo) y la tercera en
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aspectos agronbmicos y comercializacibn (siembra de agosto) y cosecha
de maicillo.

El objeto de estas encuestas es determinar si los resultados del
estudio de casos concuerda con los resultados de las encuestas y asi
inferir las conclusiones para la zona.

El lector siempre debe gstar consciente de que las conclusiones
e implicaciones del esatudio son exclusivamente para dicha zona, ya
que se ha considerado por cultivos y clima homogéneo, los cuales
difieren en otrag zonas,

RESULTADOS
Debido al tipo de investigaci6bn del presente estudio la presenta-
cibén de resultados serd dividida en 3 partes; Aspectos Agronbmicos,

Econbmicos y Sociales.

A. Aspectos Agronbmicos

Cultivos:

El asocio maiz y maicillo es el cultivo predomimante .en la zona,
el 84% de los cooperadores lo hacian asi y s6lo el 16% sembraba maiz
solo, "

. Con este sistema ellos esperan que si les va mal con la cosecha
de maiz, poder reponer algo con el maicillc y asi disminuir los riesgos,

Epoca y nétodo de siembra:

Los agricultores que trabajan en terrenos con topografia quebrada,
realizan la siembra con chuzo o bord6on y la realizan al comienzo de la
época lluviosa, No asi los que trabajan en terrenos planos o semi-pla
nos que aran los terrenos esperando las primeras lluvias para que
" afloje el terreno y debido también a la no disponikilidad de bueyes
de todos los agricultores, se atrasan en realizar la siembra.

En la zona se detecta anualmente un periodo seco dentro de la
época lluviosa, a lo que ellos llaman "canicula”, &sta se ha genera -
lizado durante el mes de julio, perfodo que coincide con el de flora-
cibn y polinizacitn del maiz. TPor esta circunstancia los agricultores
que siembran con chuzo o bord6n se situan en ventaja con relacibn a
los que aran, pues el periodo de polinlzacitn y floracibm de sus plan-
tas ya se ha realizado cuando ocurre la canicula,

La siembra del maicillo la realizan 15 dias después de la siembra
del mafz. El maiz de postrera lo siembran después de cosechar el de
primera (agosto), si tienen sembrado maicillo en el terreno buscan
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otra parcela para realizarla.

Los métodos de siembra wis generalizados en la zona son: Siembra
en chuzo (bordén o macana), utilizando pita, siembra de arado y siembra
al triangulo.

Labores de cultive:

El incremento de mano de obra nc obedece necesariamente al aumen-
to del Avea trabajada, sinc a las condiciones fisicas y/o topogrificas
de las parcelas, ya que los jornales se pagan por ‘tareas” y el valor
depende de las condiciones del terrenc y de la labor a realizar.

Por lo gemeral ecupan mano de cbra familiar para realizar las
diferentes lawvores con excepcidn de algunas labores intensivas como;
Limpia y siembra que necesitan contratar manc de obra (solamente se
contrata un 11%). '

Utilizacion de insumos:

La semilla utilizada es criolla (maiz v maicillo)
Semilla de maiu:

La més utilizada por los agricultores de la zona, es la criolla,
debide a- sus caracteristicas citadas anteriormente, de los agricultores
encuestados £Alo un 2 .5% senbro hibridos, perc se detectd que eran
generaciones avanzadas.

Semilla de wmaicilflo:

Utilizan le semilla criolla, solamenta se observaron dos cultivos
de CENTA S-2, nc wanejados de acuerdo a las recomendaciones para este
cultivo,

Utilizaciotn do fertilizanteg:

Es una de las practicas mds aceptadas y generalizadas en la zona,
sin embargo no la realizan en base a las recomendaciones del anidlisis
de suelos por dos razones primordiales: Total desconocimiento de este
servicio o por resultar demasiado caro para su situacidn econodmica.
El 63.1% aplica, lcs que no aplican no es por desconocimiento, sino
que por falta de dinero para comprarlc o de crédito.

ELl 35.4% aplica stle Sulfato (por ser mis barato ¢ 38.00/100 Kg
en 1976) el 4,6% s6lo Formula y el 15% Férmula y Sulfato. E1 80%
sdlo realiza una aplicacifn. :

Utilizacidn de pesticidas:
No esta generalizada por su alto costo, se detecté que el 100%

utiliza el Ald+%» ~om~ nveventivo para la semilla (0.45 Kg por cada
11.25 Kg de semilla) v un 57 de los agricultoves uso Dipterex.



Rendimientos:

Los rendimientos promedios por hectfrea encontrados en la zona
de estudio fueron: Para los representativos de la zoma, en el asocio
(maiz~sorgo), 831.0 g de maiz, 766.1 Kg de sorgo. Para maiz solo,
se obtuvo 1460.7 Kg en el estrato de los agricultores con riego (no
representativos de la zona). : '

Asistencia técnica:

. Se detectd que la asistencia técnica en la zona én su mayor parte
la realiza el Servicio de Extensidn Agricola del CENTA (15%) v algunas
organizaciones de servicio como la "“Unién Comunal Salvador' U,C.S.

" (3.5%), el 81.8 no recibe.

B. Aspectog Econbmicos

. Los ingresos de la parcela por cultivos principales mafiz-maicillo
y maiz solo, encontramos que son los ingresos principales para la fa -
milia en esta zong, Paxa cuantificar dichos ingresos necesitamos defi
nir primero los sigulentes concaptos: '

Costo real

Valorizacidn de tcdas las labores efectuadas por el agricultor,
asi como de todos los elementos que &1 posee y emplea en la parcela.
para la produccifn {excluyendo el valor de la tierra, para efecto de
comparacibn en el estudio).
"Costo nominal

Pagos que efecta el agricultor por labores, insumos, etc.. Este
egs lo que cree el agricultor que le ha costado cultivar la parcela
{excluyendo el valor de la tierwa),

Ingreso real

Es el ingreso neto que obtiene el agricultor y representa un.
- = -4 2 L)
retorno-a-capital;-tierra-y-monejo-de-la finca..

Ingreso real:  Valor de la produccibn - Costo real
Ingreso nomingl

Corresponde al ingreso familiar, que es el m8&s importante para
el agricultor, ya que representa la ganancia o pérdida, que &l consi-
dera que obtuvé de la finca. '

Ingresc nominal: Valor de la produccidn - Costo nominal
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B.1 Distribucion de ingresos

Del total de la pohlacibn en estudio (cooperadores) la mayoria
obtuvd un bajo ingreso familiar de la parcela, el 46% ganb entire
¢ 5.00 a € 213.00; el 3% obtuvd un ingreso de - € 5,00 a € 22,00: el
35% obtuvd de € 213 a ¢ 647.00 unicamente el 11% gand entre ¢ 647,00
a @ 1,031.00, 8i ellog hubieran dependido exclusivamente de estos
ingresos (dado el tamafic de la familiz promedio 6.5 miembros) muchas
familias hubieran estado al borde o. debajo del nivel subsistencia,

Analizando por estrato, los asociados en cooperativas y los que
utilizan riego se enconfrarcn en una situacidn econdmica mAs bonanciw
‘ble, Solamente el 347% de los representativos de la zona alcanzaron
‘un-ingreso familiar superior al de los ¢ 213.G0,

-

Los pequeilns agricultores de la zona que poselan una mayor pro -
babilidad de perder segln el tamaiio de la parcela son los representa-
tivos de la zouna, asi el 13.3% de los que cultivaron menos de 0,7 Ha

perdieron un promedio de ¢ €8,40. Se encontrd un mejor comportamiento
"de los asociados eu cooperativas, ya que ninguno perdif nominalmente,

Otra conclusidn que se obtuvd fue gque el acceso -a capital para
la compra de insumos, wprincipalmente fertilizantes es critica para la
productividad de la finca. Con la tecnologia actual, uno de los fac =
tores que esta influyaendo en la obfencién de una mejor productividad
eg la utilizacidn de dichos insumos. Por lo quez los asociados en
cooperativas obtuvieron lus maycres ingreses, ya que tuvieron los in-
sumes a su disposicidn en la fecha que los necesitaban. '

B.2 Otros ingrescs de la narcela

Los ingresoec per venta de animales domdsticos, en cuanto a los
pequefios agricultores cooperadores, es minimo, va que los que poseen
mds gque todo son aves v cerdos ero la mortalidad de &stos eg alta

: A » P
80% por colera aviar un 30% por colera porecino, A pesar de todas
_ P
las limitacioiies que enfrentan Los apricultores, muestran interés en
H B 5
aumentar su inventario pecuario.

B.3 Ingresos fuera de la parcela

Se hace necesaric que se busquen alternativas para obtener otros
ingresos fuera de la parcela, fue dificil determinar la magnitud de
dichos ingresos, pero estos son rvelativamente bajos y sdlo el 7.8%
de la poblacidn los adouiere,

Crédito y comercializacidn

Los pequefics agricultores de la zona, tienen poca participacibn
en el sistema de crédicvo institucional: solamente el 21% de ellos
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trabajé con crédito,

El 80% de la produccidn es para consumo; se puede decir que las
operaciones de comercializacibn son wminimas.

C. Aspectos Sociales

Los resultados mis imporvtantes obtenidog en esta frea song
Edad: La poblacidn es extremadamsnte joven, ya que el 40.2% del total
de la poblacibn es menor de }os 12 afis, con un promedio de 6.5 miem -
bros por familia.

Migracidn

En la zona de estudio, la poblacidn es estable, ya que el 96,2%
de ella nc piensan emigrar de su comunidad y ¢l £3.6% no piensa dejar
la agricultura, Tampoco se detecil desplazamlentes masivos para las
cortas de algoddn, caft y cafia de azficar como se ha venido afirmando
menos del 0,5% de ls poblacifin asistid.

La dpmﬂnda no satisfecha de tierra para la siembra de postreras
(agosto) =3 47%.

Organizacifin

“De les agricultores representaitivos de la zona, sclamente el 23.3%
de ellos estén asgociados, de &stos el 44.7% ests asociade a la Uni6n
Comunal Salwvadorefia {U.2.8.).

Aspiraciones

=d

-Las principales aspiraciones de los pequeiins agricultores de la
Zona son en funciﬁn de sus necesidades inmediatas como la necesidad de
agua potabie (35.1%), ticrra donde trabajar (31.2%), energia eléctrica
(7.87%) v mejores caminos (7.8%).

Salud

Las enfermedadas wds comunes que padecen los miembros de las

familias de los pequefios agricultores son: Cdtarco, calsnturas {(no
especifichd) y diarrveas.

Solamente un 6.0% posee letrinas en sus viviendas y el 64.7% del
agua para consumo proviepme de nacimiento de aguas ojo de agua”, y
directamente de un vio el 21%.

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

La situacibn econbmica de los pequeiflos agricultores fue critica
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en el afio de 1976; un tercio de la poplacién en estudio, obtuvb ingresos
familiares de los cultivos principales de la parcela entre - € 222,00

y ¢ 104,00, Unicamente ¢l 16% de los cooperadores obtuvd un ingreso
familiar y mayor de ¢ 500.00 coo un promedio ce 6.5 miembros por fa -
milia el ingreso familiar percapita fue may bajo.

Los pequeiios agriculitores complementaron su ingreéso familiar, del
malz y maicillo con ofros ingresos de la navcela y fuera de ellas
tales como venta de animsles domésticos, venta de artesanias elabora-
das por las mujeres de la familia, tznbajos fuera de sus parcelas y
ayuda de hijos que tyabajan en las ciudades, Aunque fue imposible
constatar el tamafo de estos ingrescs, se obtuvd que por lo general
&stos no fuerecn de wayor impertancia.

A pesar de su sitnscibn ccontmica la poblacidn del estrato de
los pequeiios agriculiores es estable, EL 847% no deseaban dejar la
agricultura y el %6% nc piensan emigrav de la zcpna, no obstante que
el 60% de los agrisulioves son menores de 40 aiios .

Para realizas sus culiivos los pequefios agricultores de la zona
contaban con limitaciones fijas como:

a, Escasns wecurscs ccondaices; low agrioult

ores pmr lo general no
tuvieron acceso a fuentes de ecrddito institue

ional,

b. Riesgos altog: Lo zrincipal la "ecanicula” (que es un periodo seco,
en la &pcca lluvicsa) que afecta grandemente al maiz durante las
épocas criticas, en cuanio 2 necagidad Je agua, como la floracidn
y polinigacibn,

¢, Suelos o apiad pava graaosl o
raczerizan pox ser pocos profune
y VII ES aptos para bozgues ¥ pasto

cos, los suelcs de la zona se ca -
cn y s ubican on las clases VIL E
stos naturales,

d, Falta de tierre; oxiston serias dificultades en la adquisicibn de
la parcela (ya saz arcendada n eu otros co nceptos) v la demanda
de tiervs ee Fuerts. £1 59% no poseia parcela propia y el 68.6%
necesitaba nuliivar dos parcelas.

e. Tecnologia inadecuada; la tecnologia gue se estaba recomendando
en la zona, es la que se generd para condiciones agronfmicas y
climatolégicas distintas a las de la zona,

f. Para genever y transferir tecnologia se debe tomar sicmpre en
cuenia lag condiciones da la ona y sus sisteamas de produccibn.

Dadas las limiiaz
del probiema <de laos ba
integral,

9
AN |—-
DD
=]
P

=5 que se observaron en la zona, la solucidn
ingreaos ‘iene gue abarcar una metodologia



En cuanto al CENTA se refiere, se pueden citar las sigulentes Aveas

prioritarias de investigacitn (CENTA ya estd trabajende en algunas de
Bstas Areas).

RECOMENDAC TONES

Acelerar la seleccidn de variedades criollas y desarrollar varieda-
des de maiz que se adapten a la zona que scan resistentes a la
sequia y de ciclo vegetativo corto, C

Investigaxy sobre los grados de competencia, en el asocio malz-mai-
cillo y determinar distanciamiento y poblacidn optima del cual se
obtlene el mejor ingreso familiar.

- PR

Con dichas variedadee, se debe investigar, su respuesta al fertili
zante, ‘en los diferentes tipos de suelo de la zona.

Determinaxr cuflez métodos y fechas de siembra, para maiz-maicillo,
maiz, scn los mds reccmendables para el agricultor de la zona.

Investigar sobre otros cultivos que se adapten a la zona, que sean
rentables o mejoren ia dieta alimenticia, perc siempre tomando en
cuenta los sistemas de produccibm.

Determinar metodologias para el manejo de suelo y agua, en la zona.

Evaluar en la zona la relacidn entre precipitacitn, suelo y produc-
tividad y 281 determinar rangos de seguridad del cultivo.

Determinar el mecanismo adecuado patva incrementar las explotaciones
familiares de especies menores, para mejorar los ingresos y la die-
ta alimenticia.

§i la tecrnologia no es adecuada en la zona, ¢l trabajo de extensibn
resulta de poco impacto; se recomienda revisar la metodologia usada
para lograr un mayor impacto socio-econfmico,

Las inversiones en fertilizantes y »esticidas (cuando no queman)
resultarcn rentables: - Uno de-los mecanismos usados-para-la-adqui-
sicidén de estos insumos, que registr® un relative éxito, fue la ob
tencién de crédito en insumos a través de una cooperativa de pro -
duccion (cooperativa. del Caserio Trompina), Para definir 'una
politica y los mecanismos para la otorgaci®n y recuperacibn de
crédito para este estrato de pequefios agricultores., 8Se necesita
un estudio mis profundo sobre los mecanismos institucionales y el
acceso que el agricultor tiene al mercado informal,




BIBLIOGRAFIA

1. AGUIRRE, J.A. y R., OVIEDO. Andlisis econbmico del cultive del
frijol en los Departamentos do San Vicente, Cabafias, Cuscatlén
v San Salvador. FEl Salvador, IICA, Publicacidn miscel&nea
No. 97, Guatemala,

2. CUTIE TULA, J. A. Determinacidn de la situacldn comunitaria de los
Cantones Havillal y Tecomatal del Departamento de San Miguel,
Tesis Facultad de Ciencias Agrondbmicas, El Salvador, pp. 92
19638,

3. MINISTERIO DE ECOMOMIA, Tercer censo nacional agropecuario, 1971,
Vol IL. Direccitn General de Estadisticas y Censos, San Sal~-

vador, enero de 1%75. pp. %2 1563,

4, D.E.A. EL Salvador, Zonificacidn agricola, Fase I, Secretarila ge-
meral Washingron D.C. 1974, pp 60,

feris



VIGNA FLORICREAM COMO SUSTITUTQ PARCIAL DE HARINA ﬁE
- S0YA EN LA ALTMENTACION DE POLLOS DE ENGORDE *

José Atenor Romero #*
Isidro Delgado.
Jaime Mauricio Salazar_

1 C.¥W. Reaves
. COMPENDIO = ..

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto biolbgico ¥
econdmico del uso de Vigna floricream cruda, como sustituto de harina
de soya y ﬂaiz (50:50) en la alimentacitn de pollos. 2 evaluaron
los 31guientes ‘tratamientos: 0% de vigna (Ty); 13.50% de vigna (Tp) ¥
27% de vigna (T3) en la dleta. ‘Se usaron 1,200 pollos Sharver Starbro
de un dia de nacidos a los cuales:se les suministr6 alimento & libre
consumo. Las ganancias de peso (Kg) y la eficiencia de conversion
(Kg alimento: Kg de pesc ganado) a 8 semanas fueron: 1,65; 1.65; 1.55
y 2.28 y 2,46 para los tratamientos Ty, To ¥y T3 respectlvamente. No.
existiertn diferencias 51gn1£1cat1vas en ganancias de peso y conver -
- 8ibn, allmenticia para T1.y I, lo que hace factlble el uso de 13.50%
“"de vigna floricream en raciones para pollos de engorde con la ventaja
que es una racibn mis econdmica. Se concluye que niveles de vigna del

13.5% pueden sustitulr biolbgica y-econbmicamente a maiz (6. 75A) y
“harina de soya (6.75%) en las dietas de pollo de engorde.

INTRODUCCION

En el A4rea Centroamerlcana se depende en gran parte de las 1mpor-
taciones de harina de soya para la alimentacitn de monogéstricos,’
Aunque se han hecho esfiierzos por introducir su cultivo, afin no existen
freas extensas dedicadas a su explotacion debido a que exige suelos de
buena calidad y a que no existen plantas procesadoras para extraer. su
aceite, La soya es muy utilizada en la fabricacidn de alimentos con -
centrados, debido a que las fuentes de proteina animal existentes como

* Trabajo presentado en la XXIV Reunibn Anual del PCCMCA, S8an Salvador,
El Salvador, ‘del 10 al 14 de julio de 1978,

*% Ingenieros Agronomos, Técnicos del Departamento de Clencia Animal,
CENTA-MAG, PhD en Nutricistn Animal, Jefe del Departamento de Ciencia
Animal, CENTA-MAG y PhD Asesor T9cnico del Departamento de Ciencia
Animal, CENTA-MAG, El Salvador, respectivamente.
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las harinas. de carne y pescado son de mayor.costo que la primera.

El costo de adquisicién de la harina de soya es relativamente al-
to, debido a que =s un producto de importacidn; existen otras legumi -
nosas de grano producidas en nuestro medio como la vigna y el gandul
que tiene mendr costo de produccibn y son menos exigentes en cuanto a
sielos fertiles. Por lo tanto, se hace necesario investigar con este
tipo -de cultlvos para minimizar los costos de producci6tn de monogastri
cos, -

REVISION DE LITERATURA

El frijol de vaca (Vigna sinensis'L. Endl) es una planta capaz

de producir grandes cantidades de forraje y grano de buena calidad (1).
La especie sinensis es la mas coman de las vignas y se usa en la ali -
mentacién humana y como concentrado para los animales de la granJa
(3).. El frijol de vaca es de gran interés  econdmico por sus multiples
usos, 'su- grand -8eco’ es un buen’ pienso en la alimentacitn dél grano
vacuno,  porcino y aves de cortal, ya- que lo consumen' con buenos tresul-
tados (4)., El frijol de vaca puede cultivarse en -zonas 1nadecuadas
para el cultiva del frijol comtn, ‘tales como las tierras de baja al o
t1tud obteniéndose altos rendimientos; ademAs tiene 1a" ‘posibilidad

de crecer en tierras troplcales humedas 1mproplas para otros cultivos:
y la planta puede utilizarse como forraJe ‘en la aliméntacién anlmal
(5). ' La soya contiene’ mAS proteina y grasa que la vigna; esta contle
ne aproximadamente la’ mitad de la proteina determihada en la soya, y
en lugar de grasa, carbohidratos (2). La proteina de la soya es de
mejor'calidad que ‘la de la vigna, pero el contenido de inhibidores: de
tripsina en la saya es alto y'en la vigna- &s ' bajo (2). Se han estudia
do las’ caracteristicas quimicas y nutricionales del frijol-de costa-
(Vigna sinensis)) obteniéndose los siguientes resultados:’ se encontro
un contenido de nutrientes similar al del frijol comtn y en la evalua
cion biolégica mostrs an algunos casos, valores nutritivos superiores
al frijol, asi1 como ausencia de inhibidores de crecimiento en estado
ctudo (5). “SBe hizb ‘una prueba con pollcos de” engordé en 3 etapas asi:
Durante la primera (de 1 dia a '3 semanas de edad} los pollos-fueron-
alimentados- con dietas que contenfan 20% de proteina a‘base de harina’
de soya y de algoddn mss lisina.’ En la segunda {de 3 a 6 semanas) con
diétas de 18% de proteina a base de soya o algodﬁn, y de 50 a 60% de’
frijol def costa. La tercera de (6'a 9 ‘semanas) ‘¢on notas similares’

a las anteriores pero con 16% de protéina total. Los resultados indi-
caron que es factible utilizar hasta 60% de frijol de costo en dietas
a base de soya o algodtn, a pesar de que con este nlvel se observaron
-menores ganancias-en peso‘y efic1enc1a de’ conversién. Cuando se usan
dietas a base de soya y frijol de costa la metionina es limitante, ya
que “este amino&c1do es def1c1ente en estas dos fuentes de proteina (5).

'
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MATERIALES Y METODOS

Este estudio se locallzo en-la Escuela Nacional de Agr1CUltura
"Roberto Quifionez";: situada en el Valle de San Andres, Departamento de
La Libertad.-a 460 metros sobre el nivel del mar.  Se utllizaron 400
pollos Shaver- Starbto por tratamiento en un disefld completaueﬂte al
azar de 4 replicas; Para la obteiicion de datos se selecciond al azar

una-muestra de-25 pollos por réplica, El grano utilizado pertenecia
a la vigna, especie floricream y fue suministrada en forma cruda, de-
bido a su bajo contenido de inhibidores antitripsicos. Se utilizaron
raciones a base de soya, vigna y racibn comercial dentro de la cuzl se
introdujé vigna en los siguientes niveles, 0, 13.50'y 27.00 sustituyen
do a la soya en los siguientes porcenta]es'-O 00, 23,00y 46,00% para
los distintos tratamientos. Las raciones se suministraron-a libre
consumo y adem4s de los ingredientes apuntados contenian vitaminas y
microelementos minerales., Durante el periodo de iniciacion las racig
nes contenian 22% de proteina total y en el de finalizacion 20%. E1
costo de las racliones fue de 27,50, 26.30 y 24,40 (¢/libra) para los
niveles de 0,00, 13,50 y 27.00 de vigna, (Cuadro 1 y 2).

Cuadro 1. Composici6n de las raciones experimentales

Periodo de iniciacidn (0-5 semanas)

Ingredientes T r a t a m i e n t o s
(% natq;al) _ 1 2. _ 3
" Soya | | 27,50 - 22.50 17.50
Vigna o - 12,50 25,00
Proteina fqpai“(%) o 22,13 ) 21.69 23,00

Cuadro 2. Periodo de finalizacion (6-8)

Ingredientes T »r» 2a t a m 1 e n t o s

(% natural) L 1 2 3
Soya - ' 21.70 15.70 9,70
Vigna - - 15.00 30,00

Protefna total (%) 19,38 20,50 20.38

=
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PISCUSION

Los mejores resultados bioldgicos: peso vivo, ganancia de peso y
conversidn alimenticia a 8 semanas de edad, se obtuvieron con las racio-
nes que contenfan 0.00 y 13.50% de vigna, como puede comprobarse al e-
fectuar la Prueba de Duncan {cuadro 3). Para los datos mencionados se
noté un ligero aumento de consumo de alimento a medida que aumentd el
nivel de vigna en los tratamientos. Pebido a que no existieron dife-
rencias significativas entre los tratamientos 0.00 y 13.50% de vigna;
el nivel de 27.00% fue el que produjo menores rendimientos bioldgicos °
y econémicos. Puesto que se obtuvieron resul tados: biolégicos simila-
res con las raciones de 0.00 v 13.50%. de vigna el tratamiento mas eco=
nomico Fue el de 13 50% debido a su menor. costo por . k|1oqramo

Cuadro 3 - Pesos y consumo de allmento de pollos de engorde alimentah”
.dos con vigna. ‘ .

Tratamientos Peso vivo ‘ - Consumo

i % de vigna-en racion Kg/8 semanas’ , g/polld/dfari-‘i
0.00° 1.68°a 0 T ek a
1350, 168 a.n. . i1 A ¢
27.00 . 1.58 b . 68.2 .. b

1/ Letras diferentes indican diferencias estadisticas

( P-%0.05).

COMCLUSIONES
1ii”E1mniveI de 1,.,0% de V|qna nroduqo los mismso resultados _
_biclégicos que-la racién control; este nivel representd Ta
sustitusion del 23% de soya en Ia racion.

2. Los resultados obtenidos con 13.50% de vigna representan un
mercado:notencial intérno de vigna que sustituird a 4,140
toneladas de soya para.alimentacién animal, cantidad equivalen::
te al 23% de las rmportaC|ones dc soyas estimadas para 19793,

RECOMEMDAC I ONES -

Utilizar niveles de 13.50% de vigna floricream cruda, en raciones pa-
ra nollos de.engorde debido a- que nrodUJo buancs resu?tados bhiolégi~
cos.comparables con los de ta Tatidn control ya: que fue el tratamien
to mas econémico"debido-a%~menor costo de dicka racién. -
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Mayor investigacion y promocidn intensiva del cultivo y uso de la
vigna en 1a alimentacidn humana y animal.
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EFECTO DE RACIONES A BASE DE GRANOS DE LEGUMINOSAS
PARA POLLOS DE ENGORDE®

Eid
Jorge Alberto Cruz Cruz

David Varela Chivez.
COMPENDIO

El objetivo de este trabajo fue evaluar ¢l “Vvalor allment1c1o de dlS_
tintos niveles de gandul en dletas para pollos. Los tratamientos fueron'
0% de gardul como diéta control (Ty), 20% de gandul (Ty), 40% de gandul
(T3), 60% de gandul (Ty) y 100% de gandul (Tg). " El gandul utilizado fue
remojado por 2 horas y cocido@a 121RCy 15 libras de presidn durante 10
minutos con &l fin de destruir sustancias antitripsicas (inhibidores de -
crecimiento) el gandul sustituyd al sorgo y a la p emezcla de la racidn
T, en: 11, 22, 33, 58% y 9, 18, 27, 42% en las raciones T2, T3, Ty,y Ts
respectivamente, Se utlllzaron pollos Shaver Starbro allmentados a libre
consumo, que fueron provlstos de adicidn de vitaminas en el agua y vacuna
ciones usuales, Las gananclas de peso (Kg) y la eficiencia alimenticia
en base seca (Kg:de materia seca consumidos/Xg ganados) a 8 semanas de
edad fueron::1;28, 1,51, 1,33, 1,01, 0.54 y 2.49, 2,45, 2,61, 3,58 para
- los tratamlentos T Th, T3, T y T re5pect1vamente. Se enc¢ontraron
d1ferenc1as 51gn1flcat1vas entre tratamlentos, habiéndose obtenido el me
jor rendimiento biolégico con el tratamiento T2 En cuanto a conversidn
alimenticia los tratamientos Ty T fueron superiores a los demds., Se
recomienda utilizar 20% de gandul en raciones para pollos de engorde siem
pre y cuando se someta a proceso de coccién.

INTROSUCCION

Un alto porcdentaje de los costos de produccidn de aves corresponde a
la alimentacidn debido al valor comercial de los ingredientes utilizados;
por lo tanto, es necesario buscar .materias primas que puedan ser produci
das por los avicultores a bajo costo. Los granos de leguminosas son

*Trabajo presentado en la ¥XIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salvador,
El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1978,

*hIngenlero Agrénomo, Técnico del Departamento de Ciencia Animal CENTA-
MAG. y Perito Agrdnomo, Técnico Auxiliar, Departamento de Ciencia Ani
mal, CENTA-MAG. San Salvador, El Salvador. : ' .
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Iuentes altas de proteina.,de bajo costo que, pueden minimizar los costos
de alimentacidn de pollos de engorde y. aves-en general mediante la obten
cidn de racitiies concentradas,con naterias obtenidas por el propio avicul
cultor,

REVISION DE LITERATURA

Las legumlnosas tienen un alto contenido de proteina ,de calidad rela
tivamente buena y algunas de sus semillas contienen ciertos productos to
Xicos ,que pueden destruirse fdcilmente por coeccidn sin disminucidn del
valor nutritivo de la proteina ni destruccién de los amincacidos (1).
gandul contiene compuestos tdxicosque afectan el organismo dando por re
oultado el menor crecimiento de los animales alimentados con el producto
de forma cruda (1). Se mejora su valor nutricional mediante la destruc-
cién de sustancias por coccidn que'inhiben la actividad de la tripsina,
nuesto que en estado crudo causa hlpe“act1v1dad del pédncreas, diarrea y
apatia (8). La coccién del gandul mejord significativamente: (P 0.01) el
sumer.to de peso en ratas. EL gandul contiene cantidades de proteinz,se-
wejantes a las. de otras legumlnosaa,pero es,def1c1ente en metionina. v
triptofano; (1) la adicidn de estos dos aminofcidos en forma. separado al
gandul crudo o cocido,no tuvo efécto sobre el aumento de peso-de vatas
ni sobre la eficlencia proteica del grano; perd la combinacidn de ellos
,majo"o significativamente (P 0. Ol) el peso de los animales. y 1ld eficien-
cia proteica (1). Se ha reportado ‘que el gandul tieme hasta un 90.50%
de digestibilidad verdadera de la proteina (2). En el gandul la metio
"nina.y el triptofano son limitantes en el mismo grado, ya que el agrega
do individual de'cualquieré-de'elidé,pdjprodujo ningln efecto sobre el
crecimienLo de los animales (1). " El gandul ademds de ser fdcilmente cul

'vable y dar buenos rendimientos ‘es una fuente econdmica de proteina y
‘plgmanantCS (5). E1 gandul contlene niveles altos de sustancias inhibi
—doras de 'wlpslna, su contenido de metionima es bajo y es bien conocido

que este aminodcide limita la calidad de la protelna de .las leguminosas
de grano(u), :

MATERIALES Y METODOS

L1 presente estudio se localizd en la Estacidn Experimental de San
Andrés, Departamento de La Libertad situada a 460 m.s.n.m. en &l se utl -
. lizaron 32 pollos.Shaver Starbro por tratamiento en un disefio de bloques
al azar de 4 repeticiones.-"Para formar los bloques,se situaron los’
pollos por rangos de peso,dentro de las repeticiones o sea que en el blo
que 1 se distribuyeron al azar los pollos de mayor peso,hasta llegar al
blogue IV en el que se situaron los de menor peso. EI grano utilizado
perteneciz a la variedad 64-2B y fue coecido a 121&Cy 15 libras de pne
sidn-durante 10 minutos despuds de mantenérlo en remojo por 2 horzs. Se
utilizaron raciones a base de sorgo CENTA S-1, premezcla y gandul en los
siguientes niveles: 0, 20, 40, 60 y 100% mds adicién de microelementos,
vitaminas y coc01dlostato. Durante_el periodo de iniciacidr las
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raciones se mantuvieron isoproteicas con 23% de proteina totzl., La fibra
cruda oscil3 entre 3.39 y 9.50% y el precio de las raciones por kilogra-
mo fue entre #0.69 y 0.33; notdndose que el precio disminuye a medida que
aumenta~el-wivel del-gandul. En el periodo finalizador las raciones conte
ntan 20% de proteina a excepcidn de la de 100% que conténia 23%. La fi=
bra oscild entre 3.27 y 9.50% y el costo por kilogramo entre £0.66 y 0.35,

"gpmposicion de las racicnes experimentales

Pericdo de Iniciacidn (0-5 semanas)

Tratramientos

Ingredientes
g -
% Natural 1 o 3 y 5
“Sorgo CENTA §-1 Sh 43 . .32 . 21__”_ -
Ppemezcla 46 37 28 19 -

Gandul ’ - 20 Iy 60 100

Proteina total (%) 22.88 22,98 23.04 23.12 23.00
Fibra cruda (%) 3,32 4,53 5.77 7.02 9,50
Costo (Z/Kg). . 0.69 0.64 0.57 0.50 0.35

Periodo de Finalizacidn (6-8 semanas).

Ingredientes Toratamientos

% Natural 1 2 3 q 5
Sorgo CENTA 5-1 6L 54 U3 32 -
Premezcla 35 26 17 8 -
Gandul - 20 40 1, 100

Proteina total (%) 20.08 19.88 19.66 20,04 23,00
Fibra cruda (%) 3,27  4.51 5,75  £.,99 9,50
Costo (¢/Kg} 0,66 0.58 0,52 0,49 0,35
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. . “Resultados a 8 semanas
Cuadro 1. oL

Peso vivo Consumo de maféria Peso en canal
Tratamientos (Kg/pollo) seca (Kg/pollo). (Kg/pollo).
1: 0% de gandul 1.32 - T 0.80
2: 20% de gandul . 1.55 3.68 0.93
3: 0% de gandul o 1.37 348 . 0.83 -
4: 60% de gandul 1.06 3.33 0.63

5:100% de gandul - 0.59 1.92 0.29 -
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DISCUSION DE RESULTADOS

Los mejores resultados bioldgicos: peso vivo, ganancia de peso, con
versisn alimenticia y peso en canal; se obtuvieron para el nivel de 20%
de gandul; notando que al sobrepasar este nivel la respuesta de los ani-
males tiende a ser cada vez menos., Al efectuar la prueba de Duncan,para
las medias de peso a 8 semanas se encontrd ,que el mejor rendimiento se
obtuvo con 20% de gandul en la racidn., Se esperaba que el rendimiento
del tratamiento control con 0% de gandul y el de 20% fueran resultados
similares debido al contenido de fibra cruda y de proteina total de las
dos raciones,pero debido a que la pbemezcla dtilizada no estaba llenando
las necesidades nutritivas de los pollos,debidd a defectos de formulacidn
por parte del fabricdnte,los resultados obteriidos con la dieta control
fueron muy bajos.

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Conclusicnes

La deficiencia de aminoacidos y el alto contenido de fibra del gandul.
afectd negativamente la respuesta de los animales a medida que se aumento
su nivel.

Recomendaciones.

Se recomienda utilizar 20% de gandul cocido en rac1ones;para pollos de
engorde debido a los resultados cobtenidos y a que fue la racidn mis econo
mica. Siempre que se utilice gandul en la alimentacibn de aves,deberd ser
cocido para destruir los inhibidores de tripsina y obtener buenos resulta-
dos.

BIBLIOGRAFIA

1. BRAHAM, J.E., et al. Efecto de la coccidn y de la suplementacibn con
aminodcidos sobre el valor nutritivo de la proteina del gandul
(Cajanus indicus). Archivos Venezolanos de Nutricidn (Venezuela)
1965, 15(1):20-24,

2. BRESSANI, R. et al. Seminario sobre el potencial del frijol y otras
legumlnosas de grano en América Latina (Cali, Colombia) 1973,

3. DAKO, H.M. The protein value of African legumes in relation to
pretreatment and combination with after foods. Nutrition abstract
(E.E.U.U.) 1964, 38:2630.

4, ELIAS, L.G., et al. Composicidn quimica y valor nutritive de algunas
leguminosas de grano. Turrialba (Costa Rica). Octubre-Diciembre
1976. 26(4):378,

5, RUIZ, J.G. y RODRIGUEZ,L. Respuesta de gallinas ponedoras a raciones
con diferentes niveles de harina de hojas de gandul (Cajanus cajan

L.). TFacultad Nacional de Agronomia (Colombia). Diciembre 1969.
26(67):21.

madg.



EVALUACION DE MATERIAL CRIOLLO. E INTRODUCIDO DE FRIJOL
COMUN (P. wvulgardis) EN BUSCA DE TOLERANCIA A ROYA
(Uromyces phaseoli var. Typica Arth)”

Victor Manuel Rodriguez Alvarado
Carlos H. Mordn Diaz

René Villa.
COMPENDIO

La roya del frijol comfin es un problema complejo debido a la suscep
tibilidad de las variedades a las diferentes razas del hongo, ya que cam
bian a medida que las poblaciones hospedantes cambian o se modifican.

En 1977 se evaluarcn 223 materiales de los cuales 118 pertenecen al
Vivero Internacional de Roya IBRN y 105 materiales c¢riollos provenilentes
de diversas zonas del pais.

El proceso de inoculacidén fue eficiente ya que a 12 dias se obtuvo
una esporulacidn horizontal en los marcos esparcidores de indculo, las
condiciones de tiempo fueron adecuadas, con T2 secas de 22.5%2C, maximas
de 32.2 2C, la Humedad Relativa oscild entre 60y 90%

Las variedades testigo de susceptibilidad y de Resistencia, demostra
ron a los 30 dias o sea a la floracidn grado de (4~5) y una intensidad
de 80-100%, Rojo de Seda y el 27-R en grando 2 con una intensidad (I)
del 5%.

En cuanto al IBRN demostro que la mayoria de variedades oolineas se
leccionadas han respondido pesitivamente con 98 variedades altamente
promisorias que constituyen el 83.05% en relacidn a grado de dafio; en
cuanto a intensidad o &drea foliar esporulada resultaron 75 materiales
que representan el 63.56 de resistentes.

De los materiales criollos; 105 en total, se obtuvo un promedio 86.66%

* Trabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salvador,
El Salvador, del 10 al 14 de julio de 1978,
%% T8cnicos Fitopatdlogos del Departamento de Parasitologia Vegetal y
Técnico Mejorador del Frijol del Departamento de Fitotecnia, CTNTA—
~ MAG, El Salvador.
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de materiales en grado 2-3 y 66 materiales con intensidad inferior al 30%
de infeccidn que conforman 62.86% del total de la evaluacidn.

. INTRODUCCTON
© La crecienté demanda de frijol comin a estimulado a que se siembre
cada vez mayor drea de esta leguminosa; el incremento de poblacidn exige
aumentar la produccidn por drea y por cultivo.

Los proyectos de produccién se han visto seriamente afectados por la
incidencia de una enfermedad fungosa denowinada "Roya del Prijol"; pero
la suceptibilidad de la variedad de frijol a las diferentes razas del hon
go dificultan establecer metas especificas produccidn.(4)., Melners men-
ciona "Que la Roya del Frijol existe en numerosas formas patbgenas que
cambian a medida que las poblaciones hospedantes cambian o se modifican".
La forma mids eficiente y econdmica de controlar las enfermedades, es me-
diante variedades resistentes, razdn por la que se sembrarcn 105 materia
les criollos y 118 variedades del IBRN; Vivero Internacional de Roya pro
cedentes de CIAT, Cali, Colombia y fueron sometidos a inoculacidn y eva—
luacidn a fin de encontrar variedades tolierantes o resistentes a las dis
tintas razas del hongo prevaleciente e:. 21 pails. -

REVISION DE LITERATURA

Zeumeyer (21) en 1935, ai publicar su primer trabajc en cuanto a la
primera raza de Roya, manifestd la importancia del dafio y sobre la reduc
cidn en los rendimientos despuds de la aparicién de la enfermedad. Augus
tin et al (1,2) efectud la identificacisn de razas fisioldgicas en el Sur
de Brasil, encontrando con mayor frecueacia la B], By.B3.B5 ¥ Byg -

Augustin y Coyne (3) encontraron wi nuevo método en frijel producien
de una distribucion uniforme de numerc:as pistulas en las hojas. -

Cristensen  Echandi (5) al evalua» 13 cultivares con antecedentes
de resistencia ancontraron Compussto Nagro Chimaltenange, $~219-N-1, Com
puesto Cotextla, S$-19-N, y Jamapa, como los wis resistentes:a Roya,

Vargas (18,19,20), determind que }a prevalencia de razas en una zona
estd relacionada con las variaciones del sustrato en el cual crece el hon
.go; en El Salvador encontrd ias razas 3,15,10,8,29 y Biotipos de las ra-
zas 10 y 29.

Ballantyne (4), estima la existencia de numerosas razas fisioldgicas
que diferen en virulencia en una gama de genotipos hospedantes.

Meiners (13) determiné que la resistencie, en sus estudios de mejora
mientosgenetico, es un proceso continuo, ya que nuevas razas de Roya apa
recen superando la resistencia de las variedades consideradas como resis
tentes. Issa y Aruda (10) en un estudio para el control de Roya y Antrac
nosis, consideran que la produccidn de semilla sana es el mejor curso has
ta el moménto. Coyne and Schuster {7) han sstudiado la gravedad de la Ro
ya en el Trdpico, que en las zonas tenmpladas y consideraron que es tempo:
ral la resigstencia lograda hasta el momento debido a nuevas razas viruleE
tas.
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En Colombia, Gdlvez y Galindo (2) han establecido en cooperacidn con
otros investigadores el IERN para determinar resistencia horizontal.

Rodriguez (15) encontrd 54 materiales del IBRN con intensidad inferior
al 10% de drea foliar y con grado 2 de resistencia.

Canesa (6) en pruebas de resistencia de inoculacién artificial y natu-
ral, notd que habia una menor intensidad del dafio en la segunda evaluacidn
o siempre a la floracidn.

Lépez (12) en 1976 identificé 12 razas fisiolégicas de Uromyces apendi-
culatus (Pers.) en 6 localidades de Puerto Rico; encontrando la PRy, PR3 v
PRy més dlfundldas y las localizd como estrechamente patogénicas; sin em-
bargo, 1la PRg, seglin su estudio, como la mds agresiva y virulenta.

Rodriguez Medina (16) al estudiar el IBRN en Costa Rica, encontrd que
los 105 cultivares, 25 se comportaron como resistentes, 20, resistencia
intermedia, y 60 muy afectados por el patdgeno.

Inman (11} estudid el desarrollo y la intensidad de la enfermedad y los
niveles de los carbohidratos en plantas de frijol con Roya, y que a medida
que se incrementa o reduce la infeccidn, asi se incrementa la concentracidn
de sucrosa y se reducen los niveles de azlicar sensiblemente.

Netto (13) al estudiar la reaccidn de 6 cepas o razas fisioldgicas de
Roya en Minas Gerais, hallaron una sola variedad la §-~856-B, a las 6 razas,
4 variedades medianamente resistentes y las demds fueron busceptlbles.'

QChlppen v Mlnocha (18) estudlaron como hacer disminuible la acumula-
cidn de almidones en el drea foliar en ataque Roya en frijol.

MATERTALES Y METODOS

Fl material evaluado se sembrd en ¢l mes de Enero en la Estacidn Expe-
rimental de San Andrés, época en la que la enfermedad incide con mayor se-
veridad.

Fl m&todo utlllzado es el propuesto por Gdlvez y Galindo - (CIAT, Calft,
Colembia). El método consiste en surcos esparcidores de indculo, para lo

cudl se utilizd 1a variedad susceptible Rojo de Seda y se¢ sembrd en contor
no de los bloques de prueba, con 25 dias de enterioridad a la siembra del”
material cricllo e introducido a evaluar.

Quince dias mds tarde se inocularon los bloques en contorno de la variedad
Rojo de Seda, con una concentracién alta- de uredosporas cclectados en dife
rentes lugares de San Andrés y Zapotitdn. Se sembrd 25 dias después del
material esparcidor de indculo, por cada dos materiales de prueba un surco
dé variedad susceptible rojo de seda come indicador comparative de suscep-
tibilidad para alcanzar un nivel uniforme de infeccidén y evitar escapes.
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Cada 10 surcos se sembrard la variedad resistente 27-R para determi-
nar cambios en el patrém de susceptibilidad de Razas fisioldgicas!
Las lecturas se hicieron cada 8 dias después de germinada la totalidad
de materiales a probar.
La evaluacidn de la enfermedad se vealizd a la floracién, 30 dias, des-
pués de la siembra y a la formacién de vaina, 45 dias. Se tomaron dos
pardmetros en la evaluacidn, intensidad y grado de dafio.

La (I) intensidad expresada e¢n porcentaje de 0-100%, indicavel &rea foliar

pormulada; se tomaron las lineas o variedades con intensidad de 30% o
menos como aceptables o tolerantes a roya. Grado (G) indica el tamafio de
la pfistula: se tomd de 1 a 5 grados.

1. Inmunidad total sin lesidn o sin evidencia de infeccidn. .

2. Redistentes: Puntos necrdticos sin espora.

3. Resistente intermedio: Pdstulas con didmetro inferior a 300 micras.

I, Susceptibilidad moderada: Flstulas de 300-400 micras.

5, Susceptible: Plstulas mayores de 500 micras con mercado hilo clo«
srdtico,

RESULTADOS

Fn cuanto a las variedades del IDRF no se encontrd ninguna que fuese
inmune; sin embargo se encontravon 23 variedades en grado 2 (resistentes
puntos netroticos sin esporas).que constituyen 19.49% del total; y 75 va-
riedades en grado 3 o sea el 63.55%; que integrados forman un 83.05%. En
cuanto a la intensidad o drea foliar esporulada, se encontraron 43 varie-
dades con un promedic del 5% de dafic o sea 36.44% de las 118 variedades
del IBRN 3% varicdades con el 10% o sca el 27.12%. En sintesis, resulta-
ron 75 variedades que representan ¢l £3.56% resistentes en cuanto a inten
sidad. Respecto a los materiales cricllos, en cuanto al grado de dafio se
obtuviercn 43 variedades o lineas en grado 2 y 48 lineas o materiales en
grado 3, que sumados nos dan £8.66% como altamente promisorias o resisten
tes, FEn lo que vespecta a la intensidad, resultaron 26 materiales con un
promedio de 5 plistulas o sea <l 24,756% de las variedades evaluadas y 40
con intensidad del 10% o sea 38.10%, que constituyen un porcentaje integra
do de 62.86% de los 105 materiales criollos evaluados.

DISCUSION

El proceso de incoulacidén fue cficiente ya que a 12 dias se obtuvo
una esporulacién horioontal en los marcos esparcidores de indeculo, las -
las condiciones de tiempo fucron adecuadas, con T2 secas de 22.52C, méaxi
mas de 32.22C y minimas de 13.02C; T2 absolutas maximas de 342C y minima
de 102C, La H.R. osc 18 entre 60 y 90%. ILas variedades comparativas de-
mostraron a- les 20 dias, o sea, a la floracidn grado de (4.5) y una inten
sidad de 80-100; a esa &poca el 27-R en pgiado de 2 con una intensidad (1)
del 5%.
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En cuanto al IBRE demuestra cus la rrvop’a de yapiadedes selscciona-
das han respondidn positvivamente s oue,el Vivero Internacicnal esta de-~
sarrollando su funciin estruc el con 98 variedadss altamente promiso-
rios qua constituyen el 82.05% en Lo ecolacionado o grado de dafio; en cuan

sentan el 63.56% re31s

Y
¢l
to a intensidad, resultaron 7% vapiadades qgue re,'e
tentes.

De los materiales criclios: 105 en total; =e cbtuvo un promedio de
86.66% de materiales enire gzades ¥ v 33 v 656 materiales de frijol criollo
que integran 62.66% del total de la evaluacidn,

RECOMEMDACIONES

Las variedades o lineas cricllas e introducidas, deberén sconeterse al
programa de Agronomnia y Mejoramiento parva definiy su comportamiento en -
esas dreas.

Deberdn someterse a olras #pocas de siembra a fin de encontrar otro tipo
de resistencia a otras enfermedades.
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EVALUACTON DE FUNQICTDAC PARA FT. CONTROL QUfViCC

DE LA ROYA (Urcmyces phaseol:l 'var;ﬁiypicawArth)
BN BT COLTTV0 PRTTCE COMON-.

Yess
Victor Manuel Rodriguez Alvarado

Carios n, HMordn Diaz.

b

CCHPENDIO

La Roya del frijol comiin es un problema compiejo. en Bl Salvador, y
especialmente en el Valle de Zapotitdn y San Andrds. En 1972 y 1973 se
iniciaron evaluaciones de fungicidas utilizandose Plantwax 75. W, Ditha
ne M-45, Mancozeb, Metiram y Poliram Combi; (e 1las cuaies Dithane M-45,
resulto muy eficiente. v o o o

En 1977, Dithane M-U45 e continuc recomendairio; lo mismo gque el Ben
late, razdn que nos llesvo a realizar pruebas con diferéntes fungicidas.

2

Se tomd como testizc el Penlate v Dithane M-45, contra el Bayleton 25%

v el Daconil 75 W, ambaz de cardcter sistémico.

Segfin las pruebas estadisticas, Dithane #-45, Daconil 75W y Bayleton
25 se comportaron iguales con 94% 7 91% contra el Benlate o sea el testi-
go que solo protegio 67%.

INTROBUC.CION

. La Roya del frijol comfin-2s e El Salvador; ademds del mosaico Dorado
es el problema de mayor imporiancia on la época seca donde las condicio-
nes de alta humedad relativa inciden con osciiacicnes de T2 en forma mar
cada; lo que permite un ambiente cdecuadn para el desarrollo de dicho pa
togeno. -

#*Trabajo presentado en 1la XXIV Reunidn Anual del PCCHCA, San Salvador,
El Salvador, del 19 al 14 de julio de 1978. :

#%Técnicos Fitopatdlogos del Departamento de Farasitologia Vegetal ,CENTA-~
MAG, El1 Salvador.

-~ L1571 -



~ L15/2 -

Se probaron varics productos quimicos come protectores del follaje
prev1n1cndo asi la dls=m1naciﬁn du gsta enfermedad a partir de infeccio
nes primarias.

[l ensayo se llevc a cabo en la Estacidn Experimental de San Andrés
en donde afios anteriores la roya del frijol siempre ha constituido grave
.problema; lo cual representa grandes perdidas a los agricultores especial
mente aquellos que siembran tardiamente.

REVISION DE LITERATURA

La Roya o Herrumbre, es una de las enfermedades miAs importantes de am
plia distribucidn en todo el mundo, en donde las condiciones de alta.hﬁmg
dad relativa seguida de periodos secos dan el ambiente propicio para el
desarrollo de dicha enfermedad (1).

Este hongo para su establecimiento y desarrollo necesita periodos de
alta humedad relativa entre 8-10 horas y es raro encontrarlc en regiones
donde la hiimedad relativa es inferior a 95% (8). La severidad estid supe-
ditada segiin la variedad y la raza fisioldgica de dicho hongo, pudiendo
provocar asi grandes pérdidas por la intensa defoliacidn (1).

Una de las caracteristicas principales de é&ste hongo es su gran varia
bilidad en patogenicidad; ccnociéndose hasta el momento;segiin Vargas (8),
3% razas en los Lstados Unidos, México 31, Costa Rica 7, Nicaragua 4,Hon
duras 5, El Salvador 8 y Guatemala 13.

Debido a esta variahilidad es sumamente dificil encontrar variedades
resistentes o tolerantes a todas las razas del honge, una de las solucio-
nes inmediatas es el empleo de productos quimicos para su control. Sobre
éste aspecto en 1970 Kantzes (2), en Maryland comprobd que el fungicida
Plantvax 75W, aplicado en dosis de 1.0 y 2.0 libras por acre controld la
roya,

Lewis (5) Jersey reportd Dithane M-45-80W a razén de 3.0 libras por
125 galones de agua y Polyram 80W, 3.0 libras por 125 galon:s de agud.

Springer y Gadner (7) en New Jersey reportd Dithane M~45—80W, en do-
sos de 3.0 libras por acre, y Polyram 80W en igual dosis que Dithane M-45-
80W.

Posteriormente en 1971, Landis v Harnish (4) en New York reportan
Polyram 80W a razdn de ‘3.0 libras por acre.

Kantzes en Maryland (3)reporta un experimental, el 2737 al 1% E.C.
3C y 72 Fl. onzas por acre y Plantva ax 75§ 1.2 libras por acre.



w L15/3 -

Lewis (6) en New Jersey reporta Dithane M-45, 3.0 libras por 125 ga
lonra; Polyram 80W 3.0 libras por acre. En Campinas, PBrasil se reportd
que el Plantvax y Maneb dicron exceleutes resultados en el control de la
enfermedad, en especial el Plantvax. Actualmente estudios experimenta-
les hechos en los Estados: Un:dos reportaron Ddaconil 75 a razdn de 3.6 -
Kg .Ha.

MATERIALES ¥ METODOS

El ensayo consistid en bloques al azar con 5 repeticiones, utilizan
do 4 fungicidas uno por cada tratamiento, se sembrd el 7 de marzo de 1977.
“Las parcelas constaron de 7 surcos de 6.0 metros de largo separados a 0
0.60 metros y 0.05 metros entre plantas. ‘ '
‘De los 7 surcos que constituyeron cada parcela,los 3 centrales se asper-—
jaron con el correspondiente fungicida considerandose estas como Areas
Gtil, las 4 restantes sirvieron como fuente de indculo.
Como material de pruena se utilizd la variedad local "Rojo de Seda' lo
cual es completamente susceptible al hongo.

Nomb, Téc. Fungicida Principio Activo Dosificacidn.

Daconil 2787W 75 Tetrachloroisophthalonitrile 3.6 kg.Ha.
Benlate Benomyl : 300 gr/Ha.
Bayleton 25% Triadimeton. 600 gr/Ha.
Dithane M-U45 Zinc 20% Manganeso 2. 5% ‘ 3 kg/Ha.

Bisditiocarmate.

El Benlate se tomd como testigo, se hicieron aplicaciones cada 8 dias,
la primera a los 15 dias después de la germinacidn ¥ la Gltima cuando la
formacién de vainas estaba en un 50%. :

Se aplicd Tamardn 600 cada 8 dias con el fin de controlar a la mosca blan
ca vector del virus del mosaico dorado y Azmodrin 60E para proteger al cul-
tivo de crisomelidos,

Los datos se tomardn a los 30 y 45 dias o sea a la floracidn y forma-
cidn de vainas respectivamente. Se evalud el grado de infeccidn de los 3
surcos centrales estimandolos en una escala de 1-5. en la forma siguiente:

Grado 1, Sin evidencia de la enfermedad.
2, Pldstulas sin esporas.
3. Plstulas con didmetro inferior a 300 M.
4, Plstulas con diadmetro entre 300 a 500 micras.
5. Plstulas mayores de 500 micras y con halo Clordtico.

La intensidas expande un porcentaje que indica el &rea foliar esporu-
lada se hizo de acuerdo a la escala de "Cobb™ modificada, la cual consis-
tid en tomar 10 hojas en 10 plantas tomadas al azar, en cada parcela; mi-
diéndo en cada hola 1 centimetro cuadrado y el niimero de plistulas encon-
tradas en dicha &rea determind la intensidad de acuerdo a la siguiente es
cala:
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De 1-5 pfistulas por centimetros cuadrados - 5%
6~10 plstulas por centimetros cuadrados -10%
10-20 plistulas por centimetros cuadrados -25%

. 21-40 pdstulas por centimetros cuadrados -U45%
41-60 plistulas por centimetros cuadradoz -65%
+ 60 plistulas por centimetros cuadradog -~100%.

RESULTADOS

Segln el anadlisis estadistico no hubo diferencia significativa entre
repeticiones,pero si entre tratamientos. Segfin la prueba de Duncan al
1% y 5% todos los tratamientos fueron iguales entre si,pero diferentes
al testigo, Benlate tanto en la 12 como en la 22 evaluacidn. {(ver grafi
ca 1). FEn cuanto a produccidn no hubo diferencia significativa, aunque
Daconil 75 aparentemente resultd con una proteccifn similar a los demas
tratamientos la curva de producc1on fue Superlor a los demds (ver. grafl
ca 2).

DISCUSION

De los fungicidas evaluados, el Dithane M~45 protegid en un 94%; Da-
conil 75, .98%; Bayletdn 25%; en un 91% y el testigo Benlate 67%, al com-
parar los tratamientos y relacionarlos con la produccidn el Dithane M-u45
més; pero la curva de produccitn (Grifica 2),demostrd que fue superior
Daconil 75 cm 421.86 Kg/Ha; contra 374 Kg/Ha. que produjo Dithane M-45.
Benlate que se tomd como testigo proteglé tan solo 67% y la produccién

fue tan solo de 2u5.90 Kg.Ha.

Bayletdn 25% demostrd excelente proteccidn tanto en la primera como
.segunda evaiuvacidng considerando gu - solo se hizo 3 aplicaciocnes: en todo
el proceso de la investigacidn. B

" RECOMENDACTIONES

Efectuar una nueva investigacidn con estos fungicidas; tomando dosis
vy frecuencia para encentrar el mejor afecto de cada fungicida.

_ Efectuar una exploracidn sobre la existencia o no de nemdtodos a fin
de contrarrestar este factor.

Volver a efectuar anélisis sobre- re51dualldad de productos en la se-
milla.
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Prueba de Duncan para diferencias entre medias de tratamiento

TRATAMIENTOS MEDIAS DIFERENCIA ENTRE MEDIAS
Dithane M-45 9y a a

Daconil 75 32 2 b a

Bayleton 25% 91 3 1

Benlate N 67 27 25 24 c

NOTA: Tratamientos con igual literal significa que son ~
iguales estadisticamente al 0,95 de probabilidades.

Error Tipico (E.T.: 2.48).

Prueba de Duncan para diferencias entre medias de tratamientos.

TRATAMIENTOS . MEDIAS DIFERENCIAS ENTRE MEDTAS:

Dithane M-i5 95 a’

Bayleton 25% o4 1.00 R b
. Daconil 75 - 93 2.00 1

Bénlate 73 92 21 20

NOTA: Tratamientos con igual literal significa que son
iguales estadisticamente al 0.85 de probabilidadés,”

Error Tipico (E.T: 2.64).
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'ADELANTOSlDE LA INVESTIGACION ENTOMOLOGICA
DEL FRIJOL EN PUERTO RICO*

Carlos Cruz *%

COMPENDIO

Los estudios m4s recientes en la fase de entomologia del pro--
yvecto de leguminosa de la Universidad de Puerto Rico incluye varios
aspectos:

1) Evaluacibn de cultivares desarrollados en el proyecto.para
resistencia a2l lorito verde, Empoasca spp., 2) Ensayos de control
quimico para el lorito verde y otros insectos, 3) Estudios de la
biologla del minador de la hoja, Liriomyza sativae, 4) Control Na-
tural del Minador de la hoja, 5) Tiempo critico para el control --
del lorito verde, 6) El efecto de diferentes cubiertas para el suelo
en las poblaciones del lorito verde y en el rendimiento de grano seco
y 7) Se determint la efectividad de diferentes aceites vegetﬁigs en
el control de los gorgojos de granos secos, Acanthoscelides obtectus
y Callosobruchus chinensis.

* Trabajo presentado en la XXIV Reunifn Anual del PCCMCA, San Sal-
vador, El1 Salvador, del 10 al 14 de julio de 1978,

** Ph,D., Entomdlogo Asociado, Estacidn Experimental Agricola, Uni-
versidad de Puerto Rico, Recinto de Mayaguez.~-
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ENSAYOS DE CAMFO EN PUERTO RICO CON ALGUNAS LINEAS AVANZADAS DE
FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.) DESARROLIADAS EN FUERTO RICO¥

George F. Freytag#¥

INTRODUCCION

Pruebas relativamente sencillas y pequefias de frijoles han sido sembradas
en varias localidades en Puerto Rico durante los tltimos tres afios para
poder conocer el comportamiento de materiales progenitores y medir el
grado de mejoramiento obtenido en lineas avanzadas. Hemos tenido espes’ .
cial interés en las reacciones a las enfermedades en las diferentes
localidades y también en el rendimiento de grano seco. El presente es

un informe sobre las lineas superiores de tipos negros, blancos y de
color del primer ciclo de mejoramiento,

MATERTAIES Y METODOS

Se sembraron lags pruecbas en tres localidades: en la Subestacién de
Fortuna (TFonce) de la Universidad de Puerto Rice con suelos aluviales
profundos y fértiles y clima caliente y seco; en la Subestacidn de
Limani (Adjuntas), area montafiosa con suelos minerales de poca profun-
didad y poca fertilidad y clima-fresco; y en la Subestacidn Federal de
Isabela con suelos rojos arcillosos, de coral marine lixiviado
(limestone karst), poco fértil y con clima seco ¢ intermedio en tempe-
ratura,

La época de siembra fue en la de riego, enero a marzo, y riego aéreo fue
usado en las tres localidades,

La prueba en cada localidad consistid en 49 materiales arreglados en
forma de létice balanceado, 7 x 7 con cuatro replicaciones. Las parcelas
ftiles consistieron de un solo surco de 2 metros de largo en el cual se
sembraron 20 semillas espaciadas a 10 cm y separados de otros sureos y
lotes por un metro. Se aplicd abono de la férmula 18-46-0 a razdn de

30 K& de N por hectirea al momento de la siembra. Ias demAs practicas
culturales fueron de acuerdo con las acostumbradas en la locelidad.

#  Presentado en la XXIV Reunidén Anual del FCCMCA, Sen Salvador,
Pl Salvadoir,, Julto de 1978,  Parte de los trabajos de fitomejora-
miento llevados a cabo por el aubtor dentro del esfuerzo cooperativo
" del Proyecto C-457 de la Universidad de Puerto Ricec y el Instituto -
Mayaguezano de Agrlcultura Tropliecal y financiado en parte por el
~ Contrato AID/TA—C—1296 (Proyecto de Leguminosas Comestibles).
¥¥% Research Geneticist, Mayaguez Institute of Tropical Agriculture,
Southern Region, Science and Education Adminigtration, U,S.D.A,
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Notas sobre enfermedades fueron tomadas periddicamente en las épocas

que mostraban mejor las -diferencias. La cosecha de granos se llevd a
cabo cuando las vainas estaban maduras, ya que en muchos casos no estaba
muerta la planta y algunos aln mantenian buen follaje a la hora de la
cosecha, Ios datos de la cosecha fueron analizados por la Seccidn de
Estadisticas de la Estacidn Experimental Agricola de la Universidad de
Puerto Rico. Fl andlisis usado fue de regresidn y los rendimientos
presentados son los promedios estimados.

DISCUSION DE RESULTADOS

En general las pruebas fueron sujetas a las condicicnes normales en
cada localidad y los resultados con las cuatro variedades testigos
fueron més o menos los que se hubieran esperado. Ios rendimientos.
fueron buenos en Fortuna y habia poca incidencia de enfermedades. FEn
cambio, en Limani, habia muchas mis enfermedades, sobre todo virus y
roya, ¥ los rendimientos bajaron notablemente a pesar del buen clima para
frijol en este lugar. Los bajos rendimientos de Isabela son una combi-
nacién de los efectos de un viento seco diario, suelos pobres y enfer-
medades,

Con respecto a estas localidades en general los tipos negros dan los
mejores resultados ambos en rendimiento como en resistencia a enfermeda-
des, seguido por los blancos y por (ltimo los rojos. Tembién como es

de esperar, pueden encontrarse dentro de tipo, lineas mejores o peores
gue los testigos.

Algunas de las principales reacciones a lag enfermedades de los testigos
sonz;

Reaccidn a enfermedades

Variedad Tipo Roya " Bacteriosis
: (Uromyces ) (Xanthomonas ) Virus
La Vega L Negro 5] MS R
Mexico-309 - Negro R 8 s
Bonita Blanco S MS 3
Ecuador 209 . Rojo R M S

Los resultados obtenidos con las lineas avanzadas, que se presentan en
los cuadros 1, 2 ¥ 3, muestran un aumento en rendiniento, significante
con respecto a los testlgos en algunos cauos, ademis de mantener la
resistencia - de sus llneas parentales,

Las lineas sobresalientes en rendimiento son B-351 negro y W-22 blanco,
ambos de los cuales son el resultado de cruces entre la variedad Bonita
de semilla blanca y un frijol de tipo negro.  Log rendimientos de los
frijoles de color son mucho menores.
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Las 1ineas negras B-128, B-150, B-257 y B-281, lasg lineas W-22 y

W-142 de las blancas, y las lineas coloradas M-67 y M-101 muestran
resistencias o toleranciag de campo sobresalientes a los virus prevale-
cientes en Puerto Rice (CPMV, BCMV, Rugosos ). _La,ﬁnica linea superior
en su reaccidn a roya fue B-190, un frijol negro, siendo todas las
otras lineas susceptibles a moderadamente susceptibles. La incidencia
de bacteriosis y las condiciones secas en estas pruebas no condujeron

a buenas lecturas de campo asi solamente las lecturas altas pueden
indicar una mayor susceptibilidad, por ejemplo, en la variedad negra
Mex, 309 y la linea blanca W-41.

CONCIUSIONES

Los resultados de las pruebas en tres localidades en Puerto Rico en 1977
de las lineas avanzadas del primer ciclo de mejoramiento de frijol

(E. volgaris L.) indican que podemos mantener u obtener aumentos en rendi
miento sobre las mejores variedades parentales. Pero ain de mayor
importancia es el aparentemente haber recombinado y recuperado las
resistencias que estas variedades parentales tlenen ya que las resisten-
cias miltiples resultan en menos pérdids de rendimiento bajo condiciones
de alta incidencia de enfermedades.




Cuadro 1.

Resultados obtenidos de un grupo de los supericres frijoles negros de. un ensayo de

49 cultivares sembrado en tres localidades en Puerte Rico durante la epoca seca,

enero-marzo 1977 -

Rendlmlento

¢ Por ciento :

de Iectura de enfermedades Por
: poblacidn iR ' reiento

f a la Virus -'Xanthomonas Uronmyces Kg/Ha*' : de

cosecha _ : (por ciemto): : ' rteastigo
Fortuna

B-351 {Bonitae x Jamapa) 80 8 2" - 2740 a 123
B-2L2 (50600 x Jamapa ) 45 6 2" - 2320 ab 105
B-8 (I Vege x Bonita) 60 2 3 - 2300 ab. 103
Ia Vega (Testigo) 75 C 3 - 2220 ab 100
B-130 (Mex. 309 x 50600) 85 3 3 - 2055 b 93
B-48 {(Jamape x 15R-87) 75 23 2 e 1985 b 89
B-281 (50600 x Bonita) 90 3 2 - 1980 b 89
Mex. 309 (Testigo) 95 58 3 -- 1875 be 84
B-128 {15R-55 x 50600) 95 0 2 -- _1860 be 8l
B-50 (Jamapa x 15R-87) 90 33 3 - 1810 be 82
B-113 (15R-55 x 15R~87) 85 8 2 - 1810 be _52
B-257 (50600 x 158-55) 90 0 2 - 1640 be 7h
B-364 {Bonita x 50600) 65 2 2 - 1100 ¢ 50

- /L -



Cusdro 1. (Continuacidn)

© Por ciento - Rendimiento
de Iectura de enfermedades ¢ Por
- poblacidn . : ‘ : ciento
a la Virus :¥anthomenas: Uromyces Kg/Ha* : de
cosecha  : (por ciento): . & thestigo
Limani
B~351 (Bonita x Jamapa) 90 6 1 4, 209 1910 a 164
B-8 (Ia Vega x Bonitz) L5 32 2 L, 239 1565 ab 134
B-281 (50600 x Bonita) 75 2 1 L, 59 1475 abe 127
E-128 (15R-55 x '50600) 75 8 1 L, 8% 1405 be 21
B-257 (50600 x 15R-55) €5 7 1 3, 3% 1395 be 120
B-364 (Bonita x 50600) 70 7 2 4, 34 1395 be 120
B-190 (Mex. 309 x 50600) 65 5 2 0, 0% 1300 bed 112
B-113 (15R-55 x 15R-87) 70 3 2 4, 13% 1265 bed 109
Iz Vega (Testigo) 65 13 1-. 5, 5% 1165 bed 100
B-2k2 (50600 x Jamaps) 35 8 1 3, 3% 1130 bed. 97
B-48 (Jamapa x 15R-87) 'go 25 2 3, gﬁ 1882 b;d gg
- -8 G 7 1 3 e c
B-50 (Jamapa x 15R-87) - o " S o 282 § -3

Mex. 309 (Testigo)

- S/ -




Cuadrs 1. {Continuacidn)

+Por ciento ‘ -+ Rendimiento
de : Tectura de enfermedades - - : Por
spohlacidn : : : : ciento
: a 1a : Virus :Xanthomonas :Uromyces @ Kg/Ha*: de
 nosecha : (por ciento): : - : testigo
Tsabela
B8 (Jamara x 15R-~87) 6= 0 u L, 8% 680 & 130
3-50 { Jamapa x 15R-67) 55 32 2 2, 9% 605 ab 115
B-113 (15R~53 x 15R~87) 5% 0 2 3, 13% 500 gbe  1i2
B-364 (Bonita x 50500) 80 3 2 2, 59 525 abe 100
Mex. 309 (Testigo) 75 2 3 0, 0% 525 sbc 100
B-25 (50600 = 15R-57) 70 0 2 3, 19 465 abe 93
B-281 (50600 x Bonita) 75 0 2. 3, 11% 480 abe 91
B~353 (Bonite x Jamava) \ 75 0 2 b, 84 480 abe L
B-2h2 (50600 % Jamapa) 25 o) 2 2, 5% 420 be 86
B-~128 (15R-55 x 50A00) 60 0 2 4, 219 415 be 79
B-190 (Mex. 309 x 50600) L5 0 3 0, 0% 375 be 71
3-8 (Ia Vega x Bonita) 65 0 e 5, 20% 350 ¢ &7
Ia Vega (Testigo) - 70 0 2 1, % 335 ¢ an

* I0s rendimientos dentro de localidades, seguides por la misma letra no son significativamente
diferentes en un nivel de 5%.

- gL -



Cuadro 2. Resultados cbtenidos de un grupo de los superiores frijoles blancos de un ensayo de
Lo cultlvares sembrado en tres localidades en Puerto Rico durante lz &poca seca,
enero-merzo 1977

o e e = kP il e it am

:Por ciento: : Rendimiento
de : Lectura de enfermedades : :  Por
:poblacidn : : : i : ciento
T a2 la : Virus :Xanthomonas: Urcmyces : Kg/Ha* : de
: cosecha . (por ciento): : : - testigo
Fortuna _
w-k1  (Mex. 309 x Bonite) 50 15 3 -~ 2020 a 140
W-22  (Ia Vega x Bonita) 90 2 3 e 1950 a . 135
W-105 (Ronita x Jamapa) ks 3 2 - 1885 & - 130
W-117 (Bonita x 15R-55) : 50 5 3 e 1675 ab | 116
W-142  (Bonita x 50600) 60 0 2 -- 1500 ab ' 10k4
Bonita (Testigo) 80 55 3 ~= 145 v 100
Limeni v
W-22  {Ia Vega x Bonita) 85’ 6 2 4, 8% 1h50 a 163
%W-117 (Bonita x 15R-55) 55 11 2 L, 3¢ 1215 2b 137
W-105 (Bonita x Jamapa) Lo 5 1 4, 184  1180.ab 133
Bonita (Testigo) 85 58 3 5, &% 890 ab 100
w-1b2  (Bonita x 50600) 30 6 1 L, & 780 © 88
Ww-b1  (Mex. 309 x Bonita) 35 100 L 2, 3% 7LO b 83
Isabels |
W-105 (Bonita x Jemapa) 45 6 2 3, 18% 455 a 123
w-22  (Ia Vegae x Bonita) 75 0 3 1, 5% k5 112
w-41  (Mex. 309 x Bonita) 35 0 L L, 16% 370 a 100
Bonita (Testigo) ' ’ 55 0 3 L, 11% 370 a 106
W-117 (Bonita x 15R-55) 40 0 3 2, 8% . 315a. 85
w-1k2 (Bonita x 50600) , : L5 o) 3 3, 23% 310 a 8l

- L/ -

¥Tos rendimientos dentro de localidades, seguidos por lo misma letra no son significativamente
diferentes en un nivel de 5%.




Cuadro 3. Resultados obtenidcs de un grupo de los superlores frijoles rojos de un ensayo de
49 cultivares sembrado en tres localidades en Puerto Rico durante la eboca seca, .
enero-marzo 1977

:Por ciento-

de Iectura de enfermedades
:poblacidn : : : .
a la Virus -Xanthomonas: Uromyces -
» cosecha :(por ciento): .

Fortuna
M~3C (15R-55 x Ecuador 299) 80 0 2 -
Ecuador 299 (Testigo) 85 5 3 -
M-92 (15R-148 x 15R-55) 75 0 2 -
M-101 (café) {15R-148 x 50600) 75 0 2 -—
M-67 (variable) (50600 x 15R-148) 75 L 2 -

Timani
M-67 (variable)(50600 x 15R-1k8) 50 0 24 L, 339
M-101 (café)  (15R-148 x 50600) 65 L4 2 4, 209
M-92 (15r-148 x 15R-55) 75 72 2 5, 289
M-30 (15R-55 x Ecuedor 299) 75 12 1 5, 13%
Ecuador 299 (Testigo) 75 g7 4 0, 0%

Isabg}g
M-92 (158-148 x 15R-55) 55 3 2 L, 38%
Ecuador 299 (Testigo) 60 0 o2 c, %
M-30 (15R-55 x Ecuador 299) 55 0 2 L, 144
M-67 (variable) (50600 x 15R-1L48) 55 0 2 5, 31%
M-lOl (café) {15R~148 x 5C600) 55 0 2 1, 1%

Rendiniemto

Por
clento
Kg/Ha* - de
e : bestigo

1805 = 105
1725 & 100
L1710 a 99
1610 a 93
1340 a 78
1285 a Loz
1280 = 400
1150 a 359
785 ab 2hs
320 b 100
500 a 108
LEs a 100
450 a g7
Los a g7
360 = 77

* Tos rendimientos dentro de localmdades, seguldos por 1a misma letra no son 51gn1flcat1vamente

diferentes en un nlvel de 5%.

SR/



TIPO MEJORADO DE FTANTA DE ALGUNAS LINEAS AVANZADAS DE FRIJOL
(P. vulgaris L.) DESARROLLADAS
BN FURRTG RICO

George F. Freytags*
INTRODUCCION

En los trdpicos, la mayoria de las variedades criollas de frijol

(P. vulgaris L.) son del tipo indeterminante de semi-guia o con tenden-
cias hecis los de guia, frecuentemente cultivados en asociacidn con
otro cultivo que sirve de soporte. Como la produccién de muchos entre-
nudos ha sido identificada como el més importante componente del
rendimiento (Duarte y Adams, 1972), parece que no existen limitaciones
en este sentido para obtener variedades de frijol de alto rendimiento
para los trépicos. Més bien los problemas son cémo soportar el peso
del grano sobre el suelo (gin sembrar en asociacidn) y cdmo reducir

las pérdidas ocasionadas por enfermedades e insectos,

Aunque Adams propone que el nlmero de entrenudos es de primordial
importancia en sumentar el rendimiento, é1 considera un tipo de planta
determinante, de una o pocas ramificaciones, esencial para reducir la
continvada produccidn de vegetacidén (Adams, 1973). El grupo de
Tisidlogos del CIAT estd en parte de acuerdo con Adams, pero también
proponen una planta de tipo No. IT (indeterminante) que requiere 50 dfas
pare florecer y produce muchos entrenudos antes de florecer (cTAT, 1976)
como uno de sus tipos de planta modelo.

Aqui se informan los logros que se han obtenido en el fitomejoramiento
en Puerto Rico para seleccionar tipos mejorados de planta indetermi-
nante dentro de las lineas avanzadas resistentes a enfermedades.

% Presentado en la XXIV Reunién Anual del FCCMCA, San-Selvador, Flae,

~-Salyador; -Julio-desl9781 7" . - Parte de los trabajos de Titomejoraw - ...

miento llevados a cabo por el autor dentro del esfuerzo ccoperative
del Proyecto C-457 de la Universidad de Puerto Rico y el Instituto
Mayaguezano de Agricultura Tropical y financiado en parte por el
Contrato AID/TA-C-1296 (Proyecto de Leguminosas Comestibles).

*¥ Regearch Geneticist, Mayaguez Institule of Tropical Agriculture,
Southern Region, Science and Education Administration, U.S.D.A.
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MATERTALES Y METODOS

De una siembra de aumento de lineas avenzadas {por seleccidn de

plantas individuales) en Fr se seleccionaron nuevamente plantas indivi-
duales representativas de las lincas. Iliuestras de esta semilla fueron
sembradas en el campo en la Subestacién de Limani (Adjuntas) de la
Universidad de Fuerto Rico, para comprcbar la homogeneidad de cada
1linea y para obtener plantag para medir. También se sembraron en el
invernadero en Mayague7 para medlr las plantas asi desarrolladas bajo
menor intensgidad de luz. Se usd un espaciamiento de 100 x 20 c¢m por
planta en el campo ¥ 3 Dlantﬂs por tiesto en el invernadero pora obtener
COHdlClOHeS e und'leve campetencia entre plantas.

Las medidas de los entrenudos y datos de produceidn de ramas e inflores-
cencias por nude fueren tomadas en cusnto se completé la floracién en
toda la planta, ya que en esta época hsbia terminado el crecimiento

del ‘entrenude y la produccién de ramas y flores. La flexibilidad de

la planta verde en esta época también ayudaba en desenredar y medir sus
Tamas .

RESUTTADOS ¥ DISCUSION

Los resultados del alargamiento de los entrenudos scn presentados en una
forma grifica por medic de diagramas en lag figuras 1-4. E1 largo del
“entrenudo esté en el axis vertical y el crden de la posicidén en el axis
horizontal.

En el diagrama del tallo principal la posicidn v orden de las ramas
primarias es indicado por un nimero y los diagramas de estas ramas son
presentados arribas del tallo principal con el nimero que le corresponde
vy asi sucesivamente para las ramss secundarias. Nudos fértiles
produciendo flores o vainns estén indicados por llevar pequefios circu-
los, claros para flores y negros para vainas. Un resumen de la
produccién de lcs nudos se presenta en "a columna a la derecha de la
figura, Nudos que solamente producen hojns no estén sefialados en el
diagrama y no se han tomado en cuenta para el resumen de produccidn

de nudos.

Las diferentes condicicnes, egpecialmente en lo referente a calidad e
intensidad de luz, prevalecientes dentro del invernadero y en el
campo resultan en diferentes expre31ones de los genes regulando el
crecimiento dé la plantﬁ v la producc1on de Srganos vevet&tlvos V.
reproductlvos.

Una. dlferen01a marcada deé plantas produ01das en el invernadero en
comparaclon con las del  campo es gue en el ihvernadero los entrenudos
del tallo principal se alargan por lo menos dos veces mis que los
producidos en el . campo. Esta dﬂferenc1ﬁ es olin mas acentuada para
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los entrenudos normalmente cortos producidos al principio y al final
del-ciclo de desarrollo. ‘Las condiciones del invernadero reducen el
desarrollo de las ramas o lo hacen irregular, ya que considerando el
~‘desarrollo de las ramas secundarlms vemos gue las producidas en el
campo tienden & ser uniformes en tlpo v tamafio para las dos 1lineas
presentadas.

Tas caracteristicas en el desarrollo de plantas en el invernadero y en
el campo que parecen ser mas constantes para cada linea son: el nfmero
de nudos con ramas, la secuencia de produccidn sobre el tallo principal
y la reparticién de nudos féftiles entre ramas y tallo principal.  En
nuestro criterio los nudos de mayor importancia soh los primeros en
formerse después de las hojas primarias y que también producen ramas,
Para nuestros propoq1uos de estudiar la estructura de la planta, las
condiciones del invernadero revelon mejor los detalles del desarrollo
del tallo principal, sobre todo durante las épocas tempranas cuando

se estﬁ;formando la base de la planta.

En la llnea B-~351 hay 9 ramas produ01dws antes del entrenudo mis largo
del tello principal en el invernadero y 8 ramas produ01das en igual
forma en el campo (véase figs. 1 y 2). En el invernadero & de estos
entrenudos son relativamente cortos {menos de 100 mm de largo) como
también en el campo (menos de 50 mm de large). La linea W-142 es afin
mejor en este sentido ya que hay 8 ramas producidas antes del entrenudo
mis largo del tallo principal en el invernadero y 6 ramas producidag
en igual forma en el campo (véase figs. 3 y ), Za ventaja de esta
1inca reside en el mayor nfmerc y reducido alargamiento de los entre-
nudos, ya que hay 9 entrenudos cortos (mencs de 100 mm de largo) en
plantas del invernadero e igual nimero en el campo (menos de 50 mm de
largo). En lincas superiores esperamos tener un total de 20 o més
entrenudos en el tallo principal, aunque esto estd sujeto a variaciones,
siempre y cuando tengan un winimo de alargamiento individual (menos de
200 mm c.u, en ¢l invernadero y menos de 100 mm en el campo).

En ambas lineas la reparticidén de nudos fértiles entre el tallo
principal y las ramas es similar con una proporcidén én el invernadero
de mis o menos 1:1 (L2-46% en el tallo principal y 54-58% en las
ramas), 1o que resulta en una proporcidn en el campo de 1:h (19% en
el tallo principal y 81% en las ramas).

CONCLUSIONES

Fl uso del invernadero para la seleccidn de tipos mejorados de plantas
de frijol (P. vulgaris L.) puede ser muy 0til debido a la modificacidn
de la calidad e intengidad de luz que causa un aumento en el alarga-
miento de los entrenudos sin afectar mucho la produccidén de ramas., Las
lineas avanzadas B-351 y W-1L2 son ejemplos de esta seleccidn y ambas
producen un alto nimero de ramas (6 a 10) y mantienen reducido el
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alargamiento de entrenudos (menos de 100 mm de largo c.u. en el inver-
nadero} en 6 a 9 de estos.

Este tipo de planta, que es indeterminante pero bajo y compacto,

debe de ser capaz de SOStener altos rendimientos de grano en el campo.
Ahora falta investigar cdémo se comporta. bajo diferentes condiciones
de campo y con aumentos en la densidad de siembra.

BIBLIOGRAFTIA
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Cuzdro 1. Respuesta de las lineas avanzadas, sus parentales y algunas otras ﬁariedades.a

inoculacidn mecdnica de virus y bacteria y a infeccidn natural de roya en el
invernadero, Mayaguez, P, R.. enero-febrero 1978

ey

: Y ' RN : :

: BCMV—/ - oo :: RoyaE/ s Royaz/
: ' : ‘ e | de @ - de
o :P. vulgaris: P. cocc1neus _/-Bacter1351s—/ soya : frijol
: Codigo del cruce 1a b/ CPMV (Xantbomonas).(Phakopsqra):(Uromyces)
: S‘“/ VN‘—/ S Vh ef .

. Frijol Negro

Parentales ¥ Variedades

S ;0

15R-55 --  HS e $S-MS S
15R~87 --  HS ~- HS MS S s ,0 .
Porrillo -- HS -- H3 M5 M3 ML 3,15
50600 - HS NI / HS s MS M5 3,25
Jamapa. -- HS NI /EHS 55-M5 M5 IS .0
la Vega -- HS WI / HS Ms 5 ~ KI © 3,25
Mex 309 s / mI -- HS ss. M5-8 MS. © 5,0
‘Tineas Avanzadas
B-128 F5(15R~55 x 50600) -- HS -- =S ss SS MS 3,5
B-128 FZ{15R-55 x 50600) -- HS -~ HS SS MS-8 : MS 2,20
F-B1X Fu(5o6oo x 15R-55) -~ HS -~ =S S M 1S 2,20
F-B1K  F5(50600 x 15R-55) -~  HS -- HS S8 ‘MS-3 ' MS 2,10
B-351. F5(Bon1ta x Jamapa ) ' -- HS -- HS ‘MS MS 3 MS ‘ ’0
B-351 . Fg(Bonita x Jamapa) -- HS -- HS $8 MS ' NT 4,20
B-281 F5(506OO x Bonita) - HS - Hs 8s SS-MS - NI -A3:lO
B-281  Fgz (50600 x Bonita) ;- NI / HS S M . 8- 2,10
F-B1K h(506oo x Mex. 309) --  HS NI / HS Ss : MS MS ,2:10'
F-B1K  Fg(50600 x Mex. 309) - -- HS NI / HS M- 8 M 3,10
F-B1K  FL{Ecuador 299 x 50600) ss / HS NI / 85 8s M3 -8 MS :o



Cuadro 1. (Comtimmacidn)

*

.

+ Cddigo del cruce

B —

-P. vulgarls P coccineus -

vm'—/_/—/c

PMV_/

Bacter1051s~/

-

de
soya

Royak/ 7:

Royai/

de

. frijol
(Xanthomonas} (Phakopsora) {Uroryces )

—_

B. Frijol Blanco

Perentales y Variedades

Bonita
Bonita-8
Monroe

Lineas Avanzadas

W12 F5(Bon1ta X 506003

W-142 Fg(Bonita x 50600

W-117 T5(Bonita x 15R-55)
W-117 Fg (Bonita x 15R-55)
W-126 Fg(Bonita x 15R-87)
W-132 F6(Bon1ta x 15R-87)
W-92 Fg(Bonita x Ia Vega)

C. Frijol Rojo
Parentales ¥ Variedades

15R-1k8

Red Mex. US 35
Ecrador 299
*Eeuador 2929

Lineas Avanzadas

M-30 P (15R-55 x Feuador 299)
M-30 F6(15R~55 x Ecuador 299)
F-BlK Fl, (50600 x Ecuador 299)

s / NI
s / ®I
NI NI
-~  HS
-~ HS
- HS
--  HS
-- HS
M-8/ NI
-~ HS
S NI
NI NI
Ms / NI
NI  WI
-~  HS
-~ HS

e
H

==
HH )
T T

£ & B

L
BEYBEE A

G6a

MS

38

Jis]

55O

EBEEHHS

¥
23]

MS

HI
MS

W M

3,10

P =
R EEWO FO

[eNeNe

Tt
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1/ BOMV: - Virus del mosaico comin de la habichuela.
Fuente: P. vulgaris--15R-148 y P. coccineus--Mex.6 y

: Mex. O-1BK.
la/ 8 = S{ntomas sistémicos que incluyen mosaico, moteado,

acopamiento y enanismo en los siguientes grados:

resgistente

no hay sintomas visibles

levemente susceptible =

moderadamente susceptible
susceptible

altamente susceptible

ja ] ’.?-.mEl
mummnH=
g o

T n 5

;lpf:i V.= Virosis negra. Sintoma de necrosis progresiva de BCMV.

= no hay sintomas visibles
= (hipersensibilidad) necrosis progresiva de

los Apices del tallo hacia las rafces gue mata la
<k :. planta. ‘

X _#- et NI ’
s

2/ CRIV: Virus del mosdico del: frijol de costa. -
Fuente: Vigna wguiculata--10R-65. los sintomas incluyen
mosaico, moteado, deformacidén y ondulacién de los

bordes de la hoja.

R = resistente
NI = no hay sintomas visibles
88 = levemente susceptible

n

MS = moderadamente susceptible
38 = susceptible
HS = altamente susceptible

3/ Bacteriosis causada por la bacteria Xanthomonas sp.

Fuente: P. coccineus--373-6. Los sintomas comienzan con manchas
de color negro y apariencia grasosa que progresan de
forma irregular guedandc el tejido afectado clorético,
translicido o necrbético y éste rodeado por un pequefio
halo amarillo. La intensidad de los sintomas se anotd
en grados desde R a HS segln el de CRIV.

E/ Roya de soya causado por TFhakopsora pachyrhizi.
Fuente: Vigna radiata y Vigna munge. ILos grados fueron anctados
segin los siguientes indices:

I
R

Inmune - no hay lesiones
. [d 2 rd
registente - manchas necroticas de color marron-

plrpura.

([Tt
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MR = moderadamente resistente - lesiones desde O. 5 a
Jr 2.0 mm sin pustulas._
MS = moderadamente susceptible = le31ones pequeflas
- (0.2°a 0.5 mm) de color marron—parpura, 0-2. dredia
por lesién, poca esporulacidn. -
S = susceptible - lesiones desde 0.3 2 1.0 mm; 1 a b
uredia por lesidn, esporulacién normal.

H8 = altamente susceptible - lesiones grandes (0.5 a
2.0 mm); 3-10 uredia por le51on, abundante
esporulaclon.

NI = no infececién - ausencia de respuesta, resistencia
dudosa.

5/ Roya dé'frijol causado por Uromyces phdseoli 'var. typica.
Fuente: . vulgaris var, lLa Vega.
Los 51ntomas se anotaron segin el tamano de la pustula (1-5) v el
porcentaae de 1nfeccion (0 -100)

* Resultados de anterlores pruebas de 1noculaclon mecénica, No ha
sido probado eon BCMV de P. coccineus.

R



PRUEBA DE 6 ARREGLOS CRONOLOGICOS DE MATZ (CVa TUXPENG ¥ LOCAL), FRIJOL
(Phaseclus vulgaeris CVS, TURRIALBA 4 CATIE 1) Y CAUPI (Vigna unguiculata)ggg.
CENTA 105) EN EL CANTON DE PEREZ ZELEDON, REGION PACIFIC( SUR, COSTA RICA®

] . &
Miguel Holle -
Joseph L. Saunders
Carlos Burgos  ~°
Jorge Meneses*##%

COMPENDIO

Con el objeto de medir el efecto de intensificacidn de cultivos en una
parcela, se probaron en el aifio agrondmico de 1277 las 6 combinaciones si--
guientes: ’

Primera Postrera
1. Maiz + Friicl
2. Maiz/frijol asociado + Frijol
3. Maiz/frijol asociado + Maiz/frijol asociado
4, Maiz + Vigna
5. Maiz/vigna asociado + Vigna
6. Maiz/vigna asociado + Maiz/vigna asociado

Los ensayos se instalaron en 4 campos de agricultores que tenian dife--
rencias en régimen de lluvia y caracteristicas de suelo, EL arreglo mas
usual es el N°1, observdndose con cizrta frecuencia el arreglo N°2.

La siembra de maiz CV. "Tuxpeiio” y "Local” y frijol CV. "Turrialba-4"
en primera y CV. "CATIE" an postrera v vigna CV.

"CENTA-105" se hicieron en la &poca que la hacen los agricultores de
la zona. ©n las asociaciones, el frijol y vigna se sewbraron 8 dias des—-
pugs del maiz en primera y-simultfneamente al maiz.en postrera. Los dig—-—
tanciamientos entre lomillos son variables, entre plantas, el maiz se ==

% Pregentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA. San $Salvador, El
Salvador, 10-14 julio 1978.
*% Ph.D. Horticultor., CATIE, Turrialba, Costa Rica.
#%% Ph.D. Entomdlosmo. CATIE, Turrialba, Costa Rica,
#%%% Ph.D. Especialista en Manejo de Suelos. CATIE, Turrialba, Costa
Rica.,
*#xkxd Ingeniero Agronomo, Especialista en Granos Basicos. CARPS/MAG, San
Isidro de El Ganeral, Cogta Rica.
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sembrd con espeque a 0.5 m (2 semillas por mata): y el frijol o vigna a
0.2 m (2 semillas por mata) y 2 hileras por cada hilera de maiz,

La fertilizacitn se determind® mediante andlisis de suelo, usando un ni-
vel intermedic para definir la dosis y los elementos a aplicar. El control
-de insectos fue preventivo para Phyllophapa spp. en maiz v Diabrotica spp.
en las leguminosas. 8Se hicieron 1 a 3 aplicaciones de fungicidas para pre
venir enfermadades principalmente Rhizoctonia e Isariopsis dependiendo de
las condiciones de clima imperantes en el lugar durante la floracidn y fruc
tificacidon del frijol. Las parcelas fueron de 5-7 surcos de 8-10 m de lar
g0, colocando de 2 a 4 repeticiones por lugar. Se contaron plantas al ini
cio del cultivo y a la cosecha; se midid® rendimiento cosechando 3-5 surcos
centrales, y consignando para maiz, el nUmero y peso de mazorcas, el paso
da grano y porcentaje de humedad., En el caso de frijol y vigna, se pesd
el grano y se evalud tamafio de la semilla.

Se discutieron los datos de rendimientos y su relacidn al ré&gimen de 1lu
via que imperd y a las condiciones del suelo.

INTRODUCCION

Una encuesta realizada en el Area en enero 1976, mostrd que los siste~~
mas que incluyen maiz y frijol durante el afio agricola son los md@s frecuen
tes dentro de los cultivos anuales en los distritos de Platanares y Pejiba
ye del cantdn de Pérez Zeleddn. Especificamente, el maiz en primera (Abril
mayo) y frijol en postrera (septiembre) es el m@s comiln, cbservindose en
ocasiones maiz y frijol asociado en primera y frijol en postrera.

El andlisis de la distribucidn de la precipitacidn y su cantidad total
sugirid la pesibkilidad de evaluar, por un lado, el efecto de la intensifi-
cacidn de estos:-dos cultivos durante el afio agricola sobre el rendimiento
y por otro, el potencial de caupi para reemplazar al frijol comin en una
zona donde las condiciones fisicas y quimicas del suelo son marginales pa~
ra esta Ultima especie. Ademds, se identificaron los problemas de insec—-
tos de suelo y de fertilizacidn como importantes para el sistema imperante.

En el presente trabajo se incluyen la descripcidn de las condiciones de
clima, suelo y del ambiente socio-econdmico y el desarrolloc y los resulta-
dos de la prueba de seis arreglos cronoldgicos de maiz, frijol y caupi en
cuatro lugares. El andlisis combinado de los resultados de estos cuatro
lugares v de los dos ensayos de fertilizacidn y control de insectos de
suelo se reportan aparte.



caso A: Ban Rafael de Platanares

El sistema seguido en este caso ha sido maiz y frijol asociado en
primera, sin ninguna siewbra en sequnda. La descripeidn general del
misme se encuentra en la Pigura 3, realizado mediante el uso de un dia-
grama cirgulay. '

CYe towd la decizidn de sembrar maiz pues ya habia llovide lo gue el
agricultor considera suficiente. En el caso del frijol y caupl sembrados
una semana despuds, el terreno estaba wis bien seco perc debido a gue el
arreglo era asociado con maiz se considexd peligrogo esperar, pues la com-
petencia del malz entorces se wvuelve limitante, El mafiz estaba emergiendo
en el momento de siembrz de las dos leguminosas. A las dos gemanas ds
siembra se notd daflo de una especie de crisomélido azul de 3 a 4 -
(Diphaulaca sp.) concentrado a un lado del ensayo. EL wafz a las seis
gemanas de la siembra wostraba desuniformidad en el crecimiento en todo
el campo, pero la aplicacidn de fertilizantes a la siembra en el ensayo
hacfa que estas plantas estuvieran con wejor degarrollo que las deal campo
del agricultor en general. La desuniformidad se wantuveo hasta el final.

El frijol en este momento mostrabas sintomas de achaparramiento, ne-
crosis de venas en las hojas y algo de wosaico. Estos sintowas también
ge Observaron en el campc del caso B, Estos sintomas se comprobaron como
virus y problemas quinicos del suelo. Los sintomas desaparecieron a los
dos meses de siembra notindose entonces alge de daflo de Isariopsis (man-
cha anqular) en el follaje. Bl caupf desarrolld bien durante todo el pe-
riodo vegetativo sin mostrar la sintomatologfa mwencionads para frijol. .

¥n general, el mayor distanciamiento enire surcos (basta 1.5 mes.)
hizo que se cbservara menos “dafio” de la sombis gue én sitwaciones de
wayor dengidad de plantas. La cosecnha del friiol vy caqpf en todo el cam~
po se realizd a los tres meses, Bl malz madurd v se dobid a los seis me-
seg. Se cosechd a los ocho meses.

El agricultor ne hizo siembras en postrera como lo habfa hecho el

afio anterior, pues la siembra en primera se atvasd por falta de lluvia y
el ageicultor tuvo conflicto con otrag actividades de Jla Ffincs,

Caso B. ILes Juntas de Pacuar ~ Pendiente de suelo rojo

Bpoca -~  Prinera

Bl agricultor sembrd wmalz sole vy frijel sele an varios pedazos en
esta falda de cerro., FEl mafz lo sembrd igual gue en &l caso del ensayo
(abril 20, 1977) mientras que el frijol lo sembrd desde fines de abril
{abril 27, 1977) basta principios de junio (junio 7, 1977} en los dife-
rentes terrenos. ’

Los sintomas de toxicidad y/o virus en frijol se presentaron tambisn
aqui aungue menos genevalizados gque en el ensayo y siempre gon mayor



He utiliza la nomenclatura casce A, B, ¢, i v E para identificar los
lugares en 1 fincas de aovicultores dondes ce llevarvou » ¢abo los diver-
508 epmayos. Los cuatvoe engayos de arreglos croneoldglices se pusiercn en
case A, B, C vy P mientras gue los dos de fertilizacitn y conkrol de in-
sackos de suelo an casos C vy D,

Y

La devcfipuién de Las coﬁdiciones de precipitacifn, {-emperaturaJ g
madad relativa, cersdoterisi : sy ) nicas de los olnco casos o
tervenos de agriculiorss domde se llevaron a cabo los ensayas S@ encuen—

tran en la Filgura 1 v Cuedros 1, 2 ¢ 3,/ respectivanente. Bstas condicio-
nes representan wl ranyge e silvaciones bipicas del cantdn y gue permiten
evaluar la weaccidn de oo tratamientos con posibilidedes de muesireaxr
una variabilidad amplia de condiciones awmbientales Fisicas. Los agriculu
tores de los ginco sasos tambidn parscen representar condiciones. socio-
econdmicas veuales pars la sona, especlialuente en cuanto a su experiencia
en el usoe de los sistemas de cultivos anusies estudiados (Cuadyao 4.

Los sels tratenientos vtilirsdos ge dascriben en la Figura X, los de-
alles del comgo experinental v los oaltivayres en cada caso en el Cuadso
. Bl disefio enpleado fue un blogus conpleto rvaudomizade. La descyip-
itn de las operacionses en cada tratamiento para log cuatre casos se hace
mediante el vso de los dlagranag ciroulares mostrados an las Figuras 3 2 6.
Al comparar &stos con @l uj“ftﬂmm original (Figura 7) cowpstruide en basa
s la encuegstsa inioa se destacs pby un lado la covrespondencia entye las
diferentes operagionss v lag Faghas en gue sSe reglizan, y por otro, el
probleme de rigider del tienmpe disponible pare la preparacidn de texrano
gqua se introdace en los sigtemss tesvlgos cuandn se frata de afiadiv el se-
gundo ocnlidve de mals an postyresa.

[ 2 i o

Se manteve un nivel de wmansio medic pava los
fleda en el uadroe 4
cuatro casos v ge ke :
para 2l uso de ag Lun insumoes.

emas. Bsto se re-
orle se coupar 1 la aplicacitn de Ilngumes entve los
E o wydis del agrlouwitor

A VT AR

RESULTADOS

Los resultadns se presentan ordenfindolos de caso A 4 caso B en base
& una evaluacidn de lag dascripeiones realizadas en la que =me gonsidera
que A tiene menos potencial de intensificacidn y gque B tiene la mayor po-
sibilidad de adapfaree a lz mduwlma intensificacidn. PFaga el presente tra-
baio no se usd el caso .

1g vy fritol

Crecimiento v dasars de fog oulbtivos de me

El Cuadreo 7 muestra los totales de lluvia gue recibieron cada uno de
los sistemas v culitivos duvante su perfodo de crecimbisnto.



incidencia en sonug zecas que —n aones sduedas .

Al 9-11 de agoste log frijoles del agriculior al lado del ensayo va
astaban sec0s, con gron cantidad de dafios s en lar valnas y las
plantas tenfan poca cargs v estaban sin hojas.

Bl sistems de tyrabajo epbre primera v postrera realizade en la pen-
diente entre el 1% agosto v 10 getiembre consisitid en: cosechar s) maiz
sin doblar; sacar la cafa al costado del cawpo: vy palear con cambic de
lomilio,

El i5 de agoste de 1977 se sembrd mals solo en forma similar a
primera. Este mailz no lo cuidd por lo que no se cosechd nada. En esta
8poca las labores se atrasan en la terraza por lo menos dos semanas.

Caso C. Palmares de Pdres %eleddn

En el presente caso, el cultivo del afio anterior fue frijol y paxa
la preparacifn del tovrreno se chapid la malepa v los residuos de frijol,
sembrande sobre esto con espacue a los distanciamientos uszuvsles. Bn el

aso del ensayo se aplicd pavacuat (16 lts./Ha.) para matar las malezas.

El desarrclle del waly en primers {(ov. Tuxpefio} fue excelente, mien-
tras gue el del frijel fue regular pues pardid las hojas demasiado tempra-
no, posiblemente por asrceso de humedad. Bl caupf desarvolld bien. En
postrera hubo evidente falta de fertilizacidn y disponibilidad de nu-
trientes para el maiz, pero buen crecimiento del frijol v caupi.

Caso B, Las Tuntes de Pacuay - Terraga de rio

Bl sistema testigo en este cago ha sido maflz v tfl]ﬂl ax pr1merd Y
frijol en segunda en parte del lote o en otra parte, se sewbrd malz y
frijol en vrimera v lo wismo au postireras. Le descripoidn gensval se en-
cuentra en la Filgura & para los tratsmientos vy el sistema del agricultor.
En ambos casog se ha usado sl disgrawma clroular.

El arreglo espacial en primera fue de frijol con la wisma hilera de
mafz cada 1 & 2 matas de wmaiz, v en postvera Frijel solo (tves hileras p
lomille} o una hilerz de mafs v dos de frijol por lomille en el casc de
""" asociado.  EL vecino que usa el-gistema wals, malz/frijol en primera Yoo
tabaco en postrera, arreqla su asociacidn ponilendo una hilera de malz y un
de frijol, esto p@rmw : un aporgue mis Fiail del mailz por un lado.

g e
(e

Rendiniento

El Cuadyo 8 pTESenla los rendimientos (Ky./da
wais, Frijol v caupi obtenildos en gads Spoca v an




La diferencia entre los cuatro cagos es evidente y estd en relacidn
con la correcta relacidn entre manejo del cultivo sn el lugar experimen-
tal, las caracteristicas de suelo y la precipitacidn. De acuerdo a estos
criteriom, lags localidades se ordenan en la siguiente forma de mejor a
weor: O, B, B y A,

Las ohservaciches sebre los rendimienteos (Kg./Ba.) de maiz, frijol
v coupt en cada caso son las sigunientes:

1. Caso A, Los rendimlentos fueron afectados conziderando las condi-
ciones desfavorables de dilstnibueilin y cantidad de agua en el perfodo
de primera. &in owbargo, el maiz del ensayo vindid mds goe el del agri-
aultor debido principalmente o la fertilizacidn al wmomento de la siembra,
practica gue los agricultores del Srea no realiman. Los rendimientos de
canpl y frijol fueren afectados por la interaccidn entre pobre disponibi-
lidad de agua vy las melas caracteristicas guimicas del suelo para estas
especies.
2. Casos B y €. Los rendimientos de mafs en primera fueron muy buenos
para la =zona, wientrag que en postrera, la falta de preparacifn de
terreno y de fertilizacidn con fésforo y potasio motivd pésimo dasarrollo
y por lo tante baja prodocciGn.

Las condiciones de suslo para frijol en el caso B son limitantes, no
asi para caupi, gue rindid por lo menos el doble. En el caso €, la com-
patencia del mafz redujo sensiblemente el rendimlento de ambas legumino-
sas en primera, cosa gue no ocurxid en postrera donde en frijol vy caupi
ge obtuvieron muy buenos rendimientos.

Kl casc B, caracterizado por condiciones - de suelo muy diferentes por
su naturalesz:. arenosa, rindid buenas y regulares cantidades de maiz en
primera y postrera, respectivamente. BEn frijel y coupl sn primera las
condiciones de alta Immedad relativa por la cercanfa al rio y la compe-
tencia del maiz favoracieron enfermedades foliares wmientras gque en postre-
ra los rendimientos cbienidos Fueron regulares, nuevamente debido a una
aparicidn relativamente tardfa de lluvias que redujo sensiblemente el
Area Foliar.

‘ Cabe anctar gque en las evaluaciones usando la parcela comparadora
del agricultor se encuentran s6lo dos situaciones: maiz en caso E prime-
ra época v caupi en caso C en postrera, en que dicha evaluacidn tuve mejo-
res resultados gue los promedios de log tratemientos de los ensayos. Es
tambidn interesante obgervar gque las dos medidas realizadas en el sistema
del agricultor parecen tener buena precisidn.

Rendimientos relativos

En el Cnadvo & se compara el rendimiento del waiz solo con el del
mafz asociado en una y dos &pocas ya sea con frijol o caupi. Se nota que
caupi reduce més el rendimiento de maiz que el frijol y que en los casos
E v E los awentos en asouiacidn son mayorea de 20%.
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1o maslco Casos.

Lan resultades de le intenasi
- .

i'\ F




Cuadro . Ceracteristicas de clima (e los cilnco lugare:s en los gque sa

realizaron los ensayos en Péres Zeleddn, Costa Rica, 1977.

Caso
 Caracteristica A B, D, E C

San Rafael L.as Juntas Palmares de

de Platanares de Pacuayr Pérer Zeleddn
Precipitacidn total 2654 2800 3090
anual (mwm, )&
Precipitacion ago 1257 1683 1912
agricola {(mm,)
Temperatura promedlio ‘ . '
anual (° C)& 22.3 22.9 22.8
Humedad relativa pro-
medio anual (s)y8 88 82 82
hltura sobre el nivel 750 580, 600

del mar (m.)

. Promedios de %, 12 y 18 afios respectivamente para la Estacidn Meteoro-
13gica mis cercana & los casos. ' ‘

b Lluvia total cafda durante el periodo de crecimiento de los cultivos.
Afio 1977,



Cuadro 2.

log gue se rezlizaron log eng

1977,

- - AR o A A 1 i ot A P

Caracteristicas
quimicas del
srielo &

Unidad

Gan Rafael
de Platanazes de

pE {en agual

Avider ertractable
Sumatoriz de hoses
Satuwracidn acidar
P

K

HMa

Fe

an

Ca /Mg

Mg /K

Caracreristicas
fisgicas del

suelo

Arcilla

Arena

Densidad aparente
Porosidad total

volumen de agua

{en base a porosida

Topografia

1k A T ALk T o . ety 8 A - b A At AL

a. Se han uvsade los limites miniwes ohtenidos de 10 muestras analizadas por Jugey .

e e et o 2

wmag/ 100 wml.
de mueln

wmeg/ 100 wl.
de guelo

%
wmy /Ml de
sunlos
ey /100 ml
de suelo
my/ml de
auelo

mg,/ml de

A

Carecterfaticas guifmicas v 1¥sicas de svelo de los cinco lugares en
avag en Perewr Boledén, Costa Rica,

& [
Las Juntaz Palmares
Pacuar de P. &.

[ B
Lag Juntas
de Pacuain

3.5

0.20

28

4.1 3.5

—

3

o
.

10.9 3.5
id 23

11 3

T
-

d
)

0.28

o
38

4.1 5,1

0.07

suelo 261 158 286 130 102
wy Sl da

sue Lo 3.1 3.9 3,8 5.9 2.3
e 2.6 A.9 A4 2.B 5.6
o 2.0 5.2 1.9 18,0 B.4

% 65 B9 79 59 19
g/’ 0.78 1.37 1,16 1.30  1.51

% 69 a5 53 Az f

a) % 45 43 31 37 21
- Onduiada Péndiﬁnte Plana Plana Plana




Cuadro 3. Caracterigticas del ambiente socioceconfmico Je losz cinco lugares
donde se realizaron los ensayos en Férez Zeledbn, Costa Rica,
1977.

Caga

Caracteristica A B/F. o b

San Rafael TLas Juntas Palmares Las Juntas
de Platanares de Pacuar de P. Z. de Pacuar

Has. de finca 7.5 22 ‘ 22 0.7
Has. de cultivos anuales i 2 8 0.7
Has. de " .p@rennes . 3 2 14 0
Haa. de pagtoreo 3.5 10 0 0
No. de bovinos 1 30 0 0
No. de trachores 0 0 1

Movilidad propia : 8% No si No
Ugo de crédito : o L No No
Uso de abono , g% st Si st
Uso de herbicidas , 5% &85 . si No
Uso de insecticida Ho . No g1 No
Uso de fungicida No No No No
Trabajo fuera de finca h o i 51
Adultos gue ayuddn 2 2 5

No, en familia 5 13 . 8 i2
Afios en la finca _ 24 20 10 2

Distancia de lugax
de origen (Kms.) 250 180 5 30




Cuadeo 4. Detalles de log ensavos ubnlizados en cuabtro ingaves en Péram
Zeieddn, Costa Rica, 1977,

A B e

Ban  Rafael Tas Juntag Palnares fae Juntas
de Pla Tz de  Pacu de R, 2. de  Pacuarx
{pendiente)

ot
e

]

o]

v e 23 ey

e e D SRS T A A BT ¢ B 2 b e A N = S S o R

Ho. de repeticio-
S 2 2 K

i
et

Araa ttil de
parcals (md) 2,8 37.2 ' 30.0 3.6

i
19 5]

Mo de hilevas (m.} 7 5
Lavgo de hileras (8.} 5 & 10 10

Mistancia entyre
hileras (w.) 1.7 .5 1.4 1.3

Cultivar maisz )
primeta Looal Taacal Towpsto PB Local

Cultivar mafs
postrare

firs Wl o Fe Tipeio Ve
Cultlvar frijel
pidimera Tarrialhs 4 Torrizibs 4 Survialba 4 Purrialba 4

Culvivay fridol
postrera o CANTE CaTiwk- 1 CHTEE 1

=

Cultivael caupi
primera y postrera CENTA 105

tohE CENTA 105 CENTa 105




Cuadroe 5,

Pertilizacidn y n=o de plagnicidas en los seis arteglos crono-
18gicos de mafz, frijol v caupi en Péyrez Zeleddn, Costa KRica,

1977,
Caso
Elemento
Aplicado A " B C E
San Rafael Las Juntas Palmares Lag Juntas
de Platanares de Pacuar da P. 2, de Pacuax

N Primera 60" 60 60 60

Postrara

frijol/caupi , ‘

s0lo e 60 G2 62

Postyera

/v asocltado - 70 T2 68
P?D5 Primera 56 61 o1 59
K,0 " 47 51 16 142
Mg o 5 5 7
Ca w 2041 2258 - o
zn " 0.4 | 0.4 0.6 0.6
Mn " . e - £, an
No. de aplicaciones
de plaguicidas
a) experimental 1 ' 1 2 3
b} agricultor 0 0 1 0
Nivel de cuidado:
a) experimental Bajo Medio Bueno Medio
b) agricultor Muy bajo Madio Bajo Medio

aI{g./ha,



Caadro 6. Precipitacifin (mn) para madz, fxijol v caup duvanie las pocac
primers v postrera en tres lugaraes de P8res %eledin, Costa Rica,
177 .

Lluvia caida, en milimetros
Cultivo oo T -
H gan Rafael Las Juntas Palmarves
de Platanares de Pacuxy de P.Z.

o . PR SE - S . At i RN,

LI
L
o)
fve]
A
2

Maim solo v asociado  Puinera g5 939
Malz agooclade Postreva - 754 E1Y

Prijol v caupi Agcciado 416 530 455
primara

. 631 754

5

Frijol y caupt Soko post

:5:
=9

Fritol y caupi Rgoolado - HBL0

postrera

Prpt. total en afio agrlooia 85% - , 1683 1912




Cuadro 7. Rendimiento de waiz, friiel, v caupt en el aiio agricola en
cuatro lugares de Pérez Zeledfn, Costa Rica, 1977 {Kg./Ha.
promedio por caso).

_ Caso
Cu;tivos A B o 0
Jan Rafael Lag Juntas Falmares Las Juntas
de Platanares de Pacuar de P. 2. de Pacuar
EPOCA PRIMERA
Maiz (M) 856 3121 6587 - 2425
Frijol (¥) : B2 145 71 134
Caupl (V) 173 498 177 103
Agricultor (M)% 600 " 933, 1697, 3073,
| 1608 2588 37170
EPOCA POSTRERA
Maiz {M) e | 412 140G 963
Frijol (F} e 256 820 304
Caupi (V) | - ' 827 1026 413
Agriculter® — L 436 (F) 1120, 150 (F)°
| 5303 (V) 200 (M)
TOTAL ﬁ f o AGRICOLA
Mafz (M) 856 3259 6633 2747
Frijol (F) _ 82 353 868 394

caupl (V) | 173 1159 1328 344

a
Basado en dos parcelas comparadoras.

b \ .
Estimado por el agricultor.



T

. zoelo v osg0o-

SHupsy oy da fri 34 PR iy A
cladoe con su munuﬂul?lv respective, en Pavom Fesleddn,
Cogta Rioea, 1977,
, s . Caeog
Tratamlientos » -
. - £ B L L
Primera Pogtrera . . " ‘
San Rafael Lag Juntas Palwares Lag Juntas
da Platanaras de Paouar de P, 2, de Paocuar

Ma
M/F -
M/E

P?
B
M/

M - 7
M/ - 5
B/ MY
’ o - s
B - i
B/M - " /M
T

v/ -
v

N

/M

100
33
1

103
57
94

Trawgad

R vy e
Tranan

100

100
173
172

T
122

i
?6
106, 116
101 153
30
104 1

HBE
123

100

170 69 137
ag Az 66

100
140
17

e
~
]

L2
Lr
P
o

M

a .
Testigo -

= Mafz; F o=

100%

Fri

.

-~

joly ¥

o

= Caupl; M/F = Asociado; M -

F = Rotacidn



Cundro @. Ingreso bruto relativo por hectlrea de seis arveglos cronolf-
gicos y espaciales considerando walz en primera y frijol en
postrers como 100% para cuatro lugsves en el Pacifico Sur,
Péruz Zeleddn, Costa Rica, 1977,

Tratamicntos T 5 : - -
A B C i
San Rafael Las Juntas Palmares Las Juntas
de Platanares de Pacwar de P. 2. de Paguar

Primera Posgtrera

1. T 100 100 100 100
2. M/F -~ F - 96 133 86 $80
3. M/F - M/ 116 105 8% 151
4, M - v 107 153 7 108
5. M/ - v 140 126 T 136
6.,  M/N ~ MV 28 126 &4 98
RESDIMIENTO/HA,. {(E/HA.)

1. M o F 1386 0509 17257 4716
% Mafsw = M = 1.67 colones de Costa Rica/kilo

Frijol = F = 5,11 ¢olones de Costa Rica/kilo

Vigna = V = 2.56 colones de Costa Ricaskilo

M/F o M/V = agogiado

M-F = rotacidn

h

861o se proharon los tratemlentos de primera.



En del aveeglo
gETeh on
rew Aeleddn,

Cuades 10,

idn v divers
Foeddol sobre el indice:r inge

N P
pluvial 7 s
Costa Ricea,

de la intensific

v

@ae brut
da Llinvial en tres casnos de
77,

Prinera Postrers Lag Jantas Palmares Las Juntas
: Pacuaxr de B, AL de  Pacuar

Maly - Fadgal : A28 2,90 3.10

Mafw/Fritel - Frijol &, G5 $,55 5.59

Maiz/frijol - Mailz/fridol 4.06 5,06 4,23

Tratamisntos de
Divergificacidn

Maiz Peijol 1.62 &.28 9,50 3.10

Main Caup’ 2. 27% 489 I 1 2.0

s - U, e £t e e R e et AN v 2 AT £ AT e T T e N

ponden al aaso A (San Raf
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Figura 1.

i WWMA Puan

b BOLIVIA

d e wm om wee « SAN ISI0RD DEL GENERAL

:
!
¥
;

BHE FEB HAR AZR HAY SUR JUA. AED SET ooT . MOV Dic

Distribucifn de los valores mensuales de precipitacifn media para Repunta, Bolivia vy
San Isidro de El General (Pérez Zeleddn, Regifn Pacifico Sux, Costa Rica).
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FRIJOL ALADO Psophocarpus tetragonolobus, UNA LEGUMINOSA DE ALTO
VALOE WUTRITIVO, PARA FEQUENOS PROVUCTORES DE LOS TROFPICOS AMERT CANOS ™

. . L &k
5 Guatavo A. Fariguez

COMPEHDLIO

Se hace un resumen de ia descripcidn del Frijol Alado Psodo=arpus

etragonolobus, de su medio ecoliigico, cuitivo y usos de la planta. Se ha
ce énfasis en el potencial como complementc nutritivo para los pequefios y
medianos agricultores o finqueros de las zonas de los trdpicos himedos,
que actualmente estfin mal nutridos o yue su dieta es altamente desbalancea
da por el uso de hidratos de carbono en la dieta bédsica. Se anfatiza a que
no competiria con el frijol comin Phaseolus vulgaris sino que mfs bien se-
ria como un complFmPntu alimenticio para el hombre o los animales dom@sti-
cos, y/o para proteccidn del suelo con beneficio directo al hombre. Se ha
ce una ligera mencidn de los posibles usos que se puede dar a los diferen-
tes drganos de la planta.

ITHTRODUCCION

Alrededor de las dos terceras partes del munde, principalmente los pai-
ses pobres, consumcn solamente la mitad de la proteina que consume todo el
mundo, ¥ ésta es en su mayoria proteina que proviene de cereales (3), De
la proteina total el 70% proviene de los vegetales, el resto @8 proteina
animal. Los pueblos pobres no pueden pagar los precios tan altos de la
proteina animal, por esta razén s~ desca promover una produccidn trazonable
de proteina vegetal (8).

El cultive del Frijol Alado es muy antiguce v se pierde en la histvoria
de los pueblos asifiticos y africanos. Tambi@n se lo ha denowminsdo ga,zdi-
lla (14}, frijol de guva o de manila, frijol de cuatro esquinas (3).
el Asia, cspecialmente aquellos localiza-
iones del sureste asiftico, en palses como
gy otroe,

Ha side usade por habita1te de
dos en las zonag altas de las reg
Papua, Nueva Guinza, las F?llﬂ_na

Su cultivo en estos paisec ha sido mas gue nada casero, aunque en losg
Ultimos tiempos su cultivo se ha convertido en semi-comerciales y se puede
~encontrar sus productos (vainas, raices, semillas y tallos) en algunos mer
cados, pero en cantidades restringidas qué récuerda el uso, en .otros luga-—
res, de hortalizas y raices locales.

En los lugares de cultivo existen dos especies que se parecen mucho, cu
yos nombres botdnicos son Psophocarpus tatragonclobus (L) BC y P. palustric
Desvaux, la primera es la especie mas difundida (12, 20).

* Pregentado en la ¥¥IV Reunidn Anual del PCCMCA. San Salvador, El Salva
dor, 10 - 14 julic 1973,
*% Ph,D., Jefe Programa de Plantas Perenmes, CATIE, Turrialba, Costa Rica.

A L? O:/l




Lugar de ox

Bl luvger Jde orvigen no B conoga con carbesar para ﬁ"quan autores {(14)
as el Africe Ovlanta ?{ para otros (1L, 19} la Indiaﬁ Segiin ¥han (19) el

origen del rrijel Ala puede cutar an
Hueva Guinaa. Q

MaaA.hlua a an Papua,
Nt Ba caniye a2 ﬁlspGVhaﬁﬁ mis importante sea el Africa
puesto goe on esle Conbinente ge encvantian la mevoris de las especiss misy
estrechamente relacionadas v es donde ge ha podide chuaevvar la mayor diver—
gificacitin da slyonne caracteristices d2 La plants.

Bl friqol ridenando como wra o las plantas que mas

ga pueds utiiizzg casi tudaw sus partes.

gafmica del Frijol

puede chgervar la composlel
de meys, wmand v oeaupi.

Cowo este oalbive 35 Lastante nuevd, log povcentaies 2 lag cantidades
alin se presenta oon ran - puesto gue neoge tlebe una suficiente nakers
de obgervaciones,. Se puads obworvus oue en general tlene valoves altos
en algunes de log <ilamonhos copparados oot log obtios, Lo cwal le da mucha
importancia por sex e semlils afe erguilibrada en su composicidn. BEs may
imporiantes, adends G ode pro dud de venizas gue
miestra vy alte conterddo de minevales, varecido a la soya.

aavrtidmt

N, L osinih

El Cuadre 2 resalts 0 ode algunos ﬂﬁ log amine-fcidos con
lo que se pone de nond ¥ )71da0 gue hay en alygonos de ellos,
lo gque le hace de olix capacidad paja dernclazn dr slimento s, foncionando
mejor gue algunss as leguminozas. '

Q
oy
et
=
g
]
jes3
V""
£
r'\. ’--
i,,.. "'s
-

o

La composicidu pulmica de lag valnss inuaduras para consumd fresco,
se pragenta en el Coades 3, an el cual obsarvamos gue su contenido en todos
los elementog as 1qudl o supericr gue las otras especies. Tawbién es ime
portante el conten cenlza. Bl Cusdve 4 presenta la composicidn de
algunos winerales comparades con las mismas especies, logrdndoge ver gque
a excepeidn del Sodio v 4del Potasio en los obtyos elementos estd algo supe-
rior o logwal, Dz lgual manersa en el Cuadro 5 me ve gue ea o gue a vite-
minas respecis al o bastantc wis alte en alyunas de ellas. Eepecial
importancia tiens en le vitamins A v en el Acido Ascdrbico.

€ 1

G

Bn el Suadeo 8 ge puede wver la "cunw*» _me (‘{Llii“? va de 'ia::-:z.}ﬂ.ojaz:‘x_, gom=-
parade con la yucs ¥y 2l Laro gus s i Podpmos ver
que produs MR DOGO 85305 de calos L Dtr“g
tione parecid seobeineg artds, oon may peoo o o6 ing'una .ﬁ:l_hra Yoy

alto contenido de g ifu‘q me hoghante hato en Mdratoz de Carsbono.

La cenposic

M guincos de Las flores del ¥rijol Aldo, comparado con
la de otres cspoeie

za presents en el vadro 7, ea 8l que se puede notax




la clara superioridad en la grasa v da,  Be alao mensr en

los hidratos &g oarhono gquae ol hanaoo

la vafz tuberosa del
vam, v o$e pueds notar
nos otres elemeniton;
G goe e poder digestible
fie rhices v tabgrowlos, y que la
hnpwaf hai some g presenta en al Cuadro
s anino-dcidos no sz opuedan detectar
hacerse al gvvwﬂ de los azufrados {(9).
clay con otros allmentog
11 aeto contenids lo bace
pequeiics agricnltores,

Ty Cusdy ;
Friiol Alado, oomg
la superioridad dal
aungue tlensa LQMDLGM
& U pooe K
calidad de ia
¢, on el cual
FReilmente, epprois
e todos modos
GUE  COnensa o
muy deneable e

SENE.

mir el Cuad
de cads una ds las
v las wvainitas Liex
semillas secan v las

’ i fad eziimado
la planta . Pﬁﬁﬁnﬁ0P§ gize las wainas maduras
los porcentajes wis aitc 3, Wientraz que lasg

rubarogas son Lag wis bajas.

AL rgued qma &1
ha detecbads gustancins
tancie es ol inbibidor de
mente al womento de la cocaion

f, SR n]u (REE A Iﬂé..‘j
puede ser eliminado £8cil-

ze ha dicho aue en oy duro parva la cocgidn, pero una simple
fi% 2 B RINE para rewolarlos
agr wery fA0dlmente (16) .

Tankd
aplicaciin du 3! swfhonato
por 30 minutos hace gom 28 doo

e

aln no pay on conocimisnio uhaoxni del grads de adaptabilidad del
ritol Alads, | cer bien bajo 250 mm (38}, 1o
cual ouede consids nones 42 alta bewperatura, un
dugar bastante sego.

‘ : 0l Alado crecs wuy hisn en Avens
wds o menmy, lo oual poede congiderarse Gomo an
wvia es buswa dursnte todo el abo

Pavhie v i
von 15030 wmn de
Ayea hlmeda gi la distribucidn de ia 11
o puede haber un veyano Gorn

PR

BEn cuanto o sl ji tiene wn vango bastante ampiico de adpta-
cifin, al iguwal qgue el firiel cowiin, se 1o pusds rreontrar desde 61l nivel -
del mar hasta log L.500 m en Spuimas condiciones. Tawbifn se le encuentra
bajeo otras condiciones, an altitedes de 2.400 wm creciendo en asooio con

shyrog cultivos :

puede

Debldo a la divers
! ML o8 Lag

citndes gque posde soportay, s¢
deduciv gue al Frijel ACL

un amplio yango de adaptac

o D




temparataras, so wmavos prob

aunque hay
astd tambifn
emko g5 songible

COm Uung
2l Foity

Normalmante
nucha vaw“i%r%ih]

influe
la tewmpear

B 1;[u

W

Cowo es uia planta gue he ovealde nomwalmente sn agociacidn con otros
sultives, pusde soportar clervito grodo de sombra sin detrimento en el cre-
zimiento vy desarrciio geuneral de la plantha.

Pagtante bilen s muchas condicionezs pere
n drenaje. Je adapta hbas-
hizobign, especi lmen#p el

sﬁ Frijel Aladeo se ha avterizado

Res pPCt: al guelo, chanita gque 2z algo exivente en cuanto a la
textura del suslo, pues
requiere de cievta vigqueza
tantemente, adenfis, a u

del Caupi WYigna wngud LY. :
por ser altamente promiscuc, puss se sabe gque en otras aspec ies al

Rhizobium es altamente zspectfic
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Plagas y enfermedades

Fivads comm e e
¥ mHLPLﬁ@ddd““

g ha wenido
tos

LY k)

RIS
que se uonoapn, £

nas plagas v =2 so hags wAS

extensive v las Areas Hap rm problemas de cam-

cultive., Hoewvass plagas
Lleve a otras localie

po tendridn gque asomar cono
y enfermedades deberdn apaia
dadas.,

plagas gae atacan 2 diferentes

Una lista
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HERENCIA HEREDABILIDAD DE LA PRECOCIDAD DEL FRIJOL

(Phaseolid vulgaris L.) EN EL TROPICO* 1/

QOscar Rene Lelva y %
Steven R. Temple

i

- INTRODUCCION

La'precocidad en el frijol es un cardcter deseable en ciertas ocasiones
porque eon ello es posible que el cultivo escape a ciertas condlclones
amblentales adversas, tales como las frecuentes sequias que ocurren al’
final del ciclo del cultivo en las siembras de "segunda" s oen Centroamé
rica. : '

Para iniciar un programa de mejoramiento es conveniente conocer cémo se’ -
hereda el caridcter a mejorar, para poder tener mds probabilidades de &-~
xito y para manejar las poblaciones hibridas con mayoreficacia,

Bajo condiciones tropicales 3dlo sa-codoce un astudio da -Ta herencia de
la precocidad del frijol (11), y la mayoria de las investigaciones hechas
al respecto, s@¢ han efectuado en zonas fuera del trépico (2, 3, 4 y 5);_;;;
en donde los efectos de sensibilidad al fotoperiodo intervienen en el -
resultado.

El objetivo principal de esta investigacién fue estudiar la herencia y

la heredabilidad de la precocidad del.frijol medida sobre los dias trans
curridos de siembra a la floracidn y de siembra a la madurez fisioldgica;
e incluir la determinacién de si existfan efectos maternos en el control
de dichos cdracteres; '

*  Trabajo presentado ‘en la XXIV Reunlnn anual del PCCMFA San Salvador
el Salvador; 10 al 14 de julio de 1,978. Este estudio fue posible -
gracias al patyocinio de la Fundacidn Rockefeller.

s Agronomo y FltomeJorador Sector PubllCO Agrlcola, Instltuto de Clen
cia y Tecnologfa Agrlcolas,‘Guatemala C.A. ¥ -

Agrdénomo y fitomejorador, Centro Internacional de Agr1cu1tura Tropi~
cal, A.A., 6713, cali, Colombia, respectivamente.

soelle o0 L 121/ -
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REVISION DE LITERATURA

El cardcter precocidad en el frijol, se ha madido sobre el inicio de 1a
floracién y sobre la maduracién de las vainas. 1la importanci de dichos
caracteres radica en la estrecha relacién que existe entre éstos y la -
época de la cosecha.de la planta (10, 12), asi por ejemplo, cuando 1la -
floracidén es tardia, la cosecha tamblen es tardia y viceversa. Hilpert
(9) citado por Coyne y Mattson (2) reportd la herencia del cardcter diag
a floracién como del tipo simple, influenciado por un solo para de genes
mayores, siendo el tipo tardio completamente dominante. Coyne y Mattson
(2) estudiando 1la herencia de la preéoéidad'en tres cruzamientos diferen.
tes encontraron para el primer cruzamiento dominancia completa para flo-
racién tardia y una segregacién aproximada de 3:1. También observaron
segregacién trangresiva sobre ambos progenitores, lo que condujo a -pemsar
en la presencia de -un completo de genes modificadores. En'otro de los -~
cruzamientos se encontré que el cardcter era controlado por dos pares de
genes y la precccidad fué dominante sobre tardicidad. Un tercer modo . -
hereditario fué mostrado en otro cruzamiento, incluyendo la presencia de
tres genes responsables por la herencia del cardcter y nuevamernte el ti=-
pe tardio, dominante sobre el tipo precoz en la Fl

Ortega' (11 estudiando el cardcter época de floracién de la Caraota (Pha-
seolus vulgaris L.), se efectué cruzamientos entre las variedades "Goiano"
con ciclo'de 70 dias y México 450" con ciclo de 90 dias. Encontrd un -
valor bajo de 0.21 para dominancias y un alto valor de 0,81 para el coefi
ciente de heredabilidad, cohcluyendo que los genes presentes en el control
del cardcter tienen efectcs aditivos y ausencia de dominancia. Coyne y -
Mattson (3) al estudiar el cardcter dias a maduracidén de vainas, encontra
ron ‘que todas las plantas de la F1 fueron tardias y en F2 se gbservaron -
oroporciones fenctipicas de 3:1 para tardio y precoz respectivamente, se-
mejante al resultado para dias a floracidn en dicho cruzamiento.

Cheah (1) ecitade por Evans y Davis (7), estudiandc la fecha de floracidn
en un grupo de cruzamientcs dialélicos de B variedades, sugiere que un -
nimero de poligenes con. efectos aditivos es responsable del ‘control del-
cardcter y que hubo genes dominantes para floracién precoz, mientras que

1/ Parte del estudio de tesis de el autor principal para optar el titu-
lo de Magister en Ciencias en el Programa de estudios para graduados
en ciencias agricolas del Instituto Colonblano Agropecuario y la Uni
versidad Nacional de Colombia,
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otros fueron dominantes para floracidm tardid, Por otro lado, Davis, ci-
tado por Evans y Davis (7) utilizando un grupo de cruzamientos dialélicos
) =y

de 5 x 5 encontré que el grado de dominancia'para fecha de flor3016n fué
de Q.54 . y -la-Heradatiilidad - en- sentldo estrecho fué de 83%..

Quifiones (12) encontrd una alta asoc1ac16n entre~dfas a’ floracidén y dias
a madurez-con una consistencia de 3 afios. Por otro lado Leiva (10) tra~
ba jando con 12 cultivares arbustives de frijol encontrd también que dias
a floracién eéﬁﬁvo estrechamente ‘relacionado con dfas a madurez fisiold-
gica (r'= 0.82% *) ¥y con el rendlmlento (r=0.58#%}, siendo los mds. rendido
res los de florac10n tardia.

MATERIALES Y METODOS

Los.experimentog-de esfa investigacién se llevaron a cabo en la granja-
experimental del Centro Internacional de Agrlcultura Troplcal-—CIAT de
Colombia, 100&112&do en Palmita a 1,000 m.s.0.m.;, con un promedlo de 24°C -
y 1,000 miii de prec1p1tac1on anual. y a 39 Yatitud norte. Se inicid en - -
septxembre de 1 975 y se. terminé en agostO'de 1 977.

Las . pr1nc1pales caracterlstlcas por lag que se escogleron los progenlto—
res se detallan en el cuddro 1; 8e escogleron progenltores 1nsen31bles
al efecto de fotoperiodo para no confundir la interpretacién de los resul
tados. L

Caracteristicas agrondmicas y précedgncia de los

Cuadro 1. prozenitores usados en los cruzamientos.
Progenitor .Dias a Dias a ma~ .HAWfto’'de Reaccién Origen del
Floracién durez Fis. Crecimientol al Foto- material
' o periodo

P780 30 55 - - 1T 1 Guatemala _
P739 32 70 a‘ I 1 Inglaterra
P721 - 43 "8 - o IT I  México

1t I; determinado

IT; indeterminado arbustlvo
2: I; insensitivo S
‘Los cruzamientos se hlcleron en, los invernadeéros del Programa de Fitome~
jaranientc de Frijol del CIAT. Cada progenltor'precoz (P738Q, P39 y -~
P569%}, se cruzd en forma directa y en forma reciproca con el progenitor
tardio, de %tal manera que hubo & cruzamientos tal como se muestra en el
cuadro 2.
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Cuadro 2. Identificacién de los cruzamientos
‘Wimero de TR Identificacién '~ Genealogia
cruzamiento ‘ - CIAT
6  FF02946. - P72l x P739
17 y - 77 FFO2946R. © P739 x P721
8 - . FF02948 " P721 x P569
19 . T FFO2948R P569 x P721
20 : FF02949 P721 x P780
x P721

21  FFO2949R P780

En los invernaderos. ge traté de- obtener 50 semillas h1br1das (Fl) como
minimo de cada cruzamiento, de las cuales 10 se usaron para producir la
F2 y 40 se guardaron para sembrarlas posterlormente, junto a la Fy y a
sus progenitores en el campo.  En el siguiente ciclo se sembrd para pro-
genitores y pobléciones Fq 240 semillas de cada una y para las F] se sem
braron 25 semillas. ILa siembra se hizo a 0.30 m. entre plantas y a 0.60
m. entre surcos para permitir uma mejor_evaluacién de los materiales.
Los datos anctados planta por planta en cada poblacién fuercn:

Fecha de germihacién: Cada planta germinada se marcS con una etique-
ta pldstica con su respectiva fecha de germinacidén.  Esto se hizo por
que debido a la diferencia de profundidad de siembra y 2 la diferen-,
cia en la distribicién del agua de riego, la fecha efectiva de siem-
bra v la germinacién fueron desuniformes, = -

Dias a Floracién: Anotada a partlr de la fecha de germinacién, fué to
mado diariamente a partir del inicio de la flora01on hasta~cuando terming.

Dias a madurez-fisioldgica: Anotada a partir de la fecha de germina«
cidén y, cuando el 90% de las vainas de la planta cambiaron su color -
del "verde intenso hacia el "Verde pdlido" o hacia la pigmentacidn -
de los progenitores (vainas pajizas con estrias moradas, por ejemplo en
el P569). Este dato tambien fué tomadc todos los dias desde ‘el inicio -
de la madurez fisiolégica hasta su finalizacién. '

Siempre que aparecieron plantas con cualquier sintoma de -anfermedad fue-
ron elimanadas. Después de floracifn, el viento eliminé muchas plantas,

debido al amplio espaciamiento.

Para concluir con el estudio en la siguiente peneracién, se escogieron -~
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al azar 50 plantas individuales de cada uno déifos cruzamientos 16, 18 ¥
20 (ver cuadro 2), para estudiar la herdabllldad mediante la regresidn -
de progenles F3 sobre plantas 72,

Después de obtener los datos plantazpor bi&hté gsobre dfas ‘a floracién -y
dfas a madurez fisioldgica en los padres y en la poblaciones Fl .y F2 se

procedid a caleular las nedlas x, varianzas (5") y desviaciones estan-.
dares. Estos cdlculos fueron hechos por computador, con la: colaborac1onf
del grupo de Blometrla del CIAT. ' '

El cdlcilo de heredabllldad en sentldo ampllo (Hsa), se hlso como lo su-
gieren Emplp et al (6), o sea utilizando la férmula:

 VF . - ,_(vgl_' x VP?_)'z
Hsa = : ) x 100

VFZ

En donde: Hsa indice de heredabilidad en porcentaje,
VPy = Varianza del progenitor 1,
VP2 Varianza del propenitor 2, y,
VEZ Varianza de la Fjp.

[}

i

En el dltimo ciclo (abr11 Junio de 1 977) se sembraron 150 familias Fas
provenientes de los cruzamientos 16, 18, y 20, correspondiendo 50 fami-
lias a cada cruza. Se sembraron 25 semillas de cada familia (surco por
planta) a 0,20 w, entre plantas y 0.60 m., entre surcos. -En estos mate-
riales sélo se anot$ la “fecha de floracién", para hacer los cdlculos =~
de heredabilidad de la precocidad en sentido estrecho, sélo sobre este
cardcter, pues muy prdéximo a la floracidn hubo mucha infeccidn del virus
del Mosaico Comin, que prolonga los dias a madurez figicldgica, por lo
que se optd por no tomar este dato., Por casuvalidad, todos los progeni~
tores y. osus hijos resultaron susceptibles a este virus.

De los dateos sobre "'dfas a floracién' tomados planta por planta en las

Familias F3, se obtuvo ¢l promedio de cada familia, el cual sirvid para
obtener los coef1c1entes de regresién de progenies F3 sobre plantas F2.

La heredabilidad en sentido estrecho se obtuve tanto por el métodocld=
sico como por el método sugerido por Frey y Horner (8), en donde Hse.se
caleula por la regresidén progenie/padre, pero en términos de unidades -
estdndares.
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"RESULTADOS Y DISCUSION

La precocidad medida en base a "dias de floracién', fué debido a un gene,
dominante sobre la tardicidad en 4 de los 6 cruzamientos estudiados. EI1
efecto de la dominancia se muestra en la Fl de las figuras 1 y 2¥también
en el cuadro 3 en donde al suponer una segregacidén de 3:1 en la F2, ésta
‘puede ser aceptada cen’alto grado de confianza en los cruzamientos 16, -
17, 20 y 21,  La precocidad medida en base a dias a "madurez figicldgica"
fué dominante en todos los cruzamientos.

“Probable efecto materno, es sugerido para el cardcter "dfas a floracidn™
en los cruzamientos 18 y 19, pues al hacer la comparacidn de medias den-
tro de las Fl y dentro de las F2 del cruzamiento directo y su respectivo
cruzamiento reciproco, hubo diferencias altamente significativas, mien--
tras que en el cardcter "dias a madurez fisiolégica' todas las medias fue
ron iguales, tal como se muestra en el cuadro 4. También se debe anotar
la posibilidad de otras anormalidades puesto que el P569 estd actualmen-
te contribuyendo con muchos ‘hijos anormales desde la F1 en cruzas con ma
teriales indeterminados.

La heredabilidad en sentido amplio para "dfas a floracién® vari¢ de 65 a
83% y para "madurez fisioldégica" varié de 69 a 90%. La heredabilidad en
sentido estrecho calculado s61o sobre "dias a floracién', vari¢ de 60 a
77%, tal como se muestra en el cuadro 5. Estos valores, con coeficientes
 de variacidn genética relativamente altos, sugieren que serd p051b1e un
rdpidc avance mediante seleccidn. : '
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Cuadro 3. Segregacidn para dias a primera flor en seis
" cruzamientos.de frijol .

Generacidn Plantas observadas: Relacién x? Prdbabili-
' Precoces Tardfas  esperada. = | dad

Qruzamiento 16 C
Bl (P 721) , = - . 215

P2 (P 739) 184 =
Fl ? 22 1 ‘
F2 131 54 3:1 1.85 : 0.20-0.10
Cruzamientoe 17 o . N
Pl (P 739) 184 -
P2 (P 721) - 215
Fl: : 15 1
F2 - 138 49 3:1 0.113 - 0.80-0.70
Cruzamiento 18
Pl (721) - 215
P2 (569) 239 -
Fl 15 1 :
r2 142 43 3:1 0.259 ° 0.20-0.10
Cruzamiento 19 '
Pl (P 569) . 239 -
P2 (P.721) - 215
Fl1 - 18 0 :
F2 | 150 75 3:1 0.217 0.70-0.50
Cruzamiento 20
P1 (P 721) - 215
P2 (P 780) 228 -
F1 19 ' 4
F2 163 58 - 3:1 0.217  0.70-0.50
Cruzamiento 21 : :
_PL (P 780) © 228 -
P2 (P 721) - 215
F1 _ 15 0

F2 - 168 - 56 3:1 0.00 1.00
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CUADRO 4. Walores de "t' calculados

v tabulados para comparacién de medias ‘de las Fl y

de 1#5.?2,49 lcs diferentes cruzamientos del estudic de herencia.

i
Cruzamientos%y

Dias 2 floracidn

Diazs a madurez fisiclégica

F2 (20) vs F2  (20)

Generacidn comparada "1 caleculada "t tabulada " calculada Wti tabulada
Cruzam, 16 Vs. Cruzam. 17

“Fl (16) Vs F1 (17) 0.0352 2.030 0.6126 ‘ 2.030
F2 (16) . Vs! F2 (17) 0.6639 1.966 1.1290 ; 1.968

: L -

. Cruzam.jIB Vs Cruzam. 19

Fl (18) Vsl Fl (19) 3.5400%% 2.030 0.8203 f 2.052
F2 (18) Vs, F2' (19) 4.4200%% 1.986 1.9400 ‘ 1.565
Cruzam 20 Vs Cruzam. 21
F1 (20) vs Fl (21)

0.4931 1,965 0.2663 : 1.966

]

o Diferencia significatica al nivel de probabilidades deerrer del 1%. -



- L21/11 -

Cuadro 5. Coeficientes de heredabilidad en sentido amplio (lsa)
y en sentido estrecho (Hse) para los caracteres '
"dias-a floracién" y '"dias a madurez fisioldgica"
Cng o PR I K . . :

.Gruzamiento- © "Hega % N 0 THse %

Floracién Maduracidn Floracién (b)Y Floracidén (b')?
16 .15 89 8 12
217 70 -7 ' - ) -
18 83 90 114 77
19 76 84 - . -
20 76 T 85 © T3 . 60
21 68 S5 ST -
1" (b) = Coeficiente de heredabllldad en porcentaje, sin transformar

"a unidades standars.

2 (b')= Coeficiente de heredabwlldad en porcentaje,. trangformado a
' unidades standars.,

Hubo suficiente evidencia para pemsar que un solo gene mayer domidante .es
reSponsable del control de los dos caracteres eétudiados;para los cruza-
mientos 16, 17, 20 y 21, existiendonrobable efecto de genes modificado~
res para los cruzamientos 13 y 19. Hubo segregacién transgresiva en -
. "lids a madurez fisioldgica™ tanto hacia precocidad como hacia tardici-
dad, que sugiere tambieén la presencia de genes menores modificadores.
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INTRODUCCTION

La roya, causada por Uromyce- phascnll var, Ltypdca Arth,, @3 una de la. en
fermedades m4s importance en ol colbivo del frijol (Fhaseolu. vulgaris LY)
tanto en 2l Sur-Orients como en ¢l AlL!n]anD our con la: zona  Trijonlera-
principales en Guatemala (Schieber, 1963), La existencia de raza. i iold
gicas del hongo comnlica ol control:de eo ta enfermedad, mediante ¢l mejora
miente gendtico. Fl presonts @ tudio tisnse por obJetlvo evaluar veriedade -
del frijol por re:i:tencia a la roya en &l Altiplano v en el Sur-Driente,

y determinar la posible exitencia de diferenter raza- fi:=ioldgicas sn la:
do:s regions: de Guabesmala.

AEVISTON NE LITERATURA

En los Titado: Unido. se han regi trado 35 raza: (Movillan,1972) utilizan

do como variedade diferenciale. U5, No.3, California Small “hite No,G43,
Pinto No.3530, Kenbucky “onder Mo,705, Kentucky Yonder No,780, Kentucky “on
der No.814, y Golden Cate “ax (Harter y Zauneyer, 1941), En "ba ¢ de las ~
mi mas variedade difcronciale Nebto st al (1962} econtraron 26 razas P41

a FM 26, di-tinta de la. norbeamecricona , en Mina: Geral:, Brezil. &En
Rfo Grande Do Sul, Brazil e idnntifiu~rmn 16 raza ., Fixioldgics - 81 a B13G,

las ocuwale: Fusron tocolnente diferents a la encontrada en obra  Area-
adel mundo, anplaando coac ﬁilDT nciale s la o varicdade ante. sencionadas
md - Cuva 165 N y Capario 101 (Avgu tfn vy Da Cota, 1571). ©n Wéxico Cris
pin y Dongo (18G2) oncontreron 31 raza., de la ocusle 15 fucron diferenc
tes do la. norteamericonas,; ubilizando como diferenciales la vardadades
Aguazcalicnte- 13, Guerrsro 8, Guerrero 9, Suanajuato 10A-5, México 6, Mé
xico 12, Veracruz 10, Canario 101, y Megro 150, debido a la o C”Dtjblllm
dad de la: variodade. eranciale: de Hartar*y Zaumeyer [1941) Ballen-
tyne (1970) informd 99 raza: adicionale  de México, Awérica Latina, Africa
Occidental, Australia, Nu&ua ZQlﬂﬂDlﬂ y Holanda.

En taryland, EF.VU,, fusron re 1n: variedade Mountaincer “hite
Half Runner, Bush filue Lake 290, o LCf, Cregon 1604, Corncll 49-242, vy

abros eto. (Z1umrvor y R ﬂd/uj, Aucy tfn, Doyne y Schuster (1972}
inoculoron 25 vardedados con la raza brazileiro B11, uvna de 1n- razas md
frecuante , v =nconkraron gue solancnte Kentucky Yonder 765 y Great Northern
1140 fueron re i tento . La variedad Suva 163N pre - entd u ceptibilidad

dYinicamante a la rrzo B11. En #dkdoo 1o vardiodad Canario 101 ha mo trado re
istencin a la wavorfa de la - razas existente  on México v o ha ubilizado™
ampliamente como Fuente de reisvencia en al mejoramicnto goendhico [Cri’pin

y Dongo, uﬂﬁ)-

Con el fin da encontrar ro i toncio horj7nnbal ¢l CIAT ha o tablecido el
vivoro Intocrnacional de Roye de Fridol (FD m;. Como re-ultado de dos
afio.. de prusbas on 14 pnt © o, ninguoa variodad motrd inmunidad o re ioten
cia total en todo lo itios an awmbo afioc. Jin embargo, 1o iguierte
antrada fueron re i temiss sn la meyoria de lo _itios durante do . arfio.
Compu £o Chimalteco 2 (CIAV, 1978}, Compue to Chimalteco 3, Turrialbe 1,




ICA Pijao, MSxico 309 mﬁXlCD 235, San Pedro Pinula 72, Fcouador 259, Cor-
neéll 49-242 y B,I, 226,895 {CIAT, 1977).

MATERTALES Y MTODOS

E) ostudio se 1levd @ cabo bajd lds condiciones de campo on la Aldea E1
Gvejero en la jurisdiccidn de Bl Progreso, Jutiopa y en la  Sstacidn Expe-
rimental de ICTA en Chimaltenango, ©L Ovejero estd situado a 990 m,s.n.m.
con temperatura prowsedio de 21 C y precipitacidn pluvial 845 m.m, “himqlu
tenango estd a la altura de 1,730 w...n.m. con temperatura promedio 13,5 L
y precipitacion pluvial 627 man. anualas,

£n anbos sitios se evolunron 210 uarl :dades procedantes dsl CIAT en un sur-
co de 1 m de lewgo por entrada, reoplicado dos veces. Bn el Dvejerc sa sem
brd el 13 de octubra da 1977 en 1U~ surcos por canelldn d@ 50 cms. de ancho
fuince dias antes de este fecha se =fectud la siembra do la varicdad Negro
Jn7pntagua, altamente susceptible en cada décimo surco,  Zn Chimaltenango
se sembraran las entradas del Vivero Trnternacional el 31 de Agosto de 1975
y el resto el 26 de septlembro de 1997 en surcos a 60 cms, cntre of,  In
cada terce surco sg sembrd la variodad Sanilac altamente ﬁU”G”WtiblL como
testigo. Adends se sembraron doos surcos de esa misma varicdad en alr&d@_
dores del ensayo con 45 dfas de anterioridad.

A la iniciacidn de la floracidn y a la Tormacidn de vainmc ce calificaron
los materiales como inmune, resi-tente, moderadamente resistente, modera-
damente susceptible o suscoptible, corre nondiendo & lx escala de 1 a 5
utilizada por Daviuon y Vaughan (1 0

RESULTADDG Y DISCUSTION

La relativasente alta incidencis nasural de la roya permitid calificacidn
confiable de loz nateriale: probados,

n o Jutiena las variodade: diferencinles Golden Gate Wax y California Small
Yhite No,543 fusran Pualgt!ntﬁ y moderadamonte susceptible, respectivamen-—
te (Cuadro 1). tn Chimaltonangn @stac mostraron inmunidad, sugiriends la

exiztencia de la r razd P6 de Maryland, ©F,UU. (Fischer, 1952), o las razas

brezileiras Fi 2,3,5,10, 11 @ 1@ de Hinas Gerais (Nette et al, 1969).

F
'

ia Uarledad LWHWFWD 101 jpresentd lﬂmUﬂded en Jutiapa y Chimaltonango ( Sug

dro 1. Otra variedad diferencial Guerrera 9 fue resistente dn- Jutiapa, -
sugiriendo no dible exdizstencic de la roza mexicana 91 (briapin y Dango,

1962). La variedad Cuva 188-N fue succeptible en Jutiana y modoradamente
susceptibls en Chimaltenango. La susceptibilidad de Cuva 1G5-N v la inmu
nidad de Canaric 101 cxcluyen 1o posible existencic de las razas brazilei-

ras B1 = B15 de Afo Grande do Hul, ya gue estas variedados son susceptibles
Unicamente a la raza B11 y son rcud stentes a las demds razas brazileiras (Diaz
y Casta, 19645,

fntre las variedades resiztentes del Vivero Internacional de la Rova dsl




Cuadro 1 Roaceidn de vardedads
' hascoli war, Typic
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CRTMALT SNAMGS, BUATERALA,

.G, MNo. 3

California Small “hite No
Kentucky Mondesr Na, 765
{entucky Wonder No, 780
pountiftul Mo, 181

Finto Mo, 850

Golden Gate ¥ax

Cuva HE=N

Canario 101
Agunscalients . 13
Suerrcro O

Cusrrero Y

Guana juato 10A-5
México G

fiéxico 12

Veracruz 10

Negro 150

1/ I = Trungs

' 1 = Ag -1 bante
MR= Mocicrad mento
0= Modoradomonte
5 = Duoceptible

SR SRRy

. 543

res istente
suscentible

o) baio la - condiciane
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s vy b men

TARA

Calif:

Loanidn
CHIMALT "NANGO
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- B . [ .
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2
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-
REH

R LN DT e

diferenciales del frijol a le rova {Uromyce-
de campo en JUTIAPA v
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(IR



Cuadro 2 HReacclidn de algunt  varicdade: del frijol a la raya (bxogxgp
Phaseoli wvar. Typlra) baio le condicione: de compo en JUTIARPA

y C 4MWALT”NAN@D GUATEMALA,

B T T L T N

LﬂLlFlG“ulﬁn

Vﬂl”ie{jGC{E' i eeS e e G s s .
JUT]AP“ CHIM.LFKNANLD
S . 1/ | o
GCompuer to Chimalteco 2 MH- : : £
Compuesto Chimgltaco 3 MR o MA
Turrialba 1 ‘ MG MA

ICA Pijao , B
Mé&xico 30% g #M5

México 235 MG Lo
Fouador 299 M #MR
Cornell 49-242 MH M
P.I 226-8095 T I
gountaineor Yhite Half Runner MO it

PR G 70 15 R3T BK R 5
NPT 308 913 P S

veracruz 1 A 1 MR &
venezuela 1 IT-1062 ) . MH . 3
Porrillo 1 - . o MR 5
Argentina 2 . R B
Porrillo 70 M3 R
pilanco 137 5 £

£5 26873 1393 B 5. ’ it 1S
N 375 50535 5 o 1A
Forto Alegre Vegom Roxa =] i
50608 N-283 o MF
Brasil 260 5 ) s

5 182 N San Fernando , ) ' R
Sucre 5 ) 5 i

Turrialba 4 - e U3 S Lo i

U TR U 5P o S (PSP U

1/ I = Inmuni MR = Moderadomente Re istente U = Lu.ceptible

R = Re:i tente M5 = Moderadomente Susceptible
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CTIAT, PI225-5895 Tue inwune, I0A Pijoc ro-dstente v Comoucho Chimalteco 3
moderadamente re i tente en Jutiopa y Chimaltenango (Muadro 20, Compue to
Chimaiteco 2, Terrinlba 1, México 30U, dMdeice 235, Ffouador 28%, Cormell 49
242 ore entaron su ocentlbilicdod en por lo wono. uno de 1o do itio ,  ue
giriendo oxd tencia de razas di binta:, Lo variodad ¥ountainoor Half Rune
ner Fue moderadamente .t coptibls on Juhiooa, v mamrrndﬂm vk e docbentes
cn Chimaltenanga, ' :

“sto o reuvltado: sugloren cue wxd ton razo o Ui dcldoicas di o tinbkos on Ju-
tigpa y Chimaltznango. Mhra wvariadode: difercncianle oara oo oo —ikio
son PROGO70 15 AST B, Sucre S, Twrrialba 4, ote.  {(Cuadro 20, Y sko indi-
ca fqut en las do - recione e debe evaluor los materiols oor ro 1 toencia

a la roya del frijol, Pora una identificacidn nida do la . razos Fisio
18gica  exi tente: en ol Sur-Oriznke y en ol Altinlarc e meco. ite realizor
travaios bajo condiciono  de invernadors, yea aue la Goceekihilicad .de una
variedad dada a vna raza cnmascara lo reci tencio o 1o inowddad de Ja mi,
ma variodad a obra raza bajo la. congicioneg: de campo, 3in ssbargs ol ohe
jetivo del TCTA no @s haccr inventario do la raza Tidloldgica exdoten-
te- en Buatemala, Ino ddentificar Fuento: de rocd toncin a Jo rova bajo
la: condiciones de canno en la zonn . Triolera s principals  dol afs,
Las varicsdados PT PR26=-895 y Canario 1017 fuoron la meiors Tueentbs do rge
sloatencio on el rrﬂ cabe e tudio. 1 trabaio e debe continoar on Jutiopa
y Chimaltenango, debldo o po ible aparicidn de noeve vaza, Tiioldgicas
dael hongo. '

]
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ALGUNOS VETTORES NEL ¥ 33 DEL mMOSAILD DEL TAUP|

(Vigna unquiculate L.) SN CO 5TA RiLA

L

Rodrigo Valverde %

Rodrigo Gamez ¥+
Raiil A, Moreno %%

“Los vivus que atacan al caupl (Vaqnd ungquicuiata L. ) entre
ellos el-virus del HMosaico del Caupi, (VHC) son muy lmportantes en

daversas rDQIOHQb del mundo.

Con- excepcidn de un miembro de ta familia Coccinelidae (Epilachna

varivestis Muls.) todos los vectores conocidos pertenecen a la familia
Chrysomelidae; ollos son: Cerontoma trifurcata Forst., C. ruficorris
Oliv.,. Diabrotica balteata Sec., D, gjglggﬂ Hdr.,_g. undécimpunctata

howard; Bafbc D vnrq(n ra %eg,g Acalymns wittatum F., Ootheca
: .;Qn - :

¢

crminar las especies gque en Turrialba,
Costa Rica, actlan como vectorcs de: Vh,i sa reatizd este trabajo
durante Agosto-ietiemwbre de 1977. iLas especias probades se listan
en el Cuadro 1. Los individuns probroes sa capiuravon en parcelas
de caupi infzctadas raturaliente v despuds de un perfodo de-ayuno
de 24 horas, 5€ allmen; sron por igvalas periodos primero en plantas

Con el propésita de dete

infectadas arti falmente v ivego en mréaatas sanas de la variedad
V-5 Moh., El nitners o ntavtas (nfactadas por ‘nsectos, se deter-
mind al cabo de 15 dfas per medio de 1o sruaeba de Ouchterlony: de

i i =
doble difusidn en agar. £n orden de fmzortancia fos vectores mis
eficientes resultzron ser: ruficornis, €. atrotasciata; G
variabilis, D. azdelpha, E. b<itﬁtta C

Vo Beunidn Anpat o] PCOCMEA.  San Salvador,

% Presentado cn 3
tode dultio fde TUT7O.

i
El Salvador, 10 -

#¥ Ingeniero ﬁgronumo % U1r010q9 rcsnc*iavanunte. Universidad de

Costa Rica
*k o Ph.D., FitopotTioge, Cestro Acrevomicn Veepi-il de lovestigacion
y Ensafinnze (CATIE), Turrialbs, Costa Fica.
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Cuadro 1. Especies probadas, nfimero de individuos utilizados y por-
centaje de transmisidn artificial del Virus del! Hosaico
del Caupi en Turriaiba, Costa Rica 1977.

Especies Widmero de individuos Mdmero de pruebas
Probados 1/ y Transmisidn

Cerotoma ruficornis 28 25/25 2{
Cerotome atrofasciata ) 1h/25 -
Gynandrobrotica variabilis 18 11/45
Diabrotica adzipha - 5 2/%
Eﬁilachna va}iuestis 3 G 72y
Epilachns varivestis b 11 = 0
Colaspis sp. : i3 | 0
Systena sp - id 0
MNodonata sp. | {2 0

1/ Alguros individuos, nor ser 2scases, se utilizaron en mas de una
pruehs.

2/ Numerador = ndmero de transmisiones: Denominadoi = ndmero de
pruebas.

3/ Adultos

4/ Larvas



INCIDENC!A Y SEVERIDAD DE LA ROYA DEL FRIJOL {Uromyces phaseoli)

EN MONOCULTIVO Y ASOCIADO CON MALZ*

Leonardo. E. Mora y Rail A. Moreno®*

En el Trépico Himedo el frijol es objetivo del ataque de enfer-
‘medades que reducen y limitan su produccidn. Una de.las enfermedades
-de mayor importancia gue afectan ta produccidn en dreas-frijoleras de
' América Central es la roya del frijol (Uromyces phaseoli).

En América Central es frecuente la asociacién de mafz y frijol
en los sistemas de produccidn de pequefios agricultores (3,4) y diver-
sas fuentes indican que el desarrollo de enfermedades se modi fica segiin
sea el sistema de cultives empleado (1,2).

Este trabajo se realizd én el perfodo seco (Diciembre/76 - Febrero
77) -con el-objeto de estudiar ia incidencia y severidad de roya del
frijol en monocultivo y cultivo asociado con mafz, en Turrialba, Costa
Rica. La variedad de frijol utilizada fuz CATIL-1, semilla negra, de
crecimiento indetermipado. - Sl .

R

Para la evaluacion se tomaron los indices de Incidencia: (1}7y Se-
veridad ($) de la enfermedad. La incidencia se refiere al.nimero de
hojas enfermad expresado- en porcentaje. La severidad ‘es el &rea afec-
tada de la.Hoja; para este indice se reaiizé un diagrama gon, escalas
- afectadas de -6 grados. El grado cero indica hoja sana, grado 1. ataque
de 1%, grado 2 ataque do 5%, grado 3 ataquerde 10%, grado k-.ataque de
- 20%.y grado 5 ataque de 50% de infeccidn. : T

' Enue] campdigé"seﬁalaron 13 plantas al azar por parcela, en las
cuales se.realizaron las lecturas cada 10 «fas desde la aparicidn de
la enfermedad, Se considerd el nimero total de hojas por planta y el
ndmero de hojas enfermas para determinar la incidencia de la enferme-
dad, para determinar ia severidad se contaron las pistulas de roya del
foliolo central de la hoje enferma y con las escalas tipo se procedid
a calificar el grado de ataque correspondiente.

Los analisis estadisticos de la incidencia de la enfermedad mues-
tran en las dos primeras lecturas diferencias altamente significativas
{1%), observandose mayor enfermedad en el monocultivo que en asociado
con mafz. En la cuarta iectura mucstra diferencia significativas al

nivel de 5%: en la fercera y quinta lectura no hay diferencias signifi-

cativas, sin embarqo, siempre se presentd mds enfermedad en el mono-
cultivo,

* Presentado an la XX{V Reunidn Anual del PCCHCA, San Salvador,
El Salvador, 0 - 14 Julin de 1978,

xR Estudiante graduado y Fitopatdlogo respectivamente. Centro Agro-
némico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), Turriaiba
Costa Rica.
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Los andlisis estadisticos para la scveridad de la enfermedad
muestran mayor-severidad en el monocultivo que en el cultivo asociado
en todo el cicle det cultivo, Enrn la primera lectura se registraron
diferencias significativas (5%). En la segunda y cuarta lectura se
presentaron diferencias altamente significativas (1%). En la tercera
y quinta lectura no se presentaron diferencias significativas. pero ,
siempre existid mds enfermedad en el m0nocu1tlvo
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REGRESIONZS ¥ CORARELACIONES FENOTIPICAS ENTRE CARACTERES
AGRONOMICOS Y FENOLOGICCS DE DOCE PULTIVQQL D FRIJOL
(Phaseolus vulgaris L

2/

Oscar fend lLeiva Ruano=
THNTRODUC STON

El estudio de regresiones y correlaciones tiene miltiples aplicaciones en la
investigacidn agricole y en los méds diversos campos de la ciencia, Asf, cuan
do la medida de una caracterfstica ez diffcil y costosa, puede estimarse su
valor si conccemos el grado de depondencia o asociacidn con otra caracteris—
tica de mAz TAcil medida.

En forma mds cspecifica, las regresiones y correlaciones entre diferentes ca
racteres agrondmicas de las plantas v sua rendimientos durante un afio dado o
durante diferertes afioz, son Gtiles para entendsr el comportamiento de las es
pacies. y para seleccionar las caracteristicas deseables an un grograma de me
joramiento, Sin embarge, a pesar de su ubilidad, son pocos los estudics de re
gresiones y corvelaciones de los taracteres agrondmicos del frijol. Por lo -
tanto este trabajo se oropone cl siguiente objetivo:

Analizar la dependencia y el tipo de asociacidn existente dentro de algunos
caracteres agrondmicos y fenoldgicos vy antre éstos y el rendimiento del frijol.

RAEVISTON DE LITERATURA

Asocimciones entre compoencntcs del rendimiento :

Los comnopnentha primarios-de rendiniento en el frijol han aido sstudiados por
diversos investigadores. Pinchinat v Adams{413) comprobaron gue entre el nlmero
de vainas por planta{X) y el- rrnd1m4unt3 en grano () del Phaseolus vulgar1" L.
existen correlaciones fanot po.citivas generalmante muy altas. n cambio
estas correlaciones aungue cotadisticamente significativas, fueron negativas

y bajas entre el ndmero de granos por vainalY) vy el peso de grﬂno(Z);”uean no
sitivas y muy bajas entre estos Gltiwos v 2l rendimiento en granD(W]. Mds aln,
estas correlaciones fusron tan bajas entre el ndmero de granos por vaina(Y) y

cl peso de granm(z], gue 32 pueds geEnsar gue existe muy poca relacidn entre
estos deos ecaracteres, Dickson{ '} llegd a una conclusidn similer en torno a
las relaciones entre (X) y (Y).

Anand y Torrié cen soye (2] indican que el nimero de vainas por planta(X) y el
nlmero de granao por vaina(Y), estdn mds asociados fenotfpicamente con el alto
rendimiento ds grano(w] gue el paso del grnnu(z) 5in embargo, Johnson et al
[11] encontraron lo contrario. Asi mismo, Anand y Torrid informan gue 9x1gte
una correlacidn fenotipica negakiva entre 2l ndnero de vainas por planta(X) y
el ndmero de granos por vaina(Y): en cambio Johnson Bt @l no encontraron corre
lacidn entre estos caractere:. “n ambcs estudios, e “detectd una asoclacidn ne
gativa del peuo del grano(Z) con los otros compoenentes del rendimiento. Fztos
resultados son bazados en datuvs peblaciones. : B oo

Denis(7) estudiends las correlacionc: fenotipicas entre los componantes prima—

rios y el rendimiento del frijol ancontrd gus el rendimientm{ﬂ) y el ndmere de
. I . . o . -

vainas por planta (X) mantienen e.trecha relacidn pozitva, wien-

1/ Trahajo orosenta do en la XXTV Reunidn Anual del PCOMCA, Yan 3alvador, &
BSalvador, del 10--14 de Julic de 1970, Este estudio fue posible gracias al
patrocinio de la Fundacidén Rockefeller.

2/ Agrdnomd y Fitomejorador, Sector Miblico Agricola,Inastituto de Ciencia
y Tecnologfa Agricolas, uuabamala, GL.A
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tras que la e timacidn entre cl rendimiento (W) v lo. demd- compopentes,
nlmero de grano por vaina [Y] v el peso del grano (Z), e, de poca magnitud.
De acuerdo con &3t resultados, Deni . (7) sugiere que mara una mejora efec
tiva del rendimiento en 21 frijol, rrimeramente se debe -zleccionar por al=
t0 ndmero e vaina: por planta. No 2. posible alcanzar tal éxito mejorando
el peso del grano, a pesar de lo altos porcentajes de heredabilidad y avan
ce gendtico encontrados, ya gue entre ese cardcter y el rendimiento existe,
una asoclacion negativa. FPor okbro lado Camacho, Cordona y Orozco [3) encorr
traron ctirrelaciones negativas: entre low diferentes componente del rendi-
miento y correlaciones positiva: altamente «ignificabive- del rendimiento,
con vailnas por planta y granos por vaina, y de acuerdo con ésto, sugieren
gua &3 posible aumentar el rendimiento, =seleccionando genotipos con alto
ndmero de vainas por planta y alto ndmero de granas por vaina,

Coyne (6) e:tudiando las correlacionos simple: entre el rendimiento de .-

miilas y los camponentes del rendimiento, encontrd gue cadas componente fue

aprdximadamente igual en importancia en la contribucidn del rendimiento to

tal de semilla, 8dio &n uwio de los cruzemientos, el ndmerc de vainas porﬂ

planta fue md: importante que loo obros dos componentes, La mayoria de los
coeficientes de corrslacidn entre lo. componentes del rendimiento fueron ba
Jos vy positivos. Esto sugiere qgue serfa posible seleccionar para incremen
tar valores de uno.de los componentes 3in producir una reduccisdn en valores
del otro componente,

Asociacidnes eotre diferents; caracteres agrondmico

Cacaa_ s e PP - A

y el rendimiento,

Camacho, Duarte y Orozeo (5) ectutdiande la relacidn entre el hdbito de cre
cimiento del frijel y los caractere.: Némero de vaina - por planta, nfmerc
de grahos. por vaina, tamaito de semilla v rendimientn por planta: encontra-
ron que la:z arogenies con gufa corta o larga nostraron mayor rendimiento
aue las progenie:s sin gufa en tre de Loo cuatro cruzamiento: e-tudiadon,
Esta diferencia en rendimiento fu= debica al mayor ndmern de graros gue te
nfan la: progenies con guia como resultado de un mayor ndmero de vainas v
de grano= por vailneg,

Duarte (10) encontrd que el rendimiento v cus componenetes; e afectan cuan
do dizminuye £l drea foliar de la: planta:.

Anderson (1) refiriéndose al trabajo de Freytag et al, sobre la variacion
en 73 coleccione:s de frijole: mexicanos, reportd ‘que ello. encontraron que
el alto contenido de proteinaz en la- -emilla. e+ a-ociado con hojas largas
y ahgostas , y Tlore: coloreada-.

Quifiones (14) haciendo estudias de correlaciones, hejo condiciones de rie-

go en dos localidade: y durante 5 afos, cncontrd que tamario de -emilla, ma

fureaz y ohsaorcién de agua por la emilla, no son coni:tentemente correla=

cionados con rendimiento. Alba significancia y correlacionc: po.ditivas fue
ron encontradas entre dfas a floracidn y dfa- a madurez. Madurez, tamafiao
de semilla, absorcidn de agua por la cemilla, y hédbito de crecimiento pare-
cieron tener una alta heredabilidad y, consecuentemente, fueron bueno: ca-

racteres para seleccidn Fenotipica.



25/3

Down y Thayer (9} sefialaron que la. variedades de florecimicnto temprana,
fueron ordiriariamente las primeras en madurar, cuando en la floracidn no-
nredominaron condicionas de ¢lima calicnte y seco.

Snyder (15), y Lantz et al (12) indican gue el tiempo requerido para la coc
cifn de frijole: zecos, depende ampliamente de la habilidad de la ~emilla
para abzorver agua.

MATERTALES Y METODOS

Para alcanzar el objetivo propuessto en es tL estudio, el trabajo de campo
se 1levd a cabo con la colaboracidn de los Programes de Fisiolagfa y-Mejo-
ramiento de frijol del Cenkro-Internacional de Agricultura Tropical, loca-—
lizado en Palwira (Colombia), a 1,000 m.3.n.m., con precipitacidn al afio
de 1,000 mm., con 24°C como promedio y a 3 latitud norts.

La siembra se hizo &l 22 de noviembrs, anlicdndose riego- por gravedad cada

& dfas. Siempre hubo huena hueedad en el suslo,.  Se sembrd sobre rag&llon?
doble :wrco, con una denzidad de poblacidn aprox1mad de 200 x 10" plan-

tas/Ha. Ge Fertilizd adecuadamente, de acucrdo a los resultados de andlisis

orevios de swelos, se did al cultivo cuidados culturales apropiados y se

usé para la siembra, semilla libre de cnfermedades transmizibles por esta

via. ' _ .

Se usé una distribucidn de_blogues completos el azar con cuatro repeticiones
La parcela neta fue de 3 m™, dejando suficiente Area comc bordes debido a gue
las variedades sembradas. tenfan diferente: hdbites de crecimiento (I, TI vy
1II). :

l.as caracteristicas Funoligicas anotadas fueron: 1) Inicio de floracidn
(DFL) anotado cuando el 50 % de las plantas en una percela, tenfan por lo
menos una flor. 2) Perfodo de floracidn {PFL), e el perfodo comprendido
entre el inicio y la finalizacién de la floracidn, 3) Dias a madurez fi-
sioldgica {DMF ), cuando el 90 % de las vainas cambiaron su color del verde
intenso al verde pdlido o a la piomentacidn caracterfstica de | la variedad:
en la maduracidn. 4) Dfas a couecha (DC), cuando el 95 % de las veinas se
Fecaron,

Las caracterfsticas agrondmicas anotadas fueron:  Nimero de vainas nor plan
ta {(NVWP), ndmero de semillas por vaina (NSV), peso por semilla (PPS) v ren—
dimiento de - la soemilla ( 95) al 14 4% de humedad. EL hdbito de crecimiento,
reaccidn al mozaico comdn y Pl colar de la semilla fueron anotados como da-
tos complementarios,

Para el presente eatudio, se utilizd variedades precoces y variedades tar—
dfas. lLas precoces fuercn: cacahuate (PSG9), Sensuntepegue (P?BS), Mas—-
terpiece (P739) y Rabia el gate (F780). |las variedades tardfas fueron:
P.I. 310,739 (PO0B), Pecho Amarillo {(FOG2), Porrillo 70 (P46d), Fuebla 152
(P498), Rico 23 (PS06), ICA Pijao (FS75) y P.I. 224,743 (P721).
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ESULTADUS Y DISCUSTON

Las principales obaervaciones y resultados obtenidos en el presente expe-~
rimento, se anotan en &l Cuadro 1, en el cual puede apreciarae que =n el
andlisis de varianza para los caracteres con distribucidn normal, hubo di-
ferencias altamente significativas(sx).

En el Cuadro 2 se presentan los coeficientes de correlacidn lineal simple
gntre las principales caracteristicas estudiadas. Como puede ochuservarse,
todas las caracteristicas, excepto peso por semilla, estuvieron asociadas
positiva y significativemente con el rendimiento; indicando con esto gue a
medida que se seleccione ya sea para Tloracidn tardia, perfodo de Floracidn
largo, maduracidn fisioldgica tardfe, cosecha tardia, alto ndmero de vainas
por planta o para alto ndmero de semillas por vaina; automdticamente estare
mos mejorando el rendimiento. E1 peso por semilla (FPS) estuvo avocigds en
forma negativa y altanente glgnlflcatlua con dias a floracién [dﬂ 37¥¥],
siendo las mds precoces de grano grande; tembién estuvo negativamznte aso-—
ciado con ndgero de vainas por planta (—8.52"*) y ntmera de semillas por
vaina (-0.4%5 "), Esto Gltimo concuerda con lo @ncontraco por Denis (7},
quien dice dque no es pO;LbTC mejorar ¢l rendimiento (%) basdndose en el me
jor peso de grano. 1 ndmera de semilles por vaina fNSVl estuvc asociado
positiva vy 5iqnifica%Luamequ con dias a floracion (D 76 ], dfas a madu—
rez Figioldgica (0.41™%), dfas a cosecha (0. 38$¥), y con el rendimiento

{0. 46 ), no existid ningdn tipo de aszociacidn con el perfodo de floracidn
ni. con nlmero de vainas por planta. £1 ndmero de vainas por planta (NvP)
ademds de estar asociado con rendimisnto y el peso por semilla, mostrd yoa
asociacién positiva y altamente significativa con dfas a floracién {0.38™)
tendiendo laz variedades tardfas, a tener mds vainas por planta. Desde es—
te punto de vista, s medida gue selcccionemos para flaracifn terdia, se ob-—
tendrd mayor ndmero de vainas por planta. Dentro de los caracteres fenold-
‘gicos, ﬁlau_d flaracidn estuvo azocigdo positiva y altamente significativa

con dfas madurey fisioldgica (0.62 ), perfods de floracidn (0.417%) y dfas
a cosecha (0.77""), indicandc con ello gue si la floracién s: precoz, los
otros perfodos tambign serdn precoces y si la Floracidn es tardla, dichos

perfodos, también serdn tardios., Perfodo de florgcidn ustuuo ad001udm posi’
tiva vy significatiuamente con dins a nadures FLuLDlénga (D 68 ¥) Yy con -
dfas a cosecha (0. 5™ ), indicando con ellc cue i el perloda de floracidn
es corto la maduracidn fisinldgica y la cosecha serdn mds temprano, gue

ando hay una larga duracidn de Tlor. Por dltimo y como era de eaperarse,
dIaJ a madurez fl“lD]Dq1G& presentd una alta asociascidn, positiva vy altamen
te significativa con dfes a cosecha (0,96 ..

En el Cuadro 3 =& muestran los coeficicnte. de regresidn lineal simple entre
el rendimiento y los caracteres fenoldgicos y agrondmicns bajo estudio.

Los valares de b para los caracteres fe nDlﬁglCDJ y 2l rendimiento fueron

los Si.uienteszm‘para dizs a floracitn JD,oE*%; para perfodo de floracidn
(53.027; para dfa: madurez Fisiolidgica 44,817 y nara dfas a cosechs az, 4g*F
De eotos recultado: se puede argumsentar gque la mejor variable fenoldgica
para seleccidn para rendimisnto, soria diag a Floracidn,seguido por pEFlOdD
de floracidn, las que tuvieron los mds altos coeficientes doe regresién, in-
dicando por ejemplo que con cada dis a Floracidn que se aumente sobre el
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Cuadro 2 Coeficisntes e correlacidn lineal simple ontre las princi-
pales caracteristicas ostudiadas. CIAT, 1975.76,

i
per s PERSINE ! e kS e e T TEL AT B TAATA AR TME L IR - CEUI SEESCEY B = oz - ezt

éSS PPG NSV NUP TS DB CWF - PFE
oFL  0.58% .mo,dvT* 076 oA Q. 77** D.BET* 0.4
PFL D.aﬁf%-{—u 09 ~0.09 . 0.28  0,69°% p.e8" .
DMF 0, ¢ :; .07, :e.ni§: “g)es pLes™ oo
oc 0,57, &. 04'3 039" 0,25 - - :
NVP 0,54 i ClG. 50T 0L . oD
NSV 0,487 moJagf -
PPS Dioa A
RSS < . - ]

:

e T TR S SO N i i S
EEY Slgﬂlflcatlvof'ﬂl Nivel de probabd tidad de ocrror del 13

PromOIﬂo en 00.GE ;’g/Hd, y gue cote miomo rendimicento PleEdlD ue-dl
minuird en JD 64 Fe/Hd., con cada dfa a Floracién menos dul promod .0 -para
este cardcter. : : i

Loz valores e v para los componentes primarios del FLﬂd1mlUﬂfO, Fucron los
blgu1ented. . Para numurm de leﬂ?& por planta, 17235, para ndnero de see
wmillas’ por vaina, 46z . 547 * 3y nara pas0 por- Emlllé, ~372.26" De estos re
JultadoJ s5¢ puene arguncntar gue lo mejor variable a UtLllZ“F como criterio
de gelccclén era rendimiento, entre loo CDmprﬂCﬂLu; nrlmaran Izl rendi-
miento}_ﬁaria 2l nimero de- qomj1lu;:p7f adna, e tUvo ll md:s wlto valor

de b, seguido de el nimoro - de. a, poro qué nunca. nuede uilll-
zar,c ‘como eriterio de solecei ra mejorar el rondimionto, el peso de la
3imilla, puesto que aparentmnente dste no tiene ninguna 1nnlu,ncla sbbre aqguel,

£n el Cuadro, 4 &e rresenta el prnrfdj nt DUHBJH als nlucl del 4 % de pro-
babilidad de error, pare l& variabio réndimiento de semilla [Puuj_ﬂl 14% de
humedad. Al Dbscruar esto cuadro e ﬁmtu gue las variedades gue ocdparar
el primer rango Fueron PADE, PDQD ! PE75, PODG vy Pduw, todos con un ren
dimientc oromedio do alredodos db 5000 Tn/Ha. Laois, unzlemddp- con 1os mejo-
res rendinientos fusron o intsrmedias o tardfas &N su inicio de floracidn y
en su madurez Fisicldgica como puode comproborse an @l Fuadrﬁ 1, mientras
gue las variedadoa, tempranas, empre ashuvieron en el Gliimo rango respec
to al remndimiento, Algo gque parcce, cuntradictorio'ew la paosicidn que ocupa
dentro del Cuadro.4, el D721, que .LDHdO un ‘material tardlo esztuvo dentro
del grupo gus oouparon koo ﬂFPrDLeu, prﬂbab]umente 280 pL haya dLb]dD a gue
estuvo sariamente afechkado con mosaics comdn,

CONCLUSTONTS
Todos los barucforaj fEnDlﬁGlCOu Cutudlqdub, difas a TIDracﬂﬁn pLFlGdO cle
floracidn, dias a ‘maturez FLulDléglCﬂ, vy dia: a cosecha, Dgtrechamcnte re--
laciomnados con ol rondimierto,
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Entro 1os compucn@ntps primarios dal ronﬂimiento, 2l ndmero de vaina: por
planta v B HGMERG T dé somillas. por.ovaina -estuvieron positiva y DutUV19FDﬂ
Lutr G amvntc r01ﬁ51onudoJ, :

Dfas a fluraciﬁn'e:tuuo positiva y . trechamente relacicnado con periodo de
Flopacidn, diaj Q madure;lfiaiolégigqqy dfas a cozecha. ‘

(Wo] caracturcq mi >treDhamente rclac1onado, Fuercn dios madurez fiaiolé- .
glcay, y dfas a quuChﬂ qLQlqu nor Dld n floracidén y difas a mddurez fisio
ldgica. IREEE

La: variedades tardis. rindieron en praomedio mds que lni variedadc. proco-
.. : : ‘ T ' IR

5
o

l.as mPJDr 35 Uurlﬂblb a utilizar en la soloccidn para rendimicnto =erian
dldq a floracwﬁh kﬁrd14 .elavado. mnimere de ua1na; por planta’ y nran numuro
deiemillas por vainai. P oo ‘ :




U U Ceeficientes de rejgresibn Yinenl sinple entre el rendi-
wipnt? vy los csrachecrve ferologicos y pgronfmicos bain

estutiios

b
<

Variahle B h

Gendimien i ¥IR,
- Riss a floraci « 300, B L R SN R 15.9F 2567,59
- !‘:.r.{t:ﬁt.l il f.}.mrfiﬂif‘ ‘:1“_“3‘;\?": 634132"‘“ 2"0 23] 25‘41329
w Dias a megure: Fisinlfaice b, 00 bilcahide £6,00 254 1,84
~ Df:3 a ceaechn | =040, 03 b2,40 79,95 2561,0% -

Tengimientn vre.

w MNpe de woings nor planta CRLIL,TY 47235 1103 251,74
- Nne dg seriliss por ovelinag SR ED &S?ﬁ“h** LG °5hU 2%
e Foon por onerdtly 2EM LT 312,06 .23 HhedaB7
LR

Gigeifloative JA riv 'i’""ﬂ e orror dgel 1%
¥

ayh son les paréee 0

X U1 pramedio de onda caraaﬁcriatics

L . )

o rvendimiento estloede era 2l valar promedio de ®

LAl Ny, Frogedivients Densan g2 nleel del 9 dg probabilidai de
grror, para lo wvariashle reqcdodentn de gerilla weog (A99)
al 168 de humerdad, S1aT 1897570,
Jarigdaz ' Bentimierts rrompdio Serrpomienin de
{Hndon, azomedlos?
£Lan ITRZ.TTS i
Salals FRTTLOF &
ER = TaAE NG A
vgng oPag, o #i 3!
NG PARER R 5 5
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genc TEET N b
PR DIV LS5 £
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CONTENIDO DE AMINOACIDOS Y VALOR NUTRITIVO DEL.GANDUL (Cajanus cajan)
~ TIERNDO Y MADURO Y SU USO EN MEZCLAS CON CEREALES*

Gémez prenes, R.A.**%; L.G. Elfas**
R. Dressani®v y D Avin

INTRODUCC I ON

Los cereales y las leguminosas constituyen la base de la alimentacich
de los pueblos centroamericanos; por lo tanto es de primordial in-
terés realizar esfuerzos investigativos que ayuden a seleccionar aque-
~llas variedades con alto valor nutritivo y qué en la actualidad

no estén siendo aprovechadas eficientemente en la alimentacidn hu-
mana o an:ma!, ya sea por falta de conocimiento sobre su composi-

cidn qulm:ca y valor nutritivo o por los habitos dietéticos de la
poblacion.

"Una leguminosa de gran potencial para centroamérica es el gandul. - -
{Cajanus cajan) tanto por su productividad como por su valor nu-
tritivo.

Una publiicacién reciente del Programa Cooperativo Centroamerica-

no para el mejoramiento de leguminosas de grano (2) sefala que el
gandul puede cultivarse con éxito desde orillas del mar hasta lu-
gares frescos, obtenié&ndose rendimientos de 2000 Kg por hectarea

de grano seco. Siende su. caracteristica mis importante su re-
sistencia a la sequia, debido al sistema radicular profundo que
desarrolla, i

En la actualidad el gandul se consume en forma muy limitada. cuan- &
do el grano estd tierno, de una manera similar al de la arveJa. ‘.
Siendo m3s limitado adn el consumo del grano maduro, :

Debido a que no existen muchos ccnOC|m|entos schre la composi-
cién quimica, contenide de aminocacidos y valor nutritivo del

gandul tierno se llevd a cabo la. presente investigacién con el

. Presentado en Ta XXIV Reunidn Anual del PCCMCA, Julio 10-14,
1978, San Salvador, E1 Salvador,

%% Cientificos de la Divisidnide Ciencias Agricolas y de AP
mentos, INCAP P.0. Dox 1166, Guatemala, C.A.

*hJefe de 1a misma DIVISIOH.:V

Estudiante del Curso de Postgrado Ciencias y Tecnologfa de
Alimentos
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de grano tierng como maduro para cncontrar la forma de OUL sea
mas eflcrentemente utilizada en nutr:C|on humana o animal.

Materiales y métodos

En el presente estudic recolectaron muestras de gandul tierno
como arveja y de gandul maduro, todas provenientes c¢e la misma
plantacién. Asimismo, se recolectaron muestras de gandul maduro
de diferentes. colores, ya aue estas Gitimas variedadés son tam-
bién comestibles y se desccnocia. su composicidn quimica y.valor
nutrltrvg.ﬂ -

Estas muestras fueron traslaﬂadas a los ]abcratorlos de la DIV!S

de C:encnas Agracolao y. de Alimentos el INCAP para someterlas a
andlisis quimicos y pruebas hioldgicas mediante técnicas analnt;cas
quimicas y biolégicas estandarizadas en dicha Divisidn, :

Resultados y discusion’

La composiciin quimica proximal del gandul tierno y maduro secos,
se presenta en el Cuadro 1. Puede cbservarse que la principal
diferencia entre los dos estados.de maduracién de este grano ra-
dica en.el contentdo de fibra cruda que es de 10.2 para el gra-
no tiernc y « e 7.9 g% para el grano madurc. La concentracidn de
lus otros nqu:entes es bastante similar entre ambos grancs vy
otras !egumlnosas comestibles de uso comin en Centroamersca.

Respecto aI contenado de aminodcidos del gandul tiernc y maduro
los datos indican que en base a proteTna este dltimo cantiene
ligeramente mds concentracicn de aminodcidos que el primero,
Estos datos se presentan en el Cuadro 2, donde se compara di-
cho patrén con otras iegumlnosas de usc mas popular como son

el frijol negro y el caupi. Puede observarse en dicho cuadro
que el gandul maduro posee mayor. concentracidn de &cido glutd- -
mico que el frijol y el caupi, siendc estos valores de 22.5,
16.4 y de 15.7 g/16 g N, respectivamente, Aunque el &cido ,
glutdmico no es un aminodcido esencial, es importante como
fuente de nitrdgeno ya que participa hloloqacamente en reac-
ciones de transaminacidn, o i

Desde el puntc de vista tecncldgico es lmpcrtante en la pre—
paracidn de sahorizantes como el IUtamato de sodic.

E! contenido de amincdcidos azufrauos meticnina y cistina asfi
como el de lisina es hastante similar entre el qandul y otras
Teguminosas ccmestibles,

Al comparar el gandul con e! frijol y el caup? 1lama la aten-
cion el alto contenido de fenilalanina del gandul maduro 10. 19/
1€ g N en contraste con 5.1 de las otras iegUminosas.. -
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Este hecho se confirma al ohservar los cuadros 3 y 4 donde se pre-
senta el patrodn de aminodcidos de otros cultivares de gandul que
tienen diferenté color. En estos mismos cuadros puede observarse
la variabilidad que existe en ciertcs aminodcidos esenciales prin-
cipalmente en treonina 1.7 a 3.1, azufrados totales 0. a 1.k y
lisina 5.4 a €€ g/16 g N .

Ya que la dieta centroamericana es a base de cereales y leguminocsas
resultd interesante comparar el patrdon de aminodcidos del gandul
tierno y madurc con el maiz y el arroz datos que se presentan en
el Cuadro 5. En este cuadro puede cbservarse que es factible una
complementaC|on entre las protefnas del gandul y ‘las del! maiz y

el arroz, ya que estos cereales son deficientes en lisina y el
gandul posee suficiente cantidad de este amincdcido para corregir
dicha deficiencia. Por otro lado, estos cereales tienen suficien-
te concentracidn de aminodcidos azufraoos para complementar la
protelna del ganduel. Llama la atencidn gue el gandul posee un
mejor balance entre los aminodcidos iscleucina y leucina cuandc

se compara con el mafz ccmln, balance que es muy similar a los del
arroz y del maiz opaco-2.

Los estudios biolbgicos realizados con ratas jévenes por un periodo
de 28 dfas Cuadro 6, indicaron poco crecimiento y baja calidad pro-
tefnica del gandul en sus dos estados de madarez. La coccidn humeda,
sin embarge, mejord significativamente el valor nutritivo de ambos
alimentos, aumentandc ¢l Tndice de eficiencia proteinica de 0.59 a
1,10 y de 0.15 a 1.3% para el gandul tierno crudo y cocido y para

el maduro crudo y cocido respectivamente.

Este incremento en el valor nutriive por el proceso de coccidn con-
firma la presencia de factores antinutricionales en el gandul crudo,
los. cuales se destruyen por el calor en igual forma que sucede

cen otras lequminosas tal como 1o han reportadc otros investi-
gadores (1),

"El1 efecte de la adicién de amincadcidos puros, metionina y trip-
tofano sobre el valor nutritivo del gandul tierno y maduro ce-
icidos se presenta en el Cuadro 7. Los dos materiales respondie-
ron a la suplementacién con metionina, siendo el efecto mis mar~
cado para el gandul maduro cocido. Mo hubto respuesta-‘a b8 su-
plementacién con triptofano, sin embargo la adicidn de los dos
‘amincdcidos incrementd significativamente la calidad proteinica
de ambos materiales, obteniéndose Tndices de eficiencia pro-
telnnca de 2.08 y 2.29 para el gandul tierno cocido y para el
madurc cocido respectivamente,

Estos resultados-indican por consiguiente,que las dos protefnas
son deficientes en metionina y triptefano, siendo la metionina
mis limitante que el triptofano.

Con el propésito de determinar el efecto suplementario del gan-
dul sobre ta proteina del maiz y del arroz, se prepararon mezclas
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en fas que £0% del cereal se suplement® con 10, 20y 30% de gan~
dul tiernoc o maduro cocidos. . Los resultades de la evaluacidén
bioldgica de estas mezclas se presentan en el Cuadro 8. Puede 
observarse gue la calidad proteinica del arroz 1.30, mejord sig-
n|ftcat:vamente por la adicidn de gandul tiernc obtenlendose un
miximc de eficiencia proteinica de 2.50 al suplementar el arroz
con 20% de este material. Cuandc se usc gandu! madurc se obtu-
vo la misma eficiencia proteinica de 2.57 usando dnicamente el
102 y este valor no fue mejorado al usar cantidades mayores de .
gandul maduro. Estos. resultedos demuestran que existe una bue-
na.complementacidn proteinaca entre ambos materiales ademds del
efecto benef:co de la. mayor cantidad de proteina en la mezc.la.

En el'caSo de la supiemcntaCaon del. mafz el maximo de ef:cuen-‘
cia proteinjca 1.44 se obtuvc al nivel mds alto de suplementa-
cidn que fue de 30% de gandul madurc cocido., E1 hechc de que. con
la mezcla de maiz y gandul se obtuvo una eficiencia que es. casi =
la mitad de la chtenida con la mezcla de arroz. y gandul, se de~ .
be a la deficiencia de trranFano en los materiales Utl]rZadOS'-
como es de su conocimiento el mafz es deficiente en lisina y trip-
tofano y de acuerdo a los resultados presentados, el gandul es de-
FlCiente en.metionina y trictofano. Esto explica la poca respues-
ta entre maiz y gandul,

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDAC IONES

1. La composicién gquimica proximal y el contenido de aminodcidos
del gandul tierno y maduro es muy similar al de otras leguml-
nosas. ! :

2, la COCCIOH hdmeda mejora significativamente el valor hutritivo
del gandul en los dos estados de maduracién del grano.

3. Las deficiencias del gandul en metionina y triptofano pueden co-
rreglrse al suplementar estos amincacidos en forma pura o a tra-
vés ‘de otras protefnas come el arroz.
4, lLa mezcla de mafz con gandul necesita ser suplementada con tr!p'
tofano ya. que ambos inaredientes scn deficitarios en este amino-
_acuoo
5. Em Centroamerica existen cultivares silvestres de gandul de di-

ferentes .colores que valdrfa la pena estudiarles-agrondmica Y
nutricicnalmente, ya que su composicidn qu:mlca es muy similar
a otras legumlnosas de usc popular en la regién. For otro lado
algunos de estos materiales contienen mayor cantidad de aminod-
cidos azufrados, lo cual los convertirfa en mejores suplementos

proteinicos.
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Coadro

COMPRRACTIRT DEL PATRCHT D AMTMONCIDOS DEL
CAMDUL, TIFRNG ¥ FADURY. CON CTRAS LRGUMING

AN
(g AR /LE ¢ M)
TTrandal
Tierno  Faduro Hegro Caupi

Acido AspArtico
Treonina

Serina

Acido Glutamico
Frolina

Glicina

Alanina

Valina

Cistina
Azufrados Totales
Isoleucina
Ieucina

Tirosina o
¥enilalanina . -
Arcmaticos Totales
Lisina

Histidina
Arginina

6. D4 10,011 11,445 9,969
1.623 1,894 2,481 2.004
0,616 0,774 1.155 1.094
17.810 22,498 15,353 15.676
3.615 3,592 3.732 3,917
4,399 4,067 3.727 3,443
4 935 4,797 5,807 4,873
1.02¢ 1.132 1.070 1.230
0418 o, a0 0.551 . 328
1431 1617 17621 1.600
4,063 4,855 4,677 5.035
6.548 7.414 7.193 5.703
2.080  2.107 2.261 2,629
6.582 - 10,134 5.027 5,140 .
8.066%2 17741 7.78% T.TED
5,402 6.662 7.021 6.562
3,578 3,357 2.732 2.912
4,337 €.120 5.042

5,452




fasllro 2
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Cuadro 4
COMPOSICIGH F AMINOACIDOS DFE DIFERTITES VARIEDADES NP GANDUL

(g AA./16 g 1)

Café . Marxdn .. Cafg/. HNeagro
: Hegro
 Acido Aspfrtico ' 7.870 9.311 8.607  10.081
. Treonina 2,428 - 2,493 2,164  3.110
Berina .- 1,663 1.531 1,527 Z75
"Acido Glut&mico ; 20,217 23,237 17.669 22,087
.Prolina : - - -
Glicina , 3.680 3.363 3.098 4,385
- Alanina . _ 3.797 3.530 3.241 4,319
" Valina : _ 4.930 5,292 4,630 " 5.257
‘Cistina S ‘ 1.076 . 1.053 0,637 1,053
. Metionina - 0.276 0.322 0.291 . = 0.186
" Azufrados Totales 1.352 1.375 0.928 1.239
Isoleucina 3.935 £.169 3.933 74,595
Leucina ) 6.265 5,221 5.877 - 7.116
' Tirosina | 1.611 1.891 - -1.944  ©1.919
.TFenilalanina = . ‘ 10.644 . 10.375 8.513 | 9.341
Aromiticos Totales . . 12,255 12.266 10,457 ° - 11,260
Lisina S o 6.098 6.313 5,992 6592
IiIstidina ’ 37187 30530 3.037 3.32¢

Arginina ~ = ' B 4,666 5.82¢ 4,724 0 5,985




< L26/10 -

Cuadro 5 -

PATRON DE AMINCACIDOS DEL GANDUL TIERNO Y MADURO COMPARADOS CON MALZ

Y ARRCZ .

(g AA./16 g N)

~Gandul

. Arginina -

4.837

- THerno ' ‘Maduxo T Blanco Arroz
Acido Aspartico 6,946 10.011 6.148 4.496
“Treonina -1.623 1:896 S 22243 3.728
Serina . - 0.616 0.774 1.618 4.832
. Acido Glutdmico 17.810 22,408 18.588 13,040
“Prolina - - - 4.608
- Glicina 3.615 3.592 3.403 6.512
Alanina 4,385 4.067 7.420 -
. Valina 4,935 4,797 5.195 6.656
+Gistina 1..026 1.132 1.674 ~1,296
Motionina - - 0,315 0,485  1.850 1712
. hzufrados Totales 1.431 1.617 3.524 3.008
- Isoleucina - 4.063 4,856 5.299 4.464
Teucina 6,848 7.414  13.608 8.208
Tirosina: 2.080 2.107 1.5195 4,352
Fenilalanina - 6.582 10,134 4,657 4.7064
- Aromiticos Totales 8.662 12,241 £.616 9.136
- Lisina 5.402 6. 660 2.455. 3.760
~ Histidina 3,578 3357 ZIED 1.600
6.120 4,061 5.488
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Cuadro )

EVALUACION -BIOLOGICA CON' RATAS* DFL GANDUL TIERNO Y
MADURC CRUDO ¥ COCGIDO ...

Pago Alimento Indice de

. Ganado.. Ingerido . .Eficiencia.
g .. 9 Protefnica **
Gandul Tierno Crudo . 19 . 208 0.59
Gandul Tierno Cocido 34 282 1.10
Gandul Maduro Crudo 4 250 - 0.15
Gandul Maduro Cocido 57 346 1.35

Caseina 124 402 . 2,73

* 8 Ratas/grupo ( 4 hembras y 4 machos ).
Peso promedio inicial: 47 gramos.

** Indice de Eficiencia Proteinica = Ganancia en peso
C ' Proteina ingerida
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Cux’ro 7

EFECTO D LA ADICINN DE AMINOACITOS* SONRE EL VALOR
NUTRITIVO DEL GANDUL TIERNO Y:MADURGD: CRCIECS. .. -

Peso Alimento Indice de
Ganadlo - Ingerido - Eficiencia
ol o I'roteinica
Gandul. Tierno Cocido 34 202 1.19
Gandul Tierno Cocido , :
+ Meticnina : 50 351 . - - 1.29
Gancul Tiernc Cocido , : .
+ Triptofano 34 345 1.09
. Gandul Tierno Cecicdo . _
+ Metionina + Triptofanc . 23 423 2.03°
- Gandul Maduro Cocido 57 346 1.35
Gandul Maduro Cocide _ s .
+ Metionina ol an2 1.67
Gandul Maﬁuro Cocido "';_ e D
+ Trirtofanc | 59 375 1.34
Ganchil Macluro Cecido
+ Metionina + Triptofano 120 445 2,29
Caseina 124 402 2,73

§ Ratas/grupo (4 hembras y 4 mechos)
Paso promedio inicial:

A7 gramns

* 0.3% Metionina y 0,1% Triptofano.
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Cuadro ©

EVALUACICN BIOIDGICA CON RATAS* DEL EFECTO SUPLEMENTARIO DEL
GANDUL TIERNO Y MADURO, COCIDOS SOBRE LA PROTTINA DEL MATZ Y
DEL ARROZ

‘ % Paso Alimento Indice de
G.T.C.**  Protefna Ganado Ingerido Eficiencia
en racién g g Proteinica
0% 5.8 22 293 1.30
10% - 7.9 513 353 2.36
ARROZ 60% 20% 10.1 112 445 2.50
30% 11.% 122 452 2.27
G.M.,C. ***%
10% 7.7 79 358 2.57
o 20% 9.3 197 428 2.55
ARROZ €% 308 11.6 115 213 2.48
G.M.C.
0% 5.8 13 242 5.93 .
10% 4.0 23 257 1.10
MAIZ 60% 208 10.0 37 237 1.20
308 11.7 S 356 1.44
Caseina 11,2 123 441 2.49

*  § Ratas/grupo {4 hembras y 4 machos) con peso proamedic inicial
de 45 grames. b A T R
**  G.T.C.: Gandul Ticrno Cocido,
*k%  G.M.C.: Gandul Maduro Cocido.



EFECTO DE 1A COMPOSICION GENETICA Y DEL MEDIO-AMBIENIE SOBRE
7T, VALOR NUTRITIVO DRI, FRIJOL. ESTUDIO COLABORATIVO m"mp/““
PROGRAMA DE FRIJOL EN cmT i'% cmnmmaﬂmca* R

" luiz G. Flias**, J. E. Braham**
M. R, Molina**, R, Gomez Brenes**
R. Bressani®#¥ -

INTRODUCCICN

Ia mayor parte de los-nutrientes ingeridos diariamente por la. mayor
parte de la poblacidén.en 1os paises de América Latina se derivan de .
los cercales. e de las-legumincsas de grano. Si bien es cierto que

los cereales forman- el bulto de la ingestidn, aportando por consiguien-
te, cantidades significativas de nutrientes, . las leguminosas de gra=
no juggan un papel importantisimo en la dieta, como. proteina suple~
mentaria de 1os cereales.. Su aporte podria ser aun mis, significativo
=i s¢ consumiera en mayor. cantldad y frecuencia y si.su valor alimen-
ticio v tecnoldgico fuesé mejorado. En base a 1o md:LCado, la Divi-
$itn de Ciencias Agricolas y de Alimentos del INCAP, desarrolla su
investigacién para el mejoramiento. de. los.cultivos alimenticios de
acuerdo al concepto de- preductlvn.dau que es el productD de rendimien~
tn por hectérea,. correqidn por los facteres tecnol&gicos del alimento
v por sus caracteristicas nutricionales, siendo pricoritaric por su~
meegto el primero, es decir, cl.que se refiere a la producc16n En el
c:ah,o de la seleccién -de-las legwnlnosas -de granc.cams (e otros ali-
rentos Easicos, ademds de -los factores agricolas, existen otros de
naturaleza fisico-culinaria y fisiolégica que gobiernan la aceptabili-~
dad de determinado -tipd de: frlel por las Ilacn.ones que lo consumen.

* DPresentado_en la XXIV Reunitn Anual del PCCMCA San ‘Jalvador

¥l Sdlvador, julio 10-14, 1978, =

% Cientificog de la D1v1516n de’ Ciencias Agricolas y de ‘Alimentos
ngtituto de Mutricién de Centro Amfrica y Panamd (INCAP),
Ipartado Postal 1188, Guatemala, Guatemala, C.A,

#i%  Jofe de la Divisién de Ciencias Agricolas y de Alimentcs
Tnstituto de Nutricidn de Centro Amérlca y Panamd (INCAP) -
Apartado Postal 1188, Guatemala, afce_:ra]._a, C.A.
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Durante la reunifn del PCCMCA en San José,  Costa Rica en 1976, se
establecid que los centros nac1ona1es de agrlcultura 'y el"CIAT, en-
viarfan nmuestras dél programa internmacional-de-frijol para su andlisis
fisico-quimica y nutricional en el INCAP. EIl propdsitc-del presente
trabajo es indicar los métodos desarrollados en el INCAP para la evalua-
cifn fisico-quimica y nutricional de las leguminosas, asi como presen-
tar los resultados obtenidos hasta la fecha.

OBJETIVOS DEIL PRESENTE ESTUDIO

El objetivo general del presente estudlo colaborativo es el de aumentar
el potencial nutricional de las legumincsas de grano,-a través de una
maycr produccn.én, JlS{‘Onlbllldad y ¢onsumo de los materiales mejorados
nutricionalmente... Este chjetivo general puede ser dividido en dos Areas
principales.. .Un. Srea que se reflere a_la interaccifn entre el medio
ambiente y composicifn genétlca y el contenldo ‘de nutrientes especifi-
cos y el valor nutritivo, y la segunda ‘estd relacionada con la deter-
minacisn dé. las caracteristicas que influerician la aceptabilidad y el
consum de las le<;;1:|rn:|.nosas.o Por lo consigulente, los ObjethOS espe-
cificos son: |

1.  Aumentar los cpnccimientos de los efectos de variedades, practicas
- agricolas y ambientales sobre algunos factores nutricionales que
influencian el valor nutritive de las leguminosas.

2, P.ecolectar y analizar la informacifin sobre la preferencia del
consumidor por variedades de frljol prmc:.pa]nente el Phaseolus
vulgaris. Especificamente este estudlo per51guen :

a. Estudiar las caracteristicas que son de importancia en la
selecc:.én y uso de los frijoles

b, Analizar la J.nfomrac16n proporclonada por las caracteris-
, tlcas culmarlas, socm—-culturales y el consumo ‘de frijoles.

'MATERIALES Y METODOS
A. Materiales

Hasta la fecha se han recibido 20 cultivares del programa internacio-
nal de frijol del Centro Internacicnal de Agricultura Tropical (CInT),
en dos remesas de muestras, una de 1 kg y la otra de 150 g, para su
cultivo en Guatemala. Asimismo, se han recibido muestras de 150 g ca-
da una de los mismos cultivares provenientes (e las variecdades sem-
bradas en Honduras y en El Salvador.
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B, Métodos
De acuerdo a los, cbjetivos del presente estudio, previamente 111r631‘1c:1<:>nados‘r
los métodos desarrollados persiguens o SRR TS

1. Determinar la aceptabllldad del frlel como alimento direc{:o |
por parte de la poblacién

2. 1as carac’cerist:u.cas para procesamlento '
3, Ios aspectos nutrlclonaies

Para cm‘mllr tales ObjethDS se han establecldo los 51gu1entes nétodos:
calic.ad e etpaisn™ 3 {0 ;o SR U
calidad ﬁarﬂlﬁbeﬁ&nﬁbﬁf ) o SRay
¢ calidad de los productos, prodesados : o
d. nEtodos quimicos y bloléglcos

e

?J‘!"-J

Ia zalidad de coccién y las caracteristlcas culinarias se refieren a

la vniformidad en el tamafio y color de las semillas, al tiempo minimo
=z coccidn para swavizarlas, al espesor del <caldo de coccifn, a la au-
£ "‘J"lc de fisuras y condiciones sanitarias n@rmales, 1a Figura 1 mues-
rva en forma esquemitica los factores que afectan la calldad de coccidn
7o interrelacién con los métodos previamente enumerados. Como. se
puxde apreciar, estos comprenden factores de orden- fisico, v las- -carac—
reristicas organolépticas-culinarias. Es evidente que algunas de-estas
g Lacteristlcas son commes a la calidad para procesamiento vy pueden
desde luego, afectar el valor nutritivo.” Este Gltimo aspecto, sin
cmr*argo, es evaluado mis directamente por lésmBtodos quimicos y bio- .
18gicos. Los métodos quimicos utilizados son los siguientess. proteina
total, amincdcidos, inhibidores de la tripsina, hemaglutinas, taninos
y polifencles asociados, digestibilidad in.vitro, y factores de fla-
tulencia.. Con respecto a la.evaluacién de Ta calidad proteinica de .

las leguminosas de grano, existen actuwalmenté varias rretodologias.

3in embargo, al tomar en cuenta una serie de factores como duracién
del experimento y cantidad de material, se ha recomendado el método
conocido como Razdn Proteinica Neta (NPR), v en el cual se usan ratas
como animales de experimentacifn. BAsicamente este indice represen-
ta una expresifn de la‘¢ganancia en-peso-cbtenida- por-unidad de proteina
consumida. Por razones de-tiempo y espacio no se puede en esta pre-
sentaci®n entrar en mayores detalles sobre 1as metodologias pre-
viamente mencionadas. Sin embargo, en una publicacion reciente. {1,

2, 3} se describe-y se filscqte con nayor profundlc'lad dichos métodos.

[a) ﬂ ﬁ q?PQJLTADOS Y DISCUSION B

En esta oportunidacd nos referiremps Gnicamente a los resultados pre-
lirinares obtenidos con los 20 cultivares provenientes del CIAT.
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A. . Rendimientq

El Cuadro 1 muestra la identificacién de los 20 cultivares de frijol

recibidos del CIAT, asimismo los datos de rendimi cng
X imien
finca del INCAP. Para cicho ensay 0 cbtenidos en la

— C se siguleron las especifi s
mci.lcadas por el CIAT. Cada cultivar fue sembrado en 4 pac;(j::éi:(szicolgea
veinte y cinco metros cuadrados, la fecha de siembra fue &l 30 de ma-
yo de 1577 y 1la cosecha termind de hacerse el 5 de septierbre de 1977
Los datos de rendimiento de cada cultivo representan &l promedio de )
las 4 parcelas. Como se puede apreciar, las muestras estin formadag
de 3 variedades de frijol blanco, 3-de color café, 10 negros y 4 rojos
El promedio de productividad de todas las variedades fue de 1,260 kg/Hé
ccn un rango de 352-1,722 kg/Ha, Al separar el rendimiento por color
de samilla se encontrd que los mayores rendimientos’ Se obtuiieron en
los frijoles café@ (1524 kg/Ha) y negro (1478 kg/Ha), sequidos del 1.
co (1184 kg/MHa) y el rojo (573 kg/Ha). La semilla P-§75~ICA-Tijao
Hegro dic el mayor rendimiento (1722 kg/Ha) y el menor la D~692-
Calima de color rojo (352 kg/Ha). A pesar de que se reconcoen 1as
limitaciones de estos resultados con respecto a su reproductibilidad
en mayor escala, es de interés sefialar que los datos de rendimiento ol
tenidos concuerdan, en lineas generales, con los resultados. cbtenicdos
en el ensayo internacional.: . : : -

T

3. Caracteristicas fisicas, quimicas y culinarias

Las caracteristicas fisicas y culinarias estudiadas fueron: tamafio,
paso, volumen, densidad,/ porcentaje de clscara, porcentaje de cotile-
d6n, dureza, eapacidad:;de absorcidn de agua, viscosidxd del caldo, y.
tiempo de coccitn.de:las semillas. Como caracteristicas quimicas se
determin® hasta el momento el centenido de protefnas.y de inhibidores
de tripsina. Un-:sumario de estos resultados se ensefia.en el Cuadro
2. Como se-puede chservar, 0¢ uha mancra general, los datos indican
que existe un rango bastante anplio en los pardmetros medidos. Al
correlacionar los diferentes- pardnetros fisicos entre si, se obtuvie-
ron los siguientes resultadoss: ' ’ i 3

1. Ia densidad correlacionaba significativa y negativamente con
" la dureza (r = -0.4822) y con el tiewmpo de coccidn (r =-0.,4528)
y, asimismo, existia wna correlacidn positiva (r = + 0.3982)
amque no significativa entre: densidad 'y absorcifn de agua.
2. Se c¢hserv® una correlacifn negativa y significdtiva (r =-0.4420)
entre absorcidn de agua y dureza, y una correlacidn positiva
{r = +0.3333) no significativa entre tienpo decoccifny Aureza.
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3. Se encontrd una correlacifn positiva v significativa entre censidad
vy peso (r = +0,4206). Las correlacicnes previamente mencicnadas
sugleran qua a nayor densidad, la semilla absorbe mis agua, es
menos dura y necesita menos tiempo de coccifn,  Como la densidad

ests relacionada directamente con el tamafio (volumen) sé& puede
inferir que lag gemillas wds grandes son mis suaves, absorben més
agra y tienen un tiempo més corto de coccidn. ‘Aemds del tiempo
de ccr“c=on se estudid tanbhién el espesor del caldo, otra de las

o5 s-f4ticas asociadas con la calldad culinaria del frijol,

X es‘te respeito, los datos indicaron que a ménor tiempo de coecifn
mayor feapseor® del ealdo (v = 0.5333), lo cual sugiere nuevamente
que as szznillas dz mayor temafic scn las mfs adecuadas desde es-
te punto de vigta.-- Al correlacionar los diferentes pardmetros
fisicos v r"f""m'*r'os con el rendimiento, la Gnica correlacitn gig- @
nificaciva al 5% v nagetiva s2 dio entre rendimientc y tamano

de gemilla {r = -0.5134}. et o

R

In lo que se refiere a los resultados presentados y -discutidos en es-
ta seccifn, es recenzrio indicar que debido al niimero relativamente pe-
quefio de musstras estudiadag no ge pucde por el memdnto, tener con-
clugiones Cinales. Se espora gin embargo, acumular evidencias més
sustanciales & pedida que el estndio progrese.

C.  Calidad protetnica

7l extudio bioldyico rostrd diferencias significativas (P/0.01) en-
tre los volores de Razdn Protefinica Neta (NPR), siendo las vaAri&da-
des blences, Sanilas, Ew-rico 23 y NEP-2 las de valores mis altos.
Las variecades negras ICA-Pijac, Venezuela-2, S=166-A.N. y la roia
moteada Porpadour, demostiraron ser las de menor calidad proteinica.
Comdo el ¥PR o2 ' 2280 con relacitn a la caseina, los resultados
verinxon del 35 al £€2%.  Se encontrd tambi@n cue cuando las muestras
fueron agripadas conforme al color de la ciscara (Cuadro 3) los
frijolas blencos vesultarch superiores a los coloreados. Entre
astes v*tuqog, las muestras de color caf2 fueron superiores a las ne-
RV cr,w 3, & o ves, supariores a los frijoles negros. Asimismo,
; interosante ol*fervcu. que la calidad protefnica también esti
mhltx, widada B las caracteristicas de brillantez de la testa en el
c:\m d@ lo«- El Jo]ec ae (.olor, ro Cl'-'.-‘.l en el de los blancos, resul-

CONCTIISTONTS

A pesar de que loz resuzltadcs del presante trabajo dchen ser consi-
devados cono preliminares, es de interés adelantar algunas conclu~

siones gue *‘w,ﬂf“n derivarsa de log datos chtenideos hasta el momento,
de zowrdo o iea chjetivos 821 presente estudio:
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Cal-idad de cocCién S

1. Los datos sugleren que las semillas de mayor tamanic requleren
' _un menor tlem{o de coceidn

2 Esta caracteristlca parec:e estar ascciada ‘a una menor dureza

Yy una myor capacidad de absorcién de adua, Y no guarda
" ninguna relacitn con el porcéentaje de céscara

("alidad nutricional

" 1. Los frljoles de testa blanca son superlores a los coloreados,

entre estos Gltimos los cafés son de méjor calidad protefnica
que los negros, y estos Ultimos superiores a los rojos.

2 La brlllantez de la testa mfluye en la calidad de los fr1=-

joles coloreados, no- asi en el caso de los blancos.,

3, Mo 'sé encontrs ninguna correlaci®n entre el NPR y el conteni-

do de protefnas, ni entre NPR e inhibidores de tripsina. -
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“Cuadro 1

RENDIMIENTO DE 20 CULTIVARES DE FRIJCOL ~ CIAT

Variedad:' ' o

kg/Ha

Promisoria " Identificacién semilla
Ko - CIAT -
CPe-392 SANILAC - BLANCO 972
B7560 EX-RICD 23. BIANCO .. ... 1253
P~643 NEP-2 BIANCO 1328
x 1184
P-402 . DRASTL CAFE . 1473
D~524 S~630~1-C~63 CAFE “ 1456
P-758 PUEBRLA 152 CAFE, 1650
Yo 1524
P-757 FORRIIIO-] NEGRD: = 1366
P-459 JAMIPA NEGRO 1585
P-302 PI~309-804 NEGRD o ..1428
D458 ICA-TUT. MEGRO 1383
DP~566 PORRILIO SINTETICO  NEGRD 1579
D~493. PURDLA 152 .~ 4" - NEGRO 1620
P-560 51051 NEGRO 1583
D-675 ICA PIJAO NEGRD 1722
T piK3g " VENRZUELA-2 NEGRO 1317
512 S—-166-DN NEGR) 1232
x 1479
p-637 LINEA 17 ROJO 491
D692 CALIMA ROJO 352
D750 FFEDKLOUD ROTO 526
D755 DOMPADOUR~2 RQJO 922
x. 573
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C‘uadfo 2 ‘

. SUMARTO. DE- ALGUNAS  CARACTERISTICAS FISICAS, QUIMICAS Y BICQUIMICAS
DE 20 CULTIVARES DE FRIJOL - CIAT

Evaluacién-- S e e MERMGT T Minime | Promedio
;fPéso, 100 SGmiiiaS.(g) " 5.0 14.9 26,8
_ﬁblugen 100 semillas (ml) 56.0 16.3 29,3

Densidad P/V 1.01 0.83 " 0.94

Absoreién de agua, (%) 132.9.- 88.0 102.2
"li.Dureza (Penetrc‘métrb) 128-.“0. 10.4 19.5

Materia seca (8) 10.9 4.0 6.54

Cascara (%) 9;85- | 7.76 3.63
Protefna (2) 26.6  21.8 24.3

Inhibidores de tripsina (UTT/ml) TO30:7 9.60 l')’QS'
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Cuad;o 3

CALIDAD NUTRICICNAL LE LOS CULTIVARES SEGUN EL
COLOR DE T.AS -SEMILLAS

- Laal
S t
FR 3 -

No. de = ~ Color e 1a. :Ganancia:Eh_ﬂ Fazon _ Valor nutritivo
cultivares semilla, .~ peso ° =~ Proteinica  relativo a
o g/10 dias..- - Neta T chseina

'QJZBlanco -'"”fJ";lT:PQC: 2.73 T 68 -
Café -*i:vﬂﬂ{"__w 2.0L-. _ 58 . .

~ Negro e 176 o aa

eBww,

Cugdro 4

CALIDAD NUTRTCICNAL DE 108 CULTIVARES SEGUN EL
COIOR Y DRTLIANTEZ DE IA TESTA

‘ Razdén
Proteinica
Neta

No de  semilla
cultivares  Color Prillantez

B3lanco foaco Brillante
Blanco Intermedico
Blanco Opaco

~J ~J ~d
S

Café Opaco Oscuro
Café Opaco Claro
Café Drillante Claro

HRPH PR
= ] NI R
B & B
WO N
P i &'e Bieie |

“Negro . Opaco 1.97
Negro Brillante . 1,73
Negro Intermedio 1.66

P w

Rojo Moteado 1.71
Rojo - 1.66

=W
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Figura 1

EMUHJRES DE IMPORTANCIA EN LA RCEPTABIEIDAD CE LAS
LEGUMINOSAS DE GRANO

iCALIDAD DE OOCCION

;FHCTORES FISICOS _ ' FACTORES CEKE&KEIETICDS
E {Semilla) ’ B ‘ ¥ CULIMARIOS

: - %ACEPTABILIDAD I .

Color, tamafio y forma ~ Sabor, tiempo coceidn,

dureza, coeficiente ‘ © cantidad de caldo, espe-

hidrataci®n \\ / sor de caldo

' | PROCESANIFNTO |
e VALOR NUTRITIVO "™~
Mwl”‘#éﬂ ‘ \\‘a.
e o,

2 20 1 5 s g




ANALISIS AGROECONCGMICO DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS
DE CULTIVO DE MALZ, FRIJOL Y S50RGQ EN JUTIAPA, GUATEMALA *

José Guillermo Pelaéz G.
Daniel José Cardona B.

Lzonel Qriiz Greliona
§W";- a“U‘f;,.r

RESUMEN

Este estudio consisie en una comparacion de las diferencias que existen en
tre la dngCU“‘UI‘G comercial y la agricultura de subsistencia, en las cuales pradu=
cen maiz, frijol y sorgo en el Departamento de Jutiapa, Guatemala.. Se anali-
zan los caracteristicas de ambaos clases de agricuttura basado en los registros eco-
némicos de produccidn de 1977 para esta regidn. ‘
Existen en ta zona cinco sistemas de cultive a saber; maiz - frijol - sorgo,
rhaiz = sorgo, maiz - frijel, frijol en monocultivo y maiz en monocuitivo. Con
base en el andlisis de las caracteristicas de la tecnologia tipica de cada uno de
estos sistemas se fogran establecer lus diferencias entre lo agricultura de subsisten
ciay lq agrucuitura comercnql '

La agricultura de subsistencia esté definide por asociaciones de cultivos
que se practican en tierras de ladera, tas labores manuales predominan sobre la
traceién animal y g re conizacién agricola,. los costos en efectivo son minimos,
la inversidn en insumos ( fertilizantes.y-pesticidas ) es reducida, cxiste predominio
de la mano de obra familiar. :

En fa medida que se va descendiendo a las tierras planas las asociationes
se sustituyen por los monocultivos ( maiz y frijol ), se incrementa ¢! uso de fa me=
canizacion agricola y la traccidn animal, fus fabores manuales se reducen, los. -
costos en efectivo se incrementen, la inversidn en insumos ( fertilizante'y peshcwll
das ) aumenta considerablemente y la mano de obra contratada predommu sobre la
mano de obra familiar,

* Presentado en la X303V Reunion Anual del PCCMCA, San Salvador, Repiblica
de El Salvador, 10 al 14 de julio de 1972, e
ke Investigador Asistente |, Técnico Inveshgador Ii Técnico Investigador |i de
Socioeconomia Rural d_d ICTA; ' ’



Finolmente se hace un andlisis de estabilidad de fa tecnologia tipica de
cada uno de los sistemos de cultivo para observar fa dispersidn que tiene ésta en
funcion del porcentoje de agricutiores que la practican, y asi poder observar la
factibilidad de introducir cambios que no afecten dicha estabilidad.

INTRODUCCION

En ol depgrmmenfo de Jetiapa esxisten por lo menos cinco sistemas diferen
tes de cultivo para ¢l maiz, ¢l frijol v ol sorgo, E£n estas circunstancias resuita
imposible establecer una division precisa entre la ogricultura comercicl y la de
subsustencm pucs fﬁ‘uste un fuerte traslape entre osios dos,

En este trobajo se describen las caracteristicas agroecondmicas de cinco
sistemas de cultivo que axisten en la zona; o seo mdiz ~ frijol = sorgo, moi’i-sor«_‘
g0, maiz ~ frijol, frijol en onocuihvo y mafz en monocultivo. Esta descripcion
estd basada en los registros econdmicos de produccson de 1977 ¢ incluye la tecno
logia hp:cc de cada sistema. :

Puede observarse que el tipo de tierra ( laderosa o plana ), es un factor
que influye en @l tipo de agricultura ( comercial o de subsistencia ), y el tipo de
agricultura influye en el nivel hacr'loic':g‘it;t:sa

El ‘objetivo prmc:pql que se persugue es orientar a los mveshgudores enel
conocimiento de lus condiciones y las caracteristicas de la tecnologia de fos pro=
ductores de maiz, frijol y sorgo, para que estas sirvan de base en el proceso de ge
neracién de tecnologia, pues solo conociendo las condiciones de los ogncuifores
podrd disefiarse una fecnoioqm capropsczdn a sus condiciones, y por ende seré acep
tada con suriia facul:dad -

METODCQL O lA

Los registros economicos de pro L7:c:on de Jutiapa en 1977, sirvieron de
buse paro la realizacidn de este sstudio~!, Estos registros son llevados por los pro
pios agricultores con la supervisién periédica de los técnicos de ICTA, £l agricul
tor apunta cada dia de trabajo el costo de las tabores ( manuales, de troccidn ani.
mal y de mecanizacidn ) realizadas, el valor de la mano de obra ( familiar y corT
tratada ); el precio y cantidad de los insumos usados. Esta informacidn es orgamﬂ
zada y analizada por la disciplina de Socioeconomia para obi‘ener al fingl un resy
men de labores, une de insumos v un resumen general de costos € ingreso,

1 / Ver: Cardona Danicl José, Leonel Ortiz Orellana, Peter E. Hildebrand y Jo
sé¢ Guillermo Pelaéz /1978, Registros Econdmicos de Produccidn en: Maiz,
Frijol, Sorgo y Arroz, Jutiapa, Regidn Vi, 1677, ICTA, Guatemala,
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~.Bentro de las.mittiples aplicaciones de esta informacion esté el andlisis

que puede hacerse de lo tzenologia tipica de un sistema de cultive en particular.
En &l céiso que nos ocupa se hizo una comparacidn v andlisis conjunto dé Tds labo
res & insumes de fos cinco sistemas de cultive de maiz, frijol y sorgo. También se
" compardn os caractsristicas ccondmicas de estos; v se hace un andlisis d& éstabi-~
lidad de cade uno de fos sistemas de cultivo basado en el ingreso bruto,. pora ob-
servar fa dispersion que fienen, Finulmente se discuten fos rendimientos y fos su-
perficies sembradas de tos mismos, Coro apéndice se describe la tecnologit tipi-
ca de cada sistema,

DISCUSICN

Comparamon de tas Laberes Usadas on los Cinco Sistemas

El cuadro 1 nos pormite obssrvar las variaciones técneldgicas que existen
en los diferentes sistemas de cultivo de maiz, frijol y sorge... Al misro tismpo se
abserva ia transicion de fo agriculturs corre rcm! a la agricutture de subsistencia.

Las laboras monuales musstran una tendencis inversa o las labores de .me-
canizucién, En las asociociones hay bastanie uso de labores manuales y estas van
‘siendo sustituTdas por 1as fobores mtconizddos o viddida qué surgen los Hohoculti-
vos. Esta tendencic estd determinada por & tipo de fierra pues ias asociaciones
son tipicas de las tierros laderasas y empiczan a ser sustituidas por los monoculti-
vos en la medida en que se empieza a descender @ las tierras planas.  Las labores
de traccion animal ocupan un lugar de frensicidn entre tas laboras manuales y me
canizadas, este es explicable, pues las bueyes puedan frabajor en ferrenos.con.un
poco de mayor pendiente que los ferranos que son aptes pars meconizar, . £n las
asociaciones ia traccidn animal es empleada basicaments para transportar los pro=
ductos cosechados, mientras gue sn Eos ronocultivos s usada basicamente para
preparacidn.de la tierra, Todos astos aspecios son precisumente fos que definen
la transicién de te agricultura de subsistencia o lo comercial.

Crire aspects que s observa en este cuadro s que el uso de mano de obra
farciliar muestra ta misma tendencia gue en las lobores manueles, pues-en las aso-
ciaciones se usa @nun alto porcentaje y va disminuyendo en los monocultivos, .Ts
decir, ia tecnologic de la agricultura s2 basa 2n.un alto vso de mano de obra fami

Jdiar, y-la tencologio de {o agricultura comerciol usa basicemente. mano de obro T
 confratada. ; . . . e e

Finalimenie se obszrva una triple relocidn entre preparacion de lo tierre en
formea manual, lebores manucles v ano de obra familiar, pues estos tres aspectos
guardan la misma tendencio con respects @ las asociacionas y los monocultives, -y
por ende son aspactos importantes para. establecer diferincias entre la agriculiura
de subsistencia y la comercicl, ' '
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Cuadro 1 Comparacién de Labores de los Sistemos de Cultivo de Maiz, Frijol y Sorgo

M=F=5 M =5 M = F F M

Labores Manuales _

"‘Como % de fos Costos Directos 85 73 &4 58 58
Lobores Mecanizadas
Como % de los Costos Directos 0 i 5 3 8
{ abores de Troccion Animal
Como % de los Costos Sirectos 4 14 7 ¢ G

" Mano de Obra Fumilior .

- Como % de los labares manuates 25 &2 55 - 35 03
% de Preparacion de Tierra
en forma manual ¢a 35 36 47 24

Foenter SER/ICT A, 1577
 Comparaciones Econdmicas

'Las diferencias tecnoldgicas entre la agricultura de subsistencia y la agri-
cultura comercial también se evidencian a través de la comparacion de los facto~
" res econdmicos de ambas, que también ticnen una tendencia definida.

€l cuadro 2 ruastro que la inversidn en fertilizantes es minima en'fos aso=
ciaciones y va aumentande al aparecer los monocultivos, Lo mismo sucede con la
inversidn en ofectivo, pues los costos en cfuctivo aumentan al ir apareciendo los
monocultivos.

- Otro aspecto importante o5 el hecho de que ta colidud de lo tierra ( espe-
cialmente en fertitidad y pendiente ), fambidn guarda relacién estrecha con el
po de agricuttura { de subsistencia y comercial ), v el tipo de agricultura condi=
ciona el nivel teencldgico. Esto se evidencia 2n ol valor de la renta de la tierra,
pues va aumentande o rmedida que se va descendisndo a las tierros planas, que es
Yo misma transicion que guardan los asociacionas v los monocultivos.,

Lo que resuita sumamente interesante 2s el -hecho de que win y cuondo exis
~_te un nivel de tecnologio mas bajo en las asociaciones, en 1977 son dos sistemas
( M=F=5y M=F ) los Unicos qua reportan un ingreso nete positivo, los demas repor
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tan pérdides. Esto exphcu el nivel de ia tecnologlq de los cgncultores de subsis-
tencia, pues esta estd adaptada a’las condiciones c:groeeonomlcczs de la zona, en
donde las condicionss climdticas constituyen el aspecto mds critico dada la ines-
tabilidad con que se manifieston, los monocultivos ( agricultura comercial ) re-
sultan ser una empresa con bastante riesgo dada la mala distribucion de tas Huvics
en esta zona,

Cuadre 2 Comparaciones Agro-tconémicas

M=F =5 M-S  M=F F M
Ferﬁ%izﬁnfe
Como % de los Costos Directos 0 : b 15 16 18
Alquiler G / Mz 18 28 A7 40 45
-Costos en efactivo G/ Mz 19 47 B4 53 79
Ingreso Neto & / Mz 8 ~25 2 -7 =57

Foonte: SER/ICTA, 1577
Anélisis de Estabilidad

gste andlisis viene a confirmar que los cultivos en asociacién resultan ser
los mas estables ( muestran menos dispersion ) que los monocultivos. El cuadro 3
presenta un estimado de estebilided o un intervalo de confianza de 90 % con base
en el i’ngreso bruto reportado por los cince sistérnas de cultivo. Puede verse que
lo asociacién M=5 es ta mas estable, con un intervalo relativamente pequefio con
respecto a la media de ingreso bruto.

Las asociaciones presentan un potencial de ingreso brute igual a los mono-
cultivos, pero al mismo tiempo, el riesge es menor que estos, pues son mas estables
y esta es una de las caracteriticas de la agriculfura de subsistencia.

~



- L28/6 -

Cuadro 3 Estimado de Estabilidad de los Sistemas de Maiz, Frijol, Sorgo en Jutiapa,

Guczi-emala i 0?? Ingreso Bruto por Manzana.
. Intfervalo de Confianza 90 % Tarﬁéﬁg ‘ I‘ntewdlb
Sistema GG, [Nz, de Como % de
Minimo X Mdximo Intervalo X
No= S L IR T |- T 30
M=F-35§ 134 377 2720 84 A9
M - F 126 189 251 125 6
M 110 166 23 113, @

F 30 88 46 16 132

Fuente: SER/ICYA, 1977
Comparacién de Rendimientos y Superficie Sembrada

El cuadro 4 refieja que en &f deportamento de Jutiapa las asociaciones
predominan sobre 1os monocultivos en una proporeidn de 3:1, o sea que el uso de
lo tierra en esta zona es de 3/4 partes en cultivos asociados y 1/4 parte en mono=
cultivos.2 / :

“La mas :mpor*-cmte de las qsocmr::ones &s el sistema maiz - SOrgo,, pue., apro
x:madamente la mitad del drea sembrada con los tras grainos, cerresponde a esta aso
ciacidn” ademés, la mitad del drea "emb:ada con maiz corresporide a este 5|si'emc.1
{ ver cuadro 5 ).

Con respecto a la produ«.czon se observa que el maiz en monocultivo apor
“ta un alto poreentaje (41 %) aln y cuando solo 1/5 porte de la tierra esta sem=
" brada en este sisterna.  Esto se explico al observar.fos rendimientos prc,nmedtc:ms,P
pues en el monocultivo aleanza 24,11 gq/inz, mientras que en las asociaciones los

2_/La distribucion porsentual que reportan los registros econémicos de produccicn
as bostante ajustada o los datos que reporta ¢l estudio de De Ledn Prera, Carlos;
Jaime T, Wyld y Peter E. Hildebrand. 1975, Alcance Geogrdfico de los Sistemas
de cultivo en el Area PHloto dei ICTA, Regidon Vi. IICTA, Guatemala,



- LZ8/7 -

rendimientos promedios oscilan entré 8.55 y 15. 36 qq/mz.

El cultivo de frijol es basicamente cultivado en asociacién, pues las 4/5
partes del frijol sembrado cmresponde a cultivos de asociacion, De las asociacio
nes con frl jol 1o mas importante es maiz = frijol - sorgo, vo que esta ocupa fa mi=
tad del érea sembrada de frijol ( ver cuadro § ).

La produccidn de frijol también es oportada en 4/5 partes por las asociacio
nes, pero en este caso la mas importante es {a asociacion maiz = frijol que arroja
casi la mitad de la produecion. Esto se explica, pues este sistema de cultivo re=
porta los mayores rendimintos de este cultivo ( ver cuadro 4 ),

Finalmente, el sorge es producido exclusivamente en asociacidn, El siste~
ma maiz = sorgo es el mas importante, pues aproximadamente 3/4 partés del sorgo
estan sembrados bajo este sistema ( ver cuadro 5 ),

Esta misma proporcidn se manifiesta en la produccidn, pues casi 3/4 partes
son aportados por {a asociacion maiz = sorgo. Esto se explica al observar los ren=

dimientos promedios, pues no hay mucha variacién en los dos sistemas de cultivo.

Cuadro 4 Comparacidn de Rendimientos y Area Sembrada

. Rendimiento  Areo Produccion de cada Cultivo en %

Sistema qa/Mz % Mafiz Frijol =~ Sorgo
M 8.55 36
s 11.65 47 73
M 5.08 8
F 2.68 i7 33
S : 11.87 7
W 15,36 15
F ‘ 5.9% 11 47
M 24,11 19 - A%

- F 4.41 6 20
Total 100 100 100 100
Asociacion - 75 5¢ 80 100

Monocultivo 25 A7 20 -

Fuente: SER/ICTA, 1977
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" Cuadro 5

| Aroa de Marz Area de Frijot " Area de Sorgo

Mz % Mz % Wiz %
M-F-S 14,44 18 14,44 B B U 27
MeS 369 50 : - s 73
M- F 9.44 12 9.4 32 - E
F o - 540 0 ¥ - -
M 15.50 20 - - R
Total - 79.07 100 29.28 100 54130 -
Asociaeidn  69.57 80 23.88 st 5413 100
Monocultivo 15,50 20 . 5.40 1. -

Foente: SER/ICTA, 1977

JGPG/tdeg.
&=-7-78



e 1 COSTOS DEPRODUCCION - TECNOLOGIA TIPICA

Guataleo y quama
Aradura L
Surgques '
Sigmbra maiz
Siembra sorgo
Primera fertilizacion
Primera limpia - -
Segunda limpia
Dobla malz

Tapizea

Acorreo maiz
Destuzadn

Apaiteo y soplado, maiz

Corte de sorgo
- Acarreo de sorgo
Aporreo vy sopla de swrge

Luborés
Semillés” Motz

Sorgn

Fertilizante

fnsumos

Costos Directos

MAIZ = SORGQ

1977.

" FORMA

Mazial
Animal
Animai
Manual
Manual
Manual
- Manyat
, Manval
. Manual
- Monual
~ Animal
“‘:M‘anual
Manval
Manoal
Animal
Manaual

Arriquin
"Arene”

16-20~0

REGIQON. VI, JULIAPA

St st
e e

Ckh 18,86

114,81

.. .B.74.5% SCD
148109 SCD
28,00 Promedio

vt adlrrrnn.

160.03

-t ntarasas -
Administrecton . ... o oo o oo TR S
© Alquiler

L
,

5O
P Y

Total -~ Coste de Praduccidn

Fuente: SER/ICTA, 1977



 EOSIBY DE PRODUCCiON TE.., NOLOG!A TIPICA

MA%Z SORGO*!-PEJOL

JUT!APA REGION VI

1977
FQRM&
e s
~Roza y quema Ak “H Normal
" Stéibra de mofs "
,t_jaembra de frijol % CIR
- Siembra de sorgn - N
~Primera limpio T M
Segunda {impia o w
- Arrandue y granec de fra]c! s "
o] opizea : _ f
i -Acorreo de mafz 7 S Animal
‘Destuzado C Monual
.Aporreo y sopla de mafz SR
- Corte de wrgo = #
Acarreo de sorgo - Animaf -
Aporneo y sopla da wrga Manuai
loboras
Sem:llc:i & Maiz T - Aemraquin
L s Frijod Arbotito
e Sergo Rifion
" e Toe
Costos, Directos
88 Intaresas ' 5% CD
Administracidn 10 % SCD
il Alquiler Promsclin

TOTAL -~ COSTOS DE PRODUCCION

% AREA Q/MZ.
&0 1 22,36
62 2,61
iog” 12,00
6:;_’./ Y
99 17,668
57 12,06
63 9.85
56 .97
76 2,63
76 1.55
93 256
77 L. Adb

93 e 6,09
C L TTRET
64 2,15
21 8,96
2 0,86
R4

123,29

PR
;' 2.\_33 =

18,00

ST R L

. 21159.78

Fruen:e TSERJTCTE, 1977

1} Ei otre 38 % tembed el mofz y 6l sorge a la vez, e

e s s en e e . A
RTINS C T R ERE S Lt



. COSTOS DE PRODUCCION = TECNGLOGIA TIRICA
ERISOL. -

REGION Vi, JUTIAPA: .

1977
S ltem Cloe ~ % Area Q/MZ
Guatalen y quema Marwal 92 © 2,80 7
Aradura Animal 7 b.c0°
Surquee ' Animai 55 6.92
Stembra Manual 100 - 10.21
Primarc fartilizocibn . Manual 82 5.80"
Primera {impia Fanual 100 14,62
Arranca y Aporreo - Msgnual 74 14,50 -+
T o . SRR
- Lebores - 60,857
Semilla . Chichicsste 7 10,50
Fertilizonte . ' 16-20-0 45 18,07
lnsumo;’m:,.l | | 28,07
Costos Diractos 88.92
" interes . 59%SCD 4,45
. Administracién 10.9% SCD gigy
e -Alquiler Promedic 40,00
Total Costes de Produccidn 142.26

Foenie: SERVICTAT 1577

-



" COSTOS DE FRODUCCION ~ TEC NOLOGIA TIPICA
MAIZ - FRIJOL

REGION VI, JUTIAPA

1977
Guatales y quema Mormal, 79 - 7.56
Troctoreo ( Rome Plow ) - Mecanizado 73 .13 -
Surqueo Animd}, 77 B.75
Siembra de maiz X Aeianal. 100 3,21
Siembra de frijcl Normal 100 R 18- 2 S
Primero fertilizacion Mormnal 23 o 3,68
Primera limpia , Mormal 100 s 16.08 ¢
Segunda 1impia Normal 83 14.62
Arranque y apoiteo de frijol Norms! 75 22,18 .
Acarreo de frijol MNormal 57 2.73
Debla, de maiz - ~Pormal 59 3.51 -
Tap:zca . Mormal 160 795
Destuzado | ~ Morimol - 100 6.07
Aporreg y soplado de maiz NI 100 5,38: 00
Lobores ' 118.54 -
Semillas  Maix H~3 72 . 3.4
o Frijol ' Criotio - 100 ‘ 10.00

Fertilizante ' 16 - 26 - 0 75 21,49
insumos o ‘ . m34,§0 ,
Costos Directos o T R T 153,44

Interases | 5% 3CD : 7.67

Administracién 0% SCb 15.34

Alguiler Promedio 41.00
Total - Cesto de Preduccidn ’ 217,45

Fuente: GER/ICTA, 1977



COSTOS DE PRODUCCION « TECNOLOGIA TIPICA

MAIZ

REGION Vi, JUTIAPA

1977

ltem Clase % Area lQ/MZ
Guataleo y quema Manual 71 4,96
Trocoreo Mecanizado &0 14,33
Surqueo Animal 80 6.77

Siembra Manual 100 3.45
Primera fertilizacidn Manual 93 2.71
Primera limpia Manual 160 11.58
Segunda fertilizacidn Manual 74 1.79
Aperque Manual 80 8.77
Debla Manual 80 4,24
Tapizca Manual 100 B.47
Destuzodo _ Maruol 93 8.27
Aporrec y ventilade Manuat 100 5.02
Lobores 81.36
Semille; . .o H-3 81 6.43
Fartilizante:  Eolrmpe 16-20-0 51 13.20
Segundo Urea 58 11,50
Jnumos 31,13
-Costos Directos 112,49
Intereses 5 % LD 5,62
Administracidn 10 9% SCD 11,25
Alquiier Promedio 45.00
Totol Costos de Produccion 174,36

Fuente: SER/TCT A,

1977



VALOR NUTRITIVO ¥ ACEFTARILIDAD DE PRODUCTOS GXTRUIDOS A PARTIR
DE MEZCLAS 70730 DE ARROGZ/SCYA Y MATZ/SCYA®

~

Molina, M., R.%%; y R. Tressani #¥%

INTRODUCCT O
Los programas internacionales de ayuda en el rubro de.alimentos
han venido operando por atgln tiempo en los paises subdesarrollados.
Estos pregramas proveen los alimentos necesarics para mantener los
programas & 'alimentacidn escolar ‘en los diferentes pafses;:sin em-
bargo, :esta ayuda estd siendo descontinuada y los gobiernos de los
patses -estadn explorande las posibitidades de preparar alimentos de
tipo'similar a los donados y de hajo costo, de una manera regiona-
lizada--en el mismo pais, con el-cbjeto de continuar con los progra-
mas--mencionados. Ello impiicda el uso detecnologias sencillas vy
de bajo costo-que podrian -procesar las materias primas asequibles.
en el drea para la produccidn de alimentos aceptablas y nutricional-
mente balanceados, Las tecnclogfas deben ser lo-suficientemente
sencillas com¢ para ser implantadas en los diferentes lugares de
produccidn de un pais en desarrollc evitando as? un costo de distri-
bucidn.alto del producto final. Una tecnclogia relativamente sen-
cilla,y de bajo costo (operacicnal y de inversidn) es la-extrusidn®
por un extrusor ODrady Crop Cooker, gue puede ser utilizado para
procesar diferentes materias primas disponibles en el drea centro-
amerfcana, para elaborar un producte que puede ser preparade como
un "atole", ques la forma tradicionaimente usada en los programes
de alimentacidn-escolar (Bressani, 1976; Stone, 1976). Ademds, el
producto puede prepararse ‘en forma de hocadillos o cualguier ctra
furma popular requerida, :

OBJETIVGS

1. Evaluar la. CP]iuad organoieptuca estabtltdad y el valer nu-
tricional de mezclas de arroz/soya y malz/soya procesadas por
el extrusof Crady Crop Cooker Y Ureraradas en forma de atole,

2. Proporcmcnar la informacidén téenica para un . &StUdIO subsecuen-
te de ;rehfactsbl}ldﬂd - :

* Presentado en la’ XX!V Reunlon ﬁnual del PCCHCA Juilo 10=14
57¢. San Salvader, El Salva Hof. '

%% Cient{fice de la Divisidn de ‘iEHCIaS Acricoias Y de Ailmentosa
INCAP. P.0. Dox 1188, Guatemala, C.A,

""" *Jefe de Ta misma Divisién
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Resultados al presente y situacidn actual

Estudios previos han indicado que mezclas de cereales y soya en una
preporcidn en peso de 70/30 tiener una calidad proteinica relativa-
mente alta y que son buenas fuentes de energfa {iressani, 1975).
Las mezclas 70/30 de matz/scya y de arroz/soya se prepararon de
maiz molido gruesa, soya pelada y molida gruesa y arroz pulido de
tercera (quebrantado). Estas mezclas. se sometieron a extrusidn en
el Brady Crop Cocker con una velocidad de alimentacién constante de
32 rom y 3 diferentes aberturas de cono, 0.1, 0.1¢ y ©,22 cm, co-
rrespondientes a las siguientes temperaturas de extrusién: 157,

145 v 124°C,

Se determiné la aceptabilidad por la prueba de diferencia (usando
una escala heddénica de 1, 3,25,'7 y 5 en crden de aceptacién) en
estudiantes del tercer y sextc grado de tres escuelas urbanas vy

dos rurales de Guatemala. Las mezclas-se ofrecieron en forma de
atole { Ja férmula y las instrucciones de preparacién se presentan
en el Cuadro 1), Los resultados obtenidos en estas pruebas de acep-
tabilidad se presentan en el Cuadro 2, Es evidente cue el nivel

de: aceptacidn aumentd a medida que la temperatura de extrusidn
aumentd. -Un patrdn de comportamientce similtar se observd en el ca-
sc de la-calidad protefnica de las muestras  (Cuadro 3) expresada

ya sea como Indice de Eficiencia Proteinica (PER) o como Indice

de proteina:Neta (NPR). Se encontré una correlacién {r= 0.3}
estadisticamente significativa (P IU.DS) entre el grado de acepta-
cién de Tas muestras v su calidad | nroteln:ca.
flasados en estos resultados se llevd A ce bo una prueha” de acepta—
bilidad de Yarga duracidn (3 meses) en' las mismas escuelas y usan- :
do productos similares procesados a 0,10 de apertura de conc y a -
la temperatura de extrusién correspendiente 2 esta apertura. Los:
resultados de esta prueba demostraron que tas muestras fueron
aceptadas al mismo nivel durante todo el peridde experimental, En
adicion, las muestras, cue contenian 0.02% de una mezcla 50/50

de DHA y CHT cpmo antioxidante, fueron completamente estables
durante ese perlod“ hbajo Tas condiciones de a ]nacenaje preva-
lentes en las escuelas y usando un mater;a? de empaque (bclsas |

de papel forradas de poltett]enk) corrientemente usado en los pro-
gramas de alimentacidn escolar en Guatemala. La evaluacién del.
contenido de Acidos grasos libres en las muestras corrabord ios
resultados de estabilidad obtenidos.

Un cdmputo preliminar de los costos de operacién indica que al.
rendimiento promedic obtenido en nuestra planta pilote (400 kg/
hora para ambas mezclas) los costos aumentarian el precio de cada
kilcgramo del 'producto fina} CA $ 0. Phﬁ
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Cuxlro 1

FORMULA B INSTRUCCITITS DARA 1A TREPARNCION DE UN ATCIE
© A PARTIR DE MEZCLAS DXTRIINAS *

Componente Cantidad
Material extruido 1 kg
Agua potable (fria) 21 1t
Az{car , 2 kg

* Después de mezclar los ingredientes a temperatura ambiente, la
mezcla se hierve por 5 minmutos por 1o menos y se sirve caliente.



Cuadro 2

INTAJE ORGANOLEPTICO DE ATOLES PREPARADOS DE MEZCLAS (70/30) DE MAIZ/SOYA Y ARDOZ/SOYA EXTRU[DAS A DIFERENTES APERTURAS
_ . DE como Y EVALUADAS EN ALUMMOS DE PRIMARLA =

roducto Temp. ' Numpro de alumnos Y'puntaJe organclépti co/escue]a T _ Puntaje cirganotéptice
sertura gL 67 Z6 Y LViER EE ST promedio -345 alumno:
= cono : - .

317z oya Wit ) )

.12 cm 153 g, 0N+0, 00 7.61+1.98 8.831+9,59 5. 83+1.0% 7.@6 +1,.82 € h1+2 .50 7.57 + 1,83

16 cm 143 9., 00F0 N0 £,8242,5N 5,72+0,72 £, 885,00 6, 95427 26 5, 5L+, sh 7.2 ¥ 2,0k

.22 cm 114 8.48071,0 7.12%2,21 §,28%0,85  £,62+1,00 6159t2‘08 b, 3642, 3 2,93 + 2,08
‘roz/Soya

.10 cm 161 5.00+0,00 7.25+2.30 L.e0+0. bk 5.G65+1.70 .00+, 5 5.95+1,3% 7.55 + 1,04

16 em R 3.9347,65 £.02¥2,33  8.66Fn, 76 5.06¥0.85  5,A332.45  4.22+210 5,08 + 2,26

.22 cm 129 B.87+0.05 6.2632,54 5 AT¥3 16 5.21%0,A2  6.07+2,32  2.35+4]1.57 5,07 & 2,04

T HEsade on una escaia heddnica de 1. 2. 5. 7 v. 0 de acuerde a maycr nivel de aceptacién,
Alumnos identificados de Tercero v Sexto grados de primaria (57) de lz.misme escuela.
% Desviacidn esténdar del promedio, : '



Cuadro 3

CALIDAD PROTEINICA DE MEZCLAS (79/37) DE MAIZ/SOYA Y ARROZ/SOYA
EXTRUIDAS A DIFEREMTES APERTURAS DE CONO

Producte vy Indice Protefnico Indice de Eficiencia
Apertura de Neto  (NPR) Protefnica (PER)
conec ‘

Maiz/Soya

0.10 cm 3,22 + 0,18% 2.13 + 0.23
0.16 cm 2.87 + n.32 b.G5 + 1,22
0.22 cm 2.75 + n.20 1.6+ 0.27
Arroz/Soya

.10 em 3.31 + 0.53 2,21 + 0,52
9,16 cm 3.95 ¥ 0.3] 2.95 ¥ 0.1
Nn,22 cm 2.63 ¥ 0.63 1.54 + .40
Caseina 2.49

P+
o
na
™
]

B V)
o

+

2

Wl

-l

Desviacidn estdndar del promedio.



SUSTITUCION DE LA HARINA DE TORTA DE SOYA POR FRIJOL
CAUPI (Vigna sinensis) EN DIETAS PARW PCLLGS
rE ENGD RWE

A

¥
Catezas“*' R. Brcssan|~»n; ¥
Cuevas

‘Murillo, D¥%; L. G.-Elfas#*: M.T.
b

El frijol caupi variedad CENTA 105, es una Teguminosa de grano que
tiene un alto potencial come alimentc para animales moncgdstricos
debide a sus altes rendimientos agrondmicos, su adecuade contenido
de ‘protefna (27.8%) vy bajo centenido de inhibidores enzimticos.

Para determlnar el valor nutritive dei frijol caup? relativo-al.de
_ torta’ “de scya y establecer los efectos de procesamiento (Peletlza~
do), se efectud un estudio con pellos de & a 19 semanas de edad.

Se selecc:cnaron una combinacidén de protefna sorge/scya (35/65)

y una de sorgc caupi (20/80). Las mezclas estaban formadas por 75
partes de_sorgo y 25 de soya para la primera y 42 de.scrgo y 58.
de caupi para la: segunida. Estas mezclas propcrcnonaron a la die-
"ta 18% dé proteTna que es ¢l requerimientw protefnico para pollos
de engorde en 1a etapa de finalizacién {5 2 10 semanas de edad),
Las mezclas fuercn combinadas de tal manera que una sustituyd
gradua]mente a la otra en 0, 20, %F 6¢, 80y 100%. Los-niveles
de caupi variarch entre 0 Y 5&. 1 - (Cu dro 1).. Un grupo de aves
fue alimentade con la racién en forma de harina (A) y en el otro
grupo el alimentc se peletizd y posteriormente se pasd por un
moling de martillos (perdigones molidos) (0). -

La evaluacidn de este estudio se hizo en base al aumento de péSo
y consumc de alimento y con estos resultados se caleuld la con-
versidn alimenticia. :

* Presentadc en la XXiV Reuriién Anual de; PCCMCA, Julio 1c 1h
19786, San Salvador, El Salvador

k% Cientificos de la Divisidn de Giencias Agricolas y de A}i-
mentos, INCAP, P.0. Box 1100, Guatemala, C.A,

ik Jefe Je 1a misma Divisién.
Estudiante del Cursc de Postgraco Ciencias vy Tecnolcgla de
Alimentos
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Para el aumento de peso, el andlisis estadistico demostrd diferencia
significativa (D/ 0,05) entre las raciones ofrecidas en el Grupo A,
(1207 g} vy las ofrecidas al B {1151 g). También se encontrd que den-
tro de cada forma fisica a medida que se incrementd el nivel de cau-
pT en ta racidn ¢l aumento de peso disminuyd, siguiendo una tendencia
lineal cuya ecuacidn para la racién A fue: Y = 16165 + 3.85X vy

= 910.17 + L4.69X para la racidn 0 con ndices de correlacidn de
r= =0.09 y r=-0.97, respectivamente. La prueha miitiple de Dun~
can indicd que los niveles de caup? de 0, 11, 23 vy 33% en el gru-
po. A fueron 1aua1es estadisticamente a lTos niveles de 6, 11 y 22%
del U -

Con respecto al consumo de alimeénto no se encontraraon diferencias
significativas entre A y B, pero si dentrc de Ay 8. En el grupo
A, el consumo tendid a aumentar ccn tos incrementos de caupi en

la racidn, mientras que en el B se observd una tendencta decrecuen-
te. :

En conversidn alimenticia no se encontraron diferencias significa-
tivas entre los Grupos Ay B. Las raciones que lncluyeron B, 11,
22 y 33% de caupi presentaron las meJores converS|ones (Cuadro 2)

La segunda parte del estudic con5|st!o en estudiar el efecto de 1a
suplementacidn con DlL-metionina, (C, y ©.2%) para lo cual se em-
plearon las mezclas sorgo/soya (75/25) y sorgo/caupi (42/58).

Estas mezctas. fueron combinadas en las proporciones de 100/0,
75/25, 5G/50, 25/75 y 0/100 de tal forma que las raciones conte-
nfan 0, 13.8, 27.6, bI 3y 55.1% de frijol caupi respectivamente.
Este estudio tamblen tuvo una duracidn de 5 semanas {5 a 10 de
edad de los pollos} y se tomaron datos de aumento de peso y con-
sumo de alimento con los que se calculd la convorSIOn allment1c1a.

La suplementacién de tas raciones con DL-metionina produjo efec-
tos significativos (PZ_D.UT) en aumentc de peso, siendo &éste en
promedio de 1223 g para los que no recibieron suplementacidn y
de 1483 g para los que la recibieron. Con las raciones sin su-
plementaC|on, el aumento de pesc disminuyd a medida .que se incre-
mentd el nivel de caup?, pero en el caso de las raciones suple-
mentadas no se chservd tal tendencia y los mejores: aumentos: de-
peso (1534 g) se presentaron con las que contenian 27,.6% de
caupi. :

En 1o que respecta a consumo de slimento, no hubo efecto de la
suplementacidn con metionina y selo se cbservd diferencias de-
bidas a los niveles de caupi, siendo los animales con mayor con-

sumo los que recibieron 27.6 y h1.3% de la leguminosa en la ra-
cién sin suplementacidn, y 27.€, 41 3 v 55.1% en las suplemen-
tadas.
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Para las raciones no suplementadas la conversién promedic fue de
3.7y para las suplementadas de 3.2, Dentro de las raciones la

conversidn tiende a disminuir a melea que se. incrcmonta el por-
centaje de caupi (Cuadre 3). :

De estos estudips se pudo concluir que se puede sustituir parcial-
mente la harina de torta de soya por frijol caupl hasta en un 33%
de la racidn para pollos de engorde en la etapa de finalizacidn

(5 a 10 semanas de edad de las aves), siempre y cuando }as racio~
nes sean suplementadas con 0.2% de bDL-metionina, Esto permite
reducir el porcentaje de soya en la racién de 24.2% a 9.7% ¢ sca
60% de la harina de scya que norma}mente se incluye en raciones
comerciales.

- Cuadro 1

"COMPOSICION PORCENTUAL DE LAS RACIONES PARA POLLGS DE ENGORDE
EMPLEADAS: EN EL ESTUDIO DE SUSTITUCION DE LA HARINA DE TORTA -
DE SOYA POR, FRIJOL- cAUP: {Vigna sinensis)

- LS

Froporciones de mezclas sorgo/soya-sorgo/caupi

;lhgredientes -
o | 100/0  80/20  €o/h0 hos6o 20780 0/100 C

Sorgo ' 71.6 - 65.6  59.5 53,3 47.1 40.9
Harina de sbya 24,2 19.4 14.5 9.7 Q.Gé-- -—
Frijol caup’ - | 1.0 u:ZZiG 33.0 4#.1 i' 55.1
Hariﬁa de hueso 3.4 B.ﬂ 3.k 3.4 3.4 | 3.4
sal yodada 6G.30  0.30 .30 - 0.30 030, 0.30

Vitaminas + micro- '
elementos n.25 ¢.25 0.25 0.25 0,25 .25

Coccidiosdato 0.05  0.05 0,05  0.05  ©6.05  C.05




- L3O/ -

Cuadro 2
PTSI.TADOS DE LA SUSTITUCION DE LA HARINA DE TCRTA DE SQYA POR ERIJOL -CAUP!
{Vigna slnans:s) EN RACIONES PARA PCLLOS DE ENGORDE GE LA-5a. 4 LA 10&. SEMA&A Pﬁ ECAD

Y RATAMIENTOS

PRGCESAMIENT) Preporciones de las mezclas

Sorgo/scya*  Sorgo/caupi®t Frijol  Aument> Consumc de  Consumo <e a2limentc
- ; “caup’t de peso ~ _alimento aumentc de peso
(% de 1a {g) RG] :
" racidén)
Harina : 160 R . - 7 1348 a 4193 ef 3.11 ¢
‘ ' - o .26 ' 11 1317 a 424G o 3.22 e
R 5% - b 22 1271 a Lé37 ¢ 3.65 cde
oo hD E0 - 33 - 1274 & L7270 be 3.70 cde
20 ] S hh g 1067 be 4785 be L s b
_ D N Tols 55.1 9FF ¢ 5131 a 5.31 a
. Perdigones . - 10C e ' SECTRE 1348 &, 4021 » 3.50 de
molidos go 20 C1280 A’ 4533 4 3.52 de
- ' 60 ko 0 22 128L 2 4220 ¢ 3.39 e
L o ED .33 1105 kb 106 ef 3.7% cde
20 a0 = bl 1000 be k1Lg ef .15 bed
0 Cinn - 355 1 0 923 cd ALOAD 4.35 be

Mezcla fcrmada por 75% de SOTG0 Y 25/ de soya, la proteina se encuentra dlerlbuaoa en la

preporcidn 35765,

%% Mezzla formada pcr L2% de sorqo ¥ 5“/ de caupl, la proteina $e encuentra ulstr;bqua en ia

o proporc:on 20/58 : ‘ - -

a, b, ¢, d, e, f,: %o?unngs)de numeros con ketras Hlferentes son diferentes estadfsticamente
P/ C.05
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Cuadro 3

EFECTN DE LA SUPLEMEMTACION COM NL-METIONEINA PE RACIONES FPARA POLLOS DE ENGORDE DE'5_A 10
SEMANAS, EN QUE SE SUSTITUYO LA HARIMA DE TORTA DE SOYA POR FRIJOL CAUPI
(Viona sinensis)

‘Tretamientos ‘Proporcién de las mezclas
CL-metionira Sorge/scya*  Scraofcaupi®*  Frijol caupl Aumento Consumo de Consumo d% ati-
G . . mento
(% de la ra- de pesc _alimento _
cidn) ' @Y . {g) Aumente de peso
Sin 10on i n 137G ab 4300 de 3,14 de
Sin | 75 25 13.8 1342 abc k320 de 3.22 de
Sin 5G 54 27.¢ 1233 be BES0D bed 3.60 ¢d
Sin 25 75 hy.3 1170 ¢ 4785 abe 4.03 at
Sin 0 100 55.1 933 d k135 2 L. KD 3
Con Q.2% 100 0 f Thel 2b 4305 de 2,99 ¢
Con .27 75 25 13.8 1470 ab k505 cde 3.0 ¢
Con 0.2% 5C 50 27.6 1834 & L7285 abe 3.12 de
Con 0.27 25 75 51.3 1438 ab 5595 ab 2,36 cde
Con 0.2% ¢ 100 £5.1 1377 ab  E130 5 3.72 he
Racitn carercial : : : 1615 b317 2,67

et
P

Meecla formaca por /5% de sorgo y 25% de soya, 1z protefna estd distribuida en ja proporcion
25/ 65

Mezcla formace por 42% de sorge y 50% de caupi, la proteina estd distribuida en 1Ia proporcidn
20/52 - '

a, &, ¢; ¢, ¢,: Columnas de nimercs con letras diferentes son diferentes estadisticamente (P/0.05).



:~RESUMEN DE.LAS LABORES REALIZADAS POR EL FROGRAMA DE
- NACIONAL-DFE LEGUMINOSAS--DE GRANO EN EL SALVADOR¥

Carlos Mario Garcia Berrios#*
~Ramso E. Lépez Sanchez

THTRODUCCION

Durante el afio de 1977, el Programa de Leguminosas de Grano dé la -
‘Divisién de Investlganlones ‘de) Centxc Nacional de Tecnologla Agrope- -
cuaria, continu¢ trabajando con los cultivos de frijol comin (Phaseolus
vulgaris L. ) , frijol de Costa {Vigna sinensis L.) y gandul (Calanus
cajan} en las disciplinas de T 1tomejoram1ento Aqronomla, FLtopatolo—
gié;jEntomologia,'Nematologia; Suelos, Control ‘de Malezas ¥ Vlrologla,

Algunos de los reSLmencq ‘de trabajo aqud expuestos fueron presen*
‘tados por sus dirigente en esta reunidn.
) Frljol Comun (Phaseolus VUlﬂaEl“ L.}

Fitopatologla

En egta d1u01p11na se sigui® txrabajando, con las enfermedades que
mas perdldas econdmicas causan al cultive de frijol, en busca de..re-
sistencia varietale a travée de control quimico; entre las enfermeda--
des .gue se estudiaron estén:

Y

Roya:Uromyces Phaseoli var Fipica Arth

Se continuaron los trabajos zn busca de resistencia varietal a es-
te hongo, con variedades provenientes del Centro Internacional de Agri-
cultura Tropical (CIAT) Colombia y variedades criollas; se seleccionaron
98 varledadeu con grado de reb¢stenr1a 2-3'y 75 varied des por su inten-
c':l.dad todas ellas introducidas (me de pustulas por cm 1-10}; entre
el materlal crlcllo se ualec010naron 9 varlndades por su grado de reSls_
tencia y 66 poer su 1nten51dad. -

* - .. Trabajo presentado en la X¥XIV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salva-
dor, del 10 al 14 de julio de 1978.

el Ingenieros Agronomos, Coordinadores del Grupo de Leguminosas de
Grano, CENTA-~ MAG, El Salvador,

L31/1
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Se trabajo con productos quimicos, con el objeto de determinar
qué fungicida era el mejor y mAs econdmico, para el control de la
Roya del frijol, encontréndose que con Dithane M~45, en dosis de 3
Kg/Ha, se obtenian los mejorcs rendimientos y de los que mas - protb—
gia la planta.

Mustia Hilachosa (Thanatephorus cucumeris)

Con el objeto de determihar qué variedades o lineas eran resis--
tentes o tolerantes al ataque de Mustia Hilachosa, se evaluaron 556
cultivares de los cuales, se seleccionaron 55, que se encontraron den--
tro del rango establecido, las que serd@n evaluadas bajo una presidn --
controlada de indculo en el invernadero, al mismo tiempo seridn evalua-
das en agronomia para conocer otras caracteristicas agrondmicas.

Nematologia

Se continuaron los estudios en la evaluacidn de variedades, tanto
criollas como introducidas, buscando resistencia al ataque del nemito-
do del nudo Meloidogyne sp, en invernadero ¥ en el campo, encontrando-
se a nivel de invernadero que las variedades introducidas Venezuela 2,
ICA TUI, Porrillo Sintético e ICA PLJAO y las nacionales Porrillo 70,
MCS-51-R, MCS-102-N y MCS-53-R presentaron un alto grado de sanidad
aparente, pero en cuanto a grado de resistencia las mejores fueron ICA
TUI, Venezuela 2 v Porrillo 70. :

Agronomia

Los trabajos gue se llevaron a cabo en esta disciplina, estuvieron
dirigidos a 3" sgistemas de siembra de frijol tradicionales en nuestro
pals, como son: siembras de frijol en monocultivo, asociado con maiz e
intercaldo con maiz.

Frijeol en monocultivo

Los trabajos que se llevaron en monocultivos, estuvieron dirigidas
a: evaluaciones de variedades de frijol del ¥iverc Internacional de A-
daptacidn 'y Rendimiento (IBYAN) del grano de color negro, que fueron e-
valuadas en dos localldades en una misma &poca, hablendo sobresalido
cuatro de ellas por Su potencial de rendimiento.

También se avaluaron variedades criollas, comparindolas con varie-
dades introducidas que en el IBYAN anterior habiin scbresalido por
su rendimiento, destachndose entre las mejores las variedades MCS-53-R,
Porrillo 70 (1) y MCS5-93 N, Porrillo sintético y MCS-102-N..

Entre otros de los trabajos, gue se llevaron a c¢abo fue la deter~
minacidn del mejor método y &poca de siembra de frijol, encontrandose
que entre las mejores estaban: camas a 1.00 mt. deseparacifin y camello
nes a 0.50 em. de separado, con siembras de frijol eon la parte superior
del camellén.
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Para las &pocas, se estudiaron doce en dos localidades del Depar-
tamento de Ahuachapfn, localizado en la zona occidental del pais, en~
contrandose que para la localidad del Tigre, la mejor €poca de siembra
esta entre 11 de julio y 10 de agosto, siendo la mejor variedad Rojo de
Seda, para la localidad de El Llano, la mejor &poca esta comprendida
entre el 11 de mayo al 10 de junio, siendo la mejor variedad Porrillo
70.

Estos. estudios se han continuado este ano en dos localidades del
pa’s, Ahuachapan y San Migquel.

Frijol asociado

Se llevaron cstudios preliminares en la. evaluacidéne. de varieda-
des de. frijol, asociadas con maiz, con el objeto de determinar aguellas
variedades que mejor se adaptan o este sistema, someti@ndolas a condi-
ciones adversas de siembra, en estas evaluaciones se incluyeron varie-
dades criollas, introducidas y comerciales, destacindose entre las me-
jores: MCS-103~N, MCS5~51~R; CENTA Nahuizalco Rojo, MCS=93~N y Rojo de
Seda.

Entre otros estudios gue se llevaron a cabo en este sistema estu-
vieron; Comparacidn de densidades de frijol asociados v en monocultivo
determindndose que no hay diferencias en rendimiento . *isando en d=n
sidades de 100, %50 y 200.000 plantas/Ha, para variedades de tipo de
crecimiento de semi-~guila, ya sea que se siembre en monocultivo o aso-
ciado, comparindelos entre los mismos sistemas, siendo superior esta-—
disticamente los monocultivos que las asociaciones, no perjudicando

los rendimientos de maisz.

Ademds de este trabajo, tambifn se estudiaron los arreglos de -
ciewbra para ambos cultivos, denominindole a dste arreglo.sistemas de
siembra, determinindose que el mejor sistema fue el de sembrar el
ma¥z a 1.00 mt. entre surco v surco y sembrar un surco de frijol a
ambos lados del maiz, separados de este 0.25 cm, y entre cada surco
de friijol 0.50 cm.

5e a2studiaron el periodo de tiempo que debe transcurrir entre
la slembra de uno y otro cultivo, denominindcsele a este estudio Epo-
cas relativas, se encontrd que al sembrar cinco dias antes el maiz que
el friijol, era la mejor 8poca, perc no se enconird diferencia entre es-
ta época ¥y cuando se¢ siembra 51multaneamente/ 8u1t1vos, recomendandose
esta {iitima per ser mas prictica:las variedades que se utilizaron para
este tipo de trabajo fueron de crecimiento semi=guia, llevados a cabo
durante el primer ciclo de siembra (mayo-junio). :
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Frijol ‘intercalado )

Se aprovechd el sequndo ciclo de siembra (agosto-scptiembre), uti
tizando los mismos ensayos, de densidades y sistemas de siembra de fri
jol asociado del primer ciclo para intercalar frijol al maiz doblado;_
utilizando los mismos sistemas, densidades y variedades, en cada uno
de los ensayos, no encontrindose diferencia entre los tratamientos
(asociaciones, densidades v variedades)en cuando a los sistemas de siem-~
bra, result® nuevamente superior a los deml3s sistemas el mismo que el
de la asociacidmn. '

Otro de log esvudios gque se llevaron a cabo fue el de determinar
los mejores niveles, Bpocas y mitodos de aplicacidon de Nitrdgeno en
este sistema, encontrandose que aplicando 40 Kg/Ha de Nitrdgeno, de
una sola vez y en banda, ocho dias despu®s de la siembra es el mejor
tratamiento.

Control de Malegas -

Se continuaron los estudios tendientes a determinar el o los pro-
ductos quimicos mis eficave® para el contrel de las malezas, en el cul-
tivo del frijol, estos trabajos se llevaron a cabo en dos zonas frijole
ras del pals, encontréndose gue Preforan en dosis 7,4 1t/Ha aplicado
antes de la siembra y la mezela de Prowl + Gesagard en dosis de 3 1t.

+ 1.5 Rg apliczdo antes de 1a s’.7hro incorporado, se obtenfian los me=-
jores resultados. '

Frijol de Costa (Vigna sinensis L.)

Los trabajcs que se llevaron a cabo en este cultive, estuvieron -~
dirigidos especialmente zl fitomeioramiento, cvaluacidn de variedades
vy control de insectos pura granes almacenados. »

En fitomejoramicnto se comtinuaron las selecciones de lineas se--
gregantes de frijol de costa, bags@ndose en caracteristicas agronOmicas

deseables, habi&ndose seleccionado durante 1976 las siguientes:

Selecciones de lineas segregantes de rrijol de Zosta(Vigna sinensis)

Caracteristicas Agrondmicas : N°de selecciones
Habit> de crxecimiento 74
Forma del grano . 76
Color del grano 40
- Rendimiento . : 26
Pastoreo o : : 38

Total 422
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De este total 161 lincas estdn segregando; 148 estfin en prueba de
uniformidad y 7% en prucba de lincas uniformes.

Ademils de estas cvaluaciones, se continuaron las de cultivares in-
troducidos, en busca de tolerancia y resistencia al mosaico del Cowpea.
I'e las evaluaciones realizades se encontraron materiales con inmunidad
al virus del mosaice del Gowpea , otras que aungue no SOn inmunes, pre-
sentan un alto potencial de rendimiento.

Como producto de los programas de fitomejoramiento, se tuvieron 15
lineas uniformes {(negras y rojas) las cuales Se evaluaren a nivel regio-
nal, en aquellas zonas donde el frijd comin nc se adapta, habiéndose se-
leccionado una de estas lineas de color rojo para lanzarla al agricultor
con el nombre de CENTA VR-1.

Se llevaron estudios utilizando el frijol de costa para evaluar
diferentes métodos y productos quimicos para el contreol del grano alma-

cenado, obreniéndose solamente datos parciales.

Gandul (Cajanus Gajan)

Se finalizaron los estudios sobre &pocas _y- densidades mas apro
piadas para la siembra de este cultivo, cuyos datos se presentan aparte
de este informe.

De las evaluaciones preliminares, ilevadas a cabo en 1976, fuercn
seleccionadas ocho variedades, las cuales fueron evaluadas a nivel re-
gional en 1977, encontr@ndose variedades con buen potencial de rendi--~
miento, gque superd a lavariedad testigo, destacindose entre estas la
variedad: WNATIVi.

Se llevd a cabo la evaluacién del material proveniente de la In-
dia, en la localidad de Jocoro del Departamento de Morazin, destacan-
doge entre los mejores cultiveres los siquientes: 74005, 64-2B y 74003
con rendimientos de 1417, 1155, 1110 kg/Ha respectivamente.

amvdeu, -




AVANCES DE COMIPROBACION DE TECNOLOGIA E #RTIJOL BH
EL PROYECTQ PILOTO DE WMAIZ Y FRIJOL (PROMYF)#*

Fnrique Fiallos Buclk®:®
Addn A. Renavides

INTRODUCCTON

En Honduras la situacidn de oroduccidén de Frijol, nuestra principal
fuente de proteinas en la dé&cada de 1965-1975, no fue satisfactoria, de
bido.a que la Produccidn Nacional se mantuvo en 45,000 Tm a pesar de ha
ber aumentado el Arca sembrada de 73.000 a 85,000 Kas., esta sittacién
g2 explica debido a que el rendimiento por Hectfrea ha ido en deceso de
647 a 565 kilogramos nor hectdrea.

Por otra parte en la d&cada en mencidn nuestra poblacién ha tenido
un incremento de 1.6 a 3.0 millones de habitantes, de alli de que nues-
tra produccidn nohha tenido un incremento en proporcidn directa a la ta
sa de incremento de superficie sembrada v la poblacidn habitacional.

F1 Gobierno de la Repiiblica ante tal situaci®dn, contrajo en 1976
por un periodo de tres afios un Convenio de PriZstamc vy Asistencia T&cni-
ca no reambolsable con el Banco Interamericano de Desarrollo por inter—
medio de la Secretariz de Recursos Naturales, el cual fue designado a -
la creacidn de un Proyecto Piloto de Maiz y ¥rijol (PROMYF), cuya fun-
¢ifn basica es la de promover estos dos cultivos. Para tal accidn el
PROMYF dirige todos sus esfuerzos a la Transferencia de Tecnologfas ren
tables al agricultor y a la Comprobacidn en Campos de los agricultores
de nuevas TEc¢nicas generadas por FEstacionzs Experimentales Nacionales o
Extranjeras, .para luego hacerlas llegar en forma inmediata a los produc
tores por intermedio del Programa de Transferencia de Tecnologia. En -
cuanto & Comprobacidn de Tecnologia en Frijol el PROMYF basdndose en es
tudios y resultados del Programa Nacional de Investigacidn Agropecuaria,

% Prabajo presentado en la X¥IV Taunidn Anual del TCCMCL, San Salvador,
Fl Balvador, <¢ecl 10 21 14 /e julio de 1978,
Este trakajo fue realizado mediante el Convenio SEN-BID
k% T A, Jefe Comprobacidn e 1.A. Asistente Jefe Comprobacidn Tecnologia
PROMY¥, Danli, Fonduras, respectivamente.

- L32/1'-
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decidid estudiar estadistica y econdmicamente las siguientes variables:
Variedades, Demostratives Simples, Niveles de Fertilizacién N-P205 e Ino
culante, Control Quimico de Malezas, Control Hecdnico de Malezas y Con-
“trol Quimico de Insectos. FEl objeto de estudiar estas variables en el
campo de los agricultores es para determinar o mejorar la Técnica de Pro
duccidn de Frijol y que 8sta sea wds rentable para los productores. Por
otra parte se ha detectado que a nivel Nacional los factores de la pro~
duccidn que mis estan incidiendo en los bajos rendimientos son: Variedad,
Fertilizante, Herbicides e Insecticida.

METODOLOGIA

Para la Comprobacidn de Tecnologia en Frijol z nivel de finca del
agricultor, el Promyf establecid en la zona Oriental del pais en los mu
nicipios de Jacaleapa, Danli y el Paraiso 109 experimentos durante los
Ciclos agricolas 76-B y 77-B. La Zona Oriental de Honduras en donde se
1llevd a cabo estas invest‘?paciones9 sa encuentra en un rango de altura
de 500-780 m.s,m. con un v&gimen de precipitacidn pluvial dprox1mado de
400 mm durante los meses de Septiembre a Dicicmbre.

Con el objeto de obtener informacién mAs confiable y representati-
va, durante el ciclo 76-B se establecieron 60 ensayos distribuidos en 9
localidades diferentes y:wen el ciclo 77-E se establecieron 49 ensayos en
otras 8 diferentes localidadas; es decir que en cada localidad se esta-—
blecid un niimero de 5-7 ensayos, éste niicleo de ensayos constitufa una
Unidad de Comprobacidén de Techologpia, con una 8rea aproximada de 1 hec~
tirea.

Se sometid a es;udlo las siguientse variables: Ensayos Demostrati-
vos Simples, Ensayos Varietales, Wiveles de Fertilizacidn MN-P20s5 e Ino-
culante, Control Quimico de Maleas Control M cdnico de Malezas y Con-
trol Outmlco de Insectos.

El disefio usado en la ma-or parte: de los experimentos establecidos
fue Bloques Completamente al Azar, a excepcidtn de los experimentos de -
Niveles de Fertilizaci&n N-P0s5 e Inoculante en los que se us8 el dise-
fo Parcelas Divididas. El Area de parcela para todos los experimentos
fue de 12 m?, que incluian 6 hileras de 4 m de largo, espaciadas a 0.50m,
la distancia entre plantas usada fue de 0.10m.

Fara hacer las vaspectivas evaluaciones se considerd como Area Gtil
los 6 m? centrales : ' '

Los tratamientos ﬂvaluaaos en cada unc de Jos gnsayos. sc descrlben
en detalle on el apéndice 1. :

La preparacidn del terreno constd de una arada, dos pasadas de ras
tra y surqueo a 0.50m.



- 1332/3 - !

Los ensayos s¢ establecieron en Septiembre de 1976 y Septiembre de
1977. De acuerdo a la preferencia por color de grano y a las mejores -
condiciones ambieniales para su desarrollo; en algunas localidades para
¢l establecimiento del niicleo de ensayos se usd la variedad Zamorano
{(grano color roje) v en otras se usé la variedad Porrillo (prano color
negro) . '

Las necesidades nutricionales del cultivo se suplieron con 20 kilo
gramos por hectdrea de Hitrdgenc y 40 kilopramos por hectirea de Fésfo~
ro al momento de la siembra. Para prevenir el ataque de insectos a la
semilla y la planta durante los primeros 30 dias se aplicd Furadén 5 €
a razdn de 0.5 kilogramos ia/Ha.

En cuanto al control de malezas, para prevenir su invasidn al cul-
tivo se aplicd Patordn 50 W a razdn de 1.0 Kg ia/Ba en aplicacidn pre~
emergente.

Para contrelar plagas como (Empoasca Kraemeri), (Diabrotica sp.),
(Apion godmani), (Tricoplusia ni) y (Vaginulus plebeyus), se hicieron
aplicaciones periédicas segin la incidencia de productos como Lamnate,
Azodrin, Dipel y Ortho-B.

RESULTADOS Y DISCUSION

Ensayos Demostrativos Simples

Se establacieron doce ensayos de este tipo, a manera de parcelas -
demostrativas y de inwvestigacifin, en los cuales ge evaluaron tres Nive-
les de TecnologZa para producir Frij.l: La Practica del Agricultor, una
Tecnologia de Coste Minimo v una TEcnica de Produccifn Completa (1). En
cada Tecnolcgia se avalud el comportamiento de variedades comerciales y
variedades localaes. Bl Guatro 1 muestra el rendimiento en kilogramos -
por hectfrea obtenido usando cada una de las TEecnicas de Produccidn asi

como su presupucsin narcial,

Bl costo marginal de la Técnica de Produccién Completa con la va-
riedad mejorada es de 97.1 Lpe/HA y el rendimiento requerido para una -~
tagsa de retorno de 40 pur ciento es de 73 kilogramos por hectdrea de
grano.

Para determinar el aumento en rendimiento requerido, para compen-
sar el costo adicicnal de insumos de la Técnica de Produccidn Completa,
se determinaron leos siguientes indicadores econdmicos: Costo marginal en
dinero Lempiras por hectfrea: Costo marginal en grano (kilogramos por ~
hectarea) vy rendimiesto nsrginal requerido para obtener una tasa de re-
torno de 40 por ciento.
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Del Cuadro 72 se obtisns que si el agricuitor debe recibir una tasa
de retorno de 40 por ciento por su inversiin la Técnica de Produccidn -
Completa debe rendir 73 kilogramos por hectirea mis que la Practica del

Agricultor.
Cuadro 1. Rendimiento y presupuesto parcial
Practica Agricultor Tecnologia Costo Tecnica Produccidn
Concepto Minimo Completa
o V.L.8 v.M.P V.L. V.M. v.L. V.M.
Rend.Promedio :
Kg/Ha. 728 689 717 811 943 971
Ingreso Druto :
Lps/Ha. 532,00 H553.00 681.00 770,00 896.00 922.00
Costos Variables
Siembra Lps/Ha 41,60 a6, 130 A1.00 44,00 44 .50 48.00
Fertilizacién 62.10 62.10
Control de :
Malezus 48,00 48,00 5%, D0 54.00 43,00 - 43,00
Control de
Plagas 40510 A NTY: &L 60 40,60 76.60 76.60
Total Costos
Variables
Lps/Ha 129,60 132,60 135,69 138.60  226.20 229.70
Ingreso Neto
Lps/ha ‘ 562,40 527.40 245,40 631.40 669.80 692.30

a-Variedad Local
b Variedad Mejorada
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Cuadro 2. Indicadores Econdmicos de las
t8cnicas de produccidn.

Costo Margi~ Costo Marginal Rendim. Marginal

Técnicas ~ nal en dinero ¢n grano req. para una ta-
sa retorno de 407
en Kg.
T.P.C. Vrs. F.A, - 97.1 102 73
V.M.
T.P.C., Vrs. P.A. o
V.L. 1 96.60 102 ' 73
T.P.C. Vrs. T.C.M.
V.M. 91.190 96 : 6%
T.P.C. Vrs. T.C.M.
V.L. %0.60 25 68
"T.C.M . Vrs. P.A. . .
' V.M, ' ' 6.00 6 4
T.C.M. Vrs. P.A. - -
V.L. 6.00 ) 4

T.P.C. Técnica de Produccidn Completa,
T.C.M. T8cnica de Costo Minimo '
V.M. Variedad mejorada

P.A. PrActica del agricultor

V.L. Variedad local

' Ensayos Varietales

Los resultados obtenidos en 15 localidades muestran en promedio que
las variedades negras superan en rendimiento a las variedades rojas.

Segln la Prueba de Duncan al 5% las mejores variedades fueron: P-712,
Ica Pijao, Porrillo y Jamapa todas de grano negro, las cuales fueron es-
tadisticamente iguales entre si y superiores a las variedades Testigo Lo
.cal, Zamorano, Desarrural y Danli 46, todas de grano rojo. El mayor ren
dimiento se obtuvo con la variedad P-712, 1092 kilogramos por hectidrea de
grano al 14 por ciento de humedad y el menor rendimiento se obtuvo con la
variedad Danli-46, 652 kilogramos por hectirea de grano al 14 por ciento
de humedad.

£l cuadro 3 muestra las diferencias en promedio de rendimiento (Kg/Ha) -
segin la prueba de Duncan al 5 por ciento.
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Cuadro 3. Prueba de Duncan para diferencias
en promedio de rendimiento.

Variedad Media de Rendimiento

Kg/Ha
P - 712 : 1092 a
Ica Pijao ‘ 1065 a
Porrille ) 1026 a
Jamapa 957 ab
Testigo Local 798 be
Zamorano 787 be
Danli - 46 652 ¢

El comportamiento de las variedades en cuanto a Ingreso Neto no fue
similar que en rendimiento, debido a las preferencias de los consumidores
por los frijoles rojos v al diferencial de preciocs a favor de los mismos.

Seglin la Prueba de Duncan al 5 por ciento los mejores Ingresos Ne-
tos fueron obtenidos con las variedades P-712 e Ica Pijao; sin embargo
fueron estadisticamente ipuales al Testigo Local, Zamorano y Jamapa. Es.
decir, que el Testigo Local y la Variedad Zamorano que en el andlisis de
rendimiento reportaron rendimientos mis bajos que Porrillo y Jamapa, al
efectuar el anfilisis de Ingreso Net. superan a &stas cos varledades de-
bido a su precio de venta.

El cuadro 4 muestra las Medias de Ingreso Neto (Lps/Ha) -segin la -
Prueba de Duncan. .
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" Cuadro 4. Prueba de Duncan para diferencias
en promedio de ingreso neto,

. Variedad - Media de Ingreso Bruto

Lps/Ha : -
P - 712 470 a
.Ica ~ Pijao :4- _ 458 a
Testlpo Local  . | C 447 - ab
Zamorano 441 ab _ |
Porrillo 441 ab.
Jamapa 441 ab
Danlf 46 - ¢ . 365 b

vaeles de Fertilizacidn. N-P205 ‘e Inoculante SRR - s

_ Los resultados obtenldos en. el c1clo 76~B en la red de ensayos esta
blecidos ‘nommostraron diferencia significativa alguna entre tratamlentos,
debido a que la precipitacidén durante los estados criticos de desarrollo
del cultivo fue insuficiente; en consecuencia, en la mayoria de los ensa
yos el uso de fertilizantes no fue trentable durante este afio.

En el ciclo 77-B el régimen de precipitacidn. pluvial fue mis normal
que el afio antérior y en cuatro localidades se encont r§ diferencia sig-
nificativa-entre rratamlentos. En la localidad de El Pescadero y La Coo-
perativa "Los peregrlnos segiin la Prueba de Duncan el mejor tratamiento
fue 0-50 kilofFamos por hectiirea de N-P205 con rendimiento en gramo .al .-
14 por ciento de humedad de 1375 kilogramos por hectarea, el rendimien-
to més bajo se obtuvo con el tratamiento Testigo cori una produccidn de
993 kilogramos por heectdrea de grano al 14 por ciento de humedad. Asi
mismo al efectuar el andlisis econdmico, seglin 1a Prueba de Duncan estos
~dos tratamientos dieron el mayor 1191 Lps/Ha y menor. 893 Lps/Ha, Ingreso
Neto respectlvamente,

En la Cooperativa Agricola "Ideas en Marcha" segiia. Duncan el mejor
tratamiento fue 0-25-Inoc. kilogramos por hectidrea de N-P205 e Inoculan-
te con un rendimiento en grano al 14 por ciento de humedad de 1706 kilo~
gramos por hectiirea, el rendimiento mds bajo se obtpvo con el tratamien-
to 75~0 kilogramos por hectdrea de N-P205 con una produccidon de 1216 ki-
logramos por hectdrea de grano al 14 por ciento de humedad. En el andli
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sis econdmico los tratamientos que dieron mayor y menor ingreso Meto ge-
gln Duncan al 5 por ciento fueron los mismos que dieron el mayor y menor
rendimiento en grano al 14 por ciento de humedad con Ingresos de 1504
Lps/Ha y 1033 Lps/Ha. L

En "El Barro" segiin la Prueba de Duncan el mejor tratamiento fue
75-50 kilogramos por hectdrea de N-Pp05 con un rendimiento en grano al
14 por ciento de humedad de 1044 kilogramos por hectarea, el rendimiento
mis bajo se obtuvo con el tratamiento 0-0-Inoc kilogramos por hectdrea
de N-P205 e Inoculante con una produccidn de 656 kilogramos por hectdrea
de grano al 14 por ciento de humedad.

Al efectuar el andlisis econdmico segiin la Prueba de Duncan los tra
tamientos 25-50 kilogramos por hect@rea de N-P205 y 0-100-Inoc kilogra-
mos por hectlrea de N-P705 e Inoculante, dieron el mayor y menor Ingreso
Neto con 856 Lps/Ba y 735 Lps/Ha respectivamente. :

Control Quimico de Malezas

De las ocho localidades en que se establecid este tipo de ensayo,
' segun “la Prueba de F. solamente en cuatro ldcalidades se encontro dlfe-
réncia 519n1f1cat1va entre tr'atamlentosn : -

Los mejores resultados al aplicar la Prueba de Duncan al 5 por-cien
to, expresa que el mejor tratamiento en cuanto a control de malezas; ren
dimiento en kilogramos por hectdrea de grano al 14 por ciento de humedad
e Ingreso Neto por localidad comparado con el Control del Agricultor y
el Testipo Ahsoluto fue como muestra el Cuadro 5° ;

Cuadro 5'0
.A;T) P - . - , Réndimienﬁo" Ihgreso Neto
Localidad - = Tratamiento - Kg/Ha (14ZH)  (Lps/Ha)
Jacaleapé ' Patordn 2 Ke/Ha 820 737
Control Agricultor — 765 670
‘Testipo Ahsgoluto - 399 379
Coop. Los AR AR o - : :
© -Perdgrinos - Patoran 2 Xg/Ha : 1471 1301
- " Control Agricultor - 1182 -~ 1066 -
Testigo Absoluto ' - 920 . 874
El Barro Prowl 3.5 Ltr/Ha 735 657
Control Agricultor 687 596
Testigo Absoluto 300 285
El Pescadero Prowl 3.0 Ltr/Ha 1767 1643
Control Agricultor 1238 1123

Testigo Absoluto 1115 1059
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Control Mecidnico de Malezas

De las diez localidades en gque se establecid este experimento, se-
giin la Prueba.de ¥. en cuatro Localidades se encentrd diferencia signifi
cativa entre tratamientos. ‘ '

Los mejores resultados al aplicar la Prueba de Duncan al 5 por cien
to expresa que el mejor tratamiento en cuante a control de malezas, ren
dimiento en Lps/Ha, comparado con el Testigo Absoluto y el Testigo Libre
de Malezas durante el ciclo del cultiva, fue como muestra el Cuadro 6.

Cuadro 6.
: . . ' Rendimiento Ingreso Meto

Localidad Tratamientc e /Ha (L4%H) Los/Ha
£l Pescadero  Deshierba 2060 dds* 1546 1415
Testipge libra de Malezas 1313 1328

Testigo Absoluto 1206 1148

Los Peregrinos Deshierba 20 dds o 1229 1105
’ . Testigo Libre de Malezas 1275 1103
Testipo Absoluto 325 784

Jacaleapa Deshierba 20-40-60 dds 1270 “ 1125
Testizo Libre de Halezas 1137 972

Testigo Absoluto 483 459

E1l Barro Deshierba 20--40 dds 683 . 568
Testigo Libre de Malerzas 331 396

Testigo Absoluto 144 137

* dds: dias despufs de siembra

Analizando el cuadro 5 de resultados obtenidos vemos que en las cua
tro localidades, cuandc se efectud deshierba a los 20-60 dds, 20 dds, -
20-40-60 dds y 20-40 dds se obtuvo los mejores rendimientos & ingresos
netos; es notorio hacer ver gque en todas las localidades cuando se obtu
vo el mayor rendimientc siempre se efectud la deshierha a los 20 dds,-
acompafiada de la deshierba a los 40-60 dds, a los 40 dds y a los 60 dds,
y en un caso como Gnica deshierba, esto confirma que la &poca critica
de competencia de malezas con el Frijol estd localizada en el primer -
tercio de su ciclo de vida (2) ya que en ninguna localidad se obtuvo co
mo mejor tratamiento efectuar deshierbas a los 40 dds, 60 dds o 40-60
dds. Por el contrario en todas las localidades la deshierba a los 60 -
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dds fue menos eficiente y se obtuvieron los mennres rendimientos que el
Testigo Absoluto, ya que esta deshierba es tan tardia que al efectuarla
se dafla mids al cultive que no efeciudndola, ya que 2l Frijol se ha entre
lazade con las malezas y al eliminarlas el cultivo queda completamente
acamado, sin ning{in pcder de recuperacidn de erectarse, va gque la misma
competencia por luz durante 60 dias lo ha inducido a alargar exagerada-—
mente el tallo.

Control Quimico de Insectos

Los resultados logrados en los ciclos 76-8 vy 77-B, nos indican que
la eficiencia en evaluacidn de los ensayos con insecticidas de aplicacidn
al suelo y al follaje sembrados en las Unidades de Comprobacifn se ve -
afectada por los controles que se hacen en el resto de los cnsayos. Por
tal razdn no se encontraron diferencias significativas entre tratamien-
tos. ) :

CONCLUSIONES Y REU MMENDACIONES

1. Fn lag parcelas de demostracidn e investigacién, la Técnica de Pro
duccidn Completa resultd rentable y.estd suficientemente evaluada
para recomendarla a los productores de Frijel de ia zona. Sin em—
bargo, es necesario dispouner de una variedad mejorada que de mejor
rospuesta en readimiento z la T&cnica de Produceifn que se estd re
comendando.

2, Las variedades nepgras superan a las variedades rojas casi en todos
los agpecteos a excepcidn de el precio d= venta y la demanda.

3. Las variedades de frijol rojc como Zamoranc, Danli - 46 y Criollos
Locales, no responden eficientemente al Paquete Tecnoldgico.

Es urgenie disponer de variedades rojas con mayor capacidad de ren
dimiento vy cierta resistencia z plagas v enfermedades.

4, Las variedades nepras reportan mayores ingresos siempre y cuando se
puedan asegurar buenos precios de garantia en el Mercado Nacional
o Extranjero.

5, Las recomendaciones de fertilizacifn e inoculacidén en Frijol deben
ser refinadas y estudiadas en forma zonificada.

6. Cuando se recomiende fertiiizar plantaciones de Frijol es necesario
congiderar el riesgo. ¥o se debe recomendar fertilizar en siembras

tardias.

7. La mejor alternativa para el control quimico preemergente de male-
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zas en Frijolares es Patordn 50W razén de 2 XKg p.c./Ha.

Debe continuarse evaluando en ciclos posteriorass otros herbicidas
para disponer de mis 0 mezjores agroquimicos para <l conirol de ma-
lezas.

3. Prowl 330 es un producto promiscrio para ol control presmergente
de malezas en Frijol, pero debe continuarse evaludndolo para refi-
nar su dosis de recomendacidn.

9. Cuando no se use herbicidas para el control de malezas y se haga -
en forma mecénica, &ste debe hacerse en los primeros 20-25 dias des
pués de siembra.

10. Deshierbas tardias despuds de 45 dias despuds de siembra no deben
efectuarse. : -

i1, La &poca critica de competencia de las malezas con el Frijol estd
localizada en el primer tercio de vida de este cultivo.

12. La evaluacidn de insecticidas dc aplicacidn al suelo y al follaje
debe hacerse fuera de las Unidades de Comprobacidn, ya que &sta se
ve afectada por los controles que se hacen en el resto de los en-
Sayos.,
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DESCRIPLCION DE VARIABLES Y TRATAMIEUTOS
FEVALUADOS EN LOS CICLGS 768 w 778

a. Engayo Demostrativo Simple (1)

N®

Tratamientos

o s o P

Técnica de Costo Minimo con Variedad Mejorada
Técnica de fusto MIinimo con Variedad Local

Practica del Agricultor con Variedad Mejorada
Préactica del Agricultor con Variedad Local

Técnica de Produccidn Completa con Variedad Mejorada

Técnica de Produccidn Completa com Variedad local

b. Ensayo Varietales

N Tratamiaitos Color de Grano Babito de
' Crecimiento
1 ' Icalm Pijao Negro (I
2 P~ 712 Negro 1T
3 Porrille S Négrd _ &
4 Jamapa Napro II
5 Zamorano Rojo I1I
6 Danli - 40 Retinto TI
7 Criollo Local Rojo . 1T
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c. Wiveles de Fertilizacidn N-Pyli5 ¢ Inoculantes.

Tratamientos

N (Kg/Ha PpCy (Kg/Ha) Inoc, *
1 0 Q -
2 5 0 -
3 75 ] -
4 Q 0 I
5 0 25 -
6 25 25 -
7 75 25 -
g 0 25 I
9. 0 50 -
10 25 50 =
11 75 50 -
12 0 50 I
13 0 1090 -
14 25 100 , -
15 75 109 -
16 0 100 I

% Inoculante: Cepa 57 (Bhizobium Phasecli)

5 gr/kg de semilla

d. Contrel Quimico de Malezas

N° Trataniéntos
1 Testigo Absoluio
2 Testigo MecAnico o
3 Prowl 330 E 2.5 Ltr. p.c./Ha
4 Prowl 330 E 3,0 Ltr. p.c./Ba
5 Prowl 33C B 3.5 Ltr. p.c./Ha
6 Patoran 50¥ 2.0 Kg. p.c./Ha .
7 Patordn 50W 3.0 Kg. p.c./Ha
8 Lazo 480 EC 3.0 Ltr. p.c./Ha
9 Lazo 480 7¢C 4.0 Ltyr. p.c./Ha
10 Prefordn 300 El0Ltr. p.c,/Ha
11 Prefordn 300 El2Ltr. p.c./Ha
12 Torox 50W 1.0 kg p.c. + Prefordn 300 FE 8 Ltr. p.c./Ha
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i
(9%

e. Control Mecdnico de Malezas

Tratamientos

=
[

Tastigo Abscluto
Teshierba 20-40-60 d.d.s.
Deshierba 20 d.d.s.
Deshierba 40 d.d.s.
Peshierba 60 d.d.s.
Deghierba 20 - 40 d.d.s.
Deshierha 20 - 60 d.d.s.
Deshierba 40 - 60 d.d.s.
Testige libre de Malezas

Balie B e NS A TR

f. Control Quimico de Insectos

N° Tratamientos
1 Testigo Absoluto
-2 Furadan 56 0.7 Rp i.a./Ha al suelo a la siembra :
3 Thimet 0.7 Kg. i.a./Ha al suelo al momento de la siembra
& Azodrin 1.0 Ltr. p.c./fia 1 semana d.d.e.®
5 Azodrin 1.0 Ltr. p.c./Ha 1-4 gemanas d.d.e.
6 tzodrin 1.0 Ltr. p.c./Ha 1-4~-8 semanas d.d.e.
7 Furadén 5G 0.7 Kg. i.a./Ha al suelo a la siembra + Azo-
drin 1 Ltr. p.c./Ha 4 semanas d.d.e.
8 Furadfn 5G 0.7 Kg i.a./Ha al suele a la siembra +
Azodrin 1 Ltr. »n.c./Ha 4-8 semanas d.d.e. '
S Thimet 0.7 Kz i.a./Ba al suelo a la siembra + Azodrin
1 Ltr. p.c./HA 4 semanas d.d.e.
10 Thimet 0.7 Kg i.a./HMa al suelo a la siembra + Azodrin
: 1 Ltr. p.c./Ha 4-8 semanas d.d.e. v
11 Sevin 0.75 Kg i.a./Ha 1-4-8 scmanas d.d.e.
12 Metasystox (.6 Ltr, p.c./Ha 1-4-8 semanas d.d.e.

* d.d.e.: después de emergencia

/edel.



COMPARACION DE §ISTEMAS DE SIEMBRA EN LA ASOCIACION
MAIZ-FRIJOL EM EL SALVADOR:*

Carlos Mario Garcfa B,
| COMPENDID

Se 1levaron a cabo ettudlos tendlentes a determinar cual era el
mejor sistema. de siembra, tanto para variedades de frijol de gufa aso-
ciadas con malz, como para variedades de semiquia asociadas e interca-
tadas con mafz. Los sistemas estudiados fueron cuatro, siendo simila-
res para ambos tipos con exeepcidn de dos que sufrieron cierta modifi-
cacién, siendo las siguientes: $1 = surcos dobles de maiz a 1.40 m,
cuatro surcos de frijol en este espatio (varsedades ‘de guia), tres sur_
cos de frijol (variedades de semiguia); S2 = surcHs dobles de maiz a
1.40 m, dos surtos de frijol en este espacio (varledades de gufa),
surcos sencillos de mafz a 1,00 m por Lho de frijol $3 ¥ surcos sencj
Hos de mafz a 1. 00 m un surco de frijol a -ambos lados' S = surcos
sencillos de mafz a 1. 00 m. un surco de frijol -en ¢l mismo surco de
maiz, o - - Lo

E]l sistema que:mejofes rendimientos ‘produjo para el fri;oi fue el
S3, siguiéndole el S1 para ‘ambos tupos de variedades, el mafz cuando
fue asocnado con variedades de guia no sufrio’ ningln:decremento siendo
iquales a los. monocultlvos.' Caso contrario sucedlo ¢uando se asocia a
variedades de semigufa, en el gue los sistemas influyen en los rendi--
mientos de mafz.

Se obtienen rendimientos econdmicos baratos similares con los mono-
cultivos de. frijo} y las asociaciones, utilizando los mejores sistemas,
superando éstas a los rendimientos que se obtfenen coh maiz en-monocultivo,
Es posible lograr nrodUC|r dos cosechas de frijol durante el cicloc lluvio-
so, logrando con ello una mayor produccidn de grano de fr1J01 ¥y por con-
siguiente un mayor ingreso econdmico.

* Trabajo presentado en la XXV Reunién Anual del PCCMCA, San Salva-
dor, El Salvador, del 10 al th de julio de 1978,

%* Ingeniero Agrénomo, foordinador del Programa Leguminosas de Grano.
CEMTA-MAG, El Salvador.

< L33/1 -
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S . . A

INTRODUCCION -

El frijol y el maiz base de la dieta alimenticia de grandes grupns
de poblaciones latinoamericanas, se encuentran cultivados tanto solos
conmo asociados, siendo los'cultivos mids comunes.

En observaciones realizadas en-las siembras dé los agricultores, se
ha determinado la diversidad de sistemas de siembras que van desde un
surco de mafz por uno de frijol, Hasta uno de mafz por seis de frijol,
no teniendo uno definido que les proporcione mejores resultados.

Poco se conoce acerca de la naturaleza y criterios de decisidn
tomados en cuenta pof Tos agricultores que siquen esta practica, no
obstante estos desconocimientos, poca atencidn cientifica se ha dado
al conocimiento y entendimiento de estas pricticas de cultivo.

ET ‘reconocimiento de los problemas que afectan a los agricultores . | .
en sus siembras nos permitird programar una serie de trabajos que a .
corto plazo nos den las recomendaciones técnicas a seguir.

MATERTALES Y METODOS

El nresente trabajo se 'Tlevd a cabo en la Estacidn Exnerimental
de San Andrés durante el afio de 1976, localizada a una altura sobre
el nivel del mar de 460 m con temperatura promedio anual de 23.8°C
utilizando las variedades de frijol de hibito de crecimiento indeter-
minadotrepadort CENTA Texisteneque, CENTA Chalchuapa y Rojo 70;.en
el Centro de Desarrollo. de Ahuachapan durante 1977 localizada a una
altura sobre el nivel del mar de 725 m. con una temperatura promedio
anual dé 22.8°C utflizando varicdades de frijol de habito semidetermi

nado: Porrillo 70, CEMTA Mahuizalco Rojo, CENTA Mahuizalco Hegro.

Se sembraron dos ensayos separados (uno para cada afio), para estu
diar cada uno de los factores limitantes en la produccidn de ambos
cultivos asociados; para la localidad de San Andrés se sembrd en el
mes ‘de agosto, mientras que para Ahuachapdn en junio, habiéndose sem- ..
brado: nuevamente en ésta Gltima localidad en septiembre, frijol inter=

calada- al maiz doblado, para determ|na+ el potencial de produccién
de los dos ciclos e¢n una misma area.

Para poder determinar la proddccfén econdémica se convirtieron los.
Kg/Ha a #/Ha, considerando el Kg de maiz a £0.40 y el de fr|J01 a
f£1.32.
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RESULTADOS'Y DISCUSION

Se présentan los: rendzmientos en k|1oqramos por hectarea al 14% de
humedad de mafz y frijol, asf como la produccifn econémica bruta de
las asociaciones comparindolas con los testigos, (cuadros 6 y 7).

Se detallan los resultados primeramente del afio 1976 en San Andrés.
Para el rendimiento de grano de frijol, ¢l andlisis de varianza (cua~
dro 1) del Apendlce muestra diferencia altamente ssqnaftcatlva entre
tratamiento.

Para determinar la diferencia entre tratamientos, se procedid a
realizar la Prueba:de Duncan (cuadro 6) del Apéndice, donde los prime
ros tratamientos (testigos monocultivos) son definitivamente superio-
res, siguiéndole en segundo término los siguientes cuatro tratamientos
gque son -asociaciones. - ‘

Para 1a variable rendimiento de grano de maiz, el andlisis de va-
rianza no-preSentérdiFerencia significatiVa (cuadro 1) del Apéndice.

En cuanto 3 ingresos econdmicos brutos, se hizo necesario conver-
tir los rendimientos (Kq/Ha) de maiz y frijol a unidades monetarias
{colones/Kq) para poder sumar ios rendimientos (mafz-frijol), mostran-
~ donos el andlisis. de varianza {cuadro 5) del Apéndice diferencia alta-

mente significativ entre tratamientos. . e

La Prueha de Duncan {cuadro 6) del Apendlce, indica que entre los
primeros cinco tratamientos, tres son asociaciones y dos monocultives
de. frijol, no habiendo diferencia entre si, no asi con el monocultivo
de maiz que es superado‘estadfsticamente'por todos los tratamientos.

E1 ensayo llevado a cabo 1uranLe 1977 len Ahuachapan para la varia-
hle rendimiento de grano de frijol, el analisis de varianza {cuadro 1)
del Apéndice nos muestra d:fbrch|a altamente significativa entre tra-
tamientos, en donde la Prueba de Duncan (cuadro 7) del Apéndice nos
 presenta la diferencia entre tratamientos, mostrdndenos que la varie-
dad Mahuizalco Rojo.en monocultivo es estadisticamente superior a los
demis tratamientos, siquiéndoles las otras dos variedades en monoculti-
vo que son ligeramente superiores a los siguientes cuatro tratamientos
gue son asociaciones ) v T

- Al desqlosar los tratamientos en factores (apartando los tres-tra-
tamientos testigos), el andlisis de varianza (cuadro 2) del Apéndice
nos presenta que existe diferencia significativa entre tratamientos,

- altamente lqnlfaratavos entre variedades Yy tamblen sistemas, no asf
en la interaccidn varaedad por sistema.
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.o Prueba de Duncan para la diferencia entre variedades (cuadro 8)
del Apéndice nos presenta que tas variedades CENTA Mahuizalco Rojo vy
porrillo 70, son iquales entre si y superiores estadisticamente a
CENTA Mahuizalco Negro.

ta Prucba de Buncan (cuadro 9 del Agéndice) para la diferencia en=
tre sistemas nos muestra que los sistemas surcos sencillos de mafz.
cembrados a 1.00 m y a ambos lados un surco de frijol v surcos dobles
de mafz espaciados a-1.40 m. y tres surcos de frilol en este espacio
son iguales entre si v supariores estadisticamente a los otros dos

Para los rendimientos de mafz,.el andlisis de varianza (cuadro 3)
del Apéndice reporta diferencias altamente gtaniificativas entre tra=-
tamientos, en donde la Prueba de Duncan (cuadro 7) del Apéndice nos
muestra la Hifﬁrencia entre tratamientos, siendo el monoculitivo 1lge-

ramante superior a los siguientes diez tratamientos vy altamente
sianificativo a los restantes.

Nesglosando los tratamientos en factores, el analisis de varianza
(cuadro 4) del Apéndice nos presenta qus existe diferencia significa-
tiva entre tratamientos, altamente entre sistemas, no asi para las
variedades vy la interaccidn-sistema por variedad.

La Prucha de Duncan (”ualro 10) del ADendice s nresenta que los
cistemas (52} surcos sencillos de maiz sembrados a 1.00 m de separa--
cidn, un surco de frijol a un lado, (Sh)} surcos sencillos de mafz

sembrados a 1.00 m de separacian y arijo! sembrado ‘en el mismo surco
de mafz v (53) surcos.sencillos de maiz sembrados a 1.00 m dc separa~
cidn son iguales estadi_Lacament entre si y superinres a {(S1) surcos
dobles de mafz a 1.40 m. de separacidn con tres surcos de frijol en
este es!acib.'

Para el ingrese bruto de la asociacién, e] analisis de varianza
(cuadro 5) del Apéndice, arroja diferencias ¢ altamente significativas
entre tratamientos, la Prueba de Duncan (cuwdro 7) del Apendace nos
muestra que los tratamientos de monocultivos de maiz y 1a variedad de
frijol Porrillo 70 Jon_squraﬁof estadfsticamente por los demas
traramientos, los que:soh'estadlstlcament igunics cntle si.

Para 'Ta 'siembra intercalada que se hizo en aLDtt?mbte utilizando
10s mismos tratamicntos, ¢l andlisis de varianza (cvadro 5) del Apén-
dice nos mostrd diferencia altamente sianificativa, -'En esta Zpoc?
hubo un perfodo de sequia que afecté log‘rendaml ntos de Frijbl.

Cor, el obleto de . ‘etarm:nar cual era el ingreso econdmico uFULO que
se ohtenfa com la siembra de las dos épocas (junio-septiembre),
sumaron amhos ingresos de frijol v el de maiz {¢ por Ha) v se Drocedi6
a hacer el andlisis de varianza (cuadro §) del Apéndice, ei cual nos
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nresenta diferencia altamente significativa entre tratamientos; para
determinar esta diferencia se realizd 1a Prueba de Duncan. {cuadro 7)
del Andndice) el -cual nos muestra, que doce tratamnentos son lquales

: entre r! y superiores al resto.

CONCLUS 1ONES

‘ : los rendimientos e frijo] se ven afectados negativamente cuando
estd asociado con maiz, no asi los de éste {ltimo, cuando esti asocia-
.do cor variedades de gufa, en cambio cuando se asocia con variedades
de semigufa los rendimientos de maiz son superiores al monocultivo de
acuerdo al sistema en gué se siembra (S3).

£l sistema .en el que meJor se comporta el frIJO] com ambos tipos
de variedades &1 el dg surcos sencillos.de’ malz y a ambos’ lados un
surco de frijol. :

Los ingresos hrutos obtenldos con los monocu1t|vos de frIJol y las
aSOC£ac1ones cuando se 5|cmbra en 2l sistema.(S3):

Sé 1ogra piodUCIr dos. cosechas por afio de frijol en una misma Area
y una de maiz, aumentando la produceidn de grano y colones.

_ Las. varledades de frlJol Rojo 70, Porrillo 70 y CENTA Nahulzalco
Rojo se adaptan al sistema de aSOCIaCIOﬁ :

"FLadro ! - Cuadrados medios para rendimiento de grano de frijol (Kg/Ha)
an comparaC|on de sisteras de siembra en la asociacién de
maiz-frijol. San Andrés, 1977. Ahuachapédn, 1977.

F. de V. Gl oo san Andrés | Ahuachapan
Repeticiones . 3 315132.28:4+ 39987.847°
Tratamientos 14k © 0 2161514.91 4+ 313240.14 ++
Brrer om0 RS 0 379%854.99. . 41353.53
c.v. o ‘ 18.95.. 15008

s+  Significativo al 0099 de probab:lzdades
ns No significativo
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Cuadro 2 - Cuadrados medios para rendimiento de grano de frijol (Kg/Ha),
eliminando los testtqos, en comparacidn de sistemas de siem

bra en la asociacidn maiz-frijol.

chapin, 1977.

San Andrés, 1976 - Ahua-

F. de V. G.L. San Andrés Ahuachapan

Repeticiones. - : 3 '115379;28 ++ 3%782,52ns

Tratamientos R 11 130834.95 ++ 82459.11 +

Variadades (V) 2 41834% .94 ++ 167595 08 ++
Sistemas (S) 3 T1104A 61 ++ 142299.97 ++
Int. (V x §) : 6 44891.13 ns 24196.19 ns
Error 33 2h802 .57 30297,28

C. V. 23.08 4,51

+ T Slqn|f|cat|vo al 0,95 de probabllldades
++ ' Sighificativo al 0.99 de probabilidades

ns : No significativo

Cuadro 3 - Cuadrado de media para rendimiento de grano (Kg/Ha) de matz
en comparacién de sistemas de siembra en la asociacién maiz-.

frijol. San Andrés, 1976 - Ahuachapian, 1977.
F. de V. . G.L. $an Andrés Ahuachapan
Repeticiones 3 3333759. 90 3931607 . 60++
Tratamientos - 12 507477.52"> L5nh31.96++
Error 36 . - 581641.28 120420.,12
c.V. % 13.22 17.77
ns : no signifieativo

++ . : significativo al-0.99 de probabilidades

Cuadro b ~‘Cuédrados med ios para rendimiento. de _grano de mafz (Kq/Ha)

en 1a asocaac;on malz frijol.

Ahuachapan

1977

Foode V.

C. M..

Repeticicnes
Tratamientos .
‘Sistemas (5S)
Variedades (V)
Int. {S x V)
Error

[ Y SRV

580341.01 T

290584 .05
660772.57 ++
12061450 ns
162146:20 ns
117418.08

£.v. 18.10
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Cuadro 5 - Cuadrados medios produccién econdmica (colones por hectérea)
en comparacidn de sistemas de siembra en la asociacidn mafz-
_frijol. San Andrés, 1976 - Ahuachanan, 1977.

- ARuachapan  Ahuachan3dn asoc.

F. VdQ.iV. .- f.L, - ¢ San Anéﬁés | " _asociado _+ intercalado
Repeticiones 3 . 171h997.57++ 233783.95"° . 577800.66"°
Tratamientos 15— - -~ 344228 ,834+ — 570038 8h4++ 1956114 21++

Error o k5 130814 .30 - 104344 .27 31724215

Cuadro 6 .- Rendimiento de grano en Kg/Ha de frijol y maiz y produccién
‘econdémica en el ensayo '"Comparacidn de sistemas de siembras
‘en la asociacién de mafz=frijol. San Andrés, 1976.

‘ Rendimiento Rendimiento  Produccion
No.  Tratamientos de .. de ecanémica-
' Trijot <. -malz

13 TV, “2535,50 a - ' 3346.06 a

15 T "V 2416.00 a b - 3189.12°

1h | T‘-fv; 2281.75 a b . - 3011.91 a b

7 S, V] 1038.00 H882 3322.96 a b

1 53 vy -9h8.75 473 31h5.95 a b
3] S U2 323.25 Lagh 3085.19 a b

2 s3v2 769.00 - 5583 3248.38 o b
10 Sh v1 662.75 | 5664 3140.53 a b
5 52 Vf@g 645.00 URh02 2043.60  a b
4 S5 Y 645.00 5230 2943.60 a b
1. Sy Yy 616,75 _ K862 31591t a b

3 ‘Si Vg '547.75 5219 2810.83 a b

6 S, v: 519.50 5271 2794.57 b
12 s, v 493,00 51437 2707.96

9 S, V L63.00 590k 2973.72

16 L -l B3 213640

1 MDY CADOR

Variedades de frijo) Sistemas
Vi - Rojo 70 : S1 - 160,000 plantas/Ha, surcos dobles de mafz a
V2 - CENTA Chalchuapa 1.40 m cuatro surcos de frijol.
V3 - CENTA Texistepeque 52 - 80,000 plantas/Ha, surcos dobles de maiz a
Variedad de maiz H-8 1.40 m de surcos de frijol a ambos lados
40,000 plantas/Ha. del de malz

S3 - 160,000 plantas/Ha,surcos sencillos de maiz
a 1.00 m un surco de frijol.

Sh - Surcos sencillos de maiz a 1.0 m en el mis
mo surco de frijol -
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Cuadro 7 - Rendimiento de grano Kilogramos- por hectdrea de frijol=mafiz
y.produccidn .econdmica en: ensaya comparGC|on de sistemas
de siembra.en. la aSOC|HCIOn de matz=frijol. Ahuachapin, 1977.

Rendlmien Rendimien- “Producc:on”'Rendlm. L
: £ por Ha. a-

Tra e coto FrRijol | to maiz gconémica  frijol” 7 " UL
. Tratamien . . P sociacion mas
o tos asoqnartLirasocnaw _,_Aas?glg_ interca- _intercalado;
R (o do . cinn. . lado R AR
STV, 2006.25a oot - " 2868.94 4 980 4270.69 a b
ST VL 1705.25 b - 2438.51 ab 702 3h2.01 a b
T vf= 1598.50 b - 2285.85- - 1096 3852.78 a b
S, v 337,50 1722.00 b 2779.69 ab 1070 4310.74 a
53 v, 1374,50 1913.75 b 2857.77 ab 852 . . h075.78 a: b
S V] 1365.25 1237.50 . 2524.03 ab 557 .. 331%.d0a b
S, V5 1296.25.  1946,50 b . 2752.92 ab 565 . 3560.41 a b
87V, 1257.50 1633.50 - 2552,90 ab: 726 35%1.08 a b
Sy V3 1206.00 1918.25 b 2610.81 ab 723  3645.41 a b
S), V5 1184.,00 2041.25 b .2636.18 ab - 674 3600.40 a b
S, Vi 1162.75. . 1188.25 b 2488.90 ab 305 - 364041 a b
sg v? 1131.25  2039.75 b 2560.05 ab 748 3630.05..a- b
S, Vy 1065.75 12236.00_ab  2557.05 ab~ - 809 3713.21 a b
-85 Vg 1924.50 2095.75 b 2433.27 ab h74 3111.09
Sy V3 943,00 2126.75 b 2331.05°ab 527  3083.94
LI 2666.50 a  1231.92 - . -
INDiCADDR
Sistemas Variedades Densidades
§1 = M-F=F=F=«M-H~FFFM V1 - Porrillo 70 Frijol =200,000 nlan-
$2 = F-MFFMFFMFFMF V2 - CENTA Mahuizalco " tas/Ha. :
§3 = F M-F-M-F-M-F-M Rojo - .
Sh = F y Men el mismo V3 - CENTA Nahu:zalco Mafz = hO 000 plantas

surco Negro : por Ha.
R ' Vartedad de maiz Taverén :
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Cuadro 8 - Prueba de Duncan para diferencia entre medias de variedades
en ensayo ''Comparacién de sistemas en siembra en la asocia-
cién mafz-frijol. Ahuachanin, 1977.

Variedades Medias Diferencia entre medias
V2 1278.06 a
V1 1237.44 a b
)

1084.06

—

Nota: Variedades con igual literal significa que son iguales estadis-
ticamente al 0.9% de probabilidades,

Cuadro 9 ~ Prueba de Duncan para diferencia entre medias de sistemas
en ensayo comparacidn de sistemas de siembra en la asocia-

cién maiz-frijol. Ahuachapidn, 1977.
Sistemas Medias Diferencia entre medias
83 1308.25 a
S] 1276.25 a b
82 1128.83 b
Sh 1086.05 b

Nota: Sistemas con igual literal significa que son iguales estadisti-
camente al 0.95 de probabilidades.

Cuadro 10 - Prueba de Duncan para diferencia entre medias de sistemas
en comparacién de sistemas de siembra en la asociacidn de
mafz-Trijol. Ahuachapin, 1977.

Sistemas Medias Diferencia entre medias
52 2092.75 a
Sh - : 2069.25 a b
83 1513.83 a b
S 1596, 42

acrg



VIVERG INTERMACIOMAL NE DENDIMIENTO Y ﬂnﬂp,” PO
C T DE FRIJOL COMDN (Phaseolus vilenris LY
: Fd L salvaponss

-

Carlos Mario Garcla Porrios®®
COMPEMDIO

Durante e! afio de 1976 se llevaron a cabo an colsboracion con el
Centro intarnacicral de Agricultura Tropical {(C1AT) de Colombia, cinco
ansayos de rPndimI'nto adantacidn de variedades de frijol comin duran
te tres Spocas del afio (mjyn septicmbre y diciembre} en San Andrés,
situada a AGD mgs,namu; Lati tud 1401?” Longitud 39°30% con temperatu-
ra oromadio anual de 23.85°C v dos épocas del afio {junio vy noviombre)
en Santa Cruz Forvitlo, situsda a 30 mus.n.m, 13929 de latitud vy
GO°50Y de Yongitud v temperatura promedic anual de 26.8°C,

Los ensayns estuvieron integrados nor 26 variedadoes do las cualas
veinte eran introducidas v cinco locales, gue fueron las tastigos. El
comportamients que tuvieran en las dos localidades y énocas fue distin
to, siendo bastante balos Tos rendimicntos en Santa Cruz Parrillo en
ambaz @pocas, no lisgando a nredocic algunas varisdades,

La mejer €poos nara San Andrés fue sentiembrz vy para Santa Cruz
Parrilio noviemhre, ohiteniéndose rendimicnitos promedio de las mejores
variedades: Pomnador 7 (1907 Zg/Ha) v Porriiie dintdtico (920 Kg/UHa)

para San Andrés vy, Sonta Cruz Poreiltlo, ressectivamente.

* Trabajo nresentado en 1a XXV Reunidn Anual del PCCMCA, San Salwva-
dor, ©1 Salvador, del 10 al 14 de julin de 1974,

& Ingeniaro Agranomo, Coordinador del Programa Leguminosas de Grano,
CENTA-MAL, ET Salvador.
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A travis lal tiempo quo tiene gz venir tropajande el Programa de
Friicl, hoy frube do L,Qbmiﬂ””%% de Grann del fentro Nacional de Tec-
nologia Agropecuaris s ha hecho un aran nimero de introduc-
ciones a Az otras institucionss intarnacionalas
gue han si henotficio para puestro pafs, eacontrandose entre
algunas fe estas Intraduccionas variadades comerciales Jda buen noten-
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ajo a cabo en Iz2s asftaciones exnerimenta-
s, doentizada o MU0 mosonome, Lotitud 139000 #0 jongie
tud 839200 £, Con una oreciniiacidn de 1,597 am. durante <1 afo y
temperatura e 22,070, tres épocas:  mayo, saptiembre v diciem
bre de 1976 v en Santa Cruz Porrillo localizada a 30 m.s.n.m. tatited
13050 4, Yopgitud 887500 can une pracipiescidn anual de 1793 am, vy
temperature oromedio anual de 20,790 durante dos ciclos, junio y ao--
viemhrs de 1976, con suzios fronco-arancsos

les do San An

r ilizadas fuwron veinticinco, de las cuales vein-
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de Seda y CERTA Hahuizatco Rojo.

cidn utitizada fue de 30 Ka/ta de Nitrdacno, 35 Ka/Ha
de Fésforo vy GO K / do Potasio . aplicada en rande debajn de 1a semi-
Tia, siendo anilicado g1 micme tiempo Furaden 5% granuiado pava prois-
ger ol cultivo do Tos insestos del suele y del fallnje durante sus
srimeras Tases de desarrollo. Bl disefo estodisitico utilizado fue de
tatices (5 " om.) ooon cuatro repsticiones,
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RESULTADNS

Se presentan los resultagos o rpnﬁimimnto en Kg/Ha a1 14% de
humedad Jde Tas siemhias en las localidades Je Saa Andrds y Santa Cruz

Porrillo

de sus respectivas épocas (cuaﬂroq 1) del Apéndice, lo mismo

que =1 promedia de las sicmbras v el lugar gque ocuparon.
3

DISCUSTOM

1. San Andras

1.4

1.3

ciidos en San Andrés,
:} Anéndice, sz ohsarva

Maye.,  Anatizonde Yos repdimientos obf
durante 1 época de mayo {cuadro 1) ok
gue 1o variedad Jamapa es superior 2 s las dem 5 varieda-
das, siaquiéndolo PE-309-804L, Porrilie 70, Porrille Sintético
v Mahuizeloo | Rojo, <iendo Iguales astadisticomente entre si,
obteniéndoss fos rendimiantos mas bajos con ta variedad Puebla
{negra). #ay importants ¢s gque las varizdades testians
Porrillo 70, ¥ahuizalco Rejo v S=184-M tuvieron un rendimicn-
to estedisticamenta {aual que Tas mejores variadades introdu-
cidas,

o
-
3

Septiembre. - Los rendimicntos obtenidos durante 12 &poca de
septiembre {cuadro 1) del Apéndice, nos muestra que 12 varje-
dad Powpadour 2 prosenta los rend§1i~ntnv superioras, siendo
faual estadist Fraru nta a ias variedades falima, Porrillo 70

¥ Por“siic Sintifico, miantras gqua J“Wﬂ“‘ Hahuilzeleco Rojo
P1=304~504 nque en la éroca de mayo sstuvieron entre los majo-
res, e van superados aseadisticaments por los ya mencionados,
en cambio Porrillo 70 v Porrille Sintético, s¢ mantuvieron an
las ﬁFEHGFDP fugaras suparands ligeramente sus rendimientos

en asta época, mientras que ta varizdad Puskla 152 (neqra) se
mantizne =n 2] dltimo lugar, con rendimiantos mucho mis bajns,

Diciembre. Durants esia época, Ins rendimientos de todas las
variedades s¢ ven afectados negativamente en mayor o monor
esca}n obrasaliendo nuevamente las variadades Pompadour vy
alima en primero y segunde lugar respectivamente, siguidndoles

las variedades 1CA Piijao {que en las épocas antsriores han
mostrado rendimientos estabi s dentro de los primeros diez
tugaras), 51057 y Porrillo Sintdtico, no encontréndose entre
fos mo;or 5 ninguna vartpnuJ tastiqo; Tos rendimientos durante
esta época fueron afectadas principalmente por el atague del
virus del mosaico Adorado,

Al sumar los rendimientos de las tres énocas de siembray y sacar
2l promedio {(cuadro 1) del Apéndice, se chserva que las mejores
cinco varicdades son: Pompadour 2, Calima, Porrilic 70, Porei
o Sintético e ICA Pijan, del primero a1 quinto lugar, respec
tivamente mientras que Puchla 152 {neqrz) ocups el dltimo lugar.
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Es necesarin hacer notar gue estos ansayos Tuaron sembrados en
fochss up noco atrazadas para la siambras de frijol en E1 Sal-
vador,

Santa Lruz Porriiio

4.1

D
ricdad

acuerdo & Ios resultados obtenidos se
testinn Parrilic 70, solomente s sunorada
introducidas inPWnuuz 2 v Calima, cuyo colar
negro y rojs
nor 1o que no se puss
adoptarla comn variec

Junio.  En da Iocalidad de Santa Crux Porrilio, debido nrinci-
palmente a 12 altura sohere af nivel Jdul mar (anm) y o ta al-
tn temperaturs {maxime 38270, minimn 21.7°0) durante esta
dnoca solamente lagraron producir cosecha catorce variedades,
sohresaliende entre ollas 1as siquientGSf Fx Pica 2%, Porris-
i 1, 104=Tui con rondisiontns gue ¢stdn bastante bajo del
nramedio nacional (camtes 1) dal Andnlico; las varicdadbos

que no aradujeron formaron flor, con axcepcidn da la Linea 17
aue narece sz fotoreriddica, naro sus flores abortaron.

Moviembres.  Para esta énocn 1o temperatura promedios fueron
de mixing 3 f minima *.5°C Togrando producir en 1a
mayaria as varisdades con rendimientos de la variadad que
mis produle, fqual al promedio nacional, encontrandose entre
la majores: Porrilic 3in L;t?cog Poryillo 70, ICA Pijao y
Pompadour 2, ésta Gitima no loard praducir en Ta dpnca de
junio,  Fn ezta Spoca no lograron nrotucir tres variedades.

Se sumareon los rendimicntos Az las s dooces y se sacd «)
nromedin {cuadro 1) del fpdndice, sobhresaliendo entre los me-
jores: Porrillo Sintdticn, Pompadour 2, Porrille 70, hacién-
dase 13 chservacidn que para 1a varicdad Pomnadour 2 y el da-
te a8 pora una scla Epoca.

Sndice acarecen tos datos de los rendi-
mientos de 1ns dos localidades vy e las tres épocas donde on
el promedic general se Jdestacan entre [as nrimeras cincn vas-
riedades las siguientes: Pomoadour 2, Calima, Porriltin 70,
[CA Pijen v Porrillo Sintéticn. Pars este nromedin aparece
1a va rEe'n' Ned Kloud en 1os srimeros lucares, pero no se
incluye porque soiamente lnard producir en la localidad de
San Andrés.

Fre el cuadro 1 del Apd

COMCLUSTOMNES

je concluir gue ta va
por las variadades o
e sus granos es diferen
que nrafiere ¢l consumidor de nuestro PaTS ,
ementar su semilla, nara posteriormenta
omrrcsﬂl nero siocoma Tuente de gevrmoplasma,

P

4

nor su notencial rendimiento y e iigeramente nrecoces.
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La varicdad Mahuizalco Rojo es una variedad precor que se adanta
a épnca de mayo, donde las produccionzs son bastantes bajns, punde ser
utilizada comn fuente do gqermoplinsma par su precocidad y busna produc-
cidn, lo mismo que nuele ser mejorada on busca de resistencia a roya
(Uromyces phaseoli ¥ar. Typica). :

n
H

Para la localidad de Sania Cruz Porrillo dsben hacerse mds evalua
ciones, grincipalmente con aguellas variedadss creadns para zonas loca
tizadas a alturas a nivel del mar,” folerantes 2 altag temperaturas.

acrg
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RENDIMIENTO Y ESTABILIDAD DE VARIEDADES DE FRIJOL COMUN
(Phageolus vulgaris [,.) ENSAYADAS EN LA.REGIOM INTERIOR
CENTRALU DE NICARAGUA =

Silvio A, Chdvez F,T¥

COMPENDIO

En el presente trabajo se presenta informacion acerca de la
seleccidn por adaptab111dad y estabilidad de velntlun (21) ma
terlales de frijol comin rojos y negros en la regidn Interior
Central de Nicaragua en tres ambientes diferentes. De dgcuer=
do a los resultddos obtenidos, las variedades que presentaron
la mayor estabilidad son: Jamapa, 50600 y C~7N, todas de grano
de color negro, '

INTRODUCCIOHN

La diversidad de ambientes de las zonas productoras de frijol
en Nicaragua, con la necesidad de variedades de amplia adapta
bilidad, ha traido como consecuencia la necesidad de expansidn
de 1os Programas de Mejoramientos varietal hacia.el campo del
agricultor. '

El frijol constituye una de las principales fuentes de protei
na que consume el pueblo de Nicaragua; se estima que cada per
sona consume diariamente 80 gram2s de frijol (3),

Segun:OEDEC y UNWASEC (7) la produccidén racicnal de frlgoles -
se ha incrementado uUnicamente er relacidn a la expansidn del
drea cultivada y no en relacidn a incrementos significativos
por unidad de drea. Esto es debido principalmente al uso de
semilla, de variedades criollas constituidas por la mezcla de
dos o mas materiales de origenes desconocidos.

En los actuales programnas de Me joramiento varictal se debe con
siderar la purificacidn de mabtcriales criollos y la posterior.
Evaluacidn de Variedades Promisorias; a fin de identificar ma-
terial genético con amplia adaptabilidad y estabilidad de ren-
dimiento.

¥ TPabajo presentado en la XXIV Reunidn Anual del PCCMCA,
. San Salvador, El Salvador, Julio de 1978,

'y Encargado del Proyecto de Leguminosas de Grano, Institu-
to Nicaragliense de Tecnologia Agropecuaria (INTA).
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REVISION DE LITERATURA

El ObJethO del thomCJorddor eg el desarrollo de variedades
con un comportamiento consistentemente bueno a través de vas
ricdades ambientales; él1 trata de minimizar los efectos des-
favorables del ambiente sobre el rendimiento (4),

Seglin Camacho, citado por (8), la contribucidén del medio am=-
biente a ia expresidén fenotipica de un caracter, es un factor
que requiere cuidadosa atencidn de parte del investigador de-
dicado al mejoramiento de las plantas, ya qua cuando la cona
tribucidn ambiental representa una pPOpOPCLOH considerable del
valor fenotipico, el efecto de la seleccidn se reduce y el pro
greso del mejoramiento resulta lento. -

Se han usado disetios experimentales y métodos de estudios que
tienden a evaluar por - -geparado la variacidn debida al medio am
biente, de la variacidn debida a la hesrencia y, por tanto, po=
cas veces toman en cuenta la interaccidén de ambas, que puede
ser muy importante, como lo indican Jones y Mather (5}.

Finlay y Wilkinson, citados por (2 y 4), siguiendo los concep

tos de Mather y colaboradores, han utilizado como medida uel—

medio ambiente natural el rendimiento promedio de un gran nu-

mero de variedades y tomdndolo como punto de comparacidn tra-

tan de evaluar la reaccidn de las variedades indiuiduales, por
su 1nt°racc1on con diferentes medios ambiente Por el méto-

do se pueden explicar las causas de d,sv1aC1on, de regresidn.

en el grupo, para un afio y localidad, especlalmente cuandc o=

curren ataques de enfermedades o cambios en el ambicnte.

El método anterior fue modificado por Eberhart y Russell, ci=
tados por (6)9 al introducir un paramofro para medir 1la cstav
bilidad ademds del coeficiente d¢ regresidn, lo cual es here-
dable en la repuesta de adaptacidn del genotipo de la varie-
dad, :

MATERTALES ¥ METODOS

E1l material de estudio estuvo constituido por diez variedades
comerciales de frijol comin rojo y once variedades de frijol
negro, sembrados en la regidn Interior Central de Nicaragua.
Los ensayos originales estaban constituidos de 11 varledades
rojas v 14 negras en un disefio de Blogues completos; se selec-
cionaron los materiales comuncs a los embientes en estudio.

La siembra sc afectud en dos épocas, primcera {(mayo-agosto) ¥
postrera (septiembre-Noviembre)} de 1977.

El manejo de los ensayos fue uniforme, utilizdndose la fdérmu
la fertilizante 18-46.0 ¢n dosis de 200 Kg/Ha. E1 control de
malezas y plagas sc efectud en forma eficiente.
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El andlisis estadistico fue el correspondiente al disefio uti
lizado. Para estudiar la estabilidad y adaptabilidad de los
materiales se hizo uso de coeficientes de recgresidn, teniendo
como variables el promedio de produccidn de las variedades y
los indices ambientales.

Los ambientes donde se montaron los ensayos son: San Ramén,
Matagalpa, de primera waOstrera,ygNamanji, Jinotega, solo de
primera. - o

RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 1, se presentan los resultados de rendimiento de
los materiales en 1los tres ambientes; después de haber efec-
tuado el andlisis estadistico se encontrd diferencias signi-
ficativas en el rendimiento de los materiales en todos los am
bientes,. -

Los coeficlentes de regresidn del cuadrol, se calcularon en -
funcidn de los indices ambientales. La suma algebraica de los
indices ambienfalds es igual a cero. La estabilidad de los
materiales puede clasificarse dependiendo de la magnitud del.
coeficiente .de regresidén. Valores cerca de 1 indican estabi-
lidad promedio, mayores que uno indican estabilidad menor que
el promedio; menores gue upno indican una alta e¢stabilidad.

De acuerdo a la figura 1, las variedades que presenbaron. mas=
yor estabilidad son Jamapa, Perrillo Sintético, 27-R y C-TN, _
con estabilidad superior a la media y especificamente adaptadas

a medios desfavorables. La varicdad 50600, tiene una estabili
dad superior a la media y esta copecificamente adaptada a me=.
dios favorables. En general, la mayoria de los materiales en-
sayados poseen una alta estabilidad,

De acuerdo a la figura 2, y a ila pendiente de.las lineas, las
variedades mids estables son Jamapa, 50600 y C-TH, ya que en
ambientes desfavorables comienza con reundimientos relativamen
te altos, manteniendo mdg o mencs su establlidad en los favo-
rables; en cambic, las variedadcs Porrillo Sintérico y 27=R
comienzan con rendimientos bajos en ambientes desfavorables

y va subiendo en ambientes favorables.

CONCLUSYONES
En base a los resgultados obtenides se concluye lo sipuiente:
1., La adaptabilidad y estabilidad demostrada por las varie=
dades Jamapa, 50600 y C=-T7N, es un indicativo para ser conh
sideradas como variedades comerciales prometedoras.
5. Es conveniente efectuar pruebas de rendimientos en los di

ferentes ambientes, a fin de seleccionar las variedades
prometedoras, :
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Cuadro 1, Rendimiento promedis {Eg/PHa) de veintiun materiales de frij

comun ¢n la Regidn Interior Central de Nicaragua,

1977.

AMBIENTES

San Ramdn Namanji Coeficieq
Materiales Primera Postrera Primera Promadio regresio
El Orgulloso 1,209 467 676 784 2.91
C-13R 1,098 520 517 712 0.62
C-5R 1,015 8313 496 775 0.23
c- 7R 1,002 652 456 703 0.57
C-14R 391 536 566 698 1.52
Rojo de Seda G73 640 470 694 0,58
27-R 969 686 649 768 0.79
Honduras-46 835 TT4 382 664 0.89
Rojo Menudo 797 662 458 639 0.14
Tico Rojo 2hy 519 370 384 1,22
Jamapa 1,154 1,096 908 1,053 0.33
Porrillo Sintético 1,043 732 711 829 0.92
20574-M(3)-13M 1,025 930 655 870 0.46
51052 1,008 341 517 789 0.36
ICA-Pijao 1,001 806 585 797 0.01
20574=19(3 )= TM 299 928 736 888 0. 30
Porrillo I 957 874 633 a2l 0.40
51651 956 788 684 809 0.24
50600 931 1,043 723 899 1,24
C 7Y 893 895 - 628 805 0. 74
Cm11H 08 i 694 760 0.14

949 761 596

Promedio Ambiental:
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Cuadro 2. Andlisis de varianza combinado para el cardcter de rendi-
micnto de grano (Kg/Ha) para 21 variedades de frijol comin
¢n 3 ambientes.

/

¢

Fuente de Variacion G.L. s.C. C.M. F.c.
Total 1,571,540,61

Ambientes 2 1,055,965,07 527,082.53
Variedadcs 20 293,987.58 14,699.38
Variedades x Ambicntes 40 221,587.96 5,530, 70 2, 647E
Error combinado 10,440.06

BN

= S8ignificativo a nivel de 0.01
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