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Resumen

El presente trabajo es el resultado del Ultimo Taller de Disefio del programa de la Maestria
Profesional en Paisajismo y Disefio de Sitio de la Universidad de Costa Rica. En particular, este
Taller de Disefio hace énfasis en el paisajismo de espacios publicos. Todo el proyecto se
estructura a partir de los requerimientos del curso, y se encuadra en conceptos de conectividad
bioldgica, implementacién de corredores bioldgicos urbanos y el uso de la infraestructura verde
y azul para alcanzar tal fin. El proyecto se intitula Ruta Lomas Vivas y se encuadra en la zona
ubicada entre la Loma Salitral y Loma San Antonio al sur del Valle Central de Costa Rica.
Consta de un recorrido de interpretacion del paisaje cuyo itinerario incluye puntos de
observacidn del paisaje, interpretacion del mismo y sistemas de movilidad social alternativos.
Contiene los antecedentes de la investigacién y un marco de referencia pertinente al mismo.
Ademads, se incluye un marco legal que respalda el proyecto. La metodologia aplicada se
describe en el capitulo 3, continda con el andlisis de la zona de estudio, un diagndstico y finaliza
con los hallazgos (capitulos 4 y 5). Aqui se indica la conceptualizacion del problema y de la
respuesta propuesta. Se llega al culmen de la investigacidon con la propuesta de disefio, una
estimacién general de costos y finalmente se presentan pardmetros de verificacion de

resultados v las conclusiones (capftulos 6 y 7).

Conceptos clave. Unidades de paisaje, corredor bioldgico interurbano, conectividad bioldgica,

especies de plantas nativas, jardines silvestres, ruta paisajistica, infraestructura verde y azul,

palsajiIsmo.
Insumo Fase Producto
Cap. |. Introduccién
Cap. 2. Marco de Referencia
Informacién i6
Introduccion Cap. 3. Metodologia
Cap. 4. Apropiacion y
caracterizacion de la zona de
estudio
. Cap. 5. Diagndstico
Investigacién Desarrollo P gnostt
Cap. 6. Formulacién de la
propuesta de disefio del paisaje
dentro de la escala media
establecida
Cap. 7. Evaluacién y conclusiones
Conocimiento Resultado

Cap. 8. Referencias

Cap. 9. Anexos

Figura 1. Metodologia del presente Trabajo Final de Investigacién Aplicada, (TFIA) los insumos de cada fase, las
fases y los productos por capftulo. Fuente: Daniel Alvarado.

Vil



Abstract

This work is the result of the last Design Workshop of the Professional Master's Program in
Landscaping and Site Design at the University of Costa Rica. In particular, this Design Workshop
emphasizes the landscaping of public spaces. The entire project is structured based on the
requirements of the course, and is framed in concepts of biological connectivity,
implementation of urban biological corridors and the use of green and blue infrastructure to
achieve this end. The project is called Ruta Lomas Vivas and is part of the area located between
Loma Salitral and Loma San Antonio in the south of the Central Valley of Costa Rica. It consists
of a landscape interpretation route whose itinerary includes landscape observation points, its
interpretation and alternative social mobility systems. It contains the background of the
investigation and a relevant frame of reference to it. In addition, a legal framework that supports
the project is included. The applied methodology is described in chapter 3, it continues with
the analysis of the study area, a diagnosis and ends with the findings (chapters 4 and 5). Here
the conceptualization of the problem and the proposed response are indicated. The
culmination of the investigation is reached with the design proposal, a general cost estimate

and finally, results verification parameters and conclusions are presented (chapters 6 and 7).

Key concepts. Landscape units, interurban biological corridor, biological connectivity, native

plant species, wild gardens, scenic route, green and blue infrastructure, landscaping.
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| Introduccion

I.I Introduccion

Desde el afio 2006, Costa Rica cuenta con el Programa Nacional de Corredores Bioldgicos
(PNCB) segin el Decreto Ejecutivo 22106-MINAE. Desde entonces se han oficializado 44
corredores bioldgicos, que abarcan 16.927 km2 (PNCB, 2020). Seguin se indica en la pagina
web del PNCB (2020), un corredor bioldgico es un “espacio geogrdfico con limites definidos
destinados al uso humano, que sirven de conexion entre dos ecosistemas o dreas importante
de biodiversidad para permitir asi el intercambio genético de flora y fauna entre ambos lugares
y lograr que esa diversidad se mantenga en el tiempo.” En este sentido, se propone con el
presente trabajo, apoyar la conectividad estructural y funcional en la zona de la propuesta del
Corredor Interurbano Tiribi-La Ventolera, por medio de una ruta de movilidad sostenible en
donde se haga una apropiacidn del paisaje por medio del paisajismo, enfocada en el senderismo,
ciclismo recreativo y movilidad urbana no motorizada. Ademds, se busca generar una mayor
conectividad de los ciudadanos que habitan las zonas cercanas a la Loma Salitral y Loma San

Antonio en los cantones de Curridabat, Desamparados y La Unidn.
.2 Justificacion

El presente trabajo surge a partir de la investigacion propuesta durante el Taller de disefio,
paisajismo Yy espacios publicos de la Maestria en Paisajismo y Disefio de Sitio de la Universidad

de Costa Rica, llevado a cabo a lo largo del primer semestre académico del afio 2020.

Como lo indica la Justificacion del curso brindada al empezar el Taller de Disefio, el espacio
publico es de medular importancia para que los ciudadanos manifiesten su civilidad y desarrollen
empatfa por su entorno. Sin embargo, la experiencia nos indica que el desarrollo de las ciudades
fragmentadas como las del Valle Central propician el crecimiento de asentamientos informales
con cardcter de exclusion social, las cuales suprimen estos espacios publicos que permitirian
tener una mejor convivencia ciudadana entre otros aspectos. Este es el caso de ciertos barrios
cercanos a las Lomas Salitral y San Antonio principalmente: Tirrases, Linda Vista, Rio Azul, Los
Guido, Loma Gobierno, etc. En el caso particular de Tirrases, la Municipalidad de Curridabat

ha propuesto durante las Ultimas administraciones, espacios publicos que propicien una mejor



calidad de vida y uso del tiempo libre para la sana diversion dentro de la ciudad para los

habitantes de este distrito.

Por otro lado, el hacinamiento evidente de la mayorfa de estos barrios, crea condiciones muy
poco aptas para la conectividad bioldgica, propiciando paisajes con muy pocos parches verdes,
a pesar de estar rodeado de paisajes de cardcter natural muy particulares y valiosos desde el

punto de vista estético.

La gestion del territorio por medio de las Unidades de Paisaje y a través de las distintas escalas
de andlisis, permitird un acercamiento a la resolucidon de una dptima conectividad bioldgica en
la zona de estudio. Ademas de una generacidon de espacios publicos congruentes con los

objetivos de calidad paisajistica de cada Unidad de Paisaje.

Asl mismo, el concepto de corredor bioldgico interurbano como manifestacion de la
infraestructura verde y azul implementada en una zona urbana brinda un amplio horizonte de
oportunidades para propiciar espacios urbanos y naturales que mejoran la calidad de vida de

los seres humanos, y fortalecen la biodiversidad en la zona.

Para aproximamos de una mejor manera al andlisis de la zona en estudio en el distrito de
Tirrases en el cantdn de Curridabat, como grupo de Taller de Disefio, se decidié delimitar las
escalas seglin criterios de conectividad, zonas de influencia de corredores bioldgicos
establecidos, cuencas y microcuencas hidrogréficas, aglomeraciones urbanas y parches verdes
entre otros. Particularmente, se incluye parte de la Zona Protectora Cerros de la Carpintera,
Zona de Proteccién Especial Loma Salitral, Microcuenca del rio Tirbl y Microcuenca del rio
Marfa Aguilar, parte del corredor Cobri-Surac y parte de la Zona Protectora del rio Tiribf. La
escala macro se extiende por 153,74 km® y abarca 48 distritos de los cantones de Curridabat,
San José, San Pedro, Tibds, La Unién, Cartago, Desamparados, Aserri y Alajuelita. La escala
media, de 14,04 km’ se circunscribe en una zona que se centra en algunos distritos de
Curridabat, Desamparados y La Unidén. La escala micro se centrard en algunos puntos
representativos del proyecto propuesto. Se hace esta delimitacion para abarcar las zonas nucleo
y zonas sumidero que son puntos de alta biodiversidad y que son los que propiciardn una mejor

conectividad estructural y funcional del corredor Bioldgico Interurbano.



.3 Obijetivo general y objetivos especificos

[.3.1 Objetivo general

Elaborar un plan maestro paisajistico de rutas de movilidad sostenible y de conectividad
bioldgica dentro del drea establecida como Corredor Bioldgico Interurbano (CBI) Tiribi-La
Ventolera, especificamente en la parte sur del cantdn de Curridabat y norte de Desamparados,
para generar una serie de microbiocorredores que fomenten el reconocimiento de la
biodiversidad por medio de la interpretacion y sean formas viables de crear conectividad

funcional en una parte del CBI Tiribi-La Ventolera.
1.3.2 Objetivos especificos

e Planificar un conector bioldgico con cardcter de recorrido paisajistico para bicicletas y
peatones, inscrito en CBI Tiribi-La Ventolera, por medio del proyecto “Ruta Lomas
Vivas”, dentro del programa de proyectos Biocorredores del Sur de San José, para

propiciar una mayor interconexion bioldgica y social en la zona a intervenir.

e Utilizar la metodologfa de identificacidn y caracterizacién de Unidades de Paisaje como
herramienta de gestion del territorio para proponer una ruta de conectividad bioldgica
y social consecuente con los objetivos de calidad paisajistica de cada Unidad de Paisaje

estudiada.

e Proponer la conectividad funcional dentro del recorrido “Ruta Lomas Vivas™ por medio
de una paleta vegetal nativa de manera tal que propicie la atraccion, permanencia y

reproduccion de las “especies sombrilla” elegidas.

e Disefio de un sistema de soluciones modulares de recorridos para la practica del
senderismo, ciclismo recreativo y movilidad urbana dentro del recorrido de apropiacion
del paisaje local “Ruta Lomas Vivas” para que sirvan como insumo para futuros

desarrollos concretos de la misma.



2 Marco de referencia

2.1 Marco geografico

Como se verd en el capftulo 4 en mayor detalle, se establecieron tres escalas de andlisis a partir
de la region propuesta en el Taller de Disefio. Particularmente se concentrard el andlisis en la
regién que incluye la Zona Protectora de los Cerros de la Carpintera hacia el este, la Zona
Protectora rio Tiribf al norte, las estribaciones de la Zona Protectora Cerros de Escazy al oeste

y al sur parte del Corredor Bioldégico Cobri-Surac.
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Figura 2. Marco geogréfico de la investigacion. Fuente: Daniel Alvarado a partir de mapas recuperados del
SINAC, Google Earth y TEC.

2.2 Marco historico y socio cultural

La zona en donde se centra el estudio abarca algunos distritos de los cantones de Curridabat,
Desamparados y La Unidn. Su desarrollo histérico lo podemos organizar a partir de dos
grandes zonas. La regidn norte cuyo centro es el antiguo Relleno Sanitario de Rio Azul, v la

regidn sur, la cual gira alrededor de la Loma Salitral.

Zona norte de la zona de estudio. Los distritos de Tirrases de Curridabat, Rio Azul de la Unidn
y parte de San Antonio de Desamparados, comparten una historia reciente en comun. La

creacion del Relleno Sanitario de Rio Azul, su desarrollo a lo largo de 34 afios y su cierre



definitivo en el afio 2007, marcaron el desarrollo social y paisajistico de la zona. El alto nivel de
inmigracién hacia este territorio y la aparicion de asentamientos informales conforman los
actuales barrios de los distritos citados. A inicios del siglo XIX se instald en Tirrases (Distrito
de cantdn de Tirrases cuyo nombre se origina a partir del drbol llamado Tirrd (Uimus mexicana),
muy abundante en el pasado, drbol de hasta 35m de alto) un leprosario que existié hasta
mediados de los afios 70 del siglo pasado. Lo anterior evidencia la sensacion de lejanfa que se
percibia en la zona en relacidon con el centro de la ciudad capital de San José. Segin Chinchilla
y Amador (2003), en el afio 1973 se inicia el depdsito de desechos sdélidos en el relleno
sanitario de Rio Azul. Su cierre técnico definitivo se da en el afio 2007. Las comunidades
aledafias al relleno de Rio Azul se vieron directamente influenciados por la actividad del mismo.
Se generd una inmigracién de personas hacia esta zona que se ganaban la vida extrayendo
materiales de desecho del relleno. En afios recientes, se han hecho esfuerzos por regenerar
socialmente a las comunidades aledafias a Tirrases por medio de proyectos como el Centro

de Desarrollo Humano La Cometa vy el Parque La Libertad.

Zona Sur de la zona de estudio. La Loma Salitral ha marcado el paisaje y el sentimiento de
identidad del Desamparadefio desde la época de los primeros asentamientos de la zona. Se
tiene registro de que los primeros pobladores de la zona fueron los indigenas Huetares (Brenes
y otros, 2016). Su asentamiento posterior se dio a partir de la expansion de los pobladores de

Cartago durante la Colonia.

La zona que hoy es el Cantén de Desamparados era una regién de cardcter natural de particular

belleza.

Las tierras estaban cubiertas de bosques hermosisimos, con una flora y fauna variadas
(sic) y abundantes (sic). La pequefia Colina, ubicada en lo que hoy es San Antonio, el
Cerro Salitral y las montafiitas de San Juan de Dios, protegfan y protegen naturalmente
al cantén de los vientos provenientes del Atldntico, convirtiendo a Desamparados en
un verdadero paraiso, por su clima fresco todo el afio, con temperatura de 20 a 24

grados centigrados y poca humedad ambiental. (Brenes y otros, 2016, p.27)

En la actualidad es una zona de una concentracidn habitacional muy alta, tanto asi que al dia de

hoy es el segundo cantén mds poblado de la Provincia de San José (INEC, 201 I).



En afios recientes, la Loma Salitral fue testigo de una lucha social por su defensa y conservacion.
Existe la intencidn de construir un desarrollo residencial en la zona de amortiguamiento de la
Loma. La Municipalidad llegd incluso a paralizar su construccién en algin momento. Sin
embargo, la lucha sigue entre los que desean desarrollar proyectos habitacionales en la zona
de amortiguamiento y los que se niegan al mismo. Existen grupos organizados de vecinos y
defensores de la Loma Salitral que han acudido al Tribunal Contencioso Administrativo a finales
del afio 2019, segin indica Umafia (2019). Se estd a la espera de una resolucidn para ver si en

definitiva se procederd con el proyecto.
2.3 Marco conceptual
2.3.1 Unidades de Paisaje. Metodologia para su identificacion y establecimiento.

Segulin Rivera y Senna (2017), hasta el periodo decimondnico, el paisaje se valoraba desde el
punto de vista subjetivo y artistico. Posteriormente se desarrolla todo un andlisis cientffico del
mismo de cardcter positivista. Es asi, como en la década de los sesenta del siglo pasado, se hace
una aproximacion al estudio del paisaje de forma fenomenoldgica. Se identifican procesos que
articulan imdgenes compartidas de individuos de una misma comunidad a través de sus
procesos de socializacion. Se describe el concepto de lugar y se definen diferentes tipos de
paisajes (urbano, de transicion urbano-rural y otros). El enfoque analitico del paisaje que se da
a partir del siglo XIX, pone las bases para identificar zonas del territorio con cardcter particular

y limites definidos.

El estudio del paisaje es un insumo fundamental para la planificacién territorial desde la
perspectiva de la preservacion y sustentabilidad del patrimonio natural y la identidad cultural
de un lugar. En este sentido es necesaria una catalogacion de los elementos estructurales y
perceptuales del territorio que definen el cardcter del paisaje, lo diferencian y le otorgan una
identidad particular. Es asi como se crea una metodologia para identificar unidades de paisaje,
las cuales son porciones del territorio claramente identificadas y con un cardcter distinguible

del resto del territorio.

En el dmbito europeo, a partir del afio 2000, estas discontinuidades en el paisaje v su estudio,
se convierten en una metodologia de analisis territorial tomando un cardcter politico y

normativo. Esto por medio del Convenio Europeo del Paisaje — CEP (nimero |76 del Consejo



de Europa), Florencia, ltalia, 20 de octubre del 2020. Aquf, los Estados Miembros del Consejo
de Europa se comprometen a planificar el territorio por medio de la Unidades de Paisaje

(Rivera y otros, 2017).

En la presente investigacion, a partir de dos casos concretos de estudio, se establece una
propuesta metodoldgica para la identificacién de la Unidades de Paisaje, su identificacidn,
caracterizacion y establecimiento: la investigacion “Paisaje. Una Herramienta para el
Ordenamiento Territorial” de C. Jankilevich, J. Aravena (2015) y el estudio de caso del Mapa
de Paisajes de Catalufia del Observatorio del paisaje de Catalufia (2005). A continuacion, se

detallan los aspectos principales de cada caso.
2.3.1.1 Metodologia segun C. Jankilevich, J. Aravena. (2012)

Segln el texto citado, no hay paisaje menos significativo que otros. “...todos los paisajes
importan: no solo los sublimes, los de culto de masa, espectaculares o significativos, como
también los verndculos, ordinarios, y mds aln los degradados y deteriorados, quizds el

patrimonio perdido.” (Jankilevich y otros, 2012, p.5).

[ ] [ ]
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Figura 3. Paisaje. Una Herramienta para el Ordenamiento Territorial.” C. Jankilevich, . Aravena (2015). Fuente:
Carlos Jankilevich.

Bajo esta premisa, se entiende por Paisaje a aquella “porcidn del territorio tal y como la percibe
la poblacién y cuyo cardcter resulta de la interaccién dindmica de factores naturales (morfologfa,

cuerpos de agua, flora, fauna) y de factores culturales propios de las actividades humanas



(economia, costumbres, acervo histdrico).” (Jankilevich y otros, 2012, p.5). Es también, un

mosaico mds o menos ordenado de formas y colores.

Para aproximarnos al estudio de las Unidades de Paisaje es necesario establecer los mapas de

componentes del paisaje como punto de salida.
2.3.1.1.1 Mapas de paisaje.

Son capas de informacidn que identifican cada uno de los componentes presentes en el paisaje
y nos ayuda en el andlisis del mismo. El resultado de cada mapa y su superposicion nos servird
de insumo para definir las Unidades de Paisaje y creando de esta forma una nueva division del
territorio. Para su andlisis es importante tener en cuenta la dimension histdrica, dinamicas

presentes, sentido de lugar y conocimiento experto.

La informacion de los mapas se agrupa en tres unidades de andlisis: Urbano, agricola y natural.
Cada unidad contiene informacion de elementos bidticos, elementos abidticos, elementos

antropicos y elementos estéticos vy perceptuales.
2.3.1.1.2 Unidades de paisaje.

Son porciones del territorio con un mismo cardcter. Es decir, contienen un conjunto de

elementos que hacen que un paisaje sea diferente del otro y no mejor o peor.

Cardcter. El cardcter de cada unidad depende de la combinacidn de formas del relieve,
cobertura del suelo, organizacion del espacio, dimension historica, percepcion vy relacion entre

la poblacidn y su paisaje.

Macro unidades de paisaje. Su drea se define segin la totalidad del espacio en estudio. Debe

cubrirse todo el territorio en estudio.

Micro unidades de paisaje. Su dimensidn va en funcién de los objetivos que se planteen al inicio

del estudio.



2.3.1.1.3 Caracterizacion del paisaje.

Es la descripcion, clasificacion y delimitacidn cartogrdfica de las unidades de paisaje por medio
de variables de andlisis. Las variables de andlisis son aspectos que estdn o no presentes en la
zona que se estudia. Su presencia y condicidn le dan cardcter a la Unidad de Paisaje vy la

distinguen del resto.

Grupo de variables del paisaje tangible. “Son aquellos que se derivan del andlisis de

componentes y que viene principalmente de la sumatoria de ellos” (Jankilevich y otros, 2012,
p.13). En el capitulo 5 se expondrd con detalle las variables utilizadas en la presente
investigacion.

e Zona urbana (informal, formal, mixto, centro urbano y parque)

e Zona agricola (urbana, suburbana y rural)

e Zona industrial (agropecuaria, con cobertura vegetal y en recuperacién

e Terrenos en desuso y/o deteriorados

e /onas silvestres recuperadas

e Zonas de conservacién (Parque Nacional, drea forestal y corredor bioldgico)

e laderas urbanizadas (informales y formales)

e Zonas asociadas al recurso hidrico (urbanas, suburbana y rural)

Grupo de variables del paisaje intangible. “Son aquellos que estdn mds asociados a las

actividades culturales representadas en una porcién del territorio” (Jankilevich y otros, 2012,
p.13). En el capitulo 5 se expondrd con detalle las variables utilizadas en la presente

investigacion.
e Paisaje cultural (urbana, suburbana y rural)
e Paisaje histdrico (urbana, suburbana y rural)

e Zona con identidad particular
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Grupo de variables del paisaje bajo presidn. “Son aquellos que se encuentran en estado

vulnerable ya que presentan algln tipo de atractivo o interés”. (Jankilevich y otros, 2012, p.13).

En el capitulo 5 se expondrd con detalle las variables utilizadas en la presente investigacion.
e Desarrollo inmobiliario residencial
e Desarrollo comercial e industrial
e Desarrollo turistico
e Desarrollo agropecuario
23.1.14 Valoracion de las Unidades de paisaje.

Una vez que se tienen definidas las variables se organizan por medio de fichas descriptivas. En
el capitulo 5 se definen los criterios elegidos para cada ficha de valoracién incluida en la presente

investigacion.

Fichas descriptivas. Por medio de fichas descriptivas se organizan las variables que describen el

cardcter de cada unidad de paisaje. Cada ficha contiene un identificador de cada unidad, Incluye
nombre, superficie, coordenadas de un mirador representativo y macro unidad a la que
pertenece. Para cada elemento se determina un valor: ausente (0), poco presente (1), presente

(2), muy presente (3).

Cada variable identificada y valorada se describe para propiciar una adecuada descripcién de la

Unidad de Paisaje. Se agrupa por medio de un inventario.

Inventario de valoracién del paisaje. Identificacion de los valores de unidad de paisaje. Para

ejemplificar los valores se citan los siguientes:
e Valores estéticos.
e Valores naturales y ecoldgicos.

e Valores productivos.



e Valores histéricos.

e Valores de uso social.

e Valores espirituales y mitoldgicos.
e Valores simbdlicos e identitarios.

2.3.1.1.5 Evaluacion del paisaje.

Para acercarnos a la identificacién de los objetivos de calidad paisajistica de las unidades, se
procede con un estudio de las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas (andlisis

FODA) de cada Unidad de Paisaje.

FODA. Se deberdn estudiar las amenazas y oportunidades, debilidades y fortalezas para la
proteccidn, gestién y ordenacion del paisaje de cada unidad de paisaje. En este punto se definen
tipos de estrategias segln se quieran potenciar las fortalezas, aprovechar las oportunidades,

aminorar el impacto de las amenazas y mitigar las debilidades internas.

Objetivos de calidad paisajistica. Se definen por cada unidad de paisaje y se clasifican segin su

funcionalidad en el paisaje: preservacion, mejora, restauracion, recuperacion, valorizacion,
creacion o una combinacién de las anteriores. Es una forma de planificacion territorial. En el
capftulo 5 se expondrdn los objetivos de calidad paisajistica obtenidos a partir del andlisis de la

presente investigacion.

Algunos ejemplos citados por Jankilevich y otros, (2012):

Asentamientos urbanos con un crecimiento ordenado, respetuoso con su singularidad.
e Entradas de los nucleos urbanos ordenadas y proyectadas en relacion con el paisaje.

e Infraestructuras lineales (red vial y ferroviaria, lineas eléctricas, etc.) integradas en el

paisaje.

e Areas especializadas de uso industrial, comercial, de ocio o de otros usos terciarios,

disefiadas o redisefiadas teniendo en cuenta la integracion en el entorno.
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e Sistema de corredores e infraestructura hidroldgica recuperado, rehabilitado y valorado.
e Paisajes de humedales y zonas himedas protegidas, bien gestionados y revalorizados.

e Sistema de urbanizaciones ordenado e integrado en el paisaje, de manera que se

minimice su impacto visual y se valore su imagen.

e Playas y zonas marftimas terrestres bien conservadas y gestionadas de acuerdo con sus

caracteristicas urbanas, semiurbanas, rurales o naturales.

e Paisajes naturales bien conservados, con calidad paisajistica, viables ecolégicamente y
que compaginen la actividad agropecuaria, la utilizacion de recursos naturales, el uso

turistico y de disfrute.
2.3.1.1.6 Interpretacién de los indicadores.

Por medio de grdficos se puede llevar a cabo un andlisis numérico de las variables para
compararse posteriormente con otros estudios. Nos ayuda ademds a tener informacion mds
certera de aspectos que de otra forma son dificiles de evaluar, debido a su condicién perceptual

o estética.
2.3.1.1.7 Estrategias para planificar el paisaje.

Los objetivos de calidad paisajistica eventualmente se pueden transformar en directrices de
planificacion urbana para la gestién del territorio. Pueden dar orientaciones prdcticas para
consolidar estrategias de recuperacidn, estrategias para la conservacion, estrategias de
modificacién y estrategias de monitoreo, por ejemplo. Las estrategias utilizadas en la presente

investigacion se detallardn mds adelante.
2.3.1.2 Caso de estudio. Mapa de paisajes de Cataluna.

El mapa de Paisajes de Catalufia es un mapa que muestra las | 34 unidades de paisaje que tiene
la comunidad auténoma espafiola de Catalufia. Es un territorio con 32.000 km® al norte de

Espafia (ver Figura 4).



Figura 4. Mapa de paisajes de Catalufia. Fuente: Observatorio de Paisaje.

El mapa es parte de los ocho Catédlogos del Paisaje de esta comunidad auténoma. Se establece

en la Ley de Proteccién, Gestién y Ordenacidn del Paisaje de Catalufia y se crean estos

catdlogos en el afio 2005.

Los Catdlogos son instrumentos para la introduccién de objetivos paisajisticos en la planificacion
territorial y en la politica sectorial. Son herramientas que nos permiten conocer cdmo es el

paisaje del territorio, cdmo evoluciona, qué tipo de paisaje queremos y cédmo podemos

conseguirlo.

El proceso de creacién de cada catdlogo consta de 4 partes. En cada parte el Observatorio de
Paisaje supervisa, coordina y establece convenios con grupos de investigacion de universidades.
Cada grupo cuenta con expertos en temas de paisaje, participacién, comunicacion vy

planificacién. Ademas, se integra los procesos participativos de la ciudadanfa en la elaboracién

de los catdlogos.
I Identificacidon y caracterizacién
a. Identificacion de dreas con cardcter similar.

b. Clasificacion de las dreas identificadas (unidades de paisaje).



c. Descripcidn de su caracter.
d. Andlisis de su posible evolucién futura.
2. Evaluacion del paisaje

a. Estudio de las debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades en clave de

sostenibilidad.
3. Definicidn de los objetivos de calidad paisajistica

a. Aspiraciones de la colectividad en lo referente a las caracteristicas paisajisticas

de su entomno. La participacion ciudadana es esencial.
4. Establecimiento de medidas y propuestas de actuacion.

a. Para cada unidad de paisaje se establecen los criterios, propuestas de actuacion
y acciones especificas que deberfan integrarse en los planes de desarrollo

territorial para alcanzar los objetivos de calidad paisajistica.

2.3.1.3 Definicién de criterio para la identificacion y caracterizacion de la Unidades

de Paisaje en la zona en estudio.

A partir de la metodologfa descrita por Jankilevich y otros (2012) y estudiando el caso del Mapa
de Paisajes de Cataluiia, se propone la siguiente metodologia para identificar y caracterizar las
unidades de paisaje de la zona de estudio. En el capitulo 5 se detallardn los resultados del

proceso propuesto.
2.3.1.3.1 Delimitacion de la zona de estudio.

Desde la optica de la conectividad ecoldgica y el objetivo de consolidacion de una
infraestructura verde y azul claramente identificada, se definié una escala macro y una escala
media en la zona de estudio. La escala macro se utilizard para identificar mds claramente
elementos bidticos y abidticos tales como corredores bioldgicos, cuencas y subcuencas
hidrogrdficas, dreas protegidas, zonas de vida, topografia y relieve. En la escala media se

delimitan las unidades de paisaje a identificar.



2.3.1.3.2 Objetivo de la metodologia propuesta.

Definir las unidades de paisaje en la escala media para definir estrategias de planificacién del
paisaje a partir del criterio de conectividad ecoldgica por medio de biocorredores urbanos y

naturales y rutas de movilidad sostenible que estarfan inscritos en el CBI Rio Tiribi-La Ventolera.
2.3.1.33 Mapas de componentes del paisaje.

Consiste en la elaboracién de los mapas de componentes del paisaje en la escala media
siguiendo el criterio de agrupacién por tipo de informacién: aspectos bidticos, abidticos,

antrépicos y estéticos y perceptuales.
A continuacion, se listan los mapas que contendrdn cada grupo de aspecto:

a. Aspectos bidticos. Zonas de vida, cobertura verde (forestal, urbana, recreativa, pastos,
riparia, etc.), dreas protegidas o parches verdes identificados, tipo de vegetacion

predominante por zona de cobertura.

b. Aspectos abidticos. Sistema hidroldgico, cuencas y subcuencas, pozos identificados,
mantos acufferos, zonas de proteccién (nacientes, rios, pozos), geomorfologfa,
edafologfa, topografia, pendientes, clima, islas de calor, zonas de riesgo (inundacion,

deslizamiento), fragilidad ambiental

c. Aspectos antropicos. Uso de la tierra, uso del suelo, divisidn administrativa, barrios,
redes de movilidad, hitos urbanos, concentracién demogrdfica, caracteristicas

socioculturales, politicas y econdmicas.

d. Aspectos perceptuales. Zonas de interés escénico, zonas de interés cultural, hitos de
interés arquitectonico o urbano, zonas degradadas, zonas en recuperacion, bordes,

sendas, nodos.
23.1.34 Sobreposicion de los mapas de componentes del paisaje.

Sobreposicién de los mapas por grupo de aspecto (verde: aspectos bidticos; azul: aspectos

abidticos; amarillo: aspectos antrdpicos; rojo: aspecto perceptual), sintesis y diagndstico. A esta
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altura del andlisis se espera obtener una identificacion y delimitacién preliminar de las unidades

de paisaje por medio de las “manchas’” o “parches” de color producto de la sobreposicidn.
2.3.1.35 Delimitacion del espacio de cada unidad.

Se establecen los limites de cada unidad siguiendo las pautas obtenidas en el paso anterior. Las
micro unidades de paisaje se podrdn identificar en una etapa posterior en cada proyecto

especifico.

2.3.1.3.6 Caracterizacion y valoracion del paisaje por medio de variables con

un puntaje asignado.

Se propone la siguiente tabla utilizando los valores de 0 a 3 ausente (0), poco presente (1),

presente (2), muy presente (3). Ver Tabla |.



Desarrollo industrial

Desarrollo turistico

Desarrollo agropecuario

Tabla 1. Ficha de caracterizacion y valoracién del paisaje. Fuente: Daniel Alvarado.

Codigo
Ficha de anélisis de Unidades de Paisaje =
Nombre Superficie (ha) Categoria
Descripcién
Fotografia Localizacién en la zona de estudio
Poco M :
Caracterizacién Pressate Py ol ol
e 2 total
rPaisaje Zona urbana Informal
tangible Formal
Mixto
Zona agricola Urbana
Sub urbana
Rural
Zona industrial Urbana
Sub urbana
Rural
Zona de montana Agropecuaria
Con cobertura forestal
En recuperacion
Terrenos en desuso
Zonas silvestres recuperadas
Zonas de conservacion Parque Nacional
Zona de Proteccion
Corredor biolégico
Zona con cobertura vegetal Espacio verde publico
asociada a la conectividad Espacio verde privado
Continuidad
Zona asociada al recurso hidrico|Urbana
Sub urbana
Rural
Paisaje Paisaje cultural Urbana
Intangible Sub urbana
Rural
Paisaje historico Urbana
Sub urbana
Rural
Zona con identidad particular
Paisaje Desarrollo residencial
bajo Desarrollo comercial
presion




2.3.1.3.7 Identificacion preliminar

Identificacion preliminar del cardcter de las unidades preliminares de paisaje segin combinacidn

de resultados de la caracterizacién por medio de los valores de las fichas.
Categorizacién de cada unidad seguin su cardcter urbano, natural, agricola, mixto.
2.3.1.3.8 Evaluacion del paisaje.

A cada unidad de paisaje identificada se le hard un andlisis FODA en funcién del objetivo

propuesto inicialmente.
23.1.3.9 Objetivos de calidad paisajistica.

Por Unidad de Paisaje se establecerdn objetivos que aprovechen las fortalezas y oportunidades

encontradas, reduzca el impacto de las debilidades y prevenga las amenazas halladas.
2.3.1.3.10 Ficha de Unidad de Paisaje.

Creacién de fichas de Unidades de Paisaje. Incluirdn al menos: nombre de la Unidad de Paisaje,
fotografia de cada Unidad, identificacién de miradores por cada Unidad de Paisaje, textos

descriptivos y objetivos de calidad paisajistica.
232 Zonas de Vida de Holdridge

Para el paisajista, el conocimiento y estudio de las zonas de vida es fundamental para poder
establecer especies vegetales y relaciones ecosistémicas en los disefios que se propongan. Al
identificar las zonas de vida de las dreas a intervenir, cualquiera que sea el tipo u objetivo del
proyecto, permitird un adecuado uso de los recursos existentes, de los servicios ecosistémicos

y propiciard, en general, una mayor biodiversidad con su intervencion.

En nuestro pafs, se ha adoptado la clasificacion de la vegetacién por medio de las Zonas de
Vida propuestas por el ecdlogo Leslie Holdridge (1982). Costa Rica cuenta con doce zonas de
vida, clasificados en bosques himedos, muy himedos, secos, pluviales, y pdramo, segin la altura
sobre el nivel del mar en que se localizan (pisos altitudinales), precipitacién media anual y

temperatura. Su clasificacién depende de factores ambientales como humedad, precipitacion y
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temperatura. Se presentan grupos de ecosistemas o asociaciones vegetales que comparten
caracteristicas semejantes de rangos de temperatura, precipitacion y humedad sin importar

diferentes unidades de paisaje o de medio ambientes (Quesada, 2007).
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Figura 5. Mapa de zonas de vida de Costa Rica. En recuadro rojo, la zona en estudio. Fuente: Centro Cientffico

Tropical.
Piso altitudinal Limites de temperatura (°C)|Rango Zonas de vida Iniciales
altitudinal
(msnm)
Basal mds de 24 (21) 0-700 Bosque seco bs-T
Bosque himedo bh-T
Bosque muy himedo [bmh-T
Premontano 24-18 (26) 700-1400 [Bosque himedo bh-P
Bosque muy himedo |bmh-P
Bosque pluvial bp-P
Montano bajo 18-12 (1) 1400-2700 |Bosque himedo bh-MB
Bosque muy himedo [bmh-MB
Bosque pluvial bp-MB
Montano 12-6 (13-55) 2400-3700 |Bosque muy himedo |bmh-M
Bosque pluvial bp-M
Subalpino (montano alto)  |6-3 (6,5-2,7) 2800-4000 |Pdramo pluvial pp-SA

Tabla 2. Distribucién de zonas de vida presentes en Costa Rica segin piso altitudinal (Tomado de Quesada,
2007). En recuadro amarillo las zonas de vida presentes en la zona de estudio. Fuente: Daniel Alvarado.

En la zona de estudio tenemos presente cuatro zonas de vida: bosque himedo premontano,

bosque muy hdmedo premontano, bosque himedo montano bajo, bosque muy himedo
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montano bajo. En estas unidades geogrdficas naturales, se relnen grupos de ecosistemas o

asociaciones vegetales relacionadas entre sf.

Iztaru, Ladera sureste de La
Carpintera

La Colina, Tirrases. Mapas de Zonas de Vida en la zona de estudio. Escala Macro. Elaboracién propia. Cerros de La Carpintera.

Figura 6. Zonas de vida en zona de estudio (Escala Macro). En poligono rojo, la escala media. Fuente: Daniel
Alvarado.

233 Conectividad ecologica

Segun Salido-Pérez (2015), la conectividad de un paisaje se puede definir como “la facilidad o
el impedimento que presenta el paisaje para el desplazamiento de las especies entre teselas
con recursos’. Lo que se busca es favorecer la biodiversidad y evitar el aislamiento y extincién
de especies animales y vegetales. En este sentido el concepto de corredores bioldgicos viene

a favorecer esta conectividad.

Dentro del Seminario Virtual Biocorredores Ecoldgicos y Paisajisticos, llevado a cabo el I5y 16
de abril del 2020, se expusieron algunos conceptos claves para valorar y comprender la
conectividad bioldgica en todos sus extremos. La exposicion “Introduccidn a los corredores
ecoldgicos y paisajisticos interurbanos” de los paisajistas Laura Chaverri y Guillermo Chaves
hicieron énfasis en los siguientes términos (Chaverri y Chaves, 2020). Estos conceptos se
consideraron y se integraron al producto final de la presente investigacién. Se indican las fuentes

de las referencias que indicaron los expositores durante el Seminario:
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Restauracion ecoldgica. Practica que busca mejorar ecosistemas degradados, prevenir
dafios futuros y permitir que la intervenida se recupere. (Winterhalder, Clewell y
Aronson, 2004). Es un concepto que se puede aplicar como un objetivo de calidad
paisajistica de una unidad de paisaje segin lo expuesto en el marco de referencia de la

presente investigacion.

Ecologia de restauracién. Disciplina enfocada en la recuperacién de ecosistemas
degradados. Va de la mano con la préctica de la restauracion ecoldgica. (Chaverri,
2020). Al recuperar zonas degradadas, se puede tener de nuevo la conexién bioldgica

perdida con otros ecosistemas circundantes.

Desarrollo regenerativo. Constituye el uso de los recursos para mejorar el bienestar de
una sociedad sin desgastar los mismos o impedir su regeneracion. Ademds, construye
la capacidad para los sistemas de soporte del crecimiento futuro. (Evia, 2016). Este
concepto implica la comprension de que nosotros, como especie humana, participamos
de una evolucion de la vida planetaria en comun, asi como de sus procesos de soporte
vital, en nuestro caso, la conexion bioldgica y la biodiversidad. Como tal, podemos
conscientemente no interferir negativamente en los sistemas de nuestro planeta y

colaborar con su regeneracion.

Economia circular. Sistema de aprovechamiento de los recursos donde se enfoca en la
reduccion de los elementos: reducir al minimo la produccidn y reutilizar los elementos.
Apoya el concepto de desarrollo regenerativo al propiciar la colaboracién global y
soluciones productivas y de consumo que benefician a todos los involucrados

incluyendo los sistemas del planeta.

Disefio regenerativo. Disefios que regeneran y permiten la co-evolucion con otras
especies, en lugar limitarse a satisfacer las necesidades actuales sin comprometer las de
las futuras generaciones. (Chaverri, 2020). Genera propuesta de disefio que colaboran

con la regeneracion y estabilidad de un ecosistema.

Resiliencia climatica. Habilidad de absorber perturbaciones manteniendo la misma

estructura, capacidad de auto-organizarse y adaptarse a los cambios. (Chaverri, 2020)



22

e Infraestructura verde y azul. Red de componentes naturales, seminaturales y artificiales

los cuales proporcionan servicios ecosistémicos multiples. (Chaverri, 2020)

e FEcologia del paisgje. Disciplina que estudia los paisajes naturales y artificiales dando

énfasis a los seres humanos como entes transformadores de su dindmica.

e Elementos que componen el paisaje. Basado en las investigaciones de Forman, Dramstad
y Olson (1996). Tres elementos bdsicos componen el paisaje: parches, corredor, matriz.
Se llama la atencién al manejo de los parches, sus bordes, limites, nimero, disposicion,
forma y tamafo entre otros. Los corredores verdes se ven como una forma de

incrementar la conectividad y evitar la fragmentacién y el aislamiento.
2.3.3.1 Corredores Biologicos

A lo largo del taller de disefio que dio origen al presente trabajo, se investigd de forma grupal

algunos de los conceptos que se expondrdn a continuacion.

Segin Brenes, J. (2020), “los corredores bioldgicos son espacios geogréaficos con limites
definidos destinados al uso humano, que sirven de conexién entre dos ecosistemas o dreas
importantes de biodiversidad para permitir asi el intercambio genético de flora y fauna entre

ambos lugares y lograr que esa diversidad bioldgica se mantenga en el tiempo."”

Existen tres tipos de corredores bioldgicos en nuestro palis: naturales, interurbanos y marinos
costeros. En total son 44 corredores bioldgicos oficializados en Costa Rica. Su principal
promotor es el Sistema Nacional de Areas de Conservacién (SINAC) por medio del Programa

Nacional de Corredores Bioldgicos. Ver Figura 7.
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Figura 7. Mapa de Corredores Bioldgicos en Costa Rica. En recuadro rojo la zona en estudio. Fuente: Sistema
Nacional de Areas de Conservacion.

La estructura de los corredores bioldgicos la componen cinco elementos claramente
distinguibles entres si: las dreas ndcleo o dreas protegidas, las rutas de conectividad o enlaces
entre dreas ndcleo, las zonas de amortiguamiento o zonas de transicion entre las dreas nucleo
y la matriz, los hdbitats sumidero como parte del ecosistema principal y la matriz bioldgica en

donde se encuentran emplazados las dreas nucleo.

Brenes (2020), identifica en la zona de estudio lo siguiente:

e Areas nlcleo

o Zona Protectora Cerros La Carpintera. Localizada en San Diego de Tres Rios,
Cartago. Creada mediante Decreto Ejecutivo No. 6112-A 17-07-1976 y
ratificada en el Decreto Ejecutivo No. 21837-MIRENEM 05-02-1993. Tiene un
drea de 2.262 ha. Existen importantes remanentes de dreas boscosas y nacen

numerosos afluentes del rio Tiribi. En esta zona se han asentado numerosos
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precarios que representan todo un reto para la conservacion de los espacios

naturales de esta region (Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo, 2014).

o Zona Protectora Cerros de Escazd. Creada a partir del Decreto #6112-A del
|7 de julio de 1976 y por el Decreto #14672-A del 21 de julio de 1983. Tiene
una extension de 7.175 ha. Contiene nacientes de agua y varios tributarios de
los rfos Parrita y Grande de Tdrcoles. De esta Zona Protectora se toma el agua
potable de algunas ciudades del sur de San José como Escazy, Santa Ana, Aserr,

Mora y Puriscal (INVU, 2014).

o Zona Protectora El Rodeo. Creada por el Decreto #6112-A del 17 de julio de
1976, Decreto #12368 del 18 de marzo de 1981 y Decreto #12608-A del 12
de mayo de 1981. Cuenta con un drea de 2.256 ha. Conserva 2.000 hectdreas

de bosque subtropical de la Meseta Central (INVU, 2014)

o Zona Protectora Quitirrisi. Creada por el Decreto Ejecutivo No. 13594-A del
24 de mayo de 1982. Cuenta con un drea de 35 ha. Se enfoca la proteccidn
del parche boscoso dentro de una comunidad indigena. Sus pobladores

descienden de poblaciones originarias de Huetares (INVU, 2014).

o Reserva Forestal Cordillera Volcdnica Central. Creada mediante el Decreto No.
5386 del 28 de octubre de 1975, comprende 104.300 ha. El fin es gestionar el
potencial ecoldgico e hidroldgico que rodea los Parques Nacionales Volcan
Turrialba, Volcdn Irazd, Volcdn Pods y Braulio Carrillo. Funciona como corredor

bioldgico entre los Parques Nacionales que incluye la Reserva.

e Rutas de conectividad

o Rio Tiribf. Rio de la vertiente del Pacffico costarricense, es parte de la cuenca
del rio Tarcoles. Confluye sus aguas con el rfo Marfa Aguilar para desembocar
en el rio Virilla. Atraviesa cantones muy poblados del valle central por lo que su
parte baja suele estar muy contaminada. Su parte alta se encuentra protegida

por la Zona Protectora del rio Tiribi.



@)

@)

25

Area verde frente al Centro de Desarrollo Humano La Cometa y sector

institucional de Tirrases.

Zona de bosque al sur del antiguo botadero de Rio Azul sobre el Cerro Asilo.

Habitats sumideros

@)

@)

Parque La Libertad. Segin la pdgina web oficial del Parque la Libertad (2020),
el Parque es un proyecto del Ministerio de Cultura y Juventud en alianza
publico-privada con la Fundacion Parque La Libertad. Cuenta con 32 ha. Busca
el desarrollo social, ambiental y econédmico de las comunidades aledafias. Se
ubica entre los cantones de Desamparados, Curridabat y La Unidn. Se localiza
en un predio en donde anteriormente se ubicaba una industria de productos
de concreto. Debido a lo anterior, actualmente se encuentra en regeneracion
ambiental. Incluye dreas para el avistamiento de aves y zonas boscosas de

cardcter ripario dada su colindancia con rio Azul, afluente del rio Tinbf.

Parque La Colina. Parque Publico del Cantdn de Curridabat en San José.
Ubicado sobre la cara noreste de la Loma San Antonio. Espacio de apropiacion
del espacio publico y conservacién ambiental. Hacia el sur del Parque La Colina

se encuentran una extensa zona de siembras de café.

Zona de Proteccién Especial Forestal Loma Salitral (Loma Salitral). Segin el
INVU (2014), esta zona se crea mediante el Decreto Ejecutivo 25902 MIVAH-
MV-MINAE, aqui se establece la zona de proteccién forestal y su zona de
amortiguamiento. Aqui nacen varias quebradas, parte de la cuenca del rio
Damas. Se estima que existen 70 ha de bosque bien conservado. Zona de
importancia por su diversidad de especies de plantas, aves, mamiferos e
insectos. Constituye un hito dentro del paisaje local, mayormente de cardcter

urbano.
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233.1.1 Corredores Biologicos interurbanos

Segin Potthast y Geppert (2019), citando al decreto del MINAE 40043, los corredores
bioldgicos interurbanos (CBI) son “extensiones territoriales urbanas que proporcionan conectividad
entre paisgjes, ecosistemas y hdbitats modificados y naturales que interconectan microcuencas y
espacios verdes o dreas protegidas silvestres. Estos espacios contribuyen al mantenimiento de la
biodiversidad, posibilitando la migracién, dispersion de especies de flora y fauna, e incluyen las

dimensiones culturales, socioeconémicas y politicas.”

Esta estrategia de conectividad se ejecuta desde comités locales, sociedad civil, empresa privada,
instituciones del Estado y Municipalidades. Todo gestado a partir del Sistema de Areas de
Conservacién (SINAC), como ente rector en el Programa Nacional de Corredores Bioldgicos
(PNCB) Los dos corredores bioldgicos de mayor reconocimiento a nivel del pais son el CBl

Marfa Aguilar y el CBI Rio Torres Reserva la Biosfera.

Crear conectividad ecoldgica para garantizar
el transito de las especies y la adaptacion de
|2 biodiversidad

Innovaciones y alternativas para un
desarrollo economico sostenible

Proyectos de Uso sostenible de
restauracién los recursos naturales
ecologica

Figura 8. Corredor bioldgico interurbano (CBI) y su concepto de interconexién de paisajes, ecosistemas y
habitats. Fuente: Potthast y Geppert.

Existe una iniciativa liderada por la Compaiifa Nacional de Fuerza y Luz (CNFL) por establecer

un corredor bioldgico interurbano en la microcuenca del rfo Tiribi. El nombre de este CBI es
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Tiribi-La Ventolera. Segin expuso Sergio Feoli (2020) durante el Seminario Virtual
Biocorredores Ecoldgicos vy Paisajisticos, llevado a cabo el 15y 16 de abril del 2020 en la UCR,
este corredor se encuentra dentro de la subcuenca del rio Virilla. Zona de gran fragilidad

ambiental y evidente pérdida de conectividad entre parches verdes. Con el establecimiento de

este CBI se intenta fortalecer la conectividad perdida a favor de la biodiversidad.

Figura 9. Propuesta del CBI Tiribf - La Ventolera. Fuente: Sergio Feoli.

El presente trabajo de investigacidn y en particular su proyecto especifico, se integrard al CBl
Tirbi-La Ventolera por medio de sus rutas de conectividad propuestas en las zonas altas de la

parte sur del CBI.
2.3.3.2 Infraestructura azul
Segun Mas, Cortés y Molina (2018):

...las infraestructuras azules constituyen elementos intrinsecamente relacionados con
las infraestructuras verdes, en los que los componentes o procesos relacionados con el
agua cuentan con una especial relevancia para entender su funcionamiento y los
servicios que aportan. El redescubrimiento de las infraestructuras azules se ha producido
paralelamente a la identificacién del suministro, eficiencia y gestidon del agua como
aspectos cruciales para luchar contra los efectos del cambio climdtico y de la inequidad
social y ambiental. Una planificacion y gestién adecuada del agua y de sus ecosistemas
asociados resulta imprescindible para la mejora integrada de los procesos territoriales;
no sélo por las cuestiones ligadas al recurso (dotacidn y tratamiento del agua,
produccidn alimenticia, recarga de acufferos o control de inundaciones), sino también

por sus efectos psicoldgicos y emocionales en los ciudadanos (ARUP, 201 1). (p. 106)
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En este sentido surge la necesidad de tener ciudades con un disefio sensible al agua. Ciudades
que no solo satisfagan la necesidad de contar con este recurso sino también ofrecer una gama
de beneficios asociados a ella para mejorar la habitabilidad y resiliencia. Una ciudad sensible al
agua se basa en una holistica gestion del ciclo del agua para proteger y mejorar la salud de las
vias fluviales receptoras, reducir las inundaciones y crear espacios que cosechen, limpien y

reciclen agua.

Stormwater * Flood
Biofilters Protection
Wall

S icsed aoreaches T Wallr erage et Cin hive & Macaftnaive rrpec

Figura 10. Disefio de ciudad sensible al agua. Recuperado de https./theconversation.com/water-sensitive-
innovations-to-transform-health-of-slums-and-environment-7 1615
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Segun Cdérdoba (2020), una ciudad sensible al agua cuenta con lo siguiente:

e Los ciudadanos tienen el conocimiento o el deseo de tomar mejores decisiones en

cuanto al agua (conservacién, uso de productos alternativos, entre otros).

e Provee servicios ecosistémicos y un ambiente sano, ofreciendo una gama de servicios

sociales, ecoldgicos y econdmicos.

e Sirve como espacio potencial para la obtencién de agua, provee varias maneras de

obtener agua a diferentes escalas y usos.

Ademads, seglin Mas y otros (2018), las infraestructuras verdes y azules proporcionan una lista
de servicios ecosistémicos que generan beneficios fisicos, psicoldgicos y sociales de gran
impacto. Algunos de los servicios ecosistémicos que percibimos son regulacion del clima,
regulacién de flujos hidricos, purificacién de agua de lluvia, purificacion del aire e interacciones
espirituales e intelectuales. Estos servicios generan beneficios tales como reduccién del CO; en
la atmdsfera, confort térmico, reduccidn del impacto de fendmenos hidroldgicos extremos,
mejora de la calidad del agua vy el aire, beneficios sobre la salud y la sociedad en general entre

otros mas.
2.3.3.3 Infraestructura verde

El documento titulado “Construir una infraestructura verde para Europa” (Comisién Europea,
2014), indica que se puede definir en términos generales infraestructura verde: “‘como una red
estratégicamente planificada de zonas naturales y seminaturales de alta calidad con otros
elementos medioambientales, disefiada y gestionada para proporcionar un amplio abanico de
servicios ecosistémicos y proteger la biodiversidad tanto de asentamientos rurales como
urbanos.” (p. 7). De esta forma se mejora la calidad de vida de las personas al mejorar el
ambiente, se mejora la biodiversidad y se fomenta la resiliencia de las ciudades ante el cambio
climdtico. La infraestructura verde es multifuncional a diferencia de la infraestructura gris que

tiene una Unica funcidn.

Los componentes de una infraestructura verde son muy variados, pero podemos citar los

siguientes: elementos lineales como setos o cercas vivas, techos verdes, paredes verdes,



30

bosques naturales, zonas de agricultura multifuncional, pasos elevados de fauna silvestre, aceras

arborizadas, bosques riberefos, patios y antejardines verdes de viviendas, etc.

Es importante que la infraestructura verde sea parte de un ecosistema o hdbitat con una mayor
escala o dimension. Debe contar con un potencial de conectividad evidente y contar con cierta

masa critica para generarla.
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Figura 1 1. Posibles elementos de una infraestructura verde. Recuperado de
https://ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/docs/Gl-Brochure-2 | 0x2 | O-ES-web.pdf

En el presente proyecto de investigacion, la infraestructura verde es una estrategia viable para
proporcionar gran cantidad de servicios ecosistémicos y proteger la biodiversidad dado

principalmente por lo siguiente:
e su ubicacion entre zonas nucleo importantes y numerosos hdbitats sumideros,

e parte de su recorrido se encuentra dentro del cantén de Curridabat, y es consecuente
con las iniciativas de su vision de desarrollo “Ciudad Dulce” como modelo de ciudad

respetuosa de sus habitantes y en particular de los polinizadores y su ecosistema,
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e su localizacién dentro de una propuesta de Corredor Bioldgico Interurbano, como los

es el Corredor Interurbano Tiribi-La Ventolera y
e la existencia de un gran potencial de conectividad existente y evidenciado.
234 Ecologia urbana

Segulin Rodriguez (2020) citando a Novillo (2019), la ecologfa urbana puede definirse como “la
disciplina que estudia las interrelaciones entre los habitantes de una aglomeracidn urbana y sus
interacciones con el medio ambiente.” Dentro de estas interacciones con el medio ambiente
podemos citar los flujos de la materia y energfa, la estructura de la ciudad, las consideraciones
de los impactos ambientales y el espacio publico o zonas verdes. Ademds, existen conceptos
puntuales que profundizan en esta disciplina como las ciudades biofflicas, resiliencia y adaptacion

al cambio climdtico y el disefio regenerativo.

Las funciones de la ecologfa urbana se pueden tomar como una estrategia viable adaptada al
proyecto de la presente investigacion debido a varios aspectos. Entre ellos, la promocion de la
movilidad sostenible, el fomento de la educacién ambiental por medio de la interpretacion del
paisaje y su biodiversidad y, principalmente, por medio de la conectividad verde. Esta Ultima
podrd contribuir a aminorar el impacto negativo sobre el ecosistema urbano, del crecimiento

desmedido de la urbe mediante la trama verde interconectada.

2.3.4.1 Diseno regenerativo, resiliencia y adaptacion ante el cambio climatico y

ciudades biofilicas.

La sostenibilidad en las ciudades contempordneas se ha identificado con una cierta neutralidad
entre la utilizacion de los recursos disponibles de forma natural y la generacidn de recursos de
forma colaborativa con la naturaleza. Sin embargo, este concepto no devuelve al ecosistema
una ciudad renovada sino, una ciudad que produce poco impacto. En este sentido se vuelve
importante el concepto de disefio regenerativo, como medio para generar recursos en lugar
de solo devolver lo minimo que se utilizé en alglin proceso. Se considera como una forma de
colaborar con la naturaleza en regenerar los dafos causados por el ser humano y devolver a

las futuras generaciones mejores ciudades y no simplemente las mismas.
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La resiliencia es la capacidad para adaptarse a las condiciones cambiantes del entorno vy
mantener o recuperar la vitalidad o funcionalidad ante situaciones limite o estresantes. En
relacion con el cambio climdtico la resiliencia implica la adaptacion a los numerosos impactos
esperados en un planeta en calentamiento: tormentas mads intensas, incremento en las
precipitaciones, inundaciones costeras, sequias extendidas, incendios forestales, derretimiento

de polos y temperaturas mds elevadas (Swett, 2020).
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Figura 12. Disefio regenerativo vy su relacion con el disefio sostenible o tradicional. Fuente: Joanne Swett.

Ciudades biofilicas es un concepto que integra la naturaleza, la biologfa humana, la planificacién
y el disefio para ayudar a crear entornos mas sostenibles, resilientes al cambio climdtico y con
una mejor calidad de vida para el ciudadano (Swett, 2020). Son ciudades en donde la afiliacién

emocional es clara entre los seres humanos y los otros organismos vivos.
2.3.4.2 Movilidad Urbana

La movilidad sostenible es un sistema de transporte que no impacta de manera negativa el
medio ambiente y que se preocupa por el bienestar y la calidad de vida de las personas.
(Zuluaga, 2017). Se caracteriza por no utilizar combustibles fésiles o limitar su uso para su

funcionamiento, utilizacion de bicicletas u otros medios similares, propiciar los recorridos a pie



33

y, por ende, fomenta un estilo de vida mds saludable y en movimiento. Por otro lado, promueve
el uso del vehiculo motorizado compartido y el uso del transporte publico. En este sentido se
establecié una pirdmide de movilidad sostenible que pone en primer lugar al peatén y por

dltimo lugar al vehiculo motorizado particular.

Mas deseable

Menos deseable

Figura 13. Pirdmide de jerarquia de la  movilidad sostenible.  Fuente: Recuperado de
https://www.portalautomotriz.com/noticias/seguridad/sabes-que-es-la-piramide-de-la-movilidad. En la base se
encuentran los peatones (caminar mds deseable) y en la cuspide el vehiculo particular motorizado (menos
deseable).

2.3.4.3 Curridabat, Ciudad Dulce

Para ejemplificar la aplicacién prdctica de los conceptos de ecologia urbana en un plan de
desarrollo de una ciudad, citaremos a la Municipalidad de Curridabat. Esta Municipalidad por
medio de la visién del desarrollo de su Plan Estratégico Municipal 2018-2020: Curridabat,
Ciudad Dulce, busca ser una ciudad biofilica, biodiversa, productiva y resiliente ante el cambio
climatico. El eje transversal de su Plan consiste en la adaptacion y mitigacion ante el cambio

climdtico a través de servicios ecosistémicos. Por medio de /7 experiencias, la Municipalidad
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busca orientar y dar sentido a mediano plazo los ejes de accidn municipal. Algunas de las
acciones de esta Municipalidad incluyen los Espacios de Dulzura, Huertas Comunitarias,
Inventario de Carbono de Curridabat, Manejo de Residuos, Inventario de Especies de Abejas,
Guia de Plantas Dulces, Inventario de Flora y Fauna Local, Atlas del Paisaje, Plan Maestro de

Ciudad Sensible al Agua y Plan Maestro de Espacios de Dulzura entre otros.

MUNICIPALIDAD DE CURRIDABAT

A
7%

ol

|\ —
CURRIDABAT
> ESTRATEGIA
5 DIMENSIONES

PLAN ESTRATEGICO MUNICIPAL (PEM)
2018-2022 e
SN

SUBMETAS - RESULTADOS

Figura 14. Plan Estratégico Municipal 2018-2020: Curridabat, Ciudad Dulce y su esquema. Fuente: Municipalidad
de Curridabat.

2.3.4.4 Espacios residuales

Durante el proceso de construccion de las ciudades contempordneas, consciente o
inconscientemente, se crean espacios sin un aparente uso particular: bordes de carreteras,
taludes con fuertes pendientes inhabitadas, lotes baldios, bordes de rios, etc. En estos lugares,
el ser humano no interviene en su gestién, o modificacién y se conocen como espacios
residuales. Ya sea por su ubicacidn, topografia, desuso u olvido, son espacios privilegiados para
el desarrollo de la biodiversidad con nulo o muy poca intervencion del ser humano. Estos
espacios han sido llamados por otros autores como Terrenos Baldios (I. Sola Morales), Lost
Spaces (J. Czerniak), Vacios Fronterizos (J. Jacobs), Drosscape (A. Berger) o SLOAP (Space Left

Overs After Planning) (R. Transic) (Pérez, 2016). En estos espacios dejados al margen de la
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planificacion, se le permita o no, surge de forma espontdnea todo un ecosistema dindmico y
cambiante. La biodiversidad de estos sitios, con plantas nativas y fauna local constituye un

paisaje infravalorado con una estética en constante metamorfosis.

Para Gilles Clement (2007), estos espacios se conocen como ‘el tercer paisaje”, lugares sin
funcion y refugios privilegiados de la biodiversidad. Segin este autor, de todos los demds
lugares publicos, la diversidad bioldgica ha sido desplazada y anulada. Son los lugares donde la

maquina no puede llegar para dominar a la siempre perseverante vida silvestre.

El tercer paisaje podrfa serlo todo, aspira a ser algo, aunque hoy sea nada (Clément, 2007). En
los espacios vacios, lejos de la manipulacién del ser humano, estos sitios pueden transformarse
en refugios privilegiados de la biodiversidad. Entre mds distendida sea la trama de la ciudad,
es esta misma proporcidon se generan estos residuos urbanos.  La ciudad produce tantos

residuos como distendida es su trama.

Siguiendo el concepto de conectividad de Richard Forman, citado por Subiros y otros (2006),
los espacios verdes, cualquiera que sea su cardcter, favorecen el desplazamiento de especies
entre fragmentos separados en un determinado tipo de hdbitat. La conectividad que crean
los espacios residuales es un aspecto infravalorado dentro de los llamados biocorredores
urbanos. La naturaleza cambiante de estos sitios y su interaccién con las especies locales influye

positivamente en su cardcter.

Un aspecto interesante del tercer paisaje es su incompatibilidad con el concepto de patrimonio
o rigidez formal. Precisamente, su esencia es la modificacién de las formas, su evolucion y

cambio constante.

Es evidente que estos espacios no escapan al concepto de abandono y caos. Esta nocion de
descuido o desatencidn surge del concepto capitalista y extractivista de la ciudad. Sino es un
espacio rentable, productivo o portador de un proyecto es un espacio en abandono. De esta

forma, sin embargo, se garantiza su biodiversidad y éxito.

Asi, el tercer paisaje no es un espacio que espera un resultado, es un sitio de contemplacion

del actuar siempre impredecible de las formas bioldgicas.
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2.3.4.5 Espacios verdes en movimiento

“No deberfa juzgarse a estos jardines a partir de su forma, sino de su aptitud para reflejar cierto

placer de existir”. (Clément, 2012, p. 10).

“Intencién: seguir el flujo natural de las plantas, adscribirse a la corriente bioldgica que anima el
lugar y orientarla. No considerar a la planta como un objeto acabado. No aislarla del contexto

que la hace existir”. (Clément, 2012, p. 10)

“Hacer lo mdximo posible a favor, lo minimo posible en contra™ el principio que plantea el

"jardin en movimiento". (Clément, 2012, p. 81)

Con estas frases, nos aproximamos a la definicién de los espacios verdes en movimiento o
jardines cambiantes. A partir del libro “El Jardin en Movimiento" de Gilles Clément (2012), se
descubre lo necesario que se tornan estos sitios para nuestras ciudades contemporaneas. En

el proyecto Rutas Lomas Vivas, los espacios verdes se disefian a partir de este concepto.

En estas zonas verdes, el cardcter cambiante y nunca disefiado en sus origenes libera de cierta
forma el poder creador de la naturaleza. La actitud ante estos espacios debe ser de
contemplacién y fascinacién por la espontaneidad de todos los seres vivos que la visitan,
incluyendo el ser humano. Las aves, el viento, la aleatoriedad de los acontecimientos son los
que siembran las plantas. Se conoce como un jardin de resistencia, resistencia ante la tendencia
del materialismo de desechar todo aquello que no produce riqueza econdmica. En este
sentido, el cambio que se da en estos espacios, es un reflejo de otra realidad, la de la naturaleza
en constante cambio. En este caso, el cambio es un requisito para la sobrevivencia. Las

situaciones, acciones o seres que no cambian o se adaptan tarde o temprano perecen.

Las llamadas “malezas” plantas ruderales o plantas “vagabundas’ han dominado estos lugares
dindmicos.  Tradicionalmente, los jardines se han creado para generar cierto orden. En
contraposicién, los espacios verdes dindmicos o en movimiento reflejan simplemente el placer
de existir, se puede entender como un orden dindmico. Estos espacios no se juzgan por su

forma, solo por su capacidad de persistir.

En los jardines en movimiento, no existen Iimites fisicos destinados a separar las “buenas”

hierbas de las “malas” hierbas. Todo se mezcla. No existen parterres o lugares destinados
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para los macizos. La forma del jardin define el cardcter bioldgico de cada planta. Como el
cardcter bioldgico es cambiante con el tiempo y segin cada especie, se producen
modificaciones permanentes en el aspecto del jardin. No solo es su apariencia, sino también

en cuanto a los recorridos. Gestionar este movimiento es lo que justifica el término jardin.
235 Marco Legal

Dentro de la legislacion afin a la presente investigacidn, se destacan aquellas que estdn
relacionadas con el ambiente natural, el ser humano v la obra construida. Cada una de estos

aspectos tiene su legislacion en el ambito internacional, nacional y local.

En cuanto al ambiente, a nivel local es importante destacar que en la Constitucién Politica de

Costa Rica, en su articulo 50 reformada por la Ley No. 7412 (1994), establece lo siguiente:

El Estado procurard el mayor bienestar a todos los habitantes del pafs, organizando y
estimulando la produccién y el mas adecuado reparto de la riqueza. Toda persona tiene
derecho a un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado. Por ello, estd legitimada
para denunciar los actos que infrinjan ese derecho y para reclamar la reparacion del
dafio causado. El Estado garantizard, defenderd y preservard ese derecho. La ley

determinard las responsabilidades y las sanciones correspondientes. (art. 50).

Segun lo anterior, el desarrollo de proyectos que beneficien el ambiente sano, como los son
los proyectos paisajisticos, van en concordancia con el derecho que todos los costarricenses

tenemos de disfrutar estos espacios exteriores.

En este aspecto, las Municipalidades como gobiernos locales, son los llamados a planificar y
regular la gestién del territorio. Lo anterior segin la Ley de Planificacién Urbana, Ley 4220 en
su articulo 15 (1968). El estudio del entorno natural y en particular de las Unidades del Paisaje

son un instrumento esencial para la planificacién del territorio.

En la zona de estudio se encuentra el cantdn de Curridabat. La Municipalidad de este cantdn
ha desarrollado el Plan local de adaptacién al cambio climdtico (PLCC) (2019). Aqui se
proponen estrategias para, entre otros aspectos, desarrollar proyectos relacionados con el

cambio climatico.
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A nivel internacional, nuestra Asamblea Legislativa ha aprobado el Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica y sus Anexos |y Il, Rio de Janeiro, Brasil, 1992 (1994). En el articulo 8
Conservacién in situ, se indica que cada parte contratante promoverd la proteccién de
ecosistemas e impedird que especies exdticas amenacen ecosistemas, habitats y especies. Este
punto es de suma importancia para respaldar juridicamente el hecho cientifico comprobado: la

importancia de fomentar el uso de especies vegetales nativas en los disefios del paisaje.

En cuanto al ser humano, como parte de un ecosistema y una casa comun que comparte con
otras especies de seres vivos, la Asamblea General de las Naciones Unidas en la Declaracién
Universal de los Derechos Humanos (1948) indica: “Toda persona tiene derecho al descanso,
al disfrute del tiempo libre, a una limitacién razonable de la duracion del trabajo y a vacaciones
periddicas pagadas” (art 24). Segin lo anterior, es un derecho esencial del ciudadano el

aprovechamiento de su tiempo libre y un sano esparcimiento.

A nivel nacional, el Reglamento del Plan GAM 2013-2030, Decreto No. 38334 (2014) indica
que el Estado tiene la funcidn social de dotar de suficiente y adecuada infraestructura,
equipamiento Yy servicios urbanos, asi como la proyeccidon armdnica del ambiente (art. 5). En
este sentido, el ser humano debe permanecer como el centro del desarrollo de la ciudad en

su armonfa con el ambiente natural.

De suma importancia, es la que las obras construidas y los disefios del paisaje sean
consecuentes con el concepto de eliminacion de todas formas de discriminacion y exclusién
social. La Convencidn interamericana para la eliminacién de todas las formas de discriminacién
contra las personas con discapacidad, Ley No. 7948, adoptada por la Republica de Costa Rica

en el afio 1999 indica que es necesario:

Adoptar las medidas de cardcter legislativo, social, educativo, laboral o de cualquier otra
indole, necesarias.. para eliminar progresivamente la discriminacion y promover la
integracion... en la prestacion o suministro de bienes, servicios, instalaciones, programas
y actividades, tales como el empleo, el transporte, las comunicaciones, la vivienda, la
recreacion, la educacion, el deporte..Medidas para eliminar, en la medida de lo posible,
los obstdculos arquitectdnicos, de transporte y comunicaciones que existan, con la

finalidad de facilitar el acceso y uso para las personas con discapacidad... (Art.3.1).
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Durante el Taller de Disefio que dio origen a este trabajo de investigacion aplicada, la Bidl. Ana
Sanchez (2020) propuso una lista de la legislacion local, nacional e internacional pertinente al

presente trabajo. Se presenta a continuacion un breve resumen de la misma. Ver Tabla 3, 4 y

5.

Legislacion relacionada con el Ambiente

INTERNACIONAL

Acuerdo de Paris

Art.2. Aumento de la Temperatura menor a los 2 grados

Silvestres (CMS)

(De la Celsius.
Convencién Art. 2. Aumento de capacidad de adaptacion (Resiliencia)
Marco sobre el [Art. 1 y 12. “..deberian de facilitar... los aspectos
Cambio pertinentes de la educa-cién forma-cién y sensi-bilizacion del
Climatico) publico...”
Convencién
sobre la
lc:sné:;:i::n de At:'t. 2. ".:.adoptar medidas a fin.de evitar que \ina especie
Mi ias d migratoria pase a ser una especie amenazada...

igratorias de
Animales

Convencion para
la proteccién de
floray fauna y las
bellezas escénicas
naturales de los
paises de
América. 1940,
reformada 1966 y
1988

Art.7"Los Gobiernos Contratantes adoptaran las medidas
apropiadas para la pro-teccion delas aves migrato-rias de
valor econémico o de interés estético o para evitar la
extincion que ame-nace a una especie determinada."

Convenio sobre
la diversidad
bioldgica y sus
anexos | Y 2

Art. 8, d). "Promovera la proteccion de ecosistemas y habitats
naturales y el mantenimiento de poblaciones viables de
especies en entornos naturales."

Art. 8, h) "Impedira que se introduzcan, controlara o
erradicara las especies exoticas que amenacen a ecosistemas,
habitats o especies.”

Agenda 2030
para el
Desarrollo
Sostenible

Objetivos: |. Fin de la pobreza, 2. Hambre cero, 6. Agua limpia
y saneamiento, | |. Ciudades y comunidades sostenibles, |3.
Accién por el Clima, |5. Vida de ecosistemas terrestres

NACIONAL

Ley de
Planificacion
Urbana. Ley 4220
(1968)

Planificacion local. Art. 15. Planes reguladores

LOCAL (Reglamentos y politicas)

Plan Local de
adaptacion la
cambio climatico
(PLCC) del
cantén de
Curridabat

Tabla 3. Legislacién relacionada con el ambiente pertinente a la investigacidn aplicada. Fuente: Daniel Alvarado

a partir de Ana Sanchez, 2020.
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Legislacion relacionada con el Ser Humano & S &
& AR SE ¢ YL&&@"
INTERNACIONAL
BeFIamclon Art.24. “Toda persona tiene derecho al descanso, al disfrute
niversal de los ) . AN o
Derechos del tlsmpo Ilbre,.a una IlmlAtyacAlon razonab!‘e de la duracion del
Humanos trabajo y a vacaciones periddicas pagadas’
Convencién Art.31.2. “ .los Estados partes de esta convencion deben
sobre los respetar y promover el derecho del nifio a participar
Derechos del plenamente en la vida cultural y artistica, propiciando
Nifio oportunidades apropiadas en condiciones de igualdad.”
Protocolo de
Kyoto (De la
Convencién Art. 2. |.a.lii. "promocién de modalidades agricolas
Marco sobre el [sostenibles a la luz de las consideraciones del cambio
Cambio climético;"
Climatico). Ley
8219 (2005)
Convencion Art. 3. 1. "Adoptar las medidas de caricter legislativo, social,
interamericana  |educativo, laboral o de cualquier otra indole, necesarias...
parala para eliminar progresi la discriminacion y promover
eliminacion de la integracion ...en la prestacion o suministro de bienes,

todas las formas |servicios, instalaciones, programas y actividades, tales como el
de discriminacién |empleo, el transporte, las comunicaciones, la vivienda, la
contra las recreacion, la educacién, el deporte...Medidas para eliminar,
personas con en la medida de lo posible, los obstaculos arquitectonicos, de
discapacidad. LEY |transporte y comunicaciones que existan, con la finalidad de
No. 7948 (1999) |facilitar el acceso y uso para las personas con discapacidad..."

Agenda 2030
para el
Desarrollo
Sostenible
NACIONAL
Ley de
Planificacion
Urbana. Ley 4220
(1968)

Objetivos: |. Fin de la pobreza, 2. Hambre cero, 6. Agua limpia
y saneamiento, | I. Ciudades y comunidades sostenibles, 13.
Accién por el Clima, 15.Vida de ecosistemas terrestres.

Planificacion local. Art. 15. Planes reguladores

Reglamento del

Titulo 1, Cap. Unico, 5."... la dotacion suficiente y adecuada de

Plan GAM 2013- " . L L

vivienda, infraestructura, equipamiento y servicios urbanos,
2030. Decreto asi como la proteccién arménica del ambiente.
38145.(2014) P :

Reglamento de
Construcciones
INVU (2018)

LOCAL (Reglamentos y politicas)

Cap.V Vias Piblicas, Cap.VI Normativas Urbanisticas, Cap. XII
Sitios de Reunién Publica.

Plan regulador de
la Municipalidad
de Curridabat
(ampliacién y
modificacién).
2017

Agenda Nacional
de Prevencion de
laViolencia y
Promocién de la
Paz Social 2019-
2022 (2018)

Politica de
Acceso de los
Habitantes a
Destinos
Deseados y
Movilidad
Multimodal.
Municipalidad de
Curridabat
(2016)

Politica Publica
Municipal:
Curridabat
Cantén Inclusivo
(2016)

Politica Publica
Municipal:
Curridabat
Canton Saludable
(2012)

Politica Pablica
Municipal:
Mejoramiento de
Barrios (2010)

Tabla 4. Legislacion relacionada con el ser humano pertinente a la investigacion aplicada. Fuente: Daniel
Alvarado a partir de Ana Sanchez, 2020.



Legislacion relacionada con la Obra Construida

INTERNACIONAL

Convencién Art. 3. 1. "Adoptar las medidas de caracter legislativo, social,
interamericana | educativo, laboral o de cualquier otra indole, necesarias...
para la para eliminar progresivamente la discriminacién y promover

eliminacion de
todas las formas
de discriminacion
contra las
personas con
discapacidad. LEY
No. 7948 (1999)

la integracion ...en la prestacion o suministro de bienes,
servicios, instalaciones, programas y actividades, tales como el
empleo, el transporte, las comunicaciones, la vivienda, la
recreacion, la educacion, el deporte...Medidas para eliminar,
en la medida de lo posible, los obstaculos arquitectonicos, de
transporte y comunicaciones que existan, con la finalidad de
facilitar el acceso y uso para las personas con discapacidad...”

Aagin:f 2030 Objetivos: |. Fin de la pobreza, 2. Hambre cero, 6. Agua limpia
FI)DesarroIIo y saneamiento, | |. Ciudades y comunidades sostenibles, |3.
Sostenible Accién por el Clima, 15.Vida de ecosistemas terrestres.
NACIONAL

Ley de

Planificacion
Urbana. Ley 4220

Planificacién local. Art. 15. Planes reguladores

(1968)
Reglamento del Titulo I, Cap. Unico, 5."... la dotacién suficiente y adecuada de
Plan GAM 2013- | . L .

vivienda, infraestructura, equipamiento y servicios urbanos,
2030. Decreto asi como la proteccion armonica del ambiente
38145.(2014) P :

Reglamento de
Construcciones
INVU (2018)

Cap.V Vias Publicas, Cap.VI Normativas Urbanisticas, Cap. XII
Sitios de Reunion Publica.

LOCAL (Reglamentos y politicas)

Plan regulador de
la Municipalidad
de Curridabat
(ampliacion y
modificacion).
2017

Politica de
Acceso de los
Habitantes a
Destinos
Deseados y
Movilidad
Multimodal.
Municipalidad de
Curridabat
(2016)

Politica Publica
Municipal:
Curridabat
Cantén Atlético
(2016)

Politica Publica
Municipal:
Curridabat
Cantén Inclusivo
(2016)

Politica Piblica
Municipal:
Mejoramiento de
Barrios (2010)
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Tabla 5. Legislacién relacionada con la obra construida pertinente a la investigacion aplicada. Fuente: Daniel
Alvarado a partir de Ana Sanchez, 2020.
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2.3.6 Glosario

A continuacién, se definen algunos términos y conceptos fundamentales para comprender el

trabajo de investigacion.

Biocorredor natural. Espacio geogrdfico que otorga conectividad bioldgica entre parches

verdes o habitats naturales en territorios no urbanizados o con poca presencia del ser humano.

Biocorredor urbano. Espacio geogrdfico que otorga conectividad bioldgica entre parches
verdes o hdbitats naturales, intervenidos o no, en territorios urbanizados y con presencia

sensible del ser humano.

Biorremediacion. Restauracidon del suelo o el agua contaminada o tdxica por medio de

procesos naturales u organismos Vivos.

Conectividad estructural. Aspecto de un biocorredor que describe los atributos fisicos vy

geogrdficos del paisaje v la relacién entre sus componentes.

Conectividad funcional. Aspecto de un biocorredor que describe la forma en que los
individuos se movilizan dentro del corredor y como se ven afectadas por las caracteristicas

fisicas del mismo.

Elemento biotico. Caracteristica de los mapas de componente del paisaje que agrupa los

atributos de los organismos vivos y la interaccion entre ellos y el paisaje.

Elemento abidtico. Caracteristica de los mapas de componente del paisaje que agrupa los

atributos de un ecosistema que influye en los organismos y modifican el paisaje.

Elemento antrépico. Caracteristica de los mapas de componente del paisaje que agrupa
aspectos construidos o modificados por el ser humano que afectan un ecosistema e influye en

la biodiversidad.

Jardines de lluvia. Zona de terreno disefiada y construida de manera tal que se creen biotopos
de ambientes temporales parcialmente sumergidos producto de las precipitaciones pluviales.
Estos jardines favorecen la absorcién natural del terreno en zonas mayormente

impermeabilizadas de la ciudad.
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Micro-biocorredores. Zonas del territorio con dimensiones menores en escala al de un
biocorredor, que propician la conectividad bioldgica y evitan el aislamiento de poblaciones

Pueden o no formar parte de un biocorredor ya establecido.

Relaciones ecosistémicas. Procesos de interaccidn orgdnica de los componentes bidticos de

un ecosistema.

Servicios ecosistémicos. Recursos, procesos o productos directos e indirectos de un
ecosistema en relacidn con el ser humano, su beneficio y el aprovechamiento por parte del

mMismo.

Planta exdtica. Especie vegetal que no es autdctona y cuyo origen de su historia evolutiva
reciente es ajena a un territorio geogréfico establecido. Generalmente su introduccién se da

por factores humanos intencionales o accidentales.

Planta melifera. Especie vegetal que produce néctar dentro de sus procesos de reproduccidn

y la cual es aprovechada por distintas especies de polinizadores.
Planta nativa. Especie vegetal que es autéctona de una zona geogrdfica en particular.

Planta ruderal. Especie vegetal generalmente de pequefio porte y vida corta. De cultivo,
crecimiento y desarrollo no propiciado por el ser humano, aunque facilitada por el mismo.
Generalmente catalogada como una especie que afecta a otra de consumo humano. Especie
de planta que generalmente nace de forma espontdnea al lado de los caminos urbanos, rurales

o hébitats alterados.

Polinizacion. Parte del proceso de reproduccidon de una planta que tiene que ver con el
movimiento del polen desde los estambres hasta el estigma. Subproceso que hace posible la

produccidon de semillas y frutos.
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Para llegar al producto final de este trabajo, el cual consiste en el proyecto de disefio del paisaje

especifico, se siguid la siguiente metodologfa:

|.Apropiacion de conceptos;

.
4. Formulacion de la propuesta de disefio del paisaje

»~ - -
- ¥ e ey
k) :,

Figura 15. Diagrama de la metodologfa utilizada. Fuente: Daniel Alvarado.

a. Herramienta de gestion del territorio
por medio de Unidades de Paisaje

BYGoncentosde ivicad|blol5gl

c. Giras de campo

d. Asistencia a seminarios y charlas
pertinentes al tema organizados por la
Maestria en Paisajismo y Disefio de
Sitio de la UCR.

e. Capacitacion en normas APA

f. Lectura de bibliografia asociada al tema.

a. Delimitacién de la zona de estudio
b. Andlisis de sitio

a. Conceptualizacién del problema.
b. Conc lizacion de la resp

a. Propuesta de disefio como respuesta la
problema.

b. Uso de Unidades de Paisaje como
herramienta de gestion del territorio.

c. Proyeccién de modelo territorial .

d. Establecimiento de la visién del
programa de proyectos.

e. Desarrollo de proyectos especificos .

I. Apropiacion de los conceptos claves como marco de referencia.

Comprensién de términos y herramientas medulares para llegar a la solucién del problema a

identificar.

a. Herramienta de gestion del territorio por medio de Unidades de Paisaje
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b. Conceptos de conectividad bioldgica
c. Giras de campo

d. Asistencia a seminarios y charlas pertinentes al tema organizados por la Maestria

en Paisajismo y Disefio de Sitio de la UCR.
e. Capacitacion en normas APA
f. Lectura de bibliografia asociada al tema.
2. Apropiacion y caracterizacion de la zona de estudio

Teniendo como eje transversal la conectividad bioldgica, se procedié a un andlisis de sitio de

las diferentes escalas establecidas: macro, media y micro
a. Delimitacidn de la zona de estudio
b. Andlisis de sitio
3. Diagnostico.

A partir del andlisis ejecutado, se obtienen posibles rutas de solucidn al problema hallado. Se

conceptualiza el problema vy su respuesta.
a. Conceptualizacién del problema.
b. Conceptualizacidn de la respuesta.
4. Formulacion de la propuesta de diseno del paisaje.

Se concreta la respuesta al problema por medio de la propuesta de disefio. Se utilizan
herramientas de gestion del ternitorio asociada al paisaje, principalmente las Unidades de Paisaje
y sus objetivos de calidad paisajistica. Se proyecta un modelo territorial que integre en varias

metas, una visién en comun con estrategias claras y proyectos especificos.
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4 Apropiacion y caracterizacion de la zona de estudio

Por medio de los siguientes mapas sintesis de los procesos de andlisis de sitio efectuado durante
el Taller de Disefio Paisajismo vy Espacios Publicos, se logréd comprender y generar una
apropiacion del paisaje a intervenir. Los mapas generados (mapas de componentes del paisaje)

servirdn de insumo para establecer las Unidades de Paisaje.
4.1 Delimitacion del proyecto por escalas

Teniendo como objetivo principal de estudio la conectividad bioldgica estructural y funcional,

se establecen tres distintas escalas de andlisis.

Una escala macro de 15.374,48 ha, la cual incluye las dreas nucleo de los Cerros de la
Carpintera, parte del Corredor Bioldgico Cobri-Surac y la Zona de Protectora rio Tiribf; hdbitats

sumidero como Parque La Libertad, Loma San Antonio y La Loma Salitral.

Escala Macro

/-/— Poligono Escala Media S _" i Parches verdes interconectados

Parque La Libertad —=~—~_

Zona de Proteqcién Especial Loma Salitral

(
P o]

orredor Biolégico Cobri Surac

-

& ; Nk & :'.l’ Rk

Figura 16. Escala Macro. Fuente: Daniel Alvarado a partir de imagen de Google Earth.

La escala media de 1.404,5 ha, la cuallincluye principalmente la Loma Salitral, la Loma San

Antonio, el antiguo botadero de Rio Azul, parte de la zona de Coris (ver Figura 17).
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Figura 17. Escala Media. Fuente: Daniel Alvarado a partir de imagen de Google Earth.

La escala micro de aproximadamente 15,29 ha, abarca zonas especfficas del disefio propuesto

como se verd mas adelante (ver Figura 18).
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Plan maestro de grandes blogues del proyecto Ruta Lomas Vivas. Zona 1

Plan maestro de grandes bloques del proyecto Ruta Lomas Vivas. Zona 4.

Plan maestro de grandes blogues del proyecto Ruta Lomas Vivas. Zona 3

Figura 18. Aproximaciones a la Escala Micro. Franjas azules, grises y moradas corresponden a distintos tramos
del proyecto; circulos rojos son puntos de transicion y articulacion del recorrido. Fuente: Daniel Alvarado a partir
de imagen de Google Earth.

4.2 Mapa de componentes del paisaje

Como se expuso en el capitulo 2. Marco de Referencia, los mapas de componentes del paisaje
son esenciales para determinar las unidades de paisaje como herramienta de gestion del
territorio. En el caso de la zona de estudio delimitada, por medio del taller de disefio que dio
origen al presente trabajo, se produjeron numerosos mapas de andlisis de sitio en distintas
escalas que dieron como resultado los mapas de componentes del paisaje. A continuacion, se
expondrd de forma breve el andlisis ejecutado y el mapa de componentes del paisaje

propuesto.
4.2.1 Zonas de vida

Como ya se expuso, en la zona de estudio se encuentran cuatro zonas de vida: bosque himedo
premontano, bosque muy himedo premontano, bosque himedo montano bajo y bosque muy

humedo montano bajo.
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El término “bosque”, no indica que en esa zona exista necesariamente un terreno cubierto de
bosque. Pueden ser zonas que incluyan pastos, charrales, cultivos o cobertura urbana. Lo que
indica es que la zona citada es potencialmente un bosque, es decir, el clima de ese lugar tiene

la capacidad de producir el tipo de bosque indicado (Solano vy Villalobos, 2000).

Segin Quesada (2007), las caracterfsticas generales en cuanto a precipitacidn y vegetacion de

las zonas citadas son las siguientes:
4.2.1.1 Bosque humedo premontano (bh-P).

Precipitacion promedio anual de 1200-2200 mm con un periodo efectivo seco de 3,5 a 5
meses. En esta zona, el bosque original en Costa Rica, ha mayormente desaparecido. Suelos
volcdnicos muy fértiles. Algunos géneros de plantas presentes: Nectandra, Persea, Cinnamomun
de la familia Lauraceae, Cupania de la familia Sapindaceae y Eugenia de la familia Myrtaceae.
También especies como Cedrela salvadorensis, Cedrela tonduzii, Albizia adinocephala y
Dendropanax arboreus. Bosque semideciduo estacional, poco denso, con dos estratos, drboles
con fustes cortos, copas anchas y planas hasta 25m de alto, poca cantidad de epffitas. Ver Figura

19.



JOn

3

\

(,'m\"m'l yNum brasense

h,-'.

u\\\“

| !!*.esl umﬁi

Chamaedorea costancana

Arcdisla comprossa

Garchvia ntermedia

Cajobae arboren Ficus obtusiohe Codroda ogoratn

Pocramnia antidesma

am

X 1Al rriae

Ay

‘ ." o
-

Dieffanbachia carstedi

50

Figura 19. Perfil del Bosque himedo premontano (bh-P). Fuente: Daniel Alvarado a partir de perfil elaborado
por Leython y Ruiz (2006).

Se encuentran especies de fauna que toleran al ser humano como el zorro peldn (Didelphis

marsupialis), yiglirro (Turdus grayi), lechuza de campanario (Tyto alba) y pericos (Aratinga

finschi).
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Segun Cascaste (2001), después del bosque tropical seco, el Bh-P constituye el bosque mds

alterado y reducido en Costa Rica. Ademads de que existe una tendencia hacia la fragmentacién.

La Loma Salitral se encuentra dentro de esta zona de vida. Segin Zumbado (2013), citando a
Poveda, en esta loma se encuentra una de las poblaciones mds numerosas de una especie

endémica del Valle Central, la especie Hauya lucida (Onagraceae).
4.2.1.2 Bosque muy hiumedo premontano (bmh-P).

Precipitacion promedio anual de 2000-4000 mm. Algunas especies de flora presentes son:
Schefflera morototoni, Vochysia allenii, Roupala montana, Cedrela odorata, Tuspinia occidentalis,
Ulmus mexicana., Ficus sp. Ademads, familias de plantas presentes como Lauraceae y
Melastomataceae. El periodo seco es muy variable, de O hasta aproximadamente 5 meses. La
vegetacion es siempre verde, con algunas especies deciduas. Bosques con dos o tres estratos,
medio denso, drboles de 30m a 40m con copas redondas y anchas. Moderada o abundante

cantidad de epffitas, bejucos trepadores y herbdceos. Ver Figura 20.
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Figura 20. Perfil del Bosque muy himedo premontano (bmh-P). Fuente: Elaboracién propia a partir de perfil
elaborado por Leython y Ruiz (2006).



53

4.2.1.3 Bosque hiumedo montano bajo (bh-MB).

Precipitacion promedio anual de [400-2000 mm con un periodo efectivo moderado seco de
2 a 4 meses. Bosque de baja altura, con dos estratos, poco denso, siempre verde, con
abundancia de epffitas. Altura de copa de 20 a 35 m. En su mayorfa robles de montafa (Quercus

spp). Muy comunes los colibries (Familia Trochilidae). Ver Figura 21.

Quercus costanceisis Quercus copeyensis Quercus peindes

513 s
l-l‘

arasalh.

.
TiVandsia leiboldiana TiVandsia insignis Wevauhia oronensis

Figura 21. Perfil del Bosque himedo montano bajo (bh-MB). Fuente: Elaboracidn propia a partir de perfil
elaborado por Leython y Ruiz (2006).
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4.2.1.4 Bosque muy hiumedo montano bajo (bmh-MB).

Precipitacion promedio anual de 1850-4000. La neblina presente durante largos periodos es
muy caracteristico de esta zona. En su mayorfa la topografia es muy quebrada. Especies
presentes: género Quercus, Alnus acuminata, Cornus disciflora, Magnolia poasana. Generalmente
es un bosque compuesto por individuos emergentes de mds de 40 m de alto, un dosel medio
denso de hasta 25 m y un sotobosque denso. Troncos cubiertos por abundantes epffitas. Suelo
cubierto por helechos, begonias, ardceas rastreras y una gruesa capa de materia orgdnica en

descomposicién. Ver Figura 22.
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Begorva conchifiora

Figura 22. Perfil del Bosque muy himedo montano bajo (bmh-MB). Fuente: Elaboracién propia a partir de perfil
elaborado por Leython y Ruiz (2006).

4.2.1.5 Fauna asociada a las zonas de vida de zona de estudio

En cuanto a la fauna que puede albergar las distintas relaciones ecosistémicas en cada zona de
vida de la zona de estudio, existen muchas especies de aves y mamiferos que han aprendido a
convivir con el ser humano en las ciudades del Valle Central. Otras especies han sido

desplazadas por el crecimiento desmedido de la mancha urbana. Entre ellas podemos citar al
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mono congo (Alouatta palliata) y al mono cariblanco (Cebus capucinus), ambos ejemplos de
especies desplazadas. Otras como el mapache (Procyon sp.), zariglieya (Didelphis marsupialis),
tepezcuintle (Cuniculus paca), cacique veranero (Icterus galbula), cristofué (Pitangus sulphuratus),

yiglirro (Turdus grayi) y pdjaro bobo (Momotus momota) ain se encuentran en la zona.

Existen diferentes instituciones que se han dado a la tarea de inventariar la biodiversidad dentro
de la zona de estudio, entre ellas destacan la Municipalidad de Curridabat con su informe
“Estado de la biodiversidad y los servicios de los ecosistemas en el Cantdn de Curridabat”
(2019), El Parque La Libertad, el cual cuenta con una “Gufa de Avifauna” (2011) y el Museo
Nacional con un estudio de los mamiferos y mariposas de los cerros de La Carpintera llevado

a cabo en el 2008.

Alouatta pafiata

Figura 23. Fauna asociada a las zonas de vida de la zona de estudio. Fuente: Montaje fotogrdfico a partir de
imdgenes encontradas en internet.

422 Analisis climatologico

Segidn Brenes (2020), en la zona de estudio tenemos los siguientes datos generales con

respecto al clima:

e latemperatura promedio oscila entre 17°C a 27°C, pocas veces bajaa 15°C o sube a
28°C.

e Se pueden presentar eventos aislados de variabilidad climdtica que causan eventos
limite tales como: un aumento promedio de un 27% de lluvia en condiciones de

anomalfas climdticas (15 dias mds de lluvia en promedio al afo)

e FEl75% de los casos lluviosos extremos estdn asociados con la presencia de la fase de
La Nifia del ENOS (Fendmeno El Nifio Oscilacidn Sur) y pueden iniciar desde marzo

y finalizar hasta diciembre.
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o El79% de los extremos secos estdn asociados con la presencia de la fase del Nifio del
ENOS vy pueden empezar a afectar a partir de junio. La afectacion de los meses mds
secos se ven intensificados en las zonas urbanas por el efecto Isla de Calor (ver Figura
24). Este fendmeno consiste en una sensacion de mayor temperatura en las zonas mas
densamente construidas sobre todo durante las horas de la noche. La razdn principal
de lo anterior se debe a los tipos de materiales mds comunes en la ciudad y su
capacidad para absorber el calory liberarlo de forma lenta como el concreto y el asfalto.
Ademds, en estas zonas, existe una tendencia a reducir las dreas verdes y a entubar los
cuerpos de agua como los rfos. Todo esto favorece las altas temperaturas en los

periodos mds secos.

Isla de calor urbana

Perfil referencial de temperaturas urbanas en comparacion con area rural

Campo Zona Centro Parque Campo

- industrial urbano Rio :
Zona Zona Zona
residencial residencial residencial
suburbana urbana suburbana

Figura 24. Efecto Isla de Calor y comparacion de temperaturas con relacion a zonas suburbanas y el campo.
Fuente: Recuperado de http://www.arquitecturayenergia.cl/home/isla-de-calor-urbana/:

Todo lo anterior lleva a la zona de estudio a ser una regidn vulnerable a inundaciones,
deslizamientos, tormentas y vientos fuertes (ver Figura 25). Ademds, esta zona cuenta con dreas
densamente pobladas y poca capacidad de drenaje y/o capacidad reducida de los canales. Lo

anterior debido principalmente al estrechamiento de los cauces y el hecho de que estos
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cuerpos de agua atraviesan zonas urbanas en donde se ha invadido en gran medida el retiro

del rio.

Figura 25. Mapa sintesis del andlisis climdtico como insumo para identificar las unidades de paisaje. Brenes
(2020), define algunos criterios para identificar unidades de paisaje a partir del andlisis climdtico de la zona de
estudio. Entre ellas estdn las zonas con efecto de isla de calor, zonas con riesgo de deslizamiento e inundacién,
zonas protegidas y remanentes verdes Fuente: Jacqueline Brenes.

423 Andlisis hidrologico

Después del andlisis hidroldgico realizado en la zona de estudio por Cérdoba A. (2020) durante

el Taller de Disefio Paisajismo y Espacios Publicos, se puede concluir lo siguiente:

La zona de estudio se encuentra dentro de la microcuenca del rfo Tiribi. Se encuentran en el
sitio gran cantidad de afluentes que en época lluviosa suelen desbordarse u ocasionar
deslizamientos. Ademds, en la Loma Salitral la zona cercana a Coris encontramos algunas
nacientes de agua que contribuyen a los rfos Tiribl y Damas principalmente. Gran parte de las
consecuencias negativas hacia la poblacidn en €poca lluviosa se debe al desarrollo urbano no

planificado, impermeabilizacidn de suelos en un porcentaje muy alto, construccién en zonas de
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retiro de los rios, descargas de residuos sdlidos vy liquidos a los rios y destruccidn parcial de su

habitat (ver Figura 27).
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Figura 26. Zona de estudio inmersa dentro de la microcuenca del rfo Tiribi, y esta dentro de la cuenca del rfo
Tarcoles.

Especificamente la Municipalidad de Curridabat, dentro de su Plan Estratégico (2017) vy su
experiencia de gota de agua busca crear conciencia de la necesidad de aprovechar el recurso
hidrico tan abundante en la zona y protegerlo de futuros dafios. Entre las metas de esta
Municipalidad encontramos: infiltrar y retener la gota de agua en los disefios publicos y privados,
cosechar el agua, reducir el riesgo por velocidad de la gota de agua, educacion en la gestion

del agua y mejorar la calidad de vida de los afluentes de la zona.
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Figura 27. Mapa sintesis del andlisis hidrolégico como insumo para identificar las unidades de paisaje. Se observa
en la imagen los numerosos afluentes del rio Tirbl en la zona de estudio y algunas de sus nacientes. Segun el
Servicio Nacional de Aguas Subterrdneas, Riego y Avenamiento del Ministerio de Ambiente y Energfa (2020), en
la zona de estudio se encuentran mds de 47 pozos inscritos. En la imagen superior, en amarillo, las zonas con

potencial de inundacién. Fuente: Amanda Cdérdoba.

Segun los resultados del proyecto Exploracion y Evaluacién de las Aguas Subterrdneas en la

Republica de Costa Rica, llevado a cabo por el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos

(2019), en la zona de estudio existen algunas zonas reducidas con acufferos someros (0-30 m

de profundidad). Especificamente en el extremo oeste de la zona de amortiguamiento de la

Loma Salitral y otro sitio cercano al Parque La Libertad (ver Figura 28).
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Mapa Acuiferos potenciales:
0-30 metros bajo el nivel del suelo
Simbologia

Potential Aquifers Map: 0-30 meters below ground level
Symbology

Resultados codificados de la imagen Watex

Results of the Watex coded image
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Escala: 1/400 000
Autor: RTI Datum: WGS 1984, Sistema Geodésico
Fecha: Septiembre 2019 Fuente de fondo: imagen SRTMGL3

Auvor: R
Oute: September 2018

Figura 28. Acercamiento a la zona de estudio dentro del Mapa Acuiferos potenciales: 0-30 metros bajo el nivel
del suelo. Fuente: Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (2019).

En el caso de profundidades mayores a los 30 metros, pero menor |50 metros, toda la zona
en estudio (exceptuando la Loma Salitral, La Loma San Antonio y el Cerro Asilo) es una zona

con alto potencial de acuiferos (ver Figura 29).
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Figura 29. Acercamiento a la zona de estudio dentro del Mapa Acuiferos potenciales: 30-150 metros bajo el
nivel del suelo. Fuente: Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (2019).

Ademds, segun la pagina web de la Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos (2020), en
la zona de estudio, el agua potable y el alcantarillado es gestionado por Acueductos y
Alcantarillados de forma directa casi en su totalidad. Solo en Linda Vista de Rio Azul existe una
Asociacién Administradora del Acueducto Comunal (ASADA) encargada de gestionar el

recurso hidrico de esta localidad especffica.
424 Analisis sociocultural, politico y econémico

La zona de estudio tiene sus origenes en la historia reciente a partir del cultivo del café.
Posteriormente cambid a una zona marcada por la inmigracion, asentamientos informales y la
operacion del botadero de basura de Rio Azul (Sanchez, 2020). Existe una sensacion de
exclusién en muchos de estos barrios informales ya establecidos. Segin Sdnchez (2020),
particularmente en Tirrases, la poblacidn opina de forma generalizada que hay un problema
grande de drogadiccidn en la zona. Ademads, un porcentaje alto de la poblacidn se encuentra

en pobreza no extrema o extrema (+20%) (Sanchez, 2020).
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Todo lo anterior ademds de muchos otros aspectos puntuales, retratan una zona con un
potencial muy grande de desarrollo humano, pero con un nivel de desigualdad muy grande

dentro de los cantones implicados en el estudio.

N

- Zona de calor delincuencia IDH: indice de desarrollo humano

= = = [ndice natalidad superior al 14
=== |ndice natalidad inferior al 14

Figura 30. Mapa sintesis del andlisis sociocultural, politico y econdmico como insumo para identificar las
unidades de paisaje. En el mapa se describen las zonas con mayor indice de delincuencia, zonas mds rojas son de
mayor nivel de delincuencia. Como se aprecia, después del cantén de San José, el cantdn de Desamparados
presenta alta delincuencia, seguido de algunas zonas del cantén de la Unién v finalmente Curridabat. Por otro
lado, el indice de natalidad (ndmero de nacimientos por cada mil habitantes en un afio) en superior al 14% en
zonas como Tirrases, Patarrd, Los Guido y San Miguel de Desamparados e inferior al 14% en la zona central y
norte de Curridabat y el distrito de San Antonio de Desamparados. El Indice de Desarrollo Humano es
relativamente alto (en relacion con el resto de cantones del pafs) para el cantén de Curridabat y La Unién y medio
para el cantén de Desamparados. Fuente: Ana Sdnchez.

425 Analisis geomorfologico

Por medio de mapas de fragilidad ambiental (MFA) que incluyen los indices de fragilidad
ambiental (IFA) se identificaron las zonas naturales, no naturales y agricolas. En donde la
condicién actual del mismo se relaciona con la carga ambiental inducida y su capacidad para
absorber la carga ambiental adicional (Swett, 2020). Por medio de los mapas descritos se pudo

identificar zonas propensas a amenazas naturales como deslizamientos, inundaciones, sismos y
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actividad volcdnica entre otros. También se evidenciaron zonas con potencial para actuar como
conectores bioldgicos y zonas con tendencia a mantener su actual uso de la tierra o a cambiar
el mismo. Con el mapa de IFA integrado se llegd a una sintesis que integra la suma de los
mapas de bioaptitud, antropoaptitud, edafoaptitud y geoaptitud. Aqui se observan las zonas

con mayor fragilidad ambiental y que posiblemente se utilicen como biocorredores.
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Figura 3 1. Mapa de IFA Integrado de la zona de estudio. En la imagen se observan zonas de una alta fragilidad
ambiental (color rojo y amarillo) en la zona de estudio y en consecuencia espacios que tienen una alta posibilidad
de funcionar como conectores bioldgicos. Fuente: Joanne Swett.

426 Analisis urbano

La zona en estudio es un claro ejemplo del concepto de ciudad fragmentada. Este término
abarca entre otros aspectos el crecimiento no planificado de la ciudad y su dispersién de usos
de la tierra aleatorios en la mayorfa de los casos. Son modelos de ciudad en donde no se
dispone de las caracteristicas tradicionales de una urbe: densidad, intensidad, continuidad
(Szupiany, 2018). Se dispone de poca integracion y es frecuente la localizacidn de zonas con
una marcada polarizacidon socioecondmica. En nuestro caso, el crecimiento urbano a espaldas
de los rios, la no consideracion de zonas de amortiguamiento en las grandes zonas nucleo o
hdbitats sumideros, los numerosos asentamientos informales v la poca regulacién en cuanto al
porcentaje de cobertura del suelo han hecho que la zona presente un fuerte nivel de

fragmentacion en su infraestructura verde y azul.
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Figura 32. Fragmentacién de la ciudad en la zona de estudio. Se observa en la imagen, la fragmentacién de la
ciudad en la zona de estudio: parches verdes dispersos con inexistentes zonas de amortiguamiento, poca
integracién de los barrios con una marcada polarizacién social y barrios informales y rios con bordes invadidos
entre otros. Fuente: Daniel Alvarado a partir de imagen de Google Earth.

4.2.7 Analisis topografico

Segun el andlisis elaborado por Carolina Rolddn (2020), en la zona de estudio las alturas van
desde los 150 msnm hasta los 1800 msnm. En los Cerros de la Carpintera es donde
encontramos las mayores altitudes. Es un paisaje caracterizado por fuertes pendientes en las
lomas y zonas relativamente planas en ciertas planicies aluviales de los rios Damas y Tiribi. Ver

Figuras 33, 34y 35.
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Las alturas sobre el nivel del mar van
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Figura 33. Estudio de pendientes en la zona de estudio. En color mds oscuro las zonas con pendientes mayores
al 30%. Fuente: Carolina Roldan.
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Figura 34. Localizacién de las secciones topogréficas en la zona de estudio. Fuente: Carolina Rolddn
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Figura 35. Secciones topogrdficas en la zona de estudio. Fuente: Carolina Roldén

428 Analisis paisajistico

En la zona de estudio se identifican claramente paisajes muy contrastantes entre si. Por un lado,
se encuentran los paisajes naturales como la Loma Salitral y seminaturales como la Loma San
Antonio y Coris. También tenemos paisajes urbanos de distinto cardcter como los
asentamientos informales, condominios cerrados, residenciales y zonas institucionales. Los
parches verdes que se identifican se encuentran muy fragmentados entre si, principalmente en
la zona urbana. Los espacios publicos de recreacion son muy escasos y no estan conectados
entre si. Los puntos de apropiacion del paisaje se encuentran en su mayorfa en las partes mds
altas y hacia el sur de la zona de estudio, corresponden a las zonas mds interconectadas de
forma funcional. Las zonas de amortiguamiento no estdn claramente delimitadas o en algunos
casos son inexistentes. Lo anterior hace que los paisajes de cardcter natural se encuentren en

un constante estado de vulnerabilidad.
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(GoagleLrih S0 % " PROPUESTA ZONAS VERDES | Escala Macro

Figura 36. Paisajes fragmentados y rutas de posible conectividad bioldgica. En la imagen se aprecia los parches
verdes aislados y posibles rutas de conexion entre ellos. Fuente: Joaquin Rodriguez.
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5 Diagnostico
5.1 Modelo territorial

Para establecer un modelo territorial se procedid a realizar un estudio a través de dos enfoques

paralelos:

= [as Unidades de Paisaje como herramienta de gestion del territorio por medio de los

objetivos de calidad paisajistica y
= Planificacidn estratégica del territorio a partir de la identificacién de principios rectores.

Para el presente trabajo, se utilizé la herramienta de identificacion de Unidades de Paisaje para

gestionar el territorio a intervenir.
5.2 Definicion de Unidades de Paisaje en la zona de estudio

Con la informacidn obtenida a partir de los mapas de componentes del paisaje elaborado por
el grupo de Taller, se procedid a establecer de manera preliminar las macro Unidades de
Paisaje. La escala de andlisis se establecid en la escala media. Como se expuso anteriormente,
las Unidades de paisaje son porciones del territorio con un mismo cardcter. Es decir, contienen

un conjunto de elementos que hacen que un paisaje sea diferente del otro y no mejor o peor.
5.2.1 Mapas de Unidades de Paisaje.

La informacidn de los mapas se agrupd en cuatro unidades de andlisis. Cada unidad contiene
informacidn de elementos bidticos, elementos abidticos, elementos antrépicos y elementos
estéticos y perceptuales. Se escogieron |6 mapas representativos a partir de los aportes

de los compafieros y las compafieras del taller y se dividieron en 4 grupos.

a. Elementos bidticos: dreas protegidas, corredores bioldgicos, zonas de vida,

cobertura forestal, hitos verdes. Ver Figura 37.

b. Elementos abidticos: sistemas hidroldgicos, tipo de suelos, pendientes, relieve,

topografia, cuencas y subcuencas, pozos. Ver Figura 38.
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c. Elementos antrépicos: usos de la tierra, division administrativa, sitios de interés

recreativos, movilidad, barrios, edificios institucionales y religiosos. Ver Figura 39.

d. Elementos estéticos y perceptuales: zonas de interés escénico, vistas

panoramicas, zonas culturales, circuitos historicos, arquitectura y urbanismo

especial, parques urbanos. Ver Figura 40.

Aspectos
bidticos

oot o SRR e Y )
Mapa Zonas de Vida. Elaboracién Mapa IFA Bioaptitud. Fuente:

propia. Joanne Swett

Y g o4 & o, o
: s - 8 u o A 2 PR A - SR 22 N Y 4
Mapa Parches verdes y Zonas de Mapa ordenamiento territorial
proteccion en la zona de estudio. zonas verdes. Fuente: Joaquin
Elaboracién propia. Rodriguez

Figura 37. Mapas de componentes del paisaje utilizados para identificar las Unidades de Paisaje. Aspectos
bidticos. Fuente: Estudiantes del Taller de Disefio Paisajismo y Espacios Publicos 1-2020.
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Aspectos
abidticos

Mapa zonas inundables e Mapa de pendientes. Fuente:
Hidrologia. Fuente: Amanda Carolina Roldén
Cordoba

Mapa integrado de bioaptitud, Mapa islas de calor y riesgos de

antropoaptitud, edafoaptitudy inundacién y deslizamiento. Fuente:
geaptitud. Fuente: Joanne Swett Jackeline Brenes

Figura 38. Mapas de componentes del paisaje utilizados para identificar las Unidades de Paisaje. Aspectos
abidticos. Fuente: Estudiantes del Taller de Disefio Paisajismo y Espacios Publicos 1-2020.



Aspectos
antropicos

Mapa IFA Uso Actual. Fuente:
Joanne Swett

§ocsomporade

5

Mapa division administrativa por
cantones en zona de estudio.

Elaboracién propia.
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Mapa indice de desarrollo humano
y zonas de calor delincuencia.
Fuente: Ana Sénchez

= N s )|
I o~ " v,
/4% (RN P~

Mapa rutas de movilidada. Fuente:
SNIT

Figura 39. Mapas de componentes del paisaje utilizados para identificar las Unidades de Paisaje. Aspectos
antrépicos. Fuente: Estudiantes del Taller de Disefio Paisajismo y Espacios Publicos |-2020.



Aspectos
perceptuales

oy

ot 3 ¢ """ PROPUESTA ZONAS VERDES | Escala Macro! £ S 4,

Mapa conectividad parches verdes.
Fuente: Joaquin Rodriguez

Mapa zonas de amortiguamiento
parches verdes. Elaboracion propia.
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Mapa IFA Subclasificaciones.
Fuente: Joanne Swett

Figura 40. Mapas de componentes del paisaje utilizados para identificar las Unidades de Paisaje. Aspectos
perceptuales. Fuente: Estudiantes del Taller de Disefio Paisajismo y Espacios Publicos -2020.

522 Sobreposicion de los mapas por grupo de aspecto y diagnostico.

Identificacion preliminar de las unidades de paisaje (UP). Se identifican 16 zonas con

caracteristicas particulares y claramente diferenciables agrupadas en dos categorfas:

a. UP con cardcter natural (agricola, montafioso, ripario y en

regeneracion)

b. UP con cardcter urbano (parque, barrio denso, barrio suburbano,

institucional)
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523 Delimitacion del espacio de cada unidad.

A partir de la discusidon del grupo y los resultados de la sobreposicién obtenida, se

establecen Iimites fisicos, geograficos, ambientales y perceptuales por UP. Las Unidades de

Paisaje establecidas son (ver Figura 41):

UP con caracter natural

Unidad de Paisaje \ Simbologfa de color
Loma Salitral Abajo

Loma Salitral Arriba

Coris

Cerro Asilo

Antiguo Botadero Rio Azul

Loma San Antenio

Parque La Libertad
Rio Damas

@ N oy A W N

Rio Tiribf

UP con caracter urbano

Unidad de Paisaje Simbologfa de color
0. Quebrada Honda
Il. Patarrd
12. LindaVista
3.  Damas
4.  San Antonio
I5.  Tirrases

16.

Centro Civice Tirrases




75

—

Linda Vista

Cerro Asilo

Parque La Libertad

Figura 41. Unidades de Paisaje identificadas en la escala media. En la zona de estudio se identifican |6 unidades
de paisaje, se organizan en dos grupos de distinto cardcter: natural y urbano. Fuente: Daniel Alvarado a partir de
imagen de Google Earth.

524 Caracterizacion y valoracion del paisaje por medio de variables con un

puntaje asignado.

Para la caracterizacién vy valoracidn del paisaje, se utilizé la tabla llamada “Ficha de Andlisis de
Unidades de Paisaje”. En cada variable se utilizaron los valores de O a 3 (ausente (0), poco
presente (), presente (2), muy presente (3)). Al inicio de cada ficha, se indica la informacién

general de cada UP. Ver Tabla I.

Siguiendo la terminologfa utilizada por Aravena y Jankilevich (2012), se procedid a clasificar los

elementos del paisaje de cada UP por medio de las siguientes variables:
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Paisaje Tangible. Son aquellos que se derivan del andlisis de componentes y que surgen a

partir de la sumatoria de ellos.

Zona urbana. Con caracterfsticas asociadas a la conglomeracion edilicia de la ciudad y

sus componentes.
Zona agricola. De indole meramente productivo de forma agraria.

Zona industrial. Paisaje de manufactura o modificacién de insumos para brindar

productos a terceros.

Zona de montafa. Paisaje con topografia variable y con una densidad considerable de

parches verdes naturales.
Terrenos en desuso. Zona del territorio sin un uso definido en particular.

Zonas silvestres recuperadas. Zonas con vegetacion natural que fueron degradadas y

que ahora se evidencia una clara regeneracion.

Zonas de conservacion. Zonas declaradas como parques nacionales, zonas de

conservacion o corredor bioldgico.

Zona con cobertura vegetal asociada a la conectividad. Paisaje que evidencia cierto nivel
de conectividad a partir del tipo, nimero, configuracién y caracterfsticas de los bordes

de los parches verdes y su ubicacidn en el mosaico a partir de corredores y redes.

Zona asociada al recurso hidrico. Paisaje con relacion directa a las zonas riparias y su

configuracién dentro del territorio.

Paisaje Intangible. Son aquellos asociados a las actividades culturales representadas en esa

porcidn del territorio.

Paisaje cultural. Paisaje con identidad cultural representativa de la zona en que se

encuentra.

b. Paisaje histdrico. Historia particular asociada al paisaje del territorio.
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c. Zona con identidad particular. Paisaje con una identidad que salta a la vista y a los

sentidos en cuanto a la diferenciacidon del resto del territorio.

e Paisaje Bajo Presién. Son aquellos que se encuentran en estado vulnerable ya que cuentan

con algin interés o atractivo particular.
a. Desarrollo residencial

b. Desarrollo comercial

c¢. Desarrollo industrial

d. Desarrollo turistico

e. Desarrollo agropecuario

Se procedid a la identificacién preliminar de las caracteristicas de las UP seglin combinacién de
resultados de la caracterizacion por medio de los valores de la “Ficha de Analisis de Unidades
de Paisaje”. Se anotaron estas caracteristicas en las fichas de cada Unidad. A continuacidn, se
presentan las Fichas de Andlisis de cada Unidad de Paisaje de la zona de estudio. Ver Tabla 6

ala2l.



Ficha de analisis de Unidades de Paisaje

Codigo

Loma Salitral Abajo

Nombre

Superficie (ha)

271,45

Categoria

Natural Agricola

Descripcién

Paisaje predominantemente agrario con parches importantes de bosque fragmentado. Es parte de la Zona de Consevacion
especial Loma Salitral. Cuenta con numerosos parches verdes con alto grado de conectividad entre ellos. La imagen de la

Loma Salitral en la memoria histérica de los Desamparadefios es de gran importancia, ya que es de los pocos reductos

naturales aun existentes en el centro urbano del cantén. Zona asociada al recurso hidrico debido a los numerosos afluentes
que la cruzan. Los bordes de la UP se ven con presionados por el fuerte desarrollo residencial de los barrios cirdundantes.

W
g
}

R Ausente Poco Presente Muy Puntaje
Caracterizacién presente Presente total
0 1 2 3
Paisaje Zona urbana Informal 0
tangible Formal 0 0
Mixto 0
Zona agricola Urbana 2
Sub urbana 0 2
Rural 0
Zona industrial Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona de montana Agropecuaria 3
Con cobertura forestal 2
En recuperacion 2
Terrenos en desuso 0 0
Zonas silvestres recuperadas 3 3
Zonas de conservacion Parque Nacional 0
Zona de Proteccién 3 3
Corredor biolégico 0
Zona con cobertura vegetal Espacio verde publico 1
asociada a la conectividad Espacio verde privado 3
Continuidad 3
Zona asociada al recurso hidrico|Urbana 0 3
Sub urbana 0 3
Rural 0
Paisaje Paisaje cultural Urbana 0
Intangible Sub urbana 0 1
Rural 1
Paisaje histérico Urbana 0
Sub urbana 2 3
Rural 0 1
Zona con identidad particular 3 3
Paisaje Desarrollo residencial 2 2
bajo Desarrollo comercial 0 0
presion Desarrollo industrial 0 0
Desarrollo turistico 1 1
Desarrollo agropecuario 2 2
37
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Tabla 6. Ficha de Andlisis de Unidades de Paisaje. Unidad de Paisaje Loma Salitral Abajo. Fuente: Daniel

Alvarado.



Ficha de analisis de Unidades de Paisaje

Codigo

Nombre

Loma Salitral Arriba

Superficie (ha)

187,64

Categoria

Natural Montafioso

Descripciéon

Paisaje montafioso con vegetacion representativa de la zona de vida Bosque Humedo Premontano (bh-P). Parte de la Zona
de Proteccion Especial Loma Salitral, la cual cuenta con algunas nacientes de afluentes del Rio Tiribi. Zona de identidad
particular y con una fuerte presién por el desarrollo inmobiliario cercano a sus bordes del este.

Poco Muy .
iz Ausente Presente Puntaje
Caracterizacién presente Presente total
0 1 2 3
Paisaje Zona urbana Informal 0
tangible Formal 0 0
Mixto 0
Zona agricola Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona industrial Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona de montana Agropecuaria 0
Con cobertura forestal 3 3
En recuperacién 0
Terrenos en desuso 0 0
Zonas silvestres recuperadas 3 3
Zonas de conservacion Parque Nacional 0
Zona de Proteccion 3 3
Corredor biolégico 0
Zona con cobertura vegetal Espacio verde publico 2
asociada a la conectividad Espacio verde privado 2
Continuidad 3
Zona asociada al recurso hidrico|Urbana 3
Sub urbana 0 3
Rural 0
Paisaje Paisaje cultural Urbana 0
Intangible Sub urbana 0 0
Rural 0
Paisaje histérico Urbana 0
Sub urbana 2 3
Rural 0 1
Zona con identidad particular 3 3
Paisaje Desarrollo residencial 3 3
bajo Desarrollo comercial 0 0
presion Desarrollo industrial 0 0
Desarrollo turistico 0 0
Desarrollo agropecuario 0 0
28

79

Tabla 7. Ficha de Andlisis de Unidades de Paisaje. Unidad de Paisaje Loma Salitral Arriba. Fuente: Daniel

Alvarado.



Cédigo
Ficha de anélisis de Unidades de Paisaje 3
Nombre Superficie (ha) Categoria
Coris 245,56 Natural Agricola
Descripcion
Paisaje de carécter agrario rural con grandes fragmentos de bosque en su parte sur y central. El mosaico de la parte norte
de la UP evidencia el desarrollo agricola y la fuerte presién inmobiliaria en sus bordes hacia el noroeste. Existen pequefios
caserios con rutas de conexion espontaneas entre ellas. Agradables vistas hacia la zona de los cerros de la Carpintera y las
montanas del norte del Valle Central. Existen un gran potencial de conectividad con el Corredor Cobri-Surac, el rio Tiribi, la
Loma Salitral y el Cerro Asilo.
N, Ausente Poco Presente Muy Puntaje
Caracterizacién presente Presente total
0 1 2 3
Paisaje Zona urbana Informal 0
tangible Formal 0 1
Mixto 1
Zona agricola Urbana 0
Sub urbana 2 2
Rural 0
Zona industrial Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona de montania Agropecuaria 2
Con cobertura forestal 0 4
En recuperacion 2
Terrenos en desuso 0 0
Zonas silvestres recuperadas 1 1
Zonas de conservacion Parque Nacional 0
Zona de Proteccion 3 3
Corredor biolégico 0
Zona con cobertura vegetal Espacio verde publico 1
asociada a la conectividad Espacio verde privado 3
Continuidad 3
Zona asociada al recurso hidrico|Urbana 0
Sub urbana 1 1
Rural 0
Paisaje Paisaje cultural Urbana 0
Intangible Sub urbana 0 0
Rural 0
Paisaje histérico Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona con identidad particular 3 3
Paisaje Desarrollo residencial 3 3
bajo Desarrollo comercial 0 0
presion Desarrollo industrial 0 0
Desarrollo turistico 0 0
Desarrollo agropecuario 0 3 3
28

Tabla 8. Ficha de Andlisis de Unidades de Paisaje. Unidad de Paisaje Coris. Fuente: Daniel Alvarado.
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Codigo
Ficha de andlisis de Unidades de Paisaje 4
Nombre Superficie (ha) Categoria
Cerro Asilo 31,94 Natural Montafioso
Descripcién

Zona con una historia reciente marcada por los asentamientos informales y grandes deslizamientos de tierra. Paisaje
marcadamente montafioso con cobertura forestal y topografia con fuertes pendientes. Borde sur con presion de
asentamientos de viviendas limitada por las irregularidades del terreno. Alta conectividad bioldgica con la UP Coris. Parte
de la Zona de Conservacién de los Cerros de La Carpintera.

=
N, Ausente Poco Presente Muy Puntaje
Caracterizacién presente Presente
total
0 1 2 3
Paisaje Zona urbana Informal 1
tangible Formal 0 1
Mixto 0
Zona agricola Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona industrial Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona de montana Agropecuaria 0
Con cobertura forestal 3 3
En recuperacion 0
Terrenos en desuso 0 0
Zonas silvestres recuperadas 0 0
Zonas de conservacion Parque Nacional 0
Zona de Proteccién 3 3
Corredor biolégico 0
Zona con cobertura vegetal Espacio verde publico 1
asociada a la conectividad Espacio verde privado 3
Continuidad 3
Zona asociada al recurso hidrico[Urbana 0
Sub urbana 1 1
Rural 0
Paisaje Paisaje cultural Urbana 0
Intangible Sub urbana 0 0
Rural 0
Paisaje histérico Urbana 0 2
Sub urbana 0 2
Rural 0
Zona con identidad particular 3 3
Paisaje Desarrollo residencial 3 3
bajo Desarrollo comercial 0 0
presion Desarrollo industrial 0 0
Desarrollo turistico 0 0
Desarrollo agropecuario 0 0
23

Tabla 9. Ficha de Andlisis de Unidades de Paisaje. Unidad de Paisaje Cerro Asilo. Fuente: Daniel Alvarado.
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Ficha de anélisis de Unidades de Paisaje

5

Cédigo

Nombre

Antiguo Botadero Rio Azul

Superficie (ha)

48,09

Categoria

Natural en Regeneracién

Descripcién

con potencial de conectividad al culminar su regeneracion.

Paisaje en regeneracion por su pasado como botadero de basura. Zona cubierta de pastos con arboles aislados de muy

poca cuantia. Claramente su existencia marca el inicio de algunos de los barrios colindantes. Zona de identidad particular y

Poco Muy .
N, Ausente Presente Puntaje
Caracterizacion presente Presente total
0 1 2 3
Paisaje Zona urbana Informal 0
tangible Formal 0 0
Mixto 0
Zona agricola Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona industrial Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona de montafa Agropecuaria 0
Con cobertura forestal 0 1
En recuperacion 1
Terrenos en desuso 2 2
Zonas silvestres recuperadas 0 0
Zonas de conservacion Parque Nacional 0
Zona de Proteccion 2 2
Corredor biolégico 0
Zona con cobertura vegetal Espacio verde publico 1
asociada a la conectividad Espacio verde privado 1
Continuidad 1
Zona asociada al recurso hidrico[Urbana 1
Sub urbana 0 1
Rural 0
Paisaje Paisaje cultural Urbana 2
Intangible Sub urbana 0 2
Rural 0
Paisaje historico Urbana 2
Sub urbana 0 2
Rural 0
Zona con identidad particular 3 -
Paisaje Desarrollo residencial 0 0
bajo Desarrollo comercial 0 0
presion Desarrollo industrial 0 0
Desarrollo turistico 0 0
Desarrollo agropecuario 0 0
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Tabla 10. Ficha de Andlisis de Unidades de Paisaje. Unidad de Paisaje Antiguo Botadero Rio Azul. Fuente: Daniel

Alvarado.



Cédigo
Ficha de anélisis de Unidades de Paisaje 6
Nombre Superficie (ha) Categoria
Loma San Antonio 791 Natural Agricola
Descripcién

Loma de paisaje montafioso con parches de bosque en su parte superior y con intervenciones agricolas en su ladera sury

oeste. Fuerte presion inmobiliaria en su marcados bordes sin una adecuada zona de amortiguamiento. Zona con espacios

verdes de caracter publico del lado del cantén de Curridabat con gran potencial de conectividad biolégica con el rio Damas
y rio Tiribi. Se observan importantes parches de recuperacion forestal. Ladera noreste con fuerte relacién de identidad con
Tirrases.

Poco Muy .
iz Ausente Presente Puntaje
Caracterizacién presente Presente total
0 1 2 3
Paisaje Zona urbana Informal 0
tangible Formal 0 0
Mixto 0
Zona agricola Urbana 0
Sub urbana 2 2
Rural 0
Zona industrial Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona de montafa Agropecuaria 2
Con cobertura forestal 3 6
En recuperacion 1
Terrenos en desuso 0 0
Zonas silvestres recuperadas 2 2
Zonas de conservacion Parque Nacional 0
Zona de Proteccion 0 0
Corredor biolégico 0
Zona con cobertura vegetal Espacio verde publico 2
asociada a la conectividad Espacio verde privado 3
Continuidad 3
Zona asociada al recurso hidrico[Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Paisaje Paisaje cultural Urbana 0
Intangible Sub urbana 2 2
Rural 0
Paisaje historico Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona con identidad particular 3 3
Paisaje Desarrollo residencial 3 3
bajo Desarrollo comercial 0 0
presion Desarrollo industrial 0 0
Desarrollo turistico 0 0
Desarrollo agropecuario 2 2
28
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Tabla 1 l. Ficha de Andlisis de Unidades de Paisaje. Unidad de Paisaje Loma San Antonio. Fuente: Daniel

Alvarado.



Ficha de anélisis de Unidades de Paisaje

Cédigo

Nombre

Parque La Libertad

Superficie (ha)

16,24

Categoria

Urbano Parque

Descripcién

Paisaje de parque publico con antecedentes fundacionales muy particulares. Zona en regeneracién con una fuerte

austeridad vegetal en la actualidad. Elementos edilicios aislados y sensacion de estar contenidos entre grandes parches

verdes montafiosos. Gran potencial de conectividad y de regeneracién social. Zona asociada al recurso hidrico por su
relacion con el rio Azul y Damas.

!‘.,_!v

Poco Muy .
Caracterizacién Ausente presente Presente Presente Puntaje
total
0 1 2 3
Paisaje Zona urbana Informal 0 1
tangible Formal 1 2
Mixto 0
Zona agricola Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona industrial Urbana 0
Sub urbana 1 1
Rural 0
Zona de montafa Agropecuaria 0
Con cobertura forestal 0 3
En recuperacién 3
Terrenos en desuso 0 0
Zonas silvestres recuperadas 0 1 1
Zonas de conservacion Parque Nacional 0
Zona de Proteccién 0 0
Corredor biolégico 0
Zona con cobertura vegetal Espacio verde publico 3
asociada a la conectividad Espacio verde privado 0
Continuidad 2
Zona asociada al recurso hidrico|Urbana 0
Sub urbana 3 3
Rural 0
Paisaje Paisaje cultural Urbana 0
Intangible Sub urbana 3 3
Rural 0
Paisaje historico Urbana 0
Sub urbana 2 2
Rural 0
Zona con identidad particular 3 3
Paisaje Desarrollo residencial 0 0
bajo Desarrollo comercial 0 0
presion Desarrollo industrial 0 0
Desarrollo turistico 0 0
Desarrollo agropecuario 0 0
23
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Tabla 12. Ficha de Andlisis de Unidades de Paisaje. Unidad de Paisaje Parque La Libertad. Fuente: Daniel

Alvarado.



Codigo
Ficha de anélisis de Unidades de Paisaje 8
Nombre Superficie (ha) Categoria
Quebrada Honda 30,92 Urbano Barrio Suburbano
Descripcién

Paisaje suburbano de uso mixto con tintes de ruralidad por su cercania con la Loma Salitral y Coris. Numerosos parches de
vegetacion en la trama de la localidad. Zona asociada a los afluentes del rio Tiribi. Zona con presién de desarrollo

residencial en sus areas no urbanizadas.

X
e Ausente Poco Presente Muy Puntaje
Caracterizacion presente Presente
total
0 1 2 3
Paisaje Zona urbana Informal 0
tangible Formal 0 2
Mixto 2
Zona agricola Urbana 0
Sub urbana 2 2
Rural 0
Zona industrial Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona de montana Agropecuaria 0
Con cobertura forestal 0 0
En recuperacién 0
Terrenos en desuso 0 0
Zonas silvestres recuperadas 0 0
Zonas de conservacion Parque Nacional 0
Zona de Proteccién 1 1
Corredor biolégico 0
Zona con cobertura vegetal Espacio verde publico 2
asociada a la conectividad Espacio verde privado 1
Continuidad 1
Zona asociada al recurso hidrico[Urbana 0
Sub urbana 3
Rural 0
Paisaje Paisaje cultural Urbana 0
Intangible Sub urbana 0 0
Rural 0
Paisaje histérico Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona con identidad particular 1 1
Paisaje Desarrollo residencial 2 2
bajo Desarrollo comercial 0 0
presion Desarrollo industrial 0 0
Desarrollo turistico 0 0
Desarrollo agropecuario 0 0
15
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Tabla 13. Ficha de Andlisis de Unidades de Paisaje. Unidad de Paisaje Quebrada Honda. Fuente: Daniel

Alvarado.



Cédigo
Ficha de anélisis de Unidades de Paisaje 9
Nombre Superficie (ha) Categoria
Patarra 23,73 Urbano Barrio Suburbano
Descripcién

Muy alto potencial de conectividad por su geometria y localizacion entre UP de caracter forestal.

Paisaje urbano de baja densidad con pocos parches verdes. Encuadrado entre dos grandes volimenes montafiosos que
siguen el curso de los afluentes del rio Tiribi. Zona con identidad histérica particular asociada al Desamparados de antafio.

Tabla 14. Ficha de Andlisis de Unidades de Paisaje. Unidad de Paisaje Patarrd. Fuente: Daniel Alvarado.

Poco Muy .
Caracterizacién Ausente presente Presente Presente Puntaje
total
0 1 2 3
Paisaje Zona urbana Informal 0
tangible Formal 2
Mixto 2
Zona agricola Urbana 0
Sub urbana 2 2
Rural 0
Zona industrial Urbana 0
Sub urbana 1 1
Rural 0
Zona de montafia Agropecuaria 1
Con cobertura forestal 1 2
En recuperacion 0
Terrenos en desuso 1 1
Zonas silvestres recuperadas 0 0
Zonas de conservacién Parque Nacional 0
Zona de Proteccién 0 0
Corredor biolégico 0
Zona con cobertura vegetal Espacio verde publico 2
asociada a la conectividad Espacio verde privado 1
Continuidad 1
Zona asociada al recurso hidrico|Urbana 0
Sub urbana 2 2
Rural 0
Paisaje Paisaje cultural Urbana 0
Intangible Sub urbana 2 2
Rural 0
Paisaje histérico Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona con identidad particular 2 2
Paisaje Desarrollo residencial 0 0
bajo Desarrollo comercial 0 0
presion Desarrollo industrial 0 0
Desarrollo turistico 0 0
Desarrollo agropecuario 0 0
20
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Cédigo
Ficha de anélisis de Unidades de Paisaje 10
Nombre Superficie (ha) Categoria
Linda Vista 53,27 Urbano Barrio Denso
Descripcién

Paisaje urbano de origen informal con una fuerte relacion geografica y identitaria con Patarré. Laderas urbanizadas

densamente encuadrada entre parches verdes del Cerro Asilo y la zona de Coris. Poco nivel de conectividad debido a su
reducido numero de parches verdes articulados. Fuerte presion de densificacion inmobiliaria sin planificacion de espacios
verdes publicos. Parte de la Zona de Conservacion de los Cerros de la Carpintera.

Tabla 15. Ficha de Andlisis de Unidades de Paisaje. Unidad de Paisaje Linda Vista. Fuente: Daniel Alvarado.

b 7 L]
N, Ausente Poco Presente Muy Puntaje
Caracterizacién presente Presente
total
0 1 2 3
Paisaje Zona urbana Informal 0 1
tangible Formal 0
Mixto 2
Zona agricola Urbana 0 2
Sub urbana 2
Rural 0
Zona industrial Urbana 0
Sub urbana 1 1
Rural 0
Zona de montana Agropecuaria 0
Con cobertura forestal 1 1
En recuperacion 0
Terrenos en desuso 0 0
Zonas silvestres recuperadas 0 0
Zonas de conservacion Parque Nacional 0
Zona de Proteccion 3
Corredor biolégico 0
Zona con cobertura vegetal Espacio verde publico 1
asociada a la conectividad Espacio verde privado 1 2
Continuidad 0
Zona asociada al recurso hidrico|Urbana 0 1
Sub urbana 0 1
Rural 0
Paisaje Paisaje cultural Urbana 0
Intangible Sub urbana 0 0
Rural 0
Paisaje historico Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona con identidad particular 2 2
Paisaje Desarrollo residencial 2 2
bajo Desarrollo comercial 0 0
presion Desarrollo industrial 0 0
Desarrollo turistico 0 0
Desarrollo agropecuario 0 0
17
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Ficha de anélisis de Unidades de Paisaje

Cédigo
1

Nombre

Damas

Superficie (ha)

88

Urbano Barrio Denso

Categoria

Descripcién

Paisaje urbano densamente construido tipico de las zonas residenciales de clase media del valle central. Pocos espacios
verdes entre cuadras. Fuerte relacién con el recurso hidrico en sus bordes. Con gran potencial de conectividad en su parte
central debido a su morfologia. Sentido generalizado de pertenencia debido al hito Loma Salitral en su transfondo.

N, Ausente Poco Presente Muy Puntaje
Caracterizacién presente Presente total
0 1 2 3
Paisaje Zona urbana Informal 1
tangible Formal 3
Mixto 0
Zona agricola Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona industrial Urbana 0
Sub urbana 1 1
Rural 0
Zona de montafia Agropecuaria 0
Con cobertura forestal 0 0
En recuperacion 0
Terrenos en desuso 1 1
Zonas silvestres recuperadas 0 0
Zonas de conservacion Parque Nacional 0
Zona de Proteccién 0 0
Corredor biolégico 0
Zona con cobertura vegetal Espacio verde publico 1
asociada a la conectividad Espacio verde privado 1 2
Continuidad 0
Zona asociada al recurso hidrico|Urbana 0
Sub urbana 2 2
Rural 0
Paisaje Paisaje cultural Urbana 0
Intangible Sub urbana 0 0
Rural 0
Paisaje histérico Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona con identidad particular 1 1
Paisaje Desarrollo residencial 0 0
bajo Desarrollo comercial 0 0
presion Desarrollo industrial 0 0
Desarrollo turistico 0 0
Desarrollo agropecuario 0 0

Tabla 16. Ficha de Andlisis de Unidades de Paisaje. Unidad de Paisaje Damas. Fuente: Daniel Alvarado.
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Ficha de anélisis de Unidades de Paisaje

Codigo
12

Nombre

San Antonio

Superficie (ha)

165,55

Categoria

Urbano Barrio Denso

Descripcién

Paisaje entre lomas Salitral y La Colina, de caracter urbano muy densificado y barrios establecidos entre los rios Tiribi y
Damas. Poca conectividad biolégica por sus inexistentes corredores y pocos parches verdes. Relacién visual y fisica con la
Loma San Antonio. Trama urbana con cuadras amplias de formas irregulares.

Tabla 17. Ficha de Andl

Poco Muy .
Caracterizacion Ausente presente Presente Presente Puntzje
total
0 1 2 3
Paisaje Zona urbana Informal 1
tangible Formal 3
Mixto 2
Zona agricola Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona industrial Urbana 1
Sub urbana 0 1
Rural 0
Zona de montana Agropecuaria 0
Con cobertura forestal 0 0
En recuperacién 0
Terrenos en desuso 1 1
Zonas silvestres recuperadas 0 0
Zonas de conservacion Parque Nacional 0
Zona de Proteccién 0 0
Corredor biolégico 0
Zona con cobertura vegetal Espacio verde publico 1
asociada a la conectividad Espacio verde privado 1 2
Continuidad 0
Zona asociada al recurso hidrico|Urbana 1
Sub urbana 0 1
Rural 0
Paisaje Paisaje cultural Urbana 0
Intangible Sub urbana 0 0
Rural 0
Paisaje historico Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona con identidad particular 1 1
Paisaje Desarrollo residencial 0 0
bajo Desarrollo comercial 0 0
presion Desarrollo industrial 0 0
Desarrollo turistico 0 0
Desarrollo agropecuario 0 0
12
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isis de Unidades de Paisaje. Unidad de Paisaje San Antonio. Fuente: Daniel Alvarado.



Cédigo
Ficha de anélisis de Unidades de Paisaje 13
Nombre Superficie (ha) Categoria
Tirrases 48,68 Urbano Barrio Denso
Descripcién

Paisaje urbano de origenes informales de caracteristicas socioeconémicas marcadas por el empleo informal, la pobreza y
exclusién social. Barrios densamente construidos de forma no planificada con infraestructura de espacios publicos casi
inexistentes. Parches verdes muy fragmentados poco apreciables, con muy poca conectividad a pesar de estar rodeada de
UP con alto grado de articulacion verde. Zona con identidad particular y una fuerte presion en la densificacion de la ciudad.

% Yy
>4
oz Ausente Poco Presente Muy Puntaje
Caracterizacién presente Presente total
0 1 2 3
Paisaje Zona urbana Informal 3
tangible Formal 0
Mixto 0 1
Zona agricola Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona industrial Urbana 1
Sub urbana 0 1
Rural 0
Zona de montana Agropecuaria 0
Con cobertura forestal 0 0
En recuperacion 0
Terrenos en desuso 1 1
Zonas silvestres recuperadas 0 0
Zonas de conservacion Parque Nacional 0
Zona de Proteccién 1 1
Corredor biolégico 0
Zona con cobertura vegetal Espacio verde publico 1
asociada a la conectividad Espacio verde privado 1 2
Continuidad 0
Zona asociada al recurso hidrico|Urbana 1
Sub urbana 0 1
Rural 0
Paisaje Paisaje cultural Urbana 0
Intangible Sub urbana 0 0
Rural 0
Paisaje historico Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona con identidad particular 1 1
Paisaje Desarrollo residencial 3 3
bajo Desarrollo comercial 0 0
presion Desarrollo industrial 0 0
Desarrollo turistico 0 0
Desarrollo agropecuario 0 0

Tabla 18. Ficha de Andlisis de Unidades de Paisaje. Unidad de Paisaje Tirrases. Fuente: Daniel Alvarado.
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Cédigo
Ficha de anélisis de Unidades de Paisaje 1
Nombre Superficie (ha) Categoria
Centro Civico Tirrases 8,24 Urbano Institucional
Descripcién

Paisaje urbano con tintes de regeneracién urbana por sus recientes intervenciones edilicias de caracter publico. Algunos

parches verdes interconectados aunque aislados por estar rodeados por el gran borde de viviendas de Tirrases. Sensacion
de "isla" y de lugar de respiro por sus agradables vistas a| este.

Poco Muy .
A Ausente Presente Puntaje
Caracterizacién presente Presente total
0 1 2 3
Paisaje Zona urbana Informal 0
tangible Formal 3
Mixto 0
Zona agricola Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona industrial Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona de montaria Agropecuaria 0
Con cobertura forestal 0 0
En recuperacion 0
Terrenos en desuso 2 2
Zonas silvestres recuperadas 0 0
Zonas de conservacion Parque Nacional 0
Zona de Proteccién 0 0
Corredor biolégico 0
Zona con cobertura vegetal Espacio verde publico 2
asociada a la conectividad Espacio verde privado 0
Continuidad 1
Zona asociada al recurso hidrico|Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Paisaje Paisaje cultural Urbana 3
Intangible Sub urbana 0
Rural 0
Paisaje histérico Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona con identidad particular 2 2
Paisaje Desarrollo residencial 0 0
bajo Desarrollo comercial 0 0
presion Desarrollo industrial 0 0
Desarrollo turistico 0 0
Desarrollo agropecuario 0 0

Tabla 19. Ficha de Andlisis de Unidades de Paisaje. Unidad de Paisaje Centro Civico Tirrases. Fuente: Daniel
Alvarado.



Cédigo
Ficha de anélisis de Unidades de Paisaje 15
Nombre Superficie (ha) Categoria
Rio Damas 55,63 Natural Ripario
Descripcién
Paisaje ripario parte de la microcuenca del rio Tiribi, zona que recorre el rio Damas. Empieza en la region de paearrs
serpentea por la densos barrios del San Antonio, Fatima, el Dorado y Dos Cercas. Sus bordes se reducen fuertemente al
acercarse a su unidn con el Tiribi. Gran potencial de su uso como corredores biolégico y de espacio publico. Paisaje
degradado por el fuerte desarrollo inmobiliario de los alrededores.
s Ausente Poco Presente Muy Puntaje
Caracterizacién presente Presente total
0 1 2 3
Paisaje Zona urbana Informal 1
tangible Formal 0 1
Mixto 0
Zona agricola Urbana 0
Sub urbana 1 1
Rural 0
Zona industrial Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona de montafia Agropecuaria 2
Con cobertura forestal 3 6
En recuperacion 1
Terrenos en desuso 1 1
Zonas silvestres recuperadas 1 1
Zonas de conservacién Parque Nacional 0
Zona de Proteccion 0 0
Corredor biolégico 0
Zona con cobertura vegetal Espacio verde publico 3
asociada a la conectividad Espacio verde privado 2
Continuidad 3
Zona asociada al recurso hidrico|Urbana 3
Sub urbana 0 3
Rural 0
Paisaje Paisaje cultural Urbana 0
Intangible Sub urbana 0 0
Rural 0
Paisaje histérico Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona con identidad particular 2 2
Paisaje Desarrollo residencial 3 3
bajo Desarrollo comercial 0 0
presion Desarrollo industrial 1 1
Desarrollo turistico 0 0
Desarrollo agropecuario 1 1
28

Tabla 20. Ficha de Andlisis de Unidades de Paisaje. Unidad de Paisaje Rio Damas. Fuente: Daniel Alvarado.



Codigo
Ficha de anélisis de Unidades de Paisaje 16
Nombre Superficie (ha) Categoria
Rio Tiribi 50,45 Natural Ripario
Descripcién

Paisaje ripario con anchos bordes en ciertas partes de su recorrido, UP parte del importante recorrido del rio Tiribi por los
cantones del centro del Valle Central. Alto potencial de fungir como conector biolégico entre parches verdes. Paisaje
degradado por el desarrollo urbano histérico a espaldas de rio y su uso como recolector de aguas negras. Alberga especies
vegetales representativas del Bosque Himedo Premontano

R
e Ausente Poco Presente Muy Puntaje
Caracterizacion presente Presente
total
0 1 2 3
Paisaje Zona urbana Informal 2
tangible Formal 0 2
Mixto 0
Zona agricola Urbana 1
Sub urbana 0 1
Rural 0
Zona industrial Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona de montana Agropecuaria 0
Con cobertura forestal 3 4
En recuperacion 1
Terrenos en desuso 1 1
Zonas silvestres recuperadas 1 1
Zonas de conservacion Parque Nacional 0
Zona de Proteccién 0 0
Corredor biolégico 0
Zona con cobertura vegetal Espacio verde publico 3
asociada a la conectividad Espacio verde privado 2
Continuidad 3
Zona asociada al recurso hidrico[Urbana 0 3
Sub urbana 5]
Rural 0 2
Paisaje Paisaje cultural Urbana 0
Intangible Sub urbana 0 0
Rural 0
Paisaje histérico Urbana 0
Sub urbana 0 0
Rural 0
Zona con identidad particular 2 2
Paisaje Desarrollo residencial 3 3
bajo Desarrollo comercial 0 0
presion Desarrollo industrial 0 0
Desarrollo turistico 0 0
Desarrollo agropecuario 0 2 2

29

Tabla 21. Ficha de Andlisis de Unidades de Paisaje. Unidad de Paisaje Rio Tiribi. Fuente: Daniel Alvarado.
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525 Interpretacion de resultados.

Al ser una tabla en donde las variables van orientadas a la conectividad bioldgica en primer
término, los nimeros mds altos corresponden a Unidades del Paisaje (UP) con un nivel mayor
de conectividad estructural. Las UP con mayor conectividad estructural son Loma Salitral Abajo,
Rio Tiribf, Loma Salitral Arriba, Coris, Loma San Antonio y Rio Damas. Las UP con menor

conectividad estructural son Damas, San Antonio, Centro Civico Tirrases y Quebrada Honda.

Ver interpretacién integrada de los resultados en Figura 42.

Cédigo Nombren UP Nivel de Conectividad
1 Loma Salitral Abajo 37
16 Rio Tiribi 29
2 Loma Salitral Arriba 28
3 Coris 28
6 Loma San Antonio 28
15 Rio Damas 28
4 Cerro Asilo 23
7 Parque La Libertad 23
9 Patarra 20
10 Linda Vista 17

Antiguo Botadero Rio
5 Azul 16
8 Quebrada Honda 15
13 Tirrases 14
14 Centro Civico Tirrases 13
12 San Antonio 12
1 Damas 11

Tabla 22. Valores de conectividad. Los nimeros més altos (color rojo mds intenso) corresponden a unidades
de paisaje con mayor nivel de conectividad, segin la Ficha de Andlisis de Unidades de Paisaje. Fuente: Daniel

Alvarado.
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Paisajes con predominancia de caracterfsticas tangibles: Loma Salitral Abajo, Rio Tiribi y Rio

Damas. Ver Tabla 23.

Cédigo Nombren UP Tangible
1 Loma Salitral Abajo 25
16 Rio Tiribi 22
15 Rio Damas 21
2 Loma Salitral Arriba 19
3 Coris 19
6 Loma San Antonio 18
9 Patarra 16
4 Cerro Asilo 15
7 Parque La Libertad 15
10 Linda Vista 13
8 Quebrada Honda 12
12 San Antonio 11
13 Tirrases 10
1 Damas 10
5 Antiguo Botadero Rio Azul 9
14 Centro Civico Tirrases 8

Tabla 23. Valoracién del paisaje tangible. Los nimeros mds altos (color verde mds intenso) corresponden a
unidades de paisaje con un mayor nimero de caracteristicas pertenecientes a paisajes tangibles, segun la Ficha de
Andlisis de Unidades de Paisaje. Fuente: Daniel Alvarado.

Paisajes con predominancia de caracteristicas intangibles: Parque La Libertad, Loma Salitral

Abajo y Antiguo Botadero Rio Azul. Ver Tabla 24.
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Cédigo Nombren UP Intangible

7 Parque La Libertad
1 Loma Salitral Abajo

Antiguo Botadero Rio
5 Azul
2 Loma Salitral Arriba
6 Loma San Antonio
4 Cerro Asilo
14 Centro Civico Tirrases
9 Patarra
3 Coris 3
16 Rio Tiribi 2
15 Rio Damas 2
10 Linda Vista 2
8 Quebrada Honda 1
12 San Antonio 1
13 Tirrases 1
11 Damas 1

Tabla 24. Valoracién del paisaje intangible. Los ndmeros mds altos (color azul mds intenso) corresponden a
unidades de paisaje con un mayor nimero de caracteristicas pertenecientes a paisajes intangibles, segin la Ficha
de Andlisis de Unidades de Paisaje. Fuente: Daniel Alvarado.

Paisajes con alta vulnerabilidad: Coris, Loma Salitral Abajo, Loma San Antonio y rios Tiribf y

Damas. Ver Tabla 25.
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Cédigo Nombren UP Bajo presion
3 Coris 6
1 Loma Salitral Abajo 5
6 Loma San Antonio 5
16 Rio Tiribi 5
15 Rio Damas 5
2 Loma Salitral Arriba 3
4 Cerro Asilo 3
13 Tirrases 3
10 Linda Vista 2
8 Quebrada Honda 2
7 Parque La Libertad 0
5 Antiguo Botadero Rio Azul 0
14 Centro Civico Tirrases 0
9 Patarré 0
12 San Antonio 0
1 Damas 0

Tabla 25. Valoracién del paisaje con alta vulnerabilidad. Los ndmeros mds altos (color amarillo mds intenso)
corresponden a unidades de paisaje con un mayor nimero de caracteristicas pertenecientes a paisajes con alta
vulnerabilidad, segun la Ficha de Andlisis de Unidades de Paisaje. Fuente: Daniel Alvarado.
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Caracterizacién de UP segun el tipo de paisaje y su nivel conectividad

= Nivel de Conectividad === "Paisaje Tangible === Paisaje Intangible Paisaje bajo presion
Loma Salitral

Centro Civico
Tirrases

‘( Antiguo Botadero
>4

Rio Azul

2a
San Antonio \\‘ ‘S’;’V"«i,, L,inmt?:riin
o

Linda Vista Quebrada Honda

Tirrases

Patarra

Figura 42. Gréfico de valores de conectividad y valoracion del tipo de paisaje. En el grdfico se observa cémo
UP Loma Salitral Abajo es la que presenta mayor nivel de conectividad estructural y mayor nimero de
caracteristicas del paisaje tangible. Esta uUltima UP junto con la UP Parque La Libertad presentan mayores
caracteristicas intangibles del paisaje. La UN Loma Salitral Abajo junto con la UP Coris presentan los mayores
niveles de vulnerabilidad. Fuente: Daniel Alvarado.

5.2.6 Evaluacion del paisaje.

A cada unidad de paisaje identificada se le hard un andlisis FODA en funcién del objetivo

propuesto inicialmente.

Por Unidad de Paisaje se establecerdn objetivos que aprovechen las fortalezas/oportunidades

encontradas y reduzca el impacto de las debilidades y prevenga las amenazas halladas.
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Finalmente se crearon fichas de Unidades de Paisaje. Estas incluyeron el nombre de la Unidad
de Paisaje, fotografia de cada unidad, identificacién de miradores por cada unidad de paisaje,

textos descriptivos y objetivos de calidad paisajistica.
5.2.6.1 FODA Unidades de Paisaje

El origen de este andlisis FODA se encuentra en la gestion de empresas. En nuestro caso, se
enfoca en la gestidn del paisaje a partir de su andlisis hacia el interior (Fortalezas y Debilidades)
de la Unidad de Paisaje y hacia el exterior de sus bordes (Oportunidades y Amenazas). Las
Fortalezas (F) y Debilidades (D) al interior, Oportunidades (O) y Amenazas (A) al exterior
(entormo social). Donde se encuentra la UP hoy (FD) y como la estrategia se ve condicionada
por factores externos (OA). El andlisis estratégico interno da como resultado las Fy D y el
andlisis estratégico externo o del entorno da como resultado la A y D. Segin David (1988)

citado por Codina (2007) (el entrecomillado no forma parte del texto original):

Una empresa “paisaje” debe tratar de llevar a cabo estrategias que obtengan beneficios
de sus fortalezas internas, aprovechar las oportunidades externas, mitigar las debilidades
internas y evitar o aminorar el impacto de las amenazas externas. En este proceso radica
la esencia de la Gerencia Estratégica “Gestidn de Paisaje”. (Objetivos y estructura del

FODA (DAFO, DOFA), pérrafo 4).

En nuestro caso, al ser un proyecto paisajistico se aplica la metodologfa, no asf los fines con los

que fue inicialmente creado el proceso FODA.

Otro aspecto a considerar dentro del FODA es el horizonte temporal del andlisis. Segin
McConkey (1983) citado por Codina, el andlisis interno de las Fortalezas y Debilidades (FD),
“debe orientarse hacia el presente, mientras el de las Oportunidades y Amenazas, es decir el
andlisis del entorno, debe estar orientado hacia el futuro del perfiodo que se esté considerando

para la preparacion de la estrategia...” (Otros Aspectos sobre el Andlisis FODA, parrafo 2).

A partir de la matriz FODA, se generan las estrategias de la UP. Segin Weihrich (1993) citado
por Codina (2007), se pueden generar cuatro tipos de estrategias a partir de la matriz FODA:

ofensivas, defensivas, adaptativas y de supervivencia.
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Figura 43. Diagrama FODA para la Unidad de Paisaje Tirrases. Se diagraman las fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas de la unidad paisaje en estudio. La estrategia que se identifica como de mayor impacto
corresponde a una adaptativa. Su objetivo de calidad paisajistica es congruente con la estrategia. Fuente: Daniel
Alvarado.

Las estrategias ofensivas maximizan las fortalezas y las oportunidades, responden a la pregunta
;qué podemos hacer para maximizar las fortalezas de manera que podamos lograr el mdximo

aprovechamiento de las oportunidades? Estas estrategias son las de mayor impacto.

Las estrategias defensivas se disefian para enfrentar de la mejor manera los eventuales impactos
negativos de las amenazas identificadas aprovechando las fortalezas. Responden a la pregunta

;qué podemos hacer para minimizar el impacto de las amenazas por medio de las fortalezas?

Las estrategias adaptativas minimizan las limitaciones de las debilidades aprovechando las
oportunidades del entorno. Se encuentran al preguntarse ;qué podemos hacer para minimizar

el impacto negativo de las debilidades aprovechando al maximo las oportunidades?

Las estrategias de supervivencia se disefian para reducir el impacto negativo de las debilidades
que pueden agudizar el impacto negativo de las amenazas. ;Qué podemos hacer para reducir

el impacto de las debilidades ante las amenazas del entomo?

Al tener las estrategias definidas, podemos clasificarlas como de muy alto (4), alto (3), medio

(2), bajo (1) o nulo (0) impacto, v se grafica en una tabla su ponderacion.
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Las estrategias identificadas como de mayor impacto, se les asignan un objetivo para orientar

los esfuerzos de intervencion en su respectiva Unidad de Paisaje.
Se tiene los siguientes objetivos de calidad paisajfstica segin la metodologia expuesta.

l. Loma Salitral Abajo: Conservar y mantener la zona de amortiguamiento de la Loma

Salitral para consolidar la proteccidn de las especies que habitan en la zona.

2. Loma Salitral Arriba: Conservar y mantener el drea natural especializada en la
visitacion y apropiacion del paisaje natural forestal de la parte alta de la Loma Salitral,

integradas a su entorno

3. Coris: Mejorar la calidad paisajistica por medio de reforestacion de los suelos

degradados.

4. Cerro Asilo: Conservar la zona de cardcter natural con su uso como amortiguador
de los asentamientos urbanos circundantes y conector bioldgico entres las lomas

circundantes.

5. Antiguo Botadero Rio Azul: Restaurar el drea y biorremediar la emision de
contaminantes producto del uso del lugar como relleno sanitario, servir de puente

conector entre el Cerro Asilo y el rio Tiribf.

6. Loma San Antonio: Conservar y mantener la zona natural y agricola que vinculan
los parches verdes de su entorno inmediato para generar conectividad bioldgica

estructural.

7. Parque La Libertad: Ser un pulmdén verde y un instrumento de conectividad
bioldgica de medular importancia entre la Loma Salitral, Loma San Antonio y Zona

Protectora La Carpintera.

8. Rio Damas: Recuperar el recorrido ripario con un alto potencial de conectividad y

de espacios con alto valor escénico.

9. Rio Tiribf: Conservacion, potencializacién y recuperacion de los hdbitats/corredores

naturales para el desplazamiento de especies sombrilla. Evitar la alteracidn de la
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morfologfa fluvial y en lo posible integrar paisajisticamente o restaurar las zonas
alteradas. Lo anterior se logrard por medio de estrategias ofensivas que maximizan

las fortalezas y oportunidades en estos paisajes tan degradados.

. Quebrada Honda: Por medio de una estrategia defensiva, fomentar o mejorar el

valor ambiental y paisajistico de las zonas de conexion entre grandes manchas

verdes y zonas conformadoras de la trama urbana.

. Patarra: Poblado con una identidad cultural particular que, por medio de una

estrategia ofensiva, aprovecha su ubicacién contenida entre lomas para fungir como

un conector bioldgico.

. Linda Vista: Zona de asentamientos informales consolidados con evidente

infraestructura verde a revalorizar, contenido por parches verdes identificadas como
zonas de amortiguamiento. Se utilizardn estrategias ofensivas que potencien lo

anterior.

. Damas: Potenciar barrios urbanos consolidados con red de parches verdes

interconectados por medio de micro corredores bioldgicos interurbanos.

. San Antonio: Regenerar el barrio urbano densamente construido con estrategias

de desarrollo regenerativo en funcidn de la conectividad bioldgica propiciada por
los rios Tiribi y Damas. Utilizar estrategias de intervencion de cardcter adaptativo

dado el cardcter urbano consolidado de la Unidad de Paisaje.

. Tirrases: En Barrios urbanos, utilizar estrategias ofensivas con sistemas de

corredores verdes y azules y teselas interconectadas adaptados, regenerados e

integrados al paisaje de las Lomas.

. Centro Civico Tirrases: Potenciar los espacios urbanos de cardcter institucionales

con una alta tendencia a la conectividad entre fragmentos de parches verdes como

elementos integradores del paisaje.
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Finalmente se crearon las fichas de Unidades de Paisaje. Estas incluyeron el nombre de la
Unidad de Paisaje, fotografia de cada unidad, identificacién de miradores por cada unidad de

paisaje, textos descriptivos y objetivos de calidad paisajistica.
5.2.6.2 Ficha de Unidad de Paisaje

A continuacion, se presentan las Fichas de Unidad de Paisaje obtenidas por los estudiantes en
el Taller de Disefio que dio origen a la presente investigacion. Ver Figuras 44 a la 59. Al ser un
ejercicio académico fuera del control del autor de esta investigacidn, algunos de los objetivos
de calidad paisajistica ahf indicados fueron ajustados en la seccién 5.2.6.1 para que fueran
consecuentes con la metodologfa de referencia expuesta en el capitulo 2. Ademds, se respeta

el formato y la calidad original de las imdgenes de cada uno de los autores.
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Palsaje predominantemente agrario

con parches importantes de bosque
fragmentado. Es parte de la Zona de
Conservacién especial Loma Salliral,

Cuenta con numerosos parches

verdes con allo grado de

coneclividad enire ellos. La imagen

de la Loma Saliiral en la memoria

histérica de los Desamparadefios es

de gran imporiancia, ya que es de -y
los pocos reductos naturales aun

existentes en el cenfro urbano del o~
cantén, Zona asoclada alrecurso
hidrico debido a los numerosos Fses
aoflventes que la cruzan, Los bordes o

de la UP se ven con presionados por

ol fuerte desamrolio residencial de los ™ *
barrios circundantes.

Objetivos de calidad paisaqjistica

« Conservar y mantener la zona de amortiguamientio de la Loma Salliral para
consolidar la proteccién de las especies que en la zona.

* Restaurar los parches de bosque secundario con el fin de propiciar el paso
de especiles desde Loma Saliral hacla Zona Protectiora Cerro Escazl(

* Propiciar el pago por serviclos amblentales de los propletarios de fincas en
recuperacién,

« Propiciar el uso de allernativas agricolas que ulilicen pesticidas y
fertilizantes con el fin de disminuk el Impacto negativo en la fauna, las
fuentes de agua que recormren el lugar y la contaminacién del suelo

* Disminuir la expansién de residenciales en la zona de amorfiguamiento y

propicie

Figura 44. Ficha de Unidad de Paisaje Loma Salitral Abajo. Fuente: Ana Sédnchez.
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Coordenadas mirador

Descripcidn Paisaje montafioso con vegetacion representativa de la zona
de vida Bosque Hiumedo Premontano (bh-P). Parte de la
Zona de Proteccion Especial Loma Salitral, la cual cuenta con
algunas nacientes de afluentes del Rio Tiribi. Zona de
identidad particular y con una fuerte presién por el desarrollo
inmobiliario cercano a sus bordes del este.

Objetivos de calidad paisajistica Area natural especializada en la visitacién y apropiacién del
paisaje natural forestal de la parte alta de la Loma Salitral,
integradas a su entorno . (Nivel de impacto: 4)

Figura 45. Ficha de Unidad de Paisaje Loma Salitral Arriba. Fuente: Daniel Alvarado.
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CORIS

CARTAGO -
AGRARIO RURAL

Nomre: Coris
Superficie: 2 455 600 m2 (245, 56 ha)

Descripcidn:

Paisaje de cardcter agrario rural con grandes fragmentos de bosque en
su parte sur y central. Al norte hay desarrollo agricola y construccidn
en sus bordes hacia el noroeste, ademds de pequefios caserfos con
rutas de conexidn esponténeas entre ellas. Agradables vistas hacia la
20n2 de los cerros de 2 Carpintera y las montafias del norte del Valle
Central y gran potencial de conectividad con el Corredor Cobri-Surac,
el rio Tiribi, la Loma Salitral y el Cerro Asilo.

Imégenes tomadas de Google Earth

DAFO OBJETIVOS

DEBILIDADES:
e Falta de planificacin y la ausencia de politicas 2 largo plazo para el
ordenamiento del territorial
e Falta de accesibilidad, cuenta con dos accesos pero uno de ellos es
peligroso (Linda Vista).

e Explotacion descontrolada de los recursos naturales

AMENAZAS:
e  Amenaza de deslizamiento en la zona comunidad de Coris, en dreas
montafiosas con pendientes fuertes (norte y sur de la microcuenca).
e Amenaza de desbordamiento de la red hidrica.

X REE

FORTALEZAS:
e Cuenta con extensas dreas verdes, lo que facilita l2 generacidn de
corredores bioldgicos.

o Cuenta con vegetacidn es boscoss, epifitas y helechos arborescentes
e 7onacon potencial por su valor escénico.

OPORTUNIDADES:
e Posibilidad de crear corredores bioldgicos y bioldgicos interurbanos en
su territorio, gracias 2l 4rea verde en la cual estd inmersa.
e Aprovechamiento de la red hidrica para diferentes actividades
(agricultura, ganadertz, produccidn de plantas) en la zona.
e Espacios para potenciar las visuales panordmicas presentes

2 A. Potenciar las visuales panordmicas
Q B. Mejorar la calidad paisajistica por medio de reforestacidn de los suelos
degradados

BYG 1B

Figura 46. Ficha de Unidad de Paisaje Coris. Fuente: Amanda Cérdoba, Joaquin Rodriguez, Carolina Roldén, y
Joanne Swett.
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e Cerro Asilo

e a——— =1
Gt | Lo | Fortal

* Alta corectindad bioldgica con la Umcdad de
Paisaje Cor's

* Alta conectmdad con la Pargue la Lbertad

* Alta conectmdad con Linda vista

* Accasiddad de transito peatonal y oclistico

® Vis13s pano amicas

* Habitat Sursdero

Oportunidad
J ¢ Permaabilicdad biokégica

s ¢ Conectmvidad con bio-corredores interurbancs
: ¢ Conectmidad con vistas panorirmicas
*

.

* Expansidn de mowlidad de especes
* Conectmdad con cuenca del rio Tirks
* Dismunuir de efecto isla de calor

. * Aumenrto de especes polinizadoras

A * Aumento de especes arbustivas

Debilidades

¢ Craciente construccién da vivienda informal
¢ Topografia con fuertes pendientes

¢ No se visualzan zonas de amartiguamiento

¢ Conectvicad con antiguo Botadero Rio Azul
* Poco Espaco pdblico

Amenazas

* Deslhizamientos

* Poco planearmento del espaco pibhco

¢ Incremento en la contaminacién del hibitat
sumidero

¢ Increments en desarrollo informal de vaienda

¢ Disminucidn de especies polinzadoras

Modelo de Intervencién
* Expansion y conectvidad verde con zonas urbanizadas
® Tursmo comunitario

* Recorrido bioldgico y pancramico ¢ Disminucidn de especies arbustivas

* Modelo de foresteria agricols ¢ Incremento en la densificacion urbana
* Modelo para recuperacdn ecoldgica de la zona

Objetivos de calidad paisajistica

1.  Establecer zonas de seguridad por deslizamiento y zonas de amortiguamiento para el control de la
vivienda informal y para garantizar la conservacion del habitat sumidero.

2. Modular unz estrategia de conectividad y permeabilidad biolégica para la movilidad de especies
polinizacoras vinculadas con |z Unidad de Paisaje Coris, Damas y rio Tiribi.

3 Organizar un recorrido de los puntos con mayor potencial paisajistico para la vinculacion contemplativa
del visitante facilitando la creacion de corredores bioculturales.

4.  Elaborar una paleta de disefio basada en la foresteria andloga de la estructura del Cerro Asilo para ser

utilizada en 'a Unidad de Paisaje San Antonio. /\
— —

Figura 47. Ficha de Unidad de Paisaje Cerro Asilo. Fuente: Jorge Bonilla.



Palsaje en regeneracién por su
pasado como botadero de basura.
Zona cublerta de pastos con arboles _
alslados de muy poca cuantia,
Claramente su existencia marca el
Iniclo de algunos de los barros
colindantes. Zona de idenlidad
particular y con polencial de
conectividad al cuiminaor su
regeneracién,

o

Objetivos de calidad palso]u’sﬂcd

* Restaurar el Grea y blorremediar la emisién de contaminantes producto del
uso del lugar como relleno sanitario.

* Incorporar elemenios que promuevan el lugar como un ceniro de
visitacién, disfrule y aprendizaje en las Greas lemdélicas de consumo,
recuperacién, revtilizacién, desecho y evoquen el pasado histérico del
lugar.

* Incorporar elementios que permitan la vislacién por medio de lours
noctlurnos gulados para apreciar fanfo las visias hacla la cludad, como los
sonidos, la fauna nocluma y el paisaje en olra temporalidad.

* Servir de puente o conector desde y hacla el Cermro E Aslio y el Blocomredor
del rio Tiribi.

Figura 48. Ficha de Unidad de Paisaje Antiguo Botadero Rio Azul. Fuente: Ana Sdnchez.
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LOMASANANTONIO - 4y
TIRRASES - NATURAL \

Nombre: Loma San Antonio
Superficie: 79.1 ha

Descripcidn:

Loma de paisaje montafioso con parches de bosque en su parte
superior y con intervenciones agricolas en su ladera sur y oeste. Fuerte
presidn inmobiliaria en su marcados bordes sin una adecuada zona de
amortiguamiento.

Zona con espacios verdes de cardcter pblico recreacional del lado
del cantdn de Curridabat Se observan importantes parches de
recuperacion forestal. Ladera noreste con fuerte relacidn de identidad
con Tirrases. Presenta un gran potencial de conectividad bioldgica con
el rio Damas y rio Tiribl.

Imagenes tomadas de Google Earth

DAFO

DEBILIDADES:

o Hay presidn por parte del Desarrollo Residencial en sus partes
bajas. Falta ordenamiento y directriz con respecto 2 este tema,
especialmente con a cantidad de viviendas informales de la
20na. Falta zona de 2mortiguamiento.

AMENAZAS:
e  Amenzza alta de Deslizamiento por Capacidad del Suelo
(Categorial)
e Amenaza alta por Actividad Volcénica en fodo el cantdn de
Curridabat.

FORTALEZAS:
e Amenazabaja de inundaciones.
. Cuenta con extensas dreas de bosque las cuales pueden ser
parte de la conexion bioldgica interurbana.
e [l gobierno local ha impulsado el proyecto del Pargue La Colin

para uso recreacional. -Conectar las 4reas verdes junto con parches en su contexto  -Potencializar |a visualizacién panordmica que se puede
inmediato  para generar asi Corredores Bioldgicos observar desde la Unidad.
OPORTUNIDADES: Interurbanos. ~Trabajar los bordes bajos de la ladera para evitar que siga la

e Cercaniz con los ris e y Damas se muestra como na OO -mpuisar elusorecreacioralpara enefico d a Comuidad.  invasionla z0na con vivendas nformales.
oportunidad para conectar por medio de Corredores Bioldgicos. (V]

e Espacio para potenciar lzs visuales panordmicas existentes. (&

Imagenes tomadas de Google Earth

Figura 49. Ficha de Unidad de Paisaje Loma San Antonio. Fuente: Amanda Cdrdoba, Joaquin Rodriguez,
Carolina Rolddn, y Joanne Swett.
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V_ un: e

DESCRIPCION Paisaje de parque publico con antecedentes fundacionales muy particulares. Zona
en regeneracion vegetal en la actualidad. Elementos edilicios aisalados y sensacién
de estar contenidos entre grandes parches verdes montanosos. Gran potencial de
conectividad y de regeneracion social. Zona asociada al recurso hidrico por su
relacién con el rio Azul y Damas (Alvarado, 2021, Mapa Unidades de Paisaje)

OBJETIVOS DE CALIDAD PAISAJISTICA

Ser un pulmén verde y de conectividad biolégica de gran Por medio de soluciones paisajisticas dar soluciones a las

importancia entre la Loma Salitral, Loma San Antonio y inundaciones provocadas por la naciente y asi sacar provecho de este
Zona Protectora la Carpintera recurso.

Continuar reforzando la regeneracién de la vegetacién Buscar soluciones de remediacion del suelo, que mejoren su

en la loma colindante con Linda Vista para aminorar el condicion de poca permeabilidad y minimizar los problemas de
riesgo de deslizamiento. inundacion.

Figura 50. Ficha de Unidad de Paisaje Parque La Libertad. Fuente: Jacqueline Brenes.



RiD DAMAS

DESAMPARADOS - ety
NATURALRIPARIO ]

Nombre: Rio Damas
Superficie: 556 300 m2 (55,63 ha)

Descripcidn:

Paisaje ripario parte de la microcuenca del rfo Tiribi, zona que recorre
¢l rio Damas. Empieza en la regidn de Patarrd y atraviesa los barrios de
San Antonio, F4tima, el Dorado y Dos Cercas. Sus bordes se reducen al
acercarse a su union con el Tiribl. Gran potencial de su uso como
corredores bioldgico y de espacio piblico. Paisaje degradado por el
fuerte desarrollo de vivienda en sus mérgenes.

DEBILIDADES:
e Aguascontaminadas conforme avanza por la ciudad
o Zonas muy vulnerables a procesos erosion y amenazas naturales
o |nvasidn del margen del rio con asentamientos informales

AMENAZAS:
e Amenaza de deslizamiento en los bordes del rio.
e Amenaza alta de inundacion.

FORTALEZAS:
. Corredor bioldgico natural en la ciudad
o Biotopos variados en el recorrido el rio con potencial bioldgico
. El rio como espacio aprovechable por su valor escénico.

OPORTUNIDADES:

e [l margen del rio funciona como elemento conector de la flora y la
fauna de los ecosistemas de su alrededor y el elemento agua.

o Posibilidad de saneamiento de la cuenca.

o Areas asignadas para cosecha, biofiltros y agunas de retardo para el
maximo aprovechamiento del recurso.

e Educacidny concientizacidn en la gestion del agua.

e Posibilidad de generar conexiones con barrios al otro margen del rio.

A. Potenciar en el recorrido los espacios con valor escénico (flora y fauna)
Q B. Generar espacios educativos, recreativos y/o deportivos, que concienticen a la
comunidad de las ventajas ecoldgicas que brinda el rio en la ciudad

YOG FH

Figura 51. Ficha de Unidad de Paisaje Rio Damas. Fuente: Amanda Cdrdoba, Joaquin Rodriguez, Carolina
Rolddn, y Joanne Swett.
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RIO TIRIB

TIRRASES, CURRIDABAT -
NATURAL RIPARIO

Nombre: Rio Tiribi
Superficie: 504 500 m2 (50,45 ha)

Descripcidn:

Paisaje ripario con anchos bordes en ciertas partes de su recorrido, UP
parte del importante recorrido del rio Tiribf por los

cantones del centro del Valle Central. Alto potencial de fungir como
conector bioldgico entre parches verdes. Paisaje

degradado por el desarrollo urbano histdrico a espaldas de rio y su uso
como recolector de aguas negras. Alberga especies

vegetales representativas del Bosque Humedo Premontano

DAFO

DEBILIDADES:
. Aguas muy contaminadas y presencia excesiva de basura m
. Zonas muy vulnerables a procesos erosion y amenazas naturales
e  Presencia de construcciones informales en el borde del rio, Q

irrespetando los retiros y poniendo en riesgo las edificaciones.

AMENAZAS:

e Amenaza de deslizamiento en los bordes del rio. o

e Amenazaalta de inundacion y avalanchas. o
FORTALEZAS:

e Zonacon potencial por su valor escénico, ambiental

o Existencia de bosque ripario principalmente en borde norte de! rio Tiribi @
. El rio y su bosque ripario funcionan como carredor bioldgico 2

interurbano
OPORTUNIDADES: 6 e A.Conservacidn, pnteilizacién y recuperacidn de los habitats/corredores naturales para el
e Cuenta con Iz posibilidad de reforzar la zona como conector estructural desplazamiento de especies sombrilla. Evitar la alteracidn de la morfologia fluvial y en lo posible
bioldgico gracias a sus gran cantidad de 4reas verdes. 8 & integrar paisajisticamente o restaurar las zonas alteradas

. Espacios en desuso junto al rio pueden convertirse en dreas de &S
recreacidn, conciencia ambiental, generacidn de recursos.

e Posibilidad de saneamiento de la cuenca. . i@

. Espacios para disminuir |a velocidad de escorrentfa generando espacios Ob
para la cosecha de agua. M)

e Educacidn y concientizacion en la gestion del agua.

e Posibilidad de generar conexiones con barrios al otro margen de! rio. -

@é} BTerritorios conectados, con movilidad no motorizada, a lo largo y a través del rio.

C.Creacidn de espacios de recreacion /educacin ambiental para generar conciencia ambiental en la
poblacidn que permita actividades saludables y creativas, y que promuevan la salud fisica y mental.

Figura 52. Ficha de Unidad de Paisaje Rio Tiribi. Fuente: Amanda Cérdoba, Joaquin Rodriguez, Carolina Roldan,
y Joanne Swett.
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QUEBRADA HONDA

PATARRA, DESAMPARADOS -
URBANO BARRIO SUBURBANO

Nombre: Quebrada Honda
Superficie: 309 200 m2 (30,92 ha)

Descripcidn:
Paisaje suburbano de uso mixto con tintes de ruralidad por su cercania
con la Loma Salitral y Coris. Numeroses parches de

vegetacidn en 2 trama de la localidad. Zona asociada a los afluentes
de! rio Tiribl. Zona con presion de desarrollo

residencial en sus dreas no urbanizadas.

CTP Méxima Quesada

Parque acudtico Cascada de Fuego
W Ehais Quedrada Honda
B Escuela Quedraca Horda
M gisia Catdlica Quebrada Honca
W Vivierdas formales

Foos: google mans

DEBILIDADES:
. Noexisten redes formales de ciclovia que permitan a los usuarios é@
desplazarse a sus centros de empleo, educacidn, recreo y habitacidn.

o Faltade accesibilidad, solo cuenta con 3 medios de acceso formales
e Cuenta con 4reas de bosque secundario fragmentado o degenerado @5@

AMENAZAS:
e Amenaza e deslizamiento por esta 2 los pies de Loma Salitral y Coris o0o
e Amenazaalta de inundacion y muy alta en los bordes del rio Damas. A
FORTALEZAS:

e Cuenta con extensas 4reas verdes lo que facilita la generacion de @
corredores bioldgicos interurbanos.

. Zona con potencial por su valor escénico, ambiental %
. El drea urbana de de densidad moderada a baja.
o (Cuenta con dreas de bosque secundario * \
o Valleintramontafioso — A Fomentar o mejorar el valor ambiental y paisajfstico de las zonas de conexidn entre grandes
manchas verdes y zonas conformadoras de la trama urbana.
OPORTUNIDADES: 38 B.Aprovechar espacios en desuso para crear espacios de recreacion /educacidn ambiental para
e Cuenta con |2 posibilidad de reforzar Iz zona como corredor bioldgico generar conciencia ambiental en la poblacién
gracias a sus gran cantidad de dreas verdes y cercanfa por estar en @ ) " .
medio d 4reas protegidas  de gran valo ecoligin. C.Recuperar bosques secundarios degenerados en el borde del rio y regenerar los existentes
. Posibilidad de regenerar 4reas boscosas y al borde del rio.
. Posibilidad de generar dreas de aprovechamiento de las visuales Z&

panordmicas presentes

Figura 53. Ficha de Unidad de Paisaje Quebrada Honda. Fuente: Amanda Cdrdoba, Joaquin Rodriguez, Carolina
Rolddn, y Joanne Swett.
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DESCRIPCION

OBJETIVOS DE CALIDAD PAISAJISTICA

bilidad con los Guidos.

Aprovechar su valor histérico y caracteristica de pueblo Generar mas parches verdes aprovechando su buena ubicacion entre
pintoresco para mejorar considerablemente su imagen montanas y su alto potencial para ser un medio de conectividad
paisajistica. biolégica.

Utilizar el recurso del paisaje e identidad de Patarra por Recuperar paisajisticamente las zonas de proteccion de rios para
medio de las Calderas y balneario para atraer turismo, generar conectividad, espacios de recreativos y disminuir las

trabajo y que sea un medio para minimizar la vulnera- inundaciones causadas por invaciones a esta zonas de proteccion.

Paisaje urbano de baja densidad con pocos parches verdes. Encuadrado entre dos
grandes volumenes montafiosos que siguen el curso de los afluentes del Rio Tiribi.
Zona con identidad histérica particular asociada al Desamparados de antafio. Muy
alto potencial de conectividad por su geometria y localizacion entre UP de caracter
forestal. (Alvarado, 2021, Mapa Unidades de Paisaje)

Figura 54. Ficha de Unidad de Paisaje Patarrd. Fuente: Jacqueline Brenes.
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LINDA VISTA

SAN MIGUEL, DESAMPARADOS -
LADERAS URBANIZADAS

Nombre: Linda Vista
Superficie: 53 270 m2 (53.27 ha)

Descripcidn:

Paisaje Urbano de origen informal con una fuerte relacion geogréfica e
identitaria con Patarrd

Laderas urbanizadas densamente encuadradas entre los parches
verdes del Cerro Asilo y Ia zona de Coris de Cartago. Poco nivel de
conectividad debido a su reducido nimero de parches verdes
articulados. Fuerte presién de densificacién informal |z cual invades los
parches verdes. Forma parte de la Zona de Conservacidn de los Cerros
de la Carpintera.

Estuela Pilica de Linda Vista

Salén Comunal Linda Vista
M Puesto ce Salud Linca Vista
I Escuela Plalica de Linda Vista
W Iglesia Catdlica Linca Vista
M Viviendas formales

Fotos: google maps

DEBILIDADES:
. Aguas contaminadas por severa contaminacidn debido a la presencia
de aguas residuales, basura no tradicional, deforestacion y gran B
cantidad de desechos
. Falta de plan regulador para el ordenamiento territorial del cantdn. @
. No cuenta con un departamento de Gestidn de riesgos en su
Municipalidad, siendo un peligro para los ciudzdanos. @5;

AMENAZAS:
e Amenaza de deslizamiento a los pies del antiguo botadero de Rio Azul olo
e Amenaza de inundacidn en los bordes del rio Damas.

FORTALEZAS:
o Areas verdes extensas que generan corredores bioldgicos interurbanos.
. Zona con potencial por su valor escénico.
e Redes hidrograficas aprovechables que atraviesan el lugar.

@
A
OPORTUNIDADES: OP
&S
D

. La zona puede generar corredores bioldgicos por la cantidad de dreas
verdes y cercania por estar en medio de dreas protegidas

e Posibilidad de regenerar barreras verdes al borde del rio.

e Aprovechamiento de las visuales panorémicas de la zona

A. Generar espacios para potencializar el valor escénico del lugar.
B. Reforestacidn de los parches verdes desgastados en la comunidad
@55 C. Delimitacidn del crecimiento urbano (zonas de amortiguamiento)

Figura 55. Ficha de Unidad de Paisaje Linda Vista. Fuente: Amanda Cdérdoba, Joaquin Rodriguez, Carolina
Rolddn, y Joanne Swett.
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DAMAS

DAMAS, DESAMPARADOS - '
URBANO BARRIO DENSO "

Nombre: Damas
Superficie: 88 000 m2 (88 ha)

Descripcion:
Paisaje urbano densamente construido tipico de las zomas
residenciales de clase media/baja del Valle Central. Pocos espacios Loma Salitral
verdes entre cuadras. Fuerte relacion con el recurso hidrico en sus
bordes. Gran potencial de conectividad en su parte central debido a su
morfologfa. Sentido generalizado de pertenencia debido al hito Loma
Salitral en su trasfondo.

CTP Dos Cercas
Esuela de Dos Cercas
M Escuela de Educacion Especial San Felipe Nery
B Gscuela Ciucacela Fatima
W Iglesia Catdlica Dos Cercas
M Viviendas formales
B Concominios
Residenciales
M Cruz Roja Costarricense

Fotos: google maps

DAFO

DEBILIDADES:
e [l rio Damas moviliza las aguas contaminadas conforme por el distrito
e Jona densamente poblada con pocas dreas verdes piblicas para la
comunidad

(s

AMENAZAS:
e Amenaza de deslizamiento en los bordes del rio
e Amenaza alta de inundacion del caudal del rio Damas.

FORTALEZAS:
e Cuenta con un corredor bioldgico natural que bordea el distrito
o Espacios recreativos que benefician Ia salud de la poblacidn
e Movilidad no motorizada para desplazamientos de corta distancia

OPORTUNIDADES:

e El margen del rfo funciona como elemento conector de 2 flora y la
fauna de los ecosistemas propios de este y las teselas de la trama
urbana

e Posibilidad de generar conexiones con barrios al otro margen del rio.

e Arborizar |z infraestructura gris de la ciudad para generar mayor
infraestructura verde

07 T Be* ¥

% A. Conectar el distrito con los demds por medio de movilidad no motorizada
B. Crear una red de parches verdes en la infraestructura gris, para que la poblacidn utilice la
@ movilizacin alterativa

Figura 56. Ficha de Unidad de Paisaje Damas. Fuente: Amanda Cérdoba, Joaquin Rodriguez, Carolina Roldan,
y Joanne Swett.
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Fortalezas: .
* Memoria historica vernacula san Antonlo

® Sitios comerciales e o ol e Lninens e l -
* Mowlidad ciudadana

® Accesibilidad de transito pestonal — =
* Vistas panoramicas

es
¢ imolementadon de huertos urbanos
¢ Establecer nuevos bio-corredores interurbanos
* Vista panoramica hacia Loma San Antenio
* Bio Fitros para purificacién cel aire
* Bioremediacién cuenca del rio Tuibi y Damas
* Disminuir de efecto isla de ca'or
* Conectivdad con Loma San Aatonio

Debilidades

¢ Densidad urbana

* Ag'omeradén

* Trafico vehicular

® Ruido

* Combustion automotraz

* Poco Espaco piblico

* Poca conectividad Swlégica

Amenazas

® Incremento de |3 zona urbana formal y mixta
* Disminucion del espacio piblco

* Incremento en la contaminacsén de ric Tinbi
® Incramento en desarrollo informal de vivienda
® Disminucion de especies polinzadoras

¢ Disminucion de |a ya poca arberizacion

Modelo de Intervencién

® Areas de conectividad verde con zonas de proteccion
® Turismo comunitario

® Recorride cultural y panoramico

¢ Tramsicones urbanas para mowilidad de espedies

* Micro biocorredores interurbanos en areas densificacss

Objetivos de calidad paisajistica

1. Formular una estrategia de disefio regenerativo para la cuenca
del ric Tiribi que facilite una conectividad de micro corredores
biolégicos interurbanos que puedan extenderse hacia el Cerro Asilo.
Fortalecer una movilicad sostenible en la rama urbana para una mayor conectividad con la cuenca de! rio Tiribi y Damas.
Restaurar la estructura macro y micro-biota del rio Tirib para enriquecer sus valores paisajisticos y eco sistémicos.
Desarrollar una eswrategia para el Involucramiento comunal por medic del disefio participativo para fomentar
actividades que den soporte al proceso de restauracién de la cuenca
5.  Construir una estrategia de vinculacién, conectividad y movilidad de especies con el Cerro Asilo y Loma San Antonio

por medio miradores huertos y micro corredores biologicos interurbanos.

~WN

Figura 57. Ficha de Unidad de Paisaje San Antonio. Fuente: Jorge Bonilla.



Coordenadas mirador

Descripcion

Paisaje urbano de origenes informales de caracteristicas
socioecondmicas marcadas por el empleo informal, la
pobreza y exclusién social. Barrios densamente construidos
de forma no planificada con infraestructura de espacios
publicos casi inexistentes. Parches verdes muy fragmentados|
poco apreciables, con muy poca conectividad a pesar de
estar rodeada de UP con alto grado de articulacién verde.
Zona con identidad particular y una fuerte presion en la
densificacién de la ciudad.

Objetivos de calidad paisajistica

Barrios urbanos con sistemas de corredores verdes y azules,
adaptados, regenerados e integrados al paisaje de las
Lomas. (Nivel de impacto: 4)

Figura 58. Ficha de Unidad de Paisaje de Tirrases.

Fuente: Daniel Alvarado.

18
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CENTRO CiviCo
TIRRASES - URBANO ( ‘ [N

Nombre: Centro Civico de Tirrases
Superficie: 71 000 m2 (7.1 ha)

Descripcidn:

Paisaje urbano con tintes de regeneracidn urbana por sus recientes
intervenciones edilicias de cardcter publico dentro y cerca de la
Unidad.

La unidad cuenta con parches verdes interconectados entre si pero
aislados de su contexto por un gran borde de viviendas.

Sensacion de "isla" : Se muestra un contraste entre las viviendas y las
4reas abiertas que tiene la Unidad, estas a su vez abren perspectivas a
Ias atractivas vistas del oeste, noroeste y sur.

CTP Uladislao Gémez Solano
Escuela 15 de agosto Tirrases
I CENCINAI Tirrases
M Centro ce Desarrollo Humano: La Cometa
I Albergue de Rehabilitacitn al Alchdlico Adulto Mayor Incigente
W EBAIS Tirrases
W Iglesia Catdlica Las Mercedes
Estacitn Policial
W Vivierdas Informales
I CECUDI

Imégenes tomadas de Google Earth

DEBILIDADES:

e Noexisten ciclovias para llegar a los servicios que se ofrecen en esta
Unidad del Paisaje. (Educacidn, Cuido, Salud, etc)

e Solo hay un acceso formal desde Curridabat y Desamparados para
llegar a esta Unidad. Falta conectividad.

AMENAZAS:

. Presentz alta amenaza por inundaciones por parte del Rio Tirib
(Categorfa Il)

. Hay una amenaza alta de eventos sismicos en la franja baja entre el

antiguo botadero de Rio Aaul y la Unidad en estudio, Centro

Civico.(Categorfa 2)
e Amenaza alta por Actividad Volcdnica en todo el cantdn de Curridabat.
FORTALEZAS:
. La zona ha tenido intervenciones edilicias de cardcter piblico las cuzles

mm la recreacion, la cultura, la educacion.

. urbana con densidad moderada, menos densa que su contexto - o
inmediato. -Aumentar |2 cantidad de vegetacion en los espacios -Mejoramiento del Espacio Publico o Espacios abiertos
e Elespacio presenta vistas panoramicas, atractivas las cuales elgvan el verdes ablertos. que rodean los edificios para mejorar de esa manera la
valor escenico delsitio. -Darle continuidad las dreas verdes para generar transicion de estos con el contexto inmediato.
OPORTUNIDADES: Corredores Bioldgicos Interurbanos. -Crear y mejorar la infraestructura para promover
o Se presentan espacios vacios los cuales podrian ser utilizados para ~Vingular esta Unidad con el nuevo acceso més cercano movilidad no motorizada.
diversos fines recreacionales.

(Antiguo Botadero de Rio Azul)

e Lona con potencial ambiental. Cuenta con parches verdes que podrian -Potenciar fasvisuales que se observan desde la Unidad.

ser conectados con su contexto para asf generar conexiones bioldgicas.

e B OB P w¥ &

Imégenes tomadas de Google Earth
[ |

Figura 59. Ficha de Unidad de Paisaje Centro Civico Tirrases. Fuente: Amanda Cdrdoba, Joaquin Rodriguez,
Carolina Rolddn, y Joanne Swett.

5.3 Rutas de conectividad

El desplazamiento de la fauna silvestre entre hdbitat naturales a través de un paisaje como

medio facilitador se le conoce como conectividad (Brenes, 2020). Existen paisajes con alta o
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baja conectividad. Cuando existe una baja conectividad, los individuos encuentran obstdculos
para desplazarse con libertad en su hdbitat. Los dos tipos de conectividad que podriamos hallar
se clasifican en estructural o funcional. La conectividad estructural tiene que ver con la calidad
espacial del habitat, distancias y recorridos entre fragmentos. La conectividad funcional consta
de la adaptabilidad de una especie a la estructura fisica del paisaje (Brenes, 2020). Las rutas de
conectividad son parte de una matriz y cumplen la funcién de conectar dreas nucleo y habitats

sumidero.

Zona de
amortiguamiento

Matriz del Corredor Limite del Corredor
Biologico Biologico

Figura 60. Componentes de un corredor Bioldgico. Para que un corredor bioldgico pueda ser viable, se
requieren los cinco componentes ya descritos: una matriz del corredor que incluye las dreas nicleo con sus zonas
de amortiguamiento y conectadas por medio de rutas de conectividad y/o habitats sumidero. Fuente: CATIE.

En la zona de estudio se identificaron los componentes de infraestructura azul y verde que

serdn incorporados a las propuestas de micro corredores interurbanos.
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ra cerros de la carpintera

I HABITAT SUMIDEROS
Parque La Libertad
Zona Protectora Rio Tiribi
Loma San Antonio (Parque La Colina)
Reserva Forestal Especial Loma Salitral

RUTAS DE CONECTIVIDAD

ESPACIOS NATURALES Y FORESTALES:
-!osqus y arboledas periurbanos

Bosques riberefos

ELEMENTOS LINEALES DE CONEXION: :
[ Arboles en calles, en linea o arboles aislados |

BIOCORREDC )S: '
Corredor Biologico Interurbano Maria Aguilar [}
Corredor Biolégico Interurbano Rio Torres

MATRIZ DE CORREDOR BIOLOGICO

ELEMENTOS PUNTUALES:
-Cnmpol deportivos y recreativos
i cementerios y campo santos verdes
[ Proyectos municipales
-’lvyecm municipales / UCR

ESPACIOS AGRICOLAS

les arbolados

| Potreros y lotes baldios

[ PUNTOS DE INTERES HISTORICO CULTURAL
de Desarrollo Humano La Cometa
| Antiguo Botadero Rio Azul

v

Quebrada Honda
Quebragy, Hond,

e

\
. If//o [ J

Figura 61. Mapa de localizacién de componentes del biocorredor de la zona de estudio. En el mapa se observan
el drea nlcleo de la Zona Protectora de los Cerros de La Carpintera, los habitats sumideros del Parque La Libertad,
Zona Protectora del rio Tinbf, Loma San Antonio y Reserva Forestal Especial Loma Salitral; las rutas de
conectividad identificadas y los elementos de la matriz del corredor bioldgico (elementos puntuales, espacios
agricolas y puntos de interés histdrico cultural. Fuente: Jacqueline Brenes.

Segun la metodologfa seguida por Brenes (2020) para identificar las zonas de mayor o menor
conectividad en la zona de estudio, se lograron identificar las zonas con mayor nivel de

conectividad estructural.
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Figura 62. Mapa de nivel de conectividad afto y medio de las unidades de paisaje de la zona de estudio. Se
observa como las unidades de paisaje de Loma Salitral Abajo y Coris presentan un potencial alto de conectividad
y la unidad de paisaje Cerro Asilo una conectividad media. Fuente: Jacqueline Brenes.

Finalmente, Brenes (2020) propuso la ruta del biocorredor que se utilizard en el presente

trabajo de investigacion.
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tectora = ¢ {HABITATSUMIDERO . %Y " “AREA NUCLEO
Céode Escau < - . Lomasan Antofiid’ " ":i76na Protectora
' Tokdal e s Tt e " Ceft6 La Carpintera
' +Zonade
% & amortiguamiento

o

£ -,
3 {

- s
o

Rutqs' de cone?tivida

sl
HABITAT-SUMIDERO
foma-Salitral

Figura 63. Mapa de propuesta de Biocorredor. Se describen en el mapa las dreas nucleo de la Zona Protectora
Cerros de la Carpintera y Zona Protectora Cerros de Escazy, las rutas de conectividad que las une y los habitats
sumidero hacia el centro del mapa. Fuente: Jacqueline Brenes.

5.4 Hallazgos
5.4.1 Conceptualizacion del problema

En la zona de estudio existen zonas con muy alto nivel de conectividad estructural y funcional,
otras zonas con un nivel intermedio y otras con un muy bajo nivel de conectividad. Las zonas
de bajo nivel de conectividad estdn asociadas en su mayoria con unidades de paisaje de cardcter
urbano con inexistente infraestructura verde y azul. Debido a esta carencia de continuidad en
los biocorredores naturales principalmente, las especies sombrilla tienen limitadas
oportunidades de prevalecer en el tiempo dentro de su ecosistema. Los bordes de las Unidades
de Paisaje de cardcter natural no tienen claras dreas de amortiguamiento y sus limites son muy
fragiles o propensos a cambiar de uso en detrimento de su biodiversidad. Por otro lado, las
unidades de paisaje de indole natural o agropecuario conservan los mejores puntos de
apropiacion del paisaje como miradores del territorio, sin embargo, no son aprovechados como
lugares de visitacion de personas. Ademds de la falta de conectividad ambiental descrita, se
evidencia una falta de conectividad social y sensacion de exclusidn en unidades de paisaje de

cardcter urbano con una historia fundacional basada en asentamientos informales.
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5.4.2 Conceptualizacién de la respuesta

Por medio de rutas de conectividad bioldgica con infraestructura verde -azul y de movilidad de
personas se fomentard la biodiversidad en la zona y la apropiacién del paisaje del territorio en
estudio. En los recorridos y, principalmente en sus zonas de transicion entre unidades de paisaje,
se promoverdn biotopos ricos en biodiversidad que propicien el desarrollo de zonas de
amortiguamiento. Se integrardn nucleos poblacionales en exclusion con el resto del territorio

propiciando espacios publicos conectados por sendas con infraestructura verde vy azul.
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6 Formulacion de la propuesta de diseno del paisaje dentro de la

escala media establecida.

6.1 Programa de proyectos “Biocorredores del Sur de San José”. Programa inscrito

en el CBI Tiribi-La Ventolera.

Como producto del trabajo en conjunto durante el Taller de Disefio Paisajismo vy Espacios
Publicos 1-2020, el grupo compuesto por Ana Sdnchez, Jacqueline Brenes, Jorge Bonilla y Daniel
Alvarado tomé la decisidn de formular un programa de proyectos a partir de los hallazgos que
surgieron del mismo. De esta forma se formula el programa de proyectos, inscrito en CBI Tiribi-
La Ventolera, llamado “Biocorredores del Sur de San José”. Consta de cuatro proyectos
interconectados que se plantea desarrollar en un plazo comun, con los mismos involucrados y

un objetivo general, asi como conceptos compartidos.
6.1.1 Vision

Establecer la zona de las lomas del sur del cantén de Curridabat, norte de Desamparados,
como referente de interconexién de biocorredores y desarrollo regenerativo, mediante la
consolidacion de la infraestructura verde y azul existente y la regeneracién del paisaje natural

de la zona.
6.1.2 Ejes estratégicos

I. Crear una red de interconexién de parches verdes a modo de micro-corredor en el
drea sur de Curridabat y norte de Desamparados, de manera que se promueva la

atraccion, reproduccion y permanencia de polinizadores en la zona.

2. Promover el saneamiento y biorremediacidn de los elementos de infraestructura azul
de manera que se promuevan los ambientes saludables vy la recuperacion de flora y

fauna en la zona.

3. Incorporar la interpretacidon del paisaje en sus diferentes temporalidades y unidades
caracteristicas para promover la apreciacion, apropiacion y rescate de la infraestructura

verde y azul de la zona.
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6.1.3 Objetivo general del programa de proyectos

Generar una red de biocorredores que interconecten los parches verdes e infraestructura azul
en la zona sur del cantdn de Curridabat y norte del cantén de Desamparados para fomentar

la biodiversidad de polinizadores y la movilidad de personas.
6.1.4 Metas y objetivos especificos

Meta |. Consolidar ambientes naturales que estimulen los ciclos de vida de polinizadores y

favorezcan su permanencia.

Objetivos especfficos:

e |dentificar especies de murciélagos, coledpteros y abejas que contribuyan a la

polinizacién de plantas nativas.

e Crear ambientes para propiciar la reproduccion y proliferacion de ciertas especies de

murciélagos, coledpteros y abejas.

e Generar parches de especies vegetales pioneras en la zona para propiciar la

biodiversidad.

Nombre de los proyectos del programa que se orientan a la meta: Diorama Bio-Urbano,

Conjunto El Barrilete y Mosaico Verde Azul de las Damas.
Meta 2: Arborizar para generar sitios de interconexion claves en la zona
Objetivos especfficos:

e |dentificar especies de plantas herbdceas y lefiosas que promuevan la visitacion de

especies de polinizadores.

e Crear rutas de circulacion peatonal que incluyan una paleta vegetal creada para activar

conectores entre parches verdes de importancia en la zona.

e Promover diversidad de especies para conformar ecosistemas variados y diversos.
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Nombre de los proyectos del programa que se orientan a la meta: Ruta Lomas Vivas, Diorama

Bio-Urbano y Mosaico Verde Azul de las Damas

Meta 3: Crear rutas de apreciacion e interpretacion del paisaje

Objetivos especfficos:

Propiciar rutas de movilidad alternativas al vehiculo con combustibles fdsiles, de manera

tal que se propicie una velocidad de recorrido que permita su mayor apreciacion

Crear puntos de interpretacién del territorio tipo miradores o puntos de interés
bioldgico o histdrico-cultural con su respectiva resefia para propiciar una mayor

apropiacion de las rutas por parte del usuario.

Disefiar rutas a nivel urbano tipo aceras dulces que promuevan la visitacion e

interaccion directa de polinizadores con los habitantes de la zona.

Nombre de los proyectos que se orientan a la meta: Ruta Lomas Vivas y Mosaico Verde Azul

de las Damas.

Meta 4: Proponer estrategias de biorremediacion de las zonas clave dentro del drea de

intervencion.

Objetivos especfficos:

Identificar puntos clave en los micro-corredores bioldgicos que necesiten de estrategias

de biorremediacion para recuperar el ecosistema presente.

Identificar la problemdtica de contaminacion principal de las zonas seleccionadas para

proponer soluciones especfficas.

Analizar propuestas paisajisticas y una paleta vegetal que colabore en la biorremediacion

de los sectores y la disminucion de los contaminantes definidos.

Nombre del proyecto que se orientan a la meta: Conjunto El Barrilete
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6.2 Involucrados

Como involucrados directos del programa de proyectos se identificaron los siguientes:
Municipalidad de Curridabat, Municipalidad de Desamparados; grupos organizados como
programas de huertas urbanas, equipos deportivos locales, asociaciones de vecinos, grupos
afines, grupos religiosos; comunidad en general, Ministerio de Salud y el Sistema Nacional de

Areas de Conservacién (SINAC).
6.3 Especie sombrilla

Segun Kattan, Naranjo y Rojas (2008), “una especie sombrilla es aquella que requiere grandes
dreas, de manera que, al conservar una poblacidn, se estarian conservando todas las especies
(desconocidas) que son cobijadas por esta drea.” (p. 155). Ademds, estas especies tienen dos
propdsitos principales: servir como especie para la planificacién, monitoreo y manejo; y como
objeto de conservacion per se. (Kattan y otros, 2008). En nuestro caso, principalmente el

propdsito para la planificacion y monitoreo de conectividad.
Existe otro concepto mds especffico llamado especie focal. Segin Kattan y otros (2008):

“A falta de conocimiento sobre los requisitos de cada una de las especies para su supervivencia
a largo plazo, una estrategia para determinar tamafios de bloques de habitat para desarrollar
actividades de conservacion consiste en seleccionar un ndmero pequefio de especies —
denominadas focales—y usar los requisitos espaciales de las mismas como un sustituto para los
requisitos de hdbitat de todas las demds. Las especies seleccionadas como especies focales son,
en general, sensibles al drea. Debido a ciertas caracteristicas de su historia de vida, como por
ejemplo dietas especializadas o requisitos especiales para la reproduccion, estos organismos
necesitan dreas grandes e interconectadas para mantener poblaciones viables (Lambeck, 1997).
Las especies focales se escogen con base en el supuesto de que el establecimiento de dreas
suficientemente grandes e interconectadas para satisfacer sus requisitos de hdbitat
probablemente cumplird con los requisitos de la mayorfa de las otras especies nativas

(idealmente todas) de la regién (Dinerstein et al. 2000)". (p. 160)
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En este sentido, podemos utilizar las especies sombrilla o focales para definir paisajes de
conservacion por medio de la escogencia del paisaje bioldgico de las especies escogidas y su
relacidn con el paisaje antrépico como su amenaza potencial. En el siguiente cuadro se diagrama

este proceso de una forma clara.

: <z \

Ruta critica para la identificacion de ambitos de intervencion y paisajes
de conservacion a partir de la seleccion de especies focales

(Deﬂnicidn de prioridades regmales)

{ 3

£
Paisaje objetivo —fauna de la fuente Especies candidatas

Amenazas potenciales
(ldenuﬁcar actividades humanas ) —p. Especies escogidas

ey | Definir el paisaje antrdpico Definir el paisaje bioldgico | «——

¥ ¥ v ¥ ¢ 4 Y
@ (Gl i) (o) (i
Identificar el 4mbito \ l
de intervencidn
(Ambums de pan:hes) (Am’bums de :o.'xedores) (Requnsims de mmposicim)
(Oefxmr paisaje de conserva(ion)
~ Monitoreo { Monitoreo y evaluacién ) { Monitoreo y evaluacidn ) J
. J

Adaptado de Sanderson et al., 2002 y Lambeck, 1997.

Figura 64. Ruta critica para la identificacién de dmbitos de intervencidn y paisajes de conservacion a partir de
la seleccidn de especies focales. Fuente: Kattan, Naranjo y Rojas (2008)

6.3.1  Especies seleccionadas
Siendo consecuentes con el objetivo especifico de la Meta | del programa de proyectos:

“|dentificar especies de murciélagos, coledpteros y abejas que contribuyan a la polinizacién de

plantas nativas”, se proponen especies sombrilla con caracteristicas de polinizador, ejerciendo
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este servicio ecosistémico de particular importancia para la biodiversidad y estabilidad del

ecosistema en donde se emplazan los proyectos. Segin Azofeifa y Zumbado (2018):

La polinizacidn es la transferencia de polen de la parte masculina de la flor (antera) a la
parte femenina (pistilo). Algunas veces esta transferencia es mediada simplemente por
el viento o el agua, pero en la mayoria de los casos se realiza con la participacion de
animales, como colibries, murciélagos, abejas y mariposas. Su funcién principal es el
intercambio genético entre plantas de una misma especie, necesario para su
fortalecimiento, adaptacién y supervivencia. (pdrr. I) ...El 75% de los cultivos para la
alimentacion dependen de polinizadores. El valor econdmico de los servicios de
polinizacién alcanza los 577.000 millones de ddlares al afio! (sic) Y un 50% de esos
servicios son proveidos por polinizadores silvestres diferentes a la abeja melifera (Apis

mellifera). (parr. 3).

En la presente investigacidn, se hard énfasis en ciertas especies del orden Hymenoptera, de la
familia Apidae, de la tribu Meliponini (abejas nativas sin aguijén). Como ya se ha expuesto, al
proteger a ciertas especies seleccionadas de la tribu Meliponini, se estardn protegiendo a otras
especies de fauna, principalmente otros polinizadores y especies de aves y mamiferos que se

sirven de las mismas o similares especies vegetales que las abejas nativas.

Las abejas son el grupo mds numeroso de polinizadores. En Costa Rica se conocen 650
especies (Azofeifa y Zumbado, 2018). Las moscas también cumplen la funcién ecoldgica de
polinizacién, entre ellas las familias Syrphidae, Tachinidae y Bombyliidae al igual que las
mariposas diurnas y nocturnas (1500 especies diurnas en el pafs y 12000 especies nocturnas
(Ruiz, 2019)) y algunas especies de escarabajos (coledpteros). Los grupos de aves polinizadoras
mas importantes son los colibries de la familia Trochilidae (Arce, Sdnchez y otros, 2001) y
dentro de los mamiferos a los Murciélagos nectarfvoros, de la familia Phyllostomidae
principalmente. Al proteger las Familias antes descritas, también se fortalecerdn las poblaciones

de sus depredadores y todas las otras especies relacionadas a su ecosistema.

En nuestro pafs, se han observado alrededor de 58 especies de abejas sin aguijén (Espinoza,
Padilla, Herndndez, Benitez, Zamora, Aguilar y Herrera, 2015). Segin Eduardo Herrera del

Centro de Investigaciones Apicolas (CINAT) de la Universidad Nacional (UNA) no existen
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datos precisos de los tipos de especies mds vistos en la zona de estudio. Para tener este dato
se deben hacer colectas sistémicas de abejas en la zona. Sin embargo, sugiere que se pueden
obtener datos de posibles especies por medio de fuentes paralelas. (E. Herrera, comunicacién
personal, 7 de octubre del 2020). Para este fin, en la presente investigacion se realizé un traslape
de informacidn a partir de tres fuentes principales: un articulo cientifico titulado “Influence of
altitude on the distribution of Stingless bees (Hymenoptera: Apidae: Meliponinae)” (Ortiz, Van
Veen, Corrales y otros, 1995), una “Guia préctica de identificacién de abejas nativas sin aguijon
(Apidae, Meliponini) por medio de sus entradas” (Espinoza, Padilla, Herndndez, Benitez,
Zamora y otros, 2015) y las observaciones realizadas en el cantén de Curridabat por medio
de la aplicacion “Inaturalist”

(https://www.inaturalist.org/observations?place id=29346&project id=ciudad-

dulce&taxon id=4722|&iconic_taxa=Insecta).

Producto de lo anterior, se identificaron dos especies de abejas nativas coincidentes dentro de
las tres fuentes: Trigona fulviventris y Tetragonisca angustula (ver figura 65 y 66). Estas son las dos

especies mds representativas de la zona segin el analisis anterior.

Tetragonisca angustula
(Mariola- Mariaseca)

Tamafiio 4-5 mm con dibujos en cara
y térax, abdomen delgado, presencia
de keirotrichia.

Figura 65. Tetragonisca angustula. Fuente: Guia de campo de las abejas mds comunes en Costa Rica. Eduardo
Herrera, Ingrid Aguilar y Marfa Gallardo.
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Trigona fulviventris
(Culo de buey, culo de sefora)

Tamafio 6 mm, cabeza y térax negro,
abdomen amarillo, con keirotrichia, man-
dibula con dientes.

Figura 66. Trigona fulviventris. Fuente: Gufa de campo de las abejas mds comunes en Costa Rica. Eduardo
Herrera, Ingrid Aguilar y Marfa Gallardo.

Ademds, estas especies presenta varias razones adicionales que refuerzan su importancia:
e Son especies que frecuentan gran ndmero de plantas y biotopos,

e Al tener estas especies como emblema, nos aseguramos en gran medida la proteccion

de otro gran ndmero de polinizadores que habitan en la zona.

e Estas especies elegidas, son las que mayor empatia podrian crear en la ciudadania y en

consecuencia una mayor identificacién con el proyecto.
e Son especies adaptadas al entorno urbano.
e Se encuentra mucha literatura disponible y de ficil acceso.
e Su miel es consumible y de agradable sabor.

e Colmenas de facil manejo.
6.3.2 Paleta vegetal asociada a las especies seleccionadas

Para elaborar una lista de especies vegetales nativas afines a las especies de fauna sombrilla, se

dispuso de 9 fuentes principales. Una de ellas fue una consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander
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Rodriguez Gonzdlez, botdnico del Herbario del Museo Nacional. A continuacidn, la bibliograffa

consultada por orden de prioridad a la hora de establecer la paleta vegetal:

Consulta experta. M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzdlez, octubre del 2020.

Especies vegetales en la zona de estudio. Lista aportada por Joaquin Sanchez del

Herbario del Museo Nacional, setiembre, 2020.

Gonzdlez, . S., Alvarado, F. D., y Araya, G. V. (2008). Diversidad de plantas, mamiferos
y mariposas en los Cerros de la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica,

/6.

Otdrola, M. & Poveda, L. (2013). Listado Preliminar de hierbas, arbustos y enredaderas
de importancia para las abejas nativas en Costa Rica. Memorias del VIII Congreso

Mesoamericano de Abejas Nativas. Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica.

Totaro, L, y Sandker, M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 noviembre del

2020, de https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.htm

Benitez Gonzdlez, A. Guia de plantas de importancia Melifera. Pacifico Central. Costa

Rica.

Sanchez, L., & Gonzdlez, E. Flora Melifera Ornamental. Hierbas, Arbustos y Lianas. Gufa

de bolsillo. Heredia: Centro de Investigaciones Apicolas Tropicales.

Arce, H. G, Sanchez, L. A, Slaa, |, Sdnchez-Vindas, P. E, Ortiz, A. M. Veen Wvan y

Sommeijer MJ. (2001), Arboles meliferos nativos de Mesoamérica. PRAM, Heredia.

Plantas de interés para las abejas Costa Rica. IBE. Iniciativa Bosques y Ecosistemas. 2015.
(2015). Recuperado el 4 de noviembre del 2020, de

https://issuu.com/abejassilvestres20 | 3/docs/plantas_de_inter__s_para_las_abejas

Del traslape de informacion vy filtro de datos de las consultas realizadas, se llegd a la siguiente

lista de especies vegetales (ver Tabla 26). Como criterio de seleccidn, se priorizaron las especies

nativas afines a las abejas nativas y aquellas cuya distribucién altitudinal y zona de vida coincide

con la zona de estudio. En el anexo 1, se encuentra la lista con informacion adicional referente
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la especie de abeja asociada, su hdbito, altura promedio en metros, nombre comun, fuente

posible del material vegetativo, vivero en donde se encontrd la especie viverizada y los meses

de floracién de cada especie.
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17
18
19

69
70
71

Familia
Anacardiaceae
Araliaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Bignoniaceae
Bixaceae
Boraginaceae
Cannabaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Clusiaceae
Convolvulaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae/Caes.
Fabaceae/Caes.
Fabaceae/Caes.
Fabaceae/Caes.
Fabaceae/Mim.
Fabaceae/Mim.
Fabaceae/Mim.
Fabaceae/Pap.
Lauraceae
Lauraceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Meliaceae
Malpighiaceae
Myrsinaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Rubiaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Tiliaceae
Urticaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Vitaceae

Especie

Mauria heterophylla
Oreopanax xalapensis
Dahlia imperialis
Montanoa hibiscifolia
Vernonanthura patens
Montanoa guatemalensis
Oyedaea verbesinoides
Podachaenium eminens
Tithonia tubaeformis
Eremosis triflosculosa
Clibadium leiocarpum
Tecoma stans

Bixa orellana

Cordia eriostigma
Trema micrantha
Viburnum costaricanum
Viburnum stellatotomentosum
Viburnum venustum
Garcinia intermedia
Ipomoea carnea
Croton xalapensis
Croton draco

Senna papillosa

Senna occidentalis
Senna septemtrionalis
Senna spectabilis

Inga punctata

Inga oerstediana

Inga densiflora
Gliricidia sepium
Persea americana
Ocotea sinuata

Blakea gracilis
Conostegia macrantha
Conostegia oerstediana
Conostegia xalapensis
Leandra melanodesma
Leandra subseriata
Meriania phlomoides
Miconia aeruginosa
Tibouchina longifolia
Trichilia havanensis
Byrsonima crassifolia
Ardisia compressa
Calyptranthes pallens
Eugenia austin-smithii
Eugenia cartagensis
Myrcia splendens
Myrcianthes fragrans
Myrcianthes storkii
Psidium guineense
Psidium sartorianum
Psidium guajava
Hamelia patens
Solanum rovirosanum
Acnistus arborescens
Solanum lanceolatum
Cestrum aurantiacum
Cestrum poasanum
Cestrum schlechtendalii
Lycianthes multiflora
Schultesianthus leucanthus
Solanum acerifolium
Solanum aturense
Solanum chrysotrichum
Heliocarpus americanus
Cecropia obtusifolia
Lantana camara
Lippia myriocephala
Cornutia pyramidata
Cissus verticillata

Habito

Arbol

Arbol

Arbusto
Arbusto
Arbusto

Arbol

Arbusto

Arbol pequefio
Arbusto

Arbol pequefio
Arbusto

Arbol pequefio
Arbol pequefio
Arbol

Arbol

Arbol

Arbol

Arbol

Arbol

Arbusto

Arbol pequefio
Arbol

Arbol pequefio
Arbusto
Arbusto

Arbol pequefio
Arbol

Arbol

Arbol

Arbol

Arbol

Arbol

Arbol pequefio
Arbol

Arbol pequefio
Arbol pequefio
Arbol pequefio
Arbol pequefio
Arbol pequefio
Arbusto
Arbusto

Arbol

Arbol

Arbusto

Arbol

Arbusto o drbol
Arbusto o drbol
Arbol pequefio
Arbol

Arbusto o drbol
Arbol pequefio
Arbol

Arbol pequefio
Arbusto

Arbol pequefio
Arbol pequefio
Trepadora lefiosa
Arbol pequefio
Arbol pequefio
Arbol pequefio
Trepadora lefiosa
Hemiepifito
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Arbol

Arbol

Arbusto

Arbol

Arbol pequefio
Trepadora perenne

Altura (m)
hasta 20
10a 18
2a6
hasta 3
hasta 4
hasta 15
la5s
hasta 8
hasta 4
4al2
hasta 4
3aéb
2a5
8al5
5al3
5a22
4al5
8a25
5al2
la3
laé
2al8
2a5
hasta 1,2
hasta 3
2al5
4al0
6al8
8a30
10a 12
hasta 20
hasta 10
hasta 5
5al5
2a9
I,5a7
la5s
la5s
la5s
la3
05a2
3a20
4al3
la7
8al0
1a20
2a20
hasta 5
hasta 15
3a30
hasta 6
hasta 30
4all
hasta 6
hasta 7
5a8
hasta 3,5
2a5
la4
05a8
la2
la2
hasta |,5
2a4
hasta 3
3a22
6a25
la3
3al8
hasta 10
hasta 10

Nombre Comun
Cirrf Colorado
Burfo ratén
Catalina

Tora

Tuete

Tobus

Palocote
Quitirri
Vainillo
Achiote
Mufeco
Capulin
Conchudo

Jorco

Pudreoreja de arbol
Targlia

Targla

Candelillo

Frijolillo

Candelillo
Cuajiniquil
Cuajiniquil peludo
Guaba de caite
Madero negro
Aguacate
Zopilote

San Miguel
Lengua de vaca
Mariquita
Lengua de vaca
Uruca

Nance

Tucuico

Eugenia

Murta

Murta

Glisaro
Arraydn
Guayaba
Azulillo
Tomatillo
Glitite

Sosa

Tomatillo
Montano
Majagua
Guarumo
Cinco negritos
Colpanchi blanco

Bejuco ubi

Tabla 26. Paleta vegetal bésica para el proyecto Ruta Lomas Vivas. Fuente: Daniel Alvarado.
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En la anterior lista se excluyeron especies de plantas herbdceas anuales o aquellas que tienen
una muy alta posibilidad de que se establezcan de forma espontdnea. Sin embargo, su
consideracién dentro del disefio fue fundamental para establecer el cardcter del mismo. A

continuacién, la lista de las especies vegetales que se espera se establezcan de forma

espontdnea.
Familia Especie Habito Altura (m) Nombre Comun

| Asteraceae Acmella oppositifolia Hierba perenne 02 Botdn de oro
2 Asteraceae Conyza bonariensis Hierba anual 05a25 Juanparao
3 Asteraceae Chaptalia nutans Hierba perenne 02a05 Arnica de Costa Rica
4 Asteraceae Erechtites hieraciifolius Hierba 03alb Lechuga de cabro
5 Asteraceae Galinsoga quadriradiata Hierba anual 0,1 a 055 -
6 Asteraceae Jaegeria hirta Hierba anual 0,1a05 Mielcilla

7 Asteraceae Melanthera nivea Hierba perenne 05a22 Paira, totolquelite
8 Brassicaceae Brassica rapa Hierba anual 03al3 Nabo de campo
9 Polygonaceae Polygonum punctatum Hierba perenne 03alb Chilillo

10 Violaceae Viola nannei Hierba 0,1 -

Il Asteraceae Ageratum conyzoides Hierba hasta | Santa Lucfa

|2 Asteraceae Melantera nivea Hierba perenne 05a22 Totolquelite

I3 Solanaceae Browallia americana Hierba perenne hasta 0,7 Chavelita de monte
[4 Solanaceae Physalis cordata Hierba anual hasta | -

I5 Solanaceae Solanum americanum Hierba perenne hasta | -

|6 Solanaceae Solanum aphyodendron Arbol hasta 7 -

|7 Solanaceae Solanum nigrescens Hierba perenne hasta | Hierba mora

I8 Solanaceae Solanum roblense Arbusto la3 -

|9 Solanaceae Witheringia solanacea Hierba hasta | -

20 Asteraceae Sigesbeckia agrestis Hierba anual la2 -

2| Asteraceae Smallanthus maculatus Hierba perenne hasta 2 -

22 Fabaceae/Mim.  Mimosa albida Trepadora lefiosa hasta 4 -

Tabla 27. Especies vegetales que se esperan se establezcan de forma espontdnea, consideradas dentro del
disefio. Fuente: Daniel Alvarado.

Las plantas de la paleta vegetal bdsica, cuentan con una floracién muy abundante en general
(ver Figura 68). Segun el estudio realizado, durante todo el afio se tendrdn plantas con flores
en distintos estratos y habitos. De esta forma, nos aseguramos una fuente de alimentacién para
las especies de abejas seleccionadas de una forma constante. (ver Figura 67). Los meses de
mayor floracidn para la paleta bdsica de plantas son de febrero a abril. Los meses de menor
floracion son los meses de octubre a diciembre. El mes de mayor floracién es febrero con el
85% de plantas con flores. El mes de menor floracién es noviembre con un 58% de plantas

con flor.
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Figura 67. Grifico con los meses de floracion de las especies vegetales contenidas dentro de la paleta vegetal
bdsica incluida dentro del proyecto. Se observa que durante todo el afio se esperan flores dentro del proyecto.
Fuente: Daniel Alvarado.

Figura 68. Floracién explosiva de la especie Montanoa guatemalensis (Tubu). Fuente: Guillermo Chaves.

El 45% de las especies de la paleta vegetal bdsica se encuentran viverizadas. Para esta

investigacidn se tomd como base la lista de mds de 2800 especies viverizadas elaborada por
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estudiantes del curso Introduccidn a la Flora de Costa Rica y los Trépicos del Posgrado en
Paisajismo y Disefio de Sitio de la UCR durante el primer semestre del afio 2019. La lista incluye
informacién de la base de datos de once viveros locales: CATIE, Centro de Conservacién de
Santa Ana, El Guardidn del Bosque, Vivero el Arca de la Hierbas, Vivero CNFL-U Paz, Vivero
CNFL-Dulce Nombre, Vivero Forestal, Vivero Forestal Corredor Bioldgico Talamanca-Caribe,

Vivero Santa Barbara, Vivero TEC y Vivero Universidad EARTH.

Se propone que las especies no viverizadas puedan ser incluidas en un emprendimiento local
o municipal, todo dentro de la zona de estudio. El alcance de la presente investigacion propone

la creacion de estos viveros, pero no la gestion de su funcionamiento y otros detalles especificos

(Ver tabla 28).
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Familia
Anacardiaceae
Araliaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Bignoniaceae
Bixaceae
Boraginaceae
Cannabaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Clusiaceae
Convolvulaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae/Caes.
Fabaceae/Caes.
Fabaceae/Caes.
Fabaceae/Caes.
Fabaceae/Mim.
Fabaceae/Mim.
Fabaceae/Mim.
Fabaceae/Pap.
Lauraceae
Lauraceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Meliaceae
Malpighiaceae
Myrsinaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Rubiaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Tiliaceae
Urticaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Vitaceae

Especie

Mauria heterophylla
Oreopanax xalapensis
Dahlia imperialis
Montanoa hibiscifolia
Vernonanthura patens
Montanoa guatemalensis
Oyedaea verbesinoides
Podachaenium eminens
Tithonia tubaeformis
Eremosis triflosculosa
Clibadium leiocarpum
Tecoma stans

Bixa orellana

Cordia eriostigma
Trema micrantha
Viburnum costaricanum
Viburnum stellatotomentosum
Viburnum venustum
Garcinia intermedia
Ipomoea carnea
Croton xalapensis
Croton draco

Senna papillosa

Senna occidentalis
Senna septemtrionalis
Senna spectabilis

Inga punctata

Inga oerstediana

Inga densiflora
Gliricidia sepium
Persea americana
Ocotea sinuata

Blakea gracilis
Conostegia macrantha
Conostegia oerstediana
Conostegia xalapensis
Leandra melanodesma
Leandra subseriata
Meriania phlomoides
Miconia aeruginosa
Tibouchina longifolia
Trichilia havanensis
Byrsonima crassifolia
Ardisia compressa
Calyptranthes pallens
Eugenia austin-smithii
Eugenia cartagensis
Myrcia splendens
Myrcianthes fragrans
Myrcianthes storkii
Psidium guineense
Psidium sartorianum
Psidium guajava
Hamelia patens
Solanum rovirosanum
Acnistus arborescens
Solanum lanceolatum
Cestrum aurantiacum
Cestrum poasanum
Cestrum schlechtendalii
Lycianthes multiflora
Schultesianthus leucanthus
Solanum acerifolium
Solanum aturense
Solanum chrysotrichum
Heliocarpus americanus
Cecropia obtusifolia
Lantana camara
Lippia myriocephala
Cornutia pyramidata
Cissus verticillata

Fuente del material vegetativo
Viverizada
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Viverizada
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Viverizada
Potencial emprendimiento local
Viverizada
Viverizada
Viverizada
Viverizada
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Viverizada
Potencial emprendimiento local
Viverizada
Viverizada
Viverizada
Viverizada
Viverizada
Viverizada
Viverizada
Potencial emprendimiento local
Viverizada
Viverizada
Viverizada
Viverizada
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Viverizada
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Viverizada
Viverizada
Viverizada
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Viverizada
Potencial emprendimiento local
Viverizada
Potencial emprendimiento local
Viverizada
Viverizada
Viverizada
Viverizada
Potencial emprendimiento local
Viverizada
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Potencial emprendimiento local
Viverizada
Viverizada

Vivero
El Guardidn del Bosque

Vivero Santa Bérbara

Vivero Santa Bérbara

Centro de Conservacién de Santa Ana
Centro de Conservacién de Santa Ana
Centro de Conservacién de Santa Ana
Centro de Conservacién de Santa Ana

El Guardidn del Bosque

Centro de Conservacién de Santa Ana
Centro de Conservacién de Santa Ana
Vivero Forestal

Vivero Santa Bérbara

Vivero Forestal

Vivero Forestal

Centro de Conservacién de Santa Ana
Vivero Forestal

Vivero Forestal

Centro de Conservacién de Santa Ana
El Guardidn del Bosque

Vivero Santa Bérbara

Vivero TEC
Vivero Arca de Las Hierbas
El Guardidn del Bosque

Centro de Conservacién de Santa Ana

Centro de Conservacién de Santa Ana
Vivero Arca de Las Hierbas

Vivero Santa Bérbara

Vivero Forestal

Centro de Conservacién de Santa Ana
Centro de Conservacién de Santa Ana

Vivero Santa Bérbara
Centro de Conservacién de Santa Ana

Potencial emprendimiento local -
Potencial emprendimiento local -
Potencial emprendimiento local -
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Tabla 28. Fuente del material vegetativo por especie de la paleta vegetal basica. Se propone que las especies

no viverizadas sean fuente de un potencial emprendimiento en la zona de estudio. Fuente: Daniel Alvarado.
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Las especies de plantas antes citadas, se utilizardn como plantas representativas de la Ruta
Lomas Vivas. Se fomentard su uso a lo largo del recorrido principal de la ruta del proyecto y

se hard énfasis de su presencia en los llamados umbrales meliferos, como se verd mds adelante.
6.4 Proyectos del programa “Biocorredores del Sur de San José”

6.4.1 Proyecto Mosaico Verde Azul de Las Damas

El proyecto se ubica al norte del Cantdn de Desamparados, y abarca parte de los distritos de
San Antonio, Damas y Patarrd. Consiste en la recuperacién e integracion del rio Damas en el
contexto urbano rural en el que se encuentra. El rio servird como un eje de conectividad
ecoldgica entre La Loma Salitral, Loma San Antonio y Parque La Libertad. Los bordes del rio
serdn intervenidos paisajisticamente para volverse una ruta caminable, de contemplacion,
descanso, encuentro comunitario con un punto de inicio y final, que pasard por el Centro de
Acopio de la Municipalidad de Desamparados pasando por el Parque La Libertad, zonas
residenciales, Centro de Recreo del INS y finalmente llegar al Liceo de San Antonio. El proyecto
Mosaico Verde Azul De Las Damas, serd un apoyo al Proyecto “Bosque Urbano” de la
Municipalidad de Desamparados, cuyo objetivo es ampliar la cobertura vegetal con la siembra
de especies de plantas que embellecen las calles y jardines de la zona del casco urbano. Es asf
como del eje principal del proyecto se generaran una serie de articulaciones que se convertirdn
en corredores verdes a través de vias como calles y aceras, parques y jardines de las casas (Ver

Figura 69).
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Figura 69. Diagrama de grandes bloques del proyecto Mosaico Verde Azul de Las Damas. Proyecto que gira
alrededor de la recuperacion e integracion del rfio Damas en el contexto urbano rural en el que se encuentra.
Fuente: Jacqueline Brenes.

6.4.2 Proyecto Ruta Lomas Vivas

Ruta de bio-interconexion que incluye ciclovias, rutas de senderismo, conexion de proyectos
del programa, conexidn peatonal de barrios perimetrales al sur de la Loma San Antonio y

noreste de Loma Salitral (Ver Figura 70).

Figura 70. Diagrama de grandes bloques del proyecto Ruta Lomas Vivas. Proyecto de apropiacién del paisaje
local y ruta paisajistica. Fuente: Daniel Alvarado.
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6.4.1 Proyecto Diorama Bio-Urbano:

Este proyecto contempla la conjugacion y conectividad socio-ambiental de San Antonio

vinculado al Cerro Asilo para su restauracion paisajistica (Ver Figura 71).

Figura 71. Diagrama de grandes bloques del proyecto Diorama Bio-Urbano. Proyecto de restauracion
paisajistica y conexién social como eje ordenador. Fuente: Jorge Brenes.

6.4.1 Proyecto Conjunto El Barrilete: Comprende el Parque Productivo y Recreativo El

Barrilete, Micro-Corredor Tirra y Centro de Visitacion Nocturna Rio Azul

Zona en el sector sureste de Tirrases, comprende parte de la unidad de paisaje Rio Azul, Cerro
El Asilo, Coris y Rio Tiribi. Se trata de un parque de visitacidn noctura (tours guiados), un

micro-corredor bioldgico que contempla parte del cerro Asilo y parte de la zona de proteccidn
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del rio Tiribi, asi como un parque productivo y recreativo para una zona de alta densidad de

Tirrases (Ver Figura 72).

Figura 72. Diagrama de grandes bloques del proyecto Conjunto El Barrilete. Proyecto que incluye un parque
de visitacién nocturna, un parque productivo y en su conjunto constituye un micro biocorredor. Fuente: Ana
Sanchez.

En la siguiente figura se observan todos los proyectos del Programa Biocorredores del Sur de

San José y algunos de los mapas con las variables conceptuales consideradas en su delimitacién
(Ver Figura 73).
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Plan maes7o de grandes Slogues con proyecto mterconectados

Figura 73. Plan maestro representado por grandes bloques del programa de proyectos Biocorredores del Sur
de San José. Fuente: Daniel Alvarado.

6.5 Fases de ejecucion del programa de proyectos

Se plantea un desarrollo del proyecto a largo plazo por un periodo de 19 afios. Los proyectos
del programa Biocorredores del Sur, se ejecutardn de forma simultdnea. El proyecto consta de

6 etapas. Algunas etapas se traslapan y otras son consecuencia de la anterior.

Formulacién (1)

Gestiones preliminares (Il)
Ejecucién (1)

Apertura (IV)

Monitoreo (V)

Evaluacién y consolidacién (VI)
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Como se verd en el apartado 6.6.5 Modalidad de Gestidn, el proyecto Ruta Lomas Vivas, se
compone de objetos de construccion permanente y evolutiva. Durante la etapa Il - Ejecucion,
se construirdn los objetos de construccidon permanente y evolutiva. Durante el primer afio de
esta etapa (afio 3 del proyecto), se trabajard con los de construccidn permanente. Durante el
segundo, tercery cuarto afo de esta etapa (afio 4, 5 y 6 del proyecto), se gestionan los objetos

de construccidon evolutiva.

A continuacién, se desglosan las fases del programa de proyecto y del proyecto Ruta Lomas

Vivas en particular (Ver Tabla 29).
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Fases de ejecucién programa de proyecto Biocorredores de Sur de San José

Descripcién de la actividad del o Ruta Lom: Ao,
pal Descripcién de la actividad del programa escripcion defa a € proyecto omas Indicadores
Vivas 23 fa]sfe]7]|8|o|wofin]n|i3]i]isfie]i7]ig|e
Diagndstico temitorial, talleres participativos, | Involucramiento con las comunidades por donde Taleres realizados, datos tabulados
dentificacion e involucramiento de interesados |pasard la ruta. Identificacion de los interesados Diagnéstico listo

I
[Aprobacién por parte de la Municipalidades | Campanias de divulgacion del proyecto en instituciones [Acterdo tomado, presupuesto asgnado
respectivas del proyecto y empresas con potencial de impactar en el proyecto

1] 2
Reconocimiento en Sitio del estado de Reconocimiento de zonas especficas de los tramos Informe estado de la cuestion realizado
recuperacion del Releno Sanitario Rio Azuly  |cerrador, semiabiertos y abiertos en unidades de

3 [otras zonas degradadas paisaje de carécter natural.

Delimitacién de inderos de las zonas a Delimitacién de derecho de paso de la ruta principal. Levantamiento topografico realzado,
interveniry los permisos respectivos permisos en regla

4
Blsqueda de Fondos para elaboracién de Campanas de obtencién de fondos publicos y privados Listado de posbles fuentes de
proyectos de intervencin urbana financiamiento finalizado. Indagacin

s realizada
Iicio de recuperacién de zona de proteccion | Diseio del programa de gestion de recuperacion de Muestreo de insectos para medir calidad
rio Tiribi y Rio Damas los bordes del rio del Rio Damas de agua. Arboles plantados

6
Coordnacin con fincas vedinas, incluidas en | Coordinacién con fincas aledafias al recorrido en Convenios firmados por los propietarios
los recorridos de los micro-biocorredores, para |unidades de paisaje de cardcter natural, como de fincas

7 lel pago por servicios ambientales delimitacion de zonas de amortiguamiento mediante el
comespondiente pago por servicios ambientales.

Consecucién, monitoreo recuperacién y Tdem a la actividad del programa de proyectos [Verfficacién de salud de los arboles de
reforestacin en zonas de los recorridos reforestacion. ncidencia de liquenes,

8 |destinadas a regeneracion Verificacion de visitacién de polinizadores.
Obtencion y tramitacin de fondos paralos |idem a la actividad del programa de proyectos Fondos obtenidos. Micro zona de
proyectos especiicos mitigacion reforestada.

9

Construccion de objetos de construccion permanente
"M Loma Salitral”
Construccion de objetos de construccion evolutiva
"M Loma Salitral”
[l
Construccion de objetos de construccion permanente
"Somos I
1o |Construcdén de recorridosy proyectos Jemps ﬂ”a"“dZ; Vﬂig:"zzd“
i .
puntuales del programa Construccion de objetos de construccion evolutiva :
K Contabilizacién de usuarios.
Somos
Construccion de objetos de construccion permanente
"Paisajes del Sur"
Construccion de objetos de construccion evolutiva
"Paisajes del Sur"
[Apertura parques y recorridos en general Apertura del recomido por medio de los conectores Contablizacin de especies de insectos
para verificar calidad de agua,

v Contabilizacién de polinizadores.

Monitoreo Mcro-comedores establecidos [dem a la actividad del programa de proyectos Levantamiento ncidencia de liquenes,
Contabilizacién de visitacién de

12 polinizadores. Contabilizacién de Bromelias.
[Acompanamiento creacion de PYMES Acompanamiento creacion de PYMES surgidas a partir PYMES creadas y operando

de la apertura del recorrido.

13

v .

Monitoreo Mcro-comedores establecidos [dem a la actividad del programa de proyectos Verficacion de salud y crecimiento de,
arboles reforestados

14 Contabilizacién de liquenes, bromelias,

aves y polinizadores realizado.
[Acompanamiento y Publcidad PYMES de Tdem a la actividad del programa de proyectos Pauta realizada en rado y en sitio web
emprendimientos surgidos a partir del municipal

15 |programa de proyectos
Consolidacién de Micro-corredores [dem a la actividad del programa de proyectos [Arboles de reforestacion ya no necestan
establecidos mantenimiento. Bosque secundario

16 consolidado.

A - =
Seguimiento, mantenimiento y evaluacion de |idem a la actividad del programa de proyectos Solicitud de TCU y trabajos de graduacion
proyectos para estudio de zona. Monitoreo desde

17 Municipalidades realizados.

Tabla 29. Fases de ejecucion del programa de proyectos y los resultados esperados. Fuente: Ana Sanchez y
Daniel Alvarado.
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6.6 Proyecto Ruta Lomas Vivas
6.6.1 Descripcion

Proyecto de micro-biocorredores articulados por medio de rutas de movilidad inclusiva a través
de los paisajes de las Lomas del Sur del Valle Central. Gestién del territorio y de la movilidad
a través de él y a partir de las Unidades de Paisaje identificadas. Se compone de un itinerario
paisajistico interconectado de 17,8 km de largo en total. El derecho de via propuesto a lo largo
de todo el recorrido, significan 15,29 ha de zona con algin tipo de vegetacidn interconectada.
En los tramos mds anchos este derecho de via es de 9 m. La zona de circulacidon como tal, serd
de 3 m de ancho en zonas con pocos usuarios y 4,5 m en zonas de mayor densidad de usuarios.
Se proyecta una zona de influencia del mismo de 226,26 ha. Esta zona de influencia
corresponde al espacio que se estima podrd ser percibido de forma inmediata por el usuario

al recorrerla.

Leyenda
&+ Recorrido Loma San Antonio
2. Ruta Principal Lomas Vivas

Loma San Antonio

Loma Salitral

Tirrases

Figura 74. Datos generales del proyecto y localizacion del proyecto entre las Lomas Salitral y Loma San
Antonio. En la imagen de la esquina inferior izquierda, se pueden observar sobre el terreno, las distintas UP
identificadas. Fuente: Daniel Alvarado.

El circuito se divide en tres grandes conectores con un cardcter y objetivos de movilidad

distintos. Asi mismo, cada conector tiene zonas con una caracterizacién distinta segin el



147

biotopo que se quiere destacar: zona cerrada, zona abierta, zona semi-abierta, zona humeda,

zona urbana densamente construida y zona suburbana.

Toda la ruta contard con especies vegetales nativas que atraigan y fomenten la estadfa de los

polinizadores focales (abejas meliponas, coledpteros y murciélagos).

Las injustamente llamadas “malezas”, “plantas ruderales”, “plantas arvenses” o ‘“vegetacion
silvestre” se incluirdn en la paleta vegetal. Estas plantas, en esencia nativas, estan evidentemente
adaptadas al medio y a su biotopo. Como consecuencia, son plantas que nacen con nula o

poca intervencion del ser humano y contribuyen al fomento de la biodiversidad.

El cardcter silvestre de las distintas zonas en cada tramo incidird en una mejor gestion en el
mantenimiento de la ruta, su biodiversidad y congruencia con los objetivos de calidad paisajistica

de cada Unidad de Paisaje que atraviesa la ruta.

La siguiente imagen representan la conceptualizacion del estado actual de la zona de estudio,
sus desafios y realidades. En la Figura 76 se plasma la imagen propuesta una vez culminado el

proyecto.

Estado actual

Figura 75. Conceptualizacion del estado actual de la zona a intervenir. A pesar de ser una zona con un paisaje
de gran belleza (por la presencia de las lomas cercanas v lejanas), la sensacidn de exclusion social y de la ausencia
del derecho a aprovechar fisicamente ese paisaje es evidente. Fuente: Daniel Alvarado.
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Estado propuesto

Figura 76. Conceptualizacion del proyecto Ruta Lomas Vivas. Proyecto inclusivo de apropiacién del paisaje local
y conector socio-ambiental. Los bordes de la ruta y puntos articuladores tendrdn un cardcter de jardin silvestre.
Se privilegiard la instalacién de especies de plantas que atraen polinizadores (en especial las abejas nativas sin
aguijon) y fomenten su permanencia. Fuente: Daniel Alvarado.

A propdsito de la conceptualizacion del proyecto, por medio del poema “Nocturno sin patria”
del costarricense Jorge Debravo, se expresa la busqueda de conectividad social y ambiental
que se busca con el proyecto. Se plasma en sus estrofas, ademds, esa lucha por pertenecer. En

nuestro caso un pertenecer a la tierra con su flora y fauna nativa:

Yo no quiero un cuchillo en manos de la patria.
Ni un cuchillo ni un rifle para nadie:
la tierra es para todos,

como el aire.

Me gustarfa tener manos enormes,
violentas vy salvajes,
para arrancar fronteras una a una

y dejar de frontera solo el aire.
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Que nadie tenga tierra
como tiene traje:
que todos tengan tierra

como tienen el aire.

Cogerfa las guerras de la punta
y no dejarfa una en el paisaje
y abriria la tierra para todos

como si fuera el aire...

Que el aire no es de nadie, nadie, nadie...

Y todos tienen su parcela de aire.
6.6.2 Componentes de conectividad estructural del micro-biocorredor

Como se expuso anteriormente, el proyecto se inscribe dentro de la propuesta de CBI Tiribi-
La Ventolera. El proyecto constituye un micro-biocorredor dentro del CBI. Se consideran dreas

nudcleo, zonas de amortiguamiento, hdbitats sumidero y una ruta de conectividad principal (ver

Figura 77).
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3 W7o : - ey T funcién de la dimension del
corredor; garacteristicas de sus
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la propuesta:. .- ;

Area-niicleo: L7507,
‘ =, Zona Protectora Cerfo
sy 3 = ' dela'Carpintera
ST § ")‘ >  Zona Protectora Cerros
- de Escazu ;
Zona de amortiguamiento:
> UP Coris
> UP Loma Salitral Abajo
S5 7 : Ruta de conectividad:
i _ % \ - . -  Recorrido
‘ 3 Hébitats sumidero:
Loma San Antonio
Loma Salitral
Cerro Asilo
Coris
Antiguo botadero
(potencialmente)

Zona Protectora Cerros de la Carpintera Rio Damas
>

Parque La Libertad

Figura 77. Diagramacién de los componentes de la conectividad estructural del micro-biocorredor. En la
imagen se observa parte del drea nicleo de la Zona Protectora Cerro de la Carpintera, la Zona Protectora Cerros
de Escazl queda fuera del mapa. Las zonas de amortiguamiento corresponden a las Unidades de Paisaje (UP)
Loma Salitral Abajo y Coris. Los hdbitats sumideros son las UP Loma San Antonio, Loma Salitral, Cerro Asilo,
parte del UP Coris, Antiguo Botadero Rio Azul (potencialmente), Rio Damas y Parque La Libertad. El recorrido
propuesto en el proyecto especifico corresponde a la Ruta de Conectividad. Fuente: Elaboracion propia a partir
de imagen de Google Earth.

6.6.3 Conceptualizacién y componentes del programa del proyecto.

Como se expuso, el proyecto consta de 3 conectores principales. Cada conector se compone
de tramos claramente distinguibles entre si. Las zonas de transicion de Unidades de Paisaje a
lo largo del recorrido, se les llama Umbrales Meliferos en unas zonas y en otras zonas son
tramos semi-abiertos. Lo anterior dependiendo del cardcter de la unidad que se atraviesa.
Ademds, se considera una senda con un material y color similar en todo el proyecto para

propiciar su continuidad (ver Figura 78).
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Componentes del programa del proyecto

Conector 3. Paisaje del Sur. e
1 Tramo cerrado 2 Tramos humedos
2 Tramos semiabierto 2 Tramos urbano denso
2 Tramos abiertos 1 Tramo urbano diluido

mbrales meliferos
x 10

| Tramo cerrado
4 Tramos abiertos

2 Tramos semiabiertos
2 Tramos urbano denso
1 Tramos urbano diluido

Figura 78. Componentes del programa del proyecto Ruta Lomas Vivas. En el mapa se indican los tres
conectores de la Ruta. Cada conector se compone de distintos tramos seguin la Unidad de Paisaje que atraviesan,
estos se representan de tonos color verde y azul. Las zonas en rojo son indicadores de los umbrales meliferos.
Los puntos amarillos son puntos de observacion del paisaje. Fuente: Daniel Alvarado.

6.6.3.1 Conectores

Espacios que conectan habitats sumideros dentro del micro-corredor propuesto. Pueden ser
conectores de cardcter naturales o conectores de cardcter urbano. Dentro de los conectores
naturales tenemos tramos cerrados, abiertos, semiabiertos y himedos. Los conectores urbanos
contendrdn tramos semiabiertos, urbanos densamente construidos y tramos suburbanos. Se
proyecta un derecho de via de 9 m el cual incluye la ruta de circulacidn y espacios de

amortiguamiento a ambos lados de la ruta.
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6.6.3.1.1 Conector natural “Mi Loma Salitral” (10,9 km de longitud. 2 horas 30

minutos a pie de recorrido).

Ruta de cardcter natural y de apropiacion del paisaje de la Loma Salitral (LS). Su configuracion
se presta para la préctica del senderismo y ciclismo recreativo. Consta de |0 tramos, los cuales
corresponden a las Unidades de Paisaje que recorre y sus transiciones: LS Abajo, LS Arriba,
Quebrada Honda/Patarra, Coris, Linda Vista y Tirrases. La transicién entre tramos se hard por
medio de los “Umbrales Meliferos” o “puertas” a las Unidades de Paisaje. Numerosos puntos

de observacion del paisaje se encuentran a lo largo del recorrido.

Inicia en el barrio de Dos Cercas de Desamparados, en la Villa Olimpica, en la zona de
amortiguamiento al pie de la Loma y prosigue por hacia el sureste para llegar a un punto
cercano a su cumbre (1440 msnm). De aqui se puede observar en todo su esplendor, los
cerros de Aserriy la zona de Los Santos. Continda bajando hacia Quebrada Honda y parte de
Patarrd, luego se introduce en Coris, Barrio Los Angeles y bordea la Unidad de Paisaje Linda
Vista. Antes de continuar hacia Tirrases se tiene una vista de 360, contrastando los
asentamientos urbanos densamente construidos y las montafias del sureste. Se llega a Tirrases,
generando una nueva ruta de conexién con Linda Vista. Al llegar a Tirrases la configuracién de
la ruta empieza a cambiar y adquiere un cardcter mds urbano. Finaliza en la entrada al antiguo

botadero de Rio Azul (ver Figuras 79 y 80).



153

S Tramo urbano
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Tramo cerrado

Figura 79. Diagrama de grandes bloques del conector natural “Mi Loma Salitral”. Recorrido de 10 km de
longitud aproximadamente. Cada tramo diferenciado constituye el paso por una unidad de paisaje distinta. Es
mayormente un tramo de cardcter natural y agricola. Fuente: Elaboracion propia a partir de imagen de Google
Earth.
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Figura 80. Conceptualizacién del conector natural "Mi Loma Salitral”. Tramo de un cardcter natural y agricola
muy marcado. Tramos abiertos, cerrados y semiabiertos son caracteristicos de este conector. En el caso de los
tramos cerrados, se hace énfasis en la verticalidad de elementos vegetales existentes. Fuente: Daniel Alvarado.

6.6.3.1.2 Conector urbano “Somos 1”. (3,6 km de longitud. 50 minutos a pie)

Conector bioldgico y social. Cuenta con carriles de ciclovias y para peatones. Surge como
respuesta a la necesidad de generar otros accesos a Tirrases y apoyar la integracion de esta
comunidad al resto de barriadas circunvecinas. En las zonas densamente construidas se hard
énfasis en lograr conectividad bioldgica en los grandes o pequefios gestos de infraestructura
verde que se encuentren y en proponer una infraestructura azul poco explotada en el sector.
Lo anterior por medio de jardines de lluvia y zonas de cosecha de la misma. La transicion entre
tramos se hard por medio de los “Umbrales meliferos”. Se compone de |0 tramos coincidentes

con cada Unidad de Paisaje que atraviesa y sus transiciones.

Inicia en la entrada norte del antiguo botadero de Rio Azul y lo atraviesa en direccion al sureste.
Llega al Parque La Libertad y continda siguiendo el cauce del rio Damas. Al llegar al Barrio
Fatima, se aprovechan los parches verdes existentes para llegar finalmente a la Villa Olimpica

de Desamparados (ver Figuras 81, 82 y 83).
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Figura 81. Diagrama de grandes bloques del conector natural “Somos |". Conector de un marcado cardcter
suburbano. Las zonas rojas en el mapa representan la ubicacién de los umbrales meliferos. Inicia en la entrada por
Tirrases del antiguo botadero de Rio Azul y finaliza en la Villa Olimpica de Desamparados. Fuente: Elaboracion
propia a partir de imagen de Google Earth.

Figura 82. Conceptualizacién del conector urbano “Somos Uno”. El paso por los sectores urbanos tiene un
cardcter de movilidad y conectividad social asociado al mismo. Al transitar por el sector del Antiguo Botadero de
Rio Azul, la percepcion espacial del entorno se expande por la morfologia del sitio. Esto se aprovechard dentro
del recorrido para generar zonas de circulacion mas amplias. Fuente: Daniel Alvarado.
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Figura 83. Conceptualizacion del conector urbano “Somos Uno” pasando por paisajes riparios. Sendas que
acompafian el recorrido del rio y en ciertos puntos lo atraviesan. Se busca una apropiacién del paisaje riberefio y
a la vez, incentivar su regeneracion. Fuente: Daniel Alvarado.

6.6.3.1.3 Circuito de senderismo regenerativo “Paisaje del Sur”. (3,3 km de

longitud. 43 minutos a pie).

Circuito de senderismo vy apropiacidon del paisaje paralelo al principal. Se busca apoyar la
regeneracion bioldgica y apropiacidn del paisaje del sur de San José desde la Loma San Antonio.
La pendiente sur de esta Loma corresponde a un paisaje agricola suburbano (cafetal). La parte
superior de la Loma se encuentra un parche verde importante, representante de la vegetacion
del bosque humedo premontano. Su recorrido se inserta en una Unica Unidad de Paisaje (Loma
San Antonio) y estd conformado por 5 sub tramos. Cuenta con tramos cerrados, abiertos y
semiabiertos claramente distinguibles. A lo largo del recorrido se encuentran puntos de
observacién y un umbral melifero a la entrada del mismo. Inicia en el antiguo botadero de Rio
Azul, se introduce hacia el noreste, en la cara sur de la Loma San Antonio y retorna al inicio
generando un circuito cerrado. Se plantea como parque en regeneracién con cardcter silvestre

(ver Figuras 84 y 85).
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Figura 84. Diagrama de grandes bloques del circuito de senderismo regenerativo ““Paisaje del Sur”. Circuito de
senderismo y observacion del paisaje del sur del Valle Central. Ruta con cardcter agricola y natural. Fuente: Daniel
Alvarado a partir de imagen de Google Earth.

Figura 85. Conceptualizacion del circuito de senderismo regenerativo “Paisaje del Sur”. La topografia de la
ladera suroeste de la Loma San Antonio favorece los numerosos puntos de observacion del paisaje local. Fuente:
Daniel Alvarado.



158

6.6.3.2 Tramos cerrados.

Son zonas dentro de unidades de paisaje o secciones del recorrido dentro de medios boscosos
naturales o en regeneracion. Contard con puntos de observacidn y de interpretacién del paisaje

(ver Figuras 86 a la 90).

Figura 86. Tramo cerrado. En la imagen se representa un punto de observacién dentro del tramo. Contard con
mddulos de interpretacion de lo observado y mobiliario fijo. Fuente: Daniel Alvarado.
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Figura 87. Representacion gréfica de la escala y percepcidn espacial de un tramo cerrado con su punto de
observacién. Se hace énfasis en la verticalidad del tramo. Fuente: Daniel Alvarado.

Figura 88. Densidad de las especies vegetales arbdreas consideradas dentro de la paleta vegetal propuesta.
Especies de porte alto y copa ancha en el estrato superior. Arbusto medianos y pequefios con gran cantidad de
herbdceas como cobertura. Fuente: Daniel Alvarado.
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Arboles altos

Alnus acuminata Chrysophyllum Citharexylum Conostegia
cainito donnell smithii macrantha

Arboles bajos

Acnistus Calliandra Conostegia Leandra
arborescens calothyrsus xalapensis melanodesma
Herbaceas

Amaranthus viridis Anoda cristata Scoparia dulcis Verbesina
turbacensis

Bejucos

bhlantayrior.blogspot.

Cissus verticillata Monstera deliciosa

Figura 89. Paleta vegetal representativa del tramo cerrado. Fuente: Daniel Alvarado.



Figura 90. Localizacién de un tramo cerrado dentro del conjunto. Este tramo se localiza en la UP Loma Salitral
Arriba y parte de la UP Loma San Antonio. Fuente: Daniel Alvarado a partir de imagen de Google Earth.

6.6.3.3 Tramos abiertos.

Zonas del recorrido que se encuentran en espacios con vegetacion no tan densa, de mediano

porte y abundante cantidad de herbdceas. Contard con puntos de observacion del paisaje (ver
Figuras 91 ala 100).
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Figura 91. Tramo abierto. En la imagen se representa el paso de la ruta por la UP Coris. Se observa el médulo
de interpretacion justo en un punto de observacion. Fuente: Daniel Alvarado.

Figura 92. Representacion grdfica de la escala y percepcidn espacial de un tramo abierto con su punto de
observacién. Se hace énfasis en la apertura hacia el paisaje del UP que atraviesa. Fuente: Daniel Alvarado.
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Figura 93. Densidad de las especies vegetales arbdreas consideradas dentro de la paleta vegetal propuesta.
Especies de porte mediano y copa poco densa en el estrato superior. Arbusto medianos y pequefios densamente
instalados con gran cantidad de herbdceas como cobertura. Fuente: Daniel Alvarado.



|64

Arboles altos

Cecropia Cordia alliodora Myrcianthes
polyphlebia fragrans

Arboles bajos

Senna reticulata Miconia aeruginosa  Cestrum Leandra
aurantiacum melanodesma

Herbaceas

Acmella Bidens Pilosa Brassica rapa Dahlia imperialis
oppositifolia

Bejucos

Ipomoea purpurea Solanum Petrea volubilis Sechium pittieri
lanceolatum

Figura 94. Paleta vegetal representativa del tramo abierto. Fuente: Daniel Alvarado.



Figura 95. Localizacién de un tramo abierto dentro del conjunto. Estos tramos se localizan principalmente en
UP de cardcter natural como Loma Salitral Abajo, Coris y Loma San Antonio. Fuente: Daniel Alvarado a partir de
imagen de Google Earth.
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Figura 96. Tramo abierto en zona urbana. Zonas del recorrido en unidades de paisaje en regeneracion, en
particular su paso por la UP Antiguo Botadero de Rio Azul. Fuente: Daniel Alvarado.

Figura 97. Representacion gréfica de la escala y percepcidn espacial de un tramo abierto en zona urbana.
Vegetacion no tan densa, de mediano porte y abundante cantidad de herbédceas. Fuente: Daniel Alvarado.
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Figura 98. Densidad de las especies vegetales arbdreas consideradas dentro de la paleta vegetal propuesta. Del
tramo. Especies de porte mediano y copa poco densa. Arbusto medianos y pequefios. Fuente: Daniel Alvarado.
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Arboles altos

Cordia alliodora Citharexylum
donnell smithii

Arboles bajos

Myrcia splendens Miconia aeruginosa  Conostegia Leandra
xalapensis melanodesma

Herbaceas

Verbesina Tithonia rotundifolia ~ Stachys Lantana camara
turbacensis costaricensis
Bejucos

Cissus verticillata Sechium pittieri

Figura 99. Paleta vegetal representativa del tramo abierto en zona urbana. Fuente: Daniel Alvarado.
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Figura 100. Localizacion de un tramo abierto en zona urbana dentro del conjunto. Corresponde al tramo de
la Ruta pasando por la UP Antiguo Botadero de Rio Azul. Fuente: Daniel Alvarado a partir de imagen de Google
Earth.

6.6.3.4 Tramos semiabiertos.
Zonas de transicion entre tramos abiertos y cerrados a lo largo de la Ruta. Caracterizado por

tener una vegetacién de sotobosque y una sensacion de “puerta abierta” y “sorpresa” (ver
Figuras 101 ala 105).
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Figura 101. Tramo semiabierto y puntos de observacién del paisaje (Miradores). Espacio de transicion entre
tramos abiertos y cerrados. Puntos de observacidn e interpretacidn del paisaje. Se establecerdn zonas de jardines
productivos para fomentar la permanencia del usuario. Fuente: Daniel Alvarado.

Figura 102. Representacién gréfica de la escala y percepcidn espacial de un tramo semiabierto. En la imagen se
observa un mddulo de interpretacion del paisaje local y la importancia de los polinizadores ademds de fuentes
para tomar agua potable (si la infraestructura lo permite). Fuente: Daniel Alvarado.
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Figura 103. Densidad de las especies vegetales arbdreas consideradas dentro de la paleta vegetal propuesta
del tramo. Especies de porte mediano y copa poco densa en los bordes, presencia de especies con frutos
comestibles. Arbusto medianos y pequefios. Fuente: Daniel Alvarado.
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Arboles altos

Persea americana Chrysophyllum Citharexylum Schefflera
cainito donnell smithii rodriguesiana

Arboles bajos

Psidium Psidium guajava Inga edulis Carica papaya
friedrichsthalium

Herbaceas

Richardia scabra Melanthera nivea Hyptis suaveolens Desmodium
adscendens

Bejucos

Sechium edule Passiflora ligularis

Figura 104. Paleta vegetal representativa del tramo semiabierto. Fuente: Daniel Alvarado.
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Figura 105. Localizacion de un tramo semiabierto dentro del conjunto. Los tramos verdes oscuro representan
tramos semiabiertos. Se localizan en zonas de transicién entre tramos abiertos y tramos cerrados. Fuente: Daniel
Alvarado a partir de imagen de Google Earth.

6.6.3.5 Tramos himedos.

Tramos caracterizados por estar compuesto principalmente por infraestructura azul y ubicada
a lo largo de los recorridos riparios. Contard con puntos de observacion, interpretacion del

paisaje Y mddulos informativos de la ruta e importancia de polinizadores (ver Figuras 106 a la
[10).
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Figura 106. Tramo humedo. Se hard énfasis en el recorrido ripario, buscando su revalorizacién, importancia y
significado dentro de la Ruta. Se destacard su vegetacidn arbdrea nativa y el control de la erosion de sus bordes.
Fuente: Daniel Alvarado.

Figura 107. Representacién grdfica de la escala y percepcion espacial de un tramo himedo. En la imagen se
observa un mddulo de interpretacion del paisaje local con informacion que recalque la importancia de los rfos
urbanos. Fuente: Daniel Alvarado.
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Figura 108. Densidad de las especies vegetales arbdreas consideradas dentro de la paleta vegetal propuesta
del tramo. Especies arbdreas caracterfsticas de los bordes riparios de la zona de vida, drboles pequefios en el
estrato bajo y gran cantidad de herbéceas. Fuente: Daniel Alvarado
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Arboles altos

Ochroma Schefflera Myrcianthes Cordia eriostigma
pyramidale rodriguesiana fragrans

Arboles bajos

Acnistus Inga edulis Inga vera Conostegia
arborescens xalapensis
Herbaceas

Cuphea Chaptalia nutans Chromolaena Conyza bonariensis
carthagenensis odorata
Bejucos

Cissus verticillata Ipomoea purpurea

Figura 109. Paleta vegetal representativa del tramo himedo. Fuente: Daniel Alvarado.



Figura 110. Localizacion de un tramo himedo dentro del conjunto. Corresponde al tramo de la Ruta por el
rio Damas. Fuente: Daniel Alvarado a partir de imagen de Google Earth.

6.6.3.6 Tramos urbanos densos.

Sendas que atraviesan barrios con una densidad edilicia alta, espacios de circulacién reducidos
y muy poca infraestructura verde existente. En zonas especificas y donde la topografia lo
permita se generardn jardines de lluvia. Se utilizard plantas nativas que toleran la inundacién

parcial y superficies de piso permeables en sus alrededores (ver Figuras | |1 ala |17)
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Figura 111. Tramo urbano denso. Al ser una seccién del recorrido que atraviesa barrios densamente
construidos, se hard énfasis en la arborizacion de los bordes de acera y antejardines, jardines de lluvia e instalacién
de bejucos en tapias y enrejados frente a calles publicas. Tramos encontrados en las UP Linda Vista y UP Tirrases.
Fuente: Daniel Alvarado.

Figura 112. Tramo urbano denso. Donde la topografia lo permita se instalardn jardines de lluvia y en las
cercanias de estos puntos, pavimentos permeables. Ademds, se fomentard la instalacién de jardines silvestres
urbanos en bordes de aceras y antejardines. Fuente: Daniel Alvarado.
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Figura 113. Representacién gréfica de la escala y percepcidn espacial de un tramo urbano denso. Jardines de
lluvia y arborizacién de calles y aceras serd un objetivo medular de este tramo. Fuente: Daniel Alvarado.

Figura 114. Densidad de las especies vegetales arbdreas consideradas dentro de la paleta vegetal propuesta
del tramo. Se priorizard, donde el ancho de la via lo permita, la construccién de islas verdes que separen
circulaciones peatonales y vehiculares. Ademads, se instalardn especies vegetales nativas que toleren la inundacién
parcial en los jardines de lluvia. Arboles de mediano y pequefio porte. Fuente: Daniel Alvarado
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Arboles altos

Alnus acuminata Citharexylum
donnell smithii

Arboles bajos

Cestrum Miconia aeruginosa  Conostegia Leandra
aurantiacum xalapensis melanodesma
Herbaceas

Calathea Ctenanthe Cyperus rotundus Erechtites
marantifolia dasycarpa hieraciifolius
Bejucos

Cissus verticillata Passiflora vitifolia

Figura 115. Paleta vegetal representativa del tramo urbano denso. Fuente: Daniel Alvarado.



Figura 116. Localizacion de un tramo urbano denso dentro del conjunto. Corresponde al tramo de la Ruta por
la UP Tirrases. Fuente: Daniel Alvarado a partir de imagen de Google Earth.
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Figura 117. Localizacion de un tramo urbano denso dentro del conjunto. Corresponde al tramo de la Ruta por
la UP Linda Vista. Fuente: Daniel Alvarado a partir de imagen de Google Earth.

6.6.3.7 Tramos urbanos diluidos.

Sendas que atraviesan barrios en unidades de paisaje semirrurales, con cardcter agricola o en
barrios establecidos, pero con circulaciones mds holgadas en su dimensidn. Sus caracteristicas
espaciales y urbanas permiten delimitar de una mejor forma las zonas de circulacion peatonal,

en bicicleta y automotor (ver Figuras | 18 a la 122).
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Figura 118. Tramo urbano diluido. El paso de la Ruta por UP con zonas de circulacién mds amplias o
suburbanas, permiten delimitar de una mejor forma las zonas segin el tipo de movilidad. Se utiliza la vegetacién
como elemento divisor de espacios. A la vez la vegetacidn sobre las calles, propicia la sensacién de continuidad
buscada a lo largo del trayecto. Fuente: Daniel Alvarado.

Figura 119. Representacién grdfica de la escala y percepcidn espacial de un tramo urbano diluido. Al ser un
tramo de cardcter urbano, la vegetacién escogida no serd de gran porte o copa ancha. Se instalardn arbustos
pequefios en los bordes de las aceras y se fomentard el uso de bejucos nativos en las tapias o rejas. Fuente: Daniel

Alvarado.
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Figura 120. Densidad de las especies vegetales arbdreas consideradas dentro de la paleta vegetal propuesta
del tramo. Especies arbdreas de porte mediano y pequefio creando ritmos constantes en el recorrido. Fuente:
Daniel Alvarado



Arboles altos

Gliricidia sepium Citharexylum Conostegia
donnell smithii macrantha

Arboles bajos

Acnistus Calliandra Conostegia Leandra
arborescens calothyrsus xalapensis melanodesma
Herbaceas

Sida acuta Portulaca oleracea Lantana camara Calathea
marantifolia

Bejucos

Cissus verticillata Petrea volubilis

Figura 121. Paleta vegetal representativa del tramo urbano diluido. Fuente: Daniel Alvarado.
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Figura 122. Localizacién de un tramo urbano diluido dentro del conjunto. Este tramo se localiza dentro de las
UP Damas, Quebrada Honda y Patarrd. Fuente: Daniel Alvarado a partir de imagen de Google Earth.

6.6.3.8 Umbrales meliferos.

Espacios de transicion a lo largo del recorrido ubicados en los limites de las Unidades de Paisaje
identificadas. Su acercamiento se hard por medio de especies silvestres, jardines de lluvia y

elementos esculturales tipo “umbral” (ver Figuras 123 a la 127).
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Figura 123. Umbral melifero. El cardcter silvestre de estas “puertas” al recorrido serd un anticipo de lo que se
espera encontrar en su trayecto. En este sentido, los jardines de lluvia, jardines para polinizadores y elementos
escultdricos caracteristicos de la ruta se encontrardn en esta zona. Fuente: Daniel Alvarado.

Figura 124. Representacién grdfica de la escala y percepcidn espacial de un umbral melifero. Esta transicién de
espacios serd mds evidente entre los tramos de cardcter urbano y los de cardcter natural. Al lado de cada umbral,
se podrd encontrar un mddulo de interpretacidon de la Ruta similar a los que se verdn a lo largo de todo el
recorrido Fuente: Daniel Alvarado.
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Figura 125. Densidad de las especies vegetales arbdreas consideradas dentro de la paleta vegetal propuesta
del umbral melifero. Al ser un espacio de transicién, se propone unas especies de porte pequefio a mediano en
las zonas cercanas a la ruta principal. Gran cantidad de herbdceas y arbustos medianos en sus limites. Fuente:
Daniel Alvarado.
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Arboles altos

Schefflera Conostegia
rodriguesiana macrantha

Myrcia splendens Conostegia Leandra
xalapensis melanodesma

Brassica rapa Viola nannei Cucurbita ficifolia Verbesina
turbacensis

Bejucos

Cissus verticillata Monstera deliciosa

Figura 126. Paleta vegetal representativa del umbral melifero. Fuente: Daniel Alvarado.
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Figura 127. Localizacion de un umbral melifero dentro del conjunto. Todas las zonas rojas representan
umbrales meliferos. Fuente: Daniel Alvarado a partir de imagen de Google Earth.

6.6.3.9 Puntos de observacion del paisaje, Miradores.

Ubicados en puntos estratégicos del recorrido, contardn con mddulos de interpretacion de lo
observado como parte de una Unidad de Paisaje, mobiliario fijo para la observacién del paisaje,
fuentes para tomar agua (si la infraestructura lo permite) y presencia de jardines productivos
(especies arbdreas con frutos comestibles principalmente) para fomentar la estadfa del usuario.
Ademds, dentro del punto de observacidon se podrd aprender sobre los polinizadores, su
importancia para el biotopo en que se encuentra el observador y las especies vegetales
presentes en ese sitio que colabora en su fomento y presencia a lo largo del tiempo. Si la
topografia y la escorrentfa presente lo permiten, se creardn jardines de lluvia explicativos de la

misma forma que ya se expuso (ver Figura 128).
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Figura 128. Puntos de observacion del paisaje. A lo largo del recorrido y localizados en sitios donde se aprecian
las caracterfsticas esenciales de las distintas unidades de paisaje, se ubicardn estos puntos. Fuente: Daniel Alvarado.

6.6.3.10 Superficie del recorrido y sensacion de continuidad.

Se pretende contar con una superficie de piso con un tono similar en todo el recorrido, por
medio de materiales sélidos tintados o agregados de un mismo tono, idealmente contrastante
con el entomo. A lo largo del recorrido, elementos tipo bolardos, colocados de forma
estratégica cada cierta cantidad de metros, indicardn la direccién del recorrido e informacién
pertinente para el usuario. Se pretende crear una ruta accesible para todo tipo de usuario con

una sefialética congruente con este concepto de inclusién (ver Figura 129).
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Figura 129. Sensacion de continuidad a lo largo del recorrido. La superficie de la ruta tendrd un material con
una tonalidad similar en toda su longitud. Se buscard la unidad y continuidad en los ritmos, escalas y texturas.
Fuente: Daniel Alvarado

6.6.3.11 Concepto de canalizacion y manejo de aguas superficiales.

Se buscardn soluciones al manejo del agua llovida adaptadas al paisaje y a la topografia de los
distintos tramos. Se priorizard el uso de superficies de piso permeables y canalizaciones de agua
a cunetas abiertas mimetizadas con el entorno. Existirdn jardines de lluvia que permitan
aminorar el impacto negativo de la escorrentia superficial y propicien la cosecha de agua (ver
Figuras 130y 131).

Figura 130. Ejemplo prdctico del manejo de aguas superficiales por medio de cunetas zampeadas abiertas y
pavimentos permeables. Fuente: Daniel Alvarado.



193

Figura 131. Concepto de manejo de aguas superficiales en tramos abiertos, semiabiertos, urbanos densos y
umbrales meliferos. Se favorecerd la creacidn de jardines de lluvia y canales zampeados o abiertos. Fuente: Daniel
Alvarado.
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6.6.3.12 Etapas de desarrollo y consolidacion de las especies vegetales

plantadas.

Como se expuso anteriormente en el apartado de las Fases del Programa de Proyectos, existe
una fase de implantacién y otras subsecuentes de desarrollo y consolidacién. Como todo
proyecto paisajistico en donde se incluyan especies de flora, desde que se finaliza la instalacidn
del proyecto hasta que se consolida, se tendrdn distintas facetas espaciales y perceptuales del

mismo proyecto.

En nuestro caso, se proyecta una inicial de implantacidon. Esta va del afio | al afo 5.
Posteriormente se tendrd una etapa de consolidacion, en donde se empiezan a ver plasmados
los objetivos de calidad paisajistica de cada Unidad de Paisaje que atraviesa la Ruta. Esta etapa
se proyecta a partir del afio 5 y se extiende hasta el afio 10. La etapa de establecimiento del
biotopo de cada tramo empieza a partir del aflo 10 de implantadas las especies vegetales.
Posteriormente se espera una necesaria etapa de mantenimiento y seguimiento de cada

biotopo y sus especies.

i

1-3 afios de instaladas
las especies

Etapas iniciales de implantacion de
los individuos y regeneracion del sitio
a intervenir

Etapa de desarrollo y consolidacion
de las especies que contribuyen a
alcanzar los objetivos de calidad
paisajistica de la Unidad de Paisaje
en donde se encuentra

5-10 afios de instaladas
las especies

10+ afios de instaladas las
especies

Establecimiento del biotopo del
tramo y etapa preliminar de
regeneracion alcanzada.

Figura 132. Etapas del desarrollo de las especies de flora dentro del proyecto. Se proyectan tres etapas:
implantacién, desarrollo y consolidacidn y establecimiento. A partir del afio 10 se tendrdn estratos definidos, alturas
y anchos de copas maduros y se podrd continuar con el mantenimiento necesarios para cada individuo. Fuente:
Daniel Alvarado.
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6.6.3.13 Vias para uso de bicicletas

Para establecer los pardmetros de disefio de la ciclovia a lo largo de los conectores propuesto,
se utilizé la Gufa de disefio y evaluacion de ciclovias para Costa Rica (Acufia, R, y otros, 2015).
Aqui se indican directrices de disefio en cuanto a anchos de carril, velocidad de disefio,
pendientes, sobreanchos, peraltes, radios de giro, coeficientes de friccidn, distancia de
visibilidad, superficie de rodamiento, intersecciones, sefializacién y estacionamientos. Para el
disefio especifico de la via se tomardn en consideracion al menos los puntos indicados

anteriormente.

Los tipos de bicicletas considerados corresponden a los de mayor uso en el pais. Los radios de
giro cambian dependiendo del tipo de bicicleta: de montafa, de ruta, banana, BMX, publica y

con carreta.

Segin la terminologia de Acufia y otros (2015), citando al SIECA (2001), en el proyecto
disponemos de dos tipos de facilidades para ciclistas: la “senda de bicicletas” y la “ciclovia”. La
senda de bicicletas consiste en infraestructura en donde “los vehiculos automotores estdn
prohibidos y la senda es exclusiva para el uso de bicicletas, se puede dar el uso compartido
con peatones. Cuando las sendas forman parte de una carretera, estdn separadas de los carriles
para vehiculos motorizados por un espacio abierto o una baranda” (p. 21). La ciclovia es
“cualquier camino, calle o paso que estd designado especificamente para el viaje en bicicleta,
sin importar si tal infraestructura fue designada para el uso exclusivo de bicicletas o es

compartido con otros modos de transporte” (p. 21).

Los principios que debe seguir una infraestructura ciclo-incluyente son: conectiva, segura,
continua, cdmoda, directa y atractiva. (p. 25). En el presente proyecto se cumplirdn estos

principios en cada tramo, principalmente los de cardcter mds urbano (ver Figura |33).
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Directa
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Figura 133. Principios para una infraestructura ciclo-incluyente. Fuente: Roberto Acufia, 2020.

Se dispondrdn de dos tipos de vias para bicicleta: urbana y de montafia. Su caracterizacién
depende del tipo de tramo y conector en donde se encuentre. En ambos casos serdn
bidireccionales. En los tramos de cardcter natural serdn de 3m de ancho libre, sin distincién del
carril sobre el suelo. En los tramos urbanos, el ancho de la via serd de 4,5m en donde la via
para bicicletas sea de uso compartido con el peatdn. En tramos en donde se comparta con los

vehiculos serd de 2,4m de ancho.
6.6.3.14 Componente socio ambiental del proyecto.

El presente proyecto tiene una evidente faceta de conectividad social y regeneracion local de
los asentamientos urbanos que atraviesa la Ruta. A continuacidén, se presentan las

particularidades de este componente.
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e Recorridos pedagdgicos. Al ser una ruta de apropiacion del paisaje local y con mdltiples
posibilidades de interpretacion del mismo, se proponen recorridos educativos guiados.
Se podrdn generar emprendimientos locales orientados a la educacién y orientacion

del recorrido.

o,

Figura 134. Recorridos pedagdgicos en tramos del Conector Somos |. Fuente: Daniel Alvarado.

e Circuitos de observacion de aves. Como ya se expuso, existen unidades de paisaje
con un inventario importante de aves y otras que se espera lleguen a atraer mayor
ndmero de especies al consolidarse el micro corredor bioldgico. En este sentido se
podrian generar tour guiados para la observacion del mismo y fomentar grupos afines

a los mismos (ver Figura 135).
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%os aptos para la observacion
‘deaves .

.

Figura 135. Circuitos de observacién de aves en tramos de cardcter natural. Fuente: Daniel Alvarado.

Circuitos de senderismo, ciclismo recreativo, ciclismo urbano y ruta peatonal. La
Ruta en esencia estd orientada a peatones y ciclistas. Se fomentardn emprendimientos
relacionados con estas actividades como talleres para bicicletas, tiendas de implementos
para senderismo Y ciclismo, puntos de alimentacion y descanso, tiendas de recuerdos

de la ruta, entre otros posibles (ver Figura |36).
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Qabviai»senderismo. 3m de ancho
Il Cicloviatpeaton urb. 4,5m de ancho

4 . Ciclovia en'calle urbana. 2,4m de
% ancho

Figura 136. Circuitos activos. En el mapa se identifican a lo largo de todo el trayecto, rutas para senderismo y
distintas modalidades de ciclismo. Fuente: Daniel Alvarado

e Accesibilidad de los tramos urbanos. Como ya se ha expuesto, la Ruta en sus tramos
urbanos serd totalmente accesible para personas con algin tipo de discapacidad fisica

(ver Figura 137).



Figura 137. Tramos accesibles dentro de los conectores. Los tramos urbanos serdn 100% accesibles. Fuente:
Daniel Alvarado.

e Puntos seguros. Se propone la instalacion de mddulos de pédnico o para llamadas de
auxilio. Serdn unidades alimentadas con energfa solar, las cuales incluyen cdmaras,
iluminacién, teléfono publico y un botén de pénico. Se ubicardn en puntos estratégicos

del recorrido, aproximadamente cada 2 km del trayecto (ver Figura |38).
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S
%tos sequros

i béhtms de emprendimientos
" l'aspciados'a la Ruta

Figura 138. Ubicacidn de los puntos seguros en todos los conectores de la Ruta. Se proyectan estos sitios cada
2 km aproximadamente. En la imagen también se observan las posibles zonas de emprendimientos asociadas a la
Ruta. Fuente: Daniel Alvarado.

6.6.4 Relacion de conectividad con los otros programas del proyecto.

En el siguiente diagrama se observa la relacion existente del proyecto Ruta Lomas Vivas vy el
resto de proyectos del programa Biocorredores del Sur de San José. Aqui se evidencia el
resultado concreto de los objetivos de conectividad y movilidad propuestos al inicio del

presente trabajo (ver Figura 139).
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ision del Programa de proyectos Biocorredores del Sur de San José)
inscritos en el CBI Rio Tiribi.

[Establecer la zona de las lomas del sur del cantén de Curridabat, norte dej
[Desamparados como referente de interconexién de biocorredores
desarrollo regenerativo, mediante la consolidacién de la infraestructuraj

Diorama Bio-Urbano

oo
e
Meta 1. Consolidar ambientes naturales
Wpermanencia.
Meta 2: Arborizar para generar sitios de inter claves en la zona)
Meta 3: Crear rutas de apreciacion e interpretacién del paisaje
llleta 4: Propopgrrestrategias biorremediacién de las zonas clave dentro del 4rea de intervencion.

ot/

Relacién de conectividad con los otros proyectos del programa -Q“ ;

s

Figura 139. Relacion de conectividad con los otros proyectos del programa Biocorredores del Sur de San José.
Fuente: Daniel Alvarado a partir de imagen de Google Earth.

6.6.5 Modalidad de gestion

La gestion de cada conector y tramo se definird en primer lugar a partir de su caracterizacion

como un objeto de construccion permanente o uno de construccién evolutiva
6.6.5.1 Objetos de construccion permanente

Son los elementos que se construirdn en un punto especifico con una forma definida y en una
cantidad exacta. Entre ellas estdn el mobiliario urbano, la superficie de circulacién en tramos
urbanos, los elementos escultéricos de los umbrales meliferos y los bolardos en todos los
tramos. El responsable de la ejecucion y mantenimiento periddico deberd ser una organizacion

social consolidada de tipo institucional: municipalidades involucradas o instituciones publicas.
6.6.5.1.1 Mobiliario urbano

Se compone principalmente de elementos tipo bancas, mddulos interpretativos en puntos de
observacién-umbrales meliferos y protecciones tipo barandas en donde se requiera por

seguridad del usuario.
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Por cada punto de observacidon se estiman dos mddulos interpretativos, uno del paisaje
observado y otro de la vegetacion y especies de fauna asociadas. En cada punto de observacién
se colocardn maximo 3 bancas de concreto de 3 m de largo por 50 cm de ancho.
Dependiendo de la topografia, se requerirdn protecciones tipo baranda, se estima un maximo

de |5 m lineales de baranda metdlica de | m de alto.

Figura 140. Punto de observacién en tramo natural cerrado. Existirdn al menos dos médulos de interpretacién
(elemento rojo en la imagen). Fuente: Daniel Alvarado.

splendens

Tithonia

ntana camar:
rotundifolia Lantana camara

Figura 141. Tramo abierto en zona urbana. Existirdn al menos tres bancas por punto (bancas de color café en
la imagen). Fuente: Daniel Alvarado.

Myrcianthes '®)

fragrans Acnistus
arborescens

Conostegia >

xalapensi & ¢ s

alapensis B “a ERLE

Figura 142. Punto de observacién en tramo himedo. Existirdn al menos |15 m lineales de baranda de
proteccidn por punto segln topografia. En la imagen superior, las barandas en rojo en la seccién de la derecha.
Fuente: Daniel Alvarado.
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Conector Cantidad de puntos de Cantidad total de mddulos  Cantidad de bancas por Metros lineales de baranda
observacién interpretativos punto de observacion por conector

Co‘nectﬁor natural “Mi Loma 0 20 30 150

Salitral

Conector urbano “Somos |" 5 10 I5 75

Circuito de senderismo 6 12 '8 90

regenerativo "Paisajes del Sur"

Tabla 30. Cuantificacion de mobiliario urbano por tipo de conector. Fuente: Daniel Alvarado.
6.6.5.1.2 Superficie de circulacién y senalética

Se pretende contar con una superficie de piso con un tono similar en todo el recorrido. Lo
anterior por medio de materiales sdlidos tintados o agregados de un mismo tono, idealmente
contrastante con el entorno. Se pretende crear una ruta accesible para todo tipo de usuario
con una sefialética congruente con este concepto de inclusidn. La superficie se propone que
sea de concreto permeable o similar. La Ruta cuenta con un total de 58.769,43 m* de superficie

de circulacion.

En cuanto a la sefalética, se utilizardn tres tipos de sefiales: informativas, preventivas y
restrictivas. Se ubicardn a lo largo de toda la ruta de forma vertical principalmente. Se estima
como promedio, una sefial vertical a cada 50m. Evidentemente esto dependerd del tipo de

tramo Y las caracteristicas espaciales de cada zona recorrida.

Metros cuadrados de . . Cantidad de sefales
Conector ) ) . Metros lineales de recorrido )

superficie de circulacidn verticales por conector

| *Mi L

Conector natural "Mi Loma 36578,70 10952,60 220
Salitral
Conector urbano “Somos | 12257,73 3618,06 73
Circuito de senderismo 9933.00 3311.00 64

regenerativo "Paisajes del Sur"

Tabla 3 1. Cuantificacion de metros cuadrados de superficie de circulacion, metros lineales de recorrido y
cantidad de sefiales verticales por tipo de conector. Fuente: Daniel Alvarado.
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Figura 143. La superficie de circulacion serd de un tono constante. Se proponen agregados pétreos de la zona
con tonalidad marrén. En la imagen, la zona de circulacién en tono amarillo.  Fuente: Daniel Alvarado.

6.6.5.1.3 Elementos escultoricos en umbrales meliferos

Elementos escultdricos con cardcter de marco o puerta. Al cruzar el umbral de transicion a
otro tramo con caracteristicas distintas al precedente. Por cada tramo tipo umbral, se tendrd
un elemento de entrada y otro de salida. Consiste en una estructura metdlica de 4,3 m de alto
por 5 m de ancho, de seccién cuadrada variable de 45 cm a 30 cm, tendrd dos pedestales de

concreto a ambos lados y serd pintado en color rojo.

Figura 144. Proporcion y escala general del umbral melifero en relacién con el contexto. En rojo el elemento
escultdrico a la entrada y salida de cada tramo. Fuente: Daniel Alvarado.
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Conector Cantidad de umbrales

Conector natural “Mi Loma

) 12
Salitral”
Conector urbano "“Somos 1" 10
Circuito de senderismo )

regenerativo "Paisajes del Sur"

Tabla 32. Cantidad de estructuras metdlicas tipo umbral por tipo de conector. Fuente: Daniel Alvarado.

6.6.5.1.4 Bolardos

A lo largo del recorrido, elementos tipo bolardos de concreto colocados de forma estratégica

cada cierta cantidad de metros, indicardn la direccién del recorrido. Se propone su instalacién

en los tramos urbanos a cada 5 m y en tramos naturales a cada |5 m. Serdn de | m de alto.

Figura 145. Los elementos tipo bolardo indicardn la direccién de recorrido y delimitard la zona de circulacion.
Fuente: Daniel Alvarado.

Cantidad de bolardos por

Conector
conector

Conector natural “Mi Loma

o 912
Salitral
Conector urbano “Somos |” 265
Circuito de senderismo

221

regenerativo "Paisajes del Sur"

Tabla 33. Cantidad de postes tipo bolardo por tipo de conector. Fuente: Daniel Alvarado.
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6.6.5.2 Objetos de construccion evolutiva

Son los elementos o zonas con el cardcter mas silvestre en los tramos naturales y aquellos
tramos urbanos o de transicion en donde el usuario y la comunidad le dard el cardcter final. Se
propicia un desarrollo formal y sensorial dentro del marco de la conectividad bioldgica v social.
Su cardcter permite el involucramiento en la gestién de asociaciones de vecinos o grupos de
ciudadanos organizados con los mas distintos intereses, organismos no gubernamentales,

iniciativas individuales, grupos de estudiantes o de artistas, etc.
6.6.5.2.1 Zona verde en derecho de via

Son los bordes o transiciones entre la ruta de circulacidn propiamente dicha vy la propiedad
privada a los mdrgenes de la ruta en tramos de cardcter natural. Su cardcter depende de los
tipos de objetivos de calidad paisajistica de cada unidad y las caracteristicas de cada tramo.
Existe una paleta vegetal basada en plantas ruderales que servird de punto de partida para fijar
su imagen. Misma que serd producto del uso cotidiano del ciudadano y las comunidades mds

proximas a la ruta.

Figura 146. Zona verde en el derecho de via a ambos lados de un tramo abierto. Fuente: Daniel Alvarado.
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circ. 3 m aprox.
derecho de via - 9 m aprox.

Figura 147. Seccién indicativa de la zona verde en el derecho de via a ambos lados de un tramo abierto.
Fuente: Daniel Alvarado.

Metros cuadrados de zona

verde en derecho de via

Conector natural “Mi Loma

o 57.267,50
Salitral
Conector urbano “Somos 1" 18.433,41
Circuito de senderismo 18.471 60

regenerativo "Paisajes del Sur"

Tabla 34. Cantidad de metros cuadrados de zona verde en derecho de via por conector. Fuente: Daniel
Alvarado.

Dentro de las zonas verdes de los tramos naturales se deberd considerar una primera remocion
de especies de herbdceas aldctonas de tendencia invasiva. Posterior a esta intervencion, se
deberd permitir el desarrollo espontdneo de las especies ruderales. En una tercera etapa, se
deberd reforzar con especies vegetales de la paleta vegetal propuesta seglin se requiera y segin

especifique en el objetivo de calidad paisajistica de cada tramo.

En los tramos urbanos, el espacio verde a intervenir es mucho mds reducido y delimitado.
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Figura 148. Zona verde en el derecho de via de tramos urbanos. Fuente: Daniel Alvarado.

En la siguiente tabla, se observa la estimacién de drboles individuales cada 1000m* de zona

verde por tramo.

Densidad de drboles altos Densidad de drboles bajos  Densidad de herbdceas por

por tramo cada 1000 m2 por tramo cada 1000 m2 tramo cada 1000 m2

Cerrado 21 30 900
Abierto 14 23 1500
Semiabierto 10 20 1200
Himedo 24 33 1000
Urbano denso 7 5 400
Urbano diluido [ 8 500
Umbral melifero 21 30 1500

Tabla 35. Densidad vegetal por tramo. Fuente: Daniel Alvarado.
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6.6.5.2.2 Jardines de lluvia.

Ubicados en tramos urbanos y umbrales meliferos principalmente. Su imagen se revitaliza
durante la época lluviosa y entra en un cierto letargo en época seca. De esta forma permitird
su evolucién en el tiempo y su apropiacién por los usuarios y vecinos principalmente. Al igual
que las zonas de derecho de via, existe una paleta vegetal bdsica de plantas ruderales o
arvenses. Se estima una densidad inicial de 85 individuos cada 100 m” segln paleta vegetal

especifica.

o_—cizharexy/um
LA

donnell smithii

Conostegia
xalapensis

Calathea
marantifolia

Cestrum oﬁ
aurantiacum t\’% 3 |_Cyperus

rotundus

Figura 149. Jardines de lluvia en zona verde en el derecho de via de tramos urbanos. Fuente: Daniel Alvarado.

En la siguiente tabla, se observa la estimacién de drboles individuales cada 100m* de jardin de

lluvia por tramo.
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Densidad de individuos por

jardin de lluvia de 100 m2

Cerrado 0
Abierto 0
Semiabierto 0
Himedo 0
Urbano denso 85
Urbano diluido 85
Umbral melifero 85

Tabla 36. Densidad vegetal por jardin de lluvia. Fuente: Daniel Alvarado.
6.6.5.2.3 Puntos de observacion

Dentro de estos espacios, ademds del mobiliario permanente, se permitirdn expresiones
casuales o planificadas de los usuarios, vecinos o grupos organizados. Se busca generar espacios
de encuentro, socializacién y expresidn artistica o de cardcter pedagdgico. Se propone un drea
sin obstdculos y con proteccién por medio de sombra arbdrea de 75 m’ por punto de

observacion.
6.6.6 Estimacion general de costos

Se realiza una estimacion de costos a partir del tipo de objeto que se construird, el tipo de

conector y tramo.
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6.6.6.1 Conector natural “Mi Loma Salitral”

6.6.6.1.1 Costo objetos de construccion permanente

Objetos de construccidn

Cantidad Costo por

. Subtotal
permanente unidad

Cantidad de médulos

, ‘ 20,00 un $ 500,00 $ 10.000,00
interpretativos en el conector

Cantidad de bancas por en
todos los puntos de observacién 300,00 un $ 160,00 $ 48.000,00
del conector

Metros lineales de baranda por

150,00 ml $ 50,00 $ 7.500,00
conector
I\’letrlos cualdrados de superficie 36.578.70 " $ 1500 § 54868050
de circulacién
Cantidad de sefiales verticales 220,00 " $ 31800 $ 69.960,00
por conector
Cantidad de umbrales 12,00 un $ 2.000,00 $ 24.000,00
Cantidad de bolardos por 912,00 un $ 13000 $ 11856000 $ 82670050

conector

Tabla 37. Estimacion de costos de los objetos de construccién permanente en el conector natural “Mi Loma
Salitral”. Fuente: Daniel Alvarado.
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6.6.6.1.2 Costo objetos de construccién evolutiva

Costo por

Objetos de construccién

Cantidad Unidad Subtotal

evolutiva unidad

Tramo cerrado, zona verde 8.959,20 m2 $ 083 % 7436,14
Tramo abierto, zona verde 40.330,20 m2 $ 128 % 51.622,66
Tramo semiabierto, zona verde 2.069,10 m2 $ 103 $ 2.131,17
Tramo himedo, zona verde 0,00 m2 $ 093 % -

Tramo urbano denso, zona verde 2.355,00 m2 $ [,03 % 242565

Tramo urbano diluido, zona

1.063,00 m2 $ 12 $ [.190,56
verde
Tramo umbral melifero zona
q 2.491,00 m2 $ 199 $ 495709 % 69.763,27
verde

Tabla 38. Estimacion de costos de los objetos de construccidn evolutiva en el conector natural “Mi Loma
Salitral”. Fuente: Daniel Alvarado.

6.6.6.1.3 Resumen de costos

Costo total estimado

conector "Mi Loma Salitral"

Objetos de construccion

$ 826.70050
permanente
Objetgs de construccién $ 6976327
evolutiva

$ 89646377

Tabla 39. Resumen de costos en conector natural “Mi Loma Salitral”’. Fuente: Daniel Alvarado.
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6.6.6.2 Conector natural “Somos |”

6.6.6.2.1 Costo objetos de construccion permanente

Objetos de construccidn

Cantidad Costo por

. Subtotal
permanente unidad

Cantidad de médulos

, ‘ 10,00 un $ 500,00 $ 5.000,00
interpretativos en el conector

Cantidad de bancas por en
todos los puntos de observacién 5,00 un $ 160,00 $ 2.400,00
del conector

Metros lineales de baranda por

75,00 ml $ 50,00 $ 3.750,00
conector
I\’letrlos cualdrados de superficie 1225773 " $ 1500 § 183.865.95
de circulacién
Cantidad de sefiales verticales 73,00 " $ 31800 $ 23214.00
por conector
Cantidad de umbrales 10,00 un $ 2.000,00 $ 20.000,00
Cantidad de bolardos por 265,00 un $ 13000 $ 3445000 $ 27267995

conector

Tabla 40. Estimacion de costos de los objetos de construccién permanente en el conector natural “Somos |".
Fuente: Daniel Alvarado.
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6.6.6.2.2 Costo objetos de construccién evolutiva

Costo por

Objetos de construccién

Cantidad Unidad Subtotal

evolutiva unidad

Tramo cerrado, zona verde 0,00 m2 $ 083 % -
Tramo abierto, zona verde 13.391,40 m2 $ 128 % |7.140,99
Tramo semiabierto, zona verde 0,00 m2 $ [,03 % -
Tramo himedo, zona verde 3.804,60 m2 $ 093 % 3.538,28
Tramo urbano denso, zona verde 157,00 m2 $ [,03 % 161,71

Tramo urbano diluido, zona 298,50 2 $ 112 % 33432
verde

Tramo umbral melifero zona 188375 m2 $ 199 % 374866 $ 2492396

verde

Tabla 41. Estimacion de costos de los objetos de construccidn evolutiva en el conector natural “Somos |".
Fuente: Daniel Alvarado.

6.6.6.2.3 Resumen de costos

Costo total estimado

conector "Somos |"

Objetos de construccion

$ 27267995
permanente
Objetés de construccidén $ 2492396
evolutiva

$ 297.60391

Tabla 42. Resumen de costos en conector natural “Somos |”. Fuente: Daniel Alvarado.



216

6.6.6.3 Circuito de senderismo regenerativo “Paisajes del Sur”

6.6.6.3.1 Costo objetos de construccion permanente

Objetos de construccidn

Cantidad Costo por

. Subtotal
permanente unidad

Cantidad de médulos

, ‘ 12,00 un $ 500,00 $ 6.000,00
interpretativos en el conector

Cantidad de bancas por en
todos los puntos de observacién 18,00 un $ 160,00 $ 2.880,00
del conector

Metros lineales de baranda por

90,00 ml $ 50,00 $ 4.500,00
conector
I\’letrlos cual(?rados de superficie 9.933,00 " $ 1500 § 148.995,00
de circulacién
Cantidad de sefiales verticales 64.00 " $ 31800 $ 20.352.00
por conector
Cantidad de umbrales 2,00 un $ 2.000,00 $ 4.000,00
Cantidad de bolardos por 221,00 un $ 13000 $ 2873000 $ 215457,00

conector

Tabla 43. Estimacion de costos de los objetos de construccién permanente en el circuito de senderismo
regenerativo “Paisajes del Sur”. Fuente: Daniel Alvarado.
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6.6.6.3.2 Costo objetos de construccién evolutiva

Costo por

Objetos de construccién

Cantidad Unidad Subtotal

evolutiva unidad

Tramo cerrado, zona verde 2.291,40 m2 $ 083 % 1.901,86
Tramo abierto, zona verde 13.391,40 m2 $ 128 % |7.140,99
Tramo semiabierto, zona verde 2.107,20 m2 $ 103 $ 2.170,42
Tramo himedo, zona verde 0,00 m2 $ 093 % -
Tramo urbano denso, zona verde 0,00 m2 $ [,03 % -

Tramo urbano diluido, zona 0,00 . $ 2 s )

verde

Tramo umbral melifero zona 681 60 " $ 199§ 135638 $ 22.569.65

verde

Tabla 44. Estimacion de costos de los objetos de construccion evolutiva en el circuito de senderismo
regenerativo “Paisajes del Sur”. Fuente: Daniel Alvarado.

6.6.6.3.3 Resumen de costos

Costo total estimado

conector "Paisajes del Sur"

Objetos de construccion

$ 215457,00
permanente
Objetés de construccién $ 2256965
evolutiva

$ 238.026,65

Tabla 45. Resumen de costos en el Circuito de senderismo regenerativo “Paisajes del Sur”. Fuente: Daniel
Alvarado.
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6.6.6.4 Resumen de costos Ruta Lomas Vivas

Como se observa a continuacidn, el costo total estimado del proyecto es de $1.432.094,33.
Evidentemente, en futuras etapas de desarrollo y afinamiento del proyecto, estos montos
podrdn ser ajustados. Sin embargo, para la presente investigacion representa un excelente

punto de salida para hacer mayores prospecciones.

Costos totales Ruta Lomas

Vivas

Costo total objetos de

., $ 1.314.837,45
construccion permanente
Costo totéllobjetoslde $ 11725688
construccién evolutiva
$ 1.432.094,33

Tabla 46. Resumen de costos en el proyecto Rutas Lomas Vivas. Fuente: Daniel Alvarado
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7 Evaluacion y Conclusiones

7.1 Verificacion y validacion de resultados

A partir de la consolidacién del CBI Tiribi-La Ventolera y el micro-biocorredor del proyecto
Ruta Lomas Viva, se podra monitorear su nivel de conectividad y éxito como corredor

bioldgico por medio de los siguientes indicadores.
7.1.1 Indicadores de conectividad del CBI

Al establecer las rutas de conectividad bioldgica, se pueden establecer mediciones e indicadores

que verifiquen la conectividad proyectada.

Segln Alonso-F (2017) la conectividad es la funcién principal de un corredor bioldgico y es
definida como el grado al cual el paisaje facilita o impide el movimiento de la biota entre
fragmentos de hdbitat. Un paisaje con alta conectividad es aquel en el que los individuos de
una especie determinada pueden desplazarse fdcilmente entre hdbitats adecuados (p141). Esta
conectividad cuenta con dos componentes, la conectividad estructural y la conectividad
funcional. La estructural lo determina la conexién espacial de diferentes tipos de hdbitats. La
funcional es la respuesta en la conducta de diferentes individuos dentro de la estructura fisica

del paisaje.

Para establecer el nivel de conectividad, se deben establecer especies focales o especies
paraguas (Alonso-F, 2017). Para evaluar la conectividad existen metodologfas ya establecidas,
como la “Metodologfa para la evaluacion de la efectividad del manejo de corredores bioldgicos”
(CATIE, 2011). Ademds, se identificaron casos de estudio como la “Evaluacidn de la
conectividad estructural y funcional en el corredor de conservacidn Podocarpus-Yacuambi,
Ecuador” (Alonso-F y otros, 2017) y “Andlisis y diagndstico de la conectividad ecoldgica y
paisajistica en el sector sur del Anillo Verde de Vitoria-Gasteiz" (Mallarach, 2004). En general,
en todos los casos se establecen especies focales o sombrilla, mediciones de conectividad
estructural vy funcional, caracterizacién de los fragmentos, grado de apoyo de las comunidades
involucradas, localizacién de barreras antropogénicas, identificacién de rutas de conectividad y
otros. Todo lo anterior se recomienda ubicarlo desde la dimensidn de gestion, dimension

socioecondmica y dimensidn ecoldgica aplicando estdndares ya establecidos (CATIE, 201 ).
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Siguiendo la investigacidon hecha por Alonso y otros (2017) podemos establecer el siguiente

método en términos muy generales:

l. Caracterizacién del paisaje en donde se establece el corredor.

2. Conectividad estructural.
a. Clasificacion del paisaje en tres niveles: fragmento, clase y paisaje.
b. Para el andlisis se utilizan las siguientes métricas: drea total, porcentaje de clase,

densidad de fragmentos, distancia promedio al vecino mds cercano, densidad del borde, drea
promedio del fragmento, indice del fragmento mayor, forma del fragmento, indice de contraste

de borde, contagio, indice de diversidad de Shannon y conectancia.
3. Conectividad funcional.

a. Definicidn de las principales especies de grupo de fauna que se quiera investigar
y que se encuentren presentes en la zona. Consulta con expertos, habitantes de la zona y

literatura.

b. Modelacién de la conectividad funcional mediante programas informdticos
creados para producir modelos de idoneidad de habitat para una especie y corredores. Por
ejemplo, el programa “Corridor Designer”. Como resultado se obtienen mapas con cinco
categorfas de idoneidad de hdbitat: hdbitat evitado, fuertemente evitado ocasionalmente usado,

sub-6ptimo y éptimo.

4. Evaluacion de la conectividad mediante los mapas producidos y recomendaciones

finales.
7.1.2 Indicadores de conectividad y sostenibilidad del micro-biocorredor.

Al establecer las rutas de conectividad bioldgica, se pueden establecer mediciones e indicadores
que verifiquen la conectividad proyectada y la sostenibilidad del proyecto en funcién del

comportamiento humano.
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Se proponen los siguientes Indicadores de conectividad basados en la conferencia del Ing.

Sergio Feoli (2020). “Propuesta del Corredor Bioldgico Interurbano rio Tirib ““durante el Seminario

Virtual de Biocorredores Ecoldgicos y Paisajisticos.

VI,

Espacio publico verde por habitante. Contabilizar las dreas de espacio verde publico
de libre acceso de las unidades de paisaje por donde transcurre el biocorredor.
Posteriormente se relaciona con la poblacidn total de la zona de estudio. Resultado
esperado después del plazo establecido: Aumento en cantidad de m2 de dreas verdes

publicas.

indice de diferencia normalizada edificada (NDBI). Se identifica la tendencia de
crecimiento urbano de la ciudad en relacidn con su drea construida. Resultado esperado
después del plazo establecido: Se espera un incremento de la ciudad hacia unidades de

paisaje con objetivos orientados para tal fin.

Nivel de fragmentacion de bosque. Grado de fragmentacién de bosques dentro del
biocorredor, estado de los bordes y sus caracteristicas. Resultado esperado despugs
del plazo establecido: Se espera un nivel de fragmentacion cada vez menor con bordes

con incremento en su biodiversidad.

Diversidad de especies de flora. Fotografia del estado actual de la vegetacion de la
zona del biocorredor y sus cambios a lo largo del tiempo. Se tomardn como base los
inventarios existentes del Herbario del Museo Nacional, CNFL, SINAC vy
Municipalidades. Resultado esperado después del plazo establecido: Aumento de la

diversidad.

Diversidad de especies de fauna. Descripcidn general de especies y su estado actual.
Se hace énfasis en la especie sombrilla. Se estudia la dindmica y funcionamiento de las
especies dentro del biocorredor. Resultado esperado después del plazo establecido:

Aumento de la diversidad y cantidad de poblacidn.

Conectividad de la trama verde. Se verifica el estado actual del biocorredor propuesto

y su relacion con la trama verde a instalar una vez establecido el proyecto de
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conectividad a través de infraestructura verde y azul. Resultado esperado después del

plazo establecido: Aumento en la conectividad bioldgica.

VIl.  Actores sociales comprometidos con la iniciativa. La participacion ciudadana es
esencial para la conformacién y establecimiento a lo largo del tiempo del biocorredor.
Se requiere una apropiacion ciudadana del proyecto de conectividad en aras de la
mejora de vida del ciudadano. Resultado esperado después del plazo establecido:
Grupos organizados y emprendimientos en mayor medida, todos asociados a la Ruta

Paisajistica.

VIIl.  Acciones educativas. Listado y comportamiento de las iniciativas en educacion
ambiental e importancia de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos del que todos
se benefician. Resultado esperado después del plazo establecido: Iniciativas educativas

y la adecuada documentacion de las mismas con resultados palpables.

IX.  Invasion de areas de proteccion. Estado de las dreas de retiro y dreas de proteccién
en zonas de paso del biocorredor en sus tramos himedos. Nivel proteccidn de estas
zonas como reguladores de la biodiversidad, control hidroldgico y proteccion del
ciudadano ante inundaciones. Resultado esperado después del plazo establecido:

Reduccidon de los m2 de areas invadidas en los tramos himedos.

X. Uso de la ruta paisajistica en sus distintas modalidades. Una vez establecida la ruta, se
hardn conteos y encuestas. Ademds, se verificard la procedencia de los individuos para
monitorear la conectividad social y el nivel de exclusion de la ruta. Resultado esperado
después del plazo establecido: Aumento significativo del uso de la ruta en todas sus

modalidades.
7.2 Evaluacion de viabilidad y factibilidad del proyecto

Dentro de la presente investigacién se procedid con la evaluacién de viabilidad vy factibilidad
del proyecto desde un enfoque sostenible, mediante la metodologfa de Evaluacién Multicriterio.
La implementacidon del método se basa en lo expuesto en el articulo académico “Modelo

Multicriterio. Arquitectura y Pedagogia” (Ramirez, 2012).
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Se entenderd como modelo de sostenibilidad aquel paradigma o estrategia fundamental para

garantizar la perennidad del funcionamiento de los ecosistemas naturales (Ramirez, 2012).

Se analiza la sostenibilidad del proyecto mediante 3 subcomponentes: fisico ambiental, socio
cultural y econdmico financiero. Se ponderan los principales criterios que afectan el proyecto.

Esta primera puesta en valor se conoce como “ler. Ambito”.

A continuacion, se presentan las tablas de valoracion del |er Ambito en sus tres componentes

(ver Tablas 30 a la 32).

Evaluacién |er Ambito Sostenibilidad

Subcomponente Fisico ambiental
Valor total del |er Ambito (A=B+C+D) 30

Factor Caracterizacion Valor Puntaje
Contexto del proyecto Urbano denso. Mds de 400 habs. x ha. 3
Urbano denso. Entre 150 y 399 habs. x ha.
Urbano. Entre 50 y 149 habs. x ha.
Semi urbano. Menos de 50 habs. x ha.

N

Tamafio del drea a intervenir Més de Sha.
Entre 2,5ha y 4,9ha
Entre Iha'y 2,4ha
Menos de | ha.

w

Huella edificable Ocupan menos del 25% del terreno disponible

Ocupan entre 25% y 34% del terreno disponible

Ocupan entre 35% y 69% del terreno disponible

Ocupan entre 70% y 100% del terreno disponible

4 Impactos del proyecto - Estado Bajo impacto ambiental - muy alterado
actual del drea a intervenir (suelo y ~ Medio impacto ambiental -regular grado de alteracién

vegetacion) Alto impacto ambiental - poco grado alteracidn

—|IN|w]lo|— N |wlo|— | |lwlol— |~

o

Muy alto impacto ambiental -muy poca alteracion
sub total (B) 12
Peso (E=A/B) 40,0%

Tabla 47. Tabla de ponderacién del subcomponente fisico ambiental. Se observa que el porcentaje de
afectacién al proyecto es del 40,0% en este subcomponente. Fuente: Daniel Alvarado a partir de Ramirez (2012)
y Salas (2017).
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Sostenibilidad

Valor total del ler Ambito (A=B+C+D) 30

Caracterizacion Valor Puntaje
Alto grado de devolucion social (satisfaccion y bienestar socio cultural) 3

Regular grado de devolucién social (satisfaccion y bienestar socio cultural)

Bajo grado de devolucion social (satisfaccion y bienestar socio cultural)

Muy bajo grado de devolucién social (satisfaccion y bienestar socio cultural)

2 Desarrollo social apropiado

Brinda acceso a diferentes grupos sociales(ingresos: alto-medio-medio bajo-bajo)

Da acceso a algunos grupos sociales (ingresos: medio-medio bajo-bajo)

Da acceso a pocos grupos sociales (ingresos: medio y alto)

Da acceso a muy pocos grupos sociales (ingreso: alto)

3 Representatividad simbdlica

Gran sentido de pertenencia (me siento o no representado y libre de expresarme)

Regular sentido de pertenencia (me siento o no representado y libre de expresarme)

Poco sentido de pertenencia (me siento o no representado y libre de expresarme)

No da sentido de pertenencia (me siento o no representado y libre de expresarme)

4 Integracion social

El proyecto facilita mucho la cohesién social (organizacién y metas participativas)

El proyecto facilita la cohesion social (organizacion y metas participativas)

El proyecto facilita poco la cohesion social (organizacion y metas participativas)

O|l—|N|w]lo]—|N|w|o|— | |w|o]—|N

El proyecto no permite la cohesién social (organizacion y metas participativas)
sub total (C) |1
Peso (F=A/C) 36,7%

Tabla 48. Tabla de ponderacién del subcomponente socio cultural. Se observa que el porcentaje de afectacién
al proyecto es del 36,7% en este subcomponente. Fuente: Daniel Alvarado a partir de Ramirez (2012) y Salas

(2017).

Evaluacién |er Ambito

Subcomponente

Factor
Inversién financiera

Sostenibilidad

Econdmico financiero

Valor total del |er Ambito (A=B+C+D) 30
Caracterizacion Valor Puntaje
Superior a 5 millones USD 3

Beneficia indirectamente entre 5.000 y 20.000 habitantes

Entre 3 y 5 millones USD 2

Entre | y 3 millones USD |

Menos de | millén USD 0

2 Generacién de empleo de calidad y  El proyecto genera y fomenta considerablemente la calidad de empleo local y el desarrollo empresar 3
desarrollo empresarial El proyecto genera y fomenta mucho la calidad de empleo local y el desarrollo empresarial 2 )

El proyecto genera y fomenta poco la calidad de empleo local y el desarrollo empresarial |

El proyecto genera y fomenta muy poco la calidad de empleo local y el desarrollo empresarial 0

3 Expectativa de desarrollo (segin Proyecto con altisimas posibilidades de iniciarse a mediano plazo (2 a 3 afos) 3

solvencia del ente gestor y Proyecto con muchas posibilidades de iniciarse a mediano plazo (2 a 3 afios) 2

promotor) Proyecto con pocas posibilidades de iniciarse a mediano plazo (2 a 3 afios) |

Proyecto con muy pocas posibilidades de iniciarse a mediano plazo (2 a 3 afios) 0

4 Beneficios sociecondmicos del Beneficia indirectamente a mds de 50.000 habitantes 3
proyecto (drea de influencia) Beneficia indirectamente entre 20.000 y 50.000 habitantes 2 3

|

0

Beneficia indirectamente a menos de 5.000 habitantes
sub total (D) 7
Peso (G=A/D) 23,3%

Tabla 49. Tabla de ponderacién del subcomponente econdmico financiero. Se observa que el porcentaje de
afectacién al proyecto es del 23,3% en este subcomponente. Fuente: Daniel Alvarado a partir de Ramirez (2012)

y Salas (2017).
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De los resultados de esta primera valoracion, se obtiene que el subcomponente fisico ambiental
(40,0%) es el que tiene un mayor porcentaje de afectacién sobre el proyecto en relacién con

el subcomponente socio cultural (36,7%) vy el subcomponente financiero econémico (23,3%).

Posteriormente se formulan las variables mds sobresalientes de cada subcomponente. Esta
columna de la tabla de valoracién se conoce como 2do Ambito. El 3er Ambito corresponde a
la columna de criterios de valoracién de cada variable (2do Ambito). Los criterios son 4 estados
de valoracidn de aspectos cualitativos y cuantitativos dentro del modelo de sostenibilidad, van

de una escala de 0 a 3 (ver Tablas 33 a la 35).
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Evaluacién 2do y 3er Ambito  NEREIe TR AC sItale T

Subcomponente Fisico ambiental
Valor total del primer dmbito (A) 30
Valor méximo posible de evaluacidn 2do y 3er dmbito del subcomponente fisico ambiental 36
(Hmax)
Variables Criterios Valor Puntaje
| Asoleamiento (directamente o por  Piso absorbe bien el calor, sin refraccién/edificaciones - buena sombra arbdrea 3
refraccién) Piso con regular absorbencia de calor, poca refraccién/edificaciones - media arborizacién 2 3
Piso con poca absorbencia de calor, regular refraccién/edificaciones - poca arborizacién |
Piso no absorbe el calor, alta refraccién/edificaciones - sin arborizacién 0
2 Manejo de luminosidad y del Buena proteccién y buen manejo del color 3
ofuscamiento visual Regular proteccién y regular manejo del color 2 3
Poca proteccién y poco manejo del color |
Sin proteccién y mal manejo del color 0
3 Manegjo de vegetacion Cubre suelos y especies nativas en alto grado (mds del 80%) 3
Cubre suelos y especies nativas en buen grado (60% al 80%) 2 3
Cubre suelos y especies nativas en regular grado (40% al 60%) |
Cubre suelos y especies nativas en alto grado (menos del 40%) 0
4 Superficie de pisos (sellado y grado  Menos del 10% de drea sellada antiderrapante, muy buena infiltracion de agua 3
de infiltracion) Entre el 10% y 25% de drea sellada antiderrapante, regular infiltracidn de agua 2 3
Entre el 25% y 50% de drea sellada antiderrapante, poca infiltracién de agua |
Mds del 50% de drea sellada, sin infiltracion de agua 0
5 Manejo del agua (escorrentia, cauces Obras de recoleccién muy bien integradas y mimetizadas 3
y evacuacion) Obras de recoleccidn bien integradas y poco visibles 2 3
Obras de recoleccidn regularmente integradas y visibles |
Obras de recoleccidn poco integradas y muy visibles 0
6 Manejo del relieve (movimientos de  Traslado de tierra y gradeo del terreno minimo 3
tierra) Traslado de tierra y gradeo del terreno regular 2 3
Traslado de tierra y gradeo del terreno alto |
Traslado de tierra y gradeo del terreno muy alto 0
7 Uso del suelo (segln vulnerabilidad y  Zonificacién permite muy buena proteccién (derrumbe, inundacién u otro) 3
riesgo) Alguna zonificaciéon permite buena proteccidn (derrumbe, inundacidn u otro) 2 3
Poca zonificacién permite regular proteccion (derrumbe, inundacion u otro) |
Mala zonificacién permite poca proteccidn (derrumbe, inundacién u otro) 0
8 Proteccidn e incidencia de vientos Excelente disposicion de drboles u otros para proteccion de vientos dominantes 3
Buena disposicién de drboles u otros para proteccién de vientos dominantes 2 )
Regular disposicidn de drboles u otros para proteccién de vientos dominantes |
Sin disposicion de drboles u otros para proteccidn de vientos dominantes 0
9 Proteccidn de ruidos Se reduce mucho el ruido externo mediante barreras de drboles u otros 3
Se reduce el ruido externo mediante barreras de drboles u otros 2 3
Se reduce poco el ruido externo mediante barreras de drboles u otros |
Se reduce muy poco el ruido externo mediante barreras de drboles u otros 0
|0 Capacidad de soporte del lugar Excelente relacion de drea (estar-flujos) y actividades programadas 3
Buena relacién de drea (estar-flyjos) y actividades programadas 2 3
Regular relacion de drea (estar-flujos) y actividades programadas |
Mala relacién de drea (estar-fluyjos) y actividades programadas 0
|| Disposicién y manejo de desechos Recoleccién muy frecuente (3 dias por semana) y con programa de reciclaje 3
sélidos en las Municipalidades Recoleccidn frecuente (2 dias por semana) y con programa de reciclaje 2 5
involucradas en el recorrido Recoleccién poco frecuente (I dias por semana) y sin programa de reciclaje |
(promedio) Recoleccién muy poco frecuente y sin programa de reciclaje 0
|2 Materiales usados (segtin consumo Materiales de bajo consumo energético seleccionados de forma muy rigurosa 3
energético en su fabricacidn y Materiales de bajo consumo energético seleccionados de forma rigurosa 2
transporte) Materiales de bajo consumo energético seleccionados de forma poco rigurosa |
Materiales de bajo consumo energético seleccionados de forma muy poco rigurosa 0

sub total (K) 32
Peso (N=A/Hmix) 89%
Porcentaje total del subcomponente en relacién con valor total del ler Ambito (Q=N*E)  35,6%

Tabla 50. Tabla de evaluacién del 2do y 3er Ambito del subcomponente fisico ambiental. Consta de |2
variables. Se observa que el porcentaje que se incluird en la ponderacién final es del 35,6% en este
subcomponente. Fuente: Daniel Alvarado a partir de Ramirez (2012) y Salas (2017).
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Evaluacién |er Ambito Sostenibilidad
Subcomponente

Valor total del primer dmbito (A) 30
Valor maximo posible de evaluacién 2do y 3er dmbito del subcomponente socio cultural 45
(Imdx)

Variables Estados Valor Puntaje
Equipamiento servicios socio- Espacio amplio para actividades permanentes y temporales 3

comunitarios Espacio suficiente para actividades comunitarias temporales

Espacio restringido para actividades comunitarias temporales

Sin espacio para actividades comunitarias

N

Equipamiento recreativo deportivo  Existen mds de 10 espacios que permiten actividades recreativas-deportivas

Existen entre 7 y 10 espacios que permiten actividades recreativas-deportivas

Existen entre 3 y 6 espacios que permiten actividades recreativas-deportivas

Existen menos de 3 espacios que permiten actividades recreativas-deportivas

w

Equipamiento cultural Ruta permite mds de |0 actividades culturales simultaneas

Ruta permite entre 7 y 10 actividades culturales simultaneas

Ruta permite entre 3 y 6 actividades culturales simultaneas

Ruta permite menos de 3 actividades culturales simultaneas
Accesibilidad e interrelacién con el Espacio territorialmente integrado, con acceso en mds de 7 sitios

o~

contexto Espacio territorialmente adaptado, con acceso en 5 a 6 sitios

Espacio territorialmente poco integrado, con acceso en 3 a 4 sitios
Espacio territorialmente aislado, con acceso en menos de 3 sitios

(@]

Funcionamiento y zonificacién de uso  Estructuras y otros espacios muy bien relacionados y muy bien ordenados por zonas

del suelo Estructuras y otros espacios bien relacionados y ordenados por zonas

Estructuras y otros espacios poco relacionados y poco ordenados por zonas

Estructuras y otros espacios mal relacionados y mal ordenados por zonas

o

Secuencias de llegada al proyecto Llegadas principales muy invitadoras y bien jerarquizadas

Llegadas principales invitadoras y jerarquizadas

Llegadas principales poco invitadoras y poco jerarquizadas

Llegadas principales sin importancia y sin jerarquia

~

Continuidad- fluidez espacial Excelente condicién de fluidez espacial y transparencia

(recorridos cenestésicos) Buenas condicién de fluidez espacial y transparencia

Regular condicién de fluidez espacial y transparencia

Poca condicién de fluidez espacial y transparencia

@

Integracién y diversidad de ambientes  Alta diversidad espacial y alta coherencia forma-color (bordes y pisos)

Buena diversidad espacial y buena coherencia forma-color (bordes y pisos)

Poca diversidad espacial y poca coherencia forma-color (bordes y pisos)

Sin diversidad espacial y sin coherencia forma-color (bordes y pisos)

el

Significado (tema e imagen del Excelente tematizacidn e imagen facilita mucho la interpretacion del sitio

proyecto) Buena tematizacién e imagen facilita la interpretacion del sitio

Regular tematizacion e imagen facilita poco la interpretacion del sitio
Mala tematizacion e imagen no facilita la interpretacion del sitio
|0 Calidad sensible del lugar Recorridos y obras de acompafiamiento con excelente disposicion y disefio

Recorridos y obras de acompafiamiento con buena disposicion y disefio

Recorridos y obras de acompafiamiento con regular disposicidn y disefio

Recorridos y obras de acompafiamiento con mala disposicion y disefio

Interaccidn visual (el aqui y el alld) Disefio con buena visibilidad facilita mucho la seguridad ciudadana

Disefio con regular visibilidad facilita la seguridad ciudadana

Disefio con poca visibilidad facilita poco la seguridad ciudadana

Disefio sin visibilidad no facilita la seguridad ciudadana

|2 Frecuencia de vistas al exterior Excelente condicién de permeabilidad e integracidn del paisaje externo
(visuales a paisajes externos) Buena condicién de permeabilidad e integracidn del paisaje externo

Regular condicién de permeabilidad e integracion del paisaje externo

Poca condicién de permeabilidad e integracidn del paisaje externo

Mobiliario urbano e iluminacién del Mobiliario e iluminacién facilita jornada de uso de mds de |6 horas

w

J
espacio abierto Mobiliario e iluminacién facilita jornada de uso de 12 a |6 horas
Mobiliario e iluminacién facilita jornada de uso de 8 a 12 horas

Mobiliario e iluminacién facilita jornada de uso de menos de 8 horas

|4 Mapas de informacidn bdsica (incluye  Excelente red de informacién general y del manejo del proyecto

vias de evacuacion) Muy buena red de informacidn general y del manejo del proyecto

Buena red de informacidn general y del manejo del proyecto
Mala red de informacidn general y del manejo del proyecto

|5 Control y vigilancia Previsto circuito cerrado de television, cierre fisico del lugar y recorrido regulares
Prevista zonas de vigilancia (puestos fijos) y recorridos regulares

—|v|wlo|—|v|w]ol—|n]|w]lol—|r|w]lol—|r|wlo|—|r|wlol—[r|w|o|—|r|w|o|—|r|lw|o|—|r|w|o|—|r|w|lo|—|r|w|lo]l—|r|w|lo]—|r|w]|o] =]~

Puestos fijos y recorridos regulares ocasionales

Poco control y vigilancia 0
subtotal (L) 43
Peso (O=A/Imax) 96%
Porcentaje total del subcomponente en relacién con valor total del ler Ambito (R=O*F)  35,0%

Tabla 51. Tabla de evaluacién del 2do y 3er Ambito del subcomponente socio cultural. Consta de 15 variables.
Se observa que el porcentaje que se incluird en la ponderacidn final es del 35,0% en este subcomponente. Fuente:
Daniel Alvarado a partir de Ramirez (2012) y Salas (2017).



228

Evaluacidn |er Ambito Sostenibilidad

Subcomponente Econdmico financiero
Valor total del primer dmbito (A) 30
Valor méximo posible de evaluacién 2do y 3er dmbito del subcomponente econdmico 12

financiero (Jmax)

Variables Estados Valor Puntaje
| Mantenimiento y operacién Costo de mantenimiento y limpieza muy bajo 3

Costo de mantenimiento y limpieza bajo

Costo de mantenimiento y limpieza medio

Costo de mantenimiento y limpieza alto

2 Plazos de ejecucidn Plazo estimado de construccidn en menos de | afio

Plazo estimado de construccién entre | y 2 afios

Plazo estimado de construccidn entre 3 y 4 afios

Plazo estimado de construccidn en mds de 4 afios

3 Razdn costo — beneficio social Costo del proyecto muy inferior al Beneficio Social - C/B en relacién 1/1,5

Costo del proyecto inferior al Beneficio Social - C/B en relacién /1,25

Costo del proyecto similar al Beneficio Social - C/B en relacién 1/1

Costo del proyecto mayor al Beneficio Social - C/B en relacién /0,75 6 menos

4 Poblacién beneficiaria Poblacién tributaria de 50.000 personas o mds. Utilizacion efectiva del proyecto 25% o mds.
Poblacién tributaria de 20.000 o 50.000 personas. Utilizacién efectiva del proyecto de 20% al 259
Poblacién tributaria de 5.000 o 20.000 personas. Utilizacion efectiva del proyecto de 10% al 20%.
Poblacién tributaria de menos de 5.000 personas. Utilizacidn efectiva del proyecto de menos del |1 0
sub total (M) 9
Peso (P=A/Jmdx) 75%
Porcentaje total del subcomponente en relacién con valor total del ler Ambito (S=P*G) 17,5%

—|IN|w]lo|—|N|wlo|— | |lwlol—|N

Tabla 52. Tabla de evaluacién del 2do y 3er Ambito del subcomponente econémico financiero. Consta de 4
variables. Se observa que el porcentaje que se incluird en la ponderacién final es del 175% en este
subcomponente. Fuente: Daniel Alvarado a partir de Ramirez (2012) y Salas (2017).

Para obtener el desempefio del proyecto se relacionan las ponderaciones de los Ambitos | vy

3. El valor resultante de esta relacion se clasifica en 5 rangos:
e Rango del 1% al 60% es un proyecto sin posibilidad de éxito.
e Rango del 61% al 70% es un proyecto con pocas posibilidades de éxito.
e Rango del 71% al 80% es un proyecto con regulares posibilidades de éxito.
e Rango del 81% al 90% es un proyecto con buenas posibilidades de éxito.

e Rango del 91% al 100% es un proyecto con excelentes posibilidades de éxito.

Como resultado final, se obtiene que el presente proyecto de investigacion aplicada tiene un

valor de 87,3%, es decir, tiene buenas posibilidades de éxito.
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Resumen de la Evaluacidon Multicriterio en cuanto a la

Sostenibilidad

Subcomponente Porcentaje
Fisico ambiental 35,6%
Econdmico financiero 17,5%

*Total 88,1%

* Rango del 81% al 90%.
Buenas posibilidades de éxito,

Tabla 53. Resumen de la Evaluacién Multicriterio en cuanto a la Sostenibilidad Se obtiene un resuftado del
88,1%. Esto quiere decir que el proyecto tiene buenas posibilidades de éxito. Fuente: Daniel Alvarado.

Se considera que, en una eventual profundizacion del presente proyecto, se puede llegar a
afinar algunas variables aln mds para alcanzar el rango de “excelentes posibilidades de éxito”.

Ejemplo de variables con altas oportunidades de una mejor ponderacion en escala micro:
e Proteccidn e incidencia de vientos.
e Materiales usados seglin consumo energético en su fabricacion y transporte.
e Mobiliario urbano e iluminacion del espacio abierto.
e Control y vigilancia.

e Plazo estimado de construccion.

Mantenimiento y operacion.
7.3 Conclusiones

A partir del presente Trabajo Final de Investigacidon Aplicada se verificd la importancia que
tienen los Corredores Bioldgicos dentro del rescate, regeneracidn y conservacién de la
biodiversidad de un territorio. Vivimos en un planeta dentro del cual somos meramente
miembros de un gran ecosistema, no los duefios soberbios del mismo. Cualquier intervencién
que se haga a nivel del paisaje puede afectar de manera positiva la salud del medio ambiente

o por el contrario llevarlo a su ruina. Es de suma importancia educar a la mayor parte de la
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poblacidn en la necesidad imperiosa de cuidar de nuestra casa comun. {Qué mejor forma de

dar nuestro aporte por medio del paisajismo!

Costa Rica es un pafs de abundante biodiversidad. Lastimosamente, la globalizacién y su
constante intercambio de bienes, ha hecho que muchas especies vegetales exdticas hayan sido
introducidas en nuestro entorno y su uso sea generalizado. Sin duda plantas hermosas, las
especies exdticas en no pocos casos requieren de cuidados mds exigentes que las nativas en
cuanto a riego y nutricién. Estas dltimas adaptadas de forma natural a nuestro entorno y de
muy bajo mantenimiento desde el punto de vista ornamental. Los jardines silvestres de plantas
nativas son una opcion de intervencion en el paisaje muy “noble” desde la perspectiva de la
biodiversidad. Fomenta la atraccién de gran ndmero de especies de fauna nativa y tienen una
estética muy nuestra, del Trépico. Con el presente trabajo se quiso rescatar la estética silvestre
y “salvaje” de las plantas ruderales/malezas y nativas en general. Considero que es una estética

con un gran potencial, pero muy poco desarrollada por los paisajistas locales.

La conectividad bioldgica implica no solo la configuracién del paisaje de indole natural, sino
también la articulacion social y movilidad de personas dentro de un corredor. En nuestro caso,
el proyecto se inscribe dentro del Corredor Bioldgico Interurbano (CBI) Tiribi-La Ventolera y
se logrd plantear rutas de movilidad sostenible. La exclusion social percibida en comunidades
como Tirrases o Linda Vista se debe en gran medida a esa poca conectividad social con el resto
del territorio y evidentemente a una carencia de infraestructura de espacios publicos.
lsualmente, la fragmentacion del territorio, los parches verdes aislados y de baja calidad
bioldgica y las ciudades poco sensibles al agua, inciden en gran medida en estas desigualdades
sociales. En definitiva, un territorio con abundante infraestructura verde y azul se ve beneficiado
por numerosos servicios ecosistémicos. Estos beneficios se traducen en una mejor calidad de

vida para el ciudadano y una mejor salud de la flora y fauna local.

El proyecto fruto de la presente investigacidn, planteé tramos que funcionan como micro
biocorredores que colaborardn en el reconocimiento de la biodiversidad a través de la
interpretacién de sus distintos puntos de observacidn y umbrales meliferos. Ademads, el
presente proyecto colabora de forma sensible con la conectividad funcional del CBI en donde

se encuentra localizado.
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Se recomienda, en futuros trabajos de investigacion, ahondar ain mds en las ventajas de utilizar
plantas nativas en nuestros disefios del paisaje. Plantas que podrfan llegar a sustituir tantos
cubresuelos exdticos muy difundidos en nuestro medio, por poner solo un ejemplo. También,
se recomienda a las Municipalidades de los cantones de la zona de estudio, aprovechar el
insumo de esta investigacion para proponer esta y nuevas rutas de conectividad bioldgica en

sus territorios.

Finalmente, he llegado a la conclusidn de que, por medio de la practica del Paisajismo, la
participacion ciudadana, el reconocimiento del paisaje como herramienta de gestion del
territorio y la cuidadosa observacidn y asimilacion de los procesos naturales, podemos llegar a
impactar de manera positiva nuestras ciudades. De esta forma, entregaremos a esta generacién

y las venideras un entorno mds verde, diverso y en general mds feliz.
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9 Anexos

9.1 Anexo |. Paleta vegetal.

Fuente bibliogrifica Lista Familia Especie
Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzilez,
| _botdnico del Herbario del Museo Nacional - Anacardiaceae  Mauria heterophylla

Arce, H. G, Sdnchez, L. A, Slaa, |, Sdnchez-Vindas, P £, Ortiz, A. M. Especies encontradas en Gonzélez, ). S., Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
Veen |Wvan y Sommeijer M. (2001), Arboles meliferos nativos de  (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de
Mesoamérica. PRAM, Heredia. la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Araliaceae Oreopanax xalapensis

o

Otdrola, M. & Poveda, L. (2013). Listado Preliminar de hierbas,

arbustos y enredaderas de importancia para las abejas nativas en Especies encontradas en Gonzdlez, J. S., Alvarado, F. D., y Araya, G.V.

Costa Rica. Memorias del VIIl Congreso Mesoamericano de Abejas  (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

Nativas. Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica. la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Asteraceae Dahlia imperialis

w

Sénchez, L, & Gonzdlez, E. Flora Melifera Ornamental. Hierbas,
Arbustos y Lianas. Guia de bolsillo.. Heredia: Centro de Especies de la lista del Herbario Museo Nacional en la zona de estudio
Investigaciones Apicolas Tropicales. (setiembre, 2020) Asteraceae Montanoa hibiscifolia

EN

Plantas de interés para las abejas Costa Rica. IBE. Iniciativa Bosques y

Ecosistemas. 2015. (2015). Recuperado el 4 de noviembre del 2020,

de Especies encontradas en Gonzélez, ). S., Alvarado, F. D., y Araya, G.V.

https://issuu.com/abejassilvestres20 | 3/docs/plantas_de_inter__s_para (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

_las_abejas la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Asteraceae Vernonanthura patens

w

TConsulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzélez,
botdnico del Herbario del Museo Nacional - Asteraceae Montanoa guatemalensis

o

Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzélez,
botdnico del Herbario del Museo Nacional - Asteraceae Oyedaea verbesinoides

~

Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzdlez,
botdnico del Herbario del Museo Nacional - Asteraceae Podachaenium eminens

©

Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzilez,
botdnico del Herbario del Museo Nacional - Asteraceae Tithonia tubaeformis

N}

Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzdlez,
botdnico del Herbario del Museo Nacional - Asteraceae Eremosis triflosculosa

)

Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzlez,
botdnico del Herbario del Museo Nacional - Asteraceae Clibadium leiocarpum

Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzélez,
botdnico del Herbario del Museo Nacional - Bignoniaceae Tecoma stans

)

Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzdlez,
botdnico del Herbario del Museo Nacional - Bixaceae Bixa orellana

)

Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzilez,
botdnico del Herbario del Museo Nacional - Boraginaceae Cordia eriostigma

X

Arce, H. G, Sdnchez, L. A, Slaa, |, Sdnchez-Vindas, P £, Ortiz, A. M. Especies encontradas en Gonzélez, ). S., Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
Veen |Wvan y Sommeijer M. (2001), Arboles meliferos nativos de  (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de
15 Mesoamérica. PRAM, Heredia. la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Cannabaceae Trema micrantha

Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzdlez,
botdnico del Herbario del Museo Nacional - Caprifoliaceae Viburnum costaricanum

o~

Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzélez,
botdnico del Herbario del Museo Nacional - Caprifoliaceae Viburnum stellatotomentosum

N

Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzdlez,
botdnico del Herbario del Museo Nacional - Caprifoliaceae Viburnum venustum

@

Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzilez,
botdnico del Herbario del Museo Nacional - Clusiaceae Garcinia intermedia

S

Sénchez, L, & Gonzdlez, E. Flora Melifera Ornamental. Hierbas,
Arbustos y Lianas. Gufa de bolsillo.. Heredia: Centro de Especies de la lista del Herbario Museo Nacional en la zona de estudio

20 Investigaciones Apicolas Tropicales. (setiembre, 2020) Convolvulaceae  Ipomoea carnea

s]

Arce,H. G, Sanchez, L. A, Slaa, J., Sanchez-Vindas, P E, Ortiz, A.-M.
Veen ]Wvan y Sommeijer M. (2001), Arboles meliferos nativos de  Especies de la lista del Herbario Museo Nacional en la zona de estudio

2| Mesoamérica. PRAM, Heredia. (setiembre, 2020) Euphorbiaceae Croton xalapensis

Especies encontradas en Gonzdlez, . S., Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
Benitez Gonzdlez, A. Guia de plantas de importancia Melifera. Pacffico (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

22 Central. Costa Rica. la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Euphorbiaceae  Croton draco

]

Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzilez,

23 botdnico del Herbario del Museo Nacional - Fabaceae/Caes.  Senna papillosa

@

Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzilez,

24 botdnico del Herbario del Museo Nacional - Fabaceae/Caes.  Senna occidentalis

i

Tabla 54. Fuente de informacion para la elaboracion de la paleta vegetal bésica. Especies de la | a la 24. Fuente:
Daniel Alvarado.
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Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzilez,

25 botdnico del Herbario del Museo Nacional - Fabaceae/Caes.  Senna septemtrionalis
Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzdlez,

26 botanico del Herbario del Museo Nacional - Fabaceae/Caes.  Senna spectabilis
Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzdlez,

27 botanico del Herbario del Museo Nacional - Fabaceae/Mim. Inga punctata
Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzalez,

28 botdnico del Herbario del Museo Nacional - Fabaceae/Mim. Inga oerstediana
Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzdlez,

29 botdnico del Herbario del Museo Nacional - Fabaceae/Mim. _Inga densiflora

30 Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzilez, - Fabaceae/Pap. Gliricidia sepium
Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzdlez,

31 _botdnico del Herbario del Museo Nacional - Lauraceae Persea americana
Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzidlez,

32 botdnico del Herbario del Museo Nacional - Lauraceae Ocoted sinuata
Totaro, L, y Sandker; M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, J. S, Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

33 https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_plantahtm  la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Melastomataceae Blakea gracilis
Totaro, L, y Sandker, M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, . S, Alvarado, F. D, y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

34 _https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.ntm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Melastomataceae Conostegia macrantha
Totaro, L., y Sandker; M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, J. S., Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

35 _https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.ntm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Melastomataceae Conostegia oerstediana
Totaro, L., y Sandker, M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, . S, Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

36 _https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.htm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Melastomataceae Conostegia xalapensis
Totaro, L, y Sandker; M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, J. S, Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

37 _https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_plantahtm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Melastomataceae Leandra melanodesma
Totaro, L., y Sandker; M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, J. S., Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

38 _https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.htm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Melastomataceae Leandra subseriata
Totaro, L., y Sandker, M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, . S, Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

39 _https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.ntm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Melastomataceae Meriania phlomoides
Totaro, L, y Sandker, M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, . S, Alvarado, F. D, y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

40 _https//www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_plantahtm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Melastomataceae Miconia aeruginosa
Totaro, L, y Sandker, M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, . S, Alvarado, F. D, y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

41 https//www.bio.uunl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.htm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Melastomataceae Tibouchina longifolia
Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzdlez,

42 botdnico del Herbario del Museo Nacional - Meliaceae Trichilia havanensis
Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzilez,

43 _botdnico del Herbario del Museo Nacional - Malpighiaceae Byrsonima crassifolia
Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzdlez,

44 botdnico del Herbario del Museo Nacional - Myrsinaceae Ardisia compressa
Totaro, L, y Sandker; M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, J. S, Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

45 _https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.htm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Myrtaceae Calyptranthes pallens
Totaro, L, y Sandker, M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, . S, Alvarado, F. D, y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

46 _https//www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.htm  la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Myrtaceae Eugenia austin-smithii
Totaro, L., y Sandker; M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, J. S., Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

47 _https//;www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.htm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Myrtaceae Eugenia cartagensis
Totaro, L., y Sandker, M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, . S, Alvarado, F. D, y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

48 https//www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_plantahtm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Myrtaceae Myrcia splendens

Tabla 55. Fuente de informacidn para la elaboracidn de la paleta vegetal bdsica. Especies de la 25 a la 48. Fuente:
Daniel Alvarado.
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Totaro, L., y Sandker, M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4
noviembre del 2020, de

Especies encontradas en Gonzélez, ). S., Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
(2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

49 _https//www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.htm  la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Myrtaceae Myrcianthes fragrans
Totaro, L, y Sandker, M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, . S, Alvarado, F. D, y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

50 https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.htm  la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Myrtaceae Myrcianthes storkii
Totaro, L, y Sandker, M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, . S, Alvarado, F. D, y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

51 _https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.ntm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Myrtaceae Psidium guineense
Totaro, L., y Sandker; M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, J. S., Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

52 _https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.ntm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Myrtaceae Psidium sartorianum
Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzdlez,

53 botdnico del Herbario del Museo Nacional - Myrtaceae Psidium guajava
Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzdlez,

54 botdnico del Herbario del Museo Nacional - Rubiaceae Hamelia patens
Totaro, L, y Sandker, M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, |. S, Alvarado, F. D, y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

55 _https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.htm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Solanaceae Solanum rovirosanum
Arce, H. G, Sanchez, L. A, Slaa, ], Sdnchez-Vindas, R E., Ortiz, A. M. Especies encontradas en Gonzélez, ). S., Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
Veen JWvan y Sommeijer M. (2001), Arboles meliferos nativos de  (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

56 Mesoamérica. PRAM, Heredia. la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Solanaceae Acnistus arborescens
Otdrola, M. & Poveda, L. (2013). Listado Preliminar de hierbas,
arbustos y enredaderas de importancia para las abejas nativas en Especies encontradas en Gonzélez, ). S., Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
Costa Rica. Memorias del VIIl Congreso Mesoamericano de Abejas  (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

57 Nativas. Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica. la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Solanaceae Solanum lanceolatum
Totaro, L, y Sandker; M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, J. S, Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

58 https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_plantahtm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Solanaceae Cestrum aurantiacum
Totaro, L., y Sandker; M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, J. S., Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

59 _https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.ntm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Solanaceae Cestrum poasanum
Totaro, L., y Sandker, M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, . S, Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

60 _https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.ntm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Solanaceae Cestrum schlechtendalii
Totaro, L., y Sandker, M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, . S, Alvarado, F. D, y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

61 https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.htm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Solanaceae Lycianthes multiflora
Totaro, L, y Sandker, M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, |. S, Alvarado, F. D, y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

62 _https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.htm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Solanaceae Schultesianthus leucanthus
Totaro, L., y Sandker; M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, J. S., Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

63_https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.ntm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Solanaceae Solanum acerifolium
Totaro, L., y Sandker, M. (2002). Arboles Meliferos. Recuperado el 4 Especies encontradas en Gonzdlez, . S, Alvarado, F. D, y Araya, G.V.
noviembre del 2020, de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

64 _https://www.bio.uu.nl/promabos/arbolesmeliferos/3abeja_planta.htm la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Solanaceae Solanum aturense
Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzdlez,

65 botdnico del Herbario del Museo Nacional - Solanaceae Solanum chrysotrichum
Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzalez,

66 botdnico del Herbario del Museo Nacional - Tiliaceae Heliocarpus americanus
Plantas de interés para las abejas Costa Rica. IBE. Iniciativa Bosques y
Ecosistemas. 2015. (2015). Recuperado el 4 de noviembre del 2020,
de Especies encontradas en Gonzélez, ). S., Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
https://issuu.com/abejassilvestres20 | 3/docs/plantas_de_inter__s_para (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

67 _las_abejas la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Urticaceae Cecropia obtusifolia
Otdrola, M. & Poveda, L. (2013). Listado Preliminar de hierbas,
arbustos y enredaderas de importancia para las abejas nativas en Especies encontradas en Gonzélez, ). S., Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
Costa Rica. Memorias del VIIl Congreso Mesoamericano de Abejas  (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

68 Nativas. Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica. la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Verbenaceae Lantana camara
Sanchez, L, & Gonzilez, E. Flora Melffera Ornamental. Hierbas, Especies encontradas en Gonzdlez, |. S., Alvarado, F. D., y Araya, G.V.
Arbustos y Lianas. Guia de bolsillo.. Heredia: Centro de (2008). Diversidad de plantas, mamiferos y mariposas en los Cerros de

69 _Investigaciones Apicolas Tropicales. la Carpintera, Costa Rica. Museo Nacional de Costa Rica, 76. Verbenaceae Lippia myriocephala
Consulta experta al M.Sc. Ing. Alexander Rodriguez Gonzdlez,

70 botdnico del Herbario del Museo Nacional - Verbenaceae Cornutia pyramidata
Otdrola, M. & Poveda, L. (2013). Listado Preliminar de hierbas,
arbustos y enredaderas de importancia para las abejas nativas en
Costa Rica. Memorias del VIIl Congreso Mesoamericano de Abejas  Especies de la lista del Herbario Museo Nacional en la zona de estudio

71 Nativas. Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica. (setiembre, 2020) Vitaceae Cissus verticillata

Tabla 56. Fuente de informacidn para la elaboracidn de la paleta vegetal bdsica. Especies dela49 ala 71. Fuente:
Daniel Alvarado.



Familia Especie Especie de abeja asociada
| Anacardiaceae Mauria heterophylla Sin datos
2 Araliaceae Oreopanax xalapensis Sin datos
3 Asteraceae Dahlia imperialis Sin datos
4 Asteraceae Montanoa hibiscifolia Sin datos
5 Asteraceae Vernonanthura patens Sin datos
6 Asteraceae Montanoa guatemalensis Sin datos
7 Asteraceae Oyedaea verbesinoides Sin datos
8 Asteraceae Podachaenium eminens Sin datos
9 Asteraceae Tithonia tubaeformis Sin datos

10 Asteraceae Eremosis triflosculosa Sin datos
|| Asteraceae Clibadium leiocarpum Sin datos
|2 Bignoniaceae Tecoma stans Sin datos
|3 Bixaceae Bixa orellana Sin datos
14 Boraginaceae Cordia eriostigma Sin datos
|5 Cannabaceae Trema micrantha Sin datos
|6 Caprifoliaceae Viburnum costaricanum Sin datos
|7 Caprifoliaceae Viburnum stellatotomentosum Sin datos
|8 Caprifoliaceae Viburnum venustum Sin datos
19 Clusiaceae Garcinia intermedia Sin datos
20 Convolvulaceae  Ipomoea carnea Sin datos

21 Euphorbiaceae

Croton xalapensis

Tetragonisca angustula

22 Euphorbiaceae

Croton draco

Trigona silvestriana

23 Fabaceae/Caes.

Senna papillosa

Sin datos

24 Fabaceae/Caes.  Senna occidentalis Sin datos

25 Fabaceae/Caes.  Senna septemtrionalis Sin datos

26 Fabaceae/Caes.  Senna spectabilis Sin datos

27 Fabaceae/Mim.  Inga punctata Sin datos

28 Fabaceae/Mim.  Inga oerstediana Sin datos

29 Fabaceae/Mim.  Inga densiflora Sin datos

30 Fabaceae/Pap. Gliricidia sepium Sin datos

31 Lauraceae Persea americana Sin datos

32 lauraceae Ocotea sinuata Sin datos

33 Melastomataceae Blakea gracilis Melipona sp.
34 Melastomataceae Conostegia macrantha Melipona sp.
35 Melastomataceae Conostegia oerstediana Melipona sp.
36 Melastomataceae Conostegia xalapensis Melipona sp.
37 Melastomataceae Leandra melanodesma Melipona sp.
38 Melastomataceae Leandra subseriata Melipona sp.
39 Melastomataceae Meriania phlomoides Melipona sp.
40 Melastomataceae Miconia aeruginosa Melipona sp.
41 Melastomataceae Tibouchina longifolia Melipona sp.
42 Meliaceae Trichilia havanensis Sin datos

43 Malpighiaceae Byrsonima crassifolia Sin datos

44 Myrsinaceae Ardisia compressa Sin datos

45 Myrtaceae Calyptranthes pallens Melipona sp.
46 Myrtaceae Eugenia austin-smithii Melipona sp.
47 Myrtaceae Eugenia cartagensis Melipona sp.
48 Myrtaceae Myrcia splendens Melipona sp.
49 Myrtaceae Myrcianthes fragrans Melipona sp.
50 Myrtaceae Myrcianthes storkii Melipona sp.
5| Myrtaceae Psidium guineense Melipona sp.
52 Myrtaceae Psidium sartorianum Melipona sp.
53 Myrtaceae Psidium guajava Sin datos
54 Rubiaceae Hamelia patens Sin datos

55 Solanaceae Solanum rovirosanum Melipona sp.
56 Solanaceae Acnistus arborescens Trigona sp.
57 Solanaceae Solanum lanceolatum Melipona sp.
58 Solanaceae Cestrum aurantiacum Melipona sp.
59 Solanaceae Cestrum poasanum Melipona sp.
60 Solanaceae Cestrum schlechtendalii Melipona sp.
6| Solanaceae Lycianthes multiflora Melipona sp.
62 Solanaceae Schultesianthus leucanthus Melipona sp.
63 Solanaceae Solanum acerifolium Melipona sp.
64 Solanaceae Solanum aturense Melipona sp.
65 Solanaceae Solanum chrysotrichum Sin datos

66 Tiliaceae Heliocarpus americanus Sin datos

67 Urticaceae Cecropia obtusifolia Melipona beecheii
68 Verbenaceae Lantana camara Sin datos

69 Verbenaceae Lippia myriocephala Sin datos
70 Verbenaceae Cornutia pyramidata Sin datos

71 Vitaceae

Tabla 57. Lista de las especies de especies vegetales de la paleta vegetal bésica vy las especies de abejas nativas

Cissus verticillata

sin aguijén asociadas a ellas. Fuente: Daniel Alvarado.

Tetragonisca angustula



Familia Especie Distribucién Floracién

| Anacardiaceae Mauria heterophylla De Costa Rica hasta Pert ago, nov-abr

2 Araliaceae Oreopanax xalapensis Del centro norte de México al oeste de Panama set, oct

3 Asteraceae Dahlia imperialis Del centro de México hasta Colombia ene-abr, ago-dic

4 Asteraceae Montanoa hibiscifolia De México a Costa Rica todo el afio

5 Asteraceae Vernonanthura patens Desde Centroamérica hasta el norte de Sur América ene-abr

6 Asteraceae Montanoa guatemalensis De México a Costa Rica ene-mar, jun, nov, dic
7 Asteraceae Oyedaea verbesinoides Costa Rica y Panama ene-mar; jul-dic

8 Asteraceae Podachaenium eminens De México a Colombia feb-jun

9 Asteraceae Tithonia tubaeformis De México a Costa Rica ene, jun
10 Asteraceae Eremosis triflosculosa De México a Panamd feb-may
| | Asteraceae Clibadium leiocarpum De Nicaragua a Panamd todo el afio
|2 Bignoniaceae Tecoma stans América tropical feb, mar, may, set, dic
|3 Bixaceae Bixa orellana América tropical todo el afio
14 Boraginaceae Cordia eriostigma De México a Colombia feb, mar, jun, jul, set
|5 Cannabaceae Trema micrantha De México hasta Brasil todo el afio
16 Caprifoliaceae Viburnum costaricanum Costa Rica y Panamd todo el afio
|7 Caprifoliaceae Viburnum stellatotomentosum Costa Rica y Panama may-oct

Caprifoliaceae

Viburnum venustum

Costa Rica y Panama

ene-may, ago

19 Clusiaceae Garcinia intermedia De México a Panamd y Ecuador ene-mar, jul-oct

20 Convolvulaceae  Ipomoea carnea De México a Suramérica ene-set, nov, dic

2| Euphorbiaceae  Croton xalapensis De México a Costa Rica abr-ago

22 Euphorbiaceae Croton draco De México a Panamd feb, mar; jun-dic

23 Fabaceae/Caes.  Senna papillosa De México a Pert ene, mar-dic

24 Fabaceae/Caes.  Senna occidentalis De México a Suramérica feb-abr, jul, ago, oct, nov
25 Fabaceae/Caes.  Senna septemtrionalis De México a Suramérica mar

26 Fabaceae/Caes.  Senna spectabilis De Centroamérica hasta Suramérica ago-dic

27 Fabaceae/Mim.  Inga punctata De México a Suramérica todo el afio

28 Fabaceae/Mim.  Inga oerstediana De México a Suramérica todo el afio

29 Fabaceae/Mim.  Inga densiflora De México a Suramérica todo el afio

30 Fabaceae/Pap. Gliricidia sepium De México aVenezuela ene-abr; jun, nov, dic

31 Lauraceae Persea americana Mesoamérica ene-abr, jun, ago, set, dic
32 Lauraceae Ocotea sinuata Mesoamérica ene-abr; dic

33 Melastomataceae Blakea gracilis América Central y Suramérica ene, feb, abr; ago-nov
34 Melastomataceae Conostegia macrantha Nicaragua a Ecuador ene, feb, abr; may, jul, dic
35 Melastomataceae Conostegia oerstediana Nicaragua a Panamd ene-jul, oct

36 Melastomataceae Conostegia xalapensis De México a Colombia feb-dic

37 Melastomataceae Leandra melanodesma De México a Colombia ene-jul, set-dic

38 Melastomataceae Leandra subseriata De México a Colombia feb, mar, jul, set, dic

39 Melastomataceae Meriania phlomoides De México a Colombia ene-abr; jun-dic

40 Melastomataceae Miconia aeruginosa De México a Colombia feb, may

41 Melastomataceae Tibouchina longifolia De México a Perd ene-abr, jun, jul, oct-dic
42 Meliaceae Trichilia havanensis De México a Perd ene-abr, ago, dic

43 Malpighiaceae Byrsonima crassifolia De México a Brasil ene-nov

44 Myrsinaceae Ardisia compressa Centroamérica y Suramérica ene-nov

45 Myrtaceae Calyptranthes pallens De EEUU a Centroamérica may

46 Myrtaceae Eugenia austin-smithii De Honduras a Panamd marsjun, oct

47 Myrtaceae Eugenia cartagensis Costa Rica y Panamd ene-jun, ago, dic

48 Myrtaceae Myrcia splendens De México a Suramérica feb-nov

49 Myrtaceae Myrcianthes fragrans Del sur de EEUU hasta Pert y Venezuela ene-jul, nov, dic

50 Myrtaceae Myrcianthes storkii Costa Rica y Panama feb-abr, jul-set

5| Myrtaceae Psidium guineense Del sur de México al norte de Argentina feb, mar, jun-set, nov, dic
52 Myrtaceae Psidium sartorianum De México hasta Brasil jun-oct

53 Myrtaceae Psidium guajava América tropical ene, feb, abr, may, jul, ago
54 Rubiaceae Hamelia patens Del sureste de EEUU hasta Bolivia todo el afio

55 Solanaceae Solanum rovirosanum De México a Colombia todo el afio

56 Solanaceae Acnistus arborescens Desde el norte de México hasta el norte de Suramérica ene-abr, jun-ago, oct
57 Solanaceae Solanum lanceolatum Mesoamérica feb, mar, may, ago, set
58 Solanaceae Cestrum aurantiacum De México hasta Costa Rica todo el afio

59 Solanaceae Cestrum poasanum Costa Rica ene, mar-may, jul, ago, oct, nov
60 Solanaceae Cestrum schlechtendalii América Central y Suramérica todo el afio

6| Solanaceae Lycianthes multiflora Belice, Nicaragua hasta Panama todo el afio

62 Solanaceae Schultesianthus leucanthus De Costa Rica hasta Perd ene-jul, set, oct

63 Solanaceae Solanum acerifolium De México a Suramérica todo el afio

64 Solanaceae Solanum aturense Del sur de México a Perti y Venezuela ene-oct, dic

65 Solanaceae Solanum chrysotrichum De México a Panama todo el afio

66 Tiliaceae Heliocarpus americanus Centroamérica todo el afio

67 Urticaceae Cecropia obtusifolia De México a Ecuador ene-set, nov, dic

68 Verbenaceae Lantana camara De México a Suramérica todo el afio

69 Verbenaceae Lippia myriocephala De México a Costa Rica ene, feb, jun-dic

70 Verbenaceae Cornutia pyramidata De México a Panama ene-nov

71 Vitaceae Cissus verticillata Del sur de EEUU hasta Argentina todo el afio

Tabla 58. Lista de especies vegetales de la paleta vegetal bésica, su distribucion geogrdfica y los meses

floracién de cada especie. Fuente: Daniel Alvarado.
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