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ABSTRACT

CHEMICAL WEED CONTROL 1IN BEETS (Beta vulgaris L. ) PREEMERGENCE  AND PRE-PLANTING
MERGING HERBICIDE USABE. :

An ‘expgrintnt was tondncted to evalﬁate thi soilctivity and efficiency of three
herbicides - for controlling weeds in beets (Beta vulgaris L. - "Early Wonder®
cultivar), at an altitude of 17882 a s 1, in Cot-tartago, Losta Rica.

The horhxcxdes used were: ||tolachlor (8.5 and t.l«kglha), setasitron (4.8 and
5.0 kg/ha), both in pre-esergence and EPTC (2.8-and 3.8 kg/ha) serged before planting.
The sixtures applied were; setasitron + setolachlor and metasitron + EPTC, each one at
their lowest rates. A weeded and an unweeded controls were also included.

The most cosson weeds were: Asarantus retrofiexus, balinsoga ciliata, and
Ipooandra disgrega.

Phytotoxic effects were caused by EPTC.  The chesical treateents that produced a
..good weed control were those containing metamitron, besides of producing the largest
nusber and weight of roots, alike the weeded control.

: The prosehcé,of weeds during the whole cyclé reduced the total nuaber of plants
and the nusber of marketable plants by 431 and 621, respectively, as well as the total .
weight of plants and the weight of marketable plants by 741 and 821, respectively.

- The liifufe of lctjniiron uith aetolachlor (4.8 + 0.5 kg/ha) was the most
. profitable treataent, followed by.setolachlor (1.8 kg/ha).

INTRODUCCION

Aunque se ha demdstrédo la eficécia‘del combate guimico

.malezas en remolacha, en Costa Rica el método tradicional

la desyerba manual, . ya que la 1nvestxgac16n sobre el uso

‘herbicidas es escasa. .

el
de
L 3

Extractq de la Teszs de Ingenzero Agrdnomo presentada por
primer ‘autor a la Escuela .de Fitotecnia, Universidad
Costa Rica.
Ing. .Agr, ...Pragrama de Combate de Malezas. -Estacion

Experxmental Fabao Baudr;t Universidad de Costa Rica. Apdo.
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Debido al lento crecimiento del follaje, 1la remolacha
puede ser. afectada " por  la competencia 'de malezas, en
especial en: un periodo de dos a cuatro semanas después de su
brotaciéon (Zimdhal, 198@). .- 'Hawson vy Roberts (1973)
demostraron que poblaciones hasta de 1300 malezas/m2 no
disminuyen los rendimientos si se eliminan durante el primer
mes después de la brotacion de las plantas, pero la
presencia de 15 a 240 malezas/m2, después de 1las cuatro
semanas iniciales, provocod una reduccion de 45 a 98% en la
produccién; lo que concuerda con los resultados de otros
investigadores (Brimhall et al, 1965; Dawson, 1977) Qque
informan de pérdidas hasta de un 90% por el efecto de 1la
competencia.

Para el combate quimico de malezas se recomienda el uso
de metamitron, herbicida del grupo de las triazinonas que se
metaboliza rapidamente  en las hojas de remolacha (Fedtke,
1982), con el cual Kolbe (1978)  logrd - aumentos en la
produccién de remolacha, al aplicar dosis entre 4 a 9 kg/ha
en pre—-emergencia. También con metolaclor en dosis de 1 a 3
kg/ha en preemergencia, se ha obtenido un buen combate de
malezas gramineas anuales y perennes (Salto y Guerra, 1979).
El1 EPTC, aplicado en dosis de 4 a S5 kg/ha incorporado antes
de la siembra, permite un buen combate de malezas gramineas
(Gushcha 1976, Matushkin 1982).

Villarias, Rodriguez y Redondo 1981, - .informan que
cuando se aplicd 1a mezcla de metamitréon a 4 kg/ha con
metolaclor a 2 kg/ha en preemergencia, obtuvieron
rendimientos altos en la produccién de remolacha, mientras
que Lembrich (1978) recomienda la mezcla de metamitrén a S
kg/ha con metolaclor a 2,5 kg/ha en preemergencia, para
obtener un -adecuado combate de malezas de hoja ancha vy
gramineas. ' ‘ ' '

Los objetivos de esta investigacidén fueron, evaluar la
selectividad y eficacia de tres herbicidas y algunas de sus
mezclas en el combate de malezas en el cultivo de la
remolacha.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en la finca "Paso Ancho" ubicada
en Cot de Cartago, a una altitud de 17@2 msnm.

En el experimento se utilizaron tres herbicidas,
metolaclor y metamitrén, aplicados en preemergencia y EPTC
incorporado antes de  la siembra en dos dosis cada uno,
ademds se aplicaron las mezclas de metamitrén con metolaclor
y -metamitrén con EPTC. °~ Se incluyd un testigo a libre
competencia y un testigo desyerbado. ' - I

" El suelo donde se realizé el experimento fue de textura
franca, ‘con 36% de arena, 42% de limo, 22% de arcilla 'y
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11,667 de materia orgéni;a.

Se usaron semillas de remolacha del cultivar “Early
Wonder" de raices redondas,; con una época de maduracién
intermedia. B T T o L :

La siembra se realizé en eras, en forma directa el 10
de noviembre de 1984 y a los 25 dias se raled a una
‘distancia ‘de 0,15 m entre plantas y 0;30 m entre thileras.
La cosecha se efectué el 11 de abril de 19835. ' o '

Los tratamientos herbicidas, se describen en el Cuadro
1, se aplicaron el dia de 1la siembra con un equipo
experimental "AZ" accionado por €CO;, con una presisn
constante de 2,8 kg/cm? con tres boquillas de abanico plano
TJ-8002, cubriendo una franja de 1,30 m de ancho. El
volumen de aplicaciodn fue de 157 1/ha.

CUADRO 1. Tratamientos usados en el experimento de combate
de malezas en remolacha (Beta vulgaris L.) Cot,
Cartago. 1984 - 1985.

TRATAMIENTO DOSIS Epoca aplicacién
(kg i.a./ha)

metolaclor (Dual 720 g/1 CE) 2,50

y 1,00 Preemergencia
metamitréon (Goltix 7@% PM) 4,00 v 5,00 Preemergencia
EPTC (Eptan 728 g/1 CE) - 2,00 y 3,00 Presiembra

o ) 7 incorporado
metamitréon + metolaclor 4,00 vy 0,58 = Preemergencia
metamitrén + EPTC ' 4,00 y 2,00 Preemergencia

S ; + PSIx
Testigo desyerbado C——— : Durante todo
' el ciclo

Testigo libre competencia - —-——

¥ PSI = Presiembra incorporadq

El combate de plagas y enfermedades se hizo con
aplicaciones periddicas vy alternas de 1los insecticidas:
triclorfon (Dipterex), methomyl (Lannate), cloropirifos
(Lorsban) y con los fungicidas benomyl (Benlate) y captafol
(Difolatan).

La fertilizacién se realizd al momento de la siembra
con 1la aplicacién de 15@ kg/ha de N, 300 kg de P,0; y 15@
kg/ha de K,0. Ademas una segunda apllcac16n de 50 kg/ha de
N un mes después de la 51embra. :
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Se us® un disedo de Blogques al Azar con cuatro
repeticiones. y 10 tratamientos. Las unidades experimentales
fueron . de 1,20 m de. ancho por 2,00 m de largo y la parcela
util fue de 0 80 m de ancho por 1 50 m de largo (1,2 m!).

Para evaluar el comportamiento de los tratamientos en
el combate de las malezas y en el rendimiento del cultivo,

se estimaron las sxguzentes variables: 1. Recuentos de
malezas gramineas y de hoja ancha; a los 15, 30 y 45 dias
después de la aplicacidn de los herbicidas. Se empled un

cuadro de 0,380 m de lado, colocado dos veces al azar en el
érea de la parcela util. 2. Observacion visual de sintomas
de toxicidad en las plantas, durante los primeros treinta
dias después de las aplicaciones de 1los herbicidas. 3.
Rendimiento del cultivo, mediante el calculo del numero vy
peso de las plantas de remolacha cosechadas en el area util
de la parcela.

En el Cuadro 2 se presentan las malezas predominantes
que se encontraron en el terreno antes de su preparacion.

CUADRO 2. Malezas predominantes al inicio del experimento
‘ de combate de malezas en remolacha. Cot, Cartago.
1984 - 1985.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN INCIDENCIA x
Amaranthus retroflexus Bledo rojo alta
Galisonga ciliata Mielcilla ‘alta
Ipogandra disgrega Canutillo morado alta
Solanum amerigcana ' - Yerbamora - media
Browalia. amgricana No me olvides media
Oxalis corniculata Acedera media
Chenopodium album Mexicana media
Pennisetum clandestinum Kikuyo o media
Bidens pilosa Moriseco baja
Ipomoea purpurea Churristate baja
Sonchus oleraceus Cerrajilla -.. baja
Brassica campestri Nabillo baja
X alta predomlnlo en més del 50% del lote

media= poblacidn entre 25 al 50% del lote
= poblacidn de menas del 25%4 del lote

RESULTADOS Y DISCUSION

”Séio 'los tratamientos confél EPTC preSentaron~sintoMas
de fitotoxicidad, que se manifestaron como un retardo en el
desarrollo de las plantulas.
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En el Cuadro 3, se puede Dbservar que para los tres
recuentos, el testlgo desyerbado presentd el menor numero de
malezas, debido a que las deshierbas se realizaron antes de
cada recuento; asi mismo, el testlgo a libre competencia
resultd el .tratamiento con mayor numero de malezas. Se
presentaron diferencias entre las épocas de recuentos para
los tratamientos quimicos a base de metamitron y EPTC en sus
dos dosis, .. como tambign, con las mezclas de metamltrén con
metolaclor y metamltrbn con EPTC.

Los tratamlentos mencionados tuvieron el menor numero
de. malezas para los recuentos a los 15 y 38 dias, con una
tendenc1a a aumentar en el recuento de los 45 dias, 1o que
se podria explicar de acuerdo a la peérdida del efecta
residual de los productos.

Para el recuento de 15 dias,el metolaclor en su dosis
mayor y en mezcla con metamitron, fueron los tratamientos
quimicos que presentaron el menor numero de malezas de hoja
ancha. A 1p0s 3@ dias, el tratamiento de metamitron a 5
kg/ha presentd la menor cantldad de malezas y para el
recuento a los 45 dias, la mezcla de metamltrbn y metolaclor
resultd con el menor numero de malezas.

En general : la accion de esos tratam1entos se puede
expllcar debldo a la eflca:1a del metamltrén sobre especies
de hoja ancha y también el metolaclor, que aunque no es un
herbicida especifico para el combate de malezas de hoja
ancha, 1la literatura indica que es -eficiente contra algunas
malezas de este tipo (WSSA, 1983). ' o

Presenc1a de malezas de 1 angosta

Se encontraron d1ferenc1asl'altamente significativas
para_..los recuentos de malezas de hoja angosta entre
tratam1entos y entre recuentos. - Conviene sefalar que por
ser.. la poblacién de. gramineas muy escasa, no se efectud el
recuento a los 15 dias (Cuadro 4). El recuento a 1los 3@
dias. - no presenté dlferaﬂc1as, 51gn1f1cat1vas entre
tratamlentos debido a 1la baJa poblac1én de malezas de hoja
ancha desde el inicip del experimento. En el recuento a. las
45 d;as se presentaron diferencias entre los tratamlentos.
El testigo a 11bre competencia tuvo el mayor numero de
malezas[ gramineas y el testigo desyerbado el menor numero,
por la misma razén que se explico anterlormente, para_ . los
recuentps de malezas de hoja ancha. . -

B
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Cuadro 3. Incidencia de malezas de hoja ancha (numero de

plantas/0,18 m2%) en funcion del tratamiento -y dé
~_la época de recuento ) en el combate de malezas
o de remalacha., Cot Cartago. 1984-1985.- -

L2 LI T

Tratamiento = = “‘“bds?t‘““" - dda¥¥x’
TR CUKg/ha T e e i
e 15 30 45
metolaclor 0,5 - 27Abckxx  30Aab 31Aab
metolaclor 1,8 26Abc  27Aab 28Aab
metamitron 4,0 27Babc -~ 25Cab = 32Aab
metamztrbn' 5,a 27ABabc 26Bb 32Aab
EPTC 2,0 © 32Aab  2iBab - 3bAab
EPTC 350 o -37Ra ~ 28Bab ' 31ABab
metamitrén + metolaclor 4,0 + @,5  18Bc = 29Aab ' 27Ab -
metamitrén + EPTC 4,0 + 2,8 22Bbc '24Bab ©  32Aab
Testigo desyerbado - "@Ad - BAc - T BAC
Testigo libre comp. - §8Aa SSAQ 37Aa

fDatos transformados segun VX, para el anéIISIS de " variancia.
ilhed1as jCéﬁ‘ 1gual letra mayuscula para las hileras vy
m1nuscu1a para las columnas son estad;st1camente "iguales,
segun la prueba de Tukey al S5%. ; TR T
¥xxDias después de la’ ap11cac16n. o

Cuadro 4. Incidencia de malezas de hoja angosta (numero
DA ‘ plantas/@,18 m2x%x) en funcidn del tratamiento y de
"‘la época dé recuento  en el combate  de malezas
' “de remalacha. Cot, ‘Cartago. ”1794—1995 : e

Tratamiento = = Dasis = ‘ -~ ddaxxx

(Kg/ha) e R

| L 45
metolaclor 2,5 7Aall 7Abcd
metolaclor 1,0 BAa 6Acd
metamitrén =i ‘4,0 9Aa - 1@Aabc
metamitron - 5,0 7Ba ' BAab
EPTC - 2,0 '8Ra - 1lAabcd
EPTC 3,0 9Aa - 12Aabcd
metamitrén + metolaclor 4,8 + 0,5 ‘&Aa : SAcd
metamitrén + EPTC 4,0 + 2,0 PAa 1@Aaabc
Testigo desyerbado - ‘@Aa T @Ad
Testigo‘riﬁre céhﬁ.“ T-- 8Ba ' 13RAa
¥Datos’’ transformados segun'VT§*?*I : para el ‘andlisis de

variancia.

XxMedias con igual letra maydscula para las hileras 'y
mindscula para las columnas, son estadisticamente iguales,
segun la prueba de Tukey al 5%.

xx¥Dias después de la aplicacidn.
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Los tratamientos con metolaclor en sus dos dosis y en
mezcla con metamitrén presentaron los mejores resultados.
Villarias et al (1979) como también Salto y Guerra (1979)
encontraron respuestas similares. Es de hacer notar que,
ademas de la baja poblacién de malezas de hoja angosta, el
mayor numero se debid a Pennisetun clandestinum, graminea
de reproduccién vegetativa que se disemind en el momento de
la preparacion del terreno. Esto Jjustifica las pocas
diferencias que hubo entre las dos épocas de recuento.

Numero total, comercial y no comercial de plantas cosechadas

Se encontraron diferentias altamente significativas
entre tratamientos para el numero total y comercial de
plantas cosechadas. '

Del Cuadro 5 se observa que los mejores tratamientos
quimicos fueron el metamitréon a S kg/ha y sus mezclas con
metolaclor Y EPTC, sin diferencias con el testigo
desyerbado, para el numero total, comercial y no comercial
de plantas cosechadas. ' o :

Cuadro 5. Numero total comercial y no comercial de las
plantas cosechadask en funcidn de los
tratamientos utilizados en el combate de malezas
en remolacha. Cot, Cartago. 1984-198S5. ‘

Tratamiento Dosis NQ de plantas
(kg/ha) ———
~ Totales Comerciales No co-
mer-—
ciales
metolaclor - @,3 6,82abckxk 3, @%abc 4,@7c
metolaclor 1,0 7,26abc 3, 75abc 6,18a
metamitrén 4,0 3,37bc 4,081labc 5,1%ab
metamitrén 5,0 7 ,50ab 4,86ab 5,68Ba
EPTC 2;0 6,81bc 1,93bc 5,68a
EPTC , 3,0 5,78bc 2,73c 5,@87ab
metamitréon+metolaclor @ 4,0+@,5 8,00ab 4,94a - 6,28a
metamitréon + EPTC 4,0+2,0 8,01a 4,88a 6,32a
Testigo desyerbado - 7,48ab 4,42ab &6,00a
Testigo libre comp. - 4,82c 1,88c 4,11c
¥ Datos transformados segun V x , para el an4lisis de
variancia. == . - . '
XX Medias con la misma letra en la columna son iguales

estadisticamente segun la prueba de Tukey al 5%.
EX tratamiehto“a libré competentia er el que 'presentd

el menor numero total de plantas cosechadas, asi como

también el numero de raices comerciales y no comerciales.

Los tratamientos a base de EPTC en sus dos dosis y el
testigo a libre competencia no mostraron diferencias
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significativas entre ellos y resultaron ser los de menor
numero de plantas cosechadas en los tres casos analizados.
Resultados similares obtuvieron Dawson (1965) y Schweizer
(19683) 1lo que comprueba que a menor numero de malezas
(Cuadro 3 vy 4), 1los rendimientos para el cultivo de la
remolacha aumentaron debido a una menor competencia.

Peso total, comercial y no comercial de plantas cosechadas

Se determind diferencias altamente significativas para
el peso total, comercial vy no comercial de las plantas
casechadas. Del Cuadro &6 y basados en el andlisis de los
Cuadros 3, 4 y 5 se puede determinar que los tratamientos
con el menor numero de malezas, produjeron el mayor numero y
peso de plantas cosechadas; estos fueron el metamitrén en su
dosis mayor y en mezcla con EPTC y metolaclor, como también
el testigo desyerbado. Asimismo, 1los tratamientos que
presentaron el mayor numero de malezas, produjeron el menor
numero de plantas cosechadas con el menor peso en todas las
categorias de remolachas evaluadas; tal fue el caso del
testigo a libre competencia, los tratamientos a base de
EPTC en sus dos dosis y el metolaclor en su dosis menor. La
mezcla de metamitréon con metolaclor a 4 + 0,5 kg/ha resultoé
ser el tratamiento de mayor rentabilidad seguido por el
metolaclor a 1 kg/ha.

Cuadro 6. Peso total, comercial y no comercial (kg/1,2 m2)
de las plantas cosechadas de remolacha en funcién
de los tratamientos utilizados en el experimento
sobre combate de malezas. Cot, Cartago. 1984-

198S5.

Tratamiento Dosis . Peso de Plantas

(kg/ha) Comer—- No co-

Totales ciales merc.

metolaclor 2,5 2,40bxx 1,64ab @,76c
metolaclor 1,8 3,73ab 1,94ab 1,7%a
metamitroén 4,0 3,83ab 2,88ab @,95bc
metamitradn 5,0 S,98a 4,2%a 1,6%ab
EPTC 2,0 1,71b @,53b 1,18abc
EPTC 3,0 1,71b @,96b @,75c
metamitrén+metolaclor 4,0 + 0,5 5,94a “3,98a 1,96a
metamitron + EPTC 4,0 + 2,8 5,82a 4,05a 1,77a
Testigo desyerbado - 5,83a 3,93a 1,91a
Testigo libre comp. - 1,58b @,78b @, 8ac

XX Medias con la misma letra en la. columna son iguales
EStadisticamente segun la prueba de Tukey al 5%4. o
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RESUMEN

Se realizd un experimento en Cot, Cartago a umpa altitud
de 1700 m, con el propdsito de evaluar selectividad vy
eficacia de tres herbicidas para el combate de malezas en
remolacha (Beta wvulgaris cv. "Early wonder").

Los herbicidas utilizados fueron metolaclor a 0,5 y 1,0
Kg/ha, metamitron 4 vy 5 Kg/ha, ambos en preemergencia vy
EPTC a 2 vy 3 Kg/bha, incorporados antes de la siembra, ademas
de mezclas de metamitrén con metolaclor y metamitrdn con
ERPTC, cada uno en su dosis mas baja. Se incluyd un testigo
a libre competencia y un testigo desyerbado.

Las principales malezas fueron Amaranthus retroflexus,
Galinsoga ciliata e Ipogandra disgrega.

Se presentaron sintomas de fitotoxicidad con EPTC. Los
tratamientos quimicos que dieron un mejor combate de malezas
fueron los que contenian metamitrdn, ademas produjeron el
mayor numero Yy peso de raices al igual que el testigo
deshierbado.

La presencia de malezas durante todo el ciclo redujo en
un 437 vy 62% el numero total de plantas y el numero de
plantas comerciales respectivamente, asi como en un 74% vy
82% el peso total vy peso de plantas comerciales,
respectivamente.
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