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Introduccién

Celina A. Lértora Mendoza

Como he tenido ocasién de indicar en el primer man de este
proyecto (2012), las actuales problematicas deitaxias naturales
se vinculan estrechamente a dos grandes sectdstisitod pero
interconectados, que son los recursos naturaldsaynbiente. La
critica situacion que en ambos aspectos se visuglgue se agrava
paulatinamente, excede el campo disciplinario teesasencias, para
volcarse hacia otros mas cercanos (geografia, Sygmfiquimica) y
reclama también el aporte de otras disciplinascgmectan en virtud
del objeto de tratamiento: derecho, ciencias palti sociologia.
Ademas, las disciplinas histéricas (historia decikncia e historia
social) deben hacerse cargo del estudio de nueeosast
relacionados con esa amplia problematica. Surgdnnasvos
campos histéricos y metodolégicos que son a la vez
interdisciplinarios: historia ambiental, ecologiagstudios de
sustentabilidad.

Por otra parte estos problemas requieren nuevosqees$
epistemolégicos, metodoldgicos y de documentaciEsyltando en
consecuencia un campo de andlisis muy complejo. abie la
necesidad de establecer ciertos parametros que itaernta
comparacion de los complejos estudios relativoada @ona, region
0 pais, dentro de una unidad mayor que permitarlagresultados
comparables. Asi como no puede obviarse la int@pdiisariedad,
parece claro que la comparacién es una exigenstslayable para
optimizar el diagnéstico, pero también y sobre todmara
fundamentar propuestas.

Para entender algunos problemas cientificos dekpte en estas
areas del conocimiento, es necesario también aasttes origenes
historicos. Dado que durante muchos afos la poseidocéntrica
en los estudios de historia de la ciencia relegdvastigacion de los
aportes de los paises periféricos, aln se descomocieo acerca del
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trabajo realizado en ellos. Este proyecto se pre@gaoibrir un aspecto
de esta laguna historiografica, y a la vez avaemadia comprension
de la historia reciente, usando metodologias adesuque incluyen
las diversas modalidades de historia oral, mictotiss y de
documentacion e informatica.

Ya no se discute que la historia natural es esemaen la
ecologia y la biologia evolutiva. Por otra partas ltendencias
actuales a la preservacion de la biodiversidadnestcurriendo con
mayor frecuencia al antiguo vinculo entre la gefigra las ciencias
naturales, para abordar el estudio del medio anwidasde una
perspectiva holistica. Y con ello, el interés ertradicion histérica
ha recibido un nuevo impulso.

Dentro de la enorme gama de problemas, consideramues
algunos presentan particular interés, sea poratedad, sea por su
reiteracion a lo largo del tiempo, o por su extémsgeografica.
Proponemos una consideracion de los mismos, dasdeefes:
historico - técnico - normativo. La implementaci® un modelo de
integracion de los mismos requiere una propuestadokgica y el
andlisis y evaluacion de la documentacion ciertifiestos dos temas
integran nuestro proyecto transversalmente. Adesmdsan formado
ejes de trabajo que relacionan dos 0 mas casosjaaiun tematicas
aptas para formar nichos informativos en funcion pasteriores
investigaciones.

Nuestro objetivo principal ha sido establecer patans para una
estudio comparativo de los recursos naturales wnabiente, en
funcion del territorio, en América Latina, a partiel estudio de
casos particulares. Mas concetamente, nos propsisigterminar: 1.
las formas de conocimiento sobre el territorio, reesirsos naturales
y su ambiente; y caracterizar los estilos cierffiprevalecientes en
cada etapa y region; 2. el papel de las instit@sgon programas
cientificos en la formacién de una tradicion amtziésta local y las
modalidades de desarrollo de estas teméaticasaado te la historia
latinaomericana; 3. los parametros de comprensilasl tematicas
territoriales y ambientales desde las normativasas/ politicas
publicas de los estados; 4. los objetivos, areasndestigacion,
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campos de interés y resultados, segin surgen deuldiEaciones,
productos y documentacion cientificos.

Los resultados del trabajo del afio 2013

Los quince trabajos realizados por veintiln espietas de
Argentina, México, Costa Rica, Haiti, Paraguay, duay Yy
Venezuela, abarcan en su conjunto los objetivassamiencionados,
a través de los siguientes ejes tematicos compasati

1. Territorio y ambiente: impactos ambientales dewnados de
nuevas formas de produccion

Este eje, junto con el tercero, son los mas acdatuede todo el
conjunto. De hecho este tema es prioritario, hoy Ipwy, en la
mayoria de los estudios ambientales, retro y paisfes. Tampoco
puede silenciarse su conflictividad, las estimagsonontradictorias
sobre la gravedad de los fendmenos denunciadosu/posible
superaciéon. Es también un tema de gran diversidaefdctos a
estudiar, debido a la pareja diversificacion at dausas, es decir,
de las nuevas formas de produccion y/o extracciénriguezas
naturales y su comercializacion.

Dentro de la variedad de temas de este eje, eraBstse han
trabajado mas acentuadamente dos, que son coitesdesn iguales
preocupaciones del volumen anterior; se suma wyupsta positiva
que merece ser analizada en un espacio propio.

1. 1 Impacto y transformacién territorial

Ubicados en la historia reciente (las Ultimas déspden casi
todos los paises de la region se han producidsftnanaciones
territoriales e impactos territoriales, econdémicgs sociales
vinculados a la redistribucién de los usos del @spaacional.

Edit Antal y Ruth Zvala Hernandez plantean un caso concreto
(los recursos hidricos mexicanos) a través de aideracion de la
categoria socio-politica de “gobernanza”, tema-goeno es sabido-
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se desarrolla argumentativamente en dos esferasstiiaicional y la

académica. La pregunta que ronda y que es pesimra todo el
conjunto de trabajos relativos al problema amblemggional, es si

se puede hablar de un concepto propio de goberremzsmeérica

Latina que difiere de otras definiciones mas gdesrd.as autoras
abordan el asunto en forma inductiva, de lo pdeica lo general, y
se preguntan, para el caso concreto, ¢en quéstmgspor qué es
importante la gobernanza del agua?, ¢cual es allestctual del
debate internacional sobre el agua?, ¢cuéles sa@liaraciones que
la sociedad de hoy en dia le da a los recursogbs®;, ¢ qué tipo de
regulacidon e instituciones existen en México paegagtizar el

derecho al agua? vy, ¢cudles son los principales mie enfrenta
México para garantizar el acceso al agua paragogmblacion? El
trabajo busca dar respuestas, también concretasestas

interrogantes, pero visualizando un modelo de ajerddecuado
para casos analogos. Lo mas importante, en esta@sers el

analisis y la justificacién de que la gobernanzaiantal es ante
todo un asunto politico, mas que técnico o, en tasw, de técnica
subordinada a las decisiones politicas, cuyo asalis puede ser
soslayado ni minimizado.

Ana Dominguezplantea para Uruguay un problema que presenta
analogias significativas con el anterior, aun trdtée ahora de
nuevas territorialidades. Pero -como en el casoadek y de la
energia- se trata de bienes estratégicos vincukadesursos escasos
o finitos, en peligro de agotamiernto. La autoraisite en otro
concepto, de caracter también socio-politico (aanugbitualmente
relacionado con la esfera de lo juridico-formad)desposesion que
sufre la sociedad tradicional en virtud de las mageformas de
produccién agro-ganadera, los llamados “agro-negdclos cuales
modifican la composicion poblacional de las tiermsductivas.
Precisamente el concepto de gobernanza ambienddivado por
Antal-Hernandez, puede servir de pardmetro parépjesiar las
fortalezas y debilidades de la gestion territoualguaya ante este
nuevo escenario.

El trabajo de Dominguez aporta datos concretos agi c
exhaustivos, a partir de los cuales pueden eladmranapas a
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diferentes escalas, que permiten operar como hemgas para
proceder al andlisis cartografico de los procesmssg presentan en
las regiones mas afectadas por la expansion desisbsmas de
intensificacion productiva. Generalizando los resids, la autora
concluye que se presenta la oportunidad de adedengaincluir el
estado de situacién de los bienes estratégicosmarearlos en el
debate sobre el proceso de apropiacion y acumulagoér
desposesion que se estd operando en la regiongcoasd las
consecuencias socio-culturales que se producen.

Fernando Pesce en una investigacion también centrada en
Uruguay como caso testigo, plantea criticas dexssal modelo
extractivo en los paises del Cono Sur americaras \désafiopara
la sustentabilidada partir del siguiente interrogante que cada
especialista debiera asumir como propio: ¢considgra los
conflictos socio-ambientales vinculados al modelgtragtivo
plantean desafios para los conceptos y practicasindotes del
“desarrollo” asi como posibilidades superadoras?

El desarrollo del temaomienza definiendo el modelo extractivo
instalado en los paises del Cono Sur americano, ucen breve
caracterizacion del mismo y de las condiciones cqumplen los
territorios que son articulados al modelo. En wgusdo momento se
presenta la evolucion del modelo de desarrollo dante y se
aborda la cuestion de la vigencia de discursoséagtioas que lo
sostienen, desde la mirada de los agronegociodesusa de la
mineria. Por dltimo, se desemboca en los conflictoxio-
ambientales derivados del modelo econémico defiataplque en
territorios concretos, apelan a la sustentabilidammo nuevo
paradigma, y a nuevas formas de gobernanza en damles
procesos de globalizacion.

1. 2. La cuestion energética

Entre las situaciones mas severas que desde hageoslafios se
denuncian con respecto a la reconversion terrifasia es una de
las realmente polémicas. En varias ocasiones elyeBPtm
Geonaturalia ha dado cabida a esta problematica. eEa
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oportunidad presentamos el trabajoQddalina Garcia Espinosa de

los Monteros quien alna el concepto de recursos energétians co

las problematicas del territorio y el cuidado dehb#&ente en
perspectiva latinoamericana. El caso concreto asbducto de Peru
a Meéxico, contrario al beneficio para ambos puebtss tomado
como un ejemplo de un problema que excede losdéngieograficos
de un Estado para transformarse en un problemadiela region,
golpeando mas acentuadamente a los descendientes gaeblos
originarios y a los habitantes de menos recursosdmicos, que
ven también conculcadas sus tradiciones secularassdfructo de
los bienes naturales de su habitat.

La autora instala en su trabajo una fuerte apela@o la
racionalidad conservativa al momento de evaluaasesituaciones
criticas: contra la l6gica de la tierra, de considea la naturaleza
como simple fuente de recursos que siempre se af@npor una
ineficiencia real del proceso técnico de producdiénbienes, es
necesario construir otra légica de relacién comdturaleza, de la
cual los seres humanos formamos parte. Porque stihdede la
naturaleza -concluye- es nuestro destino.

De los cuatro casos presentados hasta aqui pdedesmque, en
los hechos, las politicas publicas y el accionarado, mas alla de
los discursos, en realidad parecen estar comprenaetiseriamente
la soberania ambiental de los paises de la regifgone un estudio
serio, objetivo y profundo se impone con urgencia.

1. 3. Una alternativa sustentable

Los casos ya presentados, por su caracter madoopseden ser
solucionados a partir de una voluntad politica commte, compleja
y holistica que, lamentablemente, no parece esterana en el
horizonte del corto o incluso mediano plazo. Losvim@entos
publicos y privados de concienciacion ciudadana, cambio,
parecen haber alcanzado un mayor nivel de madurestgr en
condiciones de ofrecer, en la medida de sus piokidis, algunas
alternativas positivas. Es cierto que ellas, sotw@o tomadas
aisladamente, apenas son una gota de agua en iemtajepero

10
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también es verdad que son un comienzo y un indieiono de los
caminos transitables. La idea que preside estogegmimientos
podria asumir el famoso apotegma de Ghandi: “Unira de diez
mil millas comienza con el primer paso”.

Ignacio Daniel Coria, en la perspectiva de las alternativas
sustentables al problema alimentario, presentar@fepto de los
Parques Huerta en la ciudad de Rosario (Argentina),
emprendimiento agroecolégico, iniciado a comiergelsafio 2002,
en la Municipalidad de dicha ciudad. El objetivanpipal de este
Programa, hoy en pleno desarrollo, es promoverelzeg@cion de
emprendimientos sociales de produccion y elabonag@alimentos
mediante técnicas ecologicas, destinados al consiamliar y
comunitario y al mercado. Estos alimentos libreagi®quimicos se
producen en “Parques Huerta” ubicados en “vaciodjanps
(accesos viales a la ciudad, bordes de arroyos syensas
infraestructurales que presentan tierras vacantesl énterior del
tejido urbanizado), y luego se comercializan erager

El autor sefiala que ademas de la mejor alternativ@ntaria
proporcionada por estos productos, el Programatapamerosos
beneficios en otros 6rdenes de la vida economamalsy cultural:
fomenta estrategias participativas y de integrasidgial; promueve
formas solidarias de produccion y comercializaciten alimentos;
genera nuevos espacios de comercializacion conisianvde la
economia solidaria; contribuye a la superaciénadedbreza y al
mejoramiento del habitat y el ambiente urbano, ripom a personas
marginadas de los sistemas formales de trabajo.tdttas estas
fortalezas y practicamente ninguna debilidad sigaiiva o
insuperable, el modelo merece nuestra atencion.

2. Técnicas aplicadas a la remediacion y el saneanto

Los problemas ambientales abordados en el ejei@nteEmen
una contracara practica: medidas juridicas y tésnpara paliar los
dafios y en lo posible sanear el area afectadardedeat amplisimo
panorama de esta cuestidn, y soélo visualizandooleedad de las
técnicas y al mismo tiempo los problemas que piansel

11



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE
HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

implementacion, acompafiamos dos trabajos relatavosendos
problemas que, siendo especialmente relevantesadm uno de los
paises considerados, presentan notables analegianales.

Lucia Deferrari, siguiendo los lineamientos tedricos Yy
descripcidn de técnicas generales ofrecidos enraocatoria 2012,
expuestos en el trabajo de los Dres. Coria y Qraltonpleta esa
presentacion con un caso puntual claro y ejematifio: la
remediacion de suelos y aguas contaminados coondaidyuros en
una zona residencial de San Martin de los Andegyifttia de
Neuquén (Argentina)

El propdsito del mismo es mostrar la recuperaciérsaelos y
aguas contaminadas con residuos peligrosos en sm mactico,
obteniendo como resultado un suelo y aguas coreotnaciones de
residuos peligrosos por debajo de los niveles-guifisiderados. Para
ello se aplicaron técnicas de remediac#n situ e in situ con
diferentes métodos de remediacion en funciéon deddymto
derramado y caracteristicas del entorno. El estuldiscribe las
etapas consideradas en una remediacién para wnderprovocado
por el vuelco de un camién que transportaba contiiesst Abarca la
atencion de la emergencia con tareas de contenge&stiones y
comunicaciones con los organismos intervinientesiniMpalidad,
Secretaria de Medio Ambiente de la Provincia y RezuHidricos);
caracterizacion inicial del sitio con muestreo sleelos y aguas para
determinar area y volumen de suelo contaminado figma los
valores de limpieza; métodos de remediacion aphisad
caracterizacion final del sitio para verificar léedividad de las
tareas de remediacion y monitoreos de control itadios por los
organismos intervinientes.

Este complejo y costoso proceso, que ademas requietiempo
considerable para su realizacién, muestra claramiast enormes
dificultades de remediar o incluso de paliar loSataproducidos,
sefialando por via indirecta la necesidad de extretas
precauciones y las medidas preventivas.

12
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Ingrid Henrys visualiza los problemas de remediacién presentes
en el dificil y conflictivo caso haitiano, tema giue también objeto
del trabajo presentado en 2012 (con Taylor Exansaf)re el
saneamiento en Puerto Principe. En este caso abordsunto muy
puntual y una tecnologia nueva y prometedora; licsomrganismos
efectivos (mezcla de microorganismos naturalespcipalmente
bacterias lacticos, levaduras y bacterias fotosiat®). Se pregunta,
y no sélo retéricamente, si pueden ser una deolasisnes para el
medioambiente haitiano. El uso de los microorgaossrefectivos
activados (EM-A) en la agricultura y en el saneaaiees un éxito
en otros paises para mejorar el medioambiente.

Hace casi 10 afios, los EM fueron introducidos guaéd después
de las inundaciones que ocurrieron en la ciuda@ateives. Fueron
utilizados en la capital, Puerto Principe, despagsterremoto de
enero del 2010. Esa tecnologia permitié lucharreolus olores de
putrefaccion de los cuerpos en la capital y cooloaes de letrinas
en los campos de desplazados. De la misma mamecalaboracion
con el ministerio del medioambiente, los EM-A fuemplicados en
2010 en la descarga de Truitier donde iba taml@éextreta antes
que Puerto Principe tenga su primera estacioratintiento.

El proyecto era introducir estos microorganismostaas las
ciudades del pais. Lamentablemente no ha continpdal@utora ve
dificil reemprenderlo en el corto plazo. Algunas dais
consideraciones apuntan también al problema deb&rganza ya
mencionado: no se trata sélo ni principalmente,napide un
problema econémico; menos audn tecnoldgico, pueste Ips
recursos técnicos estan a disposicion. Se tratarde falta de
sensibilidad politica en las autoridades, y socibdcal en los
habitantes, que no parecen conscientes de la iampiatde mejorar
sus problemas de saneamiento, que son extens@gsgiLa falta
de educacion ciudadana al respecto estaria jugandoontra del
esfuerzo de grupos de expertos y de ONGs de ayuda.

13
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3. Ambiente y desastres naturales. Estudios hist@os y actuales

Este grupo tematico visualiza especialmente la zona
centroamericana y caribefia, donde ellos cobran mayensidad,
Por eso de los cinco trabajos, cuatro se refierasta zona. Se
acompafia un novedoso estudio de los desastreeknpauraguayo,
que hasta ahora ha sido un tema escasamente detubizato desde
el punto de vista estrictamente fisico-historicomo desde el
andlisis histérico del impacto social, hay sigmificas analogias y
puntos de contacto.

Alejandra Leal Guzman y José Antonio Rodriguez
(Venezuela) ofrecen un andlisis de vulnerabilibietorica para el
caso del terremoto de El Tocuyo del 3 de agostd ). Este
sismo, debido a sus mlltiples consecuencias eceadmsociales,
politicas y culturales, constituye uno de los ewgrgismicos mas
importantes ocurridos en Venezuela. Afecté aprodemaente a
unas cuarenta localidades, ocasionando una graastdeion en la
ciudad de El Tocuyo, estado de Lara y pobladosaélesl El analisis
se ha estructurado segun la propuesta de vulndaabilglobal
diseflada por Gustavo Wilches-Chaux (1993), que ipe@iender a
diversos tipos y niveles de vulnerabilidad en fosimultanea.

Los autores sefialan y ponderan la consecuencia-soltural
mas importante: la destruccién causada por el simpresento la
desaparicion de los referentes materiales de iguantiudad larense
y, por lo tanto, la reconfiguracion de sus refezergimbdélicos. De la
misma manera, el terremoto actué como un potentdizzdor de
los procesos de modernizacion e industrializacifs sp gestaban en
El Tocuyo desde mediados de la década de los daargrcuya
aceleracion acarre6 diversos efectos sobre la #ida ciudad.
Considerando que las consecuencias del sismo dé& k85
desarrollaron en un contexto particular, en estegfo se presenta un
analisis de vulnerabilidad histérica para dicho ntwea fin de
comprender las significativas transformaciones adesiy urbanas
inducidas.

14
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Alejandra Leal Guzman, en un trabajo exclusivo, vuelve al

tema de los imaginarios sismicos en Venezuela, ypehabia
abordado en la entrega anterior, con investigasiaqee pueden
contrastarse fructuosamente con los trabajos dea@Gnd Peraldo
para Costa Rica. En este caso se ocupa de lasseefaeiones
sociales del sismo de San Narciso del 29 de ocudr#900 en la
prensa nacional. Est@presenta una de las principales fuentes
informacion para el estudio de la sismicidad velsamo del siglo
XIX. A través de la documentacion hemerograficash® posible
documentar extensamente las descripciones de déversentos
sismicos y de sus efectos sobre el medio constyuidmaturaleza, y
por supuesto, sobre la sociedad venezolana. En sestigdo, la
documentacion histérica suele ser un repositorig ruo respecto a
los matices socioculturales asociados a la ocuaeatgun terremoto
destructor y a la consiguiente desorganizaciénadesdlidad social
que tales eventos producen. Por otra parte, aedida de la
informacion proveniente de otras fuentes primaria@artas,
telegramas, informes, cronicas y documentos ofisjaktc.-, cuya
difusion suele restringirse a ciertos ambitosnfarmacion ofrecida
por la prensa circula ampliamente entre un pubticecho mayor v,
por consiguiente, tiene wuna considerable influenga la
construccion, legitimacién y transmision de repnésgones Yy
percepciones sociales sobre los eventos sismicos.

La autora presenta y analiza el discurso que laspr@acional
elabor6 en ocasion del sismo de San Narciso, quetéaf
sensiblemente a las poblaciones ubicadas en labrregue
actualmente corresponde al Area Metropolitana ded@a, AMC,
en la costa de Barlovento y en los estados Vardasgua y
Anzoétegui; llegando incluso a ocasionar dafios maste de menor
significacion en poblados llaneros. El terremote fampliamente
resefiado en la prensa nacional, constituyéndosenasxtenso y
muy variado corpus documental. A partir de estapilaTion -que
contiene informes técnicos y articulos cientificdsscripcion de
dafios, testimonios directos, crénicas del evensjcaturas y
fotografias-, se puede reflexionar sobre el impacal y cultural
de este terremoto, para dar cuenta de cédmo ladsatieenezolana
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del entresiglo manejé el impacto material y tamtsénbolico del
sismo de San Narciso.

Giovanni Peraldo Huertas y Benjamin Acevedo Peralta
(Costa Rica) aportan, dentro del mismo enfoqueoshisitérico, un
caso paradigmatico costarricense: la percepciéna ymemoria
histérica de vecinos de la ciudad de Cartago, erotal tema de la
sismicidad histdrica del area, que es notable.uBtpde partida del
andlisis es el devastador terremoto del 4 de mayddl0, que
destruy6 la mayor parte de dicha ciudad, y queit@a el desastre
sismico méas importante de todos los tiempos era(Rist.

Los autores -en forma anéloga a la de los dosjtslsateriores-
resaltan el hecho de un repunte de la urbanizaclarconstruccion
de centros comerciales, hospitales, entre otragspbn la ciudad de
Cartago, la que cada vez amplia mas sus limites gdnduce hacia
las areas afectadas por las fallas que generartmmremoto que la
destruyd, o hacia las areas de inestabilidad derdady areas de
inundacién. Ante este panorama es importante hadarpregunta:
¢,cémo percibe el ciudadano el peligro sismico dauldad respecto
a su historia? y ¢, de qué manera se preserva la maehnmtorica en
torno a la sismicidad cartaginesa?

Cabe consignar, entonces, que el descubrimientoudees la
percepcion y las representaciones sociales en tdiieona sismico y
cual es el grado de conservacion de la memorigritat de los
vecinos de la ciudad, puede incidir notoriamentdaegestiéon del
riesgo y el ordenamiento territorial en areas rmnignaza, tal como
en la que se levanta la ciudad de Cartago. Esteajtra que
complementa y amplia la visidn de los otros dosgepen relacion la
gestién ambiental del riesgo sismico con el imagneolectivo en
forma sistemética y resalta la importancia de lecadion ambiental.

Ronald E. Diaz Bolafios y Flora J. Solano Chaves (1{(Costa
Rica) amplian la tematica puntual del caso siswigta hasta aqui, a
otros eventos meteorolégicos extremos, consignandionpacto en
la infraestrucrtura y la poblacién costarricensgtudiando el siglo
XIX, en una investigacion que incluye inundacionesndavales y
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sequias, registrados por las fuentes histéricassutiadlos en
archivos y bibliotecas de Costa Rica para el perk&00-1906.

Los autores destacan el impacto socioecondmiaxdedbn de las
autoridades civiles y las percepciones de la pablaen torno a
dichos eventos. Vuelven también a la peligrosa @ataginense,
visualizando las inundaciones de 1891. A princigieksiglo XX se
recogen los graves temporales que afectaron lasonesg
meridionales del pais en 1906. Este aporte permniteierto modo
generalizar las conclusiones de los otros tregjmaten el sentido de
que las devastaciones tuvieron siempre efectosvatebtes, hecho
que -hipotéticamente- pudo haber inducido tambiénaaconciencia
un tanto erratica y a veces mistica, por part@sidabitantes, tardios
y reacios en reconocer y aceptar los criterios tifieos de
prevencion.

Mary Monte de Loépez Moreira y Salvadora Giménez
(Paraguay), también tratan en forma general loastiess naturales
en zonas paraguayas y sus consecuencias psictesppianiendo el
acento en las inundaciones, que es el fendmenorel&smnte en
cuanto a sus efectos catastroficos. Cabe sefiatafaguautoras no
abordan el tema de prevencion de inundacionesremafoomparada,
porque su objetivo es sobre todo comparar los afeen el
imaginario social. El andlisis se remonta histdrieate a los
primeros decenios del siglo XX, considerando queaghguay es un
pais vulnerable a los desastres naturales, caraterpor anomalias
climaticas recurrentes como sequias, inundaciortesnentas, pero
sin llegar a la categoria de ciclones.

Los desastres mas importantes que las autorazamabn el
tornado de 1926 en la surefia de ciudad de Encémade tal
magnitud que causé la muerte de mas de 300 pergooal®sales
pérdidas materiales, como nunca antes ni despuésagan
registrado. Por otra parte, los tiempos de sedaifd en la Region
Occidental -seca y arcillosa- como en la Oriertiéimeda y rica en
ecosistema y biodiversidad— anteceden a las iniowzg y causan
sus trastornos especificos.
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En cuanto a los desbordes fluviales, desde los ablosiales se
tienen noticias de las crecientes de los rios Bayag Parana. El
historial de inundaciones continla en el perioddependiente
afectando a pobladores de zonas riberefias. Peamddio climatico
ya perceptible en los Gltimos decenios del sigkada determina que
entre 1970 y 2003, los picos histéricos sobrepasatos anteriores.

Como en los casos ya mencionados, las autorasizamatl
imaginario y el comportamiento social derivado. @kan que las
personas tienen el concepto de que el rio inungdavisiendas; sin
embargo son ellos quienes edifican sus precariagscan zonas
inundables, produciendo en los pobladores un irmpactbiental y
psico-social, por lo cual se precisa intervenistablecer un sistema
en multiples niveles de apoyo.

4. Instituciones y publicaciones

Se trata de visualizar en este eje, tanto el detectientifico
nucleado institucionalmente, como sus productogstigativos y
eventualmente su impacto social en relacion adtisgas cientificas
publicas. El periodo abarcado por los tres apattesste eje es la
segunda mitad del siglo XIX y primera del XX, épdeadacional de
la investigacion geografica y naturalista en Méxigola segunda
mitad del siglo XX para Argentina. Estas investigaes completan
y refuerzan las que se han presentado en el volamtenior.

Luz Fernanda Azuela y Rodrigo Vega y OrtegaMéxico) se
ocupan de la figura y actuacién de José Maria Réeeaandez y el
desarrollo de la Geografia mexicana, entre 1865-.1B%te trabajo
guarda relacién con el anterior estudio de los omrios de la
Coleccion Lafragua de la Biblioteca Nacional de Méxque versan
sobre los proyectos geograficos mexicanos desadas! entre 1862
y 1867. Este aporte continla el examen de las dolees de la
BNM en cuanto al devenir de la Geografia mexicana.

El estudio permite avanzar datos sobre la labogderkral José

Maria Pérez Hernandez, gedgrafo mexicano poco @mdtasta
ahora. Su produccién bibliografica abarca 1862 @618 esta
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dividida en tres areas. La primera incluye las sl#aciclopédicas
sobre el territorio mexicano; la segunda esta c@sigude manuales
escolares sobre algunos estados del pais; y laalk¥is una obra
general que vincula la Estadistica con la Geograftano era

corriente en la época. Esta triada revela la atilidel conocimiento
geografico en la explotacion de los recursos nktsirg el control

politico sobre el territorio, cuestiones que rindiefruto durante el

Porfiriato (1876-1910).

Rodrigo Vega y Ortega(México) en un trabajo individual
analiza un caso interesante y también poco explodadlia historia
tecnoldgica mexicanal aprovechamiento del agua conforme surge
de los Anales de la Asociacion de Ingenieros y Arquiteaies
México para el periodo 1886-1910, época en que la Aséaiate
Ingenieros y Arquitectos de México (AIAM) reunié las mas
destacados mexicanos dedicados a todas las ranteasndgenieria y
la Arquitectura. Estos hombres echaron a andar savie de
proyectos encaminados a transformar el pais eninésmde
infraestructura y recursos materiales. Esto trajosiggo que varios
de los recursos ambientales fueron valorados candtitidad en el
fomento econdmico, comercial, energético y de vids
comunicacion, como fue el agua.

Bajo esta perspectiva pragmatica y favorecedorapdajreso
material de la nacion, los ingenieros y arquitectnexicanos
publicaron en lo#\nalesnumerosos articulos que revelan el interés
que éstos manifestaron por aprovechar los recungdriscos, ya
fueran rios, mareas, lluvias, lagos y nieve. Tdliptevo un impacto
significativo en la transformacién ambiental deiasuregiones como
el sureste o el centro de México. Esta investiga@é propuso
contribuir a la historia ambiental al adentrarse les estudios
cientificos publicados en las paginas de AddAM que revelan el
impacto sobre el ambiente de acciones cientificnités al final del
Porfiriato (1876-1910).

Celina A. Lértora Mendoza y Gabriela Piacentino(Argentina)

culminan su investigacion sobre la historia pasalele dos
publicaciones naturalistas argentinas, desde 1938%atualidad. El
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proyecto total, del cual se ha publicado la primpeate en el
volumen anterior, se propuso estudiar la docurséntacientifica
producida por la comunidad argentina de naturalistasde su
primera época, fundacional, hasta la actualidacaweés del analisis
de las dos principales publicaciones producidaslalds segunda
mitad del siglo XIX, constituyendo los dos Unicaspgendimientos
argentinos de investigacion naturalista local camtiouidad y
resultados de nivel internacional: la Revigtaales del Museo
Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Riva@év y la

RevistaPhysis 6rgano de la Sociedad homonima.

El material es analizado con los mismos parametros
metodologicos de la primera entrega, presentando aspectos
cuali-cuantitativos en forma comparativa. El trabapcluye 1.
analisis bibliograficos (datos bibliograficos dedaaentrega); 2.
delimitacién de épocas; 3. autores; 4. miembro®agno directivo;

5. secciones tematicas y cruce con autores. Htliestomparativo
consigna: 1. la participacién de naturalistas ehaspublicaciones y
su perfil; 2. los acentos tematicos

Se ha buscado establecer si, y en qué medidacled like tratarse
de publicaciones insertas en dos dmbitos (ofidiafegionalizado y
privado participativo) influye y de qué modo erpetfil editorial y
en la contribucién de la comunidad cientifica. Alrdos resultados
del trabajo anterior con los de éste, se aprediaseltado conjunto.
Asimismo, se formulan algunas consideraciones sebrdiverso
destino de dos revistas en todo lo demas sumararategas.

He intentado proporcionar a los lectores un hiladewtor que
permita visualizar, dentro de la gran variedadateas y enfoques,
las preocupaciones centrales que los expertossdsidte paises ven
como requerimientos de mayor compromiso de invasidm y
difusion. Otro orden de presentacién, sin dudajdnalsido posible,
por ejemplo el cronoldgico, o el disciplinar, o dastribucion por
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paises. El lector puede optar por cualquiera aes elbnforme a sus
intereses personales.

Al poner término a este segundo proyecto Geonéurake cabe
la satisfaccion de haber cumplido acabadamentela@ropuesta
que cont6 con la confianza de los directivos BEH en el periodo
2011-2013, quienes seguramente no se sentirarudafias.

Es el momento de indicar rapidamente los resultacieei
cuantitativos. En conjunto el proyecto Geonatur&iga producido
seis volumenes desde 2007, que totalizan 2640 qagie letra
apretada. Han participado 44 autores de sieteafsericanos con
una produccion de 93 trabajos de investigacion. dspecialidades
de los autores son variadas: bibliotecologia y dwmmtacion,
ciencias naturales, ciencias politicas, derechogrmgéia, geologia,
historia, filosofia, fisica, quimica, relacionesteimacionales. El
periodo abarcado por las tematicas va desde & 3yl a la
actualidad y se ha pasado revista a los aspectesaigvantes para
una comparacién adecuada de la formacién y dekadelnuestras
ciencias geograficas, naturales y ambientales.

En su conjunto, a lo largo de estos afios se haaftwmun
colectivo consolidado en condiciones de continusia éarea, mas
alla de los avatares institucionales o de las al#des de turno. Es
un compromiso que me atrevo a asumir en nombrediest
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1. Territorio y ambiente

Impactos ambientales
derivados de de nuevas formas de produccion






Gobernanza de recursos hidricos en México

Edit Antal
Ruth Zavala Hernandez

El agua es un recurso vital para la existencia de todos los seres
vivos del planeta. A medida que la poblacion mundial se ha
multiplicado, cada vez hay mayor demanda por los recursos hidricos.
Actualmente, es més dificil disponer de este recurso tanto en
cantidad como en calidad para satisfacer las necesidades de los
habitantes del planeta. El siglo XXI ha comenzado con muchos retos
para la humanidad en material ambiental, uno de ellos es la
preservacion de los recursos hidricos en el mundo, el presente
articulo toca el tema del agua dulce para consumo humano. El agua
es uno de los factores mas importantes del desarrollo sustentable,
desafortunadamente, el panorama no es muy alentador en muchas
partes del mundo. El calentamiento global amenaza la disponibilidad
del agua dulce del planeta.

La ONU ha sido promotora de los encuentros y compromisos que
se han dado hasta hoy en dia con el objetivo de mitigar el impacto
negativo al medio ambiente y de conservarlo. En todos los
encuentros internacionales sobre recursos hidricos, los paises
miembros han expresado de diferentes maneras su preocupacion por
la necesidad de este recurso. En la Declaracion de Bonn de 2001, se
expres0 la inquietud porque al comienzo del siglo XXI 1.200
millones de personas viven en la pobreza y sin acceso al agua
potable, y casi 2.500 millones carecen de un saneamiento adecuado.
Disponer de suficiente agua potable y de un saneamiento adecuado
es una necesidad humana bésica. La lucha a escala mundial para
mitigar la pobreza debe ofrecer condiciones de vida sanas y decentes
a quienes no pueden satisfacer esa necesidad basica®.

! Declaraciéon Ministerial, adoptada por la reunién de ministros en el
periodo de sesiones ministerial de la Conferencia Internacional sobre el
Agua Dulce, Bonn, 4 de diciembre de 2001, p. 2.
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El presente trabajo se plantea responder a los siguientes
cuestionamientos: ;en qué consiste y por qué es importante la
gobernanza del agua?, ¢cual es el estado actual del debate
internacional sobre el agua?, ¢cuales son las valoraciones que la
sociedad de hoy en dia le da a los recursos hidricos?, ¢qué tipo de
regulacion e instituciones existen en México para garantizar el
derecho al agua? vy, ¢cudles son los principales retos que enfrenta
México para garantizar el acceso al agua para toda su poblacién?
Para ello, el presente trabajo se ha dividido en cuatro partes. La
primera se dedica a una breve reflexion sobre la gobernanza y
algunos conceptos teoricos utilizados en el texto. La segunda abarca
algunas reflexiones generales sobre el actual debate en torno al
derecho al agua a nivel mundial. Se retoman elementos como las
diferencias de desarrollo entre los paises, situacion que determina su
posicion en las reuniones sobre este tema. En tercer lugar, se abordan
las valoraciones sociales, econémicas y politicas de este recurso. El
agua al ser un recurso de vital importancia para el ser humano, se le
han atribuido diferentes valoraciones, incluso culturales. La cuarta
parte se refiere concretamente al caso de México, donde se aborda
tanto la legislacion sobre recursos hidricos, asi como el marco
institucional previsto por la administracién publica para garantizar a
la poblacion el acceso a este recurso. Asimismo, se hace énfasis en el
papel de la sociedad civil como corresponsable del gobierno en este
tema. Finalmente, la Ultima parte considera los desafios mas
importantes que se han identificado para México en materia de
recursos hidricos y enlista algunas recomendaciones para los
tomadores de decisiones acerca de los cambios y reformas
identificadas como clave para consolidar una gestién integral del
agua.

Gobernanza del medio ambiente

A diferencia de la politica ambiental, cuando se habla de
gobernanza se refiere basicamente a un proceso alternativo al
tradicional que define y persigue metas colectivas y en que el estado
ya no es el Unico -0 el mas importante actor- para resolver asuntos
especificos. Este proceso se presupone una reestructuracion en el
papel de lo que le corresponde a la esfera publica, privada y
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voluntaria y al mismo tiempo el reconocimiento de interaccion
compleja entre actores a tres niveles: internacional, gubernamental y
local que incluye tanto cooperacion como coordinacion.

Las mejores definiciones de la gobernanza ambiental suelen
destacar de manera particular de que se trata de un proceso politico -
y no s6lo técnico- en torno a definir quién tiene autoridad y
legitimidad para proponer las reglas de juego, por ejemplo en este
caso en la cuestion del uso del agua. Es especialmente importante
subrayar que no se trata de un asunto técnico como suelen sostener
los organismos tradicionales creados para la regulacion del agua,
sino que se trata de un proceso politico en el que los actores toman
decisiones que afectan naturalmente sus intereses. Otro aspecto a
destacar es que la gobernanza es un proceso que debe tener la fuerza
suficiente para otorgar autoridad e legitimidad a actores diferentes a
los tradicionales.

Desde al ambito de los organismos internacionales, el tipo de
cooperacién que se supone la gobernanza se le conoce como good
governance que puede tomar formas diferentes segun la tendencia
que representa: la neoliberal como en el caso del BM, FMI o la
OCDE, la neoinstitucional que se identifica con los procesos de
descentralizacion y desconcentracién de los recursos del estado
como es el caso de la PNUD y el BID, o bien la del estilo
regulacionista utilizada por la Unién Europea y la CEPAL®,

2 Liesbet Hooghe y Gary Marks, Multi-level Governance and European
Integration, Boulder: Rowman & Littlefield, 2001.

% Sobre este aspecto de la gobernanza escriben una serie de autores de los se
destacan: Michele M. Betsill, y Harriet Bulkeley, “Cities and the Multilevel
Governance of Global Climate Change”, en Global Governance 12, N. 2,
2006: 141-159; James N. Rosenau y Czempiel, Ernst-Otto (editor),
Governance without Government: Order and Change in World Politics,
Rhodes, Cambridge Studies in International Relations, R.AW., 1997;
Understanding governance: policy networks, governance, reflexivity and
accountability, Maidenhead, GB, Philadelphia, US, Open University Press,
p. 252; y Oran R. Young, Institutional Dimensions of Global Environmental
Change Science Plan, IHDP Report N. 9, Bonn, 1999.
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En todos los casos se puede presumir que la gobernanza global
del medio ambiente es un proceso mucho mas fragmentado, cadtico
y vagamente coordinado que podria resultarse de la formacion de un
régimen internacional, como por ejemplo el cambio climatico, la
biodiversidad etc. En el caso de la gobernanza normalmente no
existe algo que podria ser identificado como una institucién, sino un
conjunto de procesos y funciones sociales que tienen lugar en
diferentes lugares y tiempos y que se dirigen hacia los mismos fines.
Ahora bien, la gobernanza como tal representa un cambio en el poder
y la autoridad de los estados a favor de los actores no estatales, en
este sentido se puede hablar del surgimiento de nuevos actores,
nuevas formas de autoridad y de nuevos modelos de interaccion que
se supone surgen precisamente debido a la disminucién de la
habilidad del estado para gobernar de manera efectiva.

La gobernanza se materializa muchas veces a través de la
formacion de distintos tipos de redes que pueden ser verticales y
horizontales, y cuando es de multinivel éstas se extienden al nivel
transnacionales, entre ciudades, regiones o localidades. Los
instrumentos que los miembros de las redes utilizan para organizarse
pueden ser coaliciones entre pares, sean éstas formales o informales,
acuerdos, la creacion de comisiones, consejos, la realizacién de
didlogos y cumplir la funcion de watchdog. En todos los casos el
éxito de la gobernanza por redes depende del grado de la autonomia
en la planeacion estratégica regional, el avance de la
institucionalizacion de dialogo entre actores tales como los
ciudadanos, las asociaciones y las empresas, y lo efectivo que los
canales de comunicacion asi como el buen nivel de participacion
ciudadana’.

* R. Mayntz, “El Estado y la sociedad civil en la gobernanza moderna”. en
Revista del CLAD Reforma y Democracia (Caracas), N. 21, 2001: 1-8; y Jan
Corfee-Morlot, Lamia Kamal-Chaoui, Michael G. Donovan, lan Cochran,
Alexis Robert y Pierre-Jonathan Teasdale “Cities, Climate Change and
Multilevel Governance”, OECD Environmental Working Papers, OECD, N.
14, 2009: 1-124.
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La definicion del concepto de gobernanza ambiental, al referirse
a establecimiento de las condiciones para crear reglas de juego y
arreglar conflictos entre diversos intereses®, refleja una visién mas
normativa de las relaciones entre los actores que una realidad
empirica. Por lo anterior hay una necesidad de convertir la
gobernanza en un concepto de naturaleza analitica que se refiere a
las funciones del estado, a los poderes y las relaciones de fuerza
entre los distintos actores. Si la localizacion del poder es distinta que
en el esquema tradicional del gobernar de alli sigue que el papel de
los actores no-estatales de alguna manera debe incluirse en la teoria
de la gobernanza.

La conversién del concepto de la gobernanza ambiental en una
herramienta analitica implica revisar conceptos tan elementales
como son por ejemplo las funciones del estado y de la
representatividad. En esta linea algunos aspectos de los mas
discutidos son la democracia deliberativa como alternativa a la
representativa®, el estatus que representa la ciudadanfa, cambios que
surgen en la forma de tomar decisiones como por ejemplo la
generacion de consenso en la toma de decisiones; negociaciones
colectivas y acuerdos ampliamente aceptados’, las formas de
participar de los movimientos ambientales; la justicia ambiental que
se refiere ya no a la legislacion y regulacién ambiental sino a la
aplicacion de las leyes del medio ambiente y la equidad en el acceso
a los avances cientifico-tecnoldgicos en materia por ejemplo de la
calidad del agua.

Dado que el fin dltimo de la gobernanza es lograr la
sustentabilidad de los sistemas y los servicios ambientales, es
indispensable pensar de manera integral en términos de sistemas
concebidos como socio-ambientales. No hay que olvidar que los
recursos naturales suelen ser comunes y demandan acciones y toda

> Our Global Neighborhood, Report of the Commission on Global
Governance, Oxford University Press, 1995.

® Jurgen Habermas, Facticidad y validez, 32 ed., Madrid, Trotta, 1996.

" W. N. Adger, “Social capital, collective action, and adaptation to climate
change”, Economic Geography 79, Octubre 2003: 387-404.
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de decisiones colectivas que implica la participacion de todos los
afectados por el recurso en cuestion.

A pesar de que la gobernanza ambiental emerge como concepto
neoliberal con enfoque en los actores no-estatales® es retomado por
los académicos para proponer una perspectiva institucional nueva
sobre manejo de los recursos naturales®. Esta nueva perspectiva tiene
el objetivo de fortalecer las capacidades colectivas para resolver
problemas, la interaccion social para resolver posibles conflictos en
el marco de un proceso social dindmico y complejo. Este proceso
tiene un fuerte sello de la justicia ambiental en el sentido de que
distribuye costos y beneficios ambientales, puede conducir al
empoderamiento de grupos marginados, por ejemplo indigenas y del
género, asi como ser una estrategia para la reduccion de la pobreza®.

El problema de la gobernanza de los recursos naturales y del
medio ambiente no es solo un asunto para los académicos, se trata de
procesos reales en que intervienen una serie de actores desde las
comunidades locales, organizaciones de la sociedad civil, politicos,
empresarios, inversionistas e las instituciones internacionales. Crear
conexiones de flujos de informacion constantes entre todos estos
niveles y actores es altamente benéfico, sobre todo en caso de
conflictos latentes o abiertos. En ultima instancia se trata de una
interaccion compleja entre conocimiento y experiencia que ayuda a
abrir nuevos espacios de deliberacion que es la garantia a la
democratizacion de la gobernanza ambiental.

8 M. Baud, F. de Castro y B. Hogenboom, “Environmental Governance in
Latin America: Towards an Interactive Research Agenda”, en European
Review of Latin American and Caribbean Studies, N. 90, abril 2011: 79-88.
®J. M. Kooiman y otros (edits.) Fish for life: Interactive Governance for
Fisheries, Amsterdam, Amsterdam University Press, 2005.

0 p. V. Carruthers (edits.) Environmental Justice in Latin America:
Problems, Promise, and Practice, Cambridge, MIT Press, 2008.

30



ARGENTINA, MEXICO, COSTA RICA, HAITI,
PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

Reflexiones generales sobre los recursos hidricos

Como es bien sabido, las diferencias entre paises desarrollados y
en vias de desarrollo son abismales, ejemplo de ello es que los paises
menos desarrollados no tienen legislaciones™ tan estrictas como en
los paises desarrollados para regular las cuestiones medio-
ambientales; esto se suma a la mano de obra mas barata, convierte a
los paises en vias de desarrollo en tierras codiciadas por las grandes
corporaciones para invertir y sacar el mayor provecho a sus
inversiones, sin necesidad de preocuparse por cuestiones como el
cuidado del medio ambiente. Asi, los paises en vias de desarrollo se
sienten amenazados por el abandono de los capitales extranjeros; y
esto les permite a las grandes empresas tener un margen de
negociacion bastante favorable a sus intereses, asi como también les
permite ejercer un cierto tipo de presion sobre sus gobiernos. Es
necesario que se reconozca por todos los estados que la crisis del
agua debe ser abordada a través de mecanismos de cooperacién
internacional, como instrumento de negociacion entre los intereses
de todos los participantes, pues si todos han contribuido al problema,
en mayor o menor medida, todos estan obligados a contribuir a la
reparacion del mismo, en la medida de sus posibilidades. La pobreza
impacta de forma directa negativamente al medio ambiente, y es a su
vez un problema que requiere de una pronta solucion para que se
alcance el desarrollo sustentable, ya que como es un compromiso de
todos.

“El agua resulta fundamental para aliviar la pobreza.
Aproximadamente el 13% de la poblacion mundial, es decir,
mas de 800 millones de personas, no tiene acceso a una
cantidad de alimentos suficiente para disfrutar de una vida
sana y productiva. Suministrar el agua necesaria para
alimentar a una poblacion que va en aumento y equilibrar
dicho suministro con el resto de demandas de agua supone
uno de los grandes desafios de este siglo. También es

1 En varios casos de paises en desarrollo si existen legislaciones que regulan
las cuestiones ambientales y que son muy apropiadas al papel que juegan
dichos paises en el sistema econdmico, sin embargo, hace falta su ejecucion.

31



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE:
HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

necesario combatir las enfermedades relacionadas con el
agua, incluyendo el paludismo, que causa entre 300 y 500
millones de nuevos casos, y entre 1,6 y 2,5 millones de
muertes al afio”*2.

Otro de los grandes problemas sociales, es el crecimiento
poblacional. De acuerdo con algunos estudios, la explosion
demografica es una cuestidn insoslayable en la perspectiva de la
sustentabilidad. La poblacion mundial rebasé los 6.000 millones
antes del término del siglo y podria alcanzar 8.500 millones hacia el
afio 2025, estabilizando entre 8.000 y 14.000 millones de habitantes
ya avanzado el siglo XXI. Como afirmé Malthus siglos atrés, a
mayor poblacién, mayor es la necesidad de la explotacion de los
recursos naturales. Como bien se sefiala en el capitulo 18 del
Programa 21, la rapidez del crecimiento de la poblacién urbana y de
la industrializacion estdn sometiendo a una gran presion a los
recursos hidricos y a la proteccion del medio ambiente en muchas
ciudades.

La formacion y consolidacién de la educacion ambiental es uno
de los retos principales del presente siglo. Desafortunadamente, los
recursos asignados a la educacion publica se han reducido en el
proceso de privatizacion de las escuelas y universidades, y muchos
paises no han asumido los compromisos de Thilisi®®. Las

12 S/autor, El agua una responsabilidad compartida, Segundo Informe de
Naciones Unidas sobre el desarrollo de los recursos hidricos en el mundo,
[en linea], pp. 43-44, Programa Mundial de Evaluaciéon de los Recursos
Hidricos-UNESCO-ONU,

http://unesdoc.unesco.org/images/0014/001444/144409S.pdf,  [consultado:
19 de diciembre de 2008].

13 La Conferencia de Thilisi en 1977 fue una respuesta a la necesidad de
crear un proceso de educacion ambiental, el cual fue planteado en 1972 por
la Conferencia de Estocolmo, en dicha conferencia se establecieron
principios y orientaciones, los cuales, basicamente, se refieren a: una nueva
ética que orienta los valores y comportamientos sociales hacia los objetivos
de sustentabilidad ecoldgica y equidad social, y, una nueva concepcion del
mundo como un sistema complejo llevando a una reformulacién del saber y
a una reconstruccion del conocimiento. Enrique Leff, Saber ambiental,
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organizaciones civiles deben desempefiar un papel protagdnico en
dos direcciones; por un lado, hacia la sociedad en su conjunto,
fungiendo como factores de cohesion para la consolidacién de una
conciencia solida de la proteccidn del agua; por otro lado, hacia sus
gobierno, fungiendo como factores de presion para que este tema sea
puesto a debate y se creen las condiciones necesarias para su
preservacion.

Valor social, econémico y politico del agua

El agua tiene un conjunto de valoraciones diversas en las
sociedades actuales, no sélo por ser un recurso vital para nuestra
sobrevivencia en el planeta. Su disponibilidad cada vez es mas
incierta y, por lo tanto, se ha convertido en un recurso sumamente
escaso en todo el mundo. Esto ha generado una situacion de tensién
entre los estados por asegurar el abastecimiento en cantidad y calidad
en el futuro de sus respectivas sociedades. Por esto, en el tratamiento
de este tema debe estar presente el analisis de su valor social,
econdmico y politico, pues son las esferas que determinan su
relevancia.

Valor social

En cuanto al valor social del agua, es importante destacar el
derecho al agua como un derecho humano. En este sentido, desde la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Agua, de Mar del Plata
de 1977, se estableci6é que todas las personas tienen derecho a tener
acceso al agua potable para satisfacer sus propias necesidades
fundamentales. El argumento mas importante empleado para
determinar el derecho al agua como un derecho humano, es que sin
éste los demas derechos, establecidos en la Declaracién Universal de
Derechos Humanos de 1948, como por ejemplo, el derecho a un
nivel de vida adecuado o los derechos civiles y politicos, no podrian
existir. En un principio el derecho al agua no fue contemplado en la

Sustentabilidad, racionalidad, complejidad, poder, México, Siglo XXI
editores-PNUMA-Centro de Investigaciones Interdisciplinarias en Ciencias
y Humanidad, 1998.
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Declaracion Universal porque se considerd que era innecesario, pues
se sobreentendié su importancia, ya que como el aire mismo, al
privarsenos de éste no podriamos simplemente existir. Mas alla del
derecho a un bienestar fundado en la satisfaccion de necesidades
basicas (vestido, trabajo, educacion, vivienda, etc.), la Carta de los
Derechos Humanos ha incorporado el derecho a un ambiente sano y
productivo, incluyendo los nuevos derechos colectivos para la
conservacion y aprovechamiento del patrimonio comun de recursos
de la humanidad, por la dignidad y por el pleno desarrollo de las
facultades de todos los seres humanos™.

En noviembre de 2002, el Comité de las Naciones Unidas de
Derechos Econdémicos, Sociales y Culturales afirmé que el acceso a
cantidades suficientes de agua potable para usos personal y
doméstico era un derecho humano fundamental de todas las
personas. En su observacién general N. 15 sobre la aplicacién de los
articulos 11 y 12 del Pacto Internacional de Derechos Econdmicos,
Sociales y Culturales®, el Comité sefialé que este derecho debe ser
indispensable para asegurar una condicién previa para la realizacién
de otros derechos humanos, asimismo, asegurd que es indispensable
para vivir dignamente.

Valor econémico

El valor econémico se vincula con la idea de que en el
capitalismo todo o casi todo se ha convertido en mercancia, y el agua
no ha sido la excepcidn, dando paso asi a su comercializacion. De
acuerdo con Shiva, fue en los campos mineros del oeste americano
donde nacio el concepto vaquero de propiedad privada y la regla de
la apropiacion [del agua]™®. Actualmente, la escasez de agua es una
excelente oportunidad de hacer negocios para muchas empresas, de

* Enrique Leff, ob. cit., p. 78.

% S/a, El derecho al agua, [en linea], ONU-Agua, Direccién URL:
http://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/righttowater.html, [consulta:
10 de enero de 2008].

18 vandana Shiva, Las Guerras del Agua. Privatizacion, Contaminacion y
Lucro, México, Siglo XXI, 2003, pp. 35-36.
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esta manera dichas empresas hoy en dia coordinan una campafia de
desprestigio contra el agua de la llave.

El mercado de agua potable ha sido valuado en miles de millones
de ddlares. Empresas como Coca-Cola estan muy conscientes de que
el agua es lo Unico que realmente sacia la sed y estan pasandose al
negocio del agua embotellada. Coca-Cola lanzé su marca
internacional Bon Aqua y Pepsi introdujo Aquafina. En marzo de
1999, mediante un anélisis de las 103 marcas de agua embotellada, el
Consejo de Defensa de los Recursos Naturales descubrié que
ninguna de ellas era més segura que el agua de la llave. Una tercera
parte de las marcas contenia arsénico y Esqueriquia coli'’; una cuarta
parte era simplemente embotellada agua de la llave’®. Lo anterior,
comprueba que la campafia de las empresas en contra del agua de la
llave es una estrategia para vender su producto, que en esencia es el
mismo, no obstante, su campafia ha tenido tal éxito que se espera que
la produccién de agua embotellada se duplique cada dos afios. Entre
1993 y 2000, las ventas se incrementaron de 95 millones de litros a
932 millones de litros™.

Otorgarle al agua un valor econémico implica aceptar que sélo
puedan acceder a ella quienes puedan pagarla, mientras que al resto
de la poblacién mundial (la gran mayoria) que le sea imposible pagar
por este recurso se le estaria negando su derecho a la vida. El
mercado considera la escasez del agua como una crisis derivada de
gue no se comercia este recurso. La solucién a una crisis ecoldgica

" También se le conoce como E. coli, la cual es una enterobacteria que se
encuentra en los intestinos de los animales y en las aguas negras. Estas
bacterias viven en los intestinos de los seres humanos y producen una toxina
que puede ocasionar enfermedades graves, como enfermedad diarreica,
infecciones del tracto urinario y sepsis/ meningitis. S/autor, “Infecciones por
Escherichia coli”, México, en linea:
http://www.facmed.unam.mx/deptos/microbiologia/bacteriologia/escherichia
-coli.html, 17 de septiembre de 2013. Consultada el 17 de noviembre de
2013.

18 vandana Shiva, ob. cit., p. 110.

¥ Ibid., p. 111.
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es de indole ecolégica®. El agua debe excluirse de los bienes y
servicios mercantiles, es mas conveniente que se establezca como un
bien comun de la humanidad. Los argumentos a favor de la
privatizacién se han basado principalmente en el mal servicio del
sector publico.

Valor politico

El valor politico del agua se refiere a que es un recurso que
geopoliticamente se identifica como estratégico. Basta observar los
conflictos que se han desencadenado en todo el mundo por el
dominio de los lugares que se ubican como grandes centros de
abastecimiento, como por ejemplo los estados que comparten el Rio
Nilo, el Amazonas, el Jordan, entre otros. El agua, como otros
recursos naturales, se ha consolidado como un factor de poder de los
estados que la poseen frente a los que no la tienen o que sus
territorios se ven amenazados a causa de fendmenos relacionados
con este recurso. A nivel internacional, algunas instituciones han
aprovechado sus funciones para imponer su ideologia a los paises
mas pobres, en el caso del agua, de los 40 préstamos que otorgo el
FMI a través de la Corporacién Financiera Internacional en 2000, 12
incluian el requisito de que se privatizara total o parcialmente el
suministro de agua y la insistencia de crear politicas para estimular la
“total recuperacion de costos” y eliminar los subsidios. Para ser
sujeto de crédito, los gobiernos africanos sucumben con frecuencia
cada vez mayor a la presion a favor de la privatizacion del agua®.

El uso sustentable de los recursos hidricos: el caso de México

Uno de los principales problemas en México con respecto al agua
es que no hay una correspondencia entre la ubicacion de los
principales centros de demanda y su disponibilidad. Esta situacion
obliga a que la gestion de este recurso sea lo mas integral y eficaz
posible. Transportar el agua a los lugares donde ésta se requiere,
equivale a invertir grandes cantidades de recursos para su

20 Cf. ob. cit., pp. 30-31.
2L Ibid., p. 102.
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transportacion. De acuerdo con CONAGUA, el Norte y Centro del
pais tienen menor disponibilidad de agua, en comparacion con el sur
y sureste. Las zonas Centro y Norte del pais las que presentan menor
disponibilidad del agua mientras que las del Sur-sureste tienen el
mayor volumen. Sin embargo, en forma opuesta, los estados del
norte y del centro del pais son los motores de la economia nacional y
concentran la mayor parte de la poblacién, ya que producen 87% del
PIB nacional y, en consecuencia, requieren mayores volimenes de
agua para atender diversas actividades de desarrollo, como las
agricolas, industriales y domésticas?.

Esta situacion ha llevado a México a sobreexplotar las fuentes de
agua disponibles para llevarla a los asentamientos humanos. El agua
ha sido considerada como un recurso vital para el desarrollo
econodmico y social de las sociedades, por lo que su escasez es una
limitante para ese mismo desarrollo®®. Es innegable que la
polarizacién de los asentamientos humanos es uno de los principales
retos a superar en el presente siglo. Entre los principales usos que se
le suelen dar al agua en México, encontramos: hidroagricultura,
doméstica e industrial, acuacultura, ecologia, recreacion y fiscal.

“En México los wusos consuntivos son, en orden de
importancia: agricola (de riego, excluye la agricultura de
temporal), pablico (servicios domésticos y municipales),
industriales y pecuario [...]. El agricola como uso consuntivo
mayoritario del agua, es comin en todos los paises, pero en
México es muy ineficiente, pues el sector agricola consume el
78% del agua extraida y sélo rinde el 4% del producto interno
bruto (PIB) y ocupa al 8.5% de la poblacion total. El

22 CONAGUA, La gestion del agua en México: avances y retos, México,
2006.

28 Cf. Salvador Pefia, “Perfil deseable del planificador del aprovechamiento
y conservacion del recurso hidrico”, en Marco Jacobo y Elsa Soborio
(Coords), La gestion del agua en México: los retos para el desarrollo
sustentable, UAM-Porrda, México, 2004, p. 55.

37



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE:
HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

suministro municipal también es muy defectuoso, dado que se

pierde por fugas alrededor de 40% del agua”?.

En México la gestidn de los recursos hidricos se presenta como
un eje fundamental para impulsar el desarrollo del pais y de sus
habitantes®. De acuerdo con Perevotchchikova, el concepto de
manejo integral ecosistémico del agua, propuesto en el ambito
internacional, puede ser el camino apropiado. Entre otras cosas,
porque incorpora de manera sistémica todos los factores y actores
que interactdan en torno al agua, considerando aspectos tanto fisicos,
técnicos y geogréficos como socioecondmicos, politicos e
institucionales®®. Por tanto, se requiere la participacién de todos los
actores, estatales y no estatales, para alcanzar el manejo integral de
los recursos hidricos.

El agua es fundamental para todas las sociedades; la estrecha
relacion que existe entre ésta y el desarrollo econémico y social es
inseparable e innegable. La deficiencia en su calidad o cantidad
significa un riesgo para el bienestar de la poblacion en su conjunto.
De acuerdo con Sandoval, la gestion del agua en México posee un
enfoque de gobernanza, pues el objetivo es maximizar el beneficio
integrado (econdmico, social y ambiental) derivado del control y
aprovechamiento del recurso. Dicho beneficio estd compuesto por
entidades que interactdan desde los diferentes drdenes de gobierno y
ambitos de accion, puablicos y privados, con base en reglas de
decision definidas principalmente por el gobierno federal; estas
reglas definen el intercambio de recursos naturales (acceso al agua),
financieros (presupuestales y derivados de la recaudacion de diversas

24 Boris Graizbord y Jests Arroyo (coords). El futuro del agua en México,
México, COLMEX-UAG-UCLA Program on Mexico, PROFMEX/CASA
Juan Pablos, 2004, pp. 35-37.

% Cecilia Tortajada et. al., Hacia una gestién integral del agua en México:
retos y alternativas, México, Ed. Porria-Camara de Diputados-Centro del
tercer mundo para el manejo del agua A.C., 2004, p. 28.

% Marfa Perevotchchikova, en José Luis Lezama y Boris Graizbord (coord.),
Los grandes problemas de México 1V, Medio Ambiente, México, El Colegio
de México 1940-2010, Bicentenario de la Independencia, Centenario de la
Revolucién, 2010, p. 66.
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cuotas) y principalmente de informacién, de la cual se derivan las
respuestas de cada entidad frente al comportamiento de sus
contrapartes’. A continuacién se revisara la legislacién del agua en
México en diferentes escalas que demuestran el interés por asegurar
el acceso y preservacion de este recurso.

Marco juridico de los recursos hidricos

Actualmente, existe una amplia lista de la legislacién que le
atafien los recursos hidricos. Con base en esta lista de Francisco
Garcia se desprende la siguiente jerarquizacion en la materia®.

%7 Ricardo Sandoval, “No més planes al agua: hacia una gestion hidrica
planificada y eficaz en México”, en Tortajada, Cecilia, et. al., ob. cit., p. 47.
*8 Francisco Garcia, “Régimen juridico del agua en México”, en Tortajada,
et. al., ob. cit., pp. 97-98.
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Figura 1. Jerarquia de la legislacion mexicana en materia de agua29
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Reglamento Interior de la SEMARNAT

Reglamento Interior de la CONAGUA
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{ NOM-002-ECOL-1996 y NOM-003-ECOL-1997

|

Acuerdos y Normas
Oficiales Mexicanas

Fuente: Elaboracion propia

% Jerarquia de las leyes mexicanas con base en la Tesis aislada emitida por
la Suprema Corte de Justicia de la Nacion en el mes de abril del 2007. Tesis
P. 1X/2007 y P. VIII/2007. En estas tesis, el maximo 6rgano judicial
mexicano, establecié que los Tratados Internacionales son parte integrante
de la Ley Suprema y se ubican jerarquicamente por encima de las leyes
generales, federales y locales. El 3 de septiembre de 2013, la SCIN se
pronunci6 para resolver la controversia de la tesis 293/2011 con 10 votos a
favor y uno en contra respecto del articulo 1 constitucional. En dicho
pronunciamiento se reconocié que los tratados internacionales en el &mbito
de los derechos humanos estén en el mismo nivel jerarquico que la
Constitucion y que cuando haya una limitacion o restriccion expresa en la
Carta Magna se tendra que aplicar la norma constitucional, aun cuando se
beneficie a la persona.
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Respecto a la Constitucion, esta retoma el tema de la gestion del
agua en varios de sus articulos. Por ejemplo en el articulo 27, la
propiedad de las aguas comprendidas dentro del territorio nacional
corresponde originalmente a la nacion, quien tiene el derecho de
regular su aprovechamiento, de transmitir el dominio de ellas a los
particulares y de imponer a la propiedad privada las modalidades que
dicte el interés publico. De igual manera menciona que la
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas no podra realizarse
sino mediante concesiones otorgadas por el Ejecutivo Federal, quien
a su vez delega en la Comision Nacional del Agua (CNA) el
ejercicio de sus atribuciones de acuerdo con lo establecido por la Ley
de Agua Nacionales (LAN) y su Reglamento™.

De lo anterior se desprende la Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento. Dicha ley fue promulgada el 1 de diciembre de 1992.
Es una ley reglamentaria del articulo 27 constitucional en materia de
aguas nacionales. Es de observancia general en el territorio nacional,
sus disposiciones son de orden publico y de interés social y tiene por
objeto regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas
aguas, su distribucion y control, asi como la preservacion de su
cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable®. El
RLAN fue publicado en el Diario Oficial de Federacion el 12 de
enero de 1994 y tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas
Nacionales.

El articulo 27 en su primer parrafo divide el dominio de las aguas
en dos: el de la nacién que es el originario y el de los particulares
que es derivado. Las aguas que no estén comprendidas en la
siguiente lista forman parte de la propiedad de los terrenos por lo que

% vicente Guerrero, “Aportes de la gestion integral del agua”, en Tortajada,
et. al., ob. cit., p. 32.

® Lucia Castro, “Estudio legal del agua en la reserva de la biosfera la
encrucijada”, p. 4, [en linea], Unidad de Apoyo Juridico- IHN, México,
Direccion URL:
http://www.imacmexico.org/file_download.php?location=S_U&filename=1
0787882621ESTUDIO_LEGAL_DEL_AGUA_-_IHN.doc, [Consultado: 24
de febrero de 2008].
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corran o en los que se encuentren sus depositos. Con referencia a los
poderes de la Federacion, en la fraccion XVII del articulo 73 de la
Constitucidn, ésta atribuye al Congreso la facultad de promulgar
leyes sobre el uso y explotacion de aguas bajo jurisdiccién. Mientras
que la fraccion | del articulo 89, establece la facultad del Presidente
de la Republica para hacer valer las leyes promulgadas por el
Congreso y prever, dentro de la esfera administrativa, el debido
cumplimiento, reafirmando las bases para la planeacion y aplicacién
de la politica hidraulica. La misma Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos establece en su articulo 115, fraccion Ill,
la obligacién de los municipios en la prestacién del servicio publico
de agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicion de
sus aguas residuales. Esta reforma de diciembre de 1999, no deja la
posibilidad a los estados de que sean ellos los que presten dichos
servicios, salvo que medie una peticién expresa del municipio y esta
sea plenamente justificada®.

Otras leyes en la materia son: la Ley Federal de Derechos en
Materia de Agua establece entre otros aspectos, el pago de derechos
que los diferentes usuarios del agua deben aportar para la
infraestructura hidraulica de México® y la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) es
reglamentaria del articulo 4 constitucional que consagra el derecho
humano a un medio ambiente sano. La LGEEPA es la ley marco de
la politica ambiental en México y contiene un enfoque de
gobernanza, ya que a lo largo de sus seis titulos siempre destaca la
importancia de la corresponsabilidad del gobierno con el resto de los
sectores de la sociedad; considerando actores estatales y no estatales.

Ley de Aguas Nacionales (LAN)
Debido a las numerosas leyes y reglamentos que existian en la

materia, el gobierno del Presidente Luis Echeverria Alvarez llevo a
cabo la tarea de unificarlas en una sola ley, a la cual se nombré Ley

% Francisco Garcia, “Régimen juridico del agua en México”, en Cecilia
Tortajada, ob. cit., p. 101.
* Ibid., p. 104.

42



ARGENTINA, MEXICO, COSTA RICA, HAITI,
PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

Federal de Aguas y fue publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 11 de enero de 1972. Mas tarde, se reunieron
representantes de las diferentes dependencias de gobierno que tenian
relacién con el tema, ademas de un nutrido grupo de la sociedad en
general, como economistas, abogados, ecologistas, entre otros, los
cuales propusieron una iniciativa de una nueva ley, la cual proponia
la creacion de mecanismos de mercado en los distritos de riego del
pais®. Estas acciones se vieron consolidadas cuando se promulgé la
Ley de Aguas Nacionales (LAN), la cual junto con su Reglamento es
reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion en materia de aguas
nacionales. La principal funcion que cumple la LAN es la de regular
la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, su
distribucion y control, preservar su cantidad y calidad para lograr un
desarrollo integral durable.

Debido a la falta de aplicacién en la practica de dicha ley, en
2002, el Congreso de la Union llevd a cabo un procedimiento
mediante el cual se reformd la LAN. Dichas reformas fueron
publicadas en el Diario Oficial de la Federacion el 29 de abril de
2004. Pero wvarios autores coinciden con las siguientes
observaciones: la nueva ley se antoja muy avanzada en cuanto a que
contempla los nuevos paradigmas en la gestién del agua que se
mencionan en todos los eventos internacionales: la cuenca como
unidad de gestion, el que consume paga, el que contamina paga, el
reconocimiento de la necesidad del manejo integral e integrado del
agua, el involucramiento de la participacion social en la gestion del
agua, la toma de decisiones en el nivel en donde se producen los
problemas. Se avanza en el federalismo y la descentralizacion, asi
como en la desconcentracion administrativa, se dan atribuciones a
los estados y municipios, se abre la posibilidad de acuerdos de
coordinacion para la resolucién de determinados asuntos y en los
articulos transitorios se dan los tiempos para llevar a cabo las
reformas institucionales y legales para dar cabal cumplimiento a esta

% Cf. Andrés Roemer, Derecho y economia: politicas plblicas del agua,
México, Porrda, 1997, p. 120.
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ley®. La reforma de 2002 a la LAN consolida el enfoque de que la
gestion de los recursos hidricos debe mantener un enfoque de
gobernanza donde participen actores publicos y privados.
Desafortunadamente las reformas promulgadas en abril de 2004
tuvieron una visién centralista, lo cual provocd que no se dejara
lugar a la implementacion de nuevas corrientes de administracién del
agua.

Marco Institucional de los recursos hidricos

Actualmente, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) es la responsable de coordinar la
integracion del Programa Nacional de Medio Ambiente. La
CONAGUA, como ¢6rgano desconcentrado de esta secretaria
coordina la integracion del Programa Nacional Hidraulico. El
gobierno ha realizado esfuerzos para lograr una gestion integral y
eficiente de este sector, sin embargo, para la mayoria de los
ciudadanos estos son insuficientes.

“Es claro que los hechos han rebasado a las instituciones, y
que, aun cuando muchos de estos esfuerzos han sido exitosos,
hay todavia incontables desafios que se antojan inalcanzables
a menos que se cuente con una iniciativa y participacion no
solo del sector publico, sino del industrial, el académico, de
los usuarios y la ciudadania en general”®.

En lo que respecta al agua, las instituciones que se han creado
para su gestion son: la Direccion de Aguas, Tierras y colonizacion
creada en 1917; la Comision Nacional de Irrigacion, en 1926; la
Secretaria de Recursos Hidraulicos en 1946 y la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidraulicos en 1976. En 1989, se creo la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), como dependencia de la
Secretaria de Recursos Hidraulicos; su finalidad fue la de ser la Gnica
autoridad federal para los asuntos relacionados con el agua, como la

* Vicente Guerrero, “Aportes de la gestion integral del agua”, en Tortajada
et. al., ob. cit., p. 44.
% Cecilia Tortajada, et. al., ob. cit., p. 10.

44



ARGENTINA, MEXICO, COSTA RICA, HAITI,
PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

politica fiscal de derechos y tarifas. Actualmente, la CONAGUA es
un 6rgano administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, tiene a su cargo el ejercicio de las
facultades y el despacho de los asuntos que le encomienda la Ley de
Aguas Nacionales y los distintos ordenamientos legales aplicables;
los reglamentos, decretos, acuerdos, 6rdenes del Presidente de la
Republica, asi como los programas especiales y asuntos que deba
ejecutar y coordinar en las materias de su competencia®’.

De acuerdo con lo que establece la LAN, la CONAGUA tiene las
siguientes atribuciones: expedir los titulos de concesion, asignacién
0 permiso, reconocer derechos y llevar el registro publico de
derechos de agua; promover el uso eficiente del agua y su
conservacion en todas las fases del ciclo hidroldgico, e impulsar una
cultura del agua que considere a este elemento como un recurso vital
y escaso; y, promover y realizar la investigacion cientifica en materia
de agua; formular el programa nacional hidraulico, actualizarlo y
vigilar su cumplimiento®. En términos generales, la misién de la
CONAGUA es administrar y preservar las aguas nacionales, con la
participacién de la sociedad para lograr el uso sustentable del
recurso.

La CONAGUA se divide en Oficinas Centrales, Organismos de
Cuencas y Direcciones Locales. Algunas de las funciones de las
Oficinas Centrales que se encuentran en la Ciudad de México son:
apoyar a los Organismo de Cuenca y Direcciones Locales en la
realizacion de las acciones necesarias para lograr el uso sustentable
del agua en cada region del pais; establecer la politica y estrategias
hidraulicas nacionales; integrar el presupuesto de la institucion y

87 S/autor, “Historia”, [en linea], México, CONAGUA, 24 de octubre de
2007, Direccion URL:
http://www.cna.gob.mx/conagua/Espaniol/TmpContenido.aspx?id=627017f
9-7e2f-44ba-ba8c-
25e28baf085d|%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20ACERCA%20D
E%20CONAGUA|1|0]0]0|0, [consulta: 16 de febrero de 2008].

% Articulo 9, Capitulo 111: Comisién Nacional del Agua, Ley de Aguas
Nacionales, vigente al 1 de abril de 2008.
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vigilar su aplicacion; concretar con organismos financieros
nacionales e internacionales los créditos que requiere el Sector
Hidraulico; etc.*,

Los Organismos de Cuenca se encargan de administrar y
preservar las aguas en las trece regiones hidrolégico-administrativas
en que se encuentra dividido el pais: 1. Peninsula de Baja California,
2. Noroeste, 3. Pacifico Norte, 4. Balsas, 5. Pacifico Sur, 6. Rio
Bravo, 7. Cuencas Centrales del Norte, 8. Lerma Santiago Pacifico,
9. Golfo Norte, 10. Golfo Centro, 11. Frontera Sur, 12. Peninsula de
Yucatén, y 13. Aguas del Valle de México y Sistema Cutzamala. Las
principales funciones de los Organismos de Cuenca son determinar
la disponibilidad del agua; orientar los nuevos polos de desarrollo;
lograr el uso sustentable del agua; asegurar la preservacion de los
acuiferos; garantizar la calidad del agua superficial; llevar a cabo la
recaudacion en materia de aguas nacionales y sus bienes; solucionar
conflictos relacionados con el agua; otorgar concesiones,
asignaciones y permisos; promover la cultura del buen uso y
preservacion del agua; prevenir los riesgos y atender los dafios por
inundaciones; prevenir los riesgos y atender los efectos por
condiciones severas de escasez de agua; operar la infraestructura
estratégica; vy, servir de vinculo con los Gobernadores de las
entidades donde se ubican. Finalmente, las Direcciones Locales
tienen la funcién de aplicar las politicas, estrategias y programas y
acciones de la Comision en las entidades federativas que les
corresponden.

De acuerdo con Francisco Garcia, hay factores que inciden en el
hecho de que la CONAGUA no haya dado los resultados esperados,
entre los que podemos destacar:

% S/autor, “Historia”, [en linea], México, CONAGUA, Direccién URL:
http://www.cna.gob.mx/conagua/Espaniol/TmpContenido.aspx?id=627017f
9-7e2f-44ba-ba8c-
.25e28hbaf085d]|%620%20%20%20%20%20%20%20%20%20ACERCA%20
DE%20CONAGUA|1|0]0|0|0, [consultado: 16 de noviembre de 2013].
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“las disputas por el poder entre la SEMARNAT con la
CONAGUA, las disputas internas en la propia CONAGUA
(lo que ocasiona diferentes visiones en el manejo del agua),
excesivo centralismo, oligarquia en el poder al frente de la
CONAGUA vy anarquia organizacional con la creacion de
niveles de competencia en oficinas centrales que toman
decisiones sin conocimiento de causa y que crean mas

problemas de los que pueden solucionar”®.

El papel de la sociedad civil en la conservacion del agua:
educacion ambiental

La sociedad civil es un actor clave para el cuidado y la
preservacion de los recursos hidricos. Es fundamental destacar el
papel protagdénico que jugamos cada uno de nosotros en la meta de la
conservacion del agua en el presente y el futuro, visto desde nuestra
perspectiva, lo anterior obedece a un compromiso de cada uno de
nosotros para con la generacion presente y las futuras. Como lo
destaca Maria del Pilar Jiménez, quien realizé un analisis de la
dimensién ambiental a nivel secundaria en México,

“los contenidos plasmados en los textos niegan a lo largo de
su presentacion la historia del medio natural, poniendo énfasis
Unicamente en la historia del hombre y en el desarrollo de la
técnica™.

Es decir que, muchas veces los libros de texto hablan sobre la
evolucidn industrial, pero no hacen hincapié en las consecuencias
negativas que estos procesos han traido para el planeta.

De lo que se trata entonces es de dar un panorama completo al
estudiante para que durante los afios de su formacion civica tome
conciencia de los efectos negativos que acarrean las acciones del ser
humano en el medio ambiente. El problema que se desprende es que
el alumno no alcanza a comprender que algunos fenémenos naturales

40 Francisco Garcia, ob. cit., p. 110.
41 Marfa del Pilar Jiménez, ob. cit., p. 52.
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son provocados por procesos industriales, comerciales, etc., es decir,
gue no se comprende que fendmenos como sequias, huracanes,
lluvias intensas, etc., son producto de algo mas, sino como bien
sefiala la nota anterior, son vistos como fenémenos aislados, lo cual
provoca que el individuo conserve la idea separada y por tanto
errénea de la realidad.

Desafios para México en el siglo XXI en materia hidraulica

El marco institucional que gestiona los recursos hidricos en
México requiere de reformas que deben ser propuestas por aquellos
sectores mas vinculados con este recurso, dos sectores
fundamentales son la agricultura y el industrial. Mas que un 6rgano
que concentre funciones y la toma de decisiones respecto de los
recursos hidricos, para crear las condiciones necesarias para una
gobernanza del agua el México actual requiere avanzar en el
federalismo (es decir, la reasignaciéon de funciones, atribuciones y
responsabilidades entre los d&rdenes de gobierno), la
descentralizacion (transferencia de responsabilidades a los estados y
municipios, buscando que las decisiones se tomen en el nivel en
donde se generan los problemas) y la desconcentracion (delegar
atribuciones en niveles medios y operativos de las propias
dependencias)®.

En primer lugar, debemos hablar de la alta centralizacion en las
decisiones referentes al agua, ya que éstas “son el factor que mas
peso especifico tiene en el mal manejo del agua en México, situacion
que contribuye a un desarrollo econémico desequilibrado.”** Como
hemos revisado en puntos anteriores, esta centralizacion impide que
exista una coordinacion adecuada para las necesidades que vive el
pais en materia hidrica, ya que limita no sélo en tiempo sino también
con respecto a las capacidades de las personas que toman las
decisiones, pues no se encuentran en el lugar donde ocurren los
hechos y esto no les permite tener un juicio mejor fundamentado.

2 Vicente Guerrero, “Aportes de la gestion integral del agua”, en Tortajada
et. al., ob. cit., p. 36.
3 Francisco Garcia, ob. cit., p. 120.
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“Uno de los paradigmas de nuestra propuesta de gestion del
agua es que los problemas se resuelvan en el nivel mas local
posible. De esta manera limitamos la omnipresencia del
gobierno federal y fortalecemos el federalismo™*.

Por otro lado, el crecimiento poblacional trae como
consecuencias tensiones sociales e incertidumbre en cuanto a las
proyecciones del abastecimiento de recursos para todos. Esta
situacion reclama particularmente un mayor grado de gobernanza del
agua y lo que ello implica, mas participacion de los afectados.
Ademas plantea un incremento de la infraestructura hidraulica que
sea capaz de satisfacer las necesidades de la poblacion en su
conjunto. La privatizacién del agua no parece ser la solucién al
problema, pues implicaria afectar a la mayoria de la poblacion que
no cuenta con los recursos para acceder a fuentes de agua potable, y
aunque uno de los argumentos a favor de la privatizacion es
precisamente que a través de ella podria generarse la infraestructura
necesaria para que este recurso llegara a mas personas, en la
realidad, la privatizacién significa continuar negandoles un derecho
inherente.

México se enfrenta a un gran reto para sus politicas publicas
sobre el agua, con dos elementos. Primero, los usuarios se
encuentran generalmente lejos de los lugares en donde el agua se
almacena fisicamente, y por lo tanto, se requieren grandes
inversiones en infraestructura hidraulica para proporcionarles el
recurso. En segundo término, la precipitacion pluvial se concentra en
seis meses al afio, lo que requiere inversiones en obras que permitan
almacenar agua en las estaciones con baja precipitacion™®.

Ademas se requiere un proyecto educativo que contribuya a crear
una cultura del cuidado del agua en el que participen los diferentes
sectores de la sociedad. Finalmente, es necesaria una reforma al
sector hidraulico en nuestro pais, la cual debe realizarse en el marco

4 Francisco Garcia, ob. cit., p. 117.
45 Andrés Roemer, op. cit., pp. 16-17.
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constitucional federal y establecer los cinco niveles de competencias
para una gestion eficiente del agua en México, siendo éstos: el nivel
federal representado por la CONAGUA; los Consejos de Cuenca; las
Comisiones Estatales de Agua, el Consejo Estatal Hidraulico, los
distritos de riego y los Consejos Técnicos de Aguas Subterraneas
(Cotas) existentes en cada entidad federativa; y por ultimo nivel de
competencia, los organismos operadores de agua en cada municipio
del pais*.

En términos generales, la gobernanza del agua debe ser integral,
sustentable, eficiente, incluyente, equitativa y por cuenca®’. La
creacion de nuevas instituciones podria responder a la necesidad de
que las decisiones sean tomadas localmente. Ademé&s de reconocer
que es necesario fortalecer a los instituciones ya existentes.
Recordemos que la CONAGUA es un 6rgano sobrefacultado.

Conclusiones

El tema de la proteccion del medio ambiente ha adquirido gran
importancia en todo el mundo; a lo largo del siglo XX se suscitaron
diversos fendmenos que hicieron cada vez mas evidente que tanto los
patrones de consumo como los de produccion, de mantenerse en
aumento, serian insostenibles. Desafortunadamente, la idea que ha
prevalecido en algunos estados con respecto a la relacién entre
crecimiento econdmico y medio ambiente ha consistido en afirmar
que la proteccion al ambiente implica un freno a su crecimiento. El
tema del agua, al ser de primera importancia para nuestra
supervivencia en el planeta, ha tenido un extenso tratamiento a lo
largo de mas de tres décadas. Desde la primera conferencia dedicada
al tema, en 1977 en Mar del Plata, Argentina, se inauguro un periodo
en el que la sociedad internacional ha dado muestra de su
preocupacion y voluntad de Ilegar a compromisos con la finalidad de
encontrar alternativas para la explotacion excesiva de las fuentes de
agua potable. Uno de los grandes retos del presente siglo es alcanzar
el derecho al agua para todos, y que ésta sea suficiente, salubre,

%6 Francisco Garcia, ob. cit., p. 121.
47 Marco Jacobo y Elsa Soborio (Coords), ob. cit., p. 346.
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accesible, aceptable y asequible para los usos que el ser humano
quiera hacer de ella, siempre y cuando se respete la sustentabilidad
del recurso.

En cuanto a México, es necesario que se instituya un nuevo
enfoque de gestion del agua inspirado en el concepto de la
gobernanza, que debe tener como objetivo alcanzar una gestién
integral de los recursos hidricos. En Meéxico las instituciones
encargadas de la situacion del agua SEMARNAT y la CONAGUA,
més allad de trabajar conjuntamente para lograr las metas que
beneficien al mayor nimero de personas posibles, han trabajado de
manera aislada. Ademas de esto, los distintos sectores afectados por
el agua no cuentan con canales de participacion en la toma de
decisiones que a lo largo potencializa a los conflictos en torno al
liquido vital.

Las instituciones mexicanas sobre todo la CONAGUA, han sido
identificadas como instancias técnicas mas que politicas o sociales;
este hecho ha de cambiar en el futuro hacia un esquema institucional
que reconozca que el problema del agua es politico y no solamente
técnico. Este giro institucional sin duda significaria dar un paso mas
hacia la gobernanza del agua en México que como premisa sostiene
que se trata de un asunto de indole politica que reclama una amplia
participacién social.

La crisis hidrica mexicana mas que esperar encontrar sus
soluciones en el progreso tecnoldgico o el crecimiento econdmico,
debe apostar por el cambio social. Es innegable que la solucion al
conflicto del agua debe integrar la participacion tanto de las
autoridades como de los usuarios. Los cambios se pueden gestar
desde movimientos sociales hacia el gobierno, una politica integral
eficaz no necesariamente debe ser definida sélo por el gobierno.
Aunado a esto, seria muy acertado que el gobierno mexicano
adoptara mecanismos de cooperacion interinstitucionales a través de
los cuales se buscara enriquecer las experiencias con la finalidad de
que todos se beneficien del conocimiento que han adquirido otras
instituciones y sectores sociales en la materia. México debe buscar
alcanzar las metas plateadas en los foros de discusion sobre el tema
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de la crisis hidrica, como es el caso del documento La Vision
Mundial del Agua para el 2025, que fue presentada en el afio 2000
durante el Segundo Foro Mundial del Agua realizado en La Haya,
Holanda. Dicho texto afirma que todo ser humano debe tener acceso
seguro al agua para satisfacer sus necesidades de consumo,
saneamiento y produccién de alimentos y de energia, a un costo
razonable.

Las recomendaciones que se derivan de este trabajo son: a) que
exista una distribucion equitativa del agua, es decir que, en principio,
todos cuenten con acceso a este recurso, y que se asegure que todos
reciben agua con base en sus necesidades, tanto para el consumo
personal como el de cada sector de la economia; b) la CONAGUA
debe tener un papel rector en la gestion de los recursos hidricos, para
lo cual es necesario y urgente que exista una reforma que le permita
atender de manera mas inmediata los problemas de dicha gestion,
ello seria posible si se da la descentralizacion en este sector; c) otro
aspecto de vital importancia es la inclusion de todos los usuarios y
afectados por el agua en las decisiones sobre su disponibilidad y
distribucion, puesto que no hay gobernanza exitosa sin la
participacion social; d) realizar constantes analisis sobre indicadores
sociales y su impacto en el ambiente con la finalidad de tomar
medidas tempranas y preventivas respecto de los desafios presentes y
futuros; e) fomentar en la poblacion la conciencia de la proteccion
ambiental, indudablemente, dicha educacién debe recibirse desde los
primeros afios de la formacion de los nifios, en la educacion basica;
y, f) promover que exista coherencia entre lo que se establece en el
marco juridico de nuestro pais y las acciones que llevan las
dependencias relativas a sector agua.
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La mercantilizacion de la naturaleza y el disefio
de nuevas territorialidades: bienes comunes en tens

Ana Dominguez

Aceleradas transformaciones multidimensionales

Territorios en varios lugares del planeta estanndsie
transformados con una celeridad que afecta losnsést sociales-
econdmicos y ambientales. Las causas de dichasfdraraciones
son varias; entre ellas, se destacan las distirdgaciones que
entran en juego en las Ultimas décadas sobre lesedide la
naturaleza, capital a ser integrado como mercagarélos circuitos
de industrializacion y especulacion financiera.

En diferentes lugares del planeta se integran dasamias de
escala y se desintegran las economias localesyngli@ndo las
vulnerabilidades culturales, sociales y econdémicdilltiples
ejemplos aparecen en distintas regiones o paiséss dmntinentes
considerados pobres o dependientes, en los cuatepresiones
existentes sobre el uso y gestion de los bienesigesnque pasan a
ser consumidos bajo la o¢rbita de los grandes negodiejan
desterritorializadas a miles de personas. Pariassien propios
territorios, desheredados de sus bienes comungstesentan por
miles expoliados de sus riquezas. Sin embargo, estéeproceso de
desposesion, se genera una enorme acumulacionpital.cAnte
varios ejemplos internacionales, David Harvey deindmeste
proceso comacumulacién por desposesion o despdjo

! David HarveyEl Nuevo Imperialismo. Sobre reajustes espacio-teaips
y acumulacién mediante desposesioRublicado en Herramienta
http://ww.herramienta.com.ar 2010. [consulta 10na@rzo 2012]. idem,
Nuevo imperialismo y cambio social: entre el despoja recuperacion de
los bienes comuneBublicado etderramienta
http://www.herramienta.com.ar 2011. [consulta 20mdezo 2012].



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE
HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

Tal como sefala Helfrich

“un recurso (como la tierra, el espectro o un gargde ser
propiedad publica, comunal y privada en términaslies,
pero no deja de ser wwommon un bien comun, mientras la
gente en sus respectivas comunidades, se siertalada a
él, en tanto puedan hacer uso de su patrimonioggnsi
interesados en su conservacioén y/o ampliaéion”

Y para concretar mas el concepto Gudeman aclara que

“los commonsson el elemento material o conocimiento que
comparte un pueblo. No son un incidente fisico simo
evento social. Si se quitan, queda destruida unaucmad, y

la destruccion de un complejo de relaciones demaedies
commons Asimismo negar el acceso a los bienes comunes
rechaza a la comunidad junto con ellos [3..]”

El acaparamiento de los bienes comunes

“Si bien la crisis ecoldgica es analizada muchaese&omo
crisis de la sostenibildad o de la sobreexplotadenlos
recursos naturales y tierras bajas, se trata derisia social-
ecoldgica, en el sentido que las formas sociales de
apropiacion de la naturaleza son criticas: los mode
produccién y de vida, las relaciones politicas @stas a ello

y un mercado mundial basado en la explotaciéon de lo
recursos, en el cual los paises ricos organizarusos de
éstos (muchas veces por la fuerza y guerras, pero
preferentemente por la via de la explotacién ecécemLa
crisis social-ecoldgica tiene implicaciones en iaagion

2 3. Helfrich ‘Commonsambitos o bienes comunes, procomtin o lo nuestro.
Las complejidades de la traduccion de un concemn”J. Villarreal, S.
Helfrich y A. Calvillo (C. Editor) ¢Un mundo patentado? La privatizacion
de la vida y del conocimient@érdoba, Ed. H. Boell, 2005, p. 46.

® S. Gudeman;The anthropology of economy: community, market and
culture, Malden, Mass. Blackwell, 2001, p. 37.
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mundial y al interior de los paises [...] La criseolgica se
ha agudizado en el proceso de globalizacion y tseouente
liberalizacién del comercio, la privatizacion deahas bienes
comunes naturales, pero también por el surgimieetdos
paises emergentes y el respectivo bienestar deehearclase
media. Las formas de tratamiento de la crisis estéaas, en
muchos ambitos, con politica neoliberales de poadecde la
naturaleza mediante su comercializacfon”

La privatizacion y expropiacion de los bienes coesino son
cuestiones recientes, como no lo es la mercamidirade la
naturaleza, pero es la celeridad de estos prodespse requiere la
reflexion. A manera de ejemplo, existe un gran régepor la
apropiacién privada o el arrendamiento de tiernagyctivas con
presencia de agua superficial o subterranea, pte gda los capitales
provenientes de Estados, Empresas Trasnaciona@gjes grupos
financieros internacionales, bancos y fondos desipaas. La razén
que explica este proceso, entre otros, es el fyttewisible de la
falta de alimentos en algunas regiones del munéadeal cambio
climatico, asi como el incremento en la demandalaterminados
rubros. Por lo tanto, genera capitalizacion a futaradquisicion de
tierras productivas, o la posibilidad de invertir tn nuevo bien, lo
gue trae aparejado un sistema de compras de t@sitoon la
consecuente desterritorializacion de personasereab

En este proceso de apropiacién de los comunesrstegsiones
y los mas vulnerables pasan a situaciones de nfeggitidad, lo
interesante es a la escala que ocurren las tramstoynes y la
celeridad con la que se manifiestan, ademas qua wezl mas se
asocian a este proceso de acaparamiento, la acoitrertada de
agentes externos de los sistemas tradicionalmelamados
nacionales.

4 U. Brand,La crisis multiple. Dinamicas e interrelacioneslde dimensiones
de las crisis, retos para las instituciones padiicy oportunidadesvol. 1,
Santiago de Chile Heinrich Boll Stiftung, 20091f-12.
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Las transformaciones territoriales y ambientaleasecian a los
diferentes planos que operan en el proceso de lglabian. Esta
refiere a la integracién de los lugares a una eod@maenominada
mundial, con un rol destacado de las empresasat@srales (ETS)
en un planeta que presenta una gran interconeigtra fy virtual,
generando una sociedad cada vez mas consumistpatas que
tienden a la homogeneidad cultural en una partendeido y a la
expansion de los exiliados en sus propias tiemasteas; tal es el
caso de comunidades expulsadas por el acaparantenierras y
aguas que esta sucediendo en parte de nuestro mundo

Pero es necesario comprender que los fendmenasi@sho son
los que explican las situaciones puntuales, sinonjunto de factores
que actian en interaccion permanente, provocandpuestas
ambientales y territoriales que se manifiestan e gaisajes. Los
cambios que se presentan, se asocian a transformeacen las
técnicas e insumos utilizados, en las superficigs aparcan, en las
formas de gestionar los sistemas productivos selasiones sociales y
laborales que se establecen, teniendo efectosehdevia dimension
ecologica, cultural, social y econémica.

Uno de los casos, asociado a la actividad agriceta,la
instalacién de un Nuevo Orden Agricola Mundial cafecta a
sociedades, a sus ambientes vy territorios, lo ggeiere visualizar
los cambios en midltiples dimensiones. Este procesta
aconteciendo en enorme cantidad de paises constgpaticion de
campesinos, pequefios y medianos productores @l@riaacion de
los mismos, ya que las presiones de los agronegottalan nuevas
territorialidades e intencionalidades, con la @et@ concentracion o
acaparamiento de tierras, y con la consecuentargetizacion de la
misma. El Nuevo Orden Agricola Mundial contribuyeinstalar
definitivamente una gran brecha entre los que m@ady consumen
los alimentos.

En este proceso, territorios latinoamericanos peecen

enmarcados en formas de concebir la producciénggplotacion y
exportacién deommaodities un ritmo cada vez mas acelerado.
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Como sostiene Svampa:

“en el Ultimo decenio, América Latina, ha realizadgpasaje
del Consenso de Washington, asentado sobre laizadam

financiera, al Consenso de lI@mmodities basado en la
exportacién de bienes primarios a gran escalatdbnente, si
bien la explotacién y exportacién de los bienesinades no

son actividades nuevas en la regidn, resulta casen los
Ultimos afos del siglo XX, en un contexto de camtba

modelo de acumulacion, se ha venido intensificatao
expansion de proyectos tendientes al control, esitha y

exportacion de bienes naturales sin mayor valagagto. Asi
lo que denominamos como ‘Consenso de Gasnmoditie’s

implica subrayar precisamente el ingreso a un nueden

econdmico y politico, sostenido por bomde los precios
internacionales de las materias primas y los biedes
consumo, demandados cada vez mas por los paitesesy

las potencias emergentas”

Algunos factores explicativos

En este proceso incide el crecimiento de los mesad
financieros Este es uno de los rasgos que podemos considsrizo d
del dinamismo del mundo de las finanzas y las Biwaes. Un
namero reducido de operadores son los que contellanercado
mundial a través de las transacciones de compemta\de acciones
que se realizan al instante. La revolucion tecriobbgosibilita
operar en todas las bolsas de valores. “Serviciomeycados
financieros (auxiliados por el comercio computat@a también
fueron acelerados, porque, como dice el refrdn:h@hs es un
tiempo bien largo, en los mercados globales deomesf. Esta
capacidad de circulacién rapida de los capitale®vqua

5 M. Svampa, “Pensar el desarrollo desde Américinaaten G. Massuh,
(Ed.) Renunciar al Bien Comudn. Extractivismo y (pos) dedi@ en
América Latina Buenos Aires, Ensayo, 2012, p. 17.

® D. Harvey,Condicdo Pés- moderna. Uma pesquisa sobre as csigen
mudanca culturgl6? Ed., S&o Paulo, Ed. Loyola, 1996, p. 258.
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consecuencias sociales, culturales, econémicaslificas en los
territorios a escala mundial. El sistema financiesta articulado en
una red de bancos internacionales que operan k& egobal, en los
que también se incluyen los denominados paraiszalds. La
articulacion creciente de los fondos de inversifrera a escala
internacional, adquiriendo tierras productivas pogsencia de agua.

Por otra parte, se destaca el rol de las empressisationales
(ETs). Son pocas y muy poderosas financieramestergresas a
escala mundial que concentran la produccion dermdigtados
rubros, como la produccion de alimentos, produfdosacéuticos,
industriales y de servicios. Tienen estrategiagad@n, que explican
que las empresas mas pequefias que producen lossmsonos que
otras mas grandes y compiten con ellas, puedeadspriridas. De
esa forma se van generando fusiones horizontates.eStrategia es
la diversificacion de rubros, donde varias empresasampliando el
namero de inversiones dedicAndose a diversos pasjupero
también van adquiriendo otras empresas en el ssienfusion
vertical. Por otra parte, es necesario considaramauchas veces las
ETs, condicionan las decisiones a las que se veret@mos los
Estados, ante la iniciativa de éstas de colocausrpaises los flujos
de inversiones extranjeras directas. Las ETs, vsefidndo por lo
tanto un sistema de accionar que articula terosoposeedores de
bienes de la naturaleza, explotandolos y expoliantis sociedades
locales, sin descuidar la articulacion sustan®al los territorios del
consumo.

Se podria destacar también el proceso en el cutd pe la
sociedad mundial forma parte de una consolidadarauglobal de
consumo. Desde hace décadas se asiste a una tereaieptacion de
pocas marcas que pautan la moda mundial, en loregmecta a
vestimenta, electrodomésticos, automdviles, penbi@n en el rubro
alimentos. Lo efimero es lo que prevalece, estpsciss hacen que
un alto porcentaje de la poblacion mundial con patiguisitivo
medio y alto, pretendan cambiar en poco tiempoolojgetos que
poseen para estar siempre a la moda, lo que genesxesidad de
comprar y comprar, casi sin pausa. Pero este astijaiere una
demanda creciente de determinados bienes naturgigs
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generalmente se producen a grandes distancias sle mi@s
importantes centros de consumo.

Los medios de comunicacién de masas, sin dudaafuag rol
fundamental, presentando situaciones de placersgquasocian al
poseer determinados objetos de consumo. “Paraegbasbdas estas
nuevas necesidades, impulsos, compulsiones y adexi y para
mantener en servicio los nuevos mecanismos de aodiv,
orientacion y supervision de la conducta humanaclanomia de
consumidores, debe recurrir al exceso y al despilfaaunque la
mayoria de las personas siguen siendo consumidefestuosos o
marginados socialés Pero lo que es interesante, es que
generalmente, se encuentran bien distantes logot&s desde
donde se extraen los bienes necesarios y losot@stdonde se
sostiene el sistema de consumo con despilfarro.offarparte, por
mas que se distraiga a los consumidores con difyetipos de
mercaderias, existen dos bienes que son fundamemata la vida:
el agua y los alimentos. Es de prever que aumendermanda y ante
el cambio global, los centros de poder, deben asegpu su
provision.

La geopolitica de los bienes ambientales

A pesar de que el sistema que se pretende domjnaoge
presente un mundo que nos recibe abierto a un cunexacerbado,
asegurando su funcionamiento mediante el acciomdosiespacios
diseflados en redes interconectadas, también dafiaty quiebres.
Ya que el sistema de produccién y consumo dominguae
mantenerse como tal, depende de la existencia sgebienes
ambientales.

El aire, la tierra, el agua, las semillas, el egpda diversidad de
culturas son las redes de vida que nos sustentstos Bbienes
comunes, nos proporcionan los medios para alimergar
comunicarnos, educarnos y transportarnos, peroiéamibsorben

7 7. Barman,Mundo Consumo. Etica del individuo en la aldea glob
Buenos Aires, Paidos, 2010, p. 230.
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los distintos desechos de nuestro consumo. Derdrdosl bienes
comunes, se incluyen los bienes ambientales.

A lo largo de la historia de la humanidad, los b®gue nos ha
proporcionado la naturaleza, se han utlizado para, ya sea a
través de la cosecha ecosistémica, la domesticatg@oplantas y
animales, asi como la obtencién de minerales metalpara la
construccion de herramientas. La actividad artésamadustrial ha
permitido obtener bienes transformados. En todtes exctividades
se han empleado elementos y funciones de la nerargpara
consumirlos directamente o transformarlos y conisegquello que
es necesario para desarrollar la vida.

En las ultimas décadas en todo el mundo existetemdencia
creciente a la privatizacion de los bienes comunem la
consiguiente pérdida para las comunidades. Sepestiiciendo un
cercamiento de los comunes con la apropiacién gaivcalyo control
y manejo queda en manos de empresarios, pasander a s
considerados activos y despoja a la ciudadaniaceprgl o a las
comunidades de estos bienes que son importantasepdesarrollo
de la vida.

Es asi que los bienes de la naturaleza trascietalemera
condicibn de ser comunes, y pasan a tener predends
considerados una mercancia, con los que se legdotbmombre de
recursos -es decir medios para llegar a un firurabds y pasan a ser
activos financieros. Con el paso de los siglogyredg sociedades con
altos niveles de consumo van demandando cada vez ma
determinados bienes que son escasos 0 que estalizddos
concentradamente, ante lo cual, estos bienes seiedam en
estratégicos. Considerando que el planeta es oy spe aumenta
la necesidad de consumo de estos bienes estratégiinerales
metalicos, petroleo, agua, tierras productivasdibarsidad, entre
otros) es que se han desencadenado a lo largizahglot numerosas
estrategias para la posesion de territorios yiquezas.

Los actores interesados en esta posesién de tesity sus
bienes ambientales para producir alimentos por m@fgmen un
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planeta que demanda cada vez méas por parte deoajgyemera que
un conjunto de Estados, Empresas Trasnacionalasdeg grupos
financieros internacionales, bancos y fondos desipaas, iniciaran
un proceso voraz de compra o arrendamiento dagielor citar un
caso, tan solo en el afio 2009, 50.000.000 hasewlast productivas
cambiaron de duefios. Numerosos paises que sonspgbi
poblacion padece hambre como Etiopia, han arrendsites de
hectareas a empresas para que produzcan alimenttato el 80%
de la poblacién campesina queda muy vulnerabldiaé®s en sus
propios territorios porque no pueden producir y hascde ellos
deben recibir ayuda alimentaria y pasan a ser rémdds en las
grandes empresas os actores internacionales realizan un analisis
pormenorizado de los territorios a escala globakilandose cada
vez mas de la informacién que se puede extraemasiemiagenes
satelitales. A partir de la informaciéon que obtignke asignan a la
naturaleza valor de mercado.

Una de las tendencias que se registra a escalaiahiex la
compra de tierras o la intervencion en determinadogorios por
parte de algunas empresas, generando la poseslaogtrol de una
porcion de ambientes. Por ello, se sostiene gharselesencadenado
un conjunto de procesos llamados geopoliticos, ysorgntre los
actores intervinientes se presentan relaciones aferp donde
existiran los Estados o empresas controladoresog trritorios que
seran intervenidos. Los territorios siempre se waat a relaciones
de poder, por ello es muy importante discutir sdbeegrados de
soberania territorial y ambiental por parte deHstados.

Si tomamos como casos, el agua y el aire, éstosorfue
concebidos como gratuitos e ilimitados, sin embalgaalidad de
los mismos se ha vuelto tan importante que han salocados
valores en el mercado para asegurar el accesbueta calidad. Por
ello, hay casos en el que se habla de comercidizabonos de
carbono en el mercado mundial o el ejemplo de lapresas

8 A. Marant,Documental Planeta en ventdocumental ARTE FRANCE.
CAPA Disponible en: www.youtube.com/watch?v=8kQUuak/k, 2011.
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embotelladoras que obtienen inmensas gananciagdafizando un
bien que se torna cada vez més codiciado por Eladal

Empresas de distintos rubros, entre ellas las @&uoicas, se han
lanzado al conocimiento de los principios activesatjunas partes
de plantas, conocimientos hasta ahora dominadosopdtamados
chamanes (mas conocidos como hechiceros o brujodistiatas
comunidades indigenas). Los conocimientos que d&poestas
personas son muy valiosos, han sido trasmitidogederacion en
generacion y han posibilitado que los pueblos waigos no tengan
que comprar medicamentos envasados para el tra@mige
distintas enfermedades.

A modo de ejemplo, en las Ultimas décadas hanistdosas las
campafias de bioprospeccién en lugares que contiealen
biodiversidad en el planeta.

“La actual busqueda mundial de recursos genétiens per
utilizados en emprendimientos comerciales no sob
exacerbado los efectos negativos de la investigaz&ntifica
sobre las vidas de los pueblos indigenas en tochwiedio, sino
gue ademas ha dado origen a una nueva forma daatisimo
-el biocolonialismo- en nombre de la investigacyoal ‘libre
comercio’ empresarial de material genético y laxesos de la
vida. A través de la implementacion de las leyasdentales
de propiedad intelectual, como el sistema de petent
implementado cada vez mas bajo los acuerdos cateesci
mundiales, como el Acuerdo sobre Aspectos de lasdbes
de Propiedad Intelectual Relacionados con el Camerc
(ADPIC o TRIPs por sus siglas en inglés) de la @rgeion
Mundial del Comercio (OMC), las empresas y otrafdades
legales pueden reclamar la propiedad exclusiva eleeg
humanos, la biodiversidad de nuestras tierras yasagy el
conocimiento indigend”

° D. Harry, “La invasion de la Alta Tecnologia: Ribcolonialismo”, en J.
Mander y V. Tauli-Corpuz, (Edsguerra de Paradigmas. Resistencia de los
pueblos indigenas a la globalizacion econdmbMaxico, IFG, 2006, p. 87
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El acceso a estos conocimientos y el patentam@ivtado de los
bienes genéticos por parte de las empresas, candueeapropiacion
y por lo tanto la mercantilizacion y financierizatide la naturaleza y
la gestién y el control en el uso y en la admia@@tn quedan bajo la
Orbita empresarial con la obtencion de importangesmancias
econdémicas por parte de quienes se apropian delestes.

En relacién a la localizacion de los bienes filag@os debemos
considerar que gran parte de los mismos se eneneattualmente
en coleccioneex sity 0 sea en bancos genéticos, en herbarios
privados o publicos o en jardines botanicos quiaaizan o estan
bajo el poder de los paises del norte, en los azimternacionales
de investigacion agricola. Pero estas coleccionesvigmen
principalmente del sur, y requieren un reabastegitoi también de
aquellos mantenidos situ, 0 sea del material genético no extraido
de la evolucidn, y de la diversidad biol6gica “s#tre”, por lo tanto
se genera un conflicto del punto de vista politico

La busqueda de los compuestos activos de los bgasticos
esta llevada adelante con fines farmacéuticos, ealianios,
industriales y sistemas de defensa. Por eso lazae#in de los
inventarios de la naturaleza se intensifica cotieehpo y han dado
lugar a los denominados bionegocios. Esta situac&sta
produciendo una nueva division territorial del &j@h en la que se
pueden distinguir los proveedores de materias prigenéticas (la
mayoria se localiza en el hemisferio sur) y los gag¢entan y
procesan la misma generando productos de consumosan los
paises del norte.

El sistema tradicional de fijacidn de precios enetonomia
mundial, no ha tenido en cuenta varios aspectos soe
fundamentales. Uno de ellos, refiere al uso derahitedos bienes a
bajo costo, por ejemplo cuando un Estado aceptaugaeempresa
tenga derechos exclusivos para extraer informagénética de

10'y. Brand, “El orden agricola mundial y la sustbiigad tecnolégica”, en J.
Villarreal, S. Helfrich, y A. Calvillo (C. Editor),¢Un mundo patentado? La
privatizacion de la vida y del conocimien@drdoba, Ed. Boell. 2005: 83-110.
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determinados lugares o personas, esta otorgandcsubsidio.
También cuando le otorga tierras publicas a bajesigs 0 exige
muy bajos porcentajes de derecho a la explotacema gue se
desarrolle una intensa actividad forestal, minede extraccion de
agua subterranea.

Cuando una empresa elimina gases a la atmésfende \dgua
contaminada o a alta temperatura a los rios y astog genera
paisajes degradados después de la actividad mastéaprovocando
efectos negativos en el ambiente que no son cdintadns, es decir,
estd generando externalidades negativas, las aualesn incluidas
en el precio final del producto.

Por ello desde otras visiones econdmicas se dieesighien un
Estado puede otorgar la posibilidad a una empresxttaer bienes
de la naturaleza, es importante que realice ellAlte cuanto esta
perdiendo de capital natural y se lo incluya enihgguestos que le
cobra a la empresa. Por ejemplo, cuando se obtradera para
producir pasta de celulosa, no solamente se utilzanadera de los
arboles, sino que, para que se pueda obtener edarandue
necesario utilizar suelos y aguas (bienes que seoualtos en la
madera cuando ingresan a las industrias), costesngu fueron
contabilizados. Por otra parte, cuando operan esapragrarias a
escalas territoriales sin precedentes, implantamdmocultivos,
utilizando sistemas tecnoldgicos que requierenaglay sumas de
capital, presionando sobre el precio de la tiastdizando semillas
que son organismos genéticamente modificados, rdestializando
personas y saberes de sus territorios, ¢se coroseafectos a
mediano y largo plazo? ¢se puede colocar un precitas
externalidades que se generan?

Ruy Moreira subraya:

“[...] nunca la relacién territorial de las clasesgyupos
sociales fue tan atravesada de tensi6n como ah@s.
grandes corporaciones de empresas-beneficiadas lgpor
politica de reestructuracion que privatiza y elianitas
fronteras regionales y nacionales de los Estadostizando
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con eso la administracion de los espacios- avasabare el
territorio y el saber tradicional de las comunidadgue
todavia viven en la I6gica de los antiguos modgéneros de
vida, tensionando sus territorialidades. Al misnemnpo, de

un lado y de otro, ya se pronuncian -y por esarnanis
indicios del formato bioespacial de los nuevos go®
geograficos, manifiestos en la introduccion del o la
bioingenieria por las grandes empresas en susidattes
tanto de la bioindustria como de la agropecuaria, lp
revalorizacion que la nueva era técnica trae de los
conocimientos y usos biotecnoldgicos de los vigiéseros

de vida sobrevivientes; es asi que capitalismo y no
capitalismo se enfrentan de nuevo en la historia baa
calidad de praxis inesperada”

El poder de las grandes empresas

“[...] el objetivo de unas pocas, pero grandes engmes
trasnacionales [...] es lograr el control estratégiecadenas
completas de valor, de las informaciones genétidasnicas,
de los procedimientos de produccién y factoresrddyccion
como la energia, biomasa, agua y tierra. Si noasendgiro
politico, aqui se estaria gestando una alarmamigeotracion
de poder como la que ya observamos en el sectoeriario.
La mayor parte de la produccidon y comercializacibm
alimentos es controlada por unos pocos consorgidsadas y
la industria agricola. La produccién de fertilizzmtpesticidas
y semillas convencionales y modificadas genéticamee
encuentra predominantemente en una mano- la deewie
contralan el mercado global de los alimentos. Eétoln del
poderoso lobby de la industria de las semillasfdadizantes

y pesticidas es asegurarse el poder sobre el neradd vez

1 R. Moreira, Para onde vai 0 pensamento geografico? Por uma
epistemologia criticaSao Paulo, Ed. Contexto, 2008, p. 184.
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gue influye cada vez mas sobre las decisionesiqaditen
todo el mundo*.

Si bien de las estimadas 300.000 a 500.000 espeegetales
mas evolucionadas, solamente estan catalogada30p5@. de ellas
son comestibles 30.000, quedan nada mas que 30iespegetales
(con su diversidad dentro de la especie, tal emasb de arroz con
100.000 variedades) contribuyendo con el 90% dalilaentacion
mundial®. En su evolucién, la humanidad ha ido reducienad® s
ricos sistemas alimentarios y un rol fundamentahdm tenido las
empresas vinculadas a estos rubros. Principalmergartir de la
década de 1950, se fue desarrollando un sistensaglgsicion de
empresas a nivel horizontal y vertical, obteniéedakas tasas de
ganancia que no eran imaginables en un rubro cbadorentario, y
se dio paso a empresas denominadas agronetjocios

Los agronegocios se vinculan a una forma de pradiucc
denominada “cientifica” y que se sustentan en:ok.lequerimientos
del mercado global que impone qué, cuanto y corodymir; 2. La
gestion financiera y empresarial en la blsquedaladenaxima
eficacia econémica y rentabilidad en cada una sietapas; 3. Una
cadena de actividades especializadas desde el pimtwista
productivo, ambiental y territorial, a partir de lalorizacion
sectorial y unidireccional de la diversidad de biery funciones
ecosistémicas; 4. La aplicacion de tecnologias fmuydernas” y
especializadas para la monoproduccién a gran eséalaLa
homogeneizacién y uniformizacion de los patronegbeluccion,
distribucién, comercializacion y consumo y 6. Uramdlizacion de
la diversidad de “culturas agricolas” bajo la etigu de lo
ineficiente, no rentable, inviable, poco productivo

12 B. Unmiibig, Critica a la economia verdad. Impulsos para un fitu
social y ecoldgicamente just®@antiago de Chile, Heinrich Béll Stiftung,
2012, p. 23.

B FAO El estado del Mundo de los recursos genéticos fmedimentacion
y la agricultura.Roma, 1996.

14 M. Achkar, A. Dominguez y F. Pesokgronegocios Ltda.Montevideo,
REDES, 2008.
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Algunas de las consecuencias de la implantacion lase
agronegocios son las siguientes: si bien se haernmemtado la
produccién de bienes alimentarios desde el punto vikta
cuantitativo, ha disminuido la producciéon de diidad alimenticia.
Se han gestionado los bienes naturales que sustarf@se agricola
capitalista, apareciendo signos elocuentes deciapfia en la
sustentabilidad del modelo: erosion de suelos, atoimacion
hidrica, incremento de insumos energéticos entm®s.otLos
voliumenes de las cosechas han crecido a ritmosradgrgsion
aritmética y ha decrecido en progresién geomégicaumero de
productores rurales y campesinos.

El uso intensivo del suelo, de los recursos hidricgenéticos ha
significado la pérdida de biodiversidad en su sentamplio:
sociocultural y ecosistémico. La homogeneizaciénlade paisajes
rurales ha desplazado la diversidad de los sistagalimentarios
locales. El accionar de empresas trasnacional¢sddss fondos de
inversién en la compra o arrendamiento de tierrascala mundial
ha conducido al acaparamiento y extranjerizaciortieleas en el
marco del Nuevo Orden Agricola Mundial, lo que estfbcando en
riesgo de inseguridad alimentaria a una parte itapte de la
poblacion mundial. Es asi que el sistema opera rgede
alteraciones que se manifiestan con intensida® esodial, cultural,
y en un circulo vicioso sobre lo ambiental, queneté lo cultural y
lo social y por lo tanto los grados de libertaditafo.

Como sefiala Cecefia con respecto al capitalismo

“[...] con mecanismos variados redisefia el espacio, |
disciplina, lo reduce a sus elementos simples setodena.
Pero en el proceso lo va descomponiendo y objetivan
Coloca fronteras y luego las deshace; abre tajostquns
lados; cambia las rutas de los rios; seca los pasity
construye lagos artificiales; pone diques parargstel agua
y cuando la suelta provoca inundaciones; conectesnga
atraviesa selvas rompiendo los habitos de las etifes
especies animales o de los grupos humanos, y téoiéo-
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destruyendo las condiciones de reproduccion dgliedas, al
tiempo que los y las va convirtiendo en mercancias”

Territorios y territorialidades

Sin duda que el accionar de actores en diversasspdel mundo,
bajo una lectura estratégica de los territorios sesnamente
impactante, ya que disefia y estructura una formardender el
comportamiento econémico y por lo tanto explica edrias
ocasiones como se trasmiten las valoraciones dealasformaciones
necesarias a nivel ambiental por parte de varibfeguos nacionales
y locales.

Estas posiciones permean un discurso conformistarta plazo
con las intervenciones e inversiones por partendgr&sas que en
definitiva pasan a actuar como agentes politicey gue a mediano
y largo plazo comprometeran la disponibilidad denbs de la
naturaleza en algunos casos no solo en cantidadtambién en
calidad.

“[...] La apertura de los mercados permitid a los itzdgs
actuar directamente como agentes politicos, buscalterar,
por su fuerza e influencia, politicas ambientaldsanas, y

también del trabajo. Los medios utlizados pueden

denominarse basicamente como chantaje de la lacaiz
Esgrimiendo frente a los gobiernos locales susbpmkides
de generacion de empleos y de ingresos, las gramig®esas
procuraron obtener ventajas fiscales y normativamoc
condicién necesaria para la localizacién de susrgiones.
Por un lado, pusieron en marcha mecanismos para
competencia interlocal, movida por la disposicid@ ahda
territorio a atraer las inversiones disponibleseémercado
global. Por otro, tendieron a dividir las sociedadecales,
que se vieron apremiadas por la necesidad de comtamas

15 A, Cecefia, “No queremos desarrollo, queremos bien”, en G. Massuh
(Ed.), Renunciar al Bien Comun. Extractivismo y (pos) dedla en
América LatinaBuenos Aires, Ensayo, 2012, p. 319.
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empleos y por las presiones de las corporacionésigra de
ventajas locales bajo las formas de desregulai€6alf social
y ambiental™®

Pero las tensiones especificas que se van predentarmo
consecuencia del accionar de empresas que comporeetvida
digna a escala local y la disponibilidad de biergsee son
estratégicos para las comunidades y sociedadesnades, van
colocando a distintos grupos y organizaciones aum&0s marcos de
discusion que incluyen diferentes formas de entendas
relacionamientos y significaciones con sus natmeeleambientes y
territorios.

Coincidiendo con Saquet, se puede considerar lartanpcia del
abordaje territorial, como:

“una forma de comprension de los procesos, que epued
contribuir en la superacion de los aspectos délistomias
naturaleza/sociedad e idea/materia y subsidiatalaoeacién

de propuestas de desarrollo, valorizando las wasi
sociales entre sujetos, de éstos con sus lugatesgtos con
otros lugares [...] Es necesario construir otra forde
organizacion politica, identificada localmente,cutada a las
necesidades de los individuos, a la autonomia éa lcegar y
ligada a otras experiencias de desarrollo [...] EHadello
territorial no puede ser burocratico y centralizagolitico-
institucional, partidario y enmascarado. Precisasastruido
participativamente, reconociéndose los diferentgstas, los
distintos intereses, deseos, suefios, las necesjddde
tiempos y los territorios; las temporalidades, las
territorialidades y las conquistas de la autonomia”

18 H. Acselrad, “Las politicas ambientales ante lamcciones de la
globalizacion”, en H. Alimonda (Comp.),0os tormentos de la materia:
aportes para una ecologia politica latinoamericanBuenos Aires,
CLACSO, 2006, p. 203.

M. A. SaguetAbordagens e concepcoes de territprisdo Paulo,
Expresséo Popular, 2007, p. 177.
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En otras perspectivas, estas tendencias se expliceal enfoque
de la ecologia politica. Por ejemplo, Leff sostigone

“la ecologia politica reconoce en el ambientalidoahas de
poder por la distribucion de bienes materialesofeal de uso)
pero sobre todo de valores-significaciones asignaddos
bienes, necesidades, ideales, deseos y formasisteneia
que definen los procesos de adaptacién/ transfeémade
los grupos culturales a la naturaleza. No se frags de un
problema de inconmensurabilidad de bienes-objetm de
identidades-valoraciones diferenciadas por formdsimales
de significacion, tanto de la naturaleza como dexiatencia
misma. Esto esta llevando a imaginar y construiatgias
de poder capaces de vincular y fortalecer un freatein de
luchas politicas diferenciadas en la via de la tcoosion de
un mundo diverso guiado por una racionalidad antbien
(encuentro de diversas racionalidades) y una galite la

diferencia™®,

Como reaccion, en varias partes del mundo, se gener
resistencias para poder levantar las banderas dmgiédad, de un
buen vivir o del vivir bien, como queda constan@a las
constituciones de Bolivia y Ecuador. Presentandosenueva forma
de concebir las relaciones con la naturaleza. Desmdose del
sentido extractivista de la economia -profundamelefgredadora y
desenraizadora de personas y saberes- se preseataugva
cosmovision, religada a los procesos de la nazaake sus ritmos, a
la coevolucion con las sociedades y a nuevas fodeaoncebir los
territorios.

“El territorio es el espacio construido por losesas en su
devenir historico. La territorialidad no es un daioo el
resultado permanentemente modificado de un procisb

18 E. Leff, “La ecologia politca en América Latin&ln campo en
construccion”, en H. Alimonda (Comp.),0os tormentos de la materia:
aportes para una ecologia politica latinoamericanBuenos Aires,
CLACSO, 2006, p 29.
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Es la construccion de la materialidad posibilitaptele la
intersubjetividad expresiva de la vida, que esucalthistoria
y sabiduria. El territorio es una emanacion deteso social
en su interaccién con la materialidad. En esa naedas
territorialidades creadas, los modos de ordenamiargo y
convivencia de los elementos que componen el deojt
dependen de la concepcién del mundo y de los fuedtos
sobre los que se erige la sociedad. El territod@es solo el
lugar de asiento de la cultura, y a la vez su tadal sino que
es el espacio de disputa civilizatoria mas profugdmas
abarcante. Las territorialidades estan por esoeemgnente

proceso de creacion o redefinicién. Su dinamigacditica™®.

Ante las tensiones y contradicciones territorialggse se
manifiestan con mayor intensidad en varios lugatesnuestro
mundo, pero que ante todo golpea fuertemente méasvulnerables,
es que se levantan exhortaciones a la reaccidbrupanundo mas
humano, mas fuertemente interconectado pero poesrede
solidaridad y no de competencia.

“En los procesos de acumulacion por despojo y gussbran
millones. Millones que a diario son arrojados arf@agenes

de lo que ha dado en llamarse exclusion. No sa ttatun
dafio colateral o un dafio sin intencion [...] hay demntareas

por hacer: comprender y debatir de modo permarierjee

estd sucediendo; intensificar la diferencia entresiros
espacios y pequefios mundos y el poder hegemodnico;
orientarnos desde una ética de poner el cuerpog deparar
palabra y acciorf®.

Ya que como resalta Saquet

“El territorio [...] es resultado y condicion de Igsocesos
socioespaciales, ambientales y de desarrollo” yesgiere

19 A. Cecefia, ob.cit., p.319.
20 R. Zibechi y M. Hardt,Preservar y compartir. Bienes comunes y
movimientos sociale8uenos AiresMardulce, p. 84.
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[...] el desarrollo con justicia social, recuperacambiental,
solidaridad, participacion y preservacion del terid en su
multidimensionalidad como patrimonio de la humadid@or
lo tanto, es necesario reordenar las relacionepatier y
aprovechar las relaciones identitarias y de cohégio

Ante el escenario planteado, seria convenientézanahedidas a
incluir en las agendas nacionales y regionales edacion a las
tensiones territoriales que se producen ante ldeteria general a
privatizar los bienes comunes y el crecimiento al@dlnerabilidad
socio-ambiental y (re) pensar otras formas orgemnales
diferentes con territorios visualizados para dabida a nuevas
territorialidades.

2L M. A. Saquet. Por uma geografia das territorialidades e das
temporalidadesS&o Paulo, Outras Expressdes, 2007, p. 90.
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Caracterizacion del modelo de desarrollo intensivo
y extractivo en Uruguay

Fernando Pesce

El presente trabajo pretende contribuir con un waoj de
reflexiones que se enmarcan en las siguientesogtantes: ¢,como
se manifiesta el modelo de desarrollo intensivoxtyagetivo en el
Uruguay contemporaneo?, ¢cuales son las princigadpeesiones
del mismo en el territorio? Y por ultimo ¢ cuales $ws principales
impactos del mismo que inciden para alcanzar uneiedad
sustentable?

El itinerario argumental que se seguira en estaygnsomenzara
definiendo el modelo extractivo instalado en losea del Cono Sur
americano, -ya que Uruguay no es un caso aisladm mgion-, con
una breve caracterizacion del mismo y de las cwmbs que
cumplen los territorios que son articulados al nmdg que por ello
son considerados eficientes a los efectos de krsidn del capital
transnacional.

En un segundo momento, se presentara la evoluegibmadelo
de desarrollo dominante, y se abordara la vigedeiaiscursos y
practicas que lo sostienen desde la mirada de dosnegocios
rurales y de la mineria. Luego se describiran lamifestaciones
territoriales del modelo de desarrollo extractigpexificamente para
el Uruguay. Y por dltimo, se desembocara en loscipales
impactos socio-ambientales derivados del modelond@uo@o
desarrollista, principalmente aquellos que intapela Ila
sustentabilidad como nuevo paradigma, y a nuevasaf® de
gobernanza en los actuales procesos de globalizacio
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El modelo rural intensivo y extractivo en la region
entre pasado y presente

Una sintesis sobre la configuracion de los actupi@sajes
rurales en el Cono Sur sudamericano es la proppestal Dr. César
de David (2008:p.15) cuando afirma que

“...] En las Ultimas décadas, el espacio rural viene
presentando una serie de transformaciones queneidtela
construccion de nuevos formas organizativas saciale
productivas, que son producto de los avances tégicols en

la agricultura, de las demandas del mercado urlrahgstrial

en lo que tiene que ver con la produccion de alio®ry
materias primas y también, de la presion siempreiente de

la sociedad organizada que, por medio de sus
reivindicaciones, materializa en ese espacio,stisk™.

Se describen fendmenos y procesos sociales quéehaio un
anclaje en el espacio geogréfico regional en deedea introducido
el modelo de desarrollo agropecuario intensivo ynemrd
extractivista, generando nuevas configuracionedodeterritorios
rurales.

Asi, se comenzara definiendo el modelo intensivexiactivo
segun lo hace Alberto Acosta cuando sostiene que

“[...] Para intentar una definicibn comprensible iaitemos
el término de extractivismo cuando nos referimaxaellas
actividades que remueven grandes volumenes desoscur
naturales que no son procesados (o que lo somdlartente),
sobre todo para la exportacion. El extractivismesadimita a

1 César De David, “Agricultura familiar en asentamis rurales:
contribuciones a la dindmica regional en el sured&do de Rio Grande del
Sur”, en Agricultura, desarrollo y transformaciones socigasiales
Uberlandia, Brasil, Editora ASSIS, 2008, p.15.
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los minerales o al petroleo. Hay también extrasmg
agrario, forestal e inclusive pesquéro”

En los actuales procesos de globalizacién econéreitandida
ésta por Lépez Lorenzo como un

“[...] fenédmeno de interdependencia creciente entteras e
instituciones, paises y regiones diferentes y rdagi en el
mundo, en la medida que las relaciones econdémisasigles
abarcan el globo terrestre, siendo un proceso wsEsentre
los paises del centro y periferia y altamente (gréo,

teniendo como nodos centrales ciertas metrépotimidades
globales, donde se ejercen funciones de organizagio
control sobre la economia global?,.”

Desde ese lugar pueden enunciarse algunos rasigtendmeno
que se aborda, 0 sea el modelo econémico intetasiyiara referirse
al uso intensivo del suelo) y extractivista (rafera la gestion de los
denominados recursos naturales), y estos, como fomaa de
valoracién, apropiacion y utilizacion de los bienambientales
integrados a los territorios, enmarcados en el toodesarrollista
vigente.

En primer lugar, el modelo econémico intensivisexiractivo es
uno de los pilares actuales de la transnacionaimaecon6mica, y
como tal, un foco de concentracion del capital etividlades
econdmicas del sector primario, fundamentalmentt exgricultura
y en la mineria, asi como también en las actividadiel sector
secundario que sostienen la produccién, tal como sedtor
energético, y las que permiten el procesamientia deateria prima,

2 Alberto Acosta, “Extractivismo y neo extractivisnidos caras de la misma
maldicién”, en Mas alla del desarrollo. Grupo Permanente de Trabajo
sobre Alternativas al DesarroljoQuito, Fundaciéon Rosa Luxemburgo.
Ediciones Abya Ayala, 2011, p. 83.

3 Lorenzo Lopez Diccionario de términos sobre la ciudad y lo urbano
Madrid, Editorial Biblioteca Nueva, 2010, p.110.
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0 sea la industria, y en el sector servicios, fumeldalmente en
nodos logisticos de acopio, redistribucion y cornaéimacion.

Otro aspecto a destacar es la interrelacion deotéos a escala
global. Esto se produce en cuanto la decisién sedbigué renglones
productivos o extractivos invertir se produce ercentro neuralgico
de poder a escala global, y la localizacion gedgaatoncreta en
dénde se produce la inversién tiene un anclajédsed local, ya
qgue el capital trasnacional requiere de territoreepecificos en
donde ejecutar la inversidn. De esta manera lagrgBas locales se
articulan a la geografia global y ésta encuentrdaerprimeras su
configuracion, proceso mediado por las escala®nalss.

Asi entonces debe considerarse que entre los aatokales y
los locales, median actores regionales y naciompleshacen posible
el anclaje empirico de la decision de en qué inveadn el dénde
hacerlo, o sea la localizacion precisa para largids.

Asimismo, la afectacién de la inversién en teriitery ambientes
concretos implica una modalidad de valoracion, pip@on vy
gestion de los bienes ambientales que destertirariactividades
econdmicas existentes y/o actores sociales qusoktgenen de los
topos especificos, generando cambios que puedemidey no en
conflictos socio-ambientales. En caso de que estasran, los
movimientos socio-ambientales locales expresanidees que
asumen distintas escalas temporales y espacialegdién; local,
nacional, regional y global.

De todo lo anterior puede precisarse que el modetm6émico
intensivista y extractivo encuentra en los tendtorun anclaje
empirico multiescalar, en el que intervienen haloén viable,
articulandolo, negociandolo, oponiéndosele y riesidb, diferentes
actores e instituciones desde lo local, lo nacjoleakegional y lo
global.
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Haciendo un esfuerzo por sintetizar las perspectveliticas del
extractivismo como campo social, Alicia Cambaostiene que
existen tres modelos interpretativos del mismo:

a) el que considera al modelo extractivo como gatmr de
riqguezas y desarrollo econémico siempre que seetogonciliar
acuerdos de gestion, distribucién y gobernanza enstituciones —
internacionales, nacionales-, empresas transndefrnaactores —
trabajadores, poblacion local-;

b) el que se centra en analizar la vinculacion eengt
extractivismo y las dinamicas rentistas de los destay sus
limitaciones con respecto a la gobernabilidad,emsadrollo integral,
e incluso, como necesario para el mantenimienta gaz, y

c) el que lo explica a partir de la estructura écoica
internacional, que estd enmarcada en las histérelasiones de
produccién y en la tradicional divisién interna@budel trabajo. La
autora finaliza proponiendo enfoques analiticos owdsplejos, que
ademas de integrar el conjunto de factores propsiest las tres
perspectivas -que entiende no son excluyentesendstn a las
trayectorias historicas, a las conexiones y redashacionales y al
rol de las Instituciones, dado que el extractivisegta teniendo
implicancias politicas, econdmicas, sociales y amthies a distintas
escalas geograficas.

Méas alld de las perspectivas diferentes en cuantda a
interpretacién de las causas del intensivismo yed#hctivismo, y
de sus configuraciones territoriales, hay dos dsioees que
adquieren relevancia para un enfoque complejoeded t

Desde la dimension socioldgica, el desarrollo dedonflictos
socio- ambientales, que emergen localmente y qaeie@n una

4 Alicia Campos, “Las industrias extractivas comanpa social para el
andlisis: tres perspectivas y un ensayo de debaf&laciones
InternacionalesGERI — UAM, N. 11, junio de 2009, p. 11.
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perspectiva global o viceversaY la segunda, la dimension
territorial, analizando cuales son las institucone agentes que
definen las caracteristicas de los territoriosigfiies al momento de
la localizacién del capital de inversién transnaalo

Con respecto a la primera dimension, Campos sestien la
obra citada, que las organizaciones y los moviro&gsbciales ven a
las actividades extractivas como objeto de eséoytite denuncias y
de demandas, organizandose para reivindicar elet@spor la
calidad del ambiente, la defensa de los derechamahos y
colectivos, el reconocimiento al derecho territoyiambiental de las
comunidades originarias, y el reclamo por la transpcia en la
gestion de los recursos naturales y de los biesrasiges.

En esa linea de reflexion, e intentando una exgboagenérica
del fenédmeno de resistencias sociales a la gl@awidim provocada
por los procesos de transnacionalizacion econdémidarcelo
Saguier sostiene que hay condiciones objetivashbyetuas para
explicarla. Dentro de las primeras, enuncia a les @ptan inscriptas
a la agenda del capitalismo global, tales como

“[...] la revolucion de las tecnologias de la infoxitm, la
centralidad del mercado financiero global en todas
actividades productivas, la transnacionalizacion ke
produccién, la privatizacion de los bienes comunies,
relevancia de las corporaciones transnacionalésgremento
de las desigualdades sociales y la degradaciéngical [...]
Y el segundo conjunto se debe a condiciones suageti
asociadas al incremento de la conciencia globalesgpla en
la emergencia de una clase gerencial transnaciimahlada

® Un ejemplo de esta dindmica global-local lo caungé el conflicto socio
ambiental instalado en comunidades del bajo rioguay, que enfrentd
actores locales de las ciudades de Gualeguaychfygamtina y de Fray
Bentos en Uruguay, antecediendo la instalacionste I& construccion de
las plantas de celulosa, particularmente la exiBpattual UPM.
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a la produccion y a la prestacion de servicios gy a los
movimientos de resistencia globales emergeftes”

Y con respecto a la segunda dimension, la teraitamiatando de
buscar un patrén geogréafico comun para explicacdagiguraciones
espaciales en los paises del Cono Sur americano c@nifestacion
territorial del modelo econdmico desarrollista vige Achkar,
Dominguez & Pesce efectuaron un andlisis matricisdgrando
variables que permitieran definir a un territoriomo altamente
eficiente para recibir los capitales transnaciandke inversion en las
actividades propias del intensivismo y extractivasifl resultado de
la investigacion permitié identificar y caracterizias siguientes
variables: ambientales, politicas, econémicas,uralkts y juridico
administrativas para definir a los territorios fites.

Desde el punto de vista ambiental, son aquellogdgos en los
que hay gran disponibilidad de recursos edaficoglridos,
minerales, y de diversidad genética y ecosisténfisanismo, sus
condiciones geo-ecoldgicas garantizan la sostétalbilproductiva a
mediano y largo plazo, dada la calidad estructufahcional de los
bienes ambientales, o permiten extraer amplios mvehes de
materias primas vegetales y minerales, a corto giane plazo.
También pueden incorporarse dentro de esta varialpesibilidad
constante de ampliacion de la frontera agricolaiyera, dada la
gran extensiéon de suelos y ecosistemas pristinpstgncialidades
extractivas, o sea que ofrecen la posibilidad dpliamlos espacios
agropecuarios y mineros.

La variable politica esta ligada a las institucemgernacionales
y a los organismos financieros internacionales prugmueven un

& Marcelo Saguier, Resistance to Globalizatioren The Wiley-Blackwell
Encyclopedia of GlobalizatignUnited Kingdom, First Edition, Edited by
George Ritzer, 2012, p. 1.
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discurso innovador, incitando a los gobiernos naalEs a ser
permeables a la inversion de capital y a la traesfga tecnolégica,
hecho éste muy vinculado a la nocion de ventanaspdetunidad
para el logro del progreso material y el desarrdiola nacion. Se
plantea que las oportunidades son escasas dertreapitalismo
tardio, y que los gobiernos de los estados debesvegharlas, y
para ello, condicionan lineas de crédito que faanme la
implementacién del modelo. De esta manera, lasesladciales
dominantes disefian e instrumentan politicas gubentales que
favorezcan la inversion extranjera directa y asegua estabilidad
en las inversiones de capital.

También la pretendida -y hasta impuesta- idea dedtiolacion
de las instituciones democréticas, la pacificaciaterna y la
adhesiébn a la geopolitica trasnacional global g por
organismos supra nacionales, que son muestras ivoeqs de
eficiencia que se traducen en indicadores de ddtdbipolitica y
pacificacién social, indicadores que al mismo tiemmiden la
seguridad a la inversién del capital trasnacional.

Desde el punto de vista econémita existencia de las clasicas
ventajas geograficas comparativas, que permiteguesebeneficios
logisticos, econémicos y fiscales. A modo de ejerpl existencia y
creacion de zonas francas, el subsidio a ciertagrsiones
declaradas politicamente de interés estratégicalesharrollo, y
exoneraciones fiscales directas e indirectas.

La variable cultural refleja la capacidad de la lpoidn de
adaptarse y aceptar los cambios, y ser permealideisnposicion de
pautas foraneas y de formas de pensar, actuariprgggsen torno a
la produccién de bienes agropecuarios en las eagpresales y en
los emprendimientos mineros. De esta forma, selasin la nacion
un dualismo entre quienes se pliegan al discurssarddlista
modernizador y lo promueven, como por ejemplo agumacciones
del movimiento obrero, que perciben posibilidadesngremento de
las fuentes laborales y mejoras salariales, y miewitos sociales
ambientalistas y comunidades locales que ven émtezisivismo y
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en el extractivismo, un modelo depredador de lerds ambientales
y por lo tanto lo denuncian como desarrollo insustale.

Muchas veces el conflicto ambiental no sélo sealastontra las
industrias extractivas, como sostiene Campos efraajo, sino
también entre movimientos sociales con légicas raeguativas y
comprensivas diferentes del fenédmeno, que disipaordlicto con
el estado y con las corporaciones.

Y por (ltimo, desde la dimension juridica-normativse
considera de relevancia la existencia de legistacidnbiental
permisiva, que sea amigable a la inversion extranjirecta. Esta
cualidad juridica se desarrolla bajo la justificacte que se prioriza
la generacion de empleos directos e indirectosplore la incidencia
de impactos ambientales negativos o nocivos dejuntnm de los
procesos productivos. Asimismo, se considera dsaatia, que no
existan trabas o controles ambientales como produ la
transferencia tecnoldgica, de maquinas y equipos.

En el sentido de significar el modelo de desarrimitensivista y
extractivo dentro de las estructuras de la gloheiin, Cox &
Schechter sostienen que

“[...] la economia global es un sistema generado lpor
produccion y las finanzas globales. La produccitoba es
capaz de hacer uso de las divisiones territoriglesla
economia global, poniendo en juego una jurisdic@ontra
otras, a los efectos de maximizar la reducciénosncbstos,
ahorrando en impuestos, evitando las regulacion@s a
poluciéon ambiental, controlando la legislacion lahoy
exigiendo garantias de estabilidad politica y apqyaliticos.
Las finanzas globales han alcanzado una red virtual
desregulada, que funciona 24 horas al dia. Lassideeis
sobre el accionar de las finanzas globales se toeman
ciudades globales, mas que en estados -Nueva Yok,
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Londres, Paris, Frankfurt- y se extiende por teabais
computacionales al resto del munfo”

Sin embargo, cabria preguntarse, ¢cuales son Ipsctas
novedosos de la aplicacion de este modelo intestaiyi extractivo
con respecto a la gestién de los recursos natuyalsmodelo de
desarrollo en los paises de la region latinoameaiza

Dice al respecto Marcelo Saguier,

“[...] Las politicas de integracion a partir del mgnele
recursos naturales puede ser vista como un pragasoal y
mas reciente, que combina un espacio geopoliticainoy
que se viene desarrollando en todos los paisesrdgida del
Sur desde hace ya bastante tiempo, aln con diésrgnhdos
y niveles de intensidad. La dependencia econénaibeedos
recursos naturales, que ha sido una caracterfist@ica de
la mayoria de las economias de Latinoamérica, ruienti
siendo un elemento definitorio en la politica ecuivéd de la
region (UNCTAD, 2007). Ha habido una continuidadgn
una expansion de las industrias extractivas erstmopaises
de la region®.

Por su parte, Alberto Acosta sostiene que

“[...] El extractivismo ha sido una constante en liaav
econdmica, social y politica de muchos paises deg®bal.
Asi, con diversos grados de intensidad, todos &ises de
América Latina estdn atravesados por estas practiesta
dependencia de las metrépolis, a través de la cexbra y
exportacién de materias primas, se mantiene peadctate

"R. W. Cox and M. G. Schechtdthe Political Economy of a Plural World
New York, Routledge, 2002, p. 82.

8 Marcelo Saguier, “Socio-environmental regionaligmSouth America:
tensions in new development models”, Chapter 7,The rise of post
hegemonic regionalismP. Riggirozzi, D. Tussie Editors, United Nations
Series on Regionalism 4, 2012, p. 127.
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inalterada hasta la actualidad. Algunos paises agpérmn
cambiado unos cuantos elementos relevantes del
extractivismo tradicional, al lograr una mayor rEncion
del Estado en estas actividades. Por lo tanto, afldsde
algunas diferenciaciones mas o0 menos importantas, |
modalidad de acumulacién extractivista parece estafla
médula de la propuesta productiva tanto de los egobs
neoliberales como de los gobiernos progresidtas”

En una investigacién efectuada con la finalidadeteporalizar
los procesos geopoliticos en la region de la Cuetsia Plata
articulando el modelo agropecuario y minero de meBa, con las
obras de infraestructura que han hecho posibleitaukacion de los
territorios econdmicos productores de materias gwincon los
principales centros de consumo, Pesce sostiene que

“[...] Los procesos histéricos fueron constituyendo la
Cuenca del Plata espacios geoecondémicos organizawalos
funcion de los intereses de los centros politicesgnémicos
dominantes a escala internacional. Desde esos osentr
geogréaficos de poder se fue signando una Distidouci
Territorial del Trabajo agropecuaria y minera que sus
aspectos esenciales, se mantuvo practicamenteiabhear
desde el periodo colonial hasta los actuales poscee
globalizacion™®.

En el trabajo se reconocen tres periodos caraatkriz por la
innovacion tecnolégica y la modernizacién del modig desarrollo
intensivo y extractivo en cuanto a la especializade los espacios
productivos y de la renovacién de las obras deéstructura para la
articulacion de los territorios productores dedigién con los centros
de consumo.

° Ob. cit., p. 86.

10 Fernando Pesce, “Lecturas geopoliticas en la GueekPlata. (s. XVI al
XX)", en Globalizacion y Territorio. Nueva Ruralidad, patomios
colectivos y sustentabilidad en la Cuenca del RlMantevideo, Ediciones
NORDAN Comunidad, 2013, p. 26.
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El primero de ellos, al que le denomind de hegeebritanica
en el que la consolidacién de la propiedad agmeranitié el orden
social rural que hizo posible la especializaciénodpictiva
agropecuaria y minera moderna, y la construcciénlageredes
ferroviarias que permitieron articular, a través lde puertos, la
produccidn con los centros de consumo.

El segundo periodo, el de la hegemonia norteanmgridarante
el que se produjeron las revoluciones productivasy da
incorporacion de tecnologias basadas en el consuiro
agroquimicos, maquinaria y derivados del petréleoma
combustibles -revolucion verde o agricola, revdociblanca o
lechera, revolucion roja o minera-. La construcaitenredes viales
terrestres para el transporte automotor constituyéas principales
vias de comunicacién para el transito de mercaglenécia los
puertos.

Y un tercer periodo, denominado de globalizacionde
hegemonia transnacional difusa el que durante la década de los
aflos 1990, la doctrina neoliberal incentivd la emdacion
productiva de los territorios e incrementdé los wodines de
produccién y extraccion, bajo el impulso de capgaprivados
transnacionales. En este periodo se fueron coasdla obras de
infraestructura terrestre y fluvial que derivarones siglo XXI en el
proyecto de Integracion de la Infraestructura ReajioSud
Americana, conocido como |IRSA.

Sin embargo, en el marco de los actuales procegisnales de
estructuracion post hegemoénica neoliberal, apareedgunas
caracteristicas que podrian considerarse como laimguen este
periodo.

Marcelo Saguier (2012 afirma que el manejo dedoansos
“[...] esta basado en la coexistencia de politicasaetvistas
y de neodesarrollo [...] y si bien ambos con difezent

objetivos, denominados en el primero de los casm®io de
dependencia econémica sobre la extraccion de mgses
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naturales, en el segundo de los casos, es popila&én al
desarrollo industrial. Sin embargo, ambas orientas
politicas tienen algo en comun. Esto es que ei®h un
gran desafio, que es el del desarrollo socio-artddien
sustentable en la regign”

Y otro aspecto que destaca el autor, es la crecamntflictividad
socio-ambiental que mueve a las comunidades loaatesproyectos
concretos extractivistas o productivistas que sgaeman en este
modelo de desarrollo.

Por su parte Eduardo Gudynas intenta dar un materpretativo
al actual modelo extractivo en los paises de l@neignpulsado por
los gobiernos progresistas en la era post neolipexfirma que

“[...] el fuerte apoyo de los gobiernos progresisgados
sectores extractivos, tales como la mineria o bahtwuros, se
produce en tanto son medios para lograr ese “cieciof
por medio de exportaciones. Se ha generado asi un
neoextractivismo progresista, que muestra difeesnci
importantes con las anteriores estrategias proplas
gobiernos conservadores, basadas en la transnkzaaitn y

la subordinacion del Estado, pero que de todos moeluite
esa apropiacion masiva de la Naturaleza, las ec@asode
enclave y una insercion global subordinada. Losiegobs
progresistas otorgan un mayor papel al Estado @3 es
sectores, sea bajo empresas nacionales o conaegali
tributos mas altos; y presentan la recoleccionses éondos
como un componente esencial para financiar loseplate
asistencia social y reduccién de la pobr&za”

Este es el nuevo escenario politico que tiene domiamento el
modelo de desarrollo vigente; la intensificacionoductiva y

1 Marcelo Saguier, ob. cit, 2012, p. 128.

12 Eduardo Gudynas, “Debates sobre el desarrollo sy adternativas en
América Latina: Una breve guia heterodoxa”,Mas alla del desarrollo.
Grupo Permanente de Trabajo sobre Alternativas es@rollo, cit., p. 35.
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extractiva impulsada por los gobiernos de la regiénominados
progresistas, como mecanismo de financiacion dgranaas sociales
que hagan posible superar las brechas socialesgglaentacion de
la sociedad provocadas por un decenio de aplicag@mpoliticas
neoliberales. Sin embargo, el modelo de desarmdlcasimismo,
objeto de organizacion, lucha y resistencias portepae las
comunidades originales y de las poblaciones loaaidss territorios
concretos en donde se materializan emprendimieexbsactivos

particulares, tensionando el mismo, y poniendo eideeacia

reivindicaciones sobre nuevas formas de gobernam#a definicion

de las politicas de desarrollo cuya imagen objetsen la

sustentabilidad socio- ambiental.

En ese sentido es que Anthony Pane sugiere reperisar
desarrollo en el actual contexto de la globalizacifirmando que

“[...] el desarrollo puede ser redefinido para la era
contemporanea como la construccién en un pais @ un
politica econdémica particular, caracterizada perdtributos
domésticos, distintivos y apropiados, con una Ilpaeién
viable al orden mundial globalizaddt”

Esta propuesta de redefinicion paradigmatica dedamello
articula la escala global con la local, mediadasigpescala nacional,
ya que sugiere la construccion de politicas ecocesnde alcance
nacional, que atiendan las singularidades amb@&ntgl sociales
locales, a los efectos de articular los territoebproceso global.

Para Robert Cox existen

“[...] tres ambitos de la actividad politica en elmdo en los
albores del milenio: el poder hegemonico de la giabcion,
el mundo secreto que crece parasitariamente sdlarg el
emergente mundo disidente hacia la creacién deesafid

13 Anthony Payne, “Rethinking Development inside fdi Economy”, en
J. Busumtwi-Sam, and L. Dobuzinskis, EditorByrbulence and New
Directions in Global Political Economy.ondon, 2003, p. 43.
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contra hegemonico hacia ella. Aparecen nuevos mentos
sociales que se han transformado en los vehicelgsatesta
y de redefinicibn de formas alternativas de ecoaomi

social™*,

Por su parte Maristella Svampa sostiene que esasafo
alternativas para redefinir escenarios socio- anthies sustentables
que se estan gestando y desarrollando en la réafiGnamericana,
tienen diversidad de actores con una

“[...] nueva gramética de las luchas; de la gestaciérun
lenguaje alternativo de fuerte resonancia al ioterdel
espacio latinoamericano de las luchas, de un n@neain de
significaciones, que apunta a la expansion dertagdras del
derecho, en clara oposicién al modelo dominanta. €deun
lenguaje de defensa del territorio y los bieneswus, de los
derechos humanos, de los derechos de la Naturaledal|
buen vivir, la demanda apunta a una democratizad@fas
decisiones, mas aun, al derecho de los pueblogde ‘NO’
frente a proyectos que afectan fuertemente lasicionds de
vida de los sectores mas vulnerables y compronedtiriuro
de las generacionés”

Desde ese lugar, es que se propondria repensssténtabilidad
socio-ambiental como un nuevo paradigma de de&arr8ki, la
sustentabilidaf podria ser concebida como un estado de condicién
(vinculado al uso y estilo) del sistema ambientaleé momento de
produccidn, renovacién y movilizacién de sustanciaementos de
la naturaleza, minimizando la generacién de pracdsalegradacion
del sistema (presentes o futuros). Esto implicaes&tamente,

1 Robert Cox, ob.cit., p. 92.

1% gvampa Maristella, Extractivismo neodesarrollista y movimientos
sociales¢ Un giro ecoterritorial hacia nuevas altetivas? Quito, Ed. Abya
Yala 2011, p. 198.

18 M. Achkar, A. Dominguez, F. Pesce, (2004)iagnéstico socio-
ambiental participativo en UruguayMontevideo, Redes Amigos de la
Tierra Uruguay Editores, 2004, p. 15.
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incorporar la materialidad de las relaciones querssentan en los
sistemas ambientales y que estan constituidas gmorsiguientes
dimensiones: fisico-biolégica, socio-cultural, e@ica y politica-
institucional, en tanto la materialidad espaciallake relaciones de
estas multiples dimensiones se presentan en ibtirr

Por lo tanto, el analisis de la sustentabilidad uthe sistema
ambiental debe necesariamente ser objetivado & gartin enfoque
territorial. La escala mas adecuada territorialmepara alcanzar
metas de sustentabilidad es la local ya que esllendonde se
pueden identificar mas facilmente las potenciakxag restricciones
gue poseen los territorios y las comunidades quelles viven para
disefiar las estrategias para lograr una gestionieatab que
incorpore las cuatro dimensiones mencionadas @nolaosicion de
una politica econémica nacional de desarrollo,caldda a la
realidad global. Las finalidades de una politicaldsarrollo nacional
sustentable deberian de perseguir los siguiemtes i

Con respecto a la dimensién fisico-biolégica, pneme y
potenciar la diversidad y complejidad de los edemiss, su
productividad, respetar los ciclos naturales yidaliversidad.

La dimension social, a los efectos de consideramaeso
igualitario a los bienes de la naturaleza, tanto términos
intergeneracionales como intrageneracionales, géneros y entre
culturas, entre grupos y clases sociales y tamhiéascala del
individuo.

La dimension econdmica que debe incluir a todooejunto de
actividades humanas relacionadas con la producdiétrjbucion y
consumo de bienes y servicios. Resulta necesatéding conceptos

17 Estos fines fueron definidos por organizacionesiades, sindicales y
ambientalistas del Uruguay en mas de un cententalldees efectuados en
localidades urbanas y rurales del pais a lo lagydod afios 2003- 2004,
convocados por el programa Uruguay Sustentableulgago por Redes
Amigos de la Tierra Uruguay, para definir la platafa ciudadana en el
marco del proyecto Cono Sur Sustentable.
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de la economia tradicional, en especial los conseg¢ necesidades
y satisfactores sociales e individuales.

Y con respecto a la dimension politica, se defiaidhecesaria
participacion directa de las personas en la tomdedésiones en la
definicion de los futuros colectivos y posibles. katructura de
gestién de los bienes publicos y el contenido d#elaocracia en el
marco de nuevos escenarios de gobernanza.

Caracterizacion del modelo intensivista y extractio
de desarrollo en el Uruguay

Desde la consolidacion del pais como estado- naeidra
primera mitad del siglo XIX, y como legado del p#saistérico
colonial, Uruguay se ubicé en el escenario comkistarnacional
como pais pecuario exportador.

A lo largo de los siglos XIX y XX, la especializéai productiva
pecuaria basada en las clasicas ventajas comparatfertadas por
los recursos naturales, y la incorporacion tecrcédgecesaria para
modernizar los sistemas de produccion, fueronwaizio al pais a
la Division Internacional del Trabajo como expodadle rubros
derivados mayoritariamente de la actividad ganadésalvo
excepciones historicas acotadas a los periodasobédi inter bélicos
en el siglo XX) con bajo valor agregado, y que alchente son
concebidos como renglones tradicionales de expértadal como
sostienen Bertinet alii:

“[...] En las ultimas décadas del siglo XIX los candien la
estructura econd6mica y los arreglos institucionales
concretados en el marco de la modernizacion deldest
hicieron posible la insercion de la economia uryguen el
mercado mundial capitalista. El patron de comercio
internacional predominante entonces y durante tasepas
décadas del siglo XX, ofrecio la oportunidad detipigar
activamente como proveedor de bienes primarios,
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especialmente cueros, lana y catfie”

La actividad agricola siempre resulté marginal desidpunto de
vista cuantitativo en volimenes de produccién, ylemxtension
geografica, y estuvo destinada mayormente a lafaation de un
mercado interno muy restringido, generando en algurubros,
saldos exportables, que salvo excepciones, norfuEnmpetitivos en
los precios de oferta en el mercado internacional.

Fue excepcional en la historia econdémica clasi¢aUdeguay el
periodo comprendido entre 1930- 1955, en el quansBgrtinoet alii

“En la primera mitad del siglo XX se produjo un geso de
diversificacion econdmica que hizo que la principetividad,
la agropecuaria, perdiera peso relativo en la etstra del PBI
[...] La razén estuvo en el progresivo estancamieatgola
ganaderia, cuya tasa de crecimiento anual en edi® 5iglo
fue sélo del 1,1%, mientras que la agriculturaiérat mismo
ritmo que el PBI en su conjunto, el 3,4%, aumerdasd
participacion en el total del agro desde un15%Iler9@0, al
38% en el afio 1955"

Este periodo de la historia econémica del Uruguwsplta por
demés relevante ya que se caracteriz6 por la kation de la
produccién agropecuaria al proceso de industri@izainterno, en
el marco del modelo de desarrollo denominado hadientro, o
también conocido como de industrializacién sustitut de
importaciones. A lo largo de esas dos décadas yameaincidentes
con la crisis econémica acaecida en el mundo dpéta partir del
afio 1929, la segunda guerra mundial y la guer@aiea, la frontera
agricola se expandié alcanzando una extension gimmmaxima
en la historia del pais, llegando a 1.400.000 heaticultivadas. A
partir del afio agricola 1955/1956 la actividad agd fue

18 M. Bertino et alii, “La larga marcha hacia unditaresultado. 1900-
1955”,enEl Uruguay del siglo XX. La Economislontevideo, Ediciones de
la Banda Oriental, 2001, p. 11.

91bid., p. 30.
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disminuyendo en un proceso progresivo hasta alcahzainimo de
extension en el siglo XX en el afio 2000, en el spieontabilizaron
400.000 hectareas.

Sin embargo, en las dos Ultimas décadas (1990-26dMan
producido cambios importantes en el espacio rueaiomal. El
sistema productivo tradicional, entendido éste ctamintegracién de
la ganaderia extensiva mixta (ovina-bovina) a laicatjura
extensiva orientada tanto hacia el mercado intecomo para la
generacion de excedentes para colocar en el mereagwior,
comenzé a presentar una serie de transformacioofspas.

La ganaderia extensiva y los principales rubroseaeros
tradicionales en el pais (maiz, girasol, trigo,atkh avena, sorgo)
han sido desplazados progresivamente por nuevosstuhles como
los cultivos forestales de rapido crecimiento, dipde 1987, afio en
el que se promulgoé la ley de promocién forestatagés de la cual
se le otorgaron subsidios directos e indirectossta @ctividad.
También a partir de los primeros afios del siglo XXIprodujo la
aparicion de cultivos transgénicos, fundamentalmesgja y maiz,
extendiéndose progresivamente en el litoral oest€/diguay, como
producto de la contiglidad territorial de los agwmocios en la
Cuenca del Plata; y la expansion de la fronterécalgr del arroz
hacia el noreste y norte del pais.

El avance de la superficie destinada a estos osltiesta
incidiendo en la transformacidn del paisaje agrariguayo.

a) Forestacionf®

A principios de la década de 1990, el uso del suetl presento
cambios debido a que extensas superficies, que eran
tradicionalmente destinadas a la actividad ganagexsaron a ser
forestadas. La forestacion se presenta desde &smges como una

2 Datos extraidos dehnuario Agropecuario 2012de la Direccién de
Investigaciones y Estadisticas Agropecuarias delid#rio de ganaderia,
Agricultura 'y Pesca.
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actividad econ6mica de gran dinamismo, y fue, derarasi dos
décadas, la Unica actividad subsidiada por el Bsfadpartir de la
Ley de Promocion Forestal promulgada en 1987) nydimensiones
de caracter empresarial.

La extension de los cultivos forestales fue defiarrdose en
suelos que tienen bajo indice de productividad aég\fy en un pais
tradicionalmente ganadero estos fueron considerpdos fértiles y
categorizados de prioridad forestal), pero tambiénextendiéndose
sobre el territorio, abarcando suelos que tieneasotondiciones
fisicas y aptitudes productivas.

En el afio 2000, la superficie forestada habia abmm las
661.000 hectéareas, y en el afio 2011 la extensi@stdemonocultivo
ocupaba las 1.265.343 hectéreas, lo que significenaremento de
aproximadamente 60.000 hectareas/afio, o sea ca@uraanto del
53% de superficie forestada en el Gltimo decenio.

Estas cifras comprueban el dinamismo del sectaicslh, que si
bien hace una década que dej6 de ser subsidiadel fistado, su
expansion se asocia a la necesidad de obtener anpdea pulpa
para abastecer las plantas de fabricacion de pastelulosa. De
hecho, el destino de la produccion maderera palpappaséd de
3.000 mil nf (2004) a 6.000 mil th(2011). El PBI resultante de la
silvicultura pasé de 138,3 millones de dolaresientes en el afio
2005 a 413 millones de dolares en el afio 2011.

La superficie potencialmente silvicola podria imcemtarse en
casi 1.000.000 de hectareas mas si se incluyemnodedetlos suelos
de prioridad forestal otros, cuya fertilidad pama produccién
pecuaria es media, pero se ubican en un radio d«ifinetros de
las plantas de celulosa que se estan construyen@orechillas, en el
departamento de Colonia. En el contrato de invereitre el Estado
uruguayo y la empresa Montes del Plata, que fuedado el 18 de
enero de 2011, el primero se comprometi6 a coremidda
clasificacion de suelos de prioridad forestal duincuevos grupos
de suelos al listado, fundamentalmente aquellosquncuentren en
las proximidades geograficas de la plante en cecstin.
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b) Expansién de la soj&

Los monocultivos de soja en Uruguay se extendieron
territorialmente en forma marginal hasta el afidcags 2000/ 2001.
De hecho, hasta el afio 2000, la extension cultivaddaba entre las
8-9 mil hectareas por afio. A partir del afio 2002psmiujo la
irrupcion de la soja de caracter empresarial a gemala, siendo el
area cultivada en ese afio de 78.000 hectareagigubdpresentando
un crecimiento relevante en el afio 2003, cuand® pascupar
270.000 hectéreas. La superficie en el afio agrie69/2010
alcanz6 las 863.000 hectareas y para el veranaiitel 2013 el
Ministerio de ganaderia, Agricultura y Pesca estiué superaria 1
millén de hectéareas.

Si bien en un principio los territorios de la sajauparon
importantes superficies sembradas en el litoralteoatel pais,
producto de la expansién de la frontera agricolpraodesde
Argentina, en la actualidad la sojizacion es undodeprocesos mas
relevantes vinculados al modelo intensivista y aottvo en el
Uruguay contemporaneo.

El aumento progresivo del area cultivada se deipeipalmente
a los precios sostenidos en el mercado interndgionaa la
disminucién de la superficie destinada a esteveuttanto en EEUU
como en la Union Europea. El mercado internacideatonsumo de
soja se encuentra concentrado en un 62% en Cheralg Union
Europea, que adquieren un promedio de entre 23 will8nes de
toneladas respectivamente cada afio.

Otros factores a considerar en la sojizacion detdostorios
rurales en Uruguay es el desarrollo considerableedgresas
agricolas especializadas en el monocultivo de sojael litoral
argentino sobre el Rio Uruguay, que han expandidrdntera

2l Datos extraidos dehnuario Agropecuario 2012de la Direccién de
Investigaciones y Estadisticas Agropecuarias delid#rio de ganaderia,
Agricultura 'y Pesca.
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agricola de este renglon hacia el oriente. Estizdogn la dindmica
territorial responde a las siguientes causas:jel\ador promedio de
la tierra (hectareas)en comparacién al que tierla émgentina, una
baja presion fiscal, la ausencia de una politicaotenamiento
productivo ambientalmente sustentable del teratoriy la

inexistencia de legislacién reguladora para la avet¢ tierras a
extranjeros y a sociedades anénimas.

De acuerdo a Marcel AchKarla intensificacién agricola sojera
refiere a dos fendmenos:
- aumento de la produccién por unidad de superfinieremento en
el uso de insumos) y obtencién de méas cosechasumdad de
superficie;
- aumento de la superficie destinada a un uso@grpor expansién
sobre suelos “marginales” - expansién de la frangégyricola.

Con respecto a estos fenbmenos, nétese que elsénglarada
incrementd de 278 mil hectareas en el afio agri®4/2005, a 863
mil hectareas en el afio agricola 2009/2010. Elemento de la
produccién también es sostenido, pasando de 47@®mealadas en el
afo agricola 2004/2005 a 1817 mil toneladas ereelno del afio
2010, marcando un récord en la produccién sojeeserafio, con un
promedio de 1788 kilos/hectarea, mientras que eariel 2004 se
habian obtenido 1720 kilos/hectarea. Asi mismo, oma el
escenario de expansion de la frontera agricolasefa alcanzando
su capacidad maxima, los productores estiman wermento de la
productividad por superficie hasta superar lamn2lemas/hectarea.

En el afio agricola 2004/2005 Uruguay exporté 23DtBAeladas
de soja que significaron 82.620 millones de dolamesu saldo de
exportacién. En el afio 2011 las exportaciones a#sem a 843.000
millones de dolares, o sea que se incrementarodiparlas divisas
gue ingresaron por este renglén de exportacionnepesiodo de 7

22 Marcel Achkar, “La intensificacién agraria y laamsformacién de los
sistemas ambientales en el Uruguay”,Materiales del curso de extension
universitarig Universidad de la Republica, Centro Regional d&feBores
del Litoral, Salto, 16 y 17 de agosto, 2013.
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afios y se exportaron 1.784.485 toneladas en e2@fih Estas cifras
son por demas significativas del dinamismo delcsesbjero en el
pais y en la region del Plata.

c) Arroz®

Los cultivos arroceros en el Uruguay constituyea da los tres
rubros mas dinamicos del sector agricola naciac@ijuntamente
con los cultivos de soja y los monocultivos forkesta Este
dinamismo se encuentra asociado a la incorporde&noldgica y a
los volimenes de produccion anual. Constituye um lds
principales rubros agricolas exportables, ya qued@% de la
produccién total es comercializada en el mercaderiex, siendo
Brasil tradicionalmente el principal importador r@ae del 80% del
total exportado), seguido por Iran, Irak y Pera.

El desarrollo de la produccion arrocera en Urugpi@senta un
proceso de concentracion en productores a granlaeséa los
ultimos veinte afios se dio un descenso del 35%aekro total de
productores, y un incremento en los rendimientos yodad de
superficie, principalmente en las regiones arrcceta noreste y
norte del pais.

La superficie arrocera total ha sufrido un sensilelecenso en el
ultimo decenio. Por ejemplo, durante el afio agai@f04/2005 se
cultivaron 184.023 hectareas, mientras que en reéspondiente al
afio 2011/2012 la superficie sembrada se extendi6ol&nh371
hectareas. Esta es una caracteristica que difarehcultivo arrocero
del de los de soja y forestacién. Sin embargo,dmiducion de la
superficie cultivada no ha implicado reduccion aeidoduccién. En
el afio 2005 se produjeron 1.214.490 toneladasyéosignificé una
productividad de 6.600 kilos/hectarea, mientrasejuel afio 2012 la
produccion fue de 1.424.000 hectareas, con unauptiediad de

Z Datos extraidos dehnuario Agropecuario 2012de la Direccién de
Investigaciones y Estadisticas Agropecuarias delid#rio de ganaderia,
Agricultura 'y Pesca.
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7.850 kilos/hectarea. De los 517 productores arosce 418
producen en predios que no superan las 500 hestarea

El principal destino de la produccién destino ésnercado
brasilefio. Notoriamente la zona brasilefia de pridocse ha
expandido hacia el territorio uruguayo, a travégudmuctores que
invierten capital tanto en compra como arrendaroiel® campos y
transfieren tecnologia.

El arroz es el segundo rubro agricola en el ingdesdivisas por
exportaciones, después de la soja. En el afio 20@kmort6 arroz
por un equivalente a 167.830 millones de dolarésntmas que en el
afio 2011 las exportaciones de arroz fueron de 2Zxlllones de
dolares.

d) El intensivismo pecuario

En la actualidad, la intensificacién productiva lenpecuaria
pauta, como una de las tecnologias de modernizdeiénstalacion
de losfeedlots El feedlotes un sistema intensivo de produccion de
carnes que consiste en el engorde acelerado deldgavacuno
encerrado en corrales, y alimentados a racion. gesilogra
maximizar el incremento de carne por res minimipatiémpos,
aunque el sistema tecnolégico implique sustraeelosal ambiente
natural, una de las grandes ventajas comparativashg tenido el
Uruguay en la producciéon céarnica, y que le ha 8gado un
reconocimiento de calidad en el mercado internatidixisten en la
actualidad un numero creciente de establecimiemgoe han
incorporado esta tecnologia. Esto se debe entas cfusas, a la
disminucién de la disponibilidad de tierras paraeegorde del
ganado previa su comercializacién en los frigop§icomo producto
del incremento del precio en el arrendamiento deplotreros de
engorde debido a la expansion de los monocultioEsas.
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e) El extractivismo minero

La actividad minera no es nueva en el Uruguay, aeirsiempre
fue una actividad econ6mica marginal con respectolaa
agropecuaria. Asimismo, tuvo periodos de auge \deldive, en
funcion de los capitales de inversién, de la digpbdad
tecnolégica para hacer rentable las explotacionesde los
requerimientos del mercado internacional. La esgidh minera
siempre se caracteriz6 por la extraccion de miesra escala
geogréfica local. Sin embargo, en el marco del Mué&rden
Econémico Internacional, la disponibilidad de calpttansnacional
ha impulsado las inversiones en proyectos mineeggan extension
e intensidad de extraccion.

Para recibir a los capitales de inversién, se e preparar el
escenario desde el punto de vista juridico norroatroceso que
culmin6é en el Parlamento Nacional, el 4 de setiemtbel 2013,
cuando en la Camara de Diputados se aprobd la ¢éyideria de
gran porte. En el marco de la nueva ley, se hasibdlpo entre otras,
la inversion de 3.000 millones de dodlares por pdeea empresa
Zamin Ferrous para extraer hierro, en el proyectdid

Para la legislacion nacional vigente, las explotaes mineras de
gran porte son aquellas que ocupan mas de 400 réestae
superficie o las empresas que registren un valaodeercializacion
anual que supere los 100 millones de ddlares.

En la actualidad hay 47.561 hectareas en concesgrgecir
superficies que estan siendo explotadas, 32.61%arees en
exploracion y 1.570.032 hectareas en prospeccion.

Se destaca la existencia de prospecciones en indeetdaerro y
de petroleo. De acuerdo a las prospecciones rdalzgor la
empresa Zamin Ferrous al noreste del Uruguay gemtisia de una
reserva de 2.500 millones de toneladas de hiewe, 5 fuesen
explotadas, situarian a Uruguay en el 8° produtiandial de este
mineral.
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La posibilidad de explotar diamantes se circunscrib
geograficamente al departamento de Rivera, al rdetepais. Los
principales yacimientos auriferos en la actualidsihn en Minas de
Corrales, también en Rivera, asociados a una zeffallds de 7 km
de longitud, en la que aparecen tres depdésitos eflevancia
comercial: Arenal, San Gregorio y Santa Teresa.

Los yacimientos de piedras semi preciosas se haouli
tradicionalmente en Artigas y marginalmente endSalsociados a
agatas y amatistas generadas en las geodas dedadhsalticas.

La busqueda de petréleo se emplaza en la platafoomtinental
y en el centro del pais, en donde hay depdsitosnsethrios de
origen marino datados del Devoénico.

Con la nueva ley de mineria de gran porte podréasalidarse
mas de 30 proyectos de explotacion minera en sl Pato dentro de
la logica extractivista, dados sus impactos sonibiantales deben
situarse en primer lugar el hierro, y en segundarel petréleo por
las anunciadas tecnologias extractivas, que impagota
ambientalmente los recursos hidricos.

Breve sintesis sobre la caracterizaciéon del modetizsarrollista

Los nuevos sistemas productivos han introducido
transformaciones sociales, econémicas, ambientiesologicas y
paisajisticas de los territorios en los cualesesadollan, asi como
también en los territorios cercanos.

Asi, el espacio agrario uruguayo se ha tornadorpsbgamente
especializado, manteniendo un numero reducido dwosude
produccién primaria destinados fundamentalment@ exportacion,
constituyendo un sector minoritario de muy altadpigividad, que
se articula con un sector extensivo que mantierse nfveles de
ingreso por la acumulacién de tierras. La légicd dwdelo
impulsado por estos sectores se apoya en la hegeheirmercado,
en el predominio del capital financiero, y en lamocién de las
empresas transnacionales de los agronegocios.
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Las transformaciones territoriales son muy acebsadenerando
impactos socio- ambientales de envergadura tates:co
a) erosion de suelos por la modalidad intensiva dsidge de los
mismos,
b) contaminacién de recursos hidricos por los paguetenolégicos
utilizados,
c) contraccién de los ecosistemas de praderas y slemlintes
fluviales por ampliacion de la frontera agricola,
d) transferencias tecnoldgicas de alto impacto antdien
€) concentracion de la tierra,
f) extranjerizacion de la tierra,
g) incremento del precio de la tierra de arrendaraiepbr
especulacion de mercado,
h) desaparicion de medianos y pequefios propietarios y
i) disminucién de la produccién de alimentos parprauccion de
commodities, entre los asuntos mas destacados.

Algunos de ellos se analizaran con mas detalléapionportancia
que tienen.

Impactos del modelo intensivo y extractivo
en los territorios rurales

El territorio uruguayo se extiende al sureste de€ilgnca del
Plata, integrando un area geogréfica estratégioal &uevo Orden
Agricola Internacional por sus potencialidades amiailes, politicas
y logisticas para la produccion demmoditiesacorde las nuevas
demandas del mercado internacional. Con esta refarele escala
regional se pretende hacer notar, que la caraatédiz del modelo
intensivista y extractivo que se efectud para eiguay es extensible
a los demas paises de la region. La configuracgiosl territorios
acorde a la logica de inversién del capital trammead va disefiando
grafias en las que los espacios productivos seagaupando segin
su grado y tipo de especializacion generando diidégles y
diferenciaciones territoriales que trascienden & lespacios
nacionales.
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Segun datos del Ultimo censo agropecuario aport@dosla
Direccion de Estadisticas Agropecuarias (DIEA, 20%l Uruguay
dispone de una superficie agropecuaria total dd ifillones de
hectareas, y se contabilizaron 57.000 estableciosexgropecuarios.

La inversion del capital de los agronegocios se&eptra en tres
rubros principales, que son los que han adquiridgamdinamismo
en cuanto a su extensién geografica en el tewitgrien el
incremento de la productividad por unidad de sigierfLos mismos
son soja, arroz y forestacion, cuya introduccidiniauesto cambios
en la matriz productiva y tecnolégica.

En la matriz productiva, porque se estan contrayelabs
territorios productores de alimentos, o sea agsellgue
tradicionalmente integraban la produccién de do®rsereales con
la pecuaria de predominio bovino. Y debido a losnluas
tecnolégicos, se estan produciendo problemas demamacion de
suelos y aguas por el empleo de paquetes de agagdxnculados
al uso de semillas transgénicas, y erosion y pardalfertilidad de
los suelos.

Se ilustrardn algunas de las consecuencias dellmegtactivo
agro-silvo-minero a partir de los datos del Ultimenso nacional
agropecuario, cuyos resultados finales alin no fdm @mocesados
completamente ni difundidos por el Ministerio de n&deria,
Agricultura y Pesca, excepto un breve adelantoi@ardbre del afio
2012. Es por ello que se abordaran de manera pasiampactos
sociales y econdmicos del modelo desarrollista.

- Mutaciones en la matriz productiva

Uno de los principales cambios ya mencionados géugen en
la matriz productiva, y esto es debido a las tmmséciones
acaecidas en los usos y estilos de uso de losssyedguas, en un
proceso creciente y de manera sostenida en el gongdiano plazo,
generando nuevos paisajes agrarios. En principioe el afio 2006-
2010 la produccion agropecuaria promedio, por subse en
délares, se distribuyé de la siguiente manera: qrécu(46,7%),
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agricultura (46,5) y silvicultura (6,8%). Por logla suma de la
silvicultura y la agricultura han superado en ralwia a la
produccién pecuaria en dolares en el promedio praltimo

quinguenio.

- Especializacion productiva

Los cambios en la matriz productiva se acompafan wo
incremento en la produccién/ productividad de dqselrubros
agricolas que tienen mayor requerimiento en el aderc
internacional, en funcién del Nuevo Orden Agroecoivd Mundial.
Para el caso particular del Uruguay la ampliaciénla frontera
agricola para la produccion de commodities se hraleeado en la
triada soja, arroz, trigo a la que se suma la mwdn forestal.

La especializacion productiva trae como consecaenai
contraccion de territorios productores de ceregleos alimentos,
por lo que uno de los impactos de mayor relevaesi&l riesgo a
perder la seguridad y la soberania alimentaria dection.

- Concentracién de la tierra

Esta es una consecuencia directa de la especiétizamductiva,
ya gque para que sea rentable, la produccion de odities requiere
gue la practica agricola sea extensiva, por losgulea producido un
incremento de la superficie promedio de los estabientos
agricolas vinculados a los agronegocios.
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Cuadro 1. Evolucioén de las explotaciones rurales
segun estrato de tamafio

2000- 2011
TAMANO de las No No No
EXPLOTACIONES Explotaciones Explotaciones Explotaciones
Hectareas 2000 2011 DIFERENCIA
Absoluta
TOTAL 57.131 44.890 -12.241
1a19 20.464 12.274 - 8.190
20a99 15.581 12.657 -2.924
100 a 199 6.382 5.540 -842
200 a 499 6.783 6.473 - 310
500 a 999 3.887 3.808 -79
1000 a 2499 2.912 2.970 58
2500 a mas 1.122 1.168 46

Fuente: MGAP, DIEA’ (2012)

Notese que de acuerdo a los datos proporcionadoslapo
Direccion de Investigaciones y Estadisticas Agrapdas (DIEA)
del Ministerio de Ganaderia, Agricultura y PescaG@P), en el
Gltimo periodo intercensal (2000- 2011) se produjo descenso
general en el tamafio de los predios de los estatdeitos
agropecuarios menores a las 1000 hectareas, ycoanmianto del
tamafio de los establecimientos por encima de 168 tiéctareas.

Es notoria la desaparicion de medianos y pequeraugptores
rurales durante todo el periodo intercensal. El 9&%a disminucion
corresponden a explotaciones de menos de 100 éastdue tenian
como caracteristica, la de ser establecimientos pdquefios
productores rurales en establecimientos de expdotadel tipo
familiar. Este proceso se refleja con el incremama!l éxodo rural
y el continuo despoblamiento del campo.

* Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca.
* Direccion de Investigaciones y Estadisticas Agcopgas
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- Extranjerizacion de la tierra

Este es uno de los procesos mas complejos derivhiiasodelo
de desarrollo, y se relaciona con el incrementdadenencia de la
tierra en manos de personas juridicas, fundameetdénsociedades
anonimas, con capitales procedentes de fuentesadifpor ejemplo
de fondos previsionales.

La siguiente tabla muestra el fenomeno de dismimude la
propiedad de la tierra en posesion de uruguayogen#nos,
brasileros y un incremento de la tenencia en malopersonas
juridicas (sociedades anénimas).

Cuadro 2. Evolucion de las explotaciones rurales
segln nacionalidad del propietario

2000- 2011
NACIONALIDAD TOTAL % 2000 TOTAL % 2011
2000 2011

TOTAL 57.131 100 44.890 100
URUGUAYA 54.908 96,1 37.673 83,8
ARGENTINA 431 0,8 260 0,6
BRASILENA 563 1,0 193 0,4
OTRA 736 1,3 305 0,7
NO APLICABLE 493 0,9 6495 14,5

Fuente: MGAP. DIEA (2012)

De las 16.227.088 de hectareas que correspondéstriabrio
rural nacional, el 43% se encuentran en régimeprdpiedad de
persona juridica, indicando la importancia que esta modalidad de
apropiacion de los bienes ambientales ha adquieidda Ultima
década.

Hasta el momento, la legislacion nacional pernatadquisicion
de predios rurales por parte de sociedades andnanalss que el
origen del capital es difuso. Este fendmeno regigtaelevancia al
momento de pensar en el disefio de escenarios tentlslidad
ambiental.
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- Arrendamiento de predios e incremento en el precide la
tierra

El fenémeno de los agronegocios esta vinculadopcsarilustro,
al fenébmeno de concentracién de la tierra agrig@ague para ser
eficiente la inversion del capital para la proddociie commodities,
es necesaria la extensividad. Esto implica un merdgo promedio
de la superficie de los establecimientos, valerdes latifundios
productivos estan constituidos por predios quesiup las 2000
hectareas.

No siempre se adquiere en régimen de propiedad sa lo
establecimientos rurales, ya que, en muchas opdades, se
arriendan los campos por una secuencia de afia®lagi

De las dos maneras, el incremento en el precia dierka como
producto de la especulacion inmobiliaria rural digaa los
agronegocios para la produccién de commoditiesyxasanstante en
el dltimo decenio. Este fenbmeno convierte a ksds y a las aguas
en bienes de capital inmobiliario sujetos a la eslaeion.

En el afio 2000, el precio promedio de la hectaeeaainpo se
situaba en 448 ddlares americanos; en el afio 20%4lor promedio
de la hectarea de campo ascendid a los 3.196 dilargea que en
una década, el valor promedio de la hectarea seraicrementd en
el 700%.
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Gréfica 1. Evolucion de la superficie de la tierravendida/afio
y precio promedio.
Periodo 2000- 2011
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Fuente: MGAP, DIEA (2012)
A modo de sintesis

El Nuevo Orden Econdmico Internacional, en el qas |
potencias emergentes son importadoras de comn®djigra
sustentar la alimentacion y la produccién, ha ingde en la
organizacién productiva de los territorios ruradgsla Cuenca del
Plata, y en Uruguay como parte constitutiva de ella

El siglo XXI dio inicio a un proceso de mutacioressla matriz
productiva y tecnolégica en los territorios ruraldsl capital
trasnacional de inversién ha encontrado en el Wyguun territorio
eficiente para la inversion y la especulacion. Bispcuenta con
bienes ambientales en cantidad y calidad suficseictamo para
soportar el modelo de desarrollo intensivista vy ragtivo,
fundamentalmente la disponibilidad de suelos #&stily de
abundantes aguadas.

También cuenta con una legislacién permisiva atiaduccion

especulativa del capital para la produccién de codities, como el
hecho de que las sociedades anénimas puedan agquiégimen de
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propiedad predios rurales aun en territorios frors, y a precios
por debajo del promedio en los paises vecinos.

La logistica dentro de la Cuenca del Plata ubicdraguay en
una posicién de privilegio para articular los temibs productivos a
I6gicas de organizacién trasnacional, hecho queefleja en la
modalidad de la expansién de la frontera agricplar, demas
especializada.

Como consecuencia de los agronegocios se produmigersion
del pais de pecuario a pais agricola en funcionaliginos
indicadores, tales como la intervencion de algumesglones
agricolas en la balanza comercial y en la genaratgddivisas.

Este modelo de desarrollo ha generado procesos de
intensificacion agricola, especializacién produtigoncentracion y
extranjerizacion de la tierra y la pérdida de péggey medianos
productores.

Uno de los grandes temas que se abren al debat® com
consecuencia de la aplicacion del modelo de ddkamtensivista y
extractivo es el de la seguridad y la soberanimegltaria de la
nacion. Algunas interrogantes tales como ¢qué pidjui,como
producir?, ¢para qué y para quién hacerlo? Debe @stuna agenda
de discusioén ciudadana a corto plazo.
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Gas de Camisea, Per, a Manzanillo, México.
Las transnacionales contra los derechos de ambos pueblos

Catalina Garcia Espinosa de los Monteros

Este trabajo aborda el caso de la terminal regasificadora
instalada al sur del puerto de Manzanillo, en el litoral mexicano del
Pacifico para recibir gas natural del campo de Camisea, desde la
Amazonia peruana.

¢Desde qué punto de observacion analizamos el proyecto?

Postulamos, con Leon Olivé, que los sistemas tecnocientificos,
no son sélo estructuras organizadas alrededor de teorias y artefactos,
son sistemas de acciones intencionales en los cuales: los agentes
intencionales que forman parte de un sistema técnico tienen la
capacidad de representarse la realidad sobre la cual desean
intervenir. Los seres humanos tienen la capacidad de abstraer de la
realidad ciertos aspectos que les interesan y de construir modelos y
teorias para explicar esos aspectos de la realidad y para poder
intervenir en ellos, para modificarlos o para manipularlos'.

A tales sistemas les llamaremos sociotécnicos. Son disefiados y
operados por personas que se asignan fines de manera intencional,
ponen en juego sus conocimientos, creencias y valores en funcion de
metas. Desde su disefio, incluyen o excluyen actores sociales. En tal
sentido no existe alguna pretendida neutralidad valorativa de los
sistemas sociotécnicos, no hay distincion entre hechos y valores.
Asimismo, en la evaluacion de estos sistemas habrd que considerar
que no existe eficiencia ni eficacia socialmente neutras. Se consiguen
o no en funcion de tales o cuales fines.

! Lebn Olivé, El bien, el mal y la razén. Facetas de la ciencia y la
tecnologia, México, UNAM, 2010, p. 101
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Mostraremos que el proyecto de suministro de gas natural del
campo de Camisea para su consumo en México a través del puerto
de Manzanillo obedece a una légica de predominio del interés del
negocio de unas cuantas empresas favorecidas que han puesto a su
servicio a los Estados mexicano y peruano, ambos les permiten
hacer negocios no solo millonarios, sino en gran medida parasitarios
desde el punto de vista de la utilidad social.

El campo del cual se extrae el gas, el sistema de licuefaccion, la
red de transporte, el sistema de regasificacion en México y la red de
distribucion a los consumidores, forman un solo objeto que visibiliza
una red de relaciones sociales, econdémicas y politicas en las cuales,
los sujetos ignorados son los pueblos de uno y otro pais.

La red constituye un caso paradigmatico de procesos de
explotacion intensiva del territorio de los paises latinoamericanos,
empobrecimiento de millones de seres humanos, destruccién de la
biodsfera, los cuerpos de agua y la desaparicion de miles de especies
vegetales y animales, en fin, de todo lo que representa uno de los
mayores desafios para nosotros, latinoamericanos.

Proyecto integral Manzanillo

La Junta de Gobierno de la Comision Federal de Electricidad
(CFE) de México, considero el dia 25 de mayo de 2004: “Resulta
conveniente la instalacion de una terminal regasificadora del gas
licuado en el Pacifico Central” por lo que decidi6 abrir una licitacion
para compra de gas licuado en la zona del Pacifico Central y segun el
Acuerdo 46/2004, elaborar un proyecto de compra de 500 millones
de pies cubicos de gas natural y construir una terminal de
Almacenamiento y regasificacion de gas natural en el Pacifico
Central®.

2

En,
http://201.134.13.238:90/LB%20Proyecto%20Integral%20Manzanill0%201/
PI_MANZANILLO_I_Parte24.pdf, p. 257.
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El diagnostico que sustentd tales decisiones contenia las
siguientes argumentaciones:
- Desde finales de la década de los noventa la demanda de gas
natural rebas6 la produccion nacional.
- La CFE incrementara sus necesidades de combustible para sus
centrales generadoras, tanto las que estan en operacion, como las que
se incorporen en el futuro préximo.
- La produccion de gas natural de PEMEX no se incrementara en
volimenes suficientes. Para 2013 la produccion esperada era de 5,
519 millones de pies cubicos diarios (mmpcd), a pesar de eso,
tendrian que importarse 3,784 mmpcd. 25% de ese volumen habria
de ingresar por las terminales de Altamira, Tamaulipas (en el Golfo
de México) desde 2006, y una en el Pacifico, que iniciaria en 2010.

Las decisiones derivadas del diagnéstico se agruparon en el
Proyecto Terminal de Almacenamiento y Regasificacion de Gas
Natural Licuado Manzanillo (TARGNL), sustentado en el Programa
Sectorial de Energia 2001-2006 y elaborado con el propésito de
garantizar el suministro de gas natural a las centrales termoeléctricas
del occidente de México. Frente a otras alternativas, Manzanillo
parecia el mejor punto geogréafico por requerir de menor inversion en
gasoductos, lo que implicaria 15% menos en costos de generacién de
electricidad®.

El Plan de Obras e Inversiones del Sector Eléctrico (POISE),
2000-2010 considerd la necesidad de instalar algunas plantas
regasificadoras ante la eventualidad de “reduccién de la oferta de
petréleos mexicanos o de las importaciones de gas de los EU”, el
programa consideraba terminales regasificadoras en la Laguna de
Cuyutlan (Manzanillo), Costa Azul y Altamira para disponer en el
futuro, de 1, 250 millones de pies cubicos diarios de gas natural.

Parece impecable, sin embargo...

Abramos la lente de la cdmara y analicemos la -en apariencia-
inobjetable cadena de razonamientos. La decision de importar gas de

® CFE, Proyecto Manzanillo, Suministro de GNL y Terminal de GNL.
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la amazonia peruana es inexplicable si se considera que el informe
de la Auditoria Superior de la Federacién, del afio 2003, estima el
volumen de gas natural enviado a la atmosfera por PEMEX
Exploracion (PEP), en una magnitud de 253.5 millones de pies
cubicos diarios (mmpcd), lo que daria un total acumulado de un
billén, 850, 550 millones, superior en 169.4 MMPCD al programado,
representando el 5.6% de produccién anual, porcentaje superior en
3.8% a la meta establecida’.

Segln datos proporcionados en 2008 por Francisco Barnés de
Castro, entonces funcionario de la Comision Reguladora de Energia,
en los dltimos 20 afios se ha enviado a la atmdsfera un total de 2
billones de pies cubicos de gas natural, equivalentes a un monto
superior a mas de un afio de la demanda nacional y a 11% de las
reservas probadas®. El diario Reforma, informaba a través de su
grupo de trabajo Negocios, el 29 de noviembre de 2013, que las
pérdidas por quema de gas natural entre 2000 y 2013 equivalen a 22
mil 246 millones de ddlares a valores actuales.

La misma fuente reproduce declaraciones del ingeniero Francisco
Garaicochea, miembro del grupo “Constitucion de 1917”7, segun las
cuales, la inyeccion de nitrogeno a los pozos con el fin de extraer
crudo, ha hecho imposible su recaptura®, ha contaminado el gas
natural asociado inutilizandolo para usos distintos al incremento de
presion en el pozo, entre ellos como energético primario para
centrales generadoras de ciclo combinado. La decision -cara e
ineficiente- de inyectar nitrégeno a los pozos para aumentar presién
del gas asociado se tomé irresponsablemente durante el gobierno de
Vicente Fox, por motivos que los ciudadanos no conocemos.

* Auditoria Superior de la Federacién, Camara de Diputados, Informe del
resultado de la revision y fiscalizacion superior de la cuenta publica 2003,
resumen ejecutivo, p. 24.

® Francisco Barnés de Castro, “Hacia una estrategia nacional para el abasto de
combustibles. ¢Dependencia, autosuficiencia o integracion regional?”, en
SENER; Prontuario estadistico del sector energético, Junio 2008 [en linea].
® Publicado en, Academia Mexicana de Derecho Energético,
http://amde.com.mx/quema-pemex-una-fortuna-en-gas/.

110



ARGENTINA, MEXICO, COSTARICA, HAITI,
PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

Enviar gas a la atmosfera y promover la importacion para paliar
el déficit de la molécula para generacion de energia eléctrica y otros
usos industriales, ¢corresponde a una busqueda de eficiencia de la
cadena productiva petréleo-electricidad-industria manufacturera
nacional? ;Se corresponde con alguna estrategia de disminucion de
emisiones de gases invernadero?

Esta es la paradoja: envio de gas a la atmdsfera e importacion por
escasez de suministro de tal dimensidn que seglin los datos de
Adrian Lajous, exdirector de PEMEX, oblig6 a que en 2012, se
emitieran nueve alertas criticas por escasez, frente al deterioro de la
oferta de gas natural, a pesar de que la produccion neta del segundo
trimestre de ese afio, fue 2.5% superior a la del primero debido a la
reduccion del venteo y quema en Cantarell, en la Sonda de
Campeche. El nivel de quema en junio de 2013 fue de sélo 35
mmpcd. Segln el autor, seria necesario instalar unidades adicionales
de separacion de gas natural y nitrégeno para utilizar el gas de
Cantarell y Ku-Maloob-Zap’ para disminuir las importaciones que
para ese afio eran de 24% para PEMEX y de 15% para otras
entidades, incluyendo a la Comision Federal de Electricidad®.

¢Por qué la escasez, como se llegé a esta situacién?

El uso mas importante del gas natural después de la propia
industria petroquimica, es su disposicion como energético primario
en plantas generadoras de electricidad; la expansion del sistema
eléctrico nacional en los Gltimos diez afios, se ha hecho depender en
gran medida de este energético. Segun se afirma en la Estrategia
Nacional de Energia 2013-2027, elaborada por la Secretaria
Nacional de Energia (SENER), el 47% de la generacion actual se
hace con base en gas natural, se ha desplazado el uso de otros

" Se trata de los dos campos petroleros mas grandes de México. Se
encuentran en el Golfo de México en la parte baja de la Peninsula de
Yucatan.

8 Adrian Lajous, “Dilemas”, en Observatorio Ciudadano de la Energia,
(http://www.energia.org.mx/dilemas-por-adrian-lajous/).
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combustibles fosiles como combustdleo, Sin embargo, este proceso
no ha sido acompafiado:

“[...] por un incremento suficiente en la infraestructura de
transporte de gas natural, por lo que las restricciones en el
suministro de este combustible, aunado a las limitaciones en
la transmision de ciertos enlaces, pueden resultar en
insuficiencia en la generacion de energia eléctrica en algunas

regiones del pais™®.

Sefiala también que a pesar de que el Margen de Reserva
Operativo (MRO) del sistema eléctrico nacional esta por encima de
los parametros internacionales, la escasez de gas resulta un riesgo
para la seguridad energética del pais y advierte la necesidad de
diversificar el parque de generacion. Cierto, pero agreguemos que
este riesgo debid haberse previsto y pudo haberse disminuido si se
hubieran cumplido cuatro condiciones:

1. Eliminar la quema de gas.

2. Haber escuchado a los especialistas, entre otros al ingeniero
Felipe Ocampo Torrea, ex funcionario de PEMEX quien en 2006,
habia advertido sobre lo que Ilamo “aberrante dependencia” del gas
natural, enajenante de la independencia energética del pais para
favorecer el comercio de los Estados Unidos o importar gas natural
licuado de regiones lejanas, como en el caso que nos ocupa. El
sefialaba con toda justeza que en la produccién, precio y transporte
del energético importado, México no tiene ninguna ingerencia ni
participacion, se somete a una entera dependencia®®.

3. Hubo una planeacion deficiente por parte de la SENER, debid
programar la sustitucion de combustoleo por gas, en coordinacion
con el incremento de la produccion de gas por parte de PEMEX.

° ENE 2013-2027 p. 33

1 Felipe Ocampo Torrea, Pemex. Mitos, realidades, testimonios y
propuestas, México, Universidad Auténoma de la Ciudad de México, 2006,
p. 53.
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4. Que el Estado mexicano tuviera un proyecto de Nacion
independiente en estricta observancia de la responsabilidad que le
otorga la Constituciéon del pais como custodio de los bienes
nacionales y conductor del desarrollo social y econdmico de su
pablacién.

El andlisis de la Secretaria de Energia presenta la escasez de gas,
como un hecho incontrovertible, en la légica de la tirania de los
hechos objetivos. Pero éstos no existen en si mismos, por lo menos
en este caso, son creados, productos de politicas de Estado
destinadas a entregar el control de los sistemas de energia a las
empresas transnacionales. Analicemos los argumentos que entonces
ofrecia el ingeniero Ocampo Torrea:

1. Se plane6 la expansién del sistema eléctrico nacional para
funcionar casi exclusivamente con gas natural con base en una
verdad a medias: “México tiene reservas enormes de gas natural”. Si
bien las reservas probadas son considerables, no son suficientes para
soportar el ritmo de expansion, lo que lleva inevitablemente a la
importacion, mas aln si se mantiene la perspectiva de nuevas plantas
de ciclo combinado en detrimento del uso de las grandes centrales
hidroeléctricas ya existentes y de otras alternativas.

2. Acerca de la eficiencia: si bien las plantas de ciclo combinado
son termodinamicamente mas eficientes, no son necesariamente las
que tienen el costo mas bajo de produccion ni las mas convenientes
en funcién de las disponibilidades de energéticos primarios en el
pais. El costo de produccidn de energia eléctrica se determina por
tres factores: Costo de inversién, costo del combustible y costo de
operacién y mantenimiento de plantas.

Agreguemos que el costo del combustible en el caso de plantas
que utilizan energéticos fosiles es proporcionalmente el mayor de los
tres, la basqueda de eficiencia de disefio aconsejaria utilizar el mas
barato. Sin embargo, hace diez afios, el gas natural a precio Henry
Hubs era extremadamente caro, ¢quiénes son entonces los
beneficiarios? Seguramente los importadores, no los consumidores.
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El explicaba entonces que existe un combustible mas barato que
el gas natural, su provisién esta asegurada por las reservas petroleras
de México, se denomina “fondo de torre de alto vacio” (FTAV), un
residuo de proceso en las refinerias™. Para el afio 2006, segin los
datos de la propia Secretaria de Energia, el costo de generacion en
centavos de délar por KWH era de 3.41 para el FTAV, de 4.09 para
las plantas de ciclo combinado y de 4.25-4.30 para las de
combustéleo™. Actualmente el costo de generacién con ciclo
combinado ciertamente se ha modificado por la baja del precio del
gas natural referenciado al indicador Henry Hubs. Segin el COPAR
2012 de la Comision Federal de Electricidad, el precio nivelado en
dolares a valor 2012 en escenario medio es de 9.85 para el
combustéleo y de 4.89 para el gas natural por millén de BTU®, en
términos de costo de generacion segin la misma fuente es de 5.8
centavos de délar por KWH para las plantas de ciclo combinado y de
12 para las plantas de combustéleo. Entonces, la importacion de gas
peruano, la construccion de una regasificadora para gas
sudamericano era en 2005 y es ahora una decision inexplicable desde
la l6gica del bienestar social y de una economia soberana, no lo es
desde el punto de vista del negocio para algunas empresas; una de
ellas la espafiola Repsol.

Origenes externos del proyecto Manzanillo

La opcion de transportar gas peruano a México era el plan B para
Repsol, después del fracaso del plan de transporte de gas boliviano.
En junio de 2001 se conform¢ el consorcio Pacific LNG con el
proposito de construir un gasoducto entre el campo Margarita en
Tajira, Bolivia y el Puerto de Mejillones en Chile para licuar en este
altimo 30 millones de metros cubicos de gas al dia, para
transportarlo en un tren de barcos diarios a las costas de México,
donde sera de nuevo gasificado y transportado a California por
medio de un gasoducto. La empresa Sempra Energy se encargaria en

! Felipe Ocampo Torrea, ob. cit., pp. 56-58.

12 Secretarfa de Energfa, Prospectiva del Sector Eléctrico 2001-2010,
México, 2001, p. 122.

3 CFE, COPAR_GEN 2012 (1) pdf. p. 63.
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este momento de quemar el combustible en plantas térmicas para
convertir el gas en kilowatts™.

Antonio Gershenson experto en energia, explicaba que la clave
de tan absurdo proyecto estaba exclusivamente en los calculos de
negocio puesto que técnica, social y econémicamente no se
justificaba. Desde el principio, su anuncio habia despertado
descontento en Colima, para México, traer el gas implicaria construir
gasoductos, contar con un puerto de atraque y construir la planta de
regasificacion; para Bolivia significaria construir un gasoducto
transandino para llegar a un puerto en Chile o Per(, construir una
planta de licuefaccion, compresion y enfriamiento del gas. La
demanda energética de estos procesos equivaldria a consumir el 25%
del mismo gas y por udltimo el gas licuado tendria que transportarse
en un buque tanque que debiera mantener baja temperatura y alta
presion™. Importa hacer notar que en este carisimo proyecto, las
ganancias serian para las empresas implicadas, puesto que en ese
momento los precios del gas natural, les justificarian ampliamente
toda esa parafernalia®.

El plan no llegd a concretarse, fue interrumpido por los
insurrectos ciudadanos bolivianos. En lo que se conoce como “la
guerra del gas” en Bolivia hubo un enfrentamiento entre dos
planteamientos politicos respecto a los yacimientos descubiertos
durante la década de los noventa. En 2002, el entonces presidente
Jorge Quiroga hizo la propuesta de hacer un gasoducto hasta el
puerto chileno de Mejillones, misma que retom¢6 el siguiente
presidente, Gonzalo Sanchez de Lozada en 2003. Pero en ese afio se
desat6 una gran movilizacion social, una de cuyas demandas era la

¥ Marc Gavalda Palacin, “Los conflictos ambientales del gas boliviano”,
Iconos. Revista de Ciencias Sociales (Quito) N. 21, enero 2005: 57-66.

5 Antonio Gershenson, “Gas natural y planes de negocios”, en La Jornada,
Junio 8, 2005 [en linea].

8 http://www.eia.gov/dnav/ng/hist/rgwhhdd.htm. En 2005 el precio
promedio Henry Hub estaba arriba de 7 ddlares por millones de BTU, el
pico se alcanzo al final de ese afio con un precio superior a los 14 dolares y
el mas bajo fue en 2012, afio en el que oscil6 entre 2.6 y 3.03.
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Ilamada “estatalizacion” de los hidrocarburos. Evo Morales y Felipe
Quispe eran los principales dirigentes y su posicion al respecto fue
un elemento determinante para la victoria del primero, quien al
principio de su gobierno, en 2006, firmd el decreto de estatizacion'’.

La movilizacion logré que Repsol abandonara el proyecto de
transportar gas de Bolivia hacia el puesto mexicano de L&zaro
Cardenas; desde el dos de junio de 2005, un boletin oficial de la
empresa habia anunciado: “El Pacific LNG ya no existe™®, los
ciudadanos bolivianos habian conseguido bloquear la ley de
hidrocarburos, la alternativa era el suministro de gas peruano hacia
México y Estados Unidos. Segun su boletin oficial: Repsol YPF
habia firmado un principio de acuerdo con Hunt Oil para desarrollar
junto con esta compafiia norteamericana el proyecto Peri LNG.
Dicho proyecto, cuyos términos estdn sujetos a cldusulas de
confidencialidad, consiste en una joint venture de Hunt QOil y SK
Corporation para construir y operar una planta de licuacion en
Pampa Melchorita (Pert).

La planta estaia operativa en 2009, y produciria 4 millones de
toneladas afio de gas natural licuado (GNL), que se comercializara
en la costa oeste de Estados Unidos y América Central. El proyecto
Perd LNG se suministraria con el gas natural producido en los
bloques 88 y 56 del campo exploratorio de Camisea, en el que
también participara Repsol YPF®.

A proposito del fracaso del plan Repsol YPF y Hunt Oil respecto
al gas boliviano, en junio de 2005, El Pais, explicaba que, a pesar de
todo el problema habia sido resuelto, la solucion era:

7 En, http://www.energiahoy.com/wp/2013/08/06/un-puerto-boliviano-y-el-
gas-natural/.

8 Carmen Monforte Martin, “Repsol se alfa con la tejana Hunt Oil para
vender gas en EEUU”, en
http://cincodias.com/cincodias/2005/06/02/empresas/1117719579_850215.ht
ml.

% http://www.repsol.com/es_es/corporacion/prensa/notas-de-prensa/ultimas-
notas/peru_proyectos_Ing_y_camisea.aspx.
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“Extraer gas del campo peruano de Camisea, transportarlo a
la costa y comprimirlo en cisternas en la planta de Pampa
Melchorita, al sur de Lima para exportar después cuatro
millones de toneladas al afio con la colaboracién de la
empresa surcoreana SK Corporation hacia México, que
recibira el gas en una terminal situada en el occidente del pais
para que pueda abastecer sus zonas centrales, incluso la
ciudad de México. Esta terminal seria la primera de seis que
se construiran en México con el noble propoésito de que este
pais diversifique sus fuentes de importacion de gas, ahora
centradas en EU, segun afirman voceros del gobierno
mexicano. El yacimiento tiene alrededor de cuatro billones de
metros cubicos de gas. El negocio valia unos 2.000 millones
de dolares, pero con la incorporacion de Repsol ahora se
valora en 21.000 millones de ddlares™.

A raiz de toda esta historia, la Secretaria Nacional de Energia de
Meéxico, en su quinto informe de labores correspondiente al periodo
del 1 de septiembre de 2010 al 31 de agosto de 2011, anunciaba:

“El Proyecto Integral Manzanillo, que en un esquema de
colaboracion publico-privado dotard de instalaciones de
vanguardia para el abastecimiento de gas natural a la industria
del occidente del pais, tales como una terminal para la
recepcién, almacenamiento y regasificacion y el gasoducto de
Manzanillo a Guadalajara, inversiones que fueron detonadas a
partir de los proyectos publicos consistentes en la conversion
y repotenciacion de dos unidades de la Central Termoeléctrica
de Manzanillo, que comenzardn a generar electricidad en
2011 y estaran completamente terminadas en 2012, y la
contratacién a largo plazo del gas natural necesario para los
proyectos de generacién actuales y programados en la
region”?.,

2 E| pafs, “La conexion peruana”, domingo 5 de junio 2005, seccién
Negocios, p. 9.
2 http://www.sener.gob.mx/res/0/SENER_5.pdf, p. 54.
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En el caso del suministro del gas natural licuado y su
regasificacion en el litoral mexicano, se trata de un proyecto
integrado por los siguientes componentes principales:

1. Un contrato de “Servicios de Suministro de Gas Natural
Licuado en la Zona de Manzanillo”, adjudicado a la empresa
(Espafiola) Repsol Comercializadora de Gas, el 18 de septiembre de
2007 a partir de la licitacion ptblica nimero LI-509/06%.

2. Un contrato de “Prestacion del Servicios de Recepcion,
Almacenamiento y Regasificacion de Gas Natural Licuado”,
adjudicado al Consorcio formado por Terminal KMS de GNL, S. de
R.L. de C.V; Mitlnvestment Manzanillo B.V; KOGAMEX
Investment Manzanillo B. V. y SAM Investment Manzanillo B.V, el
27 de marzo de 2008 con base en la licitacion L1/510/06 y el contrato
910005721, Este contrato tenia el propésito de-construir el muelle e
instalar tuberias, instalaciones para recibir, almacenar y regasificar
gas natural licuado, construir edificios y estaciones eléctricas y
operar la terminal que recibiria hasta 500 millones de pies cubicos
diarios desde Camisea, segun los empresarios y la CFE. Segun las
comunicaciones oficiales de esta Gltima, la compra del gas peruano a
través de Repsol representaria un ahorro de 230 millones de dolares
anuales®.

3. Un contrato de “Prestacién del Servicio de Transporte de Gas
Natural a las Centrales de CFE en Manzanillo Colima y Guadalajara
Jalisco y al Sistema Nacional de Gasoductos de PEMEX”,
adjudicado a la empresa (Canadiense) Energia de Occidente de
México, el seis de mayo de 2009, Contrato N(imero: 800419676%°.

22 CFE, Libro Blanco, Proyecto Integral Manzanillo, 2012, p. 63.

% CFE, Libro Blanco, Proyecto Integral Manzanillo, en
http://201.134.13.238:90/LB%20Proyecto%20Integral%20Manzanill0%201/
PI_MANZANILLO_|_Partel.pdf p. 67.

2 Jesus Jiménez, “Economia”, en Cuartoscuro, 4 de Agosto, 2013.

% CFE, Libro Blanco, Proyecto Integral Manzanillo, p. 76.
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4. Un contrato por la ejecucion de las obras de repotenciacion de
la CT Manzanillo | unidades 1 y 2, para obtener una capacidad de
707 MW por unidad, adjudicado a la empresa Cobra Instalaciones y
Servicios, en febrero de 2010, mediante el Contrato PIF-003/2010%.

Segun el Libro Blanco de la CFE, los plazos de realizacion de
cada uno de los proyectos serian:

l. 2. Periodo de Vigencia

El periodo de vigencia que se documenta, comprende todas
aquellas acciones realizadas a partir de la conceptualizacién
de cada proyecto y hasta el finiquito de las obras hasta ahora
contratadas.

- Servicio de Suministro de Gas Natural Licuado en la Zona
de Manzanillo “a partir de 2002 - septiembre de 2012”

- Servicio de Recepcion, Almacenamiento y Regasificacion
de Gas Natural Licuado y Entrega de Gas Natural a la
Comisién en la Zona de Manzanillo “a partir del 2002 -
septiembre de 2012”

- Servicio de Transporte de Gas Natural a las Centrales
Termoeléctricas de la Comisién en Manzanillo, Colima. Asi
como al Sistema Nacional de Gasoductos de PGPB “a partir
del 2008 - septiembre de 2012”

- Suministro de Energia a la Zona Manzanillo (18 Fase) “a
partir del 2007 - agosto de 2010”

- Repotenciacién de la Central Termoeléctrica Manzanillo |
U-1 U- “a partir del 2008 — septiembre de 2012”

Fuente: Libro Blanco de CFE, Proyecto Integral Manzanillo,
p. 17.

En los casos de suministro y prestacién de servicios, el volumen
contractual es de hasta 500 millones de pies cubicos diarios de gas
natural a condiciones 1SO.

En Meéxico, el complejo se instalé en un sitio denominado
Tepelcates 7 Km. al sur del puerto de Manzanillo y en parte sobre la

% CFE, Ibid., p. 88
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Laguna de Cuyutlan, sustento de miles de familias de pescadores,
sitio que, de acuerdo con la organizacién Bios Iguana, concentra el
90% de los humedales de la entidad y ocupa el cuarto lugar en
concentracion de aves acuaticas. A pesar del rechazo de pescadores,
ambientalistas y habitantes, expresado en varios foros, el gobierno
estatal publico las reformas al Programa Regional de Ordenamiento
Ecoldgico y Territorial de la subcuenca laguna de Cuyutlan, tal
como estaban planteadas desde el afio 20057

En enero de 2011, Elias Ayub, entonces director general de la
CFE declar6 que el precio que pagaria la CFE por el gas peruano se
encontraba entre los mas bajos del mundo, debido a que se logré “un
contrato de abastecimiento de largo plazo en términos sumamente
favorables, al fijarse su cotizacion 9.0 por ciento por debajo del

indice de referencia Henry Hub en Texas”%.

El periédico EI Economista®® informé en noviembre de 2011, que
el secretario de economia, Jordy Herrera, declar6 que la terminal de
Gas Natural Licuado Manzanillo (TGNLM), cuyo contrato por
15.000 millones de délares fue adjudicado por 15 afios a Repsol,
estaria lista en unos dias mas: “el complejo de Manzanillo estara a la
brevedad en funcionamiento, estamos en distintas etapas de
terminacion, ya esta listo el gasoducto que va de Manzanillo a
Guadalajara 'y representard& una buena oportunidad de
interconectividad”.

Segun él, en los siguientes dias iniciaria también la operacion del
principal componente del complejo, la regasificadora, habria que
resolver algunas cuestiones relacionadas con el dragado, para reducir
emisiones contaminantes que podrian dafar la laguna de Cuyutlan.

71 Cf. Teorema Ambiental, “Afectara planta regasificadora humedales en
Colima”, en La Jornada On Line, 15-06-08 [en linea].

B Ep, http://eleconomista.com.mx/industrias/2011/01/18/tgnl-manzanillo-
garantiza-abasto-energia-cfe.

# Karol Garcia, http://eleconomista.com.mx/industrias/2011/11/02/lista-
terminal-gas-natural-manzanillo, noviembre 2, 2011
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La terminal de Manzanillo tendria capacidad de recibir y
almacenar 300.000 metros cubicos de gas que Repsol suministrara
desde Camisea, venderle hasta 500 millones de pies cubicos al dia a
la Comision Federal de Electricidad (CFE) a un precio 9% debajo
del precio del gas natural, con base en la referencia Henry Hub.

En 2012, el presidente Felipe Calderén inaugur6 el Proyecto
Integral Manzanillo, inform6 que se hizo una inversion global de
aproximadamente 34.000 millones de pesos, la Comision Federal de
Electricidad explico que se inauguraron la Terminal de Gas Natural
Licuado Manzanillo (TGNLM) y el Gasoducto Manzanillo-
Guadalajara, se puso en operacion la repotenciacion de las unidades
1y 2 del Complejo Termoeléctrico Manzanillo, éstas ultimas obras
desarrolladas por la CFE. Se informé que garantizarian la
disponibilidad de gas natural para generacion de energia eléctrica, asi
como la atencion de requerimientos de los sectores productivos y de
desarrollo industrial de la regién®. El director de la CFE, Antonio
Vivanco Casamadrid, destacd que el Proyecto Integral Manzanillo
era una obra de infraestructura Unica en el pais y constituia una
decision de politica pablica de gran magnitud. La terminal requiri
una inversion de 640 millones de dolares, cuenta con dos tanques de
almacenamiento de gas natural licuado, con capacidad de 150.000
metros cubicos y el equipo de regasificacion asociado.

Informé que el Gasoducto Manzanillo-Guadalajara represento
una inversion de 348 millones de ddlares con una longitud de 318
kilometros en dos tramos, uno al Complejo Termoeléctrico
Manzanillo y otro a la Estacion El Castillo, en Guadalajara, Jalisco.
Respecto a la repotenciacion del complejo termoeléctrico
Manzanillo, la CFE realiz6 la reconversion para uso de gas natural
en lugar de combustéleo, con el proposito de que la central
aumentara en 2012 su capacidad de generacién en 814 megawatts
(MW), para alcanzar en conjunto una capacidad instalada de dos mil
714 megawatts (MW).

% Notimex, 27-mar-12.
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A pesar de todas las expectativas, el proyecto no ha resultado del
todo exitoso para los empresarios y si altamente nocivo para la
poblacién. En agosto de 2012, el ingeniero Adrian Lajous explicaba
que solo se estaba importando un cargamento mensual del gas
peruano debido al retraso de las obras portuarias. Por otra parte, para
ese afio, el precio de referencia Henry Hub, se habia desplomado de
14 délares por millén de BTU alcanzado al final de 2005, hasta un
nivel de tres dolares en 2012; él explica que en la I6gica de negocios,
para la empresa mas privilegiada (Repsol)** era més barato incumplir
el contrato, sélo pagar la penalizacion de 240 millones de délares y
entonces re-dirigir el gas peruano hacia el Medio Oriente, donde el
precio habia llegado a 16 dolares, cuestion que como veremos,
realmente hizo, sin informar al gobierno peruano y por lo tanto sin
pagar los impuestos derivados de los ingresos totales por ventas y sin
pagar penalizacion, como lo denunci6 el gobierno de ese pais.

Segun explica el ingeniero Angelberto Martinez, miembro del
Comité Nacional de Estudios de la Energia®, es importante tomar en
cuenta que la deficiente planeacion de SENER y CFE en materia de
gas natural, ocasiona quebrantos econémicos al sector energético, el
contrato con Repsol esta dividido en varias etapas hasta llegar a los
500 millones de pies cubicos por dia, la primera etapa prevé la
entrega de solo 90 millones, insuficiente para cubrir las necesidades
de CFE, mas aln porque existe déficit de este energético a nivel
nacional, por tal motivo se forz6 una adquisicién de dicho energético
mediante 29 cargamentos maritimos de 100 a 120 millones de pies
cubicos de gas natural licuado cada uno, dichos cargamentos se
dividen entre CFE y PEMEX al 30% y 70% respectivamente y seran
entregados en la terminal regasificadora de Manzanillo. Segln el
boletin de prensa 051 del dia 13 de mayo de 2013, emitido por la
Secretaria Nacional de Energia (SENER), serdn compartidos entre la
CFE y Pemex Gas y Petroquimica Bésica®.

¥ El ingeniero Lajous explica que Repsol tiene el 10% del capital del

consorcio productor de Camisea, 20% del contrato de licuefaccion y el
100% de comercializacion hacia México.

¥ Angelberto Martinez, Nota de trabajo, diciembre 2013.

¥ http://www.sener.gob.mx/portal/Default.aspx?id=2426.
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Una de las adjudicatarias de dichos cargamentos es la empresa
suiza Trafigura®. En mayo de 2013, un boletin de PEMEX informa
de la adjudicacion “por invitacién” a esta compafiia para transportar
18 cargamentos de gas al precio de 15.84 USD/MMBTU. Segun las
fuentes oficiales, la CFE ahorrara 47 millones de dolares. Unos dias
después, el 20 de mayo, se adjudicaron ocho mas a la British
Petroleum a través de su subsidiaria BP Gas Marketing Ltd.**, y uno
mas a Trafigura, el 22 de mayo se adjudicaron dos a la empresa
alemana RWE.

Veamos de qué empresas se trata: British Petroleum es
responsable del derrame en el Pozo Macondo en la costa de Luisiana,
su plataforma, la Deepwater Horizon, se hundié la noche del 20 de
abril de 2010. Con base al informe entregado al presidente Obama, el
ingeniero  Fabio Barbosa, investigador del Instituto de
Investigaciones Econdmicas de la UNAM explica:

“Como hemos adelantado, la explosion y hundimiento de la
plataforma no fue producto de s6lo un error, sino de una
cascada de trabajos mal realizados, de decisiones
equivocadas de las tripulaciones a bordo, tanto de la British
Petroleum como de Transocean, propietaria del equipo. Todas
las fuentes también atribuyen parte de la responsabilidad a los
contratistas proveedores de servicios como Halliburton e,
incluso, contribuyeron al accidente factores como el disefio de
herramientas criticas, como los preventores y la distribucion
de algunos componentes del equipo en el piso de la
plataforma’*®,

Respecto a Trafigura, en diciembre de 2011 un tribunal
neerlandés la declar6 culpable de exportacion ilegal de desechos

*En
http://www2012.pemex.com/index.cfm?action=news&sectionlD=8&catID=
40&contentID=28592&media=print Consulta el 30 de diciembre de 2013.
% http://www.energia.gob.mx/portal/Default.aspx?id=2432.

% http://contralinea.info/archivo-revista/index.php/2012/08/26/el-accidente-
del-pozo-petrolero-macondol/.
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téxicos®’, mismos que posteriormente la empresa vertié en Costa de
Marfil en el afio 2006. Segun el Informe Toxic Truth, elaborado por
Amnistia Internacional y Greenpeace, se tratd de un total de 528
toneladas; 103.116 personas sufrieron afectaciones en su salud; de
ellas, 43.492 se intoxicaron gravemente con acido sulfirico y 16
murieron®.

En relacion a los efectos del contrato con Trafigura para México,
es importante mencionar que:

“El quebranto econdmico para el sector energético mexicano,
proviene por una parte de la adquisicion del gas natural a un
precio mayor que el del contrato con Repsol y por otra parte,
de que tanto a los adjudicatarios de la prestacion de servicios
de la terminal de regasificacion como del transporte del gas,
se paga un cargo fijo bajo la base de una inversion para una
capacidad de 500 millones de pies cubicos,
independientemente del volumen real que se maneje”®.

Regresando al tema del gas de Camisea, no se tratd de gas
boliviano sino peruano, pero el nicleo del asunto es el mismo; la
subordinacion del servicio publico al interés de ganancia de las
empresas transnacionales. En septiembre de 2007, PEMEX otorgo a
Repsol el contrato para “Servicios de Suministro de Gas Natural
Licuado en la Zona de Manzanillo”, para recibir el gas en el puerto
de atraque en el canal Tepalcates; mediante este acuerdo, Perl
venderia a Repsol a precios peruanos y Repsol a México al que
entonces era el precio mas alto del mundo.

La otra cara: Peru

En Perd, el complejo de extraccion de gas natural e hidrocarburos
liquidos Camisea, esta en la regién amazonica peruana, es un enorme

3 https://www.amnesty.org/es/for-media/press-releases/empresa-trafigura-

culpable-vertido-residuos-toxicos-2010-07-23.
% http://hemisferiozero.com/2012/10/04/veneno-en-costa-de-marfil/
¥ Angelberto Martinez, ob. cit. p. 2.
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campo, las reservas de gas se estiman en 13 billones de pies cubicos
de gas natural y 600 millones de barriles de liquidos asociados™.
Una segunda fuente sefiala que las reservas alcanzan el orden de 13
trillones de pies cabicos de gas natural®.,

Segun la certificadora Netherland, Sewell & Associates, Inc. Para
2010 las reservas probadas equivalen a 11.2 terapiés cuadrados,
mientras que para la certificadora Gaffney, Cline & Assciates, en
2009 las reservas probadas serian del orden de 8.8 terapiés ctbicos*.
Las dos cifras se refieren a los lotes 88 y 56. Para el 31 de agosto de
2013, se dio a conocer que las reservas totales de estos dos lotes mas
el nimero 57, equivalen a 16.6 terapiés ctbicos®.

Segun el Ministerio de Energia y Minas de Peru: el Proyecto
consiste en extraer el gas natural de los yacimientos San Martin y
Cashiriari para ser procesados en una Planta de Separacion ubicada
en Malvinas (orillas del rio Urubamba). En esta planta se separaran
los liquidos de gas natural y se eliminaran el agua y las impurezas. El
gas natural se acondicionard y se transportara por un gasoducto hasta
la costa, mientras que el gas excedente sera reinyectado a los
reservorios productivos. Por otro lado, los liquidos del gas obtenidos

“ Samgyo Oh, “Proyecto Camisea y Politicas Indigenas en Per(”, en,
Energia, Medio ambiente y Politica en América Latina, Centro de
Investigaciones sobre América Latina y el Caribe, UNAM/ Institute of Latin
American Studies, México, 2011, pp. 233-263.

! No hay diferencia entre ambas cifras, la diferencia de nombre esta en las
diferentes denominaciones que se le asignan en espafiol y en inglés a la
magnitud “millén de millones”. Mientras que en espafiol se le Ilama
“billén”, en inglés es “trillién” En cualquier caso, el prefijo “Tera” significa
millén de millones segln el Sistema Internacional de Unidades, de manera
que las cifras 11.2 u 8.8 terapiés cubicos, significan “millones de millones de
pies cubicos de gas”.

2 Rafael Vera Tudela, “Gas natural en el Perd. Balance oferta-demanda y
perspectivas”, en, Moneda N. 145,
http://www.bcrp.gob.pe/docs/Publicaciones/Revista-Moneda/Moneda-
145/Moneda-145-09.pdf, pp. 35-39

* http://www. larepublica.pe/infografias/reservas-del-gas-de-camisea-30-07-
2013.
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en la Planta de Separacién seran conducidos mediante un Ducto de
Liquidos hasta una planta de fraccionamiento ubicada en Pisco,
donde se obtendran productos de calidad comercial (GLP, Gasolina
natural) para despacharlos al mercado a través de buques y/o
camiones cisterna. Finalmente en Lima y Callao se instalara una red
de ductos para distribucion del gas natural, la que en primera
instancia se orientara principalmente al suministro de gas a la
industria y a las plantas de generacion de electricidad y mas adelante
se ampliara esta red para suministro residencial, comercial y
transporte™.

Aungue desde julio de 1981 se hicieron los primeros trabajos en
la region, a partir del afio 2000 se otorg6 prioridad al proyecto,
sobre todo en relacién a los lotes 56 y 88. En 2004, se disefio el
Proyecto Integral del Gas Natural de Camisea (Lote 88). El
proyecto Camisea esta regulado por la Ley Organica de
Hidrocarburos (Ley N. 26221), misma que establece dos tipos de
contratos: de licencia y de servicios, en el tema que nos ocupa, 84 de
los 87 contratos de exploracion y explotacion son de licencia. Esto
significa que el Estado peruano entrega a la empresa el 100% del
derecho de propiedad y la libre disponibilidad sobre los
hidrocarburos, una vez que éstos hayan sido extraidos. Mientras que
en los contratos de servicios, las empresas reciben un pago, pero
nunca son propietarias del recurso®.

De contratos de servicios a contratos de licencia

En los afios noventa se privatizd Petro Peri mediante los
conocidos mecanismos de fragmentacion y  reduccion de sus
funciones s6lo a la refinacién, al mismo tiempo que se cred
Perupetro, empresa de derecho privado titular de los hidrocarburos y
la Unica con derecho a realizar contrataciones. Sometiéndola al
derecho privado se le disefio para ser objeto de todas las presiones de

“ http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/proyectocamisea(1).pdf.
* | os contratos del proyecto Camisea. ¢,qué tanto ganamos?, en
http://www.dar.org.pe/archivos/publicacion/14_contratos_camisea.pdf, p.5.
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las empresas transnacionales, sus tribunales, sus arbitrariedades. Ello
a pesar de que la Constitucién de la nacién peruana, establece:

Articulo 66°.- Los recursos naturales, renovables y no
renovables, son patrimonio de la Nacion. El Estado es
soberano en su aprovechamiento.

Aurticulo 73°.- Los bienes de dominio publico son inalienables
e imprescriptibles. Los bienes de uso publico pueden ser
concedidos a particulares conforme a ley, para su
aprovechamiento econémico®.

El segundo articulo admite las concesiones, pero los contratos
que se estan otorgando van mucho mas alla. Veamos el modelo de
contrato usado por PerUpetro:

Contrato de licencia para la exploracion y explotacion de
hidrocarburos en el lote ......

Perupetro s.a. y empresa petrolera

Clausula preliminar.- Generalidades

I1. Los Hidrocarburos “in situ” son de propiedad del Estado.
El derecho de propiedad sobre los Hidrocarburos
extraidos es transferido por PERUPETRO al Contratista en
la Fecha de Suscripcion, conforme a lo estipulado en el
Contrato y en el articulo 8° de la Ley N. 26221.

2.2 El Contratista tendra el derecho de propiedad
[subrayado por la redaccion] sobre los hidrocarburos
extraidos en el Area de Contrato, de conformidad con lo
establecido en el numeral 11 de la clausula preliminar. En caso
que el Contratista realice un descubrimiento o
descubrimientos de hidrocarburos durante cualquier periodo
de la fase de exploracion, que no sea comercial sélo por
razones de transporte, podré solicitar un periodo de retencidn,
de hasta cinco (5) Afios, por el Yacimiento o Yacimientos

“6 \www.congreso.gob.pe/_constitucion.htm
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descubiertos, con el propdsito de hacer factible el transporte
de la produccion®’.

3.9 [...] el Banco Central de Reserva del Per(, en
representacion del Estado, garantiza al Contratista de acuerdo
al régimen legal vigente en la fecha de suscripcion:

a) Libre disposicion por el Contratista de hasta el ciento por
ciento (100%) de las divisas generadas por sus exportaciones
de los hidrocarburos fiscalizados, las que podra disponer
directamente en sus cuentas bancarias, en el pais o en el
exterior.

b) Libre disposicion y derecho a convertir libremente a
divisas hasta el ciento por ciento (100%) de la moneda
nacional resultante de sus ventas de hidrocarburos
fiscalizados al mercado nacional y derecho a depositar
directamente en sus cuentas bancarias, en el pais o en el
exterior, tanto las divisas como la moneda nacional.

c) Derecho a mantener, controlar y operar cuentas bancarias
en cualquier moneda, tanto en el pais como en el exterior,
tener el control y libre uso de tales cuentas y a mantener y
disponer libremente en el exterior de tales fondos de dichas
cuentas sin restriccion alguna.

d) Sin perjuicio de todo lo anterior, el derecho del Contratista
a disponer libremente, distribuir, remesar o retener en el
exterior, sin restriccién alguna, sus utilidades netas anuales,
determinadas con arreglo a ley.

Ademas de la cesion de derechos del Estado sobre los recursos
del territorio de la nacién, consideremos la enorme dificultad de
controlar a las empresas beneficiarias de estos contratos de licencia,
que tienen diversos mecanismos de precios y distintos precios de
referencia-netback.

Cada uno de éstos establece obligaciones para el Estado peruano
que van en contra del interés social, multiplican los costos de

7 http://www.energia.org.mx/wp-
content/uploads/2013/12/Modelo+Contrato.pdf.
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transaccion y someten al arbitrio de tribunales extra-nacionales el
destino de los recursos naturales del pais.

Por lo que respecta al vinculo Camisea-Manzanillo, estan
involucrados tres contratos basicos: uno con el consorcio productor
del gas natural en Per0 y el que opera la planta de licuefaccion, el
segundo entre este Ultimo y Repsol (comercializadora) y el tercero,
entre Repsol y CFE*,

¢ Qué significa el proyecto para el pueblo peruano?

Para comprender lo que el proyecto Camisea- Manzanillo
significa en Per(, nos remitiremos al analisis del investigador
Manuel Dammert respecto a la evolucién de la politica petrolera en
su pais y en ese contexto, su punto de vista sobre este tema®.

El parte de la necesidad de renacionalizar los recursos
energéticos peruanos para recuperar la renta de los hidrocarburos
mediante la transformacién de éstos para incorporarles valor
agregado. Renacionalizar para dar forma a nueva matriz energética,
lograr tasas adecuadas de restitucion de reservas para garantizar
autosuficiencia y seguridad energética.

Tal planteamiento se basa en los aportes a la nacién peruana
hechos por la empresa estatal Petro Perd y reciprocamente los malos
resultados de la privatizacion, que habiendo sido realizada con los
conocidos argumentos de “corregir errores de la empresa publica” en
realidad abrio la puerta a una etapa nefasta para la nacion:

8 Adrian Lajous, Dilemas del suministro a corto plazo del gas natural, en,
Observatorio ciudadano de la Energia,
http://www.energia.org.mx/?s=Adrian+Lajous%2C+Dilemas+del+gas+natur
al&x=9&y=6, 26 de septiembre de 2012, p. 9

# Manuel Dammert Ego Aguirre, “Perd: La Nueva Nacionalizacion de
Petrdleo y Gas, requisito para forjar la Matriz Energética Sustentable en el
Siglo XXI”, en La Batalla por el Petréleo y el Gas en América Latina,
México, Editorial Energia y Desarrollo, A.C., 2009: 127-190.
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“La dinamica de este patron, no era la busqueda de
autosuficiencia y seguridad energética de la nacién, sino
estaba fundada en granjerias, irregularidades y favores
politicos, para que algunos privados mercantilistas capturen la
renta petrolera, en el afiejo estilo del capitalismo de amigotes,
a costa de desguarnecer las fuentes de energia de la nacién.
Mientras se fragmentaba a Petro Per( y se le reemplazaba por
empresas mercantilistas, se cre6 a Perlpetro, como Empresa
Estatal de Derecho Privado, encargada de la contratacién y
supervision de contratos de hidrocarburos para explotacion y
exploracion, con una norma que deja a criterio de Perupetro la
opcién de celebrar contratos por convocatoria 0 por
negociacion directa”®.

Con la privatizacion, las empresas petroleras no aumentaron la
produccion, pero si consumieron las reservas probadas que habia
descubierto la empresa estatal. La inversién de las empresas privadas
en exploracion entre 1994 y 2000, fue de 40 millones de dolares
anuales y la apertura de apenas cinco pozos. Petromar, filial de Petro
Perd, extraia en 1993, 19.340 barriles diarios de petréleo de alta
calidad, en cambio, en septiembre de 2001, Petrotech filial de
capitalistas norteamericanos producia 13.000 barriles/dia. Dammert
concluye con “que hay un retroceso ‘clamoroso’ para el pais y en
cambio, faciles ganancias parasitarias para los favorecidos
privatizadores”.

Frente al fracaso de la privatizacion, en 2006 se presentd al
Congreso el proyecto de Ley 1656, antecedente de la ley de
Fortalecimiento y Modernizacion de Petro Perd, que planteaba la
necesidad de integrarla verticalmente como entidad publica y
altamente especializada, con el propdsito de recuperar la renta
petrolera y darle el necesario soporte tecnocientifico para que
estuviera en mejores condiciones de asociarse. Sin embargo, no se ha
avanzado realmente en esa perspectiva.

% |bid., p. 132
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Veamos ahora la relacion entre la politica del Estado peruano en
el sector energia y el proyecto Camisea-Manzanillo, partamos de que
segin la Direccién General de Hidrocarburos del Ministerio de
Energia y Minas, las reservas probadas de petroleoc para 2011,
estarian en 579.164 millones de barriles (MBLS), las de liquidos de
gas natural en 626.995 MBLS, y las de gas natural en 12.7 millones
de terapiés cubicos. Para el afio 2000, las cifras serian de 323.393,
582.227 y 8.655 respectivamente®’. Los datos indicarian una
tendencia ascendente; sin embargo, diversos analistas ponen en duda
las cifras o el método para obtenerlas y presentarlas. Por ejemplo,
Villacorta sefiala que segin las propias fuentes de PerGpetro, el
porcentaje de éxito de las exploraciones no supera el 10% en los
altimos cuatro afios, es decir, entre 2008 y 2012, se ha intensificado
la perforacién de pozos sin que eso haya revertido la tendencia
descendente de la produccion total de hidrocarburos frente a la
demanda creciente del consumo nacional.

Respecto al gas natural, Carlos Herrera Dezcalzi, exministro de
Minas, refuta las cifras oficiales proporcionadas por Pedro Pablo
Kuzcynski, ministro del ramo durante el gobierno de Toledo, quien
ha declarado que las reservas de gas superan los 12 billones de pies
cubicos (trillones en idioma inglés), los cuales, segiin su punto de
vista serian suficientes para satisfacer el mercado interno y exportar.
Herrera sefiala que la cifra es falsa y que aun si fuera cierta, el gas,
en esa perspectiva, no debiera exportarse en virtud de que las
tendencias de crecimiento de la demanda interna, sefialan la
necesidad de contar con reservas de 20 billones de pies cibicos. En
esa perspectiva cuestiona el envio de gas hacia México, porque el
gas se necesita en Perl y porque las condiciones del contrato
implican una pérdida econdmica de grandes dimensiones para este
pais: “En los 18 afios que dura el contrato de exportacion a México,
el Per(i perderéa 44.000 millones de délares”.

%! Alberto Rios Villacorta, “La cruda realidad del petréleo en el Per(”, en
Conexién ESAN.com, 28 de marzo de 2013, en
http://www.esan.edu.pe/conexion/actualidad/2013/03/28/realidad-petroleo-
peru/. Consulta el 03 de febrero de 2014.

*2 Carlos Herrera Descalzi, “El gas no se debe exportar”, en
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En los hechos, hay una contradiccion entre los propésitos
declarados por el gobierno peruano actual en el sentido de retomar el
control del sector energético y el no abandono de la légica
mercantilista; a ésta corresponden por una parte, los planes de
extraer las reservas de crudo pesado en la Amazonia y por otra, la
decision de enviar a México y Chile el 50% del gas de Camisea,
(30% a México y 20% a Chile), lo cual daria por resultado, que no
se solucionarian los problemas, sino se agudizarian debido a “la
politica mercantilista de contratacién-adjudicacién”, segin la
expresion de Dammert. La afirmacién anterior puede comprenderse
mejor si se toma en cuenta que hay un déficit de hidrocarburos para
satisfacer la demanda interna.

La explotacion del campo Camisea se presentd de parte del
gobierno como parte de una estrategia de diversificacion de las
fuentes de energia combinando petroleo, gas e hidroelectricidad.
Pero privilegiando la exportacion del gas, se desincentivd la
construccion de centrales hidroeléctricas y se descuido el
abastecimiento de gas para consumo interno, priorizando los
compromisos de negocios de venta de gas hacia México y Chile. No
existe disponibilidad suficiente de gas para consumo interno, se
retrasd la construccién de hidroeléctricas, se elevaron los precios de
la energia y ademas:

a) Se produjo escasez de gas para generacion eléctrica;

b) La industria peruana paga US $2.50 MMBTU por el gas,
mientras que Per( lo vende a Repsol para exporta a México a US$
0.50 por MMBTU,;

d) Se sustituy6 la carencia de gas con diesel al precio US$ de 17
MMBTU.

Conclusion, los consumidores de electricidad de Perd, dice
Dammert:

http://www.diariolaprimeraperu.com/online/entrevista/el-gas-no-se-debe-
exportar_44655.html.
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“Subsidiaremos la exportacién de gas a México y Chile, ellos
usaran una fuente comprada muy barata y vendida muy cara
por el intermediario (Repsol). En Perl, tendremos escasa
energia y a un alto costo, seis veces mas caro, estard
blogueado el desarrollo de Perd”™.

Agregamos que también lo estara el de México; las beneficiarias
son las empresas transnacionales y sus mozos de estribo en los
organismos de ambos Estados. Por otra parte, el investigador sefiala
que las adjudicaciones a quienes llama “petro-tenientes rentistas”,
acaparan grandes lotes, superpuestos con territorios indigenas y areas
naturales protegidas, sobre todo en la Amazonia, lo cual es fuente de
grandes conflictos sociales, como veremos mas adelante.

Los ultimos gobiernos del Per no han considerado como su
responsabilidad la rectoria del sector energético, lo han disefiado como
“un negocio mas” para que, como explica el economista peruano
Humberto Campodonico, las empresas privadas tomen las decisiones
que convengan a sus intereses “los que por alguna mano invisible
coincidiran con las del pais, ¢es que se puede ser tan ingenuo?”>*,

En ese contexto, el contrato firmado entre Repsol y la Comisidn
Federal de Electricidad de México, dice él, es la expresion mas
“pura” de esta “idea”. El Estado peruano no intervino en el contrato
que entre otras clausulas establece la compra-venta a un precio del
91% sobre la referencia Henry Hub y ahora con la disminucion de
este precio, para Repsol ya no es atractivo venderlo en México.

¢Pero, por qué entonces la empresa aceptd no usar los
mecanismos de proteccién establecidos por la Agencia Internacional
de Energia de la OCDE, segln los cuales el valor del gas entregado
al consumidor final debia aproximarse al precio del petrdleo en el

% Manuel Dammert Ego Aguirre, Ob. Cit. p. 140

% Humberto Campoddnico, “Los mirones son de palo”, en,
http://www.larepublica.pe/columnistas/cristal-de-mira/los-mirones-son-de-
palo, Lima, Per(, 30 Septiembre, 2013.
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mercado para garantizar que el importador no pague un precio mayor
al del petrdleo y el exportador no se aleje de ese precio?™.

Su razonable hipotesis es que Repsol no lo hizo porque queria
asegurarse un mercado con un gas que no es suyo para hacer lo que
le viniera en gana. Comenzd a redirigir el gas, para enviarlo a Europa
y Asia, hasta que la operacion fue descubierta por Perlpetro, que
segun las declaraciones de su director Aurelio Ochoa en julio de
2013, habia designado a la empresa Galway para verificar el destino
de las exportaciones. Se descubrié que Repsol habia enviado el gas a
los puertos de Freeport, Sabine Pass o Cameron, todos en el Golfo de
Meéxico, con el proposito de redirigir los embarques hacia Europa y
Asia, donde el precio era més alto y de ello no habia dado aviso al
gobierno peruano. Agotado el plazo de conciliacion, Repsol contaba
con un plazo de 60 dias para pagar el diferencial de regalias puesto
que las que cobra el fisco peruano estan vinculadas al tercero de los
tres contratos mencionados en la pagina 16 de este texto, es decir,
estan vinculadas al precio de venta®®.

En caso de no pagar las diferencias de regalias, Repsol contaba
con 30 dias para expresar que habia decidido ir a un arbitraje
internacional, la empresa decidié tomar esa via argumentando que no
ha incumplido el contrato®’, el litigio se encuentra en el Centro
Internacional de Arreglo de Diferencias Relativas a Inversiones
(CIADI) del Banco Mundial. EI monto de las regalias no pagadas
asciende a 125 millones de dolares correspondientes a 14 embarques
investigados de los 141 realizados®®. Mientras el litigio se resuelve,
por ahora, dice Ochoa, la firma seguird enviando 80% de su venta de

% Energia: Economia y Politicas, Jacques Percebois y Jean- Pierre Hansen,
De Boeck Editores, 2011, p. 262, citado por Humberto Campodénico en,
http://www.larepublica.pe/columnistas/cristal-de-mira/los-mirones-son-de-
palo-30-09-2013, Lima, Perd, 30 Septiembre 2013.

% http://gestion.pe/2012/07/25/empresas/consorcio-camisea-podria-perder-
control-lote-56-dos-meses-2008408.

% Repsol, boletin oficial, en, gestion.pe/.../consorcio-camisea-le-responde-
al-gobierno-arbitraje-intern.
%http://www.miningpress.com.pe/nota/119380/camisea-solicita-arbitraje-
por-conflicto-con-perupetro.
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gas licuado a otros destinos, entre los que recientemente figuran
Japon y Tailandia. Segun PerGpetro esos paises pagan una regalia de
entre 10 y 13 ddlares por millon de BTU (unidades térmicas
britanicas), frente a los 0.19% de dolar que paga el gas licuado que
va a Manzanillo®®.

El redireccionamiento de los embarques de Repsol no
necesariamente impacta su contrato con la CFE de México, es un
conflicto con el fisco peruano, por ahora. Sin embargo, por lo menos
da cuenta de la arbitrariedad con la que se conduce esta empresa
espafiola, al mismo tiempo no debe olvidarse que toda negociacion
respecto al suministro de gas peruano estd involucrada con tres
contratos basicos: uno con el consorcio productor del gas natural en
Peru y el que opera la planta de licuefaccion, el segundo entre este
Gltimo y Repsol (comercializadora) y el tercero, entre Repsol y CFE®.
Repsol, Hunt Oil y SK también son accionistas del consorcio
productor, propietario de los lotes 88 y 56, tienen el 52.8% de
acciones.

La operacién de la planta de licuefaccion se asigné al consorcio
LNG constituido por Repsol, Hunt Oil, SK Corporation y Marubeni,
el porcentaje de acciones de cada una es, respectivamente, 20%, 50%,
20% y 10%. Este consorcio esta registrado también como exportador.

En 2013 Repsol vendio su participacién en LNG a Shell y en 2014
también su participacion en la transportadora del gas hacia Melchorita
en este Gltimo caso a la espafiola ENAGAS.

Respecto a la primera operacion, el citado investigador Manuel
Dammert, denuncia que:

“Repsol ha vendido el 100 % del contrato de exportacion del
Gas Licuefactado a la empresa Shell, sin que pague impuestos
a la renta por esta venta de activos en el Pert. Con el respaldo

% Cfr. El informe oficial de Peripetro sobre embarques de gas para
exportacion en, http://www.perupetro.com.pe/exporta/.
8 Adrian Lajous, ob. cit., p. 9.
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del MEF y del MEM®, mantiene las condiciones ilegales y
abusivas del contrato suscrito entre Repsol y la CFE de

México™®?.

¢Hasta qué punto la venta de las acciones de Repsol afectara el
contrato con CFE? No esta claro, ciertamente CFE ha contratado el
suministro con Repsol Comercializadora de Gas, no con el consorcio
LNG. Pero lo que aparece claro es que por lo menos esta empresa
parece moverse con extrema facilidad en el mundo de la legalidad
de las empresas transnacionales que les permite extraterritorialidad
respecto a los paises que son usados como enclaves y escapar a las
fuentes normativas de los Estados nacionales. Agreguemos un Gltimo
dato, Repsol firmo el contrato con CFE para entregar gas de Camisea
en Manzanillo, como hemos sefialado. Sin embargo, Equilibrium
Clasificadora de Riesgo, S.A, despacho peruano, en su informe
correspondiente al 31 de mayo de 2013, informa:

“Cabe mencionar que con fecha 01 de abril de 2011, PERU
LNG suscribié una adenda definitiva al contrato Sales
Purchases Agreement, estableciéndose un mecanismo de
precios para el caso en que los despachos LNG se destinen a
mercados que no tengan como marcador el HH (Henry Hubs,
NDLR). Producto de las adendas suscritas, las proyecciones
de PERU LNG se modificaron incluyendo el efecto de la
correccion de los términos al Sales Purchases Agreement, en
el cual los ingresos y los costos se encuentran ahora
relacionados con los precios de destino final del embarque de
LNG. En cuanto al Contrato de Suministro de LNG con la
Comision Federal de Electricidad (CFE), firmado en
septiembre de 2007, mediante el cual el Off-Taker realizara la
mayor parte de sus ventas a la CFE (indexadas al marcador
Henry Hub, el cual se ha visto afectado por menores precios)

® MEM Ministerio de Energia y Minas, MEF, Ministerio de Energia y
Finanzas.

% Manuel Dammert, “Camisea: al borde de la traicion”, en,
http://www.laprimeraperu.pe/online/columnistas-y-colaboradores/camisea-

al-borde-la-traicion_151395.html, p. 1, Lima, Per(, 06 octubre 2013.
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durante un plazo de 15 afios, ain no se ha definido las
cantidades minimas a entregar a dicho comprador, por lo que
a diciembre de 2012, la mayor parte de las ventas (77%) se
concentran en otros compradores de mercados asiaticos y
europeos, (marcadores JKM y NBP® respectivamente, los

cuales tienen mejores precios)”®.

Es verdad que su contrato con la CFE no significa que Repsol
deba venderle exclusivamente a ésta el gas de Camisea, pero
también es cierto que los ciudadanos de uno y otro pais, tenemos el
derecho de saber qué es lo que esta pasando con los recursos de
nuestros territorios y de ser consultados sobre todas las decisiones
que afectan el simple y elemental derecho a la vida. Siguiendo a Luis
Villoro podemos decir que los derechos de los pueblos no fundan su
legitimidad en su promulgaciéon de parte del Estado, sino en el
reconocimiento de necesidades y valores previos a cualquier
asociacion politica y no derivan de ella. O como lo afirma
Boaventura de Sousa Santos, por ser anterior al Estado moderno, no
es el territorio el que debe justificar su autonomia sino el Estado el
que debe justificar los limites que le impone, porque la autonomia
sobre el territorio es mucho mas que un asunto de posesion de la
tierra, es un requisito de dignidad, respeto e identidad®.

Camisea- Manzanillo: cuestionamientos y conflictos sociales
a) En México

El negocio Camisea-Manzanillo es un suefio para las empresas
involucradas, no asi para los pobladores de Manzanillo y la
Amazonia Peruana. Para México, segun Juan Carlos Silva,
investigador de la Universidad de Colima:

8 JKM Precio de referencia en Asia, NBP, precio de referencia en Europa.
& http://www.equilibrium.com.pe/PLNG.pdf.

% Citados por Catalina Garcia, en “México, Estado, Nacion y Soberania”, en
Radl Alcala y Moénica Gomez (Coords.) Redefinicion de los Estados,
México, UNAM, 2013: 223-243.
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“El intento de instalar una Planta de Gas Natural Licuado en
Manzanillo (PGNLM) o regasificadora, en las inmediaciones
de la Laguna de Cuyutlan responde a una logica Perversa, [...]
constituye una amenaza a la Salud humana, al medio ambiente
y a la seguridad de Colima. Durante casi dos afios los
ciudadanos del Estado de Colima, hemos sido engafiados por
las instancias de gobierno. Esta laguna de 7.200 ha. esté siendo
desecada de manera intencional por la CFE, y en contubernio
con los gobiernos federal, estatal y municipal han declarado la
desecacion, una ‘contingencia ambiental natural’ para legitimar
la apertura de un canal de 400 m de longitud y un dragado 16 m
de profundidad para permitir la entrada a buques de gran
capacidad, desplazando a cientos de familias de pescadores,
salineros y prestadores de servicios turisticos locales”®.

En diciembre de 2005 los pobladores se enteraron de que el
estado fue seleccionado por la Comision Federal de Electricidad para
instalar una planta regasificadora en la Laguna de Cuyutlan; el
gobierno estatal anunciaba el principio de los trabajos en febrero de
2008, garantizaba que no seria afectada la actividad pesquera. Al
mismo tiempo emprendié una campafia para convencer a los
habitantes de la comunidad de Campos y a los pescadores de que la
regasificadora no representaria riesgo alguno, generaria 10.000
empleos y terminaria con la contaminacién producida por la
termoeléctrica e impulsaria el desarrollo de 300 hectareas. Una
campafia basada en verdades a medias y mentiras -advirtieron los
pescadores- oficialmente nadie les informd la pretension de
modificar el uso del suelo, no se ofrecid explicacion alguna de las
razones que sustentarian tal argumentacion®’.

Desde marzo del mismo afio, el gobernador Arnoldo Ochoa
intentd modificar el decreto del Programa Regional de Ordenamiento

% http:// htm docente.ucol.mx/cruz_silva/REGASIFICADORA.

87 Verénica Gonzalez Cérdenas, “Repudio en Colima a establecer una
regasificadora”, en La Jornada, 31 de mayo de 2005, en
http://www.jornada.unam.mx/2005/05/31/index.php?section=sociedad&article
=044n1soc. pp. 18 y 32.
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Ecoldgico y Territorial de la Subcuenca Laguna de Cuyutlan (2003),
para cambiar el uso de suelo agricola, turistico y pesquero,
sustituyéndolo por industrial y de navegacion, para instalar la
regasificadora y un corredor industrial.

La laguna abarca los municipios de Manzanillo y Armeria, esta
compuesta por cuatro vasos lacustres. El I, donde se pretendia
construir la regasificadora, es el mas profundo y fue modificado en
los afios 70 para instalar la termoeléctrica. Al modificarse la
geografia original del vaso, se construy6 un canal de casi 5 metros de
ancho y 20 de profundidad, el cual permite que el agua del mar pase
a la laguna, pues las turbinas de la termoeléctrica requieren grandes
volimenes de liquido. El canal, ubicado en un tramo que se conoce
como Tapo de Ventanas, es utilizado por 600 familias que en los
altimos 50 afios han vivido de la captura de peces y camarones,
habrian quedado sin sustento si la CFE hubiera instalado ahi la
planta. Los pescadores enfrentaron solos al aparato gubernamental y
a los grupos econdmicos que se verian beneficiados, sujetos a
presiones para aceptar la planta sin ofrecerles a cambio ninguna
alternativa de vida. La oposicién social determind que el proyecto
cambiara de ubicacion del vaso | al vaso 1. Ante ellos el gobernador
afirmaba:

“Todavia no podemos hablar de soluciones alternativas,
porque aun no sabemos la ubicacion de la planta. Una vez que
sepamos donde se va a ubicar, entonces vamos a conocer
quiénes seran los afectados por el proyecto y se plantearan
alternativas de solucion. Se trata de que nadie salga
perjudicado; si alguien resulta afectado se daran proyectos
alternativos para que no se dafie su situacién econémica”®®.

Se reuni6 con 200 pescadores quienes le pidieron no permitir
“que la Comision Federal de Electricidad le lave el cerebro con el
proyecto de la regasificadora”. 30 afios antes, cuando se instalé la
termoeléctrica, se les prometio darles todo el pescado y el camarén

Ak,

que atrajeran las turbinas de la planta, eso nunca ocurrié. “;Qué van

8 Verénica Gonzalez Cardenas, ob. cit., p. 32
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hacer con nosotros?”, preguntd Graciela Gutiérrez. “;Van a hacer lo
que hicieron cuando se construyo la termoeléctrica y se pusieron a
lavarnos el coco? Nos dieron atole con el dedo”. David, otro
pescador, pidio al gobernador y a los funcionarios federales que no
les quiten la laguna, es su medio de subsistencia. “Si no nos dan
apoyos, cuando menos no nos quiten lo poco que tenemos para
sobrevivir”, asevero.

Gregorio Solano, habitante de Campos, expreso su preocupacion
porque muy cerca de esa zona habitacional, el Grupo Z estaba
construyendo esferas para almacenar butano y si la Comision Federal
de Electricidad instalara la planta de gas natural licuado, se
duplicarian los riesgos, piden que se construya a 10 km. de distancia.
Grupos ecologistas como Bios Iguana cuestionaron la construccion
porque el decreto del Programa Regional de Ordenamiento
Ecolégico y Territorial de la Subcuenca Laguna de Cuyutlan, no
permite la instalacion de ese tipo de industrias. No obstante, el
ayuntamiento de Manzanillo otorg6 al Grupo el permiso de uso de
suelo.

“Se ha hablado mucho de proyectos. Como que ya quieren
que nos salgamos. Yo le pido al gobernador que analice esto,
y si quiere que nos salgamos de Campos pues que acelere ese

proceso para no seguir en la zozobra”.

Su solicitud fue respaldada por sus comparieros, declararon que
no estaban en contra del proyecto pero no querian la planta en el
Tapo de Ventanas, porque si bien era cierto que “saldria mas barato
construirla en ese lugar, los habitantes de Campos pagariamos las
consecuencias”.

26 asociaciones conformaron un frente comin para impedir la
instalacién en Tapo de Ventanas. Argumentaron que Se provocaria
un ecocidio y se instalaria una “bomba de tiempo™” muy cerca de la
zona urbana de Manzanillo. Esther Almaran, bidloga marina,
manifesto que si las autoridades pretendian cuidar el medio ambiente

8 Verénica Gonzalez Cardenas, ob. cit., p. 32
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no debian permitir una obra de alto riesgo en una zona de alta
vulnerabilidad en la que hay una falla geoldgica.

La laguna de Cuyutlan es un ecosistema envidiable no sélo para
el estado de Colima y para México, sino para muchos paises de todo
el mundo. Significa también el sustento de muchas familias de
pescadores que tienen mas de 50 afios y sobreviven de la captura de
especies’®.

Hasta ahora, los habitantes de la region no han tenido beneficio
alguno del proyecto.

En Perd...

El Campo Camisea esta situado al este de Lima, a mitad de la
selva, cercano a la cuenca del bajo Urubamba. Es el lugar de
habitacién de los pueblos machiguenga, nahua, nanti y kugapakori;
ahi han vivido hace cientos de afios, se han opuesto al proyecto que
los privaria de su territorio ancestral y sus medios de vida, ademas de
la destruccion de la selva. En junio de 2009, el enfrentamiento tuvo
un saldo de 24 policias y 10 pobladores muertos.

Los argumentos gubernamentales ofrecidos a los pueblos
amazénicos son de la misma indole que los ofrecidos a los
pescadores de Cuyutlan, afirmaron que con la explotacion del
campo, Peru se convertiria en exportador neto de energia y esto
dotarfa al Estado de miles de millones de ddlares™.

¢Cuéles son han sido las consecuencias ambientales y sociales
del proyecto? En primer lugar ha habido dafios ambientales, el
gasoducto de 720 km. que enlaza los yacimientos con el Pacifico,
tuvo seis rupturas y derrames en menos de dos afios. El Estado fue
negligente frente a estos hechos y s6lo hasta que ocurrié el quinto
incidente, cuando se habian presentado graves dafios a la poblacion,
decidié solicitar una Auditoria Internacional Independiente,

™ Verénica Gonzalez Cardenas, La Jornada, 31 de mayo de 2005.
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practicada por la Germanisher Lloyd, que hizo 62 observaciones al
sistema de ductos, las causas no quedaron claras, se hablé de tubos
de segunda mano, de soldadores no capacitados, etc. El gobierno no
proporciond informacion clara a los ciudadanos, algunos criticos
expresaron que el gobierno “asumid una defensa singular del
proyecto y de TGP, por lo que cada vez se hacia mas tenue la linea
que diferenciaba el rol de funcionario del Estado y del funcionario de

la Empresa”’?.

Carlos Herrera Descalzi, ex ministro de Economia y Minas
reconocio la debilidad del Estado para exigir al Consorcio medidas
para controlar los efectos sobre las comunidades indigenas y el
medio ambiente, a pesar de estar claro que la empresa tenia toda la
responsabilidad en los accidentes.

Por otra parte, en un sector de la sociedad se ha venido
fortaleciendo la idea de que la exportacion de gas en general, y en
particular, el contrato con México, es un absurdo desde el punto de
vista de las necesidades nacionales. Veamos el punto de vista de la
organizacion Derecho, ambiente y Recursos Naturales:

“En el mes de mayo de 2010, Peri LNG exportard a México
la mitad de las reservas de Camisea. Una exportacion
ampliamente criticada, ya que se prioriza el mercado
internacional cuando las regiones del Per( lo necesitan para
su propio desarrollo y consecuentemente también para el
desarrollo nacional””®.

El economista Humberto Campoddnico, explica:

“El gobierno dice que las reservas de gas alcanzan para
abastecer el mercado interno y la exportacion. Por tanto, no
hay de qué preocuparse. Esa afirmacion no es cierta. [...] Las

2 Derecho, Ambiente y Recursos Naturales (DAR), Los contratos del

Proyecto Camisea, ¢Qué tanto ganamos?, Marzo, 2010, en

513ttp://www.dar.org.pe/archivos/publicaci0n/14_c0ntratos_camisea.pdf, p. 16.
Ibid., p. 16
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reservas probadas del Lote 88 y del Lote 56 ascienden a 6.851
y 1.944 billones de pies cubicos (bpc), para un total de 8.795
bpc. [...] han sido certificadas [...] por [...] Gaffney & Cline
[...] publicadas en [...] 2009. [Ella] da a conocer los
contratos comerciales de venta de las reservas probadas. ¢ Qué
dicen? Que el 100% de las reservas ya estan comprometidas y
vendidas. [...] Quien se queda con la fresa de la torta,
Ilevandose el 47% del total es Perd LNG [...], que se lova a
Ilevar a México o a cualquier otro pais.

No hay gas tampoco para el gasoducto del Sur, a pesar de que
el gobierno ha prometido un (1) bpc que saldria del Lote 88.
¢Pero, cdmo, si ya esta todo vendido, a partir de los ‘contratos
delito’ firmados por Toledo y avalados por Garcia? Porque el
gobierno ‘confia’ que se encuentre mas gas en ese Lote. ;Y si
no se encuentra? [...] Un gobierno responsable debe disponer
para el mercado interno del 100% de las reservas del Lote 88,
del ‘regalo de Dios’. Si alguien tiene que esperar que se
encuentre gas nuevo, pues que esperen Peri LNG y México.
[...]

En todo caso, si se quiere exportar gas (después de garantizar
la demanda interna), ¢por qué no se exportan los dos (2) bpc
que ha encontrado Repsol en el Lote 57, siendo Repsol quien
tiene el contrato de venta a México? Porque la empresa no
quiere (lo que demuestra que exportar a México es un pésimo
negocio) y el gobierno dice chichefid. jQué verglienza! Esta
clarisimo: todas las reservas probadas del Lote 88 y 56 ya
estan vendidas. Y el 47% de los ‘regalos de Dios’ se va a la
exportacion. Semejante despojo no puede ser tolerado por el
pueblo peruano”™,

Campodonico se refiere a que en 2009, tratando de hacer frente a
las criticas, el gobierno, mediante el Decreto Supremo 068-2009
ordend que se destinara 1 terapié cubico para consumo de la region
sur del pais. Pero la norma es inaplicable porque mediante los

™ Humberto Campodénico, “Gas de exportacién: dos facturaciones”, en El
Jornal de Arequipa, en
http://www.jornaldearequipa.com/Campodonico%20y%20el%20gas.htm, p. 6.
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contratos adjudicados a las empresas, el Estado les transfiere la
propiedad de los hidrocarburos, por tanto, no puede ordenarles qué
hacer con ellos, de manera que en lugar de paliar el descontento
social, éste se acrecent6 porque el decreto aparecié como una medida
demagogica, engafiosa y juridicamente imposible de realizarse.

Abundando sobre el tema, consideremos que originalmente la
explotacion de los lotes 88 y el 56 estaban prevista para atender la
demanda interna, sélo podria exportarse si ésta estaba satisfecha,
Carlos Herrera Descalzi, Ministro de Energia y Minas durante el
gobierno de Valentin Paniagua, quien firmé los primeros contratos
respecto a Camisea en el afio 2001, explica:

“La exportacion que nosotros autorizamos era una
exportacion condicionada, solamente se podia exportar gas si
habia reservas probadas para satisfacer el mercado interno por
un horizonte permanente de 20 afios cuantificados afio a afio.
Si un afio no se aseguraba el mercado interno por los
siguientes 20 afios, se cortaba la exportacion. Pero eso se
cambio durante el gobierno de Toledo por una obligacion de
abastecer el mercado interno por 20 afios fijos, contados a
partir del 2005, segun el consumo de ese afio, sin tomar en
cuenta el incremento de la demanda interna. Ese cambio ha
permitido que ahora se pueda exportar gas”’>.

En el afio 2003, se modificd el decreto original, sustituyéndolo
por el DS 031-EM, se elimind la frase “horizonte permanente de 20
afios”, misma que queria decir que cada afio se deberia probar que
habria gas para Peru en los siguientes 20 afios antes de comprometer
reservas para su exportacion, se reemplaz6é por: “un periodo
minimo definido en el contrato” que se defini6 en 20 afios, es decir
que a partir del afio de firma del contrato, s6lo se debia considerar
que Per tuviera reservas para los veinte afios siguientes para el
mercado interno. Con esta nueva ley se justifico la politica de

™ Carlos Herrera Descalzi, en,
http://www.diariolaprimeraperu.com/online/entrevista/el-gas-no-se-debe-
exportar_44655.html, Entrevista realizada el 24 de agosto de 2009.
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destinar el 100% de las reservas del lote 56 para exportacion;
posteriormente se emitio el decreto DS 050 mediante el cual, se
autoriza a la empresa PerGpetro a renegociar el contrato del lote 88
para permitir la exportacion. Segin la Gaffney, Cline & Associate
las reservas probadas de gas natural son del orden de 8.8 TCF, dato
divergente con el que presentan los informes gubernamentales que
las definen en 12.7 TCF. El Estado Peruano comprometi6é para
exportacion casi la mitad (4.2 TCF) de las reservas de los
yacimientos de Camisea’®.

Es necesario comprender que no se trata de un mero caso de
corrupcion o negligencia, es un problema de la estructura juridica
creada por el sistema de contratos que colocan al Estado en el papel
de salvaguarda, complice y servidor de las empresas transnacionales.

En otro aspecto, Herrera Descalzi reconocié también que la
reduccion del costo de la energia eléctrica, uno de los argumentos
para promocionar socialmente el proyecto, no habia ocurrido: “Uno
de cada cuatro peruanos carece de energia eléctrica, por lo tanto
Camisea no ha sido beneficioso hasta ahora para los mas pobres”.

Jaime Quijandria, ex ministro de Energia y Minas, y después
funcionario de la filial peruana de YPF de Argentina reconoci6 que
los pobladores indigenas fueron afectados, reivindico las
recomendaciones del informe de la Defensoria del Pueblo, que
cuestiond a los inversionistas de Camisea por las violaciones de los
mas elementales derechos de los pueblos, como no haber prevenido
la difusién de enfermedades desconocidas por ellos y abandonar en
la selva desechos toxicos.

“El proyecto Camisea tuvo efectos negativos sobre la gente
que vive en el area [...] En particular, los indigenas que
habitan cerca de la infraestructura de explotacion son los mas
afectados. [...] El impacto mas severo fue para algunas de las

® En, “Los contratos del Proyecto Camisea, ;:Qué tanto ganamos?”, en
http://www.dar.org.pe/archivos/publicacion/14_contratos_camisea.pdf, p. 8.
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poblaciones indigenas que no habian tenido contacto con el

mundo exterior hasta que el proyecto se inici6”’".

Algunas organizaciones civiles aportan elementos acerca de los
efectos de Camisea y la perspectiva planteada por el anuncio de
ampliacion del proyecto. Habla de la violacidn a los derechos de las
comunidades, favorecida:

“Por la inaccesibilidad, la falta de testigos, la complicidad
gubernamental y las engafiosas campafias de imagen
corporativa y relacionamiento corporativo [que] permiten a
Repsol, Petrobras, Hunt y Pluspetrol [...] actuar con un
holgado margen de impunidad” "

El 7 de octubre de 2013 se publico el pronunciamiento de 17
organizaciones en contra de la ampliacién por considerar que la
industrializacion en territorio de pueblos en aislamiento constituye
una amenaza de etnocidio:

“Ello ya ha sido reconocido por organismos internacionales
como el Comité para la Eliminacién de la Discriminacion
Racial - CERD de la ONU que pidi6 al Gobierno peruano, “la
SUSPENSION INMEDIATA de las actividades de extraccion
previstas en la Reserva que puedan amenazar la supervivencia
fisica y cultural de los pueblos indigenas e impedir el goce del
completo bienestar de sus derechos econémicos, sociales y
culturales” (01 de marzo de 2013)"".

Algunas otras fuentes sefialan el incumplimiento de demandas
planteadas por las comunidades, como creacion de empleos
asalariados y fuentes de ingresos no vinculadas a programas

" Angel Paez, en http://www.ipsnoticias.net/2006/07/peru-camisea-ii-

podria-toparse-con-el-veto-de-washington/.

® En, Repsolmata, “Ampliacién de Proyecto Camisea atenta contra el
derecho a la vida y a la salud de pueblos en aislamiento”, en, http:
/Irepsolmata.ourproject.org/spip.php article 257, 01 marzo 2013, p. 2.

™ En Repsolmata, ob. cit., p. 3.
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asistenciales gubernamentales o de las empresas, asi como el acceso
al agua potable o la energia eléctrica®.

México, PerU, extractivismo salvaje
contra los habitantes y la naturaleza

El caso Camisea-Manzanillo es paradigmatico de las
consecuencias de este periodo del capitalismo en el cual la dictadura
de unas cuantas empresas con el servicio o complicidad de la
mayoria de los Estados, esta provocando una destruccidn quiza no
vista antes en la historia del planeta.

En Perl, la privatizacion de la industria petrolera y la
consideracién de la energia como cualquier tipo de mercancia, como
cualquier commodity, ha traido pérdidas enormes del patrimonio
nacional y serio deterioro de las condiciones de vida de poblaciones
que en otras condiciones podrian beneficiarse de los inmensos
recursos naturales si su utilizaciéon no estuviera marcada por la
dominacion sin freno y sin respeto por los seres humanos y todos los
Seres Vvivos.

En Meéxico, desde los ochentas, los gobiernos han estado
privatizando los sistemas energéticos violando su obligacion de
respetar y hacer respetar la Constitucion. Hoy, 2013, el ejecutivo
federal y el poder legislativo han traspasado una frontera: en un
proceso que bien puede calificarse de golpista, el Senado y la
Camara de Diputados, protegidos por soldados y policias, han
desmantelado los Articulos 27 y 28 constitucionales, elementos
fundamentales de lo que somos, los que determinaban la propiedad
de la Nacion sobre los hidrocarburos y toda la cadena de valor de las
industrias petrolera y eléctrica. Nos esperan afios dificiles, se trata
de hacer prevalecer el derecho originario de los pueblos de la
Nacion, sobre los recursos naturales y el territorio, derecho
subsistente a pesar de que el constituyente permanente, excediendo

& Guillaume Fontaine, “Los indigenas del bajo Urubamba y la explotacién
de gas en el Per(”, en,
http://www.flacsoandes.org/web/imagesFTP/9412.WP_015_Fontaine_04.pf.

147



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE:
HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

sus facultades, ha asaltado una de las instituciones fundamentales de
nuestro Pacto Social Constitucional.

El Estado mexicano abdico de la responsabilidad de garantizar la
provision de bienes que requieren el uso de bienes nacionales o
comunes para su estructuracion, indispensables para la vida social y
el bienestar individual y comdn, tales como los sistemas de
produccion y distribucion de energia. Su abdicacion es un elemento
de pérdida de su propia legitimidad, los ciudadanos como individuos
y los pueblos, ejerciendo derechos individuales y colectivos,
habremos de reconstruir el Estado y la Nacién sobre bases
completamente distintas.

Al principio de la década el Banco Mundial y las transnacionales
de la energia se lanzaron a la conquista de estas rentas ejerciendo
presiones para abrir al mercado sectores que habian permanecido
cerrados 0 no abiertos del todo. Ante la opinion publica los
argumentos esgrimidos por los interesados eran una lista de defectos
reales o supuestos de las empresas publicas: Ineficiencia, atraso
tecnolégico, escasa confiabilidad del servicio, excesivo
endeudamiento que tendria impacto en una disminucion del gasto
social, subsidios excesivos, desvio de recursos, opacidad®.

Hoy tenemos claro que en Perd, en México y en muchos otros
paises, estos argumentos no tenian y no tienen el proposito de
mejorar la vida de las personas ni preservar los derechos de la
naturaleza. Pero el reto de acabar con el extractivismo solo puede ser
comprendido y enfrentado si se considera el territorio de nuestro
subcontinente como una unidad, en este escenario se plantean tanto
los grandes agravios como las soluciones.

8 Victor Rodriguez Padilla, “Transformaciones de la industria eléctrica
mundial: De la algarabia de la desregulacion al estruendoso fracaso de los
mercados eléctricos”, en Los trabajadores de la energia ante el nuevo
rumbo de la Nacion, Camara de Diputados, LIX Legislatura, México, 2004:
61-90.
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Ni en Perd, ni en México, los habitantes obtienen beneficio alguno,
son despojados de sus lugares de habitacion, sus medios de vida, sus
culturas. Su destruccion corre pareja con la del medio ambiente. Sin
duda alguna, es la hora de la comunicacion y la accion conjunta.

En ambos casos, las consecuencias sociales y sobre la naturaleza
son muy graves, en el marco de este capitalismo de filibusteros, no
hay lugar para la consideracion de éstas. Elaboraciones tales como la
teoria de los regimenes no propietales parten de la idea de que la
tierra, el agua, los minerales, adquieren valor sélo en el proceso de
mercantilizacion basada en la superexplotacién, por tanto postulan la
abolicion de los Estados propietales. Como explica Rosio Vargas, en
esta légica, la propiedad estatal seria un obstaculo, el valor de las
riquezas naturales seria el de su precio de mercado, abriendo la
puerta a la explotacién intensiva, la ganancia empresarial seria
legitima, la estatal no®.

Contra la légica de considerar a la tierra y a la naturaleza como
simple fuente de recursos, que siempre se acompafia por una
ineficiencia real del proceso técnico de produccion de bienes®, es
necesario construir otra Iégica de relacion con la naturaleza, de la
cual los seres humanos formamos parte. El destino de la naturaleza
es nuestro destino.

La destruccion en aras de la ganancia corresponde a lo que
Echeverria llama “una civilizacién cinica, esto es, una construccién
del mundo en la que para afirmarse como tal, debe volver sobre la
destruccion de la vida” 8. Como recuerda Hodtart, Marx escribi6 en
los Grundisse que fue el capitalismo, con su caracter profundamente
destructivo el que provoco la separacion entre hombre y naturaleza.
Con su aparicion, ésta cesa de ser reconocida como potencia para si

% Rosio Vargas, La Renta Petrolera y la Construccion de Regimenes no
Propietales. El caso de Pemex, México, UNAM/CISAN, México, 2011, p.
27.

8 Bolivar Echeverria, llusiones de la Modernidad, UNAM/ El Equilibrista,
México, 1995, p. 81

8 Boljvar Echeverria, ob. cit., p. 81.
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misma, se transforma en puro objeto para el hombre, en simple cosa
de utilidad.

Pero, volviendo al punto de partida de este texto, las nefastas
consecuencias del asunto Camisea/Manzanillo no son accidentes,
estan en el disefio de este sistema sociotécnico, son el resultado de
acciones intencionales de actores y no meros actos de perversidad,
corrupcion o negligencia. El desprecio a los pueblos esta contenido
en el disefio, cambiar el disefio es nuestra tarea.
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Parques Huerta en la ciudad de Rosario (Argentina):
un emprendimiento agroecoldgico

Daniel Coria

El concepto de “soberania alimentaria”, definido enForo
Mundial por la Soberania Alimentafia en la Declaraciéon de
Nyéléni, como “el derecho de los pueblos a alimemtotritivos y
culturalmente adecuados, accesibles, produciddsroe sostenible
y ecoldgica, y su derecho a decidir su propio siat@limentario y
productivo”, surge en la década del 90 en el semo“‘dia
Campesina”, un movimiento internacional auténomiorgtista e
independiente de los partidos politicos, integnaoio organizaciones
campesinas de pequefios y medianos agricultorebajadores
agricolas, mujeres y comunidades indigenas de AAfsca,
América y Europa.

! Este Foro, realizado del 23 al 27 de febrero di¥ 26 Nyéléni (Selingue,
Mali), fue organizado por Via Campesina (www.viapasina.org), la
ROPPA (Réseau des Organisations Paysannes etdigcknars de I'Afrique
de I'Ouest — Red de Organizaciones CampesinasPrattuctores de Africa
Occidental; www.roppa.info), la CNOP (CoordinatioNational des

Organisations Paysannes de Mali - Coordinacion dwati de

Organizaciones Campesinas; www.cnop-mali.org), Erdida Mundial de
las Mujeres (www.marchamundialdelasmujeres.org)F@lo Mundial de

Pescadores y Trabajadores de la Pesca (WFF; wwa.grcf/wff.htm), el

Foro Mundial de Pueblos Pescadores (WFFP; httpfisfferies.org), el
IPC — International NGO/CSO Planning Committee Fmod Sovereignty
(Comité de Planificacién Internacional para la Sab& Alimentaria;

www.foodsovereignty.org), representantes de ONGamiios de la Food
Sovereignty Network (Red de Soberania alimentayi@d)migos de la Tierra
Internacional (www.tierra.org). Participaron de #las de quinientos
representantes de mas de ochenta paises, y tias d&@s de foros, diadlogo
y debate, redactaron la Declaracion de Nyéléni,patitble en

http://www.nyeleni.org/spip.php?article291 [conault0/06/13].
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Las agriculturas nacionales y las economias relgienarales de
Argentina estaban sufriendo fuertes embates corsaltaglo de
politicas de libre comercio que favorecian el aggotio
transnacional y la conformacion de grandes empresampodlicas
relacionadas con él, de planes de ajuste impueptws las
instituciones de Bretton Woods y las megaempreesdicadas a la
biotecnologia agricola (fabricantes de agroquimigate semillas
transgénica3, y de un sistema globalizado en el caubyace la
concepcién de los alimentos como mercaricias este contexto, la
pequefia agricultura familiar, respetuosa del medmbiente,
orientada a las necesidades locales y regionalgse yconstituia un
medio de vida para quienes trabajaban en ellaci@ac®ndenada al
olvido, al tiempo que aumentaban la pobreza, el bheamla
marginacion y el éxodo de la poblacién rural adesndes centros
urbanos, donde muchas veces s6lo conseguia englosar
asentamientos periféricos en condiciones indignas ga vida

2 Los cultivos transgénicos son basicamente de dss:t aquellos
resistentes a herbicidas y aquellos resistentesnsactos o plantas
insecticidas. Los cultivos transgénicos (principaiite soja, maiz, algodén y
canola) han sido pensados y disefiados fundamemi&mpara ser utilizados
con herbicidas (glifosato, etc.) y requieren transfcion industrial antes de
ser usados. Tanto el mercado mundial de cereaemps como las patentes
de semillas transgénicas y los plaguicidas se emr@reen la actualidad en
manos de muy pocas empresas.

% Por supuesto, esta concepcién se enmarca en wmampia, ajena a la
necesidad de realizar un uso sustentable de lasrsmec naturales, y
relacionada con la idea de la naturaleza como tolgjara el hombre”, como
“simple cosa de utilidad” (cf. Garcia Espinosa ds Monteros, “Gas de
Camisea, Peri, a Manzanillo, México. Las traniemates contra los
derechos de ambos pueblos”, incluido en este misrluznen, p. 107 ss).
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humana, ademas de la degradacion del suelo, larordcion del
agua y la destruccién des ecosistemas. Precisamente, el concepto
de “soberania alimentaria” postula que los alimento son una
mercancia, sino que la alimentacion saludable eslamacho que
cada pueblo tienepuedey debe ejercer, asi como también lo es el
derecho a arbitrar los medios para garantizarlo.

Ante la crisis alimentaria y ambiental, comenza®rsurgir
alternativas como la ‘economia solidaria’, quedienmo finalidad

“proveer de manera sostenible las bases matenaes el

desarrollo personal, social y ambiental del ser dnonen

cada territorio. La economia solidaria se basaoervalores
universales que deben regir la sociedad: equidaticig,

fraternidad econdmica, solidaridad social y demuara
directa™,

y, de acuerdo con la Carta de la Economia Solidee@actada por
REAS, la Red de Redes de Economia Alternativa yd&uwh), se
basa en seis principios: la equidad, el trabajosustentabilidad
ambiental, la cooperacion, la falta de fines de lucro yahpromiso
con el entornd

4 Ppatricia Dopazo y Gustavo Duch, “Economia solalayi soberania
alimentaria”. Disponible en:
http://www.economiasolidaria.org/documentos/ecoreoredlidaria_y_sober
ania_alimentaria [consulta: 13/06/13]. Al respectambién resulta de
provecho la informacién contenida en la pagirdode la Revisté&Soberania
Alimentaria, Biodiversidad y Culturas
http://www.soberaniaalimentaria.info/ [consulta/@a/13].

® Este concepto es central para el anélisis de emiipnéentos locales como
el que se analizara en este trabajo, ya que “ébande la sustentabilidad de
un sistema ambiental debe necesariamente serwaltietia partir de un
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En la ciudad de Rosario, una de las tres ciudadesspopulosas
de Argentina, ubicada a unos 300 km. al norte dealgital Federal,
a orillas del rio Parana, la crisis que vivié eispan diciembre de
2001 tuvo un fuerte impacto social negativo.

Desde fines de los afios 80, la ciudad experimemfdroceso de
quiebre de gran parte de las industrias y la desafra de las
pequefias y medianas empresas que generaban unataimgo
cantidad de puestos de trabajo. La desocupaci@fecaktiempo que
las zonas periféricas se transformaban en asemttsigregulares
cada vez mayores, habitados por familias desocspislta region y
de inmigrantes de las provincias del norte del.p$ta realidad
social caracterizada por la falta de cobertura asocjue la
desocupacion trae aparejada para un sector amgpleombblacién y
las desventajas -sobre todo- pamgjeres, ancianos y jévenes para
conseguir trabajo formal, necesitaba, ciertameatgun tipo de
respuesta, alguna propuesta productiva e incluyente

enfoque territorial. La escala mas adecuada tdgitoente para alcanzar
metas de sustentabilidad es la local ya que esll@andende se pueden
identificar mas facilmente las potencialidadesstrieciones que poseen los
territorios y las comunidades que en ellos viveR’ Pesce, “El modelo
extractivo en los paises del Cono Sur americandosRal desarrollo
econdémico, movimientos  socio-ambientales;  desafigzara la
sustentabilidad”, incluido en este volumen, p.§3 s

6 La “Carta de la economia solidaria” esta disp@nén:
http://www.reasnet.com/asamblea2010/Propuesta_earskadi.pdf
[consulta: 02/06/13].
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En este contexto, y con el antecedente de algunos
emprendimientos anterioresa comienzos del afio 2002, la
Municipalidad de Rosario, en colaboracién con laGONentro de
Estudios de Producciones Agroecolégicas y la Orgaitn de Base
Comunitaria “Nanderoga: chicos con desventajasakes’i y el
Programa “Pro-Huerta” del Instituto Nacional de Mf@ogia
Agropecuaria Regional Santa Fe, puso en marchaa&rtiadad el
Programa de Agricultura Urbana (PAU), coordinada pb Ing.
Agrénomo y Master en Agroecologia Antonio LattucBste
Programa, entre otras medidas, fue impulsado pogoblierno
municipal como estrategia de lucha contra la pabrgz de
integracion social de grupos vulnerablggra generar un desarrollo
econdmico local, mediante la promocién de un enginsiento
productivo que no sélo generara ingresos genuinos fa clase de
menores recursos en ambientes urbamegorando sus condiciones
de vida, sino que también contribuyera a su segdraimentaria,
con una gestion sostenible de los recursos nagiraye al
mejoramiento del paisaje barrial, mediante la fiamsacion de los
terrenos baldios en espacios productivos. En laahdad, segun
datos de la misma Municipalidad, la red productieh PAU esta

" Ver Antonio Lattuca, “La agricultura urbana conwlifica publica: el caso
de la ciudad de Rosario, Argentin&evistaAgroecologia6, 2011: 97-104
donde el autor realiza una historia de la agricalwrbana en esta ciudad,
analizando el contexto de su surgimiento, los masmemprendimientos, el
primer intento de institucionalizaciéon, los cambiasstitucionales, y
finalmente la consolidacion y la institucionalizaide la agricultura urbana
como politica publica municipal y luego como aatad permanente en la
ciudad. Disponible en:
http://revistas.um.es/agroecologia/article/view/150/140581

[consulta: 31/05/13].
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formada por diez mil familias antes desocupada® gestaca en él
el fuerte protagonismo de las mujeres.

El objetivo principal del PAU, hoy en pleno desHiaes, por lo
tanto, promover la generacién de emprendimientodaes de
produccion y elaboracién de alimentos medianteitésrecoldgicas,
destinados al consumo familiar y comunitario y areado. Estos
alimentos libres de agroquimicos se producen emqtiéa Huerta”
ubicados en “vacios” urbanos (accesos viales autiad, bordes de
arroyos Yy sistemas infraestructurales que preseigi@as vacantes en
el interior del tejido urbanizado, cuyos productescomercializan en
ferias queen la actualidad, funcionan en plazas de la ciugaplie
sonel unico lugar donde los habitantes de la ciudadakariopueden
acceder a verduras organicas, es decir, a unaqmodubasada “en
los principios responsables de los equilibrios dgmlos de la
naturaleza” mediante “un sistema que permite |dguanos niveles de
productividad, evitando al mismo tiempo todo tipe desgo de
contaminacion quimica para el agricultor urbane,donsumidores y
el ambiente® incorporando los avances técnicos y cientificaserye
una gran aceptacion de la poblacion, que se aagexdquirir diferentes
productos: vegetales, hortalizas, especias, hierbesmaticas,
plantines, etc. Esta aceptacién pone en evideaaitd valoracion de
los productos comercializados por parte de la catadn percibida
por ejemplo a través de encuestas a los consursjdareolicitud de

8 Antonio Lattuca, Silvana Mariani, Silvana y Rad@driile, “Una estrategia
de desarrollo local para sectores de bajos recursBevistaAgricultura
urbana N. 6, 2002: 30-31, disponible en:
http://www.actaf.co.cu/revistas/revista_au_1-
18/rau6/AU6%20Una%20estrategia.pdf [consulta: 6A/8).
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apertura de nuevas ferias y el lugar que ocupatoemedios de
prensa locales emprendimientos vinculados al Progyra

Son numerosos los beneficios que aporta el PAU;
mencionaremos, entre otros: fomento de estrat@ggipativas y
de integracidn social, promocién de formas solaade produccion
y comercializacion de alimentos, generacion de osi@spacios de
comercializacién con la vision de la economia sola contribucion
a la superacion de la pobreza y al mejoramientohdéitat y el
ambiente urbano, promocion del consumo de alimesaoss y sin
agroquimicos, incorporacién de personas margindeadss sistemas
formales de trabajo (jovenes, mujeres, discaparsta@dncianos,
desempleados). De este modo, el Programa tieneelatadn directa
con los fundamentos de la soberania alimentariary los de la
economia solidaria, enunciados mas afriba

En relacion con los aspectos ambientaledadproduccion de
alimentos y la gestion de los recursos naturalesstos “Parques
Huerta”, cabe destacar que en ellos se promueagria ecologia
como tecnologia de produccién con el fin de no dépedel uso de
recursos externos y de lograr el maximo aproveohatmide los
recursos locales, como por ejemplo la utilizaciénrdsiduos para la
elaboracién de abono. Con el término “agro ecologds referimos
al conjunto de bases cientificas de una agricuktgmdgica; en ella
desempefia un papel fundamental la interdiscipédad

° De hecho, el PAU depende de la Subsecretaria deoRda Solidaria,
dependiente a su vez de la Secretaria de Promc8dmal de la
Municipalidad de Rosario.
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“para, mediante el andlisis de todo tipo de prosed® la
actividad agraria, en su sentido mas amplio, congae el
funcionamiento de los ciclos minerales, las tramséziones
de energia, los procesos biolégicos y las relasione
socioeconémicas como un todd”

La agro ecologia surge como respuesta al deteri@rola
naturaleza y a la sociedad que, desde hace un eaenmturias,
genera el modo industrial de uso de los recursogaias.

Los cuatro Parques Huerta existentes hoy en dia=ario,
ubicados en el Bosque de Los Constituyentes, ebllzais Flores, el
Barrio La Tablada y el barrio La Paloma-Molino Blanconstituyen
una forma muy valiosa de aprovechar la experiestaial y
productiva generada desde hace ya poco mas de agios.

Segun explica el mismo Ing. Lattuca, los Parquesrtdu

“son un elemento central de la Agricultura Urbaoa qtorga

a los/llas huerteros/as la tenencia segura del ,suelo
constituyendo un nuevo tipo de Espacio Publico

multifuncional donde se combinan actividades socio-

productivas, culturales y de educacién ambiehtal”

10 Eduardo Sevilla Guzman, “Agroecologia y agricudtiecolégica: hacia
una ‘re’ construccion de la soberania alimentafigyistaAgroecologial,
2006: 7-18. Disponible en:
http://revistas.um.es/agroecologia/article/viewfl8onsulta: 11/06/13].

1 Antonio Lattucapb. cit., p. 102.
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En efecto, se realizan también actividades de dapamn para
los actores asociados a cada Parque Huerta, erdaarea modulos
didacticos.

Por otro lado, es importante sefalar que los pitodes del PAU
certificaron sus competencias en produccién de wesd y
hortalizas, flores, plantas arométicas y frutalaste el INTA
(Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria), n programa
ProHuerta INTA, junto con los Ministerios de Desdlo Social y de
Trabajo de la Nacion.

Programa reconocido en el mundo entero, a travéa @NU y
el Congreso de Buenas Précticas patrocinado poailzub2004, en
el que fue premiado, el PAU de Rosario, ciudad lmeecibido la
visita de funcionarios de numerosas ciudades dét pa del
extranjero para tomar el Programa como referenai@ogelo a ser
implementado en otros lugares, constituye un ejerppta muchas
ciudades: es indudable que no sélo la inclusiémkano también
la seguridad y la soberania alimentaria, son hoyliancuestiones
prioritarias.

Es importante que, ademas de cuestiones priosiaeatas

necesidades se conviertan en politicas publicasp@n el caso de
Rosario.
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2. Remediacion y saneamiento

Técnicas aplicables






Remediacion de suelos y aguas contaminados con hidrocarburos
en zona residencial, San Martin de los Andes,

Provincia de Neuquén

Lucia Defferrari

Introduccion
Efectos de la contaminacion en suelos

El derrame de petroleo es una problematica cada vez mas
frecuente que afecta los suelos y aguas superficiales y subterraneas
de la Argentina. Este puede ser provocado por liberacion natural,
como es la fractura del lecho marino donde se encuentran reservorios
de petrdleo crudo o accidental por abandono de una plataforma,
explotacion de un yacimiento, transformacion, comercializacion y
distribucion del mismo y sus derivados, ocasionando efectos
adversos sobre el medio ambiente afectando de manera directa y/o
indirecta al hombre.

Una vez que el hidrocarburo entra en contacto con el medio, ya
sea liquido o solido, el comportamiento en el ambiente dependera de
la cantidad derramada, tipo de contaminante y de las propiedades
fisico-quimicas y biologicas del medio involucrado. Es muy
importante conocer las propiedades del contaminante para poder
tomar las medidas necesarias de forma tal de minimizar el impacto
ambiental negativo sobre el area afectada, si se trata de petréleo
refinado (Nafta y Diesel) la infiltracion en el suelo es mas facil que
cuando se trata de petréleo crudo, dado que su caracteristica de
pesado (mayores cadenas carbonadas), queda sobre la superficie del
suelo limitando su infiltracion al perfil del mismo. Cuando el
derrame es de hidrocarburos ligeros, la contaminacion puede llegar
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hasta la napa freatica contaminando el agua subterranea la cual
afectara no s6lo a la flora y fauna del medio sino también al hombre
ya que el agua de la napa es un recurso muy importante que abastece
a la poblacion.

La remediacion de suelos contaminados debe realizarse
correctamente debido a la facilidad de transmision de contaminantes del
suelo a otros medios como el agua o la atmosfera, ya que seran estos
medios los que usualmente generen efectos nocivos. Las tasas de
contacto dérmico e ingestion de suelos (las principales vias de
exposicion asociadas a éste medio) a menudo no resultan tan
importantes como otras vias de exposicion asociadas al agua subterranea
(exposicion por ingesta) o aire (exposicion por inhalacion), que pueden
recibir aportes de contaminacion desde el suelo.

La presencia de contaminantes en un suelo supone la existencia
de potenciales efectos nocivos para el hombre, la fauna en general y
la vegetacion. Estos efectos dependeran de las caracteristicas
toxicologicas de cada contaminante, de la concentracion del mismo y
de su interaccion fisica, quimica y bioldgica con el medio. La
enorme variedad de sustancias contaminantes existentes implica, por
su parte, un amplio espectro de afecciones toxicologicas cuya
descripcion no es objeto de este trabajo.

De forma general, la presencia de contaminantes en el suelo se
refleja de forma directa sobre la vegetaciéon induciendo su
degradacion, la reduccion del niimero de especies presentes en ese
suelo, e incluso la acumulacion de contaminantes en las plantas, sin
generar dafios notables en estas.

En el hombre, los efectos se restringen usualmente a la ingestion,
inhalacion y contacto dérmico. Indirectamente, a través de la cadena
trofica, la incidencia de un suelo contaminado puede ser también
relevante.

Absorbidos y acumulados por la vegetacion, los contaminantes

del suelo pasan a la fauna en dosis muy superiores a las que podrian
hacerlo por ingestion de tierra. Cuando estas sustancias son
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bioacumulables el riesgo se amplifica al incrementarse las
concentraciones de contaminantes a medida que ascendemos en la
cadena trofica, en cuya cima se encuentra el hombre.

Aparte de los anteriores efectos comentados de forma general,
hay otros inducidos por un suelo contaminado:

- Degradacion paisajistica: la presencia de vertidos y acumulacion de
residuos en lugares no acondicionados, generan una pérdida de
calidad del paisaje, a la que afladiria en los casos mas graves el
deterioro de la vegetacion, el abandono de la actividad agropecuaria
y la desaparicion de la fauna.

- Pérdida de valor del suelo: economicamente, y sin considerar los
costos de la recuperacion de un suelo, la presencia de contaminantes
en un area, supone la desvalorizacion de la misma, derivada de las
restricciones de usos que impongan a este suelo, y por tanto, una
pérdida econdmica para sus propietarios.

Criterios para evaluar suelos contaminados

Existe ya a nivel local una disparidad de criterios en la
determinacion de los niveles de limpieza y de conformidad
ambiental en materia de suelos.

La Ley Nacional de Residuos Peligrosos N. 24.051 provee
mediante el decreto reglamentario (Dec. 831/93) una serie de
lineamientos o valores guia de calidad de suelos para diferentes tipos
de uso, los parametros alli contenidos son limitados por lo tanto, la
aplicacion de dichas tablas se vuelve limitada a la hora de lidiar con
hidrocarburos u otros compuestos con contenido de quimicos.

Por esto mismo se toma como referencia la normativa del
“Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelije Ordening en
Milieubeheer” o “Lista Guia Holandesa”, en la cual se presentan los
denominados “valores de fondo”, “valores objetivo” y “niveles de
intervencion” para una cantidad de compuestos quimicos en suelos.
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Las técnicas mas recientes de evaluacion de suelos contaminados
se fundamentan en la normativa ASTM 1739-95 “Standard Guide for
Risk Based Corrective Action Applied at Petroleum Release Sites”,
de donde deriva el nombre RBCA: Risk based Corrective Action,
acciones correctivas basadas en riesgo, que surge como una
necesidad en Estados Unidos de encontrar una forma racional pero
‘“alcanzable” de encarar las remediaciones de sitios con
contaminacion por hidrocarburos. Esta metodologia permite evaluar
sitios contaminados segun el riesgo que presentan a la salud humana
y al medio ambiente, a través de la sumatoria de riesgos individuales
que presentan los diversos quimicos, detectados en el sitio para cada
medio de exposicion identificado. El mismo estd basado en niveles
de riesgo ya que la idea es fijar niveles de riesgo admisibles
(toxicoldgicamente) para la presencia de ciertos contaminantes en un
sitio, que resulten protectores de la salud y del ambiente y que
permitan enfrentar econdomicamente las remediaciones a realizar.
Permiten desarrollar valores de objetivos de remediacion a través de
un procedimiento administrativo consistente y técnicamente
defendible.

Planeamiento y analisis de alternativas de remediaciéon

La eleccion de la mejor alternativa de remediacion debe
fundamentarse en criterios técnicos y sobre todo, en una valoracion
costo-efectiva del proyecto.

La eleccion de la alternativa mas viable a menudo se encuentra
precedida por una serie de estudios ambientales comprendidos en
dos etapas.

La primer etapa consiste basicamente en trabajo de campo, en la
recopilacion de informacion mediante averiguaciones efectuadas en
el sitio de interés, revision de registros historicos, entrevistas con
personal del sitio, recorridas del entorno, identificacion de
potenciales fuentes, receptores y vias de exposicion y evaluacion de
actuales, pasadas o potenciales “Condiciones Ambientales
Reconocidas”, que son situaciones o escenarios que posean el
potencial de afectar el ambiente.
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En la segunda etapa se realiza, en general, la instalacion de pozos
de monitoreo (freatimetros) o la ejecucion de sondajes en suelo, para
la evaluacion del estado ambiental del subsuelo, identificando areas
de interés asi como la dispersion areal y vertical de potenciales
afectaciones al medio subterraneo.

Estos estudios contemplan a la primera etapa y permiten
confirmar afectaciones previamente sospechadas. La coleccion de
muestras de suelo y agua subterranea permite asimismo evaluar la
dispersion de contaminantes en el medio, determinando areas y
volimenes afectados, en tanto que los registros de perforacion
permiten la descripcion y comprension del perfil litoldgico existente,
tipo de suelos, y otros parametros hidrogeologicos de importancia.
Asimismo, la construccion de tres 0 mas pozos monitores nivelados
permite inferir la direccion de escurrimiento freatico, en tanto que
los freatimetros instalados sirven para el monitoreo continuado de
niveles freaticos y muestreo del acuifero.

Finalizados estas etapas, y detectada una contaminaciéon que
amerite acciones correctivas (remediacion), se procede entonces, de
ser requerido, de acuerdo al tipo de contaminacién y urgencia de
saneamiento, a efectuar estudios piloto y ensayos hidraulicos que
permitan caracterizar mejor al acuifero, el subsuelo en general y el
comportamiento de los contaminantes en éste medio, a los fines de
seleccionar el equipo de tratamiento adecuado, y de dimensionarlo
acordemente a las condiciones del sitio. Los ensayos hidraulicos
pueden incluir ensayos de bombeo, para la estimacion de los valores
de conductividad hidraulica del acuifero (éste ultimo, un valor
determinante en el calculo de los radios de influencia del sistema y
de los flujos de agua y contaminantes en el subsuelo).

Las pruebas piloto pueden comprender sistemas de tratamiento
de pequeiia escala y menor costo de implementacion, que permitan
estudiar el comportamiento del sistema y evaluar con mayor

precision la eficiencia esperada.

Los resultados de los ensayos, calculos ingenieriles vy
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consideraciones previas a la instalacion de un sistema de
remediacion, se expresan usualmente en un documento denominado
“Plan de Accion Correctiva” o “Plan de remediacion”.

Muestreo

Cualquier estudio de contaminacion del medio, ya sea del aire,
del agua o del suelo, comienza con la obtencion de los datos sobre el
estado inicial del mismo, ya que son imprescindibles a la hora de
adoptar posteriores medidas de tratamiento y control de la
contaminacion.

Al disefiar una campaiia de toma de muestras se debera decidir la
metodologia de muestreo, si estas se tomaran directamente en el foco
emisor (sobre el area de impacto y alrededor para determinar su
influencia) y realizar un esquema de muestreo definiendo los puntos
de muestreo, profundidad de muestreo, tipo de muestras y seleccion
de los parametros a ensayar.

Para el caso aplicado a una remediacion de suelos y aguas
contaminados con hidrocarburos por el vuelco de un camion, esta
tarea es mas simple por contar con informacion de tipo de
contaminantes derramados, cantidad derramada y observacion del
area afectada.

La finalidad de la toma de muestras es conseguir que una
fraccion extraida del medio a estudiar sea representativa del medio,
esto significa que pertenezca a la poblacidn bajo estudio, y junto con
el resto de las muestras permita caracterizar esa poblacion. Es
esencial que la manipulacidon y conservacion de la muestra, no afecte
a la composicion de la misma desde que se toma hasta el momento
en que se realiza el analisis, por lo tanto se debe realizar con cadena
de custodia.

La cadena de custodia, abreviado CDC, es una forma de
documentar la historia de la muestra desde que se toma hasta que se
analiza en el laboratorio. Esta informacion es necesaria para probar
que la muestra es retirada y transportada de una manera que preserva
su integridad.
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El laboratorio encargado de los analisis de las muestras emitird
un reporte llamado protocolo de andlisis que debera contener cierta
informacion preestablecida.

Monitoreo

El método mas eficiente para el seguimiento de un proceso de
remediacion es el monitoreo mediante retiro de muestras y su
analisis en laboratorio.

Las concentraciones solubilizadas, asi como la eventual presencia
de productos en FLNA (Fase Libre No Acuosa), se evaliian a partir
de la instalacion de freatimetros o piezometros. Los freatimetros
como su nombre lo indica, alcanzan el primer acuifero denominado
freatico (de caracter libre o no confinado), que es el primer receptor
de aportes de lixiviacion de la superficie, y el mas impactado por la
actividad humana. Los piezoémetros son aquellos pozos de monitoreo
construidos en acuiferos de caracter confinado o semiconfinado.

El seguimiento de las concentraciones de compuestos
solubilizados mediante redes de freatimetros permite diagramar las
plumas de contaminantes (planos de isoconcentracion) y por medio
de éstos, permite seguir el avance de la remediacion, conforme se
observen reducciones en el tamafio aparente de las plumas de
compuestos disueltos.

Idealmente, todo proceso de remediacion debe ser disefiado en
forma flexible, de modo de poder responder sin mayores
requerimientos de recursos, ante cambios del sistema, subsuelo, etc.
Por ejemplo, debe contemplarse la posibilidad de cambios en los
niveles freaticos, o la posibilidad de alternar a un equipo de menor
consumo o de distinto principio de operacion una vez alcanzado un
determinado punto de la remediacion.

Otra manera de evaluar el avance de una remediacion es por

medio de la aplicacion de modelos de destino y transporte de
contaminantes. Estos permiten no solo predecir el movimiento de
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compuestos quimicos en el subsuelo, sino que ayudan a visualizar las
plumas de contaminantes y a seguir mejor su morfologia.

Atencién de una Emergencia Ambiental

Debido a la naturaleza unica de cada situacion, no es posible
tener procedimientos para cada una, pero es necesario tener planes
de accion para distintos tipos de eventos.

El servicio de atencion de la emergencia es muy importante a la
hora de un accidente por vuelco de un camién con derrame de
sustancias peligrosas. El personal para atender las emergencias debe
estar entrenado y capacitado, debe conocer los riesgos y las medidas
que se deben tomar para llevar a cabo la atencion.

A nivel ambiental el personal capacitado puede contener un
derrame mediante equipos de contencion (ej. barreras absorbentes,
arena, viruta, etc.) evitando de esta manera que el area afectada se
extienda. A su vez, de contener ain combustible la cisterna, debe
realizarse las tareas de trasvase, del camion dafiado a otro receptor y
de esta manera recuperar el producto no derramado. También puede
recuperarse el producto que se encuentra en superficie (en forma de
charcos) con equipo de extraccion (mediante bombeo a una pileta de
almacenamiento o con camidn atmosférico, etc.).

Todas estas tareas se llevan a cabo en la atencion de la emergencia,
ya que el producto derramado puede ain encontrase en supetficie y
escurrir, por lo tanto en esta etapa se puede disminuir el impacto
ambiental negativo producto un derrame de productos peligrosos,
sobre el suelo, alguna fuente de agua, subsuelo y napa freatica.

Para ello se requiere:
- Atencién inmediata: es fundamental la respuesta rapida.
- Capacitacion y experiencia.
- Equipo especial: vestimenta adecuada como equipo de aire
autonomo de presion positiva y ropa ignifuga, movilidad,
comunicacion, equipo de trabajo adecuado.
Desarrollo
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Descripcion del caso

De acuerdo a los datos suministrados, el 28 de Junio de 2010 se
produjo el vuelco de un camioén cisterna que circulaba por la Ruta
Nacional N. 234, Localidad de San Martin de los Andes, Provincia
de Neuquén, cuando intentaba eludir un auto que por acciéon de una
mala maniobra por parte del conductor del vehiculo, provoco el
vuelco de la unidad con posterior derrame de aproximadamente 7000
Its. de combustible Diesel y Nafta por las bocas de carga, en una
calle perpendicular a la Ruta, en zona residencial.

Atencion de la emergencia y tareas de contencién

Personal de Soil Keeper arribo al lugar del accidente
encontrandose la unidad siniestrada ya izada y custodia policial
sobre la zona de impacto. De acuerdo a la informacion recabada,
inmediatamente de ocurrido el accidente, se montd un operativo en
la zona para tratar de evitar que se extendiera el liquido inflamable que
corria por la calle, para lo cual se armaron diques de tierra y colocaron
barreras de contencion, logrando controlar gran parte de combustible,
que se cubrid con espuma para minimizar la producciéon de gases
combustibles. Luego gran parte del combustible se bombed a la
cisterna del chasis de la unidad siniestrada, finalmente se realizaron
diques de contencién con arena y se coloco aserrin y viruta para
absorber los remanentes de combustible. A la vez, se procedio a la
evacuacion de los alumnos y docentes de la Escuela 313.

Intervinieron Defensa Civil de la municipalidad, Bomberos
Voluntarios, personal del area de Incendios, Comunicaciones y
Emergencias del Parque Nacional, Gendarmeria y Guardas
Ambientales.

Debido a que a la altura de la estacion de servicio, ubicada a
metros de la zona afectada, pasan dos lineas de media tension, el
Ente Provincial de Energia de la Provincia procedié a cortar
preventivamente el suministro de electricidad, que afecté a gran
parte de la ciudad.

En tanto la Policia desvié el transito que circulaba por la Ruta
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Nacional N. 234 por las calles aledafias, para que los brigadistas
realizaran las tareas tendientes a parar el derrame y evitar que se
desplazara hacia el sector urbanizado.

Luego con extrema precaucion, por los rozamientos y la
produccion de chispa, se procedid a la maniobra de giro del
semiremolque.

Asimismo se cort6 el trafico vehicular sobre unos cien metros de
la calle afectada, hasta retirar el combustible volcado y finalizar las
tareas de remediacion.

Se procedi6 a evaluar la zona afectada y para ello se realizaron 5
pozos de contencion mediante cafios de PVC, sobre las acequias de
la calle perpendicular a la ruta, para retener el hidrocarburo y
permitir que el agua escurriera por los mismos. Asimismo se realizo
un sellado con una membrana impermeable y arena sobre la
alcantarilla para evitar que el combustible siguiera escurriendo por la
calle. Personal de la Municipalidad asisti6 con mano de obra,
herramientas de mano y retroexcavadora mediante la cual se
procedi6 al retiro de arena, aserrin y viruta colocada sobre la calle a
efectos de contener el derrame.

Se desparram¢é absorbente organico Sphag Team sobre la calle y
posteriormente se procedio a retirar el material absorbente impregnado
de combustible mediante retroexcavadora a contenedores de 5 m*. A su
vez se retir6 suelo contaminado de la zona de impacto, ubicado sobre
la banquina de la ruta, para luego cargarlos junto con la arena, viruta,
aserrin y Sphag Team, utilizando retro pala, a un transporte
habilitado para enviar los residuos a planta de disposicion final. Se
continu6 limpiando la calle y la canaleta, acopiando los suelos sobre
la calzada y luego acopiandolos sobre los contenedores, los cuales
fueron tapados con nylon.

Previo al retiro de suelo, arenas y virutas se retird combustible
de la alcantarilla mediante la utilizacion de un camién atmosférico.
Dichos suelos contaminados y productos absorbentes fueron
acopiados sobre la calle para su retiro mediante Transporte
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Habilitado.

Se construy6 otro pozo de contenciéon con caflos de drenaje de
PVC y se continué limpiando la canaleta, retirando suelos
contaminados y colocandolos en los contenedores para su posterior
envio a Planta de Disposicion Final.

Como medida de prevencion, dado que se pronosticaban fuertes
lluvias, se realiz6 mediante maquinaria vial un desvio para el agua
sobre la entrada de la calle, a su vez se realizaron desvios sobre el
pavimento para lograr que el agua escurra por una de las acequias y
que de esta manera el hidrocarburo que pudiera arrastrar fuera
retenido en los pozos de contencion.

Hasta ese momento se habian completado 5 contenedores con
suelos, arenas y materiales absorbentes impregnados con
hidrocarburos para su envio, mediante Transporte Habilitado, a Planta
de Disposicion Final.

Durante la noche la calle quedo cerrada debidamente sefializada y
un guardia de transito de la municipalidad.

Se realizaron otros 3 pozos de contencion sobre las acequias,
procediendo luego a extraer mediante camiéon atmosférico el
hidrocarburo sobrenadante. Una vez completa la carga, el camion se
trasladd a Planta de Disposicion Final, arribando otro camion
atmosférico. Asimismo se retiraron suelos, arenas y materiales
absorbentes impregnados con hidrocarburos mediante Transporte
Habilitado, para su envio a Planta de Disposicion Final. Personal de
la Municipalidad procedié a realizar la limpieza de las acequias
(retiro de hojas y basura acumulada), los residuos fueron colocados
dentro de los contenedores, luego el personal de la empresa de
emergencias, continud realizando dicho trabajo de retiro de los
residuos impregnados con hidrocarburos de las acequias y
colocandolos en los contenedores.

Luego se procedi6 a la limpieza de la calle afectada, para lo cual
se desparram¢ 6xido de calcio (CaO) sobre la calle de hormigon, el
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cual actuia bloqueando el transporte de de las sustancias
contaminantes, reduciendo su solubilidad, acelerando su degradacion
y asegurando un residuo apto. Finalmente se realiz6 un lavado con
agua, con manguera a presion provista por la dotacion de bomberos,
y detergente sobre la calle, recolectando mediante camion
atmosférico el agua utilizada.

Se procedi6 a la construccion de 6 diques de contencidn sobre las
acequias y se realizd un zanjeo en el area del estacionamiento de la
Estacion de Servicio, que se encontraba frente a la zona de impacto,
para desviar el agua de lluvia evitando que escurra por la acequia.

Se coloco absorbente orgadnico Sphag Team en todos los diques
de contencion, se esparcié 6xido de calcio sobre el sector de
impacto, a efectos de evitar la lixiviacion del combustible debido a
las lluvias y se recuperd agua con hidrocarburos desde las acequias.

Una vez finalizada las tareas de contencion, se repuso alrededor de
15 m? de suelo para nivelar la zona sobre el zanjeo realizado en el area
del estacionamiento de la estacion de servicio y sobre todo el sector.

En total se envid a disposicion final alrededor de 98 m? de suelos
contaminados.

Muestreo para la caracterizacion inicial

El muestreo de suelos y aguas se realizé en presencia de personal
de la Municipalidad, como primera accion, se colocaron los
banderines sobre los puntos de muestreo y luego se procedid a
realizar los sondeos en forma manual con barreno tipo aleman. Las
muestras de agua extraidas fueron a nivel superficial, a lo largo de la
zona afectada.

En funcidn a las caracteristicas del derrame, se definieron siete
zonas visiblemente afectadas, las cuales se encontraban ubicadas
sobre la banquina Norte de la Ruta Nacional N. 234 (zona de
impacto y de escurrimiento), sobre ambas manos de la calle
perpendicular a la ruta, abarcando la propia traza de ésta y sus
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Se relevaron las medidas para ubicar las muestras y luego se
retiraron muestras blanco frente a una Escuela ubicada a 100 m de la
calle principalmente afectada sobre la Ruta Nacional N. 234 y una
muestra de la mano contraria a la de la zona del impacto, sobre zona
de préstamo a la altura de la calle afectada.

Se tomaron un total de 46 muestras de suelo y 13 muestras de
agua, ademas se generaron dos juegos de muestras idénticas,
quedando uno en poder del laboratorio para su analisis y otro juego

en poder de Soil Keeper (empresa remediadora) como contra
muestra.

Un estricto protocolo se siguid para asegurar la preservacion de
dichas muestras. Se generaron las cadenas de custodia
correspondientes, y se mantuvieron refrigeradas en una conservadora,
hasta su traslado al Laboratorio, para la realizaciéon de los analisis
correspondientes.
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Conclusiones del Estudio de Caracterizacion Inicial

Una vez obtenidos los resultados de las muestras y en base a los
parametros y a la normativa seleccionada, se destacaron las
siguientes conclusiones:

- Los valores de concentracion de algunos de los CDI (Compuestos
de Interés) presentes en las muestras de suelo, excedieron los niveles
guia para el “uso residencial del suelo”, establecidos en el Decreto
831/93 reglamentario de la Ley 24.051.

- Los valores de concentracion de algunos de los CDI presentes en
las muestras de agua excedieron los niveles guia establecidos para el
uso “fuentes de agua de bebida humana con tratamiento
convencional”, en el Decreto 831/93 reglamentario de la Ley 24.051
y excedieron los niveles guia estipulados por la Direcciéon Provincial
de Recursos Hidricos de la Provincia del Neuquén para los
parametros considerados.

- Las concentraciones representativas definidas en el Analisis de
Riesgo tipo TIER II desarrollado, excedieron los valores SSTL
calculados para algunos de los CDI evaluados tanto para el medio
“suelo” como para el medio “agua subterranea”, estableciéndose los
mismos como los valores objetivo para las operaciones de
remediacion, considerando siempre un escenario conservador.

- Por lo tanto se defini6 la zona afectada como un “sitio adonde era
necesario realizar operaciones de recomposicion / remediacion”
sobre el medio “suelo” y sobre el medio “agua subsuperficial”, hasta
alcanzar los valores objetivo.

- A la luz de los datos obtenidos de las muestras analizadas, de la
informaciéon obtenida en campo y de las modelaciones de la
dispersion de los contaminantes realizadas, se concluyo que:

a. La dispersion de los contaminantes cubria un area total de 375
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m?, a una profundidad promedio de 0,9 m.b.s (metros bajo nivel del
suelo), y considerando una profundidad méxima de 1,5 m.b.s.
aproximadamente.

b. El volumen de suelo contaminado a tratar se encontraba en el
orden de los 195 m?.

Plan de remediacion

En funcién de los resultados del Estudio de Caracterizacion
Inicial se elabor6 un plan de remediacion para el tratamiento de los
suelos y aguas en todas las zonas afectadas con monitoreos de
avance.

Cronograma de Trabajo
Meses

1 2 3 4 5 6 I 8 9 10 1 12 13 14

Referencias
@ Tareas de remediacidn
B Muestreos de avance trimestrales
B Tareas de inyeccion de perdxida durante & meses, trabajando 2 dias por semana
Lt Muestreo Final para la Elaboracion del Estudio de Caracterizacidn Final con Anélisis de Riesgo TIER Il

En Zona 1, que comprendia el sector donde se produjo el vuelco
de la cisterna que escurrio por zona de préstamo de la Ruta Nacional
N. 234 hacia Zona 2 y Zona 3, se definio retirar los suelos altamente
contaminados, mediante maquinaria vial, para su traslado a Planta de
Disposicion Final y reponer con suelos de iguales caracteristicas
proveniente de una cantera de la zona. La disposicion final de los
suelos se realizo en dos Plantas Habilitadas de la Provincia de
Neuquén. Como tecnologias de eliminacion se utilizo el tratamiento
por incineracidén para un caso, mientras que en otra oportunidad se
llevo a cabo mediante una estabilizacion del residuo y la posterior
aplicacion de la tecnologia de biorremediacion asistida.
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Los suelos con bajos grados de contaminacion se tratarian In Situ
mediante tecnologias de estabilizacion y oxidacion quimica de los
suelos.

En Zona 2, que correspondia al sector de escurrimiento del
combustible derramado, lindero a la Estacion de Servicio, ya
mencionada, en direccion a la calle perpendicular a la ruta, los suelos
serian lavados con riego de peroxido de hidrégeno en bajas
concentraciones. Las aguas, resultado del lavado natural serian
nuevamente tratadas en Zona 4.

La Zona 3, que abarcaba la calle de hormigén, por donde ingresd
parte del combustible hasta el lomo de burro, fue tratada mediante
lavado de la calle con cal y detergente.

La Zona 4 corresponde a la acequia y veredas de las casas de la
mano derecha de la calle perpendicular a la ruta, hasta el final de la
cuadra, y acequia que corre por la misma manzana, sobre la calle
perpendicular. En dicho sector, se procederia al retiro de los suelos
mas contaminados para su envio a planta de disposicion final, la
estabilizacion de los fondos de las cavas y riego con peroxido de
hidrogeno, el agua que escurriera seria retenida en los pozos de
contencion donde se bombearia a un separador. La FLNA (Fase
Liquida No Acuosa) se almacenaria para su posterior disposicion
final. El agua decantada se reinyectaria para continuar con el ciclo de
separacion.
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La Zona 5, que se encuentra a continuacion de la Zona 4, que
corresponde a la alcantarilla por donde escurre el cauce de agua, se
evalud el tratamiento por inyeccion de agua a presion desde un
extremo de la alcantarilla con peroxido de hidrogeno a efectos de
movilizar los residuos hacia la Zona 6, para su posterior tratamiento.
Luego un lavado con agua con peréxido de hidrogeno a efectos de
que penetre lentamente sobre la zona, favoreciendo de esta manera la
oxidacion del suelo y eliminando lixiviados.

La Zona 6, que abarca la segunda cuadra de la calle
perpendicular a la ruta, por donde escurrié el combustible, hasta
donde finaliza la zona afectada. En dicha zona se evaluo la
tecnologia de estabilizacion de los suelos superficiales y riego con
peroxido de hidrogeno, el agua que escurre seria retenida en los
pozos de contenciéon donde se bombearia al separador, que por
decantacion se recuperaria el agua, la cual seria reinyectada.

Finalmente la Zona 7, que comprende el sector izquierdo de la
calle perpendicular a la ruta, sobre la acequia y entrada de autos de
algunas casas; en esta area se definio proceder al retiro de los suelos
mas contaminados, la estabilizacion de los fondos de las cavas y
riego con perdxido de hidrogeno, el agua escurriria y seria retenida
en los pozos de contencién donde se bombearia a un separador, por
decantacion se recuperaria el agua la cual seria reinyectada. El suelo
contaminado sobre las veredas de las casas (estacionamientos) seria
tratado ex situ, removido para su posterior envio a Planta de
Disposicion Final y se repondria con suelos de iguales
caracteristicas.
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Para la realizacion de estas tareas, se construyd un obrador, en un
lugar predeterminado por la Municipalidad donde se colocd el
separador y tambores de 200 Its. para almacenar el hidrocarburo
recuperado.

Asimismo se procedid a construir pozos de inyeccion
encamisados con cafio ranurado para la inyeccion de peroxido de
hidrégeno en bajas concentraciones entre las acequias y las
viviendas, para asegurar la degradacion de remanentes de
combustible que puedan afectar las zonas, luego del retiro de los
suelos contaminados.

Luego de finalizadas las tareas de remediacién, se
complementaria las tareas, con la recuperacion paisajistica de las
zonas afectadas.

De acuerdo al plan de remediacion, en forma trimestral se
extraerian muestras de suelo y agua de las acequias y veredas para la
determinacion de los parametros GRO/DRO, BTEX's en el
laboratorio habilitado. A la muestra que mayor concentracion del
pardmetro GRO/DRO presente, se le realizaria PAH's vy
Fraccionamiento de HTP.

Tareas de remediacion

De acuerdo al cronograma de trabajo durante los 7 meses se
estuvieron realizando las tareas mencionadas en el punto anterior.
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Los suelos altamente contaminados se fueron retirando
manualmente, y trasladandolos con carretilla hasta los contenedores
para su almacenamiento transitorio. La zona de trabajo se sefalizd
con carteleria y cinta de peligro, ademas se colocaron tablones sobre
los zanjeos que se iban realizando, a efectos de evitar el
desmoronamiento de los mismos, asi como posibles caidas tanto del
personal de obra como ajena a ésta. Esta es, en realidad, una medida
basica de seguridad, no de remediacion. Dentro de las tareas de
remediacion, se tienen en cuenta las medidas de seguridad a
implementar, ya sea sefalizacion, apuntalamiento, manejo de
magquinaria, trabajo en espacio confinado, etc.

Asimismo se continuaron realizando tareas de limpieza de las
acequias, retirando la basura arrojada y colocandola en bolsas para
su almacenamiento transitorio en los contenedores.

Mientras se realizaba el retiro de los suelos, se fue extrayendo el
sobrenadante con skimmer a pelo de agua, de los diques de
contencion el cual se iba almacenando en la pileta separadora.

En periodos de lluvia, donde no se podia realizar tareas de
remocion de suelos, se continud con el retiro de emulsion agua
combustible de los pozos y diques de contencion, mediante bombeo
a la pileta separadora, para su decantacion y separacion del agua. El
combustible separado, se fue almacenando en tambores y al agua se
le dosificé peréxido de hidrégeno en bajas concentraciones para su
posterior reinyeccion. Este tratamiento, a través de la reaccion
quimica de oxido-reduccion (redox), degrada a los hidrocarburos
transformandolos en compuestos inocuos.

Ademas se realizaron tareas de mantenimiento de los diques para
procurar el escurrimiento del agua.

Luego de retirados los suelos, se fue colocando un manto de
suelo-cal sobre los fondos de las cavas previo a la colocaciéon de un
manto de piedras y reposicion de suelos, para evitar su
contaminacion por fluctuaciones de la napa freatica.
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Se construyeron pozos encamisados con cafio ranurado en las
acequias y veredas, dentro de las zonas 4, 6 y 7 para inyectar
peroxido de hidréogeno en bajas concentraciones para asegurar la
degradacion de remanentes de combustible.

La Zona 1, previo al tratamiento de los suelos, se utilizd para
almacenar transitoriamente los suelos contaminados de los contenedores
y cargar las bateas, para ello, se preparo el sitio con un suelo cal.

Transcurridos los primeros 3 meses de trabajo, se procedid a
realizar el primer muestreo de avance trimestral.

Se ubicaron los puntos de muestreo, cuyos valores de muestreo
en el Estudio de Caracterizacion Inicial habian dado excedido, con el
objetivo de evaluar el avance de la remediacion.

En algunas zonas solo se agregaron nuevos puntos de muestreo.
Estos puntos fueron marcados con banderines.

Los sondeos se realizaron con barreno tipo aleman, extrayendo la
porcion de suelo en bandejas plasticas para su homogenizacion y
colocacion en frascos de vidrio, con papel de aluminio y tapa plastica.
Se retiraron 19 muestras de suelo dentro de las zonas 1,4, 6y 7y la
muestra blanco frente a la escuela sobre la Ruta Nacional N. 234.

Ademas se retiraron 15 muestras de agua dentro de las acequias y
en las veredas (entre las acequias y las viviendas), las mismas se
tomaron con un recipiente plastico y mediante un embudo se
colocaron en las botellas de vidrio acarameladas, debidamente
etiquetadas.

Un estricto protocolo se siguid para asegurar la preservacion de
todas las muestras de suelo y aguas. Se generaron las cadenas de
custodia correspondientes (segin Norma ASTM D-4840), y se
mantuvieron refrigeradas en una conservadora, hasta su traslado al
Laboratorio para la realizacion de los analisis correspondientes.

Durante el muestreo, se hicieron presentes personal de la
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Municipalidad de San Martin de los Andes quienes labraron un acta
de lo realizado y de lo conversado.

En funcién de los resultados de las muestras y de los objetivos
planteados inicialmente, algunas de las muestras de suelo se
encontraron excedidas por el Decreto 831/93 reglamentario de la Ley
24.051 de residuos peligrosos como por el Analisis de Riesgo.

En el medio agua, algunas de las muestras se encontraron
excedidas por el Decreto 831/93 reglamentario de la Ley 24.051 de
residuos peligrosos, por el Analisis de Riesgo planteado en el
caracterizacion inicial y excedido por los niveles guia exigidos por la
Direccion Provincial de Recursos Hidricos de la Provincia del
Neuquén para los parametros considerados.

En funcidén de los resultados obtenidos, se continud retirando
suelos en forma manual de las acequias, principalmente de las Zonas
4y 7 dado que eran las zonas que presentaban mayor contaminacion
tanto en suelos como en aguas.

Ademas se continu6 recuperando emulsion agua-combustible del
fondo de las cavas, la cual se almaceno en la pileta separadora para
su tratamiento por oxidacion.

Sobre el fondo de las cavas, luego del retiro de todos los suelos
contaminados, se colocé un manto de suelo cal, una capa de piedras
y se repuso con suelos de iguales caracteristicas, finalizando con la
nivelacion del sector. Para ello se realizaron tareas de contencion con
estacas y tablas, para evitar el desmoronamiento de las paredes de las
acequias en la Zona 4 por las lluvias.

Se instalaron nuevos cafos ranurados en la Zona 4 y se inyecto
peroxido de hidrogeno en bajas concentraciones (con el agua
previamente tratada y almacenada).

En la zona 2, los suelos se lavaron con riego de peroxido de

hidroégeno en bajas concentraciones, las aguas escurrieron hacia la
Zona 4 donde se recuperaron y se almacenaron en la pileta
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separadora para su tratamiento por oxidacion.

En la Zona 5, se procedio a la inyeccion de agua a presion desde
un extremo de la alcantarilla a efectos de movilizar los residuos
hacia la Zona 6 para su posterior tratamiento. Luego se procedi6 a un
lavado con agua con peroxido de hidrogeno a efectos de que penetre
lentamente sobre la zona, favoreciendo de esta manera la oxidacion
del suelo.

En Zona 1, se retiraron los suelos altamente contaminados
manualmente y se acopiaron en los contenedores para su traslado a
Planta de Disposicion Final. Una vez verificada organolépticamente,
la ausencia de contaminacion en la cava realizada, a 0,5 m de
profundidad, se procedio a la reposicion de suelos y se compacto.

Se realizaron tareas de limpieza de las acequias de la Zona 6,
para recuperar iridiscencia de las acequias y su bombeo a la pileta
separadora para su oxidacion.

Luego se realizaron tareas de recuperacion paisajistica sobre las
Zonas 4y 7, se sembr6 graminea para fijar los suelos de reposicion
de las acequias. Asimismo se continu6 con las tareas de inyeccion de
peroxido de hidrogeno en bajas concentraciones en los pozos
previamente construidos.

Finalmente se construyeron 20 freatimetros dentro y fuera de la
zona afectada para determinar la direccion y sentido de flujo.

Transcurridos los 6 meses de trabajo, se realizd el segundo
muestreo de avance trimestral, en presencia del personal de la
empresa generadora. Se tomaron muestras de suelos y aguas en las
zonas afectadas, se realizaron mediciones del sitio y se nivelo el
terreno para la determinacion del flujo freatica.

Todas las muestras fueron debidamente conservadas y trasladadas
hasta las instalaciones del Laboratorio para su analisis.
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En funcién de los resultados de las muestras y de los objetivos
planteados inicialmente, ninguna de las muestras de suelo presentd
valores de concentraciones superiores a los de referencia. Por lo
tanto, se definid que en ninguna de las zonas evaluadas era necesario
continuar con las operaciones de recomposicién/ remediacion.

En el medio agua, algunos de los freatimetros ubicados en las
Zonas 4 y 7, evidenciaron la presencia de contaminacion de acuerdo
a los valores objetivos planteados inicialmente.

Se realizaron tareas de inyeccion de perdxido de hidréogeno en
bajas concentraciones sobre los pozos construidos sobre las zonas 4
y 7y dentro de los freatimetros, ademas del riego superficial sobre el
sembrado de las Zonas 4 y 7.

Luego se trasvasé la emulsion agua-combustible recuperada en la
pileta separadora a tambores de 200 litros para su envio a Planta de
Disposicion Final. Se limpi6 la pileta separadora y el agua utilizada
se almacen6 en tambores.

Luego de retirar todos los suelos almacenados en los
contenedores, se limpiaron los mismos con agua y detergente, dichos
residuos se almacenaron en tambores de 200 lts.

Finalmente se enviaron a disposicion final mediante transporte
habilitado todos los tambores almacenados con iridiscencia y aguas
contaminadas y se retiraron todos los equipos y materiales para
continuar con la etapa de inyeccion de peroxido en pozos y
freatimetros, por un periodo de 6 meses.

Durante las tareas de remediacion se enviaron a disposicion final
155.1 Tny 3.2 m* de emulsion agua combustible y agua proveniente
de la limpieza de los contenedores y pileta.

Durante el periodo de 6 meses, se procedio a realizar tareas de
inyeccion de peroxido de hidroégeno en bajas concentraciones en los
pozos construidos y freatimetros sobre las Zonas 4, 6 y 7. Ademas se
realizaron tareas de limpieza de la zona, mantenimiento de la
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carteleria de sefializacion y riego sobre las zonas sembradas
anteriormente.

Durante este periodo de tareas inyeccion, se continudé con los
monitoreos de avance, realizando el tercer muestreo de avance
trimestral con la presencia de personal de la Municipalidad de San
Martin de los Andes quienes realizaron una inspeccion y toma de
fotos de las tareas que se estaban llevando a cabo. Se retiraron
muestras de todos los freatimetros y muestras de suelo. Las mismas
fueron debidamente conservadas y trasladadas hasta las instalaciones
del laboratorio Grupo Induser S.R.L. para su andlisis.

En funcion de los resultados de las muestras obtenidas, ninguna
muestra de suelo presentd valores de concentracion superiores a los
de referencia. Por lo tanto, se redefinié que en ninguna de las zonas
evaluadas era necesario continuar con las operaciones
recomposicion/remediacion.

En cuanto a aguas, solo dos freatimetros ubicados en la Zona 4 y
Zona 7 excedieron los valores de referencia, por lo tanto se
definieron dichas Zonas 4 y 7 como “sitios adonde era necesario
continuar con las operaciones de recomposicion/remediacion” sobre
el medio agua subterranea/subsuperficial.

Luego se realizo el cuarto monitoreo de avance trimestral, se
midi6 la profundidad freatica de todos los freatimetros y se
realizaron las operaciones de toma de muestras de suelo y agua junto
con las mediciones del sitio.

En funcion de los resultados de las muestras de suelo, ninguna
presento valores de concentracion superiores a los de referencia.

En cuanto a aguas subterraneas, un freatimetro excedi6 los valores
de referencia, por lo tanto se definio la Zona 7 como “un sitio adonde
era necesario continuar con las operaciones de recomposicion/

remediacion” sobre el medio agua subterranea/subsuperficial.

Se continuaron con las tareas de inyeccion de peroxido de
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hidrogeno durante el ultimo mes, ademas se realizaron tareas de
limpieza de las acequias de todas las zonas, debido a la presencia de
basura domiciliaria.

Previo a la realizacion del muestreo de finalizacion, se coordind
una reunién con la Direccion Provincial de Recursos Hidricos y con
la Direccion Provincial de Medio Ambiente y Desarrollo
Sustentable, para definir los pasos a seguir. En la misma, se requirid
realizar con el laboratorio, un nuevo monitoreo de todos los
freatimetros existentes, para establecer en funcién de los resultados,
el cierre de la obra.

Por lo tanto, se coordind dicho muestreo con personal del
laboratorio quienes generaron las cadenas de custodia para su
posterior entrega en sus instalaciones. Se tomaron muestras de todos
los freatimetros, siendo un total de 20, las mismas se colocaron en
los envases correspondientes y fueron conservadas en frio.

En funcién de los resultados de las muestras de agua, ninguna
presentd valores de concentracion superiores a los niveles guia
estipulados por la Direccidon Provincial de Recursos Hidricos de la
Provincia de Neuquén para los parametros considerados. Por lo tanto
se defini6 la zona afectada como un “sitio adonde no es necesario
continuar con las operaciones de recomposicion / remediacion” sobre
el medio “agua superficial”.

Luego de realizado el ultimo muestreo de acuerdo al cronograma
de trabajo planteado inicialmente, se realizO una reunidén con la
Direccion Provincial de Recursos Hidricos, la Direcciéon Provincial
de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable, Municipalidad de San
Martin de los Andes y con la empresa generadora, para presentar los
resultados y definir los pasos a seguir. En dicha reunion se solicito la
recopilacion de los datos de los distintos muestreos de aguas
realizados, para evaluar el comportamiento del agua subterranea en
la zona afectada, sus fluctuaciones y con estos datos definir cuando
realizar los monitoreos de control y que freatimetros muestrear. De
continuar estos resultados de las muestras, por debajo de los niveles
guia fijados por la Direccion Provincial de Recursos Hidricos de la
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Provincia del Neuquén, se podria declarar el sitio como un lugar a
donde no es necesario realizar tareas de remediacidn o
recomposicion, dando por finalizada nuestra intervencion.

Del Informe de las nivelaciones de los freatimetros presentado
cabe mencionar que el freatimetro F6 de la Zona 7, el mas
comprometido en los monitoreos realizados, es el que presentd
menor fluctuacion durante los monitoreos. Asimismo, en términos
generales, se observo que las mayores variaciones del nivel de la
napa fredtica se daban en los meses de Julio y Diciembre.

Por lo tanto, se recomendoé realizar los monitoreos de control en
Julio y Diciembre sobre los freatimetros que mayor fluctuacion
habian tenido y sobre los que habian estado mas comprometidos
durante las tareas de remediacion.

En ambos monitoreos de control que se hicieron en presencia de
personal del Organismo de Control Municipal, se realizaron las
mediciones de los niveles freaticos de todos los freatimetros
existentes y se tomaron muestras de los freatimetros previamente
definidos. La toma de las muestras de agua estuvo a cargo del
personal del laboratorio y de nuestro personal, quien conservd un
juego duplicado de muestras, a modo de contramuestra.

De acuerdo a los resultados de ambos muestreos, se concluyo que
ninguna de las muestras de agua subterranea habia excedido los
niveles guia estipulados por la Direccion Provincial de Recursos
Hidricos de la Provincia del Neuquén para los parametros
considerados, confirmando de esta forma el mantenimiento de los
niveles de limpieza previamente alcanzados.

A continuacion se detallan los valores de concentracion en HTP
de la muestra mas contaminada en los monitoreos de avance y de
control:

Suelos
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Luego de presentarse ambos informes de los monitoreos de
control a los organismos intervinientes, se realizé una tltima reunioén
con la Direccién Provincial de Recursos Hidricos, con la Direccion
Provincial de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable,
Municipalidad de San Martin de los Andes y en presencia del
personal de la empresa generadora, donde se decidi6 la finalizacion
de la obra, previo entrega del Informe final con toda la informacién
recopilada dando por concluida la intervencion.

Conclusion

De acuerdo al trabajo presentado por los Dres. Gerardo Orallo e
Ignacio Daniel Coria sobre los métodos mas eficientes para
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remediacion de suelos contaminados con hidrocarburos en
Argentina', este trabajo mostrd un caso practico de una remediacion
por oxidacion quimica y estabilizacion (algunos de las metodologias
de remediacion in situ méas adecuadas), y dado el entorno donde
ocurri6 el derrame, la combinacion con una remediacion ex situ de
los suelos mas contaminados, a efectos de acelerar los tiempos de
remediacion y disminuir los tiempos de contacto del contaminante
con la poblacién. Ya como se menciona en el trabajo presentado, “la
decision de la metodologia de remediacion es un balance entre
aspectos técnicos, legales y econémicos™ y para este caso, dado el
sitio donde ocurrié el siniestro, los aspectos técnico- legales se
priorizaron frente al econdmico. Asimismo, cabe mencionar que los
volumenes de suelos contaminados no fueron tan significativos,
como para pensar en esta alternativa de remediacion ex situ,
enviando los residuos a planta de disposicion final.

Esta metodologia de remediacion utilizada para el caso de un
derrame de nafta y diesel puede ser utilizada para un caso de mayor
envergadura, para ello es muy importante la realizacién de una buena
caracterizacion inicial y la coordinacion de los grupos de trabajo para
poder realizar la remediacion de la forma mas eficiente aminorando
los tiempos de remediacion, dado que las tecnologias de remediacion
pueden ser aplicadas en forma indistinta.

Por ultimo, es importante mencionar que la atencion de la
emergencia fue rdpida y eficiente, debido a las cortas distancias, a
los recursos disponibles y al buen desempefio de los organismos
involucrados como ser bomberos, policia, municipalidad etc., que
actuaron en forma conjunta, disminuyendo de esta forma el impacto

1 Cf. Gerardo Orallo e Ignacio Daniel Coria, “El método mas eficiente para
remediacion de suelos contaminados con hidrocarburos en Argentina”,
Celina A. Lértora Mendoza (ed.) Territorio, recursos naturales y ambiente:
hacia una historia comparada. Estudio a través de Argentina, Meéxico,
Costa Rica, Haiti, Paraguay, Uruguay y Venezuela, Bs. As., Ed. FEPAI-
IPGH, 2013: 189-200.

2 Ibid., p. 198.
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ambiental negativo producido.
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Los Microorganismos Eficaces.
¢Una solucién para el medioambiente haitiano?®

Ingrid Henrys

¢Qué son los EM?

La abreviatura EM viene del inglés Efficient Microorganisms.
Los EM, son entonces, microorganismos eficaces, un cdcktail de 80
especies de microorganismos pertenecientes a las grandes familias de
las levaduras, los hongos, los bacilos lacteos y bacterias
fotosintéticas, todo en equilibrio. En este conjunto, las bacterias
fotosintéticas eliminan los residuos de descomposicion (hidrogeno
sulfareo, diéxido de carbono, amoniaco) por digestién vy
transformacion. Ademas ellas segregan nutrientes (aminoacidos,
acidos organicos, polisacaridos y vitaminas) indispensables para el
crecimiento y desarrollo de plantas, animales y seres humanos.

Los EM fueron descubiertos por Terno Higa, doctor en
agronomia y profesor de horticultura en la Universidad de Ryukyus
en Okinawa (Japdn), en 1981, después de diez afios de investigacion.
En este cocktail se encuentran microorganismos aer6bicos y
anaerdbicos viviendo de metabolitos de unos y otros. Son muy
eficaces para resolver problemas de salubridad -poluciones
microbianas- y luchan contra el olor de la putrefaccion. Estimulan a
otros microorganismos anaerdbicos y los activan. Esto permite
invertir el proceso de descomposiciéon y obtener un proceso de
regeneracion®. El profesor Higa se ha basado en el principio de la
dominancia en las investigaciones y asi ha conseguido tener mas
microbios regeneradores en los EM a fin de que participen en la

* Traduccion de Celina A. Lértora Mendoza; se agradece la colaboracién de
los Dres. Ignacio Daniel Coria y Jorge Molinas en la revision de
terminologia técnica.

1 Anne Lorch, Les micro-organismes efficaces au quotidien. Francia,
Editions Le Souffle d’Or, 2011, p. 138.
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reconstruccion del medio ambiente. Este principio sobreentiende que
en un medio dado, las bacterias neutras (oportunistas) o seguidoras,
obraran como las de la categoria predominante. Asi EM permiten
lograr un medio favorable a la vida. Cuantos mas antioxidantes
haya, gracias a los microbios regeneradores, mejor es el efecto sobre
los humanos, animales y plantas. Los EM tienen una accion mas
rapida y mas resultado en los medios calidos, de temperaturas
comprendidas entre los 20 y 38 C°%

En Japén y en Europa, especialmente, los EM reutilizan bajo
diversas formas (incorporadas a las de ceramica liquida) y se afiaden
a productos cosmeéticos como dentifricos, crema para el cuerpo y
shampoo.

Se habla de EM Activado (EM-A) cuando se hace proliferar la
mezcla de origen. Activando los EM, se permite a los
microorganismos pasar de una fase de reposo a una fase activa. Asi
pueden obrar rapidamente en su entorno. Esta activacién se hace por
medio de una fermentacion de siete dias a una temperatura constante
de 35°C antes de la cual se afiade una melaza de cafia de azucar a los
EM para darles energia. En el saneamiento y la agricultura lo que se
usa es la forma activada de los EM.

Ejemplos de la utilizacion de los EM en el tratamiento de las
aguas residuales en Costa Rica

La idea de utilizar los EM en la depuracion de aguas residuales
no es nueva en el mundo. Si tomamos el ejemplo de Costa Rica, hay
por lo menos dos rellenos sanitarios donde se utilizan los EM. Son
los rellenos sanitarios de la Aserri y el de la Carpio, en la provincia
de Limon. Alli, afiaden los EM a los lixiviados que vienen de los
desechos solidos. Notaban que cuando los resultados de laboratorio
muestran un DQO mas elevado que lo que permite la ley®, si
mezclan los lixiviados con los EM-A (Microorganismos Eficaces

2 Ibid., p. 140.
% Para un relleno sanitario, el DQO de las aguas residuales no puede ser mas
elevado que 800 ppm en Costa Rica.
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Activados) en una proporcion de 1/1000, después de unos dias, el
DQO baja a un nivel inferior a lo aceptable para la ley. En la Aserri,
una vez, el DQO llegd a 1200 ppm. Tuvieron que reaccionar rapido
porque tienen que mandar regularmente resultados de laboratorio al
Ministerio de la Salud. Si esos resultados no son aceptables, tendran
multas y el ministerio puede cerrar la empresa. Entonces, afiadieron
los EM-A a la laguna donde los lixiviados son oxigenados con
maquinas. Hicieron pruebas 12 dias después y el DQO era de 400
ppm. Pero no habian medido el DQO todos los dias, y entonces no
pudieron saber después de cuénto tiempo el DQO baj6 a un nivel
aceptable con los EM-A. También se pueden afiadir EM-A a los
desechos solidos cuando llegan al relleno.

En Costa Rica también hay lugares donde la AyA (Alcantarilla y
Acueductos), que podemos considerar como el equivalente de la
DINEPA (Direccidon Nacional de Agua Potable y de Saneamiento)
en Haiti, utiliza los EM-A en el tratamiento de las aguas residuales
que proveen de las casas conectadas al sistema. Es el caso de la AyA
de Puntarenas. All4 reciben todo los dias 600 m* de lodo. Incorporan
progresivamente el EM-A a los lodos que Ilegan por un sistema de
tuberias, con el ratio de 1/1000, es decir un litro de EM-A para cada
m?® de lodo. Cada semana, una empresa privada viene a preparar el
EM-A. Asi, la AyA lo tiene guardado en una cisterna de plastico que
tiene un grifo por donde el producto sale por gotas. Después de ser
mezclado con el EM-A, los lodos pasan por una laguna donde se
guedan 8 horas antes de pasar por estanques de oxigenacion. Sobre la
primera laguna donde las aguas pasan después de recibir el EM-A, se
puede notar burbujas mostrando que estad ocurriendo una actividad
bioldgica. Ademas, esas aguas no huelen mal.

En Costa Rica el tratamiento de las aguas servidas negras esta
muchas veces asegurado por empresas privadas como la SAHUCO
en la provincia de Cartago. Esta estacion recibe alrededor de 10
camiones de 10 m® todos los dias. Las materias provienen de pozos
sépticos y ya han sufrido un tratamiento. A su llegada a la estacién
de SAHUCO, los lodos sufren una fase de decantacién donde la
arena se deposita en el fondo de los depdsitos. Después pasan a otro
deposito donde son oxigenados mecanicamente. Durante esta fase se
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afiade EM-A a los lodos a razon de 200 litros tres veces por semana.
A continuacién, las materias pasan a diferentes depésitos donde son
mezcladas a la de cal viva y a la del cloro. El agua es recuperada
para regar y fertilizar los campos. Los lodos se secan y se mezclan a
polvo de madera Los lodos secos son incorporados después a las
tierras agricolas. La Unica critica que podemos hacer a esta estacion
de depuracion es la utilizacién del cloro al mismo tiempo que los
microorganismos, pues el cloro los mata. Desgraciadamente el
afiadido del cloro fue una recomendacion del Ministerio de Salud de
Costa Rica, aunque los resultados de los analisis obligatorios de los
resultados de la empresa SAHUCO siempre fueron conformes a las
exigencias de la ley costarricense. Visitando esta estacion de
depuracién, que por otra parte no ocupa una gran superficie, se
constata que no hay emision de olores de materias fecales. Ademas
es posible constatar que las tierras regadas con el agua proveniente
de la estacién tienen una vegetacion mas lujuriosa que las que no
reciben estas aguas.

Utilizacién de los EM-A en la agricultura

Los EM-A no son fertilizantes. Utilizados en la agricultura,
permiten mejorar la estructura del suelo, fortalecer las plantas y sus
raices. Al principio, la idea de los suizos que importaron los EM a
Haiti, era utilizarlos para ayudar a los agricultores, mejorando los
rendimientos de sus cultivos. Pero con la emergencia de las
inundaciones y del terremoto, los EM-A son ahora mas utilizados en
el saneamiento. Sin embargo, en proyectos de jardines que no
utilizan fertilizantes y pesticidas quimicos, se hace la promocion de
los EM. Asi, en esos proyectos, como el Programa de jardines
Mandalla de la Fundacién Main dans la Main, ensefiaron a la gente
coémo hacer la mezcla de agua y de EM-A para regar, tratar contra
los parésitos y hacer insecticidas naturales con el EM-A.

En las busquedas y experiencias hechas con los EM en la
agricultura, se nota que su utilizacion en ella no da un resultado
inmediato como con fertilizantes quimicos, pero a largo plazo la
tierra y las plantas se fortalecen. Y cuanto mas fuerte se ponen las
plantas, menos plagas tienen.
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Un ejemplo de esto ocurre en los campos de banano de la
Universidad Earth en Costa Rica, utilizan los EM en el bananero
organico. El profesor P. Tabora tomd una hoja de la parte donde se
utiliza los productos quimicos y la compar6 con una hoja de una
planta de la parte organica. El dejo las dos hojas a secar al sol. Se dio
cuenta que la hoja del bananero comercial (donde se utiliza
productos quimicos) se sec6 mas rapido. Los analisis de laboratorio
de las dos hojas mostraron que la hoja proviniendo del bananero
organico tenia mas nervuras que la otra.

También, siempre en Costa Rica, es posible encontrar
agricultores que tienen la marca “organica” que utilizan los EM en
sus campos. En este caso se trata sobre todo de Microorganismos de
de Montafia (MM) Estos agricultores fabrican ellos mismos estos
MM a partir de microorganismos recolectados bajo las hojas que
recubren los bosques de montafia. A estos les afiaden salvado de
arroz y melaza de cafia de azUcar y un inoculante, y dejan fermentar
el conjunto. Luego activan los microorganismos contenidos en esta
preparacion. Por otra parte, estos agricultores utilizan también los
bokashi* que preparan con la paja proveniente de los cubiculos de
pollos. Esta paja contiene las deyecciones de los pollos pero también
los EM que se han vaporizado sobre el cubiculo. Se mezcla a la del
salvado de arroz y a la de melaza de cafia. El bokashi se incorpora a
la tierra de la parcela.

Desgraciadamente en Haiti no tenemos todavia tests para
comparar las plantas tratadas con los EM y las tratadas con
productos quimicos. La Fundacién Main dans la Main procura tener
parcelas experimentales y concluir investigaciones en tres afios. Un
periodo de tres afios permitira ver bien los resultados de la
utilizacion de los EM en un lapso razonable. La idea sera tener

* Los bokashi son un compuesto anaerébico fermentado con los EM. E
término bokashi viene del japonés vy significa “materia organica
fermentada”. Puede ser fabricado a partir de cualquier material organico, por
ejemplo el salvado de arroz, o de tortas de granos oleaginosos y de harina de
pescado mezclada a la de la melaza de cafia de azicar y de EM en
fermentacion anaerdbica.
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parcelas testigo, parcelas que reciban los abonos quimicos y parcelas
tratadas Unicamente con los EM, tanto para el riego como para la
prevencion y tratamiento de eventuales enfermedades. A fin de llevar
mas lejos la investigacion, seran también evaluadas las cualidades
organolépticas de las plantas. En efecto, en Costa Rica se ha podido
constatar, en la granja de la universidad EARTH que las bananas
provenientes de la parcela organica eran mas sabrosas y mas dulces
que las de la parcela comercial.

Primer proyecto de tratamiento de aguas negras
con los EM en Haiti 2010

Despueés del terremoto que ocurrié en Haiti en enero del 2010, la
ONG Mains-Unies presenté los EM a la DINEPA. Asi, la DINEPA
puso Mains-Unies en contacto con el ministerio del Medio Ambiente
para que pudieran obtener la autorizacién de utilizar el producto en
los campos de personas desplazadas y en Truitier, sitio oficial de
descarga de los desechos sélidos. En esa época, este sitio recibia
también la excreta proveniente de los bafios portatiles. Mains-Unies
recibi6 también la autorizacion del ministerio de la Salud Publica y
de la Poblacion para el uso de los EM. Es asi que empezaron a
vaporizar los EM en los campos, sobre los edificios caidos donde
todavia habia cuerpos en descomposicidn, en los rincones que olian
mal, entre otros. En 80 campos, trabajaron con los comités. Les
dieron el producto para echarlo en los bafios y vaporizarlo donde la
gente orinaba. Un buen ejemplo de la utilizacién de los EM contra
los olores de descomposicion es la Universidad de Puerto Principe.
El olor de los cuerpos que no se podian sacar de debajo del edificio
era muy fuerte y molestaba a los vecinos. Después de la vaporizacién
con el EM-A, ya no hubo ese olor. Pero hay gque saber que como la
naturaleza estd siempre buscando su equilibrio, después de dos o tres
dias, habia que volver a vaporizar EM-A donde habia malos olores.

Ademas de esas utilizaciones puntuales de los EM, Mains-Unies,
junto con el Ministerio del Medioambiente, ha puesto en
funcionamiento un proyecto piloto de “Lucha contra la polucion de
los ecosistemas a causa de los desecho solidos”. Este proyecto piloto
tenia por objetivo contribuir a disminuir la polucién de los suelos y
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luchar contra los malos olores en las descargas de Truitier y de
Titanyen, asi como en las zonas de habitacion de Wharf Jérémie
(Cité Soleil) y de los campos de Champs de Mars, de la plaza Saint
Pierre y de la Place Boyer®.

Estos sitios han sido rociados con EM-A durante dos meses,
especialmente los bafios de los campos de personas desplazadas. Las
descargas de Titanyen y de Truitier despedian fuertes olores
desagradables antes de la puesta en practica del proyecto. Ademas,
como la de Truitier se encuentra cerca de la costa, los liquidos
polucionados que salian podian facilmente alcanzar el mar.

El sitio de Wharf Jérémie incluye los bafios portatiles y canales
abiertos donde se acumulan las inmundicias y el agua estancada.

Los métodos de tratamiento han sido elaborados siguiendo las
recomendaciones del profesor Tabora de la Universidad Earth.

Antes de la aplicacion de los EM-A, casi ninguna actividad
biol6gica podia ser observada en la superficie de las fosas de
excrementos de la descarga de Truitier. Para tratar estas fosas, el
proyecto ha debido recurrir a los EM bajo formas de dangos, a razén
de un dango por m®. Estos Gltimos son bolas de arcilla conteniendo
bokashi que se liberan progresivamente una vez que llegan al fondo
de la fosa.

Cuatro semanas después de tirar los dangos en las fosas, las
burbujas sefialan la reactivacion de una actividad bioldgica, que
puede ser observada en la superficie del liquido. Ademas este Ultimo
se ha vuelto mas claro, y los sedimentos sélidos, el lodo y las grasas
subieron a la superficie. Los EM-A permitieron la oxigenacion de los
lodos. Paralelamente disminuy6 la cantidad de moscas sobre el sitio.
En este mismo periodo, los desechos sélidos que llegaban a Truitier
fueron vaporizados con EM-.A a fin de luchar contra los malos
olores que se despedian de alli.

® Documento de evaluacion del proyecto “Lucha contra la polucion de los
ecosistemas a causa de los desechos solidos”, Port-au-Prince, Mains Unies, 2012.
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Han sido interrogadas personas que viven en los alrededores de la
descarga, para apreciar la percepcion de ellas acerca de los malos
olores que despide la descarga. Algunas de ellas viven de lo que
recuperan de los desechos sélidos que llegan en los camiones, y
pasan muchas horas en desbrozar en las piletas farragosas. Y ellas
constataron que los malos olores provenientes de la estacion
disminuyeron, lo que tornaba a su medio un poco mas “vivible”.

Asimismo fueron interrogadas personas que viven o trabajan en
los alrededores de otros sitios (Titanyen, Wharf Jérémie). También
ellas han constatado la disminucion de los malos olores
inmediatamente después de la vaporizacion del EM-A y una baja en
la cantidad de moscas. También remarcaron que los cerdos vienen a
bafarse en los lodos y aguas estancadas de los sitios, cosa que no
habian visto antes del tratamiento.

En Truitier, se han levantado muestras en seis puntos diferentes
de las fosas de excretas para ser analizadas por un laboratorio
haitiano. Sélo se han medido la DCO, el pH y los coliformes fecales
(E. Coli). Los resultados mostraron que la cantidad de coliformes
fecales y la DCO quedaban por debajo de los valores admisibles.
Desgraciadamente, en este periodo de urgencia, no se hicieron tests
sobre la calidad del agua antes del tratamiento por los EM-A. Pero
puede suponerse que la calidad de esas aguas también era peor antes.

El proyecto de saneamiento ecolégico
de la zona metropolitana de Puerto Principe

En el afio 2004, la Fundacién Main dans la Main, fundacion suiza
que trabaja en colaboracién con la ONG local Mains-Unies, vino en
Haiti con los EM. Eso fue para tratar las aguas de las inundaciones
que ocurrieron en la ciudad de Gonaives. También fueron utilizados
en 2008 cuando la ciudad estuvo otra vez inundada. El uso de los
EM-a fue un éxito en este caso.

Los EM-a fueron utilizados en la capital, Puerto Principe,

después del terremoto de enero del 2010. Esa tecnologia permitio
luchar contra los olores de putrefaccion de los cuerpos en la capital y
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contra olores de letrinas en los campos de desplazados. De la misma
manera, en colaboracién con el Ministerio del Medioambiente, los
EM-A fueron aplicados en 2010 en el botadero de Truitier donde iba
también la excreta antes que Puerto Principe tuviera su primera
estacion de tratamiento.

A continuacion del éxito de la utilizacion de los EM en Haiti en
2004, 2008 y 2010 para el saneamiento, Mains-Unies, con
financiacion suiza, elaboré un proyecto de saneamiento bioldgico
para la zona metropolitana de Puerto Principe. En este proyecto se
preveia tratar las excretas de la estacion de depuracion de Morne-a-
Cabri, administrada por la DINEPA vy trabajar con las alcaldias de
siete comunas de la zona metropolitana, para luchar contra los malos
olores y tratar los rincones insalubres. Este proyecto, de una duracién
de seis meses, debia mostrar que es posible recurrir a una solucion
natural y poco costosa, para el saneamiento de Haiti. Se queria hacer
un proyecto piloto muy convincente, para que el gobierno haitiano
adoptara en consecuencia los EM en las estaciones de depuracion por
venir y para el tratamiento de los desechos sélidos.

Lamentablemente este proyecto no ha llegado a término. Las
elecciones municipales no tuvieron lugar, los alcaldes han cambiado
muchas veces en el curso de los meses de puesta en obra del
proyecto. Y en Haiti, cuando cambia la conduccion, todo el equipo
de gestion sale con el alcalde, 1o que complica la continuidad de los
proyectos. De modo que la parte correspondiente a las intervenciones
en las comunas hubo mucho retardo y en seis meses no se han visto
llegar las actividades al terreno.

Asimismo, por lo que concierne a DINAPA, las intervenciones
sobre la estacion de depuracion no han podido comenzar en seis
meses y la estacion esta por cerrar.

En vista de este retardo, Mains-Unies y su administrador han

decidido cerrar el proyecto, esperando poder retomarlo cuando la
coyuntura sea mas propicia.
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La estacion de Morne-a-Cabris funciona desde septiembre de
2011. Durante un afio, fue la Unica estacién de tratamiento de las
aguas negras de Puerto Principe y su zona metropolitana. Estaba
concebida para recibir 500 m*® de desechos provenientes de letrinas,
de fosas simples y de fosas sépticas. En el caso de materias
provenientes de letrinas, son acondicionadas por los vaciadores
manuales en diversos contenedores (cisternas de plastico, volquetes,
etc.). Por desgracia sucede que estos desechos llegan mezclados con
otros desechos o materias sélidas como piedras, trozos de plastico y
otras®. Asi, al comienzo del afio 2013, los primeros depdsitos de la
estacion no podian funcionar correctamente pues estaban saturados.
La estacion necesitaba una limpieza y la evacuacion de los desechos
solidos a la descarga de Truitier.

Se debe recordar que esta estacion ha sido financiada por fondos
extranjeros de urgencia como consecuencia del terremoto de enero
de 2010. Son estos fondos los que han permitido su funcionamiento.
La DINEPA habia previsto hacer pagar progresivamente a los
camiones que van a descargar en la estacién, en funcion de su
volumen. Parece que este proceso de pago no ha sido puesto en
practica a tiempo, en relacidon a las necesidades financieras para
hacer funcionar la estacion. Y asi, como fall6 el proceder a la
limpieza, la DINEPA debi6 apelar a gestores internacionales. Esta
carencia de fondos propios del Estado haitiano para el saneamiento,
ha causado el cierre de la estacién de depuracion de Morne-a-Cabri, a
fines de enero de 2013, a la espera de la obtencién de un
financiamiento que permita volverla a poner en estado de recibir y
tratar las excretas. En Haiti, uno de los mayores problemas del sector
de agua y saneamiento es la falta de recursos financieros. La gran
mayoria de los financiamientos vienen de la cooperacién internacional.
En el 2013, mas de 3 afios después del terremoto, los donadores
ralentizaron sus donaciones, considerando que el gobierno deberia
poder tener recursos propios para sectores claves como agua Yy
saneamiento. Pero, en realidad, el sector no tiene suficiente recursos
para seguir manteniendo las estaciones de depuracion de la capital.

® Es importante sefialar que en Haitf la letrina sirve también de basurero.
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Tratamiento previsto para Morne-a-Cabri

Mains-Unies ha establecido un protocolo para el tratamiento de
los depdsitos de la estacion de depuracion, con la experiencia y la
colaboracién del profesor PanfiloTabora, docente jubilado que ha
ensefiado en la Universidad EARTH de Costa Rica.

La estacién de Morne-a-Cabri incluye’:
- 2 depositos anaerdbicos de decantacién, de un volumen de 3780m®
cada uno;
- 1 deposito optativo de 8702 m?;
-y un depésito de maduracién de una capacidad de 6025 m®.

Y una vez arrojadas, las aguas deben pasar por un ultimo
depdsito de paredes verticales.

Estaba previsto tratar los dos depoésitos de decantacién, en una
primera etapa, con dangos. El ideal seria echarlos en los depdsitos
antes de que reciban los primeros camiones de excretas, a razon de
dos dangos por metro cdbico. Los microorganismos asi colocados en
el fondo de los depdsitos podrian oxigenar los lodos atacando en la
base vital de los patgenos.

Para continuar, a lo largo del proyecto, la superficie de los dos
primeros depositos seria vaporisada con 10 litros de EM-A, dos
veces por semana, y la de las otras dos una vez por mes, con 50 litros
de EM-A. Ademas, en los dos primeros depoésitos, se echaria sobre
las excretas una solucién de EM-A por cada vaciamiento en los
depdsitos. Los desechos sélidos que llegan con las materias fecales
serfan tratados aparte, fuera de los depésitos®, siempre con una

" Datos proporcionados por Wilston Etienne, del Departamento de

Saneamiento de la DINEPA, 2012.
® Los divisorios estd provistos de rejas que permiten retener los desechos
solidos hasta que los camiones lleguen a vaciar las materias en los depdsitos.
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solucién de EM-A. Asimismo, los camiones serian desinfectados con
EM-AS,

Para el tratamiento de los desechos sélidos, el EM-A seria diluido
en agua en proporcion de 50% para vaporizar a la mafana, al
mediodia y cada vez que llegaran los desechos.

Para la desinfeccion de los camiones, del suelo y de todo el
materiual usado, bastaria una solucion conpuesta del 5% de EM-A 'y
el 95% de agua.

El protocolo propuesto no es experimental en la medida en que
corresponde a dosajes que ya han sido utilizados por otros para este
género de tratamiento. La cantidad total de EM-A necesaria para el
tratamiento de la estacién ha sido calculada para seis meses.
También el proyecto preveia fomar personal de la estacién, para la
utilizacion del EM-A y de comprometerse en la fabricacion de los
dangos. La formacion no se referia Unicamente a la utilizacién de los
EM-A en la estacion de Morne-a-Cabris sino que englobaba las
probleméticas ambientales y de saneamiento en Haiti, explicar qué
son los mocroorgnismos, cémo operan los EM y cuéles son las dosis
a utilizr en funcioén del tratamiento a ralizar.

Este tratamiento fue propuesto a la DINEPA con el fin de
permitir un mejor funcionamiento de la estacion y de asegurar un
ambiente de trabajo mas sano a las personas que operan en la
estacion de depuracion. Este proyecto hubiera sido experimental para
Haiti, aunque los resultados de la utilizacién de los EM-A en este
tipo de contexto ya sean conocidos. También estaba previsto hacer
analisis de la calidad de las aguas de la estacion antes y después del
tratamiento con los EM-A. Debian ser analizados parametros
incluyendo la DCO, la DBO, la cantidad de s6lidos totales y el pH.
En cuanto a estos analisis, las primeras dificultades encontradas por
el proyecto se debieron al hecho de que no habia en Haiti un
laboratorio que pudiera medir la DBO. Por otra parte, ademas del

® Documento del “Proyecto de saneamiento biolégico de la zona

metropolitana de Puerto Principe”.
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disefio de las estaciondes de depuracion de la zona metropolitana de
Puerto Prfincipe, estaba la cuestién de tener un laboratorio in situ
que permitiera analzar la calidade las aguas antes de volverlas a la
naturaleza. Desgraciadamente, estos labnoratorios, carentes de
financiamiento, todavia no funcionan. Por este motivo, las aguas
tradas son devueltas sin analisis previos.

Intervenciones previstas en las siete comunas
de la zona metropolitana de Puerto Principe

En las comunas, las intervenciones debian hacerse bajo la forma
de vaporizacion con EM-A mezclado con agua, donde las
municipaldades lo decidieran, sabiendo que mientras durara el
proyecto recibirian una cantidad limitada del producto. Los
empleados debian utilizar elproudcto habiendo recibido una
formacion de parte de Mains-Unies, a fin de explicarles qué son los
EM y mostrarles las mezclas a realizar en funcién de los aspectos
que intentaban tratar.

La idea era sobre todo permitir que las comunes sean mas
propias, y que el trabajo de los empleados de vialidad se facilitara.
Este proyecto debia permitir a las comunas familiarizarse con los
EM-A (aunque ya habian sido utilizados en los campos en 2010) y
en consecuencia para adoptarlos. A pesar de las dificultades habidas,
algunas comunas estaban dispuestas a colaborar y a hacer avanzar el
proyecto.

Pero por desgracia, no se ha podido recolectar -antes del cierre
del proyecto- ningin dato sobre la utilizacion de los EM-A en las
comunas donde habia comenzado a aplicarse.

Perspectivas para Haiti

En este periodo en que el mundo estd preocupado por los
cambios ambientales y por los impactos negativos de los humanos
sobre sus medios, los EM se presentan como una buena alternativa
para la regeneracion y la proteccion del medio ambiente. Para los
agricultores haitianos, que tienen pocos medios y cuya actividad no
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estd subvencionada, tener el recurso de los EM puede permitirles
mejorar sus rendimientos y revertir todo en la proteccién ambiental.
Es posible activar los EM en el lugar, y encontrar el producto de
base, como el EM-1, en la Republica Dominicana, donde hay un
centro de produccién. Esto permitiria entonces reducir
considerablemente los costos ligados a los insumos agricolas y
producir alimentos mas sanos. Actualmente las tierras agricolas se
vuelven cada afio mas pobres, menos productivas, demanda a los
agricultores trabajar mas para obtener rendimientos inferiores.

Segln la teoria del profesor Higa, utilizando los EM en la
agricultura, es posible producir lo suficiente para alimentar al planeta
entero e incluso seria posible revertir los desiertos.

Los centros de produccién del EM-1 estan afiliados a EMROY,
que es el organismo habilitado para dar la autorizacion de producir
los EM y asegurar la calidad de la produccién. Seria interesante que
en los afios venideros, Haiti pueda disponer de un centro de
produccion de Em-1, dado ademas que EMRO esta interesado en las
experiencias con los EM en este teritorio.

Aungue el proyecto de saneamiento biol6gico de Mains-Unies no
ha sido llevado a término, en vista de las experiencias realizadas en
otros paiss, es legitimo pensar que la utilizacion de los EM-A puede
ser una buena solucion a los problemas de saneamiento y méas en
general medioambientales en Haiti. Con los resultados del proyecto
hubiera sido posible ver al cabo cuanto tiempo les lleva a los EM
obtener resultados aceptables en términos de calidad de aguas
servidas y evantualmente rever las dosis necesarias. Ademas, estos
resultados hubieran permitido a las autoridades locales responsables
del saneamiento, tener datos cientificos relativos a la eficacia de los
EM en el saneamiento en Haiti.

A causa del contexto actual, ya no es mas posible trabajar
productivamente con las autoridades gubernamentales; pero al
contario, otros proyectos de menor envergadura pueden permitir

10 EM Research Organization, emrojapan.com.
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hacer la promocion de los EM en Haiti. Asimismo, los particulares
que conocen el producto pueden utili8zarlo en su cotidianeidad
haciéndole promocion.

Visto que el Ministerio de Salud Publica, el Ministerio del Medio
Ambiente y la DINEPA ya han aprobado la utilizacién de los EM en
el pais, una etapa importante para continuar su promocion sera la de
comercializarlos a mayor escala, y consignar las experiencias a fin
de hacer publicos los resultados. No podemos continaur degradando
nuestro medio ambiente mientras que existen soluciones abordables
que permiten protegerlo.

1. Oxigenacion de los lodos y agregado de EM-A en SAHUCO.
Foto I. Henrys
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2. Cebollas producidas con los EM en una granja en Tapezco, Costa Rica
Foto I.Henrys
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3. Dangos secandose al sol — Foto Mains-Unies
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4. Estacion de Morne-a-Cabri en 2013 — Foto I. Henrys
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Arrasar y construir; un andlisis de vulnerabilidad historica
para el caso del terremoto de El Tocuyo del 3 de agto de 1950

Alejandra Leal Guzman
José Antonio Rodriguez A.

Introduccién

El terremoto que devastd la antigua ciudad de ELyo, la tarde
del jueves 3 de agosto de 1950, no sélo fue elteveas destructor
ocurrido en el occidente venezolano durante elosiK, sino
también el sismo mas significativo padecido parilelad. Debido a
sus dilatadas consecuencias sociales, econdmigasiticas, este
evento marcé un punto de inflexiéon en la histoealal ciudad; por
una parte, represento el climax de la larga ceisisiémica, politica
y social que El Tocuyo enfrentaba desde la décad®a0, y por la
otra, constituyé una “situacion circunstancial apahada para
impulsar la insercion de esa regién en el engrae@@0omico como
centro suplidor de azicar”

Cabe destacar que El Tocuyo no permanecia ajenasa
transformaciones cuantitativas y cualitativas queenian
produciéndose en el sector agricola venezolancedesdliados del
afio 1936. La ciudad experimentaba su propio procdso
industrializacién agricola que transcurria pausagaenhasta que la
irrupcion del terremoto del 3 de agosto impulsédaitalizacién del
agro tocuyano y la introducciébn de nuevas tecnakgite
produccién: “Hasta 1950 son contadas las hacieq@agsuentan con

1 Janette Garcfa Yépez y Pedro Rodriguez Rbgsultura en El Tocuyo
Barquisimeto, Fundacion Francisco Tamayo, 20050p.

2 Janette Garcidnsercion de El Tocuyo en el proceso de moderrdraci
venezolano (1945-1960)rabajo Especial de grado para optar al titulo de
Licenciada en Historia, Caracas, Escuela de Hatathiversidad Central
de Venezuela, 1994, p. 58.
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trapiches eléctricos, tractores y otras maquinarfas Lo que esto
significa es que ElI Tocuyo se inserta en los pmcee

modernizacion e industrializacion venezolanos emaitco de las
politicas agricolas y de los planes azucarerosaatielos por el
Gobierno nacional, no en el marco del terremotde Evento no
movilizé las transformaciones de la capitalizacion la

industrializacién agricola, pero si constituyé wiegnte catalizador
de dichos procesos, los cuales tendrian profundpsercusiones
econdmicas, sociales y politicas que reverberaidravés de los
afios siguientés

La importancia de analizar histérica y socialmegitéerremoto
del 3 de agosto, a través de un andlisis de viiitieiad historica, es
que s6lo podemos comprender las transformacionegintas por la
ocurrencia del sismo, si contemplamos sus efectosngecuencias
articuladas con el entorno econdmico, politico ycistultural
respectivo, ya que las consecuencias de un eventrsam siempre
estan definidas por las caracteristicas del comteninerable en el
cual ocurrd La categoria de vulnerabilidad, puede definirsma@
todos aquellos aspectos de la vida social que septan debilidades
ante la ocurrencia de un evento adverso. La naigdvulnerabilidad
expresa ademas la incapacidad de una sociedadeguangerarse de
situaciones de desastre y/o emergényida falta de anticipacion

3 Janette Garcia Yépez y Pedro Rodriguez Pémzaficultura en El
Tocuyo (Breve historia) Barquisimeto, Fundacion Francisco Tamayo,
Museo histérico y de tradiciones Lisandro Alvara2i@Q4, p. 16.

4 bid., p. 25.

5 Alejandra Leal Guzman,Viviendo en escombros: andlisis de
vulnerabilidad global para el caso del terremoto BeTocuyo del 3 de
agosto de 1950Trabajo Especial de Grado para optar al titulo de
Antropéloga, Caracas, Escuela de Antropologia, &hmsidad Central de
Venezuela, 2008, p. 155.

® Benigno Aguirre, “Los desastres en Latinoamérieatnerabilidad y
resistencia”,Revista Mexicana de Sociologil. 3, julio-septiembre 2004:
485-510.
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social frente a riesgos y amendzaspecto Ultimo que se encuentra

profundamente relacionado a la percepcion de rieggonenazas, y
a nociones como vulnerabilidad educativa e ideo&gi

En este sentido, un contexto vulnerable no es apantura, sino
una situacion histérica y estructural: se trata wle proceso
profundamente enraizado en la sociedad y que ademh@viesa
todos sus niveles. Los sistemas econémicos, pmdjtieducativos,
urbanos, religiosos e ideoldgicos contienen, anisinos, diferentes
vulnerabilidades que conforman un todo dinamico,
extraordinariamente complejo, combinandose, trdsphsse,
incidiendo unas sobre otras, y expresandose fimaémeegin los
efectos estructurales de la doble articulacion qdiehas
vulnerabilidades mantienen entre si y, a la veny eb contexto
histérico. Esto significa que de las acciones yc@geiones de la
sociedad frente a la naturaleza, se desprenden iplesilt
vulnerabilidades. Por ejemplo, el estudio de laerdbilidad sismica
de una sociedad, no puede reducirse a las condicigenldgicas de

su territorio y a la calidad arquitectonica y urdate sus ciudades.

Es necesario considerar sus conocimientos y sabespecto a las
amenazas que les rodean y sus capacidades pasdir rgsi
recuperarse tanto material como simbdlicamente rdelasastre o
una emergencia sismica.

En este trabajo se presenta un andlisis de vuliideabhistorica
para el sismo del 3 de agosto de 1950, a fin depoamder las
significativas transformaciones sociales y urbandscidas por este
evento. Un andlisis de este tipo reviste un grape@tcidad
contextual y permite a) establecer los elementogs dacen
vulnerables a una comunidad ante la concrecion nde amenaza
natural o antrépica en un momento determinado b)pcender la
configuracién historica y estructural de dichasneuhbilidades, c)
determinar la jerarquia de la vulnerabilidad; es® como se
distribuyen y relacionan las diferentes vulnerdbities a través del

! Jorge Dehays Rocha, “Fendémenos naturales, conciémtrarbana y
desastres en América Latin&erfiles latinoamericanosy. 2Q junio 2002:
177-206.
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proceso del desastre o de emergencia; d) propomaenterpretacion
del evento adverso que permita comprender las ftranaciones
surgidas a consecuencia de éste.

De lo que hizo y deshizo el terremoto
en la antigua ciudad de El Tocuyo

El dia 3 de agosto de 1950, a las 17 horas y 5Qitosn un
terremoto de magnitud 6,3arras6 con buena parte de la antigua
ciudad de El Tocuyo:

“La ciudad del Tocuyo, una de las principales d¢h@o Lara,

ha quedado casi totalmente reducida a escombrosumor
violentisimo terremoto, ocurrido ayer jueves, a fay 45
minutos de la tarde... La Calle del Comercio era completa
ruina. Casi nada quedo en pie, y las pocas cosas qu
resistieron la tremenda sacudida mostraban enogmetss,
amenazando con desplomarse de un momento a otro.
Calcilese que el 95 por ciento de las casas... quedd
destruido... lo que no se cayd esta por caerse...e Riait
Hospital ‘Egidio Montesinos’ se derrumbd, habiensido
necesario trasladar parte de los enfermos a Qyilparte a
Barquisimeto. El edificio del Telégrafo quedod dessto.
Igualmente el Hogar Infantil ‘Madre Emilia’. Las Hheanitas

de los Pobres y los nifios que estan bajo su cuidado
trasladaron a la Plaza de La Concepcion para doama
intemperie... En ruinas también quedé la Casa Chatdendo
sido conducidas parte de las niflas a esta capitadificio

que ocupaba la agencia del Banco de VenezuelanseaVi
suelo. Parte del edificio de la Comandancia de dicia
quedé destruidd”

8 José Choy, “The El Tocuyo, Venezuela, earhtqudk® august, focal
parameters and tectonics implication&eofisica Internacionat, N. 4,
april-june 2001: 285-292.

® “Semi-destruido El Tocuyo por un terremoto ayéfario El Impulsq

Barquisimeto: 4 de agosto de 1950, p. 1.
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En El Tocuyo, los efectos del sismo fueron devastsl En
pocos instantes, la que hasta entonces fue lacticalanial mejor
conservada de Venezuela queddé inhabitable e iroedae (Figura
1). El sismo provocd el colapso de 250 casas yidebeseveramente
otras 700 viviendas muchas de las cuales se deaplaren los dias
siguientes a consecuencia de las numerosas réphipitales,
templos, haciendas vy trapiches se arruinaron, aqueda
practicamente sélo tres edificios habitables era ttad ciudad: la
prefectura, el Cuartel de Policia y la ConcentraciBscolar
Republica Dominicana (los cuales pueden verse lactue en El
Tocuyo)®. El servicio telefénico y la electricidad fueron
interrumpidos por pocos dias. La casa ocupada gafitina del
telégrafo fue de las primeras en ceder ante lads@audejando a El
Tocuyo incomunicado mientras se resolvia el trasthallos equipos
a una locacion segura:

“Ampliando mi servicio de ahora que seguin comunéfa
Estaciéon Tocuyo Lara en aquella poblacién lo odoarrue
casi un terremoto, este informe lo dio momentanesengor
morse agregando que el local que ocupa la ofielegtafica
guedd en escombros, también manifestd esta trataedo
hacer una instalacion donde no constituya peligrara
transmitirme un informe amplio de lo ocurrido en la
mencionada poblacion.- Con respecto al edificicaleeos y
telégrafos de esta ciudad comunicale que se olmsearias
grietas en las paredes del salén de maquinasalaonsidero
que constituye bastante peligro en caso de ocutrio
temblor.- Estoy tratando de comunicarme con elctbrede
obras publicas nacionales en esta ciudad para oostate
personalmente lo expuesto.- Seguiré informaHd&igura 1).

El terremoto de 1950, puso punto final a la histate los siete
templos tocuyanos, orgullo de la vieja ciudad, @eduales sélo La

10 Alejandra Leal Guzman, ob. cit., p. 126.

1 «Telegrama del Jefe Estacién de Barquisimeto a€a"; fechado en
Barquisimeto el 3 de agosto de 1950, 7 p.m.Afchivo Histérico de
Miraflores, Telegramas, Caja N. 1739T.
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Concepcion seria reconstruida segun sus formasnaleg. San
Francisco y Santa Ana desaparecieron para siemgeatras que la
arruinada nave principal de Santo Domingo persiéte envuelta en
una fragil cerca y abrumada por la desidia. El eoty de Nuestra
Sefiora de los Angeles, a pesar de los dafios suifddbido al
colapso de la torre de San Francisco, continudiery gn los dias
siguientes al sismo fungi6 como “almacén de viasiif.
Actualmente, refaccionado y guardando sus bellasds, el edificio
convento alberga a la Casa de la Cultura de Elyimcu

“El Templo de Santa Ana quedo totalmente en ruidasle

la Concepcion se le vino al suelo la capula, quddan
desplomada la torre y la fachada. Este templo haigia
reconstruido para los actos del cuatricentenarildeocuyo.
La Casa Cural se derrumbé. El Templo de Santo Dganin
quedo peligrosamente inclinado hacia adelante araeda
inminente ruina. La torre del Templo de San Framcisayo
parte sobre una de las naves y una parte sobrdaceb L
adyacente, quedando en ruinas la Casa Cural. Eplbete
San Juan quedo agrietado. La Capilla de la Balbasrio
graves dafios. El Colegio de Nuestra Sefiora de hoelds
quedd convertido en escombros, resultando gravement
herida una de las monjas, habiéndosela trasladadste
ciudad™ (Figura 2).

Los dafios materiales ocasionados por este sistimadss en
unos 500 millones de bolivares para la épbcaonsistieron
principalmente en desplome de techos y paredegtagientos de
los edificios y colapso total de estructuras. Ptna qparte, la
destruccion de la mayoria de las haciendas de eéiam de los

12 Anibal Lisandro Alvarado, 1950, “El TocuyoDiario El Nacional
Caracas30de agosto de 1950, p. 4.

13 «“Semi-destruido El Tocuyo por un terremoto ay@4rquisimeto: 4 de
agosto de 1950, p. 1.

14 José Grases, Rogelio Altez y Miguel Lugtatalogo de sismos sentidos
y destructores: Venezuela, 1530/19%Baracas, Academia de Ciencias
Fisicas, Matematicas y Naturales, Facultad de irgerUCV, 1999.
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ingenios y trapiches de papeldn ubicados en lasan&s de El
Tocuyo, provocOd la paralizacion momentanea de ldustria
azucarera de la regidn. Las comunicaciones sufriepocas
interrupciones, pues, aunque fueron muchas lasinafic del
Telégrafo Nacional arruinadas por toda la regi@s, mismas se
emplazaron, sin demora, en otras locaciones, iivelas aire libre; y
el servicio telefénico se restablecié rapidamente:

“El servicio telefénico fue restablecido hacia eddiodia...

La oficina del telégrafo esta funcionando provisiomente en

el garage [sic] de la prefectura. Sin embargo, ayya en el
pueblo casi abandonado, particulares que enviersajen
Casi todo el mundo habia emigrado ayer tarde y sélo
transmitian los mensajes oficiales de urgencia...t€Pemes

de personas habian recogido ayer tarde los objetos
indispensables que pudieron salvar y se marchabpugblo
destruido™®.

Ademas de la ingente destruccion de casas y otlifisies, el
sismo de 1950 ocasiond dafios en las carreterasa degion,
consistentes en agrietamientos y derrumbes (Figdrag 4),
circunstancias que se agravaron debido a que lastacdes y
torrenciales lluvias convirtieron las desastradagreteras en
auténticos lodazales, dificultando mas aun el i@rysocasionando
varios accidentes:

“Dentro de los limites de la poblacién no nos fussiple
observar ningln agrietamiento o rajadura del suslo,
embargo, en la carretera que conduce a Guarice| kmar
denominado Las Adjuntas, la carretera se agrietd
considerablemente. Los puentes de las carreteratasen
inmediaciones de El Tocuyo sufrieron pocos dafidsjue

fue mas afectado fue el de Las Adjuntas, sobriélacuyo,
pero los dafios que sufri6 son de poca consideratios
principales dafios en las carreteras fueron louaddres de

15 Miguel Natera, “La Tragedia de El TocuyoDiario El Universal
Caracas: 5 de agosto de 1950, p. 13.
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rocas tales como los que ocurrieron entre El Tocuyo
Guarico, y que obstruyeron completamente el paso de
vehiculos. No nos fue posible realizar observaciamés al

sur de Las Adjuntas por estar las carreteras intaidas™.

El sismo ocasioné ademas severos dafios en losoguabénses
de Guarico, Anzoategui, Humocaro Alto, HumocarooB&jabudare
y Sanare; asi como en las poblaciones de Guanaa#tdGBiscucuy
y Chabasquén en el estado Portuguesa, y Escugquoed@Escuque,
Carache y Betijoque en Trujillo, tal como es expoesn los
informes técnicos elaborados por las comisionemdas a las zonas
afectadas por el Ministerio de Foméfityy por el Colegio de
Ingenieros de Venezuéfay en la ingente documentaciéon compilada
para el estudio de este evento:

“Hoy visitamos pueblos azotados Regioén Lara coastiise
siguientes resultados Guarico de 350 casas y 3a@bifahtes
sin desgracias personales total casas desplomaalsis ¢
inhabitables. Anzoategui completamente arrasadatracu
muertos. Humocaro Alto de 300 casas y 3000 habkiaines
heridos, todas las casas desplomadas, el cincpenteiento
habitables. Humocaro Bajo sacudidas ocasionaroasdafie
afectaron poblaciéon en un quince por ciento cuenta 300
casas y 2500 habitantes, hubo un muerto. CaseR@dCde
36 casas quedaron todas inhabitables, tres mugrta3
heridos. Caserio Camburito de menor importanciaGuesto

18 Gabriel Dengo y Jess Bushmanforme preliminar sobre el terremoto
de El Tocuyo, ocurrido el 3 de agosto de 19568racas, Instituto Nacional
de Mineria y Geologia, 1950, p. 2.

17 Luis Ponte, Armando Schwarck, Leandro MirandagéJbks Vall y
Carlos Ponte Observaciones geolégicas de la region afectada glor
terremoto del 3 de agosto de 19%aracas, Instituto Nacional de Mineria
y Geologia, Ministerio de Fomento, 1951.

18 Guillermo Herrera Umérez, Antonio Vegas, SantiAgoerrevere, Piero
Paoli y Edgar Pardo Stolk, “Informe que present@alkgio de Ingenieros
La comision nombrada por este para estudiar lostasfedel terremoto
ocurrido en la poblacion de El Tocuyo el 3 de agalgt 1950” Revista del
Colegio de Ingenieros de Venezyda 178, 1951: 2-8.
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también fue bastante afectado y se encuentra idonda
pudimos llegar hasta el. De la regién Portuguesiirda
siguiente nota del Gobernador todas las casas eowtipias
en el trayecto entre Guarico y Chabasquén estabiiatbles,
en la regién de Los Morrones se acentla el hundimide
carreteras y muchas partes de los cerros, en Ghabas
levantése censo casas poblacion resultando 21asdeubles
destruyeronse el 12 por ciento y quedé inhabitableincuenta
por ciento, ocurriendo un muerto y dos heridosBetucuy
dafios leves sin desgracias personales que lamEnt&egion
Chabasquén ocurren fendmenos geolégicos que alarman
ciudadania tales como brotes violentos de chomasgdia que
rodean poblacion, convendria enviar mision técomapetente
que estudie el problema y aconseje medidas a adopta

El sismo produjo también dafios menores -especifintan
grietas en las casas y otras edificaciones-, eerstig poblaciones de
los estados Tachira, Zulia, Falcon y Cojedes, yr @larma en los
estados Yaracuy, Apure, Aragua y también en laaciude Caracas.
En Puerto Cabello se produjo un mar de leva y elerdea fue
sentido sin dafid® Las réplicas se repitieron durante los meses de
agosto y septiembre, y fuertes temblores se prssmen varias de
las poblaciones afectadas hasta bien entrado €381y acentuando
los efectos del sismo y manteniendo en una comst@#obra a los
habitantes de la regién, quienes atemorizados pegmEon en
calles y plazas, durmiendo a la intemperie, sievafise a ingresar en
las deterioradas residenciagFigura 5).

Testigo presencial de la noche del 3 de agostgegbdista
Guillermo Garcia, corresponsal del diario caraquefiNacionalen

19 “Telegrama del Tte. Cnel. Luis Felipe Llovera PaeTte Cnel Carlos
Delgado Chalbaud y Marcos Pérez Jiménez miembrda denta Militar
de Gobierno Miraflores”; fechado en Barquisimet® ele agosto de 1950.
En Archivo Histérico de MirafloresTelegramasCaja N. 1739T.

20| yis Ponte, Armando Schwarck, Leandro MirandaéJbms Vall y
Carlos Ponte, ob. cit., p. 5.

2L Alejandra Leal Guzman, ob. cit., p. 130.
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tierras larenses, describid la situacion de lostéuates de El Tocuyo,
en las horas siguientes al terremoto:

se

“La oscuridad que envolvia el lugar hacia aun n&étjra la

tragedia de aquel pueblo. La gente habia huido sa lo

alrededores despoblados. Echados en el suelo hiinaedo

plena intemperie, se veian los rostros trémuldesigue aun
no habian salido del estupor. Muchos no podianahatin
coherencia. Algunos creian que todo aquello naeabdad,
sino un suefio tragico... Por todas partes ruinasnautiles
aplastados por el desplome de las paredes; postesnpres
obstaculizando el transito, y montones de mampaster
adobes por donde quiera. La cantidad de escomtaois h
suponer que el nimero de muertos seria eleado”

A pesar de la devastacién, el terremoto tuvo udosqlie, segun
desprende de la documentacibn consultada, fue

aproximadamente de unas 26 victimas fatal&n embargo, la cifra
oficial de muertos -legitimada por las declaractodel gobernador
de Lara, el Dr. Carlos Felice Cartfoffue de 13 victimas:

22

“Han anunciado en los periédicos el nimero dem@&si y la
cantidad de heridos que se produjeron en las diese
poblaciones, que se han lamentado profundamermjee ysin
embargo, alcanzan un numero reducido en relacida a

de

magnitud fisica del sismo. Ha sido verdaderamente

asombroso lo ocurrido, en efecto: pues toda laaciute El
Tocuyo ya esta en el suelo, a excepcion de las aesdos

Guillermo Garcia, “Corresponsal en el epicentror B zona del

terremoto en las primeras horas de la tragediario El Nacional
Caracas: 20 de agosto de 1950, p. 17.

2 Alejandra Leal Guzman, ob. cit., p. 105.

24 Abogado, historiador y politico venezolano. Natide El Tocuyo, se
doctoré en Ciencias Politicas por la Universidadtt2¢ de Venezuela en
1936. Ocupd la Gobernacion del estado Lara durahggeriodo 1949-
1952; cf.Diccionario de Historia de Venezuel@aomo I, pp. 154-155.
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alrededores, de sencilla construccion, y sin entbdes
victimas en muertes alcanzan apenas el nimereck >,

Vale la pena advertir que esta cifra correspondlialas victimas
habidas en la ciudad de El Tocuyo y no incluiasafidlecidos en
otras localidades afectadas por el terremoto, quéatimente en los
estados Lara y PortuguéSalogicamente, una mortandad tan
reducida en comparacién con la destruccidon mateciasionada por
el sismo no resultaba util para magnificar la tcagepero si sirvio
para manejar su impacto psicolégico, en el semignfungié como
un atenuante de las consecuencias del terremotorelnsa nacional
sefialo repetidamente que si el terremoto se hupiesiicido unas
pocas horas mas tarde, ya entrada la noche, atagErsobre la
ciudad dormida, las pérdidas humanas hubiesen suicho
mayores. Esta reducida cifra oficial marco claramda diferencia
entre el desastre que fue y el que pudo haber Biekde este punto
de vista El Tocuyo no escap6é al sismo, pero siatwagedia de
inconmensurables proporciones:

“Pocas fueron las victimas pero las hubo; y yaessona nota
que enluta nuestro corazén. Miles de personas Haemil
guedaron sin abrigo, amén de las graves pérdidas po
inmuebles destruidos. Todo es verdad; pero en mpeiesdel
hecho cumplido y ante la evidencia que no fue tafeza del
sismo sino la construccion deleznable lo que detérra
catastrofe, sélo cabe ahora pensar en el remedioque esa
destructibilidad era una amenaza perenne que hpbdiao
arrojar un saldo de miles de vidas perdidas lo, @rakias a
Dios, no ocurrié debido a que el sismo fue a lgsn® a las
11 p.m., como pudo haber s&r”

%5 “Alocucion del Gobernador del Estado, Doctor Carfelice Cardot,
pronunciada el 8 de agosto de 1950, a los habstatdk Estado Lara y
radiodifundida por todas las emisoras localeBlario El Impulsq
Barquisimeto: 10 de agosto de 1950, p. 1. Las\assion nuestras.

26 Alejandra Leal Guzman, ob. cit., p. 140.

27 Anibal Lisandro Alvarado, ob. cit., p. 4.

221



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE
HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

Los que se fueron, los que llegaron:
desplazamientos de poblacién en El Tocuyo

A las pocas horas del terremoto, aterrorizadodgmoréplicas y
abrumados por la destruccion de la ciudad, sus tarabs
comenzaron a abandonarla, teniendo como destinwipal las
ciudades de Barquisimeto y Caracas (Figura 6).€eBibargo, en
estos desplazamientos de poblacion, que fueron dmalas
consecuencias de mayor impacto social y demografiey que
considerar tres factores: a) las personas que abarah El Tocuyo
temporal o permanentemente; b) los habitantes dbl@s cercanos
gue llegaron atraidos por la concentracion de sesuasistenciales
en la ciudad y c) los obreros europeos que, poiaiiva del Instituto
Agrario Nacional, fueron llevados a El Tocuyo ppeaticipar de la
reconstruccion y que finalmente se asentaron aefipldzando a los
trabajadores venezolanos, formando enclaves sefpegde la
poblaciéon nativa, y constituyéndose en parte ingmet de la
“emergente burguesia” de la ciudad

Las autoridades restaron importancia al éxodo slédouyanos,
aunque éste representaba un porcentaje cercan@®@%il dé los
habitantes. Repetidamente se declar6 a la prermsanal que los
desplazados estaban regresando masivamente aléal citonforme
avanzaba la construccion de albergues provisionales

“Con relacién a la informacién de que los habitande El
Tocuyo habian emigrado hacia otras regiones, tém wd
cuarenta por ciento lo ha hecho, y el resto perowaki. Ese
grupo que emigré se encuentra alojado en Barquisjmiese
espera que para la otra semana se pueda trasla&ar a
Tocuyo, donde se construye un moderno campametadalo
de todas las comodidades necesafias”

28 Alejandra Leal Guzman, ob. cit., pp. 138-142.

2 Miguel Natera, “El Tocuyo vuelve a trabajar. Borml dafio del
terremoto es la primordial preocupaciéon del Goluersegin Llovera
Péaez” Diario El Universal Caracas: 9 de agosto de 1950, p. 1.
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“Esa poblacion esta regresando, resolviéndoseoblgma de
los desplazados... el regreso de esa poblacion &odtyo
alcanza ya el 75 por ciento. El retorno es masivodistingo
de condicion social y econémica, y todos van figse
nuevamente en la vieja ciudad”

Pero la realidad era muy distinta: ain hoy no be san certeza
cuantos tocuyanos regresaron a su ciudad y cu&etamdicaron
definitivamente en otra parte. Los movimientos deblacion
posteriores al terremoto de 1950, configuraron gi@acion
demogréfica bastante confusa -que no ha sido delaray
contribuyeron en gran medida al desgarramientdsjielo social de
la ciudad. Témese como medida de lo anterior,itanation hecha
en 1954, por el gedgrafo Perales Frigfotpiien sefialaba que a sélo
cuatro afios del sismo, en El Tocuyo, la poblac@&origen europeo
era superior a la poblana.

A salvo de piratas, pero no de terremotos:
vulnerabilidad natural, fisica y técnica en El Tocyo

Mas que las condiciones geologicas de El Tocuyo yhicacion
geografica en una zona de riesgo sismico -es desigspectos que
corresponden a la vulnerabilidad natural y fisices factores
determinantes en la ruina de 1950 fueron las condis
infraestructurales de la ciudad que la hacian ewdamente
vulnerable ante la ocurrencia de un sismo. El Todugbia estado
expuesto desde su fundacién al potencial sismogélaksistema de
fallas de Bocond, y habia padecido los rigoresudgro terremotos
anteriores al de 1950, los cuales, si bien ocasionaafios de
consideracion no arrasaron la ciudad hasta el pguéose hiciese

30 Manuel Pérez Cruzatti, “Recuperacién general & de terremoto en
Lara. El Gobernador del Estado asistié ayer a anaién de la Comisién
que estudia la reconstruccion de El Tocuy@igrio El Naciona| Caracas:
6 de septiembre de 1950, p. 23.

3! pablo Perales Frigol§eografia econdmica del estado Laaracas,
Ministerio de Fomento, 1954, p. 142.
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necesaria una reconstruccion total, como si lo éizerremoto del 3
de agosto de 1950.

La vulnerabilidad natural y fisica de la ciudadcegpresaba en un
nivel moderado, mitigado ademas por la baja dedsi#gnografica
de El Tocuyd® La vulnerabilidad técnica, por el contrario,
manifestaba un nivel muy alto, pues las estructdeata ciudad se
caracterizaban por la baja calidad de los materiglgor el uso
inadecuado de los mismos; es decir, la aplicac&®prdcedimientos
constructivos que minaron la capacidad de los madtsr lo cual se
sumo a la escasa renovacion de las edificacioesspecto, Anibal
Lisandro Alvarado del diari&cl Naciona] escribia: “...no fue la
fortaleza del sismo sino la construccién deleznablgue determind
la catastrofe.. ¥ No obstante, el hecho de que la mayor partesde la
construcciones de la ciudad fuesen de un solo péesulto,
indudablemente, un factor atenuante en la vulniggabitécnica que,
aunado a la baja densidad demogréfica, se tradujma mortalidad
muy reducid¥. Lo que destaca, a través de las argumentaciones
referidas a la configuraciéon de estas vulneralikdaes como los
aspectos naturales y fisicos se vieron potencipdos! alto nivel de
vulnerabilidad técnica que presentaban las corstues de la
ciudad, posibilitando que el terremoto del 3 destgade 1950
provocase una ruina nunca antes vista en El Tocuyo.

La hora del tractor: contexto histérico y vulnerabiidad politica

Quizas no sea vano recordar que en aquel dranaficde 1950,
regia los destinos de Venezuela, la Junta Militar @obierno
conformada por el Teniente Coronel Carlos Delgadwmli@aud,
quien la presidia, Tte. Cnel. Marcos Pérez Jiméhbaistro de la
Defensa) y Tte. Cnel. Luis Felipe Llovera Paez (stho de

32 Guillermo Herrera Umérez, Antonio Vegas, SantiAgoerrevere, Piero
Paoli y Edgar Pardo Stolk, ob. cit., pp. 4-5.

33 Anibal Lisandro Alvarado, ob. cit., p. 4.

34 Guillermo Herrera Umérez, Antonio Vegas, SantiAgoerrevere, Piero
Paoli y Edgar Pardo Stolk, ob. cit., pp. 4-5.
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Relaciones Interiore®) El contexto inmediato del terremoto del 3
de agosto corresponde, al denominado primer monasitperiodo
que la historiografia venezolana ha denominadcegjenenismo®®;
es decir, los afios que corren entre 1948 y 195anthilos cuales se
producen las formulaciones iniciales del Nuevo lddacional,
sustento ideolégico de todas las acciones materiadel
perezjimenismo. Se tratd, por demas, de un monumaracterizado
por una creciente y sostenida industrializaciéngean dinamismo
econdmico -situacién en la cual sobresalian lastidupetrolera y la
industria de la construccion-, y por la profesioadion y
organizacion del ejército, proceso que fue adetEntdesde los
gobiernos de Eleazar Lépez Contréfaslsaias Medina Angaritay
que se reflejo en la fuerte presencia que las Beefrmadas de
Cooperacién y la Guardia Nacional mantuvieron digrata
emergencia.

Un aspecto primordial para analizar las consecaendlel
terremoto de El Tocuyo se refiere al contexto tustbnal de la
época, y es que para 1950, Venezuela carecia danitstituciones
dedicadas en exclusiva al estudio y monitoreo derlanaza sismica

% Dicha Junta Militar de Gobierno fue conformada ghie del

derrocamiento del Presidente Romulo Gallegos, ebl@soviembre de
1948. Diccionario de Historia de Venezuela, 1986)d Il, pp. 612-613.

3 E| término perezjimenismo abarca el periodo comgligo entre 1948 y
1958; esto es, desde que se inicia el gobierna deirita Militar (1948-
1952) hasta la presidencia de Marcos Pérez JimEr#a3-1958). La
denominacién deriva de la evidente influencia malie ideoldgica de este
ultimo sobre la vida social venezolana en todosédenes. Al respecto
véase Ocarina Castillo D’Imperid,os afios del buldézer. Ideologia
politica 1948-1958Caracas, Fondo Editorial Tropykos, 2003.

37 Militar y politico venezolano (Queniquea, Edo. fiéa, 1883/Caracas,
1973). Presidente de la Republica de Venezuelanthued periodo 1936-
1943.

% Militar y politico venezolano (San Cristébal, Eddlé4chira,
1897/Caracas, 1953). Presidente de la Republi@ntel periodo 1941-
1945.
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en el pai¥, como de entes asistenciales, especificamentarnadgs
para atender las consecuencias de un terremotoictest A primera
vista, podria pensarse que un contexto institutissmejante
prefiguraba un panorama mucho mas calamitoso arantigua
ciudad; sin embargo, el contexto institucional cual irrumpe el
terremoto del 3 de agosto, también era un contbrimogéneo,
cuyas instituciones se encontraban fuertementdiagtias en torno
a un Estado interventor, que mantenia un estramdéral sobre todos
los 6rdenes de la vida nacional.

La consecuencia logica de lo anterior es que laataie
decisiones respecto a la asistencia y reconstmuctdd&l Tocuyo fue
completamente vertical y centralizada, una ecuadodnde so6lo
participaban las instancias con el poder de degid&l aparato
cientifico capaz de producir el conocimiento pauatentar tales
decisiones; es decir, los sectores que histéricamiesn detentado
tales prerrogativas. Entre los primeros -ademas lade entes
gubernamentales-, se contaban los terratenientds gyion y los
industriales de la construccién. La comunidad aftat por el
terremoto, especificamente el sector de la sociemtagana que era
destinatario de la asistencia, no formaba parta deuacion: la toma
de decisiones, los conocimientos, la conciencia riedgo y la
organizaciéon ante el desastre, se hallaban, corctear de
exclusividad, en manos de las instancias de poddelyaparato
cientifico.

Considerando lo anterior es posible comprendernguee diese
ningln intento de organizacion por parte de las wodades
afectadas, y ello se refiere a la organizacion pprenite establecer
didlogos con las instancias que manejan la tomaeadsiones y
participar, por lo tanto, activamente del procesdadreconstruccién
y la rehabilitacién. Las condiciones politicas ealbgicas de la

3 Con la llegada a Venezuela del sismélogo Giinthetiét, se inicia la

etapa instrumental de los sismos. Fiedler fue drad pais por el Dr.

Eduardo Rohl, Director del Observatorio Cagigalanafios 50, y durante
su estancia en Venezuela desempefid el cargo detddidel Observatorio

Sismologico y Mareas Terrestres de dicha institu¢i®55-1982).
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época no eran marco propicio para iniciativas iiag a incrementar
la participacién de las comunidades en la toma deisines
posterior al sismo, lo cual también significa qule nével de

vulnerabilidad politica de los tocuyanos era extta@mriamente alto.

El dnico sector de la sociedad tocuyana que senia@a
siguiendo una linea clara de intereses, fue elodehbcendados,
quienes poseian las condiciones econdémicas y lacha de
maniobra necesarias para participar activamentprdeeso de toma
de decisiones. Hacendados y terratenientes logratomer los
recursos oficiales hacia la industria azucarera Ede Tocuyo,
introducir nuevas tecnologias de produccion y miapi la
instalacién definitiva de Central Tocuyo, factaaucarera que, a la
postre, present6 graves deficiencias administragviecnoldgicas.

La competente accion oficial

La otra consecuencia directa de este contextotunsthal tan
homogéneo fue una respuesta oficial rapida y brganizada. No
solo se realizé un gran despliegue de recursosdieeos, técnicos y
humanos para atender la emergencia -algo nunca &iste en la
historia de los desastres venezolanos-, sino glastas operaciones
en la ciudad quedaron de inmediato bajo controlkami(Figura 7).
En tal sentido hay que destacar que practicamendest los
ministerios y demas instancias oficiales de la épecviaron
comisiones a ElI Tocuyo, lo cual representdé una reaor
concentracién de personal en la destruida ciudaghcsdon que no
fue impedimento para que dichas comisiones cungaplier
eficazmente sus respectivas labores, sin estorbaesea otras.

Habida cuenta de los devastadores efectos dehtetoeen El
Tocuyo y poblaciones aledafias, urgian la asistenciaa
reconstruccion. La ciudad estaba destruida, losicses y las
comunicaciones interrumpidas, allanados los temptsgrvibles los
hospitales e intransitables las carreteras ded@nelas tareas se
multiplicaban: era imperioso auxiliar a los tocugsn remover

40 Janette Garcia Yépez y Pedro Rodriguez Rojas, 2B04it., p. 24.
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escombros, reactivar los servicios publicos y lamunicaciones,
trasladar a los heridos; alojar, abrigar, alimentaproporcionar
atencién médica a quienes aun permanecian en dacciy para
atajar des6rdenes mayores, el derruido Tocuyo debiaigilado y
las labores de asistencia supervisadas. En taldeent segin se
desprende de la documentacién pertinente, lasidattas nacionales
y locales tomaron inmediatamente cartas en el asutd respuesta
oficial, en cuanto a la asistencia, fue prontarginé y eficaZ".

Entretanto, por 6rdenes directas de la Junta MitiemaGobierno,
se organizaron distintas comisiones representadi#dss ministerios
y otras instituciones oficiales de la época, ledesidebian abocarse,
basicamente, a desarrollar tres lineas de accidergie informar de
la situacién y evaluar los dafios ocasionados psiselo; organizar,
dirigir y supervisar las labores de asistenciasgidar los planes de la
reconstruccion. Siguiendo este esquema se enviarBh Tocuyo
médicos, enfermeras, ingenieros, efectivos miktgrebreros, junto
con grandes cantidades de alimentos, medicinagremsliversos,
materiales de construccién y maquinarias De talontas labores de
asistencia en el devastado Tocuyo, avanzaron amlgoceleridad
gue la urgencia de la situacion ameritaba:

“En El Tocuyo habia, al escribir esta cronica, uatil
habitantes, entre ellos ancianos y nifios que mooséeron de
sus viviendas al ocurrir la catastrofe. La accidinia y la
aportacion privada han superado la crisis que dwida
provocado con el suceso. Se han construido resaenc
provisionales en los alrededores de la ciudadnygsibargo,
en ésta viven mas de cuatro mil personas... Epprioseros
dias vivieron a la intemperie; pero, por la actwd
combinada de civiles y militares, se levantaron erasas
carpas en sitios apropiados y en los solares delsitaciones
devastadas. A medida que se construyen los campasném
poblacion recibe mejor alojamiento. Las casas de tenen
capacidad para seis personas y los servicios iewksibles.
En los sectores afectados, alrededor de seis mibpas han

41 Alejandra Leal Guzman, ob. cit., pp. 130-137.
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estado recibiendo diariamente comida gratuita. sAdoe no
disponen de un techo aceptable, se les ha entrezjadoy
madera, cama, cobija y almohadas. Se ha distriltaitiién
ropa a los hombres y mujeres que las necesitabn...”

Transcurridos apenas dos dias del terremoto, lasismmes
destacadas por el Gobernador del estado Lara laphhmta Militar
de Gobierno, recorrian las zonas afectadas infalmale los dafios
ocurridos y de las necesidades mas perentoriaasdeomunidades
aledafias. Al mismo tiempo, se procedia a remowweszombros,
disponer el traslado de enfermos y heridos a Bsimeto y Quibor,
distribuir viveres y medicinas, instalar hospitalgs también
campamentos para albergar a la poblacion, miesgasonstruian
casas provisionales de zinc, madera y un misteri@gerial llamado
“cartén celotex” Estas casas provisionales debiammipir a las
autoridades alojar aproximadamente a unas cuairparsonas por
el tiempo que tomase la reconstruccion, no la vegmh de la crisis
inmediata sino todo el proceso de reconstruccida daudad:

“Ayer a las 4 de la tarde, fue entregado a un grdpo
damnificados tocuyanos, un lote de 51 casas, gaeoriu
construidas por el MOP en los terrenos municipaldsadas

en la manzana N° 1, en la Avenida Moran, al Nordstéa

ciudad de El Tocuyo... Las casas han sido construigas
zinc, madera y cartdn celotex. Las 39 primerasteonde dos

habitaciones, y de tres las restarftés”

En este punto surgen importantes cuestiones respecta
eleccion de los materiales utilizados en la fibdeeestas casas: en
primer lugar, el interés oficial era alentar el mmretorno de los
desplazados, entre los cuales se contaba un buegrmi@e obreros
de los ingenios y trapiches, cuya presencia erasae@ para la

42 Arbas, “Tembl6 la tierra pero los hombres nBlario EI Nacional
Caracas: 1 de septiembre de 1950, p. 12.

43 Luis A. Falcon, “La resurreccion de El Tocuyo hamenzado ya”,
Diario El Impulsqg Barquisimeto: 16 de agosto de 1950, p. 1.
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reactivacion de las labores agricolas e industridie la ciudad, asi
que proporcionarles albergue era un asunto esiratég

“...hoy mismo se ha de comenzar la construccion de un
crecido namero de viviendas y de barracas que seran
destinadas para alojamiento provisional a lasmadi de los
terremotos mientras que se procede a la construa®éla
nueva ciudad de El Tocuyo y a las otras poblaciones
semidestruidag*.

Se trataba, por lo tanto, de arquitectura de emeigge
solventada con materiales relativamente economibeisnos y
faciles de trasportar y ensamblar, caracteristites revestian gran
importancia tomando en cuenta que al ritmo dedpbcas la ciudad
continuaba desplomandose. No obstante, resultasigagficativo
aln considerar que estas viviendas estaban dessiahdector de la
sociedad tocuyana que no contaba con los recuesasdisponer su
situacién de otra manera y, por lo tanto, se emaban librados a las
decisiones oficiales (Figura 8).

El trapiche no puede parar:
vulnerabilidad econémica, politica e ideoldgica

Pese a la larga crisis que, desde la década deat@8@saba El
Tocuyo, la destruccion material provocada por emsi no
representd la ruina econdémica de la regién, nidogrermar la
capacidad de recuperacion de la ciudad. La infuactsta
econdmica de El Tocuyo (y de la region) sufrié éasen diversos
grados pero no fue arrasada, y aunque la activatgitola se
paralizé temporalmente, la coyuntura resulté mugvechosa. La
respuesta de la Junta Militar de Gobierno ante sisticion fue
contundente y estuvo en perfecta concordancia eorpdlitica
agricola que contemplaba la industrializacion deasi considerados

44 Miguel Natera, “Nuevos temblores han acentuado daBos en El
Tocuyo y otros pueblosDiario El Universal Caracas: 6 de agosto de
1950, pp. 1y 6.
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prioritarios® Para atender al agro tocuyano, Yy siguiendo
instrucciones de la Junta Militar de Gobierno, safermé una
comisién conjunta entre el Instituto Agrario Naabry el Banco
Agricola y Pecuario (BAP), debia planificar y ejetu la
recuperacion econémica de la industria papel8hamicarera de la
ciudad (y de la regiéon, por extensién), elaborarcenso de dafos
materiales sufridos por los agricultores de lagegi en base a sus
resultados ofrecer créditos, insumos y asistedciaida. Asi mismo,
la comision asegur6 la disponibilidad de obrerodcatps por dos
medios: retornando a los obreros que se habiatadesto a las
poblaciones cercanas; y luego, prohibiendo la pm@rcion de dicho
personal a las labores de reconstruccion de ladiud

Esta concentracidon de recursos financieros y tégimms para
propiciar la reactivacién econémica de la regi@ahtrascender a lo
largo de las décadas de 1950 y 1960 con gravescres@nes
econdmicas, sociales y politicas, surgidas de dderarion de los
procesos de capitalizacién e industrializaciénaggb tocuyano. Hay
que considerar que los créditos proporcionados l@ocomision
conjunta IAN-BAP estaban dirigidos exclusivamente las
hacendados de la region, con lo que se agravdreifeadalismo ya
existente en la regiéh Para los campesinos tocuyanos, las medidas
de reactivacion econémica implementadas por el @pbiNacional
-coronadas con la instalacion de Central Tocuy®-iradujeron en
una vida econdmicamente depauperada y en un ambi@noral
muchisimo mas peligroso que el que existia antésedemoto,
cuando eran contadas las haciendas de la regiércaniaban con
maquinaria y trapiches eléctricos.

45 Ocarina Castillo D'Imperio, ob. cit., p. 156.

46 Marfa Josefina Tejera (CompDjccionario de Venezolanismofomo
2, Caracas, Universidad Central de Venezuela, Aned¥enezolana de la
Lengua, Facultad de Humanidades y Educacion, umhstitle Filologia,
1993. Nota de los autores: término derivado dekxelanismo “papeldn”
meladura del jugo de la cafia de azlcar procesaudidificada en forma
conica o rectangular prismatica. Es compacta, dutteecolor marrén claro.
47 Janettete Garcia Yépez y Pedro Rodriguez Rojad, 0. cit., pp. 25-33.
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Aunque el terremoto del 3 de agosto de 1950 noingrru
econdmicamente a la ciudad, los procesos de dapitd&in e
industrializacién del agro tocuyano -que se viesoalerados a raiz
del terremoto-, precipitaron la paulatina decadesocio-econémica
de la ciudad. Esta afirmacion requiere prestar caten la
ambivalencia de la caficultura en ElI Tocuyo: suigamat y
largamente sostenida prosperidad se asentabaesibrmonocultivo
circunstancia que, al mismo tiempo, ha propiciade &l Tocuyo
sea extremadamente vulnerable a experimentar, carotinte,
profundas crisis econdmicas, ya sea por fluctuasi@n el mercado
nacional, rigores climaticos o degradacion ecokighdeamos esto
detenidamente: la aceleracién de los procesos pializacion e
industrializacion de la agricultura tocuyana trepgno consecuencia
la intensificacion del cultivo de la cafia de az{icam lo cual se
acentuo la ya secular dependencia econdmica daedaccrespecto a
este rubro. Al mismo tiempo, esta situacion sigdifi un
recrudecimiento de la incapacidad de El Tocuyo paoaucir otros
rubros alimenticios necesarios para autoabastecéiseCentral
Tocuyo, por otra parte, resultd ser una quimeracaullegé a
alcanzar los niveles productivos esperados -qu® famreconizaban
los propulsores del proyecto como principal juséifivo de su
instalacion- y operaba con muchas deficiencias olégitas y
administrativas, situacién realmente muy gravesiarando que la
factoria se constituyd casi inmediatamente en ilmgya fuente de
empleo de la ciudad, introduciendo un importantetofa de
dependencia econémica de El Tocuyo hacia el Central

El Tocuyo se alzara una vez mas.
Vulnerabilidad politica, ideoldgica y toma de decisnes

Inmediatamente después del terremoto del 3 de agest950,
la potencialidad econémica de El Tocuyo como prtmtude azucar
(rubro considerado de alta rentabilidad por el @otn nacional), se
articuld perfectamente con las politicas inmigriar agricolas e
industriales del Estado venezolano, y al mismo gigmcon los
intereses de los terratenientes de la region; adtya en
consecuencia, como factor determinante en la decg reconstruir
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totalmente El Tocuy8. Obviamente, la reactivacién econémica no
podia operarse al margen de la rehabilitacion waban por
consiguiente, El Tocuyo destruido también repregentmultiples
oportunidades para el pujante sector de la comsfmicBajo esta
particular conjuncion de intereses, El Tocuyo ciabrestaba
condenado a desaparecer: la hora del tractor,pdmpllos afios del
buld6zer”, habia sonado para la antigua ciudad.e§e sentido,
cuando Janette Garcia Yépep Graziano Gasparftli sefialan la
factibilidad de reconstruir EI Tocuyo respetando aquitectura
colonial, se remiten a una factibilidad materiaiégnica, no a una
factibilidad politica e ideoldgica que, al fin y @bo, fue el factor
decisivo en la cuestion de la reconstruccion deudad: no habia en
la Venezuela de 1950, la intencion politica de ®ewRet la
arquitectura colonial de El Tocuyo:

“Es preciso enfrentarse al pasado y mirar al pdrven
pensando en una ciudad por cuyas calles ya ndaiéculos
tapizados palanquines ni el quitrin, sino la gaadgl el
automévil. Necesitamos una ciudad bella, higiénipar
cuyas arterias circule sin trombosis la sangre audegl
progreso vitalizador... se reconstruiran los templesSanto
Domingo, San Francisco y La Concepcion y si no réemet|
caracter de ‘joya’ por su estructura, lo tendran qo valor
sentimental e histérico; y que ahora se levantabreso
cimientos solidos, trabados sus muros entre maghinggas
de corona de hormigdn con nervio de cabilla y qusetarres,
bovedas y faroles luzcan todo lo vetustas y colesique se
quiera, pero que sean fuertes, cosa de que cuddids ro lo
quieral- se registre otro movimiento pase y dejpes de si
Gnicamente el susto”

8 | eopoldo Martinez Olavarria, “Factores econémigdsumanos en la
reconstruccién de El Tocuyo'Revista del Colegio de Ingenieros de
VenezueldN. 178, 1951: 9-10.

4 Janette Garcia, ob. cit.

%0 Graziano GaspariniFormacion urbana de Venezuela, siglo XVI
Caracas, Ediciones Armitano, 1991, p. 205.

%1 Anibal Lisandro Alvarado, ob. cit., p. 4.
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“...reconstruir a El Tocuyo como ciudad colonial, gi
millones que la Nacidon necesita para cubrir neeesd
econdémicas fundamentales... reconstruir la ciudath sem
propdsito artificial porque no se puede resucitaambiente,
cuyos perfumes tradicionales han quedado sepultados
seria justificable desde ningln punto de vistasggueolvieran
a edificar los siete templos de la ciudad, ni lEgag casas,
con sus anticuados sistemas, donde se despilfataspacio
sin criterio econdémico... hay propdsitos, argumemfoe no
aconsejarian la inversion de varios millones, quando
mucho representarian una hermosa evocacion serdim¥n
las obras hechas por un simple criterio sentimestal
contraproducentes, anti-econémicas y sucesivas..a est
reconstruccion, si asi se quiere llamar, tiene spueplaneado
por organismos técnicos, de tal suerte que en ldgaer El
Tocuyo la ciudad mas vieja de Venezuela, caratitais
evocadora y sentimental, pase a ser la ciudad roéienma,
mejor organizada, mas previamente construida de peds,
caracteristica positiva... En El Tocuyo se debe comstina
ciudad moderna, distinta, con casas baratas, c&noda
pequefias. Debe hacerse de El Tocuyo la mejor cidéad
Venezuela, la primera poblacion técnicamente cdraga
que se haga sobre el territorio naciorfal”

Oponer las tradiciones arquitecténicas colonialevetano al
auge que experimentaba la industria de la constmicca la
preeminencia de las obras publicas y a todos Idereises
convocados por la reconstruccion de El Tocuyo (yesén los
intereses de los funcionarios gubernamentalespsiédcendados e
industriales tocuyanos o de los empresarios derataiccion) era
una estrategia condenada a fracasar. La situaciédepresumirse
perfectamente con las palabras de un anénimo foad@mdel otrora
Ministerio de Obras Publicas, quien refiriéndoseloa planes
oficiales para el destruido Tocuyo sentencio: “Agliitrabajo es

52| uis A. Falcén, “El drama tocuyanoDiario El Impulsq 8 de agosto de
1950, p. 1.
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arrasar y construir®. Y, si, ciertamente era tan claro como eso: el
plan de urbanismo disefiado para El Tocuyo no erglan de
renovacion y conservacion, sino de re-construccion.

La devastacion producida por el terremoto del aghsto habia
generado una coyuntura favorable al tractor, ajudode cemento, a
los techos de zinc, al acero, en suma al progtesmtroduccion de
estos nuevos materiales constructivos en el habisiezolano
significaba un paso adelante hacia el progresopaso definitivo
puesto que volver atrds, a El Tocuyo colonial debad y tapia, no
estaba previsto. La desaparicion definitiva de Ue dasta 1950,
fuese la ciudad colonial mejor conservada del phégs,sido la
consecuencia histéricamente mas visible y méas le@dande las
muchas que tuvo el terremoto. Podemos referirnesta situacion a
través de la nocion de memoria urbana; es deadbsttms contenidos
que conforman el significado de una ciudad y qudeffinen como
lugar antropolégico, entendido como el conjunto ttamas
identitarias, relacionales, histéricas y geoméfgeograficas, que
conforman la relacién de un grupo humano con siidgo™.

Respecto a El Tocuyo, Gasparini advertia: “...Ladad madre
ya no es la misma. Su memoria urbana ha sido vejdxarada. Y,
como siempre sucede en casos semejantes, todacsa kixpensas
del mal llamado progrest” Si partimos de considerar que “La
memoria urbana se hace de fisuras que marcan @s antun
después. Cualquier acontecimiento fuerte... nos pitacia la
fractura ciudadand®, hemos de admitir que en la historia de El
Tocuyo, el terremoto de 1950 fue un “acontecimiefuierte”, tan
fuerte de hecho que provoc6é la desconfiguracidtaaeudad como
lugar antropolégico, destruyendo los referentesernaes de la

%3 Miguel Natera, “El Ministro de Obras Publicas es konas afectadas
por el sismo”Diario El Universal Caracas: 15 de agosto de 1950, p. 4.
> Marc Augé,Los no lugares, espacios del anonimato. Una aniaige
de la sobremodernida®Barcelona, Editorial Gedisa, 1988: 49-62.

%5 Gasparini, ob. cit.

% Armando Silva TéllezLa ciudad deseadaCaracas, Fondo Editorial
Fundarte, 1993, p. 14.
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ciudad, alterando los referentes simbdlicos y deagdo el tejido
social:

“Los efectos del terremoto en El Tocuyo fueron dermes
dimensiones, pues, no solo afectd la estructuranartsino
que, mas importante aun, produjo modificaciones eén
ambito econdmico-social asi como un notable detzide la

conciencia histérica de los tocuyanos... el tertenarigind

un vacio al no poderse reconocer lo que durantaddécy
hasta durante siglos formd parte del modo de vieldod

moradores de esta poblacion. El Tocuyo se conyidi@ los
tocuyanos en un lugar desconocido al punto quendscde
habitantes lo abandonaron e incluso por el temeredithecho

origing™’,

¢Por qué no podian reconocerse los tocuyanos eaiudad

devastada? ¢ Por qué resultaba deteriorada su coadestorica? El
terremoto actué alterando la relacion de los hatatade El Tocuyo
con su ciudad: una relacion eminentemente simhdlicelamentada
en la estructura urbana de ésta, en los referemateriales
constituidos por las casonas de adobe, por lasscathpedradas, por
los antiguos templos coloniales; evidencias delagasdonde El
Tocuyo habia sido brevemente nuestra capital, golusma ciudad
pujante, siempre hermosa, loada en las viejasaaénilodas estas
cargas simbolicas, a la vez historicas, identiari@lacionales y
geograficas, desaparecieron el 3 de agosto de d®tifando a los
habitantes de El Tocuyo a repensar su ciudad.

Reflexiones finales

Ineludiblemente, las consecuencias del terremoto 1680,
resultaron decisivas para el devenir de la ciudadldTocuyo, que
arruinada y desconfigurada debid enfrentar una nstoaccion
material y simbolica. Esto es muy significativo pugs remite al
hecho de que todos los elementos que componiastithanidad de
El Tocuyo: sus edificaciones -vinculos directos ainbrillante

57 Janettete Garcia, ob. cit., p. 53.
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pasado de la ciudad-, los recorridos que la idealifin, la trama de
relaciones sociales que conformaban la vida socidultaron
irremisiblemente alterados. Al mismo tiempo, el qeso de
reedificacion de la ciudad, le abrié las puertda arbanizacién y
también a la modernizacion e industrializacion deagricultura,
principal actividad econémica de la regién, potandb el proceso
de desconfiguracién urbana y cultural.

No podemos obviar que las repercusiones de estgoedeben
interpretarse  como un resultado contextual: las dictomes
econdmicas, sociales y politicas de Venezuela Ermradecuadas
para que el terremoto del 3 de agosto actuase oomatalizador de
los procesos de capitalizacion e industrializacléhagro tocuyano;
procesos que, por otra parte, venian desarrolléngaslatinamente
desde mediados de los afios cuarenta. Si el teweimabiese
ocurrido en cualquier otro momento del siglo XXjobdlistintas
condiciones, las consecuencias habrian sido coanmpéette
diferentes. Lo que esto significa es que El Tocsgadnserta en los
proceso de modernizacion e industrializacion velaems en el
marco de las politicas agricolas y de los planescaeros
adelantados por el Gobierno Nacional de la épogamel marco
del terremoto. Este evento no movilizé las tramsfmiones de la
capitalizacion y la industrializacion agricola, @esi constituyo el
impulso que aceleré notablemente dichos procesws, clales
tendrian profundas repercusiones econdmicas, escialpoliticas
que reverberarian a través de los afios, recrudkcies conflictos
que sacudieron a El Tocuyo en la década de 1960.
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Figura 1. Casas destruidas en una calle de El Bocuy
Fuente: Dengo y Bushman, 1950

Figura 2. Demolicién de La Concepcion. Detalle.
Fuente: Archivo AudiovisudDiario El Impulsg Barquisimeto
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Figura 3. Agrietamientos en el sector Las Adjuntas.
Fuente: Dengo y Bushman, 1950

Figura 4. Derrumbes en la carretera El Tocuyo-@oari
Fuente: Dengo y Bushman, 1950
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Figura 5. Los tocuyanos pasan la noche del 3 det@godescampado.
Fuente: Archivo AudiovisudDiario El Impulsg Barquisimeto.
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Figura 6. Sorteando escombros los tocuyanos abandartiudad.
Fuente: Dengo y Bushman, 1950.
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Figura 7. Soldados y civiles miran directamenta eédmara en una calle de
El Tocuyo Fuente: Archivo AudiovisuBliario El Impulsq Barquisimeto
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Figura 8. Campamento de casas provisionales.
Fuente: Archivo Audiovisual Diario El Impulso, Baigimeto
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Imaginarios sismicos en Venezuela.
Representaciones sociales del sismo de San Narciso
del 29 de octubre de 1900, en la prensa nacional

Alejandra Leal Guzman
Introduccion

La prensa escrita representa una de las princigatrges de
informacion para el estudio de la sismicidad vels®o del siglo
XIX. A través de la documentacion hemerograficash posible
documentar extensamente las descripciones de déversentos
sismicos y de sus efectos sobre el medio constyuidmaturaleza, y
por supuesto, sobre la sociedad venezolana. En sestiédo, la
documentacién histérica suele ser un repositorig oo respecto a
los matices socioculturales asociados a la ocuaetgun terremoto
destructor y a la consiguiente desorganizaciénadesdlidad social
que tales eventos producen. Por otra parte, aedida de la
informaciéon proveniente de otras fuentes primariasrtas,
telegramas, informes, cronicas y documentos oéisjaétc.-, cuya
difusién suele restringirse a ciertos ambitosnpfarmacion ofrecida
por la prensa circula ampliamente entre un pubticecho mayor v,
por lo tanto, tiene una considerable influenciala@rconstruccion,
legitimacion y transmision de representaciones ycqpeiones
sociales sobre los eventos sismicos.

El sismo de San Narciso estremecié todo el norsteoo de
Venezuela el dia 29 de octubre de 1900, a las &2 afectando
sensiblemente a las poblaciones ubicadas en labrregue
actualmente corresponde al Area Metropolitana ded@a, AMC,
en la costa de Barlovento y en los estados Vargasgua y
Anzoétegui; llegando incluso a ocasionar dafios niadégs de menor
significacion en poblados llaneros. Este sismo dlo sacudio la
region, sino que ademas provocé un tsunami quedlms areas
bajas costeras del litoral de Barlovento y afeadostas del estado
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Anzoétegui, circunstancia que convierte a San Baren uno de los
pocos sismos locales venezolanos con olas tsursaicalas

“...alas 4 horas y 42 minutos de la noche rein@rbt en la
poblacion de Caracas... debido a un terremoto
excepcionalmente fuerte que durd 50 segundos. gSsilvie
describir lo fuerte que fue la conmocion, su moeimd
semejaba el burbujear y bullir de agua hirvienddug
acompafiado por fuertes ruidos subterrane@e.acuerdo a
averiguaciones preliminares 70 casas cayeron coanpéate,
428 se arruinaron y varios cientos perdieron lasisas de
los techos. De las numerosas iglesias solamentke laas
Mercedes ha sufrido menos; todas las demas muegtimas
dafios y fueron cerradas... La mayoria de los edsficio
publicos como los Ministerios del Interior, de GbRblicas,
de Finanzas, la Direccidon de Correos, el Ayuntatoieasi
todos los cuarteles son inhabitables. Los grandéslds de
uno o dos pisos estan totalmente abandonaddparte de
Caracas sufrieron mayores dafios los pueblos deCRio,
Higuerote, Guatire, Guarenas y el balneario de aeasi
como los pueblos que se encuentran en el intermed@
mayoria de las veces estan en escombros y ruiniis. A
perecieron cerca de 100 personas; ademas muchiimmes
gravemente heridos. El puerto de La Guaira saliqpoco
mejor~?.

! Franck Audemard, Alejandra Leal Guzméan y Chrisiinfe, “Testimonios

historicos de terremotos locales tsunamigénicoslesriente venezolano”,
Memorias de las VI Jornadas de Sismologia Hist&iGaracas, Fundacion
Venezolana de Investigaciones Sismolégicas, 201-Z57/(Resumen).

2 Hermman Ahrensburg, “Erbeben in Caraca®ibdruck aus den

Mitteilungen der Geographischen Gesellschaft (flnuflngen) zu Jena

Band XIX. 1901: 56-58. Este breve informe sobréeslemoto de 1900, fue
hallado en la seccion Libros raros de la BibliotBlzional de Venezuela,
Caracas, en abril de 2011. La primera traduccitstetana de dicho
documento se debe a la Dra. Christl Palme. VéasstOPalme y Alejandra

Leal Guzman, “Erdbeben in Caracas. El terremotd 20 en las notas de
Hermann AhrensburgMemorias de las VI Jornadadt., 70 (Resumen).
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Lo que se pretende con este trabajo es preserdaalizar las
representaciones sociales de orientacion religiosantifica que la
prensa nacional elaboré en ocasion del sismo deNgaciso, las
cuales constituyen buena parte del imaginario cmnEk terremoto
de 1900 fue ampliamente resefiado en la prensa na&cio
constituyéndose asi una extensa y muy variadaddatamental que
contiene informes técnicos y articulos cientificdsscripcion de
dafios, testimonios directos, cronicas del evenwjcaturas y
fotografias. A partir de esta compilacion se puedkexionar sobre
las consecuencias especificamente socio-cultullaleste terremoto,
para dar cuenta de cémo la sociedad venezolanaerdsisiglo
manejo el impacto simbolico del sismo de San Nar@sento que
resultd tan aterrador como sugestivo, y que se apode la
imaginacion de quienes lo vivieron. Tal variedacudoental fue
posibilitada por la evolucibn que habian experiradat el
periodismo y la prensa venezolanos a partir dedairsda mitad del
siglo XIX:

“...fueron apareciendo paulatinamente un mayor mande
periddicos dirigidos a otro tipo de lector, menos
comprometido con el quehacer politico, y mas prpada
por conocer sobre los avances cientificos, tecimiégy
literarios del momento. La masa lectora iba amplée
progresivamente, y de la misma manera iban ampm&anbs
temas a los cuales podia dedicarse la prens&fia]de los
aspectos mas interesantes en casi todo el periodisi se
ejercié en la segunda mitad del siglo XIX... es qoumienza a
abandonarse el tono ceremonioso y pesado de la larg
reflexion social y politica. Los nuevos avances len
tipografia y la imprenta permitieron la introduati&de
dibujos y caricaturas... Ya no hizo falta una eséenmeflexién
gue contextualizara lo que queria expresarse: estacar en
una caricatura o grabado los rasgos mas resaltatges
politico, problema o noticia de turno, podia quegarde
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manifiesto la opinion frente al hecho resefiadoctugo, su
importancia®.

A raiz del sismo de San Narciso, la prensa y laedad
venezolana desplegaron tan diversas representacipee glosarlas
todas excederia el espacio de este breve artialopor ejemplo,
analizar las 44 fotografias que ilustran los efeaiel sismo en
diversas poblaciones afectadas y que fueron pulalscpor la revista
El Cojo llustradd entre noviembre de 1900 y febrero de 1901,
requeriria un estudio aparte considerando la irapoid de estos
documentos. Otro tanto ocurre con las estupendagataas
presentadas en el diario caraquégolinterna Magica, a través de
las cuales se introdujeron representaciones demioit politico que
estaban relacionadas con el terremoto o se esaquéalda coyuntura
sismica para disfrazar la critica planteada porastisres. Lo cierto
es que se trata de muchisimas caricaturas, pues démtio se
caracterizaba por estar profusamente ilustradoagoilas imagenes
referidas a diversos tépicos de la vida nacionaméntablemente,
los ejemplares dka Linterna Magicaa los cuales pudimos acceder

3 plicia Rios, “Gestar la nacién: prensa y cultunaegsiglo XIX”, en Carlos
Pacheco, Luis Barrera Linares y Beatriz Gonzalep!&in (Coordinadores)
Nacion y literatura: itinerarios de la palabra es@& en la cultura
venezolanaCaracas, Fundacion Bigott, Editorial Equinoc@@06, pp. 181-
182.

4 El Cojo llustradg por su calidad literaria y gréfica, es una de las
publicaciones iconicas del entresiglo venezolanaegpecto véase la resefia
que hace Olga Santeliz Cordero, “Periodismo” endaaion Polar (Editor)
Diccionario de Historia de Venezueliomo Ill, Caracas, Fundacién Polar,
1988, p. 104: “En 1982, se funda en CaraEh<Cojo llustradg revista
quincenal ilustrada con dibujos, grabados y fotfigsa con la colaboracion
de hombres maduros y escritores jovenes; otra gsadion de la época
(que llegara hasta 1915) propia de la época erlquesitivismo ya afincado
y el modernismo naciente son el tema preferido oe debates y
enfrentamientos intelectuales. B Cojo llustradq bajo la égida de su
director fundador. Jesls Maria Herrera Irigoyematoaran en forma asidua
las mentalidades y plumas mas notables de su tiempo

® Diario humoristico fundado por los caricaturistssximiliano Lores
(Max), Luis Mufioz Tébar (Lumute) y Ramén Mufioz TégRay), en enero
de 1900. Olga Santeliz Cordero, ob. cit.
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durante nuestra investigacién se encuentran erofifiics bastante
deteriorados, y las copias digitales que obtuvintes dichas
imagenes no tienen una calidad 6ptima.

Explicados los puntos anteriores advertimos quks, largo de
este articulo explicaremos exclusivamente las septaciones
religiosas y las representaciones cientificas tadas por el
terremoto de 1900. Nos hemos decidido por esteqaafdebido a la
calidad de los escritos cientificos y técnicos waldos en la prensa
nacional y también porque las representaciones fimrtes
implicaciones religiosas fueron las mas significatipara la realidad
social de la época y las que mas espacio ocupartem grensa. Asi
mismo, introducir estos matices del imaginario #gemasociado a
San Narciso nos brinda la posibilidad de resefapddicular
dinamica entre ciencia, pseudociencia y religiéoa ga presentd en
aquella ocasion.

Imaginarios sismicos

Una de las ideas fundamentales del estudio sotivicis de los
sismos consiste en asumir que se trata de fendnmgemlsgicos
cuyas consecuencias siempre afectan diferentestaamblie la
realidad social. Esta precision implica llevar etueio de la
sismicidad mas alla de la asignacién de paramdiésscos para
atender sus efectos sobre tramas urbanas, tejidal,seistemas
econdmicos y politicos y también sobre las consegas culturales
que tiene la ocurrencia de un evento sismico. Deste punto de
vista, hemos comprendido que los sismos resultan us®s
poderosos transformadores socio-culturales, posgeeitan las mas
diversas respuestas en las sociedades afectadai® deluciones
técnicas hasta interpretaciones del evento fuertemenbuidas de
religiosidad. En el caso particular de las res@setligiosas ante los
terremotos, debemos considerar que tales manifeséesc
constituyen una parte importante del imaginariongis de una
sociedad, entendiendo dicha nocion

“...como el conjunto de representaciones individuajes
colectivas que dan sentido a determinadas acciddes.
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aquellas construcciones ideales que realizan pa&ssan
grupos sociales para explicar determinado hechastfigar
las conductas que naturalmente deriven de estaraalee
comprenderlc®.

Esto significa que explorar el imaginario sismicoavés de las
interpretaciones que cada grupo social le asigna determinado
evento sismico, implica conocer como una sociedadnanejado
histéricamente el impacto psicoldgico y simbdli@lds terremotos
que la han sacudido:

“...casi todas las sociedades establecidas en zdsmaias,

se han dado a la tarea de buscar, bien sea explieagpara

el fendmeno, consuelo ante sus consecuencias, liéam
proteccién contra futuras manifestaciones del mjsmo
constituyendo asi un amplisimo repertorio de resjpsey
préacticas religiosas, que incluyen expresiones rde galor
estético e  histérico, que proveen simultaneamente
explicaciones, consuelo y proteccidn: cronicas,ratiam,
poesia, dichos y refranes, creencias asociadasganodel
fenébmeno, grabados, dibujos, obras pictoricas,catnias,
esculturas, exvotos, oraciones, procesiones, K&Egti
advocaciones de santos protectores, practicas chvedi
técnicas constructivas y todo un repertorio deatsgfias ante

el desastre”

Estudiar el imaginario sismico no sé6lo nos llevanéender lo
profundas que pueden ser las repercusiones sodles terremoto.
Lo mas importante es que nos permite extraer elermaulturales

® Aurelio Fernandez Fuentes, “Los imaginarios enagldeatépetl”’ Revista

Elementos5, N. 30, 1998: 51-60, especialmente p. 54.

" José Antonio Rodriguez, Alejandra Leal Guzméan ylr@nSinger, “Una

aproximacion a la hagiografia sismica de Venezuelap permitas que
muramos de sustos ni de tembloreBitacora-e, Revista Electrénica
Latinoamericana de Estudios Sociales, Historic@uturales de la Ciencia
y la TecnologiaN. 2, 2011: 24-40, especialmente p. 25; consal&ldl2-

10-2012, http://www.saber.ula.ve.
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gue nos indican como han sido pensados y repreleenias eventos
sismicos por cada uno de los sectores de una sdciett qué
manera el imaginario ha determinado sus acciortestalles eventos
y como han evolucionado esas representacionesiigasa lo largo
del tiempo. Es decir, la composicion del imaginaiemico de una
sociedad da cuenta del grado de vulnerabilidadirallexistente en
su seno. Martin Rios y Murgida, caracterizan est@on como la
inexistencia o la escasez de estrategias propies mpéigar los
riesgos presentes en el entorno y para enfrerdagseergencias y/o
desastrées la cual resulta mucho mas precisa si se le examia luz
del significado de cultura “como el conjunto de lepresentaciones
gue los seres humanos se hacen de la realidady tentsus
relaciones con la naturaleza, como de sus relasisoeiales™.
Ahora bien, consideremos que la sociedad se relacton la
naturaleza a través de la cultura; de hecho, lacie de cultura
responde a la necesidad humana de enfrentar/codgrrem la
naturaleza, y en este proceso, no sélo la modifiaerialmente sino
que ademas intenta explicarla/representarla sicdaknte’. Frente
a las amenazas inherentes a la naturaleza, urealadailesarrollara y
ejercitara técnicas tanto materiales como idealezncias, saberes,
interpretaciones, practicas de organizacion sogiatomunitaria,
infraestructuras urbanas de mitigacion o tipologtasstructivas
resistentes, entre otras opciones que permitan a satiedad
reconocer amenazas y riesgos y mitigar potencilsastres.

Todos y cada uno de estos recursos forman padpdrable de
la cultura de esa sociedad, y tal como arguye Hipupaeden
constituirse en elementos claves para su reprogluc@ntendida
como la continuidad y supervivencia social- y pasa
transformacion. No huelga advertir que los desastnelen ser unos

8 Diego Martin Rios y Ana Marfa Murgida “Vulnerabiid cultural y
escenario de riesgo por inundacioneSkousp-Espaco e Temphl. 16,
2004: 181-192, especialmente p. 183.

® Frangois HoutartMercado y religion Panamé, Ruth Casa Editorial, 2004,
p. 16.

10 Eric Wolf, Europa y la gente sin histori@uenos Aires, Fondo de Cultura
Econoémica, 2000, p. 7.
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poderosos agentes catalizadores del cambio soaidand’. Segun
lo anterior una sociedad es culturalmente vulnerablas amenazas
con las cuales convive en la medida en que no drado producir
suficientes y/o adecuadas formas adaptativas fadnteedio natural
en el cual se asienta, y en consecuencia, tienesmaciones para
mitigar los riesgos y recuperarse del impacto dérfeenos naturales
adversos. Este aserto tiene aldn otra cara: unadsaticuya
adaptacién al medio natural no ha sido relativameefectiva
produce histéricamente mas riesgos y presentaesivehs altos de
vulnerabilidad, propiciando entonces potencialessiees.

Por otra parte, los elementos culturales son eldmento de la
percepcién social del riesgo y es a partir de etlm®o podemos
“...encontrar mejores formas para entender, atendeitigamlos
efectos devastadores de la naturaleza y la accidmamma
irracional...”™ Las estrategias de educacion referidas a lacitai
nacional —o a cualquier otra amenaza pertinent& &okiedad
venezolana-, las estrategias y practicas de pré&resismica y la
gestién de riesgo, deben disefiarse e implemengariendo de una
base cultural que las haga socialmente signifiaaties decir, que
los actores sociales puedan identificarse con sgegidos y
reconocerse en ellos. Y es a través del imaginasimo podemos
dilucidar qué conocimientos y creencias existerresdbs eventos
sismicos, y c6mo estas representaciones han coadigulas
reacciones de la sociedad venezolana ante lossismo

Entre la religion y la ciencia

El sismo de 1900 sacudi6 a la par, el suelo y ¢teiencias de
los venezolanos, inspirandolos por una parte anat@us practicas
espirituales y a prodigarse en misas, procesiondssividades

1 Alejandra Leal Guzmaén,Viviendo en escombros: andlisis de
vulnerabilidad global para el caso del terremoto de El Tocuyo 8elle
agosto de 1950Caracas, Escuela de Antropologia, Universidadr&lede
Venezuela, Trabajo Especial de Grado para optttuéd de Antropdloga,
2008, p. 155.

12 aurelio Fernandez Fuentes, ob. cit., p. 54.
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religiosas, y por la otra, llevando a connotadosntificos e
intelectuales de la época a reflexionar sobre ssthles causas y
consecuencias y a plasmar sus conclusiones ers@searticulos
cientificos y técnicos que exploraban las causds stamo y
profundizaban en temas de sismorresistéhdia preeminencia que
la prensa nacional dio a las representacionedsasdig del sismo de
1900, evidencia en primer lugar, que el estad@adelde la ciencia y
la técnica en Venezuela no proveia de manera ochebe,
soluciones y explicaciones cientificas a los teotm®s Esto no
significa que no existiese reflexién sismoldgicar pl contrario: el
siglo XIX fue un verdadero contexto de precursayes alimentaron
con sus ideas y sus escritos el conocimiento s@imeeventos
sismicos venezolanos y que, aun hoy, son referaidigada para
quienes, desde diferentes disciplinas, transitapwia senda. Sin
embargo, hemos de admitir que se trataba de unduguidn
cientifica cuya circulacién estaba limitada a lageadidos y, por lo
tanto, tenia muy escasa resonancia social. Eeméts, la sociedad
venezolana del entresiglo se encontraba “técniceméesvalida’
frente a los eventos sismicos y suplia en parés estrencias a través
de las creencias y practicas magico-religiisasjue ademas
constituian estrategias muy eficaces para manéjaimpacto
psicolégico y emacional provocado por el terrerfibtBin embargo,
la ocurrencia del terremoto de San Narciso evigeetidesamparo
técnico y cientifico de la sociedad venezolana doge eventos
sismicos:

“En paises como Venezuela, amenazados naturalnpente
los terremotos, deberia existir un cuidado espeamiahacer,
sobre estos fendmenos, observaciones sistemétiocas

13 Alejandra Leal Guzman, José Antonio RodriguezanBk Audemard M.,
“A  prueba de temblores. Reflexiones sobre consitnes y

sismorresistencia en la Venezuela de 1900. El chdosismo de San
Narciso”,Memoria de las VI Jornadast.: 64-65 (Resumen).

1 Luisa Rojas Hidalgo, “Lo maégico religioso y el héstar de los
venezolanos”lnvestigacion en salud, N. 1, 2006: 31-53.

15 Margarita Gascén, Natalia Ahumada y Elisa GaldaRercepcion del
desastre naturalBuenos Aires, Editorial Biblos, 2009, p. 29.
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permitan su estudio. Sin embargo, hasta ahora ha secho
ningln estudio sobre este punto. Esto basta pasateazar

la indiferencia con que hemos visto las labores mas

interesantes relacionadas con la seguridad pubtioeque
prestamos casi exclusivamente nuestra atencidnotstag
luchas partidarias. Nos parece, pues, llegado ehanto de
que se atienda algo a este estudio interesantk gue puede
servir, en cierto modo, como elemento de previglénlas
grandes catastrofe’”

El planteamiento aqui expresado constituye unaeseptacion
cientifica propia del contexto positivista y modsta de finales del
siglo XIX, y esto es, que el estudio sistematicolate terremotos,
sustentado en la ciencia y la tecnologia, bastpdie reducir
drasticamente el riesgo sismico en el pais. Deatgria comprension
cientifica de la época, lo importante era que elsédimtorio
Cagigal’ no contaba con el instrumental requerido parateldé y
monitoreo de los terremotos, situacién que causdgunan inquietud
y que fue recogida, en tono polémico, por los pkcis:

16 “«Temblores de tierra. Observaciones sobre lasdidas. Seismagrafos”,
Diario El Tiempg Caracas: 10 de noviembre de 1900, p. 2.

17 véase Rogelio Altez, José Antonio Rodriguez y Epadrbani,Historia
del pensamiento sismoldgico en Venezuela... Unadaiinquieta Caracas,
Ediciones de la Biblioteca de la UCV, Fundacion &miana de
Investigaciones Sismolégicas, Academia de Cierfeisisas, Matematicas y
Naturales, 2004, p. 68. Respecto al Observatorigigah los autores
manifiestan lo siguiente: “La decision de fundaOélservatorio fue tomada
directamente desde los altos circulos de notalelés Republica. Un decreto
del presidente Juan Pablo Rojas Paul firmado emiel 1888, y estando
acompafiado del entonces ministro Jesls Mufioz Té&oend la iniciativa
de crear un Observatorio Astronémico y MeteoroldgicMéas tarde, el
astronomo Luis Ugueto (1870-1936) es nombrado eti@hoviembre de
1900, director de la institucion. A muy escasossdigasi un mes, de
acontecido el Udltimo de los sismos histéricos y peimero de los
instrumentales, Ugueto solicitaba al director deesauela de Ingenieria,
Agustin Aveledo, la posibilidad de adquirir par@ejanismo... termémetros
de temperatura y seismémetros... Aquella frontesecaua por el sismo de
1900 estaba haciendo sonar la alarma de la neddsicizoldgica”.
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“Un momento, sefiores observatorios del mundo entaro
momento ¢ Quieren ustedes detalles de la catasteb29 de
octubre?... dejemos eso para el terremoto que ,vorgue
entonces tendremos aqui los instrumentos adecuados...
Conténtense, pues, con saber que a las cinco maads de
la mafiana del 29 temblé muy fuerte y que todaviheros
pasado el sustd®

En los textos anteriores destaca claramente laiemmria de la
amenaza sismica existente en el pais y la predidupacasionada
por el vacio cientifico e institucional respectdaainvestigacion
sismolodgica en Venezuela, aunque debe advertimdogureclamos
publicados en el citado diario no hacen justiciesfuerzo de los
pioneros de esta disciplina, cuya labor continGdriendo las
investigaciones respectivas. Entre la fuerza de¢nsoto del 29 de
octubre y los reclamos de la prensa caraquefiaatesgleinquietante
vacio instrumental, los primeros seismografos hegh pais justo
durante el afio 1901:

“El sismo de 1900 caus6 bastantes dafios en Caratas,
Presidente de la Republica Cipriano Castro, quésidia en
la Casa Amarilla, salté por un balcén y se dafio pirena:
todo esto dio motivo a que el Gobierno diera laearde
estudiar los movimientos sismicos en el pais, caamiD
con la winstalaci(’)n de sismografos en el Obsenatori

Cagigal™.

Otra circunstancia resalta en las notas de prepses que
ciertamente ya existian los instrumentos de medligife hoy damos
por sentado, pero sencilamente no estaban didesnilen

18 «gplicitando detalles”, Diario La Linterna Magica Caracas: 1 de

diciembre de 1900, p. 1.

19 Alberto Olivares, “Datos histéricos sobre las olaeiones sismolégicas y
normas sismicas en Venezuela hasta 1967”, en Jasé<Galofre (Coord.)
Disefio sismorresistente. Especificaciones y cageriempleados en
VenezuelaCaracas, Academia de Ciencias Fisicas, Matersatibaturales,
1997, p. 17.
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Venezuela. En tales circunstancias, el sismo de Ngawiso esta
considerado como nuestro Ultimo sismo historico | ypemero

instrumental, al ser registrado en la red sismobBdgmundial,

encontrdndose ademas resefiado en el Catdlogo Muddia
Edimburgo, junto a otros terremotos destructSreNo obstante,
debemos advertir que la instalacion de estos poisrgEsmaografos en
el pais no representd un impulso significativo daraismologia en
Venezuela, y aln pasaria medio siglo para que ale®atorio

Cagigal experimentase un proceso radical de madeidin en
cuanto al estudio y al monitoreo de la amenazaisisen el pafs.

Simultaneamente a la preocupacion por el desamigaroco,
surgié el reconocimiento de las limitaciones deciencia y la
tecnologia enfrentadas a las escalas imprevisi#ddes fendmenos
naturale¥, y entonces aparecieron las dudas consiguientes. L
ciudadanos comunes se preguntaban si tratandosardmotos, la
ciencia seria suficiente:

“Los hombres de ciencia que creen firmemente que la
tempestad seismica va desvaneciéndose lentamesitsten

en su propaganda tranquilizadora; y mas o menanizlo
mismo los que sin entender nada de esas cosasiraaas,

en cambio, con el balsamo de la resignacion y la
conformidad. Pero ¢quién tiene la culpa de no abkiosni
resignado, y si extremadamente neur6pata?”

20 josé Antonio Rodriguez, “De la sismicidad histriz la sismicidad
instrumental: el terremoto de Cumana de 192R%vista Geogréafica
Venezolana39, N. 1-2, 1998: 1891-201, especialmente p. 194.

2L Alejandra Leal Guzméan y Gabriel Hernandez, “Aproxaion al
pensamiento sismolégico cotidiano construido desde discurso
hemerografico en Venezuela durante el siglo XXyla y Ambiente
Volumen doble (13-14), 2007: 85-102.

22 yyéaseMargarita Gascon, Natalia Ahumada y Elisa Galdamhe,cit., p.
33.

2 «“Temblores”, Diario La Linterna Magica Caracas: 6 de noviembre de
1900, p. 1.
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Lo que se manifestaba en la prensa de 1900, eraepoones
complementarias frente a un fenémeno aterfadodebemos
comprender que la emocién que acompafia las caldesdeomo
pestes, plagas, erupciones volcanicas y sismosergsllamente el
miedo, expresado diversamente: miedo a la mudrtiglar y al fin
del mundé. Dificilmente, las explicaciones cientificas podia
atemperar las inquietudes infundidas por un terterten poderoso
como el de 1900:

“iMisericordial.. Es la palabra que, de todos lasazones,
sube a todos los labios, ante la amenaza de etmdrotes
contra las cuales nada puede la ciencia, el paddr@rgullo,
la soberbia humano®:

“Fenémenos como el que conturbé nuestro espirién ayas
5 menos cuarto -de la mafiana-, escapan a todaditawprio
de parte de los que como nosotros, los consideramos
castigo 6 un aviso del cielo, por mas que la cedorague 6
acierte en sus razonamientos para explicarnd$los”

Por otra parte, tales representaciones del sismenseentran
perfectamente contextualizadas en una sociedadnfengte catolica
y cuya concepcion del mundo y de la realidad imtear la
explicacion de causas divinas 0 sobrenaturales [mraeventos
sismicod’, y lo hacia ademas, sin desmedro de la ciencia jad
modernidad:

24 Jelle Zeilinga de Boer and Donald Theodore Sandemsthquakes in
human history. The far reaching effects of seigtiscuptions New Jersey,
Princeton University Press, 2005, p. 2.

% Jean DelumealEl Miedo en occidenteMadrid, Editorial Taurus, 2005,
pp. 307-354.

26 “sMisericordial”, Diario La Religién Caracas: 10 de noviembre de 1900,
p. 2.
27 «“E| terremoto”, Diario La Linterna Magica Caracas: 30 de octubre de
1900, p. 1.

28 |_uisa Rojas Hidalgo, ob. cit.
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“Se suele cometer el error de poner el pensamiefigposo y

mitico y el pensamiento cientifico en secuencigmsiva, y

de este modo se habria pasado de un pensamieoswéaider

‘primitivo’ a un pensamiento cientifico ‘racional’,
evolucionado y eficiente. Sin embargo, en la realjdel

pensamiento cientifico no reemplaza al religioswo sijue

ambos conviven, aunque operan en diferentes niveles

ejemplo, alguien puede conocer la teoria de |lamémd de

placas que explica un terremoto, pero si perdidisaseres
queridos y bienes, el pensamiento religioso lo aydda

sobrellevar las consecuencias negativas del desgsties

tiene un componente emocional profurfdo”

El hecho de que el pensamiento cientifico y elgiesio
coexistiesen sin sobresaltos en el imaginario eteémoto de 1900,
puede apreciarse claramente en la prensa de la.€fopesar del
predominio de las representaciones religiosas,enoentramos con
un importante nimero de articulos cientificos enmies técnicos
que proponen explicaciones geol6gicas del sismegriten los
dafios producidos en las construcciones, examinareflectos del
evento en relaciobn con las caracteristicas ardoiteas de las
poblaciones afectadas y propone soluciones cotisae@propiadas
a la naturaleza sismica del territorio venezolano.

La ciencia cursi

La impresionante produccién cientifica y técnicagsia a raiz
del sismo de 1900 y cuya calidad resalta al comjgareon el
discurso correspondiente a otros terremotos veaeasldel siglo
XIX, resultdé ser un contrapeso muy significativdoa alardes de
pseudociencia que menudearon, por aquellos diada grensa
nacional. Con el término de pseudociencia nos irefsr aqui a
ciertas explicaciones tremebundas sobre el origénedremoto y a
algunas alarmantes profecias sobre otra posibleez@m que,
naturalmente, lograron aterrorizar a los habitadéetas poblaciones
afectadas. Un diario de la ciudad de Valencia, iesar la

29 Margarita Gascon, Natalia Ahumada y Elisa Galdashegit., p. 29.
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calificacion de ciencia cursi para referirse a latarmistas
pseudocientificos:

“Da gusto ver a los seismélogos, astronomos, qte, han
aparecido en Valencia con motivo de los dltimos
sacudimientos. La ciencia estd en su apogeo, pec@hcia
cursi, la que no hace mas que suponer y nada afinna
investiga, la ciencia que tiene por catedra unorince
botiquines. ¢Seran alarmistas estos modernos saios
erupcion?..¥

Como es de suponerse, por las afirmaciones arderidos
rumores mas estrafalarios aparecieron de viva vqgory escrito,
generando por un lado alarma y por el otro, elaestcontundente
de varios redactores:

“...ayer, abrié el comercio sus puertas durante léiana y

estuvo también en actividad la Aduana, la cual aaéjado

de despachar los buques que debian zarpar, tiesclarel

resto del dia en medio de la inquietud y zozobocwgradas

por los prondsticos y plazos fatales que hora pomah
lanzaban los alarmistas que tampoco han faltadis ¥iqu

“Segln nos ha manifestado persona venida del Bing por

aquellas localidades excesiva alarma con respesiipuestos
peligros ofrecidos por los ultimos sucesos de fitak y por

tanto, pocas son las personas que se atreven aradepriaje
hacia aqui en asuntos comerciales. Vuelva la curdiaal

animo de aquellos industriosos compatriotas yatogas esas
noticias son puras patrafias de unos cuantos alasntjge se
han dado a la tarea de explotar el panico, no sadbeon qué
miras por demas censurabl&s”

30 “seccién varia”,Diario El RenacimientpValencia: 7 de noviembre de
1900, p. 2.

31 “De La Guaira”, Diario La Restauracién Liberal Caracas: 5 de
noviembre de 1900, p. 3.

82 «Calma”, Diario La Linterna MaégicaCaracas: 4 de noviembre de 1900, p. 2.
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Lamentablemente, para los venezolanos, las répligas
siguieron al sismo principal del 29 de octubreyeaon el miedo y
también los infundados rumores alarmistas y pseedtficos:

“A cosa de las 11 de esta mafiana, nos hizo pederivordia
otra onda sismica. La gente que paseaba las eallessn de
charlotear o por causa de sus habituales quehatempse en
tiendas y oficinas reanudaba sus tareas, todo jtb dke la
mano y corrid por el centro de las primeras, dsfeilose a
los cuatro vientos en busca del refugio aseguraddelayer.
Desde ese momento cerraronse los comercios e imables
casas de familia; algunos agentes de policia egoita los
industriales y otros vecinos a dejar sus habit&asopor
inseguras y muchos alarmistas diéronse a la targaapagar
que en el Observatorio estaba izada una bandexramcgeiial
de préximo peligro, que el capitan del vapor Plalphia
surto en La Guaira, avisaba al administrador dAdaana
que el barémetro con sus oscilaciones parecia andic
tempestad [los alarmistas, por su cuenta, dijergnastaban
en puerta un ciclon y un mar de leva, éste par&uaira y
aquel para Caracas]; que para las tres o las cdatla tarde
se preparaba una gran cosa. Cualquiera de ests dlun
cualquier dia normal, basta y sobra para alarmamestras
familias, las méas impresionables del mundo. Asi noese
necesito mas para que la ciudad quedara en posesties
como muerta®,

A las réplicas, como excusa para que los ciengficarsi
ejercitasen sus dotes deductivas, se afladieroméaras como una
lluvia de estrellas acaecida en los dias posteriategerremoto, la
erupcion del volcan San Vicente, que provoc6 umadl de cenizas
gue alcanz¢ el territorio venezolano y un ciclée izo estragos en
el Caribe y provoco intensas precipitaciones sdareiudad de
Caracas y el litoral centraLa Religién que era el diario de la
Arquidiécesis de Caracas y cuyos editores no anadgebuen grado

3B | Duque de Gamboa, “El terremoto de Caracas €@9"1Diario El
Tiempq Caracas: 3 de noviembre de 1900, p. 3.
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aquellas especulaciones malsanas, resumia ad mieitie la accion
de la ciencia cursi; es decir, todos los rumor@sab explicaciones y
presagios que corrian en los dias posterioresrabsi

“Como todos lo saben, en tiempos de temblores, los
alarmistas ‘brotan’, de aqui y de alla, del mismamque las
sabandijas en tiempos de inundaciones. Actualmente
tropezamos con ellos de cuarta a cuarta, en Cafdasero-
Que un ciclén va a caernos encima y se llevaraagzad al
propio cerro Avila. Segundo.- Que se hundi6 la d#aSan
Vicente sin que haya quedado ni la muestra. Terc@ue el
7 de noviembre se espera ‘una gran cosa’. Cuan@ @
aleman jura, por Lutero, que de aqui al 15 derestesera “el
trueno gordo” y piden que si miente, le bajen ecpezo.
Quinto.- Que la silla de Caracas ronca... despi&txto.-
Que ha habido lluvia de ceniza y de arena, y qualaa de
estrellas... que nos estrellaran. Sétimo.- Que ekhbu
mayusculo’ quien lo tiene es el Pico de Naiguatque a los
esfuerzos que hace por arrojarlos se deben losldezabde
estas comarcas. Octavo.- Que el terremoto del 28ctidbre
se sinti6 en New York, en Alemania, en Suiza y an |
Groenlandia; y que, por consiguiente... estamos etilinn
etc., etc. Sin embargo, ningln alarmista tuvo &agteria’ de
avisarnos que iba a temblar el 29 de octubre. ¥gotbdos,
inclusive dichos seismdlogos, dormiamos a piernaltau
cuando la cascara terrestre le rugié a cada unoogetros
aquel horrendo ‘jalza arriba!’. Lectores mios, @gdis caso
de los alarmistas. Ved con desdén a estos Fala Gilento en
libra’, que no saben dénde tienen las narices, efepden
saber, con sabiduria apocaliptica, el dia y la derdosafat.
Lo que se puede y se debe proclamar, lo que seepuse
debe anunciar, ante el universo entero, es que mmgsha
tratado con piedad. Lo que se puede y se debeeaonsn
estos dias de zozobras y de tribulacién, es qumisgue la
calma, ya de todos anhelada, por el Unico sendezcacglla
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conduce: por el sendero de la penitencia. Y lasradaas que
le echen la colcha al arpa”

Vale la pena detenernos en la nota anterior, peb&gdd a su
procedencia nos pone sobre una pista significagies, la siguiente:
aunque los planteamientos de los alarmistas vy ikrgificos cursi
obtuvieron espacio en prensa e incluso cierta gtercircunstancia
deducible de la aprensién que provocaron en logambs de varias
poblaciones-, también es cierto que fueron unanienéen
rechazados tanto por los pensadores religiosos cporo los
cientificos. Las argumentaciones de los cultoresadgencia cursi
perdieron fuerza, por partida doble, frente a lamifastaciones de
exaltacion religiosa provenientes de una largaidi@d y ante los
rotundos escritos sismolégicos e ingenieriles dengrios como
Melchor Centeno Gr&t Avelino Fuentes y Armando Blantppor
citar tres de los ejemplos mas destacados que pagmios a
continuacion. Nuestra eleccion de estos autorea pastrar la
representacién del sismo de San Narciso en el pgast cientifico
venezolano del momento, se fundamenta en que stitosdogran
satisfacer la necesidad de comprender el terremptosus
consecuencias “...con la voluntad de actuar sobreesdmlad para
controlarla y modificarla®.

El interesantisimo estudio de Melchor Centeno Grail

Pocos dias después de ocurrido el sismo de Sarisblaed
ingeniero cumanés Melchor Centeno Grai -quien sengraba en la
ciudad de Barcelona, al momento del terremoto-Jigautel primer
andlisis cientifico referido al terremoto del 29 aletubre, el cual

34« os alarmistas”Diario La Religién Caracas: 10 de noviembre de 1900, p. 2.
35 Melchor Centeno Grall (1867-1949), ingeniero, jmoliy pionero de la
investigacion sismoldgica en Venezuela. Fue autr pimer catalogo
histérico de terremotos venezolanos y miembro fdodde la Academia de
Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales en elLl8838.

% Armando Blanco (1865-1903), meteorélogo y astrémovenezolano
formado en Paris. Fue Director del Observatorio@zahgl1895-1898).

3" Margarita Gascon, Natalia Ahumada y Elisa Galdashecit., p. 31.
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contiene una descripcidn del evento en cuanto acdur, direccion

del movimiento, origen del terremoto, distribucid@e dafios,
extension geografica y los efectos geoldgicos ohbsers

personalmente por el autor en Barcelona, en logss® encuentra
el énfasis de Centeno Gral: el autor discute efegtmldgicos del
terremoto en el Oriente y distribucion de dafiosapamoponer el
origen del terremoto:

“Mi humilde opinion es que el foco seismico estuvopoco
al Norte de la costa, en el Mar de las Antillagnola misma
serrania de ‘Cabo Codera’ hacia el Oeste. Me fugmldo

siguiente: Segun datos de Caracas la direcciodalld onda
seismica fue de Noroeste a Sureste. En Rio Cha@eB®na,
Aragua, Cantaura, Piritu, Clarines, Cumana, Cuntmagtc.,
fue casi de Noroeste a Sureste. De modo que esgsidnes
y la de Caracas indican un punto de divergenciaénice

donde estuvo el foco seismico. Ademds la intensatada
onda fue mayor en la region que abarca el poligafm
Chico, Cabo Codera, Los Roques, Los Teques, LaohaGt
Charallave y Santa Lucia, haciendo menores estragos
los lugares que estan fuera de este perimetro. Vafimao

mas en dicha creencia porque en Barcelona no keaypés
de un movimiento seismico aislado producido en usios
siempre es por consecuencia de otro mayor (terognyoén

otro lugar. El movimiento del dia 29 es el Unice duasta el
presente ha sido aqui intenso y de larga duradiéna han
sucedido varios sacudimientos de menos importaeriidos
en otros puntos (Rio Chico, Carenero, Higueroteatit)

Guarenas, Caracas, etc.) Que indican que la carsstp y
que no esta distante de estos puntos el foco smisin

Barcelona se sintieron ruidos subterran&os”

Acompafiando su articulo, Centeno Grali presentdreépmapa
de isosistas elaborado para el sismo de San Nagpisohabia sido

38 Melchor Centeno Graii, “Interesantisimo estuddlario La Linterna
Magica, Caracas: 15 de noviembre de 1900, p. 3.
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trazado por Lumet, dibujante de Linterna Magic&, con base en
las observaciones de Centeno Gral. Naturalmente,desumento
presenta ciertas inconsistencias, reflejo del estdel arte de la
sismologia venezolana en la época:

“...Centeno tenia un conocimiento cabal de las “csirva
isoseismicas” mas su trazado en forma circularrefi@ja
distribucion veraz de dafios, sobre todo en la zona
correspondiente al epicentro macrosismico. El flacabica

al norte de Cabo Codera. Dista mucho pensar quéaen
Tortuga, Los Roques y La Orchila, existiesen eddficnes y
suficiente poblacion como para obtener datos replra
asignacion de intensidadés”

A pesar de esto, debemos advertir que este prinagrande
isosistas es “...una representacién de la realidadiremomento
histérico determinado... y aunque puede tener infoidma
incompleta o incorrecta, no debilita su importatitisEn su articulo
-que constituye la principal fuente de informacgmbre los efectos
del sismo de 1900, en el Oriente del pais-, Centamadi trata mas
bien de la distribucion y extension de los dafias; embargo,
presenta unos ajustados comentarios finales solp@ogdias
constructivas y su resistencia ante el movimiefsmio:

“En cuanto a resistencia de construccion puedorldecjue
las de mamposteria de piedra y cal se agrietarery, das de
adobe y tapial son los que peores se comportanddas
bahareque adn las muy viejas resisten bien... fapuosteria
(construccién espafiola muy buena), adobe, tapiarsios

39 Lumet era el pseudénimo de Luis Mufioz Tébar (1B&T8), ingeniero,
arquitecto y caricaturista venezolano. Fue unoodefundadores del diario
humoristico La Linterna M4gica, junto con su hermd&amén Mufioz
Tébar (Ray) y Maximiliano Lores (Max).

40 José Antonio Rodriguez y Franck Audemard, “Sobrestiones y
limitaciones en los estudios de sismicidad histromn base en casos
venezolanos"Revista Geografica Venezolargl, N. 1, 2003: 47-75.

41 Margarita Gascon, Natalia Ahumada y Elisa Galdasbecit., pp. 31-32.
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para resistir los movimientos seismicos; lo misia® ¢asas
mixtas (mamposteria abajo y bahareque arriba:qpgeheral
cae el alto) las de bahareque, aln las mal codatuesisten
casi todas; cayéndosele a algunas el techo poryaguella
época no trababan bien el maderaje. La mamposteria
horcones de madera resiste, pero se desnivela ry loae
techos, yo aconsejo construcciones con armaduraadiera
bien ensamblada, 6 con estructura de hierro y echos
livianos™?.

Reflexiones sismorresistentes en 1900

El sismo de San Narciso no constituye la primeesidn en que
la idea de sismorresistencia surge en la mentalidadzolan®. La
preocupacion por disefiar e implementar tipologéasttuctivas que
resistan los temblores, asi como también la cooigate la relacion
entre dafios macrosismicos y la calidad y adecuadénlas
construcciones se puede encontrar en documentoszalanos
referidos, por ejemplo, a los sismos de 1641, 11832, 1878 y
1894. Lo que destaca en los escritos de 1900, essgs autores
tratan la sismorresistencia en un sentido amplie, s extiende mas
alla de las consideraciones arquitectonicas e iagkss.

“2MelchorCenteno Grail, ob. cit.

43 Si bien la nocién de sismorresistencia es de ragiemte incorporacion a
la terminologia ingenieril, la idea en si misma msly antigua: la
preocupacion por la solidez y la resistencia déictus y ciudades ante el
embate de los terremotos ha existido largamenta ementalidad de todas
las sociedades enfrentadas directamente a la tagteée naturaleza del
planeta. Naturalmente, el término ha evolucion&siola Venezuela de 1900
se hablaba de las casas anti-temblores o contiz@arys, mientras que en
1950 -en la coyuntura del terremoto de El Tocuypsg utilizaba el término
antisismico, expresando con ello un sentido técmiag disimil al que esta
contenido en el término sismorresistente. Semangote, antisismico
significa que las construcciones pueden resigtiitddamente los efectos de
un sismo lo cual resulta, a todas luces, equivgcao tanto que
sismorresistente contiene la idea de que las ecmtstnes pueden resistir,
hasta cierto punto, el embate de un terremotdegjad a colapsar.
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Los autores de estos escritos no se limitan a peapipologias
constructivas adecuadas para zonas sismicas, ssae] plantean
interrogantes respecto a los siguientes tépicosludiblemente
asociados a la sismorresistencia no solo de ldisadones sino de
toda la ciudad: a) calidad de los terrenos, be$puesta sismica del
suelo, c) esbozo de los estudios de microzonificaccomo
herramienta para conocer las caracteristicas deinte d) aspectos
juridicos de la sismorresistencia, y e) planifiéaciurbana como
estrategia para mitigar potenciales desastres @smComo suele
ocurrir con los terremotos destructores, los ddsaduas ocasionados
por el sismo de San Narciso, indujeron a mucho®flexionar
respecto a la adecuacion de las tipologias corisiscexistentes y
también sobre la configuracién arquitectonica yanebde nuestras
ciudades:

“El problema que se nos presenta en las actuales
circunstancias es: ¢ Cual es el sistema que dehgones en
practica para edificar con la mayor estabilidadyayque el
fenbmeno seismico verificado el 29 de octubre pnoxi
pasado, nos ha puesto en relieve los defectosedadplecen,
casi generalmente todas nuestras construccioriespras la
manera de corregirlos, creemos oportuno apuntaf kgu
observaciones que, sobre la estabilidad y solidebemos
adoptar en lo sucesivo, ya que han quedado maagies las
ruinas de algunos edificios de esta capital, corirelde
introducir aquellas que mayor seguridad y garasftiezcan a
nuestra vida™.

Uno de los mas notables escritos, estd firmado elor
meteorélogo Armando Blanco, quien resefia y comemialiamente,
el estado del arte de la ingenieria sismorresistent el mundo;
explicando ademas que los sistemas constructiviesndadecuarse a
las condiciones geoldgicas de cada region, de modono resulta
conveniente “importar” ciegamente tales tecnoladgisobstante, el
detalle méas sorprendente en el articulo de Blanon sus

44 Avelino Fuentes “"Sobre Construccione€) Tiempo Caracas: 22 de
noviembre de 1900, p. 2.
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planteamientos sobre el comportamiento del terrambe las
sacudidas sismicas:

“La eleccién del terreno donde va a levantarsedifice ha
de ser la primera diligencia del constructor, yeess hoy
punto bastante oscuro... se ha observado que las du
compactos se defienden mejor de las sacudidas agued
blandos, himedos, de aluvién, etc.; por consigejenb
pudiéndose fijar con precision los que han de tiesigjor
los choques seismicos, el constructor debe guiposela
experiencia obtenida en catastrofes o movimientteriares,
eligiendo siempre para construir, aquellos lugages menos
hayan sufrido... En general, debe evitarse consteur
pendientes, barrancos, en los puntos de contacterdmos
de diferentes naturalezas y densidades y la cuest®
eleccién del terreno no puede guiarse sino pob$&mvacion
especial que se hagd™®.

Armando Blanco eshoza la esencia de la microz@wiidn
sismica, estudios que no comenzarian a realizarsel pais sino
hasta 1967, cuando la particular distribucion dedafos producidos
por el terremoto del 29 de julio de ese 4fitamaria poderosamente

4 Armando Blanco, “Los movimientos sefsmicos y lamstrucciones”,
Diario El Tiempq Caracas: 5 de noviembre de 1900, pp. 2-3.

46 véase José Grases, Rogelio Altez y Miguel Lugatélogo de sismos
sentidos y destructores: Venezuela, 1530/19G@racas, Academia de
Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales. Facudedngenieria, UCV,
1999, pp. 466-467: “Caracas 29, 8 p.m.- Terremastrdctor. Ruina de
varios edificios de hasta 12 niveles con balancers 283 muertos, 2.000
heridos y dafios importantes en edificaciones dewvaiveles... En las areas
tipo roca o esquistos naturales como Tovar, JuAkida, Bello Monte y
regiones al sur del rio Guaire, las intensidades fdéton menores que en
las zonas de rellenos aluvionales como Altamiras Palos Grandes, San
Bernardino, San José y Catia, asi como en el aecaldviones de
Caraballeda”. Este sismo conocido como el terrernogdgricentenario tuvo
una M,= 6.6 segun Gerardo Suéarez and John N&b&The 1967 Caracas
earthquake: Fault Geometry, direction of rupturegpppgation and
seismotectonic implications’Journal of Geophysical Resear&@b, N. 2,
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la atencién de investigadores de todo del mundm @tembro del
Colegio de Ingenieros de Venezdélal ingeniero Avelino Fuentes
también aprovechd la teldrica ocasién para discwsdbre la
necesidad de contar no sélo con un cédigo de cashn adecuado
a la naturaleza sismica del pais, sino tambiérunaregislacion que
lo hiciese cumplir a rajatabla:

“En primer término debemos crear una ley que omgani
nuestro sistema de construccion, atendiendo aelosnienos
seismicos a que estamos expuestos; haciendo queyesa
cumpla estrictamente, imponiendo penas severas sa lo
infractores... respecto a los innumerables perjuicjos la
generalidad de los edificios de Caracas han suftwio el
terremoto Ultimo, no cabe duda que, en su mayadepae
deben también a la amplia libertad que aqui gozaenosl
sentido de edificar, de manera que cada cual ssepha
fabrica donde y como le viene en gana, siendo @eln
Ingeniero, Maestro de obras, etc., éfc.”

Con una logica implacable, el ingeniero Fuentesetv que de
poco servirian el cédigo y el peso de la ley, siseodisponia de
profesionales de la construccién cualificados ypproa reactivar la
escuela de alarifes, para brindar una formaciorcusdta a los
albafiles y Maestros de obra. Esta antigua ingitubabia rendido
buenos frutos durante la época colonial, pero eb0,19a era

1990: 1745-1747.

47 Sobre esta institucion véase Leszek Zawisza, Hieg@”, en Fundacion

Polar (Editor)Diccionario de Historia de Venezueleit.,, Tomo 2, 1988, p.

551: “En 1860, Manuel Felipe Tovar, Presidentea®épublica, emite el
Decreto reglamentario de la Academia de Matematmams articulos 45 y
46 establecen que ‘...todos los ingenieros de RUB&Ea constituiran un

cuerpo’ que se denominara Colegio de Ingenierosey & gobierno toma
bajo su proteccion. El principal objeto de esterpaess el fomento de las
ciencias exactas y naturales en Venezuela...".iffhmdecreto introduce la
distincién entre los graduados militares que retibetitulo de ‘Teniente de
Ingenieros’ y los no militares que reciben el degéniero Civil de la

Republica’...”.

48 Avelino Fuentes, ob. cit.
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historid®. Finalmente, Fuentes aborda la necesidad de igkanlas
ciudades como una estrategia basica de preverisidica:

“Una vez codificado por el Colegio de Ingenierdssistema
de construcciones que debamos adoptar, y sancicdstdo
por la autoridad respectiva, es a ella a quien vetar por su
estricto cumplimiento y sefialar los terrenos en daban
llevare a efecto las nuevas edificaciones, con il de
continuar ensanchando el radio de poblacion déuldad...
haciendo al efecto, el estudio topografico respecibbre la
distribucion de aguas, cloacas, etc., trazandovglamdo las
calles de manera que éstas estén convenientencartelas,
con el fin que cada cual plante su casa, buscahdd/e
respectivo, de modo que al ejecutarse los banqueos,
terraplenes, etc., necesarios para la distribudién las
pendientes, aquellas queden uniformemente situaglas;
llevando, de una vez, el alumbrado eléctrico aleededores
de la ciudad, contribuyendo a activar de esta naanelr
desarrollo progresivo de la poblaciéh”

Cabe destacar que el terremoto de 1900 evidencisolw los
vicios constructivos de la capital, sino también it@oherencia
urbana: las calles demasiado estrechas y retordidass de
escombros, las viviendas mal construidas y peosearwadas, el
colapso del alumbrado publico que sumié a Caracda escuridad
mientras las réplicas continuaban aterrorizandoos Vecinos.
Resulta notable la agudeza con que Avelino Fuemesenta la
sismorresistencia no como una practica ingenieénd £omo un
conjunto de practicas sociales y urbanas profundeenelacionadas
entre si, y cuya aplicaciéon transversal y simubiamentribuiria
efectivamente a la mitigacion de futuros desastremmergencias
provocados por un evento sismico.

4% Mariana Iribarren,Oficio de alarife Caracas, Archivo General de la
Nacion y Centro Nacional de Historia, 2010, pp.9%4-
50 Avelino Fuentes, ob. cit.
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Terremotos ¢ Fendmenos sobrenaturales?

Inesperados e incontrolables, los sismos sentididsstructores,
se cuentan entre los eventos naturales que masiarapnte
desorganizan la cotidianidad y la mentalidad de dasiedades
asentadas en zonas sismicas. El impacto de |lesngtas, asi como
el de otras amenazas naturales, no es solo matenatjue también
resulta profundamente simbdélico. Ademas de lasagjitas victimas
y los desaguisados que originan, los fendmenosaletuparticularmente
aquellos que resultan destructores- se apoderdm ideginacion y
del pensamiento de las sociedades que los padecen.

Es asi como a lo largo de toda la historia de mdmndad, las
amenazas naturales han sido ser percibidas conuntioables,
inevitables, impredecibles y depositarias de uradidad sobrenatural;
es decir, que se trata de fendmenos que ocurrda Blaturaleza
“...pero que no se debe a las fuerzas o a los pnmeectios de la
naturaleza misma y que no se puede explicar a pirtellos®™; es
decir, que la interpretacién sobrenatural excedelilmites de las
dinamicas geoldgicas que producen fenédmenos cosntetoemotos
al sugerir causas divinas y/o diabél%asAl respecto, Kapplé?
afirma que en la mentalidad occidental, las mat@ifésnes extremas
de las fuerzas de la Naturaleza, como por ejengddgerremotos, se
encuentran revestidas de una cualidad maravilloga,son
interpretadas como prodigios, entendiendo comoutalhecho que
no puede ser explicado completamente por causasalest y que
nos lleva a encontrarnos de frente con los migtet®la Naturaleza
animada; esto es, dotada de vida y voluntad propiagste sentido,
los terremotos son, quizas, los fendmenos naturateds
sobrenaturalizados:

®1 Nicola AbbagnanoDiccionario de Filosofia México, Fondo de Cultura
Econdmica, 2008, p. 985.

52 Julio Caro Baroja,Vidas magicas e inquisicionTomo |, Madrid,
Ediciones Istmo, 1992, p. 120.

%3 Claude KapplerMonstruos, demonios y maravillas a fines de la Edad
Media Madrid, Akal, 1986, p. 206.
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“Earthquakes are among the most terrifying of ratur
phenomena. Striking without warning, and seemimgigning
out of nowhere, they challenge our inherent assiomgt
about stability of the very planet we live upon.yAshaking
of the earth, whether lasting for minutes or ordy $econds,
seems eternal to whose experienc¥.it”

Si seguimos punto por punto el argumento de estbores,
comprenderemos como es que los sismos no soloid@olseto de
explicaciones sobrenaturales sino cémo es que estdEaciones
persisten, sin ningun problema, junto a las expi@m#es cientificas.
En primer lugar, tal como sefialan Zeilinga de Bp&anders, los
terremotos realmente parecen surgir subitamentdadeada; de
hecho, es imposible ver de donde sale esa fueealtpna nuestras
ciudades, circunstancia que, por si sola, es t&meihte aterradora.
Luego, un sismo sacude los cimientos mismos detnauegistencia
como sociedad e individuos: olvidamos que el pkee habitamos
esta vivo hasta que se mueve... El escritor albamail Kadaré ha
descrito la impresién de los sismos en nuestrog@nicomo un
espanto sordo: “...[o que comenzé a suceder en e$anta era
terrorifico, més que eso, era una especie de esparto, semejante
al que se origina por lo general con los terrematts.

No es de extrafiar entonces que todas las sociedatidsecidas
en zonas sismicas, se hayan dado a la tarea darbbgen sea
explicaciones para estos fendmenos, consuelo anie s
consecuencias, protecciones diversas contra futteomlores vy
terremotos, e incluso reparticion de responsaliéda en los
desaguisados provocados por los sismos. Los madthglsultados de
dichas busquedas constituyen un amplisimo reperttirespuestas
que abarca fiestas anuales, procesiones, misagjviag oraciones,
exvotos, bautizo de los sismos con el nombre debsan cuyo dia
ocurre el evento y eleccién de patronos antisissnéceuyas manos
se confiaban las responsabilidades de la intermiédiaentre los

% Jelle Zeilinga de Boer and Donald Theodore Sangdercit., p. 2.
55 |smail Kadaré,El palacio de los suefipdBarcelona, Anaya & Mario
Muchnik, 1991, p. 14.
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fieles y Dios que si controlaba -y controla- esamilbles fuerzas de
la naturaleza. Considerando que en Latinoamérigarelacion

sociedad-naturaleza estuvo, durante la coloniajadady definida

por la Iglesia y que esa vision del orden univecsaho producto de
la voluntad de Dios -visidbn que incluye la intetpmdn de los

fen6menos naturales y de los desastres-, aun hoyanasido

desarraigada de las mentalidades y de las culsgagymprende que
las respuestas religiosas producidas en el marfayeneial del

catolicismo y asociadas a los terremotos y tembl@@nstituyan

manifestaciones de gran importancia que ademasrmsigh una
increible vitalidad cultural. Respecto al poderosoaginario

religioso que suscitan los sismos, Carmen Velazqdeierte:

“Pocos fendmenos naturales tienen connotaciones tan
extraordinarias y escatoldgicas como los movimEnto
sismicos... Asi, los catélicos los han percibidmeaastigos

del Sefior, por lo que han tratado de aplacarlosvalio de
oraciones, sacrificios y han buscado también Erdesion de

los santos patronos contra los terremafos”

La investigadora costarricense retoma aqui una peesistente:
la de los sismos como uno de los fenémenos nasuraléas
aterradores y cuya ocurrencia, en el imaginariolicat remite al fin
del mundo y renueva tanto la promesa del Cielo ctavamenaza
del infierno. Pero eso no es todo, también esrdgge en cuenta que la
siempre inesperada aparicién de un sismo marairecamente, una
ruptura de la cotidianidad entendida como tiemmdgmo, lanzando a
sus confundidos y atemorizados protagonistas a auténtica
experiencia religiosa al arrojarlos al tiempo sdgrajue los lleva a
reencontrase con Ditfs pues ¢A quién volverse en busca de apoyo
para enfrentar un fenémeno natural, pero que agspluna fuerza

%6 Carmen Velasquez, “Santos patronos y oracionesactos temblores”,
en Peraldo, Giovanni y Benjamin Aceveieditores) Efemérides de la
destruccion de la ciudad de Cartago cien afios désga910-2010)San

José de Costa Rica, Escuela Centroamericana dedi®da010, p. 107.

57 Mircea Eliade, Lo Sagrado y lo Profano Barcelona, Editorial
Guadarrama, 1981, pp. 43-45.
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sobrenatural? ¢ Cémo se recuperan el control yrlaalmlad, cuando
el terremoto acaba de mostrar que, en si mism@pasa las
acciones y decisiones humanas? La inmersion deagiadad en el
tiempo sagrado provocada por un terremoto es tmacgn que se
repite constantemente a lo largo de nuestra hasteei trate del siglo
XVI o del XXI: tiembla la Tierra y los animos se eluen,
implorantes, hacia el Cielo...

El terremoto del fin del mundo

El sismo de San Narciso ocurrié el 29 de octubrel@@0; es
decir, a pocos dias de culminar el siglo XIX. Sdarde una fecha
importantisima, que despertd en la sociedad veaeadbs temores
escatoldgicos y milenaristas que se renuevan ca fia de siglo y
que ademas estan profundamente asociados a laewooarrde
terremotos y otros eventos naturales adversos:

“Se superaron los miedos y las tremendas conmagione
sociales de la Edad Media ante las creencias deddi
milenio. Pero cada cambio de siglo ha sido una mioya
favorable para excitar la imaginacién popular alteiesgo
de grandes acontecimientos inesperados. Aun hoylagn
modernas sociedades tecnificadas, siguen causarmo ¢
expectacion el cambio de milenio. Agoreros, magdsujas
pronostican cambios espectaculares que pueden aanema
toda la humanidad. Y el pensamiento profundo, latedle
una tradiciéon cultural milenaria, llega a mantemégrta
zozobra entre los mas incrédulos, porque jnuncalse!, ¢y,

si tienen razon?®,

De tal suerte, el sismo de San Narciso fue socidkngercibido
como una inevitable y necesaria sefal finisec#Hezcisamente bajo
este enfoque laico del milenarismba Linterna Magica-diario
humoristico y polémico-, publicaba una ilustratiwaricatura de

%8 Julio Mangas y Santiago Monterg] Milenarismo: la percepcién del
tiempo en las culturas antiguadadrid, Editorial Complutense, 2001, p. IX.
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Maximiliano Lores®, titulada “En fuga”. La caricatura en cuestion
representa al saliente afio de 1900 como un viejdeitlarga barba
que camina trabajosamente encorvado por el pesm @errén que
lleva al hombro. En el saco, pesadisimo a juzgadg@ostura del
anciano, se leen claramente las circunstanciasntarearon aquel
afio de 1900:

“Cisma, terremoto, impuestos, baja del café, gliekbpie
de la imagen se encuentra esta leyenda: “jAdiosadmu
ingrato! Me llevo mi fardo de calamidades y ruedaialo
gue mi sustituto no se despida de vosotros corcarga tan
pesada como ésta que me cupo en suerte acuffiular”

El sismo de San Narciso vino a rematar de manespéarada y
dramatica, un afio politicamente convulso para Melaz signado
por revoluciones, levantamientos y una escaseimerdos que se
agudizé a raiz del terremoto. Tales circunstandieon lugar a las
interpretaciones escatolégicas, aunque con un tords bien
moderado. Asi lo expresaba un anénimo colaboradbrddhrio
catolico La Religion quien afirmaba que en los cambios de siglo
necesariamente se sucedian catastrofes para neededhumanidad
no solo la potencialidad de su propio final, siamlbién para revelar
la misericordia divina que siglo tras siglo decidiantener el mundo
en movimiento:

“Caracas como que estaba sentenciada a ser vigéhsiglo
XIX, toda vez que a sus principios quiso desapat@et Afio

% Maximiliano Lores (1859-1931) militar, electricislegrafista.,
periodista y caricaturista venezolano. Firmabaesgsitos y dibujos bajo el
pseudénimo “Max”. En enero de 1900, fund6 junto tais Mufioz Tébar,
el periodico satiricd.a Linterna Magica Fue redactor de los diaridd
Tiempo y El Pregoneroy también colaborador de la revisE Cojo
llustrado.

% Max, “En fuga”,Diario La Linterna Magica Caracas: 26 de diciembre de
1900, p. 1. Por motivos técnicos los cuales afestmsiblemente la calidad
de la imagen digital nos eximimos de reproducaddcatura.
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Doce, y no pudiendo, quiere concluir con ella aherasus
postrimerias jTerrificol..®.

Antonio Vargas Hicher, miembro del Centro Cientifidterario
reflexionaba en torno al sismo y el fin del sigloX>Xen un articulo
publicado erLa Linterna Magica

“Ya sabemos que nos ha tocado un gran mal: abrngiglo
con un terremoto y lo cerramos con otro. Entonesadije que
la rebeldia republicana de nuestros abuelos prbeotaira
del cielo, y hoy -jindigna supercherial-, son nusest
inmerecidas desventuras nacionales y nuestrosuintawios
errores politicos, lo que atrae la maldicion divfia

Nétese en las lineas anteriores, como el autor eadag
implicaciones escatol6gicas del sismo de San Narpesro desecha
como ‘indigna supercheria” la idea del terremotangocastigo
divino, la cual fue expresada diversamente peroésgito en esta
coyuntura sismica. En este sentido, debemos sefisaciertamente,
la interpretacion escatolégica del sismo de Sarcidtamo estuvo
acompafada por la idea del castigo divino. Natweate) algunas
voces se alzaron para sostener que el terremofa kaw enviado
como una advertencia divina ante el desorden impeese afio:

“A las 4:30 a.m., se despertd la poblaciéon sacugida
fortisimo temblor, hasta el extremo de que cada dedos
habitantes de Caracas crey6, al salir a la calles go
encontraria sino en los escombros, ni Mas moradares
ciudad que él y los que le rodeaban inmediataméfitehas
casas sufrieron deterioros; pero donde mas dafiosd oal
temblor fue en los templos, de los cuales ha quedad
completamente arruinado el de Santa Rosalia. $efbervio
en el terremoto de 1766 el prondstico de la expnlsie los
jesuitas, nosotros después de sostener a pie fjueelos

61 “Otro alarmista” Diario La Religion Caracas: 17 de noviembre de 1900.
62 Antonio Vargas Hicher, “Consideraciones sobre eefemoto del 29 de
octubre”, Diario La Linterna MagicaCaracas: 27 de noviembre de 1900, p. 3.
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terremotos son un castigo, puesto que la iglessaensefia a
pedir a Dios, que nos libre del azote del terrematos
atrevemos a explicar lo de los templos en el d&®1p0r las
profanaciones y sacrilegios que en ellos se harideen
cometiendo..®.

No obstante, tales afirmaciones no alcanzaron magarcusion
social y fueron rechazadas, al igual que las mstaifgones
pseudocientificas y alarmistas. Véase, por ejemgdbte siniestro
escrito del presbitero caraquefio Marcelo Maldon&tidado “Los
terremotos y los Libros Santos”, una sombria maedér erudicion
biblica que no alcanzé mayor resonancia:

“...¢,Queréis saber por qué vienen terremotos solwetrms?
Pues si se lo preguntais al Real profeta Davidlidsque por
la indignacion del Sefior; Commota est terra, quoniatus
est eis (Psal. 17, 8). Y el profeta Isaias: Ladiese movera
terriblemente como un ebrio: agitatione agitabtarra sicut
ebrius. Y nuestro Divino Salvador siete siglos désp dijo a
sus discipulos: Y habra grandes terremotos ensvpades...
y aparecerdn cosas espantosas... y en la tieremdest
consternadas las gentes por el estruendo del maras olas
(S. Luc. XXI, 11, 25). Y el Cardenal Hugo: Evometire
terra peccatores: La tierra dara violentas arcgdasojara de
si a los pecadores. Y San Juan Crisostomo: Canipa e
terreemotus est Die ira; porro causa divinae iragracsunt
peccata: La causa del terremoto es la ira de Diés;la causa
de la ira divina son nuestros pecadas”

A diferencia de otros articulos similares que fueampliamente
rebatidos en prensa, las argumentaciones de Maldonso
merecieron el menor comentario publico. Como hedtable
seflalamos aqui que este escrito haya sido publeata Linterna

83 «“La Abogada contra terremotos IIDiario La Religién Caracas: 25 de
octubre de 1901, p. 2.

64 Marcelo Maldonado, “Los terremotos y los librosmtsa”, Diario La
Linterna Magica Caracas: 8 de noviembre de 1900, p. 2.
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Magica, diario cuyo editor presentaba como un humorisfiom en
algunos de los diarios mas conservadores de Cardoas0
contraparte a la interpretacion del castigo divilos, escritos que
expresaban la idea de la misericordia divina furefgada en las
circunstancias del terremoto de 1900, resultaroa atundantes y
populares.

Recordemos que a pesar de su fuerza, este sisnsiorta
relativamente pocos dafios y victimas en las pablasi
arquitectonicamente horizontales -y de baja dedsakmografica-
de una Venezuela rural. La ciudad de Caracas, salicho mejor
librada del sismo de 1900, por ejemplo, que de rgecasor: el
terrible terremoto que la devast6 el 26 de marzb&ie?, cuyo saldo
fatal super6 ampliamente los efectos del sismo @e [Sarciso.
Tanto por su destructividad como por su irrupcidnua contexto
politico critico crucial, los terremotos de 1812npactaron
profundamente el imaginario sismico venezolano comaerdadero
castigo divino, circunstancia que ha sido ampligdmeszxaminada
por el historiador colombiano Pablo RodrigieEn comparacién
con aquel, el sismo de San Narciso que fue undsifod y
aterradora remezon teldrica, pero de la cual latapmnes afectadas
escaparon relativamente indemnes, y por esta ramrdescrito
como un aviso y también como una prueba de la ioiséia divina,
antes que como un castigo:

“¢Quién osard negar que so6lo a la Misericordia Skfior
debemos el beneficio insoluble de que nuestro s2% de
octubre ultimo no haya alumbrado, al despuntarmantén
informe y espantoso de escombros y de cadaveres;ou
monton, todavia, si cabe, mas conmovedor, de soEeies
desamparados, a quienes apifiara, sobre las reinalsrazo,
poderoso vy terrifico, de la desolacién? ¢Quiénaosagar
gue, en la madrugada del 29 de octubre, fuimosalils y
comparecimos a la presencia del Sefior, Unicamemée que

 Pablo Rodriguez, “Miedo, Religiosidad y PoliticA: propdsito del
terremoto de 1812'Revista de Historia Social y de las Mentalidadds N.
2, 2010: 237-260.
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sintiésemos, ante la enormidad de nuestras culjss,
efluvios misericordiosos de la Bondad Eterna? &ibins de
Misericordia Infinita jcémo seria hoy de indesdhj# el

despertar de Caracas en esa mafiana sombria! Sinsiale

Misericordia Infinita jcomo fueran hoy los trenog dbs

salvados de la catastrofe, y cdmo se cernirianmgdahinfeliz

Caracas, las aves negras de la tribulacion y étsitimio!”®°.

Este extracto es una evidencia contundente deagdédrencia
entre el terremoto como expresion de ira y el meote como
expresion de misericordia divina, resultaba de uaridad
meridiana. Los diarios mas conservadores de Carawas
desperdiciaron la oportunidad de proponer que shaside 29 de
octubre constituia una significativa advertenciaa ulamada al
despertar de la conciencia nacional y por eso sasecuencias no
habian resultado catastroficas, sino antes bieserinordiosas,
afirmacién que se hace patente en los versos deBaosfill y de
Fernando Morales Marcano. Examinemos estas estarfzadas del
poema de Bonfill:

“iQué confusion, qué alboroto! / jQué terrible shda! /

iCuéanta gente conmovida, / A impulsos del terreidto
Postrose el orbe devoto / De Dios ante el podéifdiasta el

obcecado impio, / Que niega a su Salvador / Exdlancan

pavor:/iMisericordia, Dios mio!... Y llena de cositn /

Convulsa y estremecida / Nuestra patria conmovidadé

socorro y perddn / Tiénele Dios compasion / Su ersg

calma, al ver / Que al sentirse estremecer / Cayat@ampre
creyente / Inclina la mustia frente / Ante el EteRoder / Por
eso el Dios de bondad / Detuvo aqui sus enojos,no¥
miraron sus ojos / Con sublime caridad / Olvid6 stree
maldad, / Calmé su justo rigor; / Y, como El esat@inor, /

Consuela el alma contrita: / jNo nos niegues tinitaf /

Misericordia, Sefiofi’.

8 «;Misericordia!”, Diario La Religién Caracas: 10 de noviembre de 1900, p. 3.

67 José Bonfill, “El 29 de octubre. Miserere DeDjario La Religion
Caracas: 14 de noviembre de 1900, p. 2.
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Si algo queda claramente expresado en las palderBenfill, es
la idea —propia del pensamiento judeocristianoteleémoto de San
Narciso como fendmeno provocado por designio divesm si, no
con el fin de castigar a los venezolanos sino dditmee propdsito
de hacer una demostracién de misericordia, saNas@b aplacar la
furia tellrica: estrategia apropiada a un padrersg\pero amoroso.
Y como escribi6 un tanto pomposamente Fernando Ik®ra
Marcano, esta estrategia resulté ser muy elocuente:

“iCuanta fue la palpable elocuencia / Con que fidpa
hiciste, oh, Soberano / Sefior, tu omnipotenciddi&en que
tu mano / Estremeci6 la tierra con violencia! / §Qzon su
ala, ay, tendida / Sobre nosotros —hechos ya sapré A
hacer su acometida / Iba la muerta a prisa / Méspantaste
td, Dios de la vida! / Después de tan prolijos s, Sefior
Dios, tras duelo y llanto, / Ciudades y cortijosclamate por
cuanto / jMisericordia hubiste de sus hij6s!”

Los santos antisismicos y el terremoto de 1900

Una respuesta religiosa tradicional ante eventoturalas
consiste en acudir a santos patronos especialrdensignados como
intermediarios ante las fuerzas desatadas e impkdele de la
naturaleza:

“Se puede afirmar que los catélicos han recurridiaeés de

los tiempos al auxilio divino cuando tiembla, cuaniday
terremotos o cualquier otro fenémeno natural qus le
provoque inquietud; acuden a santos patronos de eso
eventos, pero también a otros santos y al Santismaousca

de clemencia. Rezan oraciones como el rosario esn |
letanias de los santos para lograr un auxilio efiGacan en

%8 Fernando Morales Marcano, “Después del terrem@iaijo La Religion
Caracas: 14 de diciembre de 1900, p. 2.
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procesiéon a los santos y junto con toda la clergad@n
perdén y la ayuda para que cesen los tembl¥res”

Si bien algunos de estos patronazgos contra teetblepn
advocaciones locales, como es el caso de Nuesfraré&ele las
Mercedes; otros, como San Emigdio, poseen una exgriencia
en prevenciéon sismica que los hace populares eredtes rincones
del planeta. En la coyuntura provocada por el sisimd 900, que
ciertamente puso a todos los habitantes de lasgiobkes afectadas
a rezar, no falté ocasion de acudir a los santassismicos
preferidos.

San Emigdio es el Santo

La vocacion antisismica de San Emigdio, Obispo deoh y
martir cristiano, data del afio 1703, cuando unewitd terremoto
deja incélume la ciudad de Ascoli Piceno, portente se le atribuye
y en virtud del cual se le adscribe la protecciontia temblores,
estando su devocibn muy extendida en Latinoaméyicatras
latitudes. La historia de su devocion en tierragerelanas audn
constituye un misterid. No obstante, San Emigdio salt6 a la palestra
publica al ocurrir el sismo del 29 de octubre d8Qt9No olvidar
que este santo es el abogado de los tembloregjir@iripues, las
rogativas y oraciones correspondientésA pocos dias de ocurrido
el terremoto, mientras Caracas y otras poblacieaesstremecian al
ritmo de las réplicas, la Arquidiécesis de Caragqagplicé una
imagen de San Emigdio acompafada de la siguieygada:

“Dios Nuestro Sefior nos bendiga y nos defienda:deosu
auxilio y tenga misericordia de nosotros: vuelaoaatros su
piadoso Rostro y nos de paz y sanidad: Dios Nuefmor
bendiga esta casa, y a todos los que en ella estgmo

89 Carmen Velasquez, ob. cit., p. 113.

0 José Antonio Rodriguez, Alejandra Leal Guzman drérSinger, ob. cit.,
p. 29.

L «gan Emigdio”,Diario La Linterna Magica Caracas: 31 de octubre de
1900, p. 2.
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habitamos, y a ella y a nosotros libre del impetl d
terremoto, en virtud del dulcisimo nombre de Jegisén
JeslUs Nazareno, Rey de los judios, sea con nos8aostus
Deus/Sanctus Fortis/Sanctus Inmortalis/Miserere i$ob
Después se rezara a Nuestra Sefora de las Me(Eatases
veces): Oh Maria concebida sin pecado/Rogad pastross
que recurrimos a Vos/Ave Maria y Gloria/Refugium
Peccatorum/Ora pro nobis. Y ademas una Salve. A San
Emigdio: Un Padre Nuestro y la oracién: San Emigdio
Obispo y Martir, Rogad por nosotrds”

Las instrucciones del caso sefialaban que se ded#an estas
oraciones con fe hasta que dejase de temblar... gtéllel es que
siguié temblando durante casi dos afios! A pesdasieéplicas, y
quizas precisamente en razon de ellas, se mudtipliclas misas, las
rogativas y las procesiones en las cuales, San dimigcupé -
siempre junto a Nuestra Sefiora de las Merceddsigan destacado.

La reinvencion de Nuestra Sefiora de las Mercedes

Otro elemento sobrenatural asociado con la fechaigmo de
San Narciso, lo encontramos en la sismicidad histdracional: el
21 de octubre de 1766, dia de Santa Ursula un temer sismo
sacude Caracas, sin causar dafios ni victimas eriutad. El
portento se atribuyé a la intercesion de Nuestréofse de las
Mercedes, la cual fue nombrada Abogada contra taethly ademas
se le declaré fiesta anual, tanto para agradesebgenos oficios en
ocasion del sismo de 1766, como para prevenir datgobresaltos
teldricos. A finales del siglo XIX, esta fiesta lelocaido en el olvido
y largos afios ha que no se celebraba. Al respeats,Olmedilla,
colaborador déa Linterna Magicareflexionaba:

“...no solamente esa fiesta no se celebra oficialejesino

que hay mucha gente que ignora tanto el milagroocque
Nuestra Sefiora de Las Mercedes sea nuestra Pattaga.

2 %QOracién a San Emigdio, Obispo y MartiDjario La Religién Caracas:
2 de noviembre de 1900, p. 3.
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esta piadosa reminiscencia, por la circunstancia marcada
por cierto, de no haber sufrido para nada en gtreto del
29 la Iglesia de Las Mercedes, y por haber sidmémen de
esta Virgen la Unica que quedd intacta con su altala
Iglesia de Rio Chico, de cuya poblacion tambiéP&sona.
Es bueno construir con solidez las casas, pero i¢amis
bueno ser creyentes, pero creyentes con fe sqmr las
manos en la tierra para trabajarla bien y el almizra en
Dios para que no nos abandofie”

Naturalmente, cuando ocurre el sismo de San Nasgistecha
tan cercana a la de la antigua y olvidada festiljid@s caraquefios
rapidamente se sumaron a la idea de una reconvedocitha en
tono menor: una advertencia que habia sido enviaddos
venezolanos por la virgen de Las Mercedes parardades de
manera efectiva que debian retomar la fiesta dele2éctubre. Con
el susto de San Narciso, la sociedad venezolaespgcialmente los
caraquefios, pagaban este olvido por demas impéagoaa un pais
sismico. Al cumplirse el primer aniversario delnsis de San
Narciso, un anonimo colaborador del diariba Religion
rememoraba como la intervencion de la Abogada adatremotos y
la misericordia divina se expresaron en ocasiorsideho de 1900,
asi como ya lo habian hecho con la remezén de 1766:

“...esta vez la Virgen de las Mercedes desempefidasernal
patrocinio, y que es notable la coincidencia de, qre la
vispera de ese dia de ira divina, se hubiese eeleba fiesta
de accion de gracias a que dio motivo la catasttef@é766.
Créese también piadosamente y con mucha generatidad
el Sefior tuvo en cuenta la Adoracion perpetua detiSmo
Sacramento y los demas actos eucaristicos de desague
aqui se hacen. Volvid, pues, a realzarse la dewoaida
Virgen de las Mercedes como abogada contra losnberos,
y la ciudad le ha erigido una estatua, como testimeen la
plaza que ha reemplazado al antiguo convento de

3 Luis Olmedilla, “Sigo hablando’Diario La Linterna Magica Caracas: 4
de noviembre de 1900, p. 2.
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religiosos de las mercedes. Las generacionesnlesafiana
en esos monumentos tales hechos y esas paginagsdia p
conservaran la historia de nuestras prevaricacialeesuestra
penitencia y proclamaran los prodigios de la clesizenel
Sefior y de la proteccién de la Virgen de las Mezs&d

Tal y como lo sefiala el anterior escrito, para aobsel error y
resarcir a la Abogada contra temblores, del larbado al que
habian relegado su devocion, la Arquidiécesis carag abrio una
suscripcion con el fin de reunir los fondos nedesgpara erigir una
estatua de marmol en honor a Nuestra Sefiora déelaedes por no
haber consentido que el sismo de 1900, hicieseodest mayores,
librando asi, a los fieles venezolanos de una demacatastrofe
tellrica:

“Hoy hemos contemplado en el parque de Nuestrargef®
Lourdes, la estatua de marmol de Nuestra Seforéagle
Mercedes erigida sobre un pedestal de marmol... d&tgial
tiene las siguientes inscripciones: al frente: tawlicos de
Caracas agradecidos a la Santisima Virgen de laseldes;
en la cara del oeste: Salus nostra in manu tual esemoto
del 29 de octubre de 1900; en la del este: Tualigrusalem,
Tu leetitia Israel, Tu honorificentia populi noskn la del sur,
Gloria laus et honor libi sit, Rex Christi Redeniie 13
annuarii 1901. Nos ha sorprendido agradablementapidez
con que se ha llevado a cabo el bello pensamigntal,
comenzar el siglo nuevo inauguraremos ese monunagenia
gratitud publica de Caracas a la Abogada de Temamo
homenaje también a su Divino Hijo, el Redentor de |
humanidad pecadora’

La imagen fue develada en enero de 1901. Actuakmest
encuentra frente al Templo de Las Mercedes y ahjesgue, de

"4« .a Abogada contra terremotos llIDiario La Religién Caracas: 25 de
octubre de 1901, p. 2.

S “Monumento de Las MercedesDiario La Religién Caracas: 22 de
diciembre de 1900, p. 3.
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espaldas al Avila, esperando otra ocasién en cai@dnezolanos -
tan olvidadizos en estos asuntos de la sismicidadional-
necesitemos nuevamente de su divino auxilio.
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Entre los intersticios de la malla social:
los desastres en el imaginario colectivo

Giovanni Peraldo Huertas
Benjamin Acevedo Peralta

El séptimo angel derramé su copa por el aire;
y salié una gran voz del templo del cielo,
del trono, diciendo: esté hecho.

Entonces hubo relampagos y voces y truenos,

y un gran temblor de tierra, un terremoto tan geand
cual no lo hubo jamas desde que los hombres
han estado sobre la tierra. (Apocalipsis, 16:17-18)

Introduccion

En 1549 moria asesinado en la ciudad de Le6tn monsefi

Antonio de Valdivieso a manos de Hernando Contrengs del
gobernador Rodrigo de Contreras. Dicho crimen azupor las
enérgicas denuncias que monsefior Valdivieso, apoymdt Las
Casas, elevaba a la corona espafiola, denunciasoqdenaron la
explotacion y el escarnio de los desgraciados aleside Nicaragua
por parte de los Contreras, denuncias muy justdigepos que eran
cualquier cosa menos justos. Este hecho de samgrana ciudad
que se fundoé tefiida en sangre, alarmé al vecindqui@n ante el
escandalo del homicidio de un representante de Biofa tierra,
empez6 a percibir el inminente castigo del cielgidda ciudad
pecadora. El castigo estaba latente pero guardada enemoria,
hasta que se hizo presente en el afio de 1594, cwarad Sismos
fueron sentidos por la poblacion de Le6n y generdaiios menores
en la ciudad. jEl castigo divino se estaba crisalilo! Los vecinos
empezaron a migrar de la ciudad, al punto quediearque muchas
de las casas que se dafiaron con los sismos dena5#4repararon y
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sus duefios abandonaron la ciudad, fue un deterogresivd. Se

nota cémo la vulnerabilidad psicolégica engendraukerabilidad
estructural.

El 11 de enero de 1610 un terremoto termina derudeda
ciudad, la cual desaparece y llega a cumplirse,fiporel temido
castigo divino por la muerte de monsefior Valdivi€sio embargo,
para los habitantes de Ledén de Nagrando, los sismaosran
extrafios, pues en 1528 el cronista Gonzalo FerzéadeleOviedo y
Valdez daba rigurosa cuenta de unos sismos queaeafacviviendas
de la ciudad y que de la imponente mole del volgtomotombo
bajaban grandes rocas y materiales debido a Idzalegntos en
sus flancos; no obstante, la ciudad no fue abam@oren esa
oportunidad. En 1610 se amalgaman, entonces, lastedsticas
ambientales naturales del territorio y las caréstieas culturales de
una sociedad.

El relato anterior demuestra que la sismologia @chsbiese
desarrollado al nivel en que actualmente se en@uesit los
temblores no fueran, como muchas veces aconteégshrgs en la
cotidianidad del ser humano y de sus nicleos pplales; asi
como la intervencion, dentro de los estudios siégiobs, de una
diversa cantidad de discursos desde diferentegezabiel aspecto
gue une la mezcla entre lo natural y lo antropisdaepercepcion,
gue crea imaginarios magico religiosos que pueéserdbocar en el
miedo colectivo, 6 bien, caer en el otro extremo pagcibirse
enteramente seguro en un territorio que de pos shdtiamenaza.
La percepcién se moldea a través de los sentidomdieiduos
permeados por un sistema cultural profundamenteeinéiado por
la desinformacion, por manipulacion religiosa, mbrposibilismo
geografic6, 6 por otros motivos. Entonces se producen

! Este relato se encuentra muy bien relatado eneJaicer,Viajes, rutas y
encuentrosSan José, Editorial Libro Libre, 1990.

2 peraldo contrapone al determinismo geograficposibilismo geogréfico
como anténimo de la primera. G. Peralda, novedad de lo constante: el
proceso del desastre y su relacion con la gesgonitdorial, caso del distrito
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representaciones sociales que adversan la plamndicaerritorial
dentro de postulados de gestion del riesgo.

El temblor y cualquier proceso natural impactasgeconvierten
en el latigo del castigo divino, o bien, son rapidate olvidados y
no se incorporan en los subsiguientes planes denandiento
territorial. Inspirado en el pensamiento judeoiist, el castigo es
inminente para el ser humano. La Biblia esta plagicastigos, los
terremotos como portadores de las iras divinas goandes
protagonistas en la BibliaEste pensamiento pasé a nuestro
continente creando, muchas veces, un pensamientosetico
gue conservé el castigo como un elemento de domii@t de
masas

El cristianismo ha usado el miedo como herramied&a
coacciéf. Por ejemplo, después del terremoto de México 3851
un obispo insinué que el sismo fue una advertgmeiano modificar
las leyes para incluir la educacion religiosa eerlsefianza genetal
El Islamismo genera asimismo pensamientos del grastn el
reciente terremoto de Irdn ocurrido el dia maredd abril de 2013,
se han expresado diferentes opiniones sobre laate#a divina del
sismo, tal como la externada por Hojatoleslam Ka&sdighi, un
clérigo del islam, quien declaré que el sismo déuyporque “Many
women who do not dress modestly ... lead young asémay, corrupt
their chastity and spread adultery in society, Whincreases
earthquakes’ El fanatismo religioso muestra este tipo de

de Rivas, Pérez Zeleddn, Costa Ridasis de maestria en Geografia,
universidad de Costa Rica, San José, 2004. Tesigan

% Ver Giovanni Peraldo y Mauricio Mora, “El miedosy derivacion en
mitos sociales ante erupciones volcénicas y tert@snejemplificados en
América Latina entre los siglos XVI y XX”, en Quadi A. Lértora Mendoza
(ed): Geografia e Historia Natural: hacia una historia tmeal comparada.
Estudio a través de Argentina, México, Costa RicBayaguay Bs. As.,
Ediciones FEPAI, tomo I, 2009: 347-394.

* Elena Poniatowsk&jada, nadie, las voces del temblbtéxico, Ediciones
Eva, 1988, p. 109.

5 En http://www.guardian.co.uk/world/2010/apr/19/wemrblame-
earthquakes-iran-cleric; ingreso 19/06/2013. Ena#sp la noticia se
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comentarios que como el caso del obispo mexicanelyclérigo

islamista, se usa la destruccion y el dolor parzaifola opinién sobre
un tema de su particular interés. Esto se conviene la

vulnerabilidad ideol6gica. Sobre ésta, Wilches-Ghadieré

“si en la ideologia predominante se imponen coriceps
fatalistas, segin los cuales los desastres “nesiral
corresponden a manifestaciones de la voluntad dss, Di
contra los cuales nada podemos hacer los seresnbapmsi
se piensa que estd escrito que deben suceder,nieas U
respuestas posibles seran el dolor, la esperaagagida
resignacion”.

Pero también es igualmente peligroso el desconenitmide la
naturaleza del territorio en el que se habita. Esttama Wilches-
Chaux como vulnerabilidad educativa, que es unalade mas
importantes de las que conforman la vulnerabilidgobal. La
vulnerabilidad educativa no permite la preparac@omunal e
individual para la prevencién. En este aspecto NeégeChaux
comenta que

“...en muchos de sus contenidos, nuestra educa@jos, tle
contribuir a que el nifio reconozca la validez des su
experiencias cotidianas como fuentes de conocimignt
como herramientas vdlidas para enfrentar el retondedo,

se empefia por suplantarlas por “verdades” que no
corresponden a nuestra realidad concreta y tangitples, por

el contrario fortalecen el sentimiento de la nwestla
viviente, la popular, la de uso”- es una realidadgimal...”.

difundi6 por http://peru.com/actualidad/otras-niets¢iran-alto-clerigo-
culpa-mujeres-promiscuas-provocar-terremotos-retiG4919; ingreso
19/06/2013)y Bio Bio Sociedad biobiochile.cl
sociedad.biobiochile.cl/notas/2013/04/25/clerigtpata-mujeres-
promiscuas-de-los-terremotos-en-iran.shtml; ingde306/2013.

5 Gustavo Wilches—Chaux, “La vulnerabilidad globah Andrew Maskrey
(Ed), Los desastres no son naturglédolombia, La Red, Tercer Mundo
Editores, Colombia, 1993: 9-50.
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Del relato que encabeza este articulo, vemos que
vulnerabilidad ideolégica engendra la vulnerabiidafraestructural,
que en parte se construye por la existencia desdafiomulados.
Ayuda a aumentar dicha vulnerabilidad la débilis@n del tema de
los eventos naturales dentro de los planes de antiento territorial.
Esto lo sefial6 Peraldo cuando el analisis del magnlador parcial
para el uso del territorio en el centro del cardénPérez Zeledon,
aprobado en octubre de 1983, evidencié que dictan plo
contemplaba el impacto generado por el terremotdukenavista
ocurrido en julio de 1983 en ese carltén

Entonces, ¢por qué la sismologia histérica, o ciglqotra
disciplina que estudie las amenazas naturales,ndetwesiderar al
miedo y las percepciones en sus respectivos avRsirque los
temores colectivos en comunidades con fuertes pensantos
magico religiosos, o politicamente débiles llegan @ner altas
vulnerabilidades ante eventos naturalesomo son los sismos, tan
comunes en el territorio centroamericano. Entongesma los
estudiosos de los procesos naturales cuyos ressltadpactan
severamente el desarrollo socioecondmico, es imipidible acercar
su andlisis a todos estos fendmenos colectivosedehdyrado de
exposicion a dichos eventos naturales aumenta grgemor tal
motivo, alta destruccion. Estas creencias magiageligiosas 0 la
incapacidad de aprender de una crisis, explicare etros aspectos,
el hecho que un sismo pueda generar dafios impestam una
poblacion mientras que en otra cercana, el sismgemere altos
niveles de intensidad. En el caso de las poblasiafectadas por el
terremoto de 1983 en el cantén de Pérez Zeledderda exigir la
incorporacion en el plan regulador las consecusrambientales y
sociales de dicho terremoto.

Hasta el momento se ha subrayado el miedo o l&enedicia a
las caracteristicas naturales de un territorio thdbi como un
aspecto muy importante de creacién de vulneraliidayY es asi
porque en la construccion perceptiva de las dosevabilidades
antes anotadas, juega un papel significativo elgoee miedo que se

" G. Peraldo, 2004, ob. cit.
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ha implantado en el colectivo. La indiferencia puekrivar de un
miedo a enfrentarse a las caracteristicas de deamterritorio.

El presente articulo eshoza un proyecto de inwstig que se
desea desarrollar para conocer la percepcién demuestra de la
poblacion con el fin de extraer de la informaciobtemida,
representaciones sociales respecto a pensamieolestivos que
aporten informacion para estudios especificos sobsgo. Pretende
atisbar, dentro de lo interdisciplinario, en algumaedida,
pensamientos, percepciones, sobre el territoricdelose ubica la
ciudad costarricense de Cartago (Figura 1), qusidmafectada en
diferentes épocas por eventos naturales derivadosprdcesos
geoldgicos que tienen lugar en sus alrededores. iavied
informacion histérica y la derivada de encuestasnjrevistas a
profundidad aplicadas a vecinos de la ciudad déa@ay Costa Rica,
se intenta abordar los pensamientos y reaccionde s
caracteristicas naturales de ese territorio y medlirgrado de
conocimiento de las personas encuestadas sobeeritdrio en que
viven dentro de una determinada percepcion.

En este articulo se ofrecen unos incipientes di#ama encuesta
muy preliminar, que corresponde a una primera paqpéoratoria de
la investigacion con el fin de sondear la informacgue se debe
incluir en los instrumentos de consulta que segaph durante el
abordaje del proyecto; pero también la pequefia tnaurgs ayuda a
perfilar percepciones, fuentes de informacién, esiotiros aspectos
relevantes, que podrian darnos lineas de invegiigaolaterales de
interés al proyecto.

Se desea agradecer a Luis Meneses, funcionari@detatorio de
Geotecnia, y a Viviana Gamboa, ambos de la Escuela
Centroamericana de Geologia de la Universidad dstaCRica,
quienes colaboraron con los autores para aplicamestas en sus
respectivas comunidades de Cartago. Muchas gracé&es por su
entusiasmo.
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El estudio de las amenazas naturales:
el dialogo de muchos saberes

En América muchas ciudades han sido impactadas algema
medida, transformadas por la actividad tecténicaeyeorolégica, de
modo que la poblacién guarda esos momentos y kssforma
segun sea la percepcidn que esta en constanteciévolEntonces,
lo que la poblacién piensa actualmente sobre laidatl natural y
sus impactos recordados por la historia transfoanpex las consejas
y relatos populares, se relaciona con los mitossguban creado en
torno a la naturaleza del evento. Se crean migoducidos y
transformados, ampliados -si asi se quip@-la evolucion de los
imaginarios colectivos, en donde la amalgama datterrenal y lo
divino crean historias con las que las sucesivagrgeiones se
identifican e incluso modifican, o bien, olvidanorPlo tanto, el
estudio de esa actividad natural puede obviar la cultura de la
sociedad que ha sido impactada

Definir el concepto cultura y lo que representaupa tarea en
verdad dificil, el Diccionario de la Real Acadergispafiola (DRAE)
define cultura como “el conjunto de modos de vidaogtumbres,
conocimientos y grados de desarrollo artisticontéfieo, industrial,
en una época o grupo social”. Otra definicion giuece el DRAE va
en torno al conjunto de las manifestaciones ersguexpresa la vida
tradicional de un pueblo. Sin embargo, parecemstniciones muy
ingenuas, pues no solo el concepto cultura es ojumi® de modos
de vida y costumbres, sino que ademas, es unaadotén
permanente entre los elementos de esos modos de qug se
transforman, debido a que las sociedades siemprsitia, hoy mas
que nunca debido a los adelantos en comunicacicistemas
abiertos receptores y transmisores de ideas y ptogiu que
transforman las costumbres y por tanto la relad®ia sociedad y el
territorio que ocupa. En funcion de lo anterioreeénto geofisico
gue impacta una determinada sociedad, debe ensendegpartir de
su analisis integrajjeofisico y social Su estudio conlleva conocer
las percepciones en torno a la naturaleza del eveBus
consecuencias se trocan en devenires inciertosoeitios en el
campo de lo mitico y lo divino, o de la indiferesci
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La sismologia, por ejemplo, se ha entendido sieropreo una
disciplina que pertenece a la Geofisica, pues iestaslondas sismicas
y las interpreta a la luz de buenas construccimoeseptuales de
modelos de corteza, algoritmos apropiados para néete el
comportamiento fisico del viaje de dichas ondas\s o en torno al
planeta. Ademas de calcular cada vez con mas idre¢égsmagnitud,
ubicacidn, profundidad, entre otros parametrossitiel estudio de los
sismos. Todo lo anterior estd muy bien cuandoage tte estudiar un
sismo ocurrido hoy a partir de la sismologia imsgntal, pero cuando
se trata del estudio de sismos pasados, apareges geblemas si
solamente la informacién para un determinado sissianalizada
desde la sismologia. Se deja de lado un aspecttariental: la
sociedad impactada es terriblemente compleja, ad@omplejidad
genera discursos e informacién sesgada que delsegerada para
que se use por la sismologia en su ambicién ponstwir lo mejor
posible el evento sismico. Vale el anterior razdeato para el
estudio y comprension de otros eventos naturalessguransforman
en amenazas para la sociedad. Entonces, el evistdddo debe ser
abordado de manera interdisciplinaria.

Un ejemplo importante sobre interdisciplinariedaal sido el
abordaje de la investigacion que coordina Virgi@arcia Acosta,
quien comenta que desde 1986, en un encuentro ecip el
Colegio de Etndlogos y Antropdlogos de México, seidio integrar
un banco de datos sobre sismos histéricos de Méxgto propicio a
que, incluso, se abordaran los cédices prehispanigor la
antropologia y arqueologia para extraer, como sgo, hia
informacion que los glifos contenidos en los coslicaejicanos
refieren sobre informacién ambiental tal como eiupes, ciclones,

y los temblore$ Posteriormente la misma investigadora abordé el
estudio de las amenazas de manera interdiscifiriare llegé a
plasmar en tres volimenes denomina#fistoria y Desastres en
Ameérica Latina publicados por La Red. En el Per( Pablo Emilio
Pérez Mallaina-Bueno realiza un estudio sobre IfEctes del

8 Virginia Garcia Acosta y Gerardo Suarez Reyndsus sismos en la
historia de MéxicpMéxico, FCE, 1996.
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terremoto de 1746 en la sociedad limef@borda las percepciones
gue sobre el sismo se generaron en la sociedadrzede la época.

En Venezuela cabe destacar la construccion desadgriapologia
y la geologia de un catalogo de sismos histériemsrgcientemente
fue presentado por Rogelio Altez y José Antonio iRpetz en las
VI Jornadas de Sismicidad Histérica celebradaseerilldad de
Caraca¥.

En Costa Rica, en un articulo de 1992, la historadClaudia
Quirés escribe sobre el encuentro de la geologia Fistoria, al
referirse al trabajo de investigacion que el lngtitPanamericano de
Geografia e Historia financi6 a inicios de la décdd 1990 donde la
historia y la geologia colaboraron para aportavltedos concretos
durante la investigacion documental en el tema ake dismos
pasadoS. Posteriormente Giovanni Peraldo propone un marco
metodolégico y conceptual para abarcar la invesiiga en
sismicidad histdrica, en donde el aporte de latistes vital como
un primer andlisis de la informacién

Los estudios sobre la sismologia histérica u otesgntos
naturales impactantes, no solamente deben depurafdrmacion
geofisica contenida en los documentos. También iierés de
dichos estudios debe enfocarse a estudiar la satied sus
particularidades ante la constante amenaza quesdeesenta la
tectdnica y el clima. En este sentido se debentgaardefiniciones
para la sismologia histérica, la volcanologia amleteorologia, tal

° Pablo Emilio Pérez Mallaina-BuenBetrato de una ciudad en crisis: la
sociedad limefia ante el movimiento sismico de 14&a, Instituto Riva-
Agliero de la Pontificia Universidad Catolica delr®ReSevilla (Espafia)
EEHA, 2001.

10 Rogelio Altez y José Antonio Rodriguez (cooyd€atalogo Sismolégico
Venezolano del siglo XX (2 tompsjaracas, Fundacién Venezolana de
Investigaciones Sismologicas, 2012.

1 Claudia Quirés Vargas, “Un encuentro entre la ggal y la historia
colonial”, Reflexioneq, 1992: 23-26.

12G. Peraldo Huertas,”El gedlogo ante el discurdaldeumento historico”,
Revista Geoldgica de América Centt&, 1993: 87-91.
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como las disciplinas que estudian el evento natrafrido en una
regién determinada dentro de un marco culturab®fico definidd®.
Sin embargo, la anterior definicion sigue pondevatmb estudios
solamente hacia el andlisis del evento ocurridos ma refleja el
interés que desde otras disciplinas se tiene slimma, no ya para
estudiar profundamente el evento en si, sino sndiar la sociedad y
la construccion de vulnerabilidades que permitigala, postre, hacerla
mas indefensa ante la actividad sismica. Pensandestes dobles
propositos una definicion méas inclusiva para eldist de eventos
naturales destructivos seri@ estudio de la evolucion de los
escenarios de riesgo desde el enfoque de sistemdsertos.
Realmente no podemos separar el estudio del ematucal y el de la
comprension del escenario de riesgo histdrico, pumeisos estudios
estan intimamente relacionados en un espacio so8i@d¢mas,
debemos entender el espacio social en constantecém lo que
significa que si analizamos la sociedad actual melsehurgar en su
pasado para comprenderla dentro de esa dimensigrotal. Es aca
donde entra el estudio de la percepcién que dupjaobre la manera
en que la poblacién se apropia de su espacio, terrgorio y de los
eventos naturales que proceden de este o de difasemtes. Muestra
también, las estrategias que esa sociedad poneraetica para
enfrentar las amenazas existentes en dichos tirsito

Siguiendo entonces, el discurso metodolégico se ditar a José
Rodriguez Arteaga y Alejandra Leal Guzman quierefiedden la
interdisciplinariedad en un tema relevante comeolafeccién de los
catalogos sismicos

La leyenda que encabeza este articulo muestra pactas
constante en nuestra sociedad. Es el castigo diyileoresponde a

13 Definicién que aportaron Giovanni Peraldo Huena$Valter Montero
Polhy, Sismologia histérica de América Centriléxico, IPGH, 1999.

14 José Rodriguez Arteaga y Alejandra Leal Guzmamtaiegos simicos
venezolanos: estado del arte”, en Celina A. Lartdtendoza (ed),
Territorio, recursos naturales y ambiente: haciaauhistoria comparada
estudios a través de Argentina, México, Costa Ridaiti, Paraguay y
VenezuelaBs. As., Ed. FEPAI - IPGH, 2013: 279-312.
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las ideas judeocristianas del pecado y el consalaisitigo. Entonces,
los sismos se convierten en nuestra cultura emsaiuimento divino
del temido castigo desde las alturas del cieloo R@mbién es la
advertencia que nos hacen desde las celestialemesgsobre hacer
cambios que evidentemente tienen arraigo en iEsresuy
particulares, tal es el caso de la advertenciaob&dpo mejicano
comentado lineas arribael problema fue que la advertencia maté a
miles de personas. Estos elementos culturales atgagamente
crean una barrera ante la posibilidad de incursiafesde las
comunidades en aspectos relacionados a preveneidinodde una
cultura de gestion del riesgo.

Actividad geoldgica en Cartago

La ciudad de Cartago, la mas antigua fundada moes$pafioles
en el centro de Costa Rica, se ha vista afectadalifenente
intensidad, por una serie de eventos de geodinaimiegsina y
externa de diferentes magnitudes y con diferentadarde
destruccion. Se deben reconocer como procesos ejumal u otra
manera afectan la ciudad o sus alrededores logestgs: sismos,
actividad volcénica, flujos de lodo por actividadloanica o por
activacion de deslizamientos en los sistemas mosteficercanos a
la ciudad y que en diferente medida la llegarofeetar.

Entre los procesos naturales que se retienen més reemoria
colectiva, a juzgar por lo que en diferentes pagide Internet se
escribe sobre la historia de la ciudad de Cartagain duda alguna
la actividad sismica. El Gltimo enjambre sismice@ qlarmé a la
poblacién ocurrié al sur de la ciudad, en un sectorocido como
San Isidro de Tejar del Guarco. El domingo 18 deiembre de
2012 fue sentido en la ciudad de Cartago y alre@sdm sismo que
fue calificado de fuerte por la poblacion que locged. Ademas

15E. Poniatowska, 1988, ob. cit.
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reportaron que fueron escuchados retumbos y rgdtiafios’, tal
como los relatos que se conservan y describenclzeseia sismica
de abril — mayo de 1910. La ciudad de Cartago tha afectada en
su pasada por varios sismos de importancia, siehdel 4 de mayo
de 1910, el terremoto mas destructivo y mortifeoe dp afectd
generado en la falla de Aguacaliente (Fig. 1).

El ejemplo de la ciudad de Ledn puede evidenciarpaso
psicologico de la colectividad creyente que no wgsililidades de
desarrollo socioecondmico si pesa sobre la poblaai@ maldicion.
Esto contribuye a establecer un miedo colectivogbaer y estar en
el lugar maldito, ademas de un sinsabor por pateus habitantes
en querer restablecer sus edificios ruinosos. udad de Cartago en
Costa Rica, si bien se mantiene en su sitio de5d6, tonserva una
leyenda cuyo tema central obedece a una maldi@buoielo por un
crimen cometido, en donde el vehiculo del castagolgs sismos.

16 http://www.tribuglobal.com/index.php/geologia/sisimgia/348-se-

reactivo-la-falla-que-provoco-el-terremoto-de-cgatae-1910.html; ingreso
01/11/2013.
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Figura 1. Ubicacion de la ciudad de Cartago. Sistemas liesfg volcan

Irazl. Se convierten en fuentes de amenazas paraiudad y sus
alrededores. El punto negro sefiala la ubicaciérepiekentro del terremoto
de Santa Mobnica, del 4 de mayo de 1910. Ubicac®rad fallas y el

epicentro con base en Montero, 2010.

La leyenda de las ruinas de la parroquia de laaciute Cartago,
en Costa Rica ha sido tratada por diferentes demig desde
diferentes épticas. Evoca, al igual que la leyeddda ciudad de
Ledn, un sesgo eclesiastico derivado de una méaididia leyenda
que ronda por las ruinas de la parroquia de Cartadiere que un
sacerdote, don Alonso de Sandoval, en las printkreesdas del siglo
XVII hirié de gravedad a su hermano, don José émes del templo.
Este hecho de sangre ocurre durante el mandatgabernador
Gregorio de Sandoval. Se dijo que el area quedditaalcuyo
resultado es que siempre que se trata de reconstrtémplo de
Santiago en este sitio, viene un terremoto y dgstiaiobra realizada

297



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE
HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

y por consiguiente la ciud&d El dltimo fue el sismo del 4 de mayo
de 1910 que no solo afectd las paredes del temy@qqr esa fecha
se estaba construyendo, sino que destruyé casiléodimdad vy el
namero de victimas mortales ha sido el mas grand€asta Rica
para un evento sismico. ¢De qué manera esta leymrdaea la
actual sociedad cartaginesa?

El terremoto del crepusculo vespertino del dia sndgo de 1910
causo estragos en la ciudad de Cartago y ciuddddafi@as como
nunca antes habia ocurrido en Costa Rica, hastdedse tiene
noticia. La ciudad de Cartago quedé reducida anelsms, y causo
un ndmero de victimas mortales del que solo espeicules se
pueden leer, pues algunos dicen que fueron 300tosupero otros
afirman que el nimero ascendié a mas de mil falteciUn relato
muy intenso sobre el terremoto se lee a continnacié

“...eran aproximadamente las seis y media de la tayde
estaba sentado en el comedor tomandome una ta$alési
café cuando senti un choque tan formidable, quecpiague
habia levantado la casa en alto y la habia dejado Sin
darme cuenta de que se trataba de un terremotaeedip
rapidisima fuga pero era tan fuerte el movimiente gai dos
veces, & gatas alcancé el dintel de la puerta ¢l gude
refugiarme en momentos en que se desplomaba ydendi
techo y el alero, la pared parecia contorsionacsendo
termind de caer el alero, salté a la calle en shmiinstante
en que la pared caia hecha pedazos. Oi un ruidmaifpor
todas partes, el que formaban las paredes alload¢gechos al
hundirse, los vidrios y la cristaleria al rompeyggor encima,
todas las detonaciones sordas de los retumbos niobsa
Miré a mi alrededor, no conoci mi casa, ni la cafielos
alrededores, al mismo tiempo que se levantabanmarisa
polvareda que amenazé asfixiarngs”

17 Leyenda contada por el historiador Ricardo BlaBegura, en su librba
mujer del sargentgpublicado por la Editorial Costa Rica, en 1978.

18 Diario EI Comercig Managua, 7 de mayo de 1910, reproducido en: G.
Peraldo y B. Acevedo, “El conocimiento sismoldgicdas explicaciones
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El sismo fue sentido con una fuerza inusitada, tErmue la
ciudad entera cayera convertida en escombros.ngiargo, no es el
primer sismo que afecta a la ciudad de Cartage. l&lvivido entre
temblores, pues el primero conocido que la dafié €nel638.
Seguidamente en 1678 o 1679, la fecha no est4, dam sismo
derribé los precarios edificios que en la ciudastéan, se conoce
que hizo mucho dafio en la ermita de San Nicolag aentino.
Luego, en 1715, un sismo destruye el templo de tku&efiora de
los Angeles. Después vienen dos sismos seguidosafpaaron
casas particulares, uno en 1727 y el otro en 1#28.756 una serie
de sismos fuertes afectaron casas particularesagti@dad sismica
documentada de fuentes primarias da un descaresciadad hasta
el 4 de mayo de 1794 cuando un temblor dafié elleepgrroquial
de Cartago. Pero realmente la primera destrucctamre® el 7 de
mayo de 1822 con el denominado terremoto de Samiskto, que
tir6 por los suelos gran parte del templo parrdqyiamuchas
viviendas fueron afectadas. Este sismo ha sidoadbien Telire,
Sixaola, provincia de Limén. La segunda destrucciéurrié el 2 de
septiembre de 1841, denominado terremoto de SanliAngue al
parecer esta ubicado en las montafias del NE deudtadc Sin
embargo, pese a la historia sismica realmenteaeieyfue el sismo
de 1910, el que se convirtié en el campedn deisosos que alguna
vez destruyera Cartafjo

La alta sismicidad del area coincide con la viejgehda, cuyo
hecho de sangre parece haber ocurrido a mediatisgytbeXVII, y
que ha pasado de generacion en generacion lo quididngue su
memoria se borrara del tiempo. Es importante imdice los sismos
que destruyeran Le6n en Nicaragua en 1594 y enyL@l8ismo del
4 de mayo de 1910, parece que tienen caractesitioglares, en

relacionadas a la actividad sismica durante 19%®", G. Peraldo, B.
Acevedo (eds.Efemérides de la destruccion de la ciudad de Cartagen
afios después (1910-201@gan José, Editorial Perro Azul, 2010: 83-94

19 Datos tomados de G. Peraldo y W. MonteFemblores del periodo
colonial de Costa RigaCartago, Editorial Tecnoldgica, Cartago, 1994. G.
Peraldo y W. MonterdSismologia histérica. 1999, cit.
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otras palabras, sus origenes pudieron ser poaddivacion de fallas
corticales cercanas a ambas ciudades.

En la Cartago de 1910, se juntaron varios aspeqios
permitieron que las opiniones se parcializaran ensamientos
religiosos. Dichos aspectos fueron la erupcionwadtan Poas, a
principios de 1910, los sismos que desde princiggo afio se
sintieron en varias partes de Costa Rica, a tadestque la
sismicidad se fue incrementando en abril, en damdprimer sismo
destructivo fue percibido por la poblacion del cerdel pais, el 13
de abril, la gente empezé a dormir en temblofrd&& mayo se
empez6 a percibir en el cielo la pluma amenazagiteameta Halley
y el 4 de mayo a las 6:50 de la tarde ocurrié shsique destruyd
Cartago. Esa noche de la tragedia, un meteorith uleq estela de
luz a su paso por el cielo, en direccion al odsts.sismos réplica e
inducidos fueron continuos, mas la vision de losrios y de la
ciudad destruida fue suficiente para pensar engoastlivinos y el
esperado fin del mundo.

Actualmente, la leyenda de las ruinas sigue viss yestigo de
esto las redes sociales, que se convierten enicamduente para
estudiar percepciones sobre determinados acongediosi Las
paginas que pueden ser consultadas en Internepdiegn en
muchas ocasiones las percepciones y en variasuoptates se
observan paginas que no tienen un rigor de revigibasladan a los
cibernautas errores de informacion.

Para este articulo se revisaron los contenidosadasvpaginas y
las opiniones sobre esos contenidos. No se pretaddsefialar si los
usuarios de esas paginas tienen razén o no, siraptenio que se
desea es mostrar percepciones en torno al temaegtrata en este
articulo.

20| as tembloreras eran estructuras provisionalénias, a veces tiendas de
campafia que se ponian en calles o patios paranoreagios por colapso de
las estructuras de las viviendas, cuando ocurriais sismicas como la que
empezo6 en abril de 1910 en el centro de Costa Rica.
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Un cibersitio de interés, hace un recuento deikmas que han
destruido en diferente medida al templo de Santiggastol de la
ciudad de Cartago (actuales ruinas). Hace alusidonpbstante a
eventos sismicos apocrifds El cuadro 1 compara los sismos
conocidos y los que son inciertos.

Cuadro 1. Sismos conocidos y sismos apocrifos

Sismos sefialados en el sitioGrado de certeza en funcion de

skyscrapercity.com estudios especializados
1630 -Apdcrifo

-Calidad C (Peraldo y Montero, 1994)
1718 -Apdcrifo

-Calidad C (Peraldo y Montero, 1994)
1756 -Confirmado

-Calidad A (Peraldo y Montero, 1994)
1822 -Confirmado

-Calidad A (Peraldo y Montero, 1999)
02-09-1841 -Confirmado

-Calidad A (Peraldo y Montero, 1999)
04-05-1910 -Confirmado

El recuento de los sismos destructivos para el lenge
Santiago, hace que muchos de los visitantes ablerpdgina se
admiren y comenten, entre otras cosas que en furd@ddichos
datos lograron calcular la frecuencia de eventosi@nterremotos
por siglo. En la ciberpagina surge entonces unguptta, ¢estamos
proximos a un gran terremoto? Aca la pregunta ewdésheente no
tiene un asidero en informacién idénea, pues uarisde la pagina
de internet calcula de manera gruesa, frecueneiascdrrencias de
eventos sismicos, sin conocer realmente la verdcida la
informacion y sin conocer si los sismos reales pudieron ser
referidos en las listas son de una misma fuenteogjeneradora.

2L E| misterio de la parroquia que nunca se termimd @artago.
http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=3833
ingreso 29/10/2013.
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Luego los cibervisitantes reviven la leyenda deridsas. Hay
dos versiones en los comentarios de los ciberngueslimentan su
percepcién: una de ellas tiene que ver con el crime cometiera
un sacerdote en contra de su hermano, a raiz desgadiltimo se
estaba postulando para un puesto de importanoi eabildo de la
ciudad de Cartago. Ademas, el ofendido era casadaiga mujer
que no era del gusto de sus familiares; entoncaisdoudon José de
Sandoval, quien asi se llamé el ofendido, debed#ir la vara de
mando, el padre Sandoval, al ingresar don Joséaamisa que se
hacia el dia de la juramentacion, le meti6 un pwialel pecho
matandolo. Esto motivé a la leyenda del padre abeza, que ronda
por las noches las ruinas, vagando por la eterrgdamtimen. La otra
version, notada en los comentarios a la paginaereefque el
sacerdote maté por cuestién pasional.

Pero la ciudad de Cartago, no sé6lo ha sido impactaolr
sismicidad ocurrida en las cercanias. También tapceénes han
sido importantes por su duracién y porque el volpaa las produce
esta cercano (15 km aproximadamente) de la ciudas.referimos
al volcan Iraza, que si bien ha tenido un histamdls bien pequefio
en relacién a otros volcanes de América Centrahcsvidad ha sido
importante para el devenir de la ciudad, porquejlas se conocen
han sido prolongadas en el tiempo. La primeraadge se tiene un
relato sumamente compléfpfue la erupcién de febrero de 1723,
que se prolong6 por casi dos afios, tomando enaugertse conoce
un documento de 1724 que hace referencia a diahziérf>. La
actividad volcanica que empezé a manifestarse merie de 172%,
fue acompafiada por gran cantidad de retumbos, daidzeniza y
otros productos piroclasticos hacia el occident&€dsta Rica, y se
comenzaron a percibir sismos de importancia querigodser

22 C. Gonzalez,Temblores, terremotos, erupciones volcanicas entaCos
Rica: 1608-1910San José, imprenta Alsina, 1910.

2 G. Peraldo, “Desastre natural y planificacién ndiaeflexiones sobre los
conceptos”Revista Reflexione$3, 1996: 13-23.

2 Gonzalez Viquez, 1910, ob cit., transcribe el doento del gobernador
Diego de la Haya Fernandez. Esta erupcion ha s@odstudiada en varios
trabajos de Guillermo Alvarado y por otros autores.
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interpretados como volcano-tectonicos. Después 1@&rca un
inicio de otra actividad que se extendi6 hasta ¥oEsta actividad
también fue caracterizada por el lanzamiento de gemtidad de
material piroclastico hacia el occidente de CosieaRasi como
retumbos percibidos en la ciudad de Cartago, ettos.

Finalmente entre los afios 1963 a 1965, una sergrugeEiones
afectd sensiblemente no solamente la ciudad deagtarsino al
centro del pais. La caida de ceniza fue pavorasargd un quiebre
en las historias personales de los habitantesed#iacde Costa Rica,
pues aun hoy, cincuenta afios después, las perspragueron
testigos de esa erupcion la comentan frecuenten@nteistoria esta
ligada a la visita del presidente John F. Kennéghats en febrero de
1963, cuando se empez6 a manifestar esa erupcidchdd decian
que el volcan Irazl saludaba al presidente de Bsthihidos, pero
no se imaginaban la situacion que posteriormertilza visita les
tocaria vivir. Pérdidas en agricultura, en prodéieciganadera,
problemas en la salud de las personas localizadéss eercanias al
volcan, entre otros, fue parte del gran saldo dwraecion que las
erupciones del Irazu generaron en el centro dsl pai

Como amenazas concatenadas a la actividad del, lyagiie
generaron grandes problemas en la ciudad de Cartagmn los
lahares que son flujos de ceniza que se encausalogoios que
nacen en el macizo volcanico y cuando el matedakportado llega
a las areas de deyeccién de los rios depositaaterial en forma de
grandes abanic8s Es en las areas de deyeccién donde se establecié
la ciudad de Cartago, por lo que se ve directamafeetada por
estas amenazas concatenadas a las erupcionesaziél De los
lahares que se tiene noticias estan los que ommrien 1724 y en

% G. Peraldo y M. Mora, “Ensefianzas de la activitlétérica de los

volcanes Iraz(l y Turrialba, Costa Rica, América t&dh en V. Acosta,

Historia y desastres en América Latina 3, México, CIESAS-La Red,
2008; 315-162.

26 En América Latina, se recuerda el gran lahar @gsele el volcan Nevado
del Ruiz, destruyd la ciudad de Armero, Colombia,1885, matando a
cerca de 23.000 personas.
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1963, que transitaron por el cauce del rio Reventads ocurridos
en 1724, cuando el volcan seguia en erupcion, nergen muchas
pérdidas conocidas, pues la ciudad aun no llegatca@ar el area de
influencia del rio Reventado, pero si se tiene cmdi que afecto
parte de la casa y de las plantaciones de platamdeqpia un vecino
de la ciudad. Pero fueron los lahares de 1963-64 los que camsar
grandes pérdidas materiales y humanas, pues afectar
completamente areas urbanas y comerciales dedactide Cartago.
En esa oportunidad se vieron dafiadas 300 viviendes,ndustria
de pinturas, la linea del ferrocarril al Caribes Eomunicaciones
telefonicas y telegraficas, los suministros de giaeeléctrica y agua
potable, la carretera de acceso a la ciudad dadtarimuerte de 20
personas y caos generalizado en la ciudad y eenglocdel pais. Las
pérdidas se estimaron en 25 millones de cofmpe para la época
era, sin duda, una suma fabulosa (Fig. 2).

Pero también estan los eventos de geodindmicanextgre han
generado deslizamientos e inundaciones. Estasfemremties épocas
también han afectado de una u otra forma el celgria ciudad. Se
conoce un deslizamiento ocurrido en 1825 en lasasahs del rio
Reventad® (Fig. 2). El documento de la época que ha sido
localizado, refiere que las aguas del rio Reventagdan “...tan
asquerosas, corrompidas y turbias, y ademas cota cieezcla de
particulas de cardenillo azufre y otras materiagjug “...de ella ha
resultado la calentura epidémica que se padece.sta &tuacion
ocurrid por un gran deslizamiento cerca del naaitiedel rio
Reventado en la laguna homénima que antes existipaodo un
antiguo crater del macizo del Volcan IrdZza

27 G. Peraldo yA. RodriguePocumentos alusivos a las amenazas naturales
en Costa Rica y sus efectos en la sociedad del Xi{, San José, Instituto
Geografico Nacional, Informe Semestral, vol. 208:89-101.

28 |nstituto Costarricense de Electricidad, 1965ofinfe sobre el problema
del rio Reventado. San José, Costa Rica, inforteenio.

29G. Peraldo y A. Rodriguez, 2001, ob. cit.

30 ver el documento completo en Peraldo y Rodrig@@l, ibid.
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Una inundacion importante en la ciudad de Cartagorrio el 27
de octubre de 1891. Cleto Gonzalez Viquez reprodLldecumento
que por la riqueza de informacién se copia a caation:

“El tiempo esta aca bien. He visitado con los ingers
Matamoros y Tessier el curso del Reventado hastade#éres
kilbmetros arriba, encontrando, a nuestro modo ele k&
causa del siniestro que tan alarmado tiene al gaildionsiste
en una inmensa presa que entre dos rocas se forimes a
kilometros de distancia de esta poblacién, debittbauial se
hizo una gran laguna, que al romper la resistanagala presa
hacia arrastr6 una inmensa cantidad de agua, rdezcta
piedras, lodo y palos, inundando la cuarta partelade
poblacion de Cartago en lo mas bajo, que se exdiemtre
San Nicolas y la estacion del F. C. hasta el rieeR&do de
Taras, en direccién del hospital-. No se tiene n@iia de
muertos que la de tres nifios de 2, 4 y 10 afiosyrdgeres-
Los trabajos estan organizados con toda actividaulan
cientifico para desaguar y limpiar la poblaciémpéts que de
aqui a mafiana 6 pasado mafiana haya paso por @xlas |
calles y el rio corra por su cauce natural. Todas |
probabilidades indican que por ahora no se repatra
siniestro. Salgo en este momento acompafiado poddes
ingenieros para el volcan Irazd, & fin de averigdaruna
manera definitiva si hay peligro en la laguna guiste en
aquella localidad. Los otros informes que se hadoda
respecto a mal olor y muertos son falsos. Su anfyga).
Valverde”.
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«) Deslizamiento
de San Blas

Ciudad de
Cartago

Area afectada
por los lahares
de 1963

Figura 2. Ubicacion del rio Reventado y area afectada derastlahares de
1963-1964. También se ubica el deslizamiento deBas, que se desliza
hacia el cauce del rio Reventado.

Como se observa, la ciudad de Cartago y sus susuhlai sido
afectada por diversidad de eventos naturales, nsudboellos con
saldos lamentables para las personas y para kegtfuctura de la
ciudad. Esto motiva a realizar investigaciones egampo de la
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percepcioén con el fin de identificar representagssociales sobre el
tema del riesgo.

Esbozo del proyecto de investigacion

Debido a que la ciudad de Cartago, se localiza rermadio
multiamenaza, como ya se ha visto en lineas argsrice desea
explorar el conocimiento que la poblacién tiene reohspectos
relacionados con los procesos naturales que hatadéela ciudad o
si existe conocimiento parcial sobre el particuéemi, como explorar
el sentimiento de seguridad que las personas pueshen de su
lugar de habitacion. También se desea profundaresios medios
de informacion que las personas usan para infoemaobre las
caracteristicas naturales de los entornos de ldadiuSe esta
investigando segun la siguiente hipétesis sobpetaepcion que se
puede llegar a medir: “la poblaciéon percibe de marngarcial su
territorio, debido a magnificacion de unos evemntasurales sobre
otros, lo que permite que sus vulnerabilidades &tiltece ideoldgica
aumenten peligrosamente”. La anterior hipétesiesté abordando
mediante actividades de consulta popular. Se usa o
herramientas varias, tales como la encuesta yttavésta, siendo la
primera la que primero se ha usado para acercdes@ercepcion.
De toda la informacion que se relna se identifitara
representaciones sociales sobre las caracteristiahgrales del
territorio donde se asienta la ciudad, y sobrédeas de seguridad al
habitar dicha ciudad.

El objetivo principal que se planteo esta invesiiga es analizar,
mediante técnicas de percepcion, las relacionesdase entre las
comunidades humanas y el espacio de la ciudad degBacon el
fin de conocer las vulnerabilidades educativa eléitgca de la
poblacion. Este objetivo principal tiene asociadasos objetivos
especificos y metas que se describen en el siguieaidro:
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Cuadro 2: Sintesis de los objetivos secundarios, actividadetas, y
productos asociados tentativos que direccionarprogecto a perfilar

Objetivo Metas
especifico
1) 1. Evaluar las

Identificacién ideas sobre las

de ideas causas de los
magico - desastres.
religiosas en
laformaen 2. Conocer qué
que se tanto tiene
percibe el presente la
territorio y poblacién la
sus procesos leyenda de las
ruinas de la
parroquia.

2) Identificar 1. Conocer las
las fuentes defuentes
informaciéon principales de
usadas por la informacién

Actividad Producto

1. Aplicar encuestas 1. Un analisis
en diferentes sectoresle la

sociales de la ciudad informacion
de Cartago. mediante

2. Analizar la gréficos
informacion vertida estadisticos.
en las encuestas. 2. Una lista de
3. Revisar opiniones las amenazas
en redes sociales de por orden de

ciberespacios importancia
relacionados con segun los
historia y resultados de la
caracteristicas de la encuesta.
ciudad.

1. Incorporar en los 1. un listado
instrumentos de estructurado

con las fuentes
por orden de

consulta preguntas
sobre el tema de las

poblacion general de la fuentes de importancia que
para poblacién. informacién popular. haya definido la
informarse poblacién.
sobre

procesos de

origen

natural.

3) Estudiar la 1. Identificar las 1. Realizar 2.Un
percepcién  potencialidades yentrevistas a documento final
popular del  carencias personas dirigentes con el

paisaje y de populares

la gestion del respecto al

riesgo. paisajey a la
organizacion
comunal.

comunales y de la tratamiento
municipalidad de la estadistico de
ciudad. los datos

2. Aplicar encuestas.aportados.
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Debido que la propuesta se concibe interdiscipinaor lo que se
considera involucrar a personas de Psicologia dé&sleuela de
Psicologia de la Universidad de Costa Rica y dedastria de Gestion
de Riesgo y Atencion de Emergencia de la mismaeusidad.

Primeros resultados:
un timido acercamiento a la percepcion de unas parsas

Se decidié abordar el tema de la percepcion mediard primera
encuesta. Solo fue posible en ese primer acerceom@&mtuestar 18
personas que habitan en diferentes lugares deidadide Cartago.
Fue una encuesta para generar una primera apro@maon
preguntas sencillas, que sirviera a los autoresocamn ensayo
metodoldgico con el cual perfilar un instrumentacdasulta que logre
sondear temas de importancia que surgieran derieserg encuesta.
Gracias a la aplicacion de este primer instrumeoisultivo, se logré
concertar un primer acercamiento a algunos temasdguconfirmarse
durante el transcurso del proyecto, podrian coimserén tendencias.
A continuacién se desea compartir con el lectordssltados que nos
aproximan a temas de interés. Las edades de lsanpsrencuestadas
van de los 25 a los 70 afios (Figura 3).

8
5 5
5
4
3 4
2 -
1 -
0 - T 1

20a 45 zhios 46 a 65afios > 65 anos

o N

Figura 3. Rangos por edad de las personas encuestadascardda de
Cartago.
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Todas las personas encuestadas viven en la ciudadiso
arrabales, 77,7% externaron sentirse segurasiakvivdicha ciudad,
16,6% respondieron sentirse inseguras y 5,6% nponele. Las
personas que dicen sentirse inseguras son mayergé dfios, una
de ellas tiene 87 afios, otra 56 afios y la otraopariene 60 afios.
Interesante ver que no hay personas del rango de4®arfios que
externen un sentimiento de inseguridad. Sin embard® pregunta:
¢Cree Usted que la ciudad de Cartago pueda semddepor un
terremoto generado en las cercanias de ella?, |8968Bspondi6
positivamente y 11,1% dejaron la pregunta sin nedpo Se podria
intuir por el contraste entre las dos preguntaserames, una
contradiccion. Elucubrando lo anterior, podria pess que una
mayoria percibe que aun cuando la ciudad de Canpagde ser
afectada por un terremoto, no ocurririan dafiosresve que en lo
personal no les ocurriria efectos negativos intgnsea porque
consideren que su vivienda es segura, el lugarath@jb cuenta con
las normas de seguridad antisismos, o bien pomgpeixiban como
sujetos a los que nunca les ocurrira un impacterse\Este punto
hay que retomarlo en encuestas y entrevistas pst®rcon el fin
de intentar dar una explicacion a esta aparentmgroencia.

A la pregunta: De las siguientes amenazas, ¢ ou@ed)sted que
puedan afectarlo acd en la ciudad de Cartago? ayyesnes de
escogencia multiple, son: erupcion, terremoto, iziEsiento,
inundacion, o, ninguna, la mayor cantidad de pessostiene que la
amenaza natural que los puede afectar es el taoessguido por la
erupcién (Figura 4). El deslizamiento fue escas#enealeccionado
por las personas. Se observa que el sismo ocupaesto relevante en
la mente de esas personas encuestadas (Figura efi@jo,r
posiblemente de la dltima gran destruccién deddad en 1910 y a la
divulgaciéon que se ha hecho en diferentes medidgesase
acontecimiento, ademéas que durante el afio 201€ceedd el sismo
mediante diferentes actividades que tuvieron legada ciudad de
Cartago.
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Erupcion Terremoto  Deslizamiento  Inundacion Ninguna

Figura 4. Posibles procesos amenazantes que podrian imp@ciadad de
Cartago, segun vecinos. Cada persona encuestam#atopcion de escoger
varias opciones
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4 A m20a 45 afios
3 3 N
3 4 m46a 65anos
2 2 W= 65 afios
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Figura 5. Amenazas por rango de edad. Se observa que siezspet
terremoto la amenaza que prevalece en la memadeatis@, por rango de
edad. La inundacion es sefialada en mas ocasioned pEngo de mayor
edad. Er es erupcion, Ter es terremoto, Des eszaesénto, In es
inundacioén y Ni es ninguno. La columna de la izoiaerepresenta el rango
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de edad de 20 a 45 afios, la central represenda@d ide 46 a 65 afios y la
columna de la derecha el rango de > 65 afios.

En cuanto a la nocién sobre cual es la causa dsiso®s, se
ofrecieron varias opciones de escongencia multgeas de volcan,
fallas locales, castigo divino, el volcan Irazur(@explicacion del
origen de los sismos generados en Cartago), mandatm U otra
causa, los encuestados respondieron tal como eevalen la Fig. 5.

16

Juiy
o

14

12

10

4
4
2 1 I 1 1
o4 ‘ I N
Venas Fallaslocales Castige Wolcanlrazd Mandate  Otra causa
volcanicas Divino Divino

Figura 6. Causas que consideran las personas encuestadas lasm
asociadas a la generacion de sismos.

La mayoria de personas coinciden en que las fidieses o
corticales son las causantes de los temblores. géstda deberse a
mayores niveles educativos. Sin embargo, las passencuestadas
sefialaron otros motivos como las venas de vola@muosmo volcan
Irazd como los causantes de los sismos, lo queesepta un
remanente de las antiguas creencias sobre el at@éos temblores.
Solo una persona sefialé el factor divino como caasede estos
eventos. Quien marco otra causa refirio el prodesia subduccion.

312



ARGENTINA, MEXICO, COSTARICA, HAITI,
PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

555
5
4
4
3 m20a45anos
W46 ab5anos
2 >65 anos
1 1 1 1
| N T N
0 T T ._I:
Vv Fl Cd Vi MD 0cC

Figura 7. Causas que consideran las personas encuestadas lasm
asociadas a la generacién de sismos, segun rangdade Vv es venas de
volcan, Fl es fallas locales, Cd es castigo diviticgs Volcéan Irazd, MD es
mandato divino y OC es otra causa. La columna dmléerda representa el
rango de edad de 20 a 45 afios, la central repeeskeriingo de 46 a 65 afios
y la columna de la derecha el rango de > 65 afios.

Al analizar las causas segun rango de edad de rsonze
encuestada (Fig. 7), se ve que para todos los satgedad, se tiene
la informacion sobre fallas corticales o localesnoopopularmente
se les conoce. El volcan Irazd como causante dietommotos que
han ocurrido en Cartago, es referido por una perstah rango de
edad de 35 a 50 afios y por una persona del rarigoles 50 a 70
afios. Esos mismos rangos de edad consideran taretésde venas
de volcan como causas de la sismicidad. Al paresegeneraciones
mas jovenes encuestadas no consideran al volcao causante de
sismos. Esto podria significar que los procesoscadws han
permitido eliminar mitos que estaban arraigadosdeemucho
tiempo en las mentalidades de la poblacion, comeslel concepto
en desuso de venas de volcan, lo que hay que w@mfimediante
una muestra mas representativa y una encuestaifespaobre el
tema educativo.
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Por ultimo se indagd sobre el conocimiento de yarda de las
Ruinas de la Parroquia de Santiago Apéstol (Figlra

8
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Figura 8. Conocimiento de la leyenda de las ruinas de leopaia, seguin
rango de edad.

Es interesante anotar acd que el mayor desconadongmbre
dicha tradicién, es en las personas menores oegw@alos 40 afios.
Este resultado plantea la hipdtesis de una eragbriolclor local.
De las opiniones escritas en los espacios asigraatastal fin, las
personas menores de 40 afios fueron parcos err ref@miones o
comentarios. Los mayores de 40 afios opinaron dabraeuinas de
Cartago, algunas de las respuestas son las sigstient

“Si, dicen que un sismo la destruyd”,

“Si, el famoso padre sin cabeza”,

“Si, es consecuencia del terremoto de 1910,
“lo levantaron varias veces y se volvia a caer”,
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“unos decian que era una maldicion porque habigadoain
sacerdote”,

“no son ruinas sino construccion inconclusa. Laetea que
mas he escuchado es la del padre sin cabeza”,

“se dice que el terremoto la destruyd, tambiénice gue por
causa de los terremotos no se puede concluir”,

“las levantaron dos veces y se destruyeron por una
maldicion”.

La leyenda esta deformada en la mayoria de losscdssto
también se observa en varias paginas de Intermetdomde al
referirse a la leyenda de las ruinas de la parep@ligunas personas
confundieron el templo de Los Angeles de Cartagn, & templo
inconcluso que se ha denominado “Las Ruinas”, unbicale manera
errénea la leyenda de la aparicion de la virgelosiéingeles en las
ruinas®; otras no conocian la leyenda.

A la pregunta: ¢Ha oido hablar sobre desastrea eiudlad de
Cartago o alrededores?, las personas encuestadadarea:
terremotos y erupciones y la inundacién producidae el rio
Reventado, esta Ultima posiblemente referida alarila en 1964,
como amenaza concatenada a la actividad del lrae3a fecha. Un
encuestado sefiald la inundacion. Un comentarigeisamte versa
sobre las posibilidades de ocurrencia de eventotirates
desastrosos, cuando refiere:

“frecuentemente escucho sobre posibilidades cescartn
frecuencia tiembla y se recuerda que vivimos en ao1@
altamente sismica, cuando suceden eventos NoSrameEpE=R
para una eventual emergencia. Los profesionales eampo
frecuentemente nos lo recuerdan”.

Es importante indagar las fuentes de informaciore dos

encuestados tienen para recibir detalles, infoynatsos datos sobre
desastres.

31 http:/iww.skyscrapercity.com/showthread.php ?t-3383
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Cuadro 3. Fuentes de informacién por rangos de edad,
segun la informacion de las encuestas

Fuente / Rango de edad 25a40 40a60 > 60
afos afos afos

Familares 1
Internet 2 1
TV 2 3
Periodicos 1 1 1
Libros
Radio 1 2
Profesionales 2 1
Noticias 1 2 2
Cuerpos de  primera 1
respuesta
libros 1
Charlas informativas 1

Resalta del anterior cuadro una preponderancia @¥| la radio
y periddicos como fuentes de informacién mas arastgobr los
encuestados. El internet como fuente de informaegdpreferido por
grupos etarios jovenes. Esto representa la brearergcional
importante para grupos de edad avanzada. Igualnatepersona
mayor de 60 afios sefial6 los libros como fuentefidemacion que
no es sefialada por personas de edad entre 25i@glQCGuadro 3).

Comentario final

La percepcién construye la forma en que nos apmagsade un
ambiente y nos enfrentamos a los procesos quersdegeste, y que
eso depende de nuestra cultura matizada por utiayberideologia.
Depende de esa forma de apropiacion que la socigeadre
diversos niveles de vulnerabilidad y por tantogtes

El estudio del tema de los eventos naturales gpadtan a una
sociedad es de gran relevancia, mas cuando seleomsjue existen
formas diversas de ver y entender el medio natusals procesos,
mediante la percepcién. Si bien es cierto, la maegte se discutié
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renglones arriba es laxa, y por ningin motivo séelee dar caracter
estadistico, sin embargo, muestra algunos aspeetasterés que
pueden ayudar a vislumbrar lineas de investigaaon, el fin de

confirmar o desechar los indicios de tendenciassguebservan de
los resultados de la aplicacion de ese primerungnto de consulta.

Es importante profundizar sobre el tema de la peiba para
identificar vulnerabilidades en la sociedad de &gt pues al ser el
territorio donde la ciudad se asienta, un medidiamaknaza se debe
estudiar el riesgo global partiendo de la formajea los individuos
entienden los procesos naturales de su entornandsleidentificar
las representaciones sociales que se han constulile el tema del
riesgo, como ha evolucionado el escenario de rigsippqué manera
debemos entenderlo y abordarlo para disminuir vabikdades y
riesgos.

El hecho de que escasas personas hayan escogibtoasgivinos
para explicar los temblores, llama a reflexion. Romenos en la
muestra, quienes piensan que hay influencia divisen una
proporcion escasa, lo que deja entrever que laaethrc primaria o
secundaria ha mejorado en cuanto a la informacbredos procesos
geoldgicos. Este acercamiento permite observalagumentalidades
del miedo hacia lo sobrenatural, o el temido castigino han dejado
paso a mentalidades més racionalistas. La conalusg similar
cuando se trata de conceptos caducos que comeras de volcan
irdn desapareciendo de las mentalidades colectivas.

No obstante lo anterior, se vislumbra un faltamédaeeducacion
y es el conocimiento de lo local. Esto se evidemsiaa muestra
analizada mediante el sefialamiento incompleto gsieehcuestados
hacen en cuanto a los procesos que se reviertamenazas para la
ciudad. Son casi desconocidos para las personasstadas los
deslizamientos y las inundaciones. El conocimigigdo local es un
tema que debe integrarse en los procesos educatiues debe
incluir el conocimiento de lo fisico emanado desti¢erritorio en
que se habita.
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Otro aspecto que se evidencid fue la fuente derrroion,
siendo las fuentes tradicionales las que se meacionas por las
personas. El Internet es usado mas por la gentejowés lo que
evidencia la brecha generacional.

Por dltimo se enfatiza que este articulo no preteser
exhaustivo, solo busca sensibilizar con el fin dentgar mas
proyectos de investigacion de caracter interdis@plb que estudien
las percepciones de poblaciones humanas que habigdios
multiamenaza como es el caso de la ciudad de @actag el fin de
disminuir la vulnerabilidad global de la sociedathcionada con un
territorio especifico.
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Los eventos meteoroldgicos extremos y su impacto ken
infraestructura y la poblacién costarricense (1800906}

Ronald E. Diaz Bolafios
Flora J. Solano Chaveg)

“Las inundaciones han sido y son frecuentes ere¢gdn
Atlantica. Sabido es que en esa seccion del maiayia en el
periodo torrencial, los rios cambian & menudo dsocy que
aun después de la conquista se ha modificado sistarnte

la direccion y salida de las aguas [...] En cuantBaifico,
tenemos inundaciones, pero no tan frecuentes [..§ La
inundaciones en el interior han sido muy raras,ag que a
exceso de aguas discurrentes, se han debido ato subi
rompimiento de aguas estancadas”.

Cleto Gonzélez Viquéz1910
I. Introduccién

Los fenomenos meteorolégicos extremos se concéeganatomo
aquellos que provocan fuertes dafios en la inflaesma y
poblaciones humanas, por su intensidad o proloagami el tiempo:
inundaciones, huracanes, tornados, sequias o kelaols desastres

1 Una versién preliminar de esta investigacién ssgmté como ponencia en
la Mesa de las Areas de Historia Ecolégica y Amfalea Historia de la
Ciencia en el marco del IX Congreso Centroameriadadistoria que se
celebro en la Sede Rodrigo Facio de la Universitia€Costa Rica del 21 al
25 de julio de 2008. Otra version de esta invesifgase presentd también
en el marco del XI Congreso Nacional de CienciaBsyudios Sociales
Exploraciones dentro y fuera del Aula celebradolaninstalaciones del
INBIOParque y del Liceo Samuel Saenz en la prosimnig Heredia, Costa
Rica, del 28 al 29 de agosto de 2009.

2 Cleto Gonzalez VigueZ,emblores, terremotos, inundaciones y erupciones
volcanicas en Costa Rica (1608-191@}artago, Costa Rica, Editorial
Tecnoldgica de Costa Rica, 1994, pp. 39-40.
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generados por fendmenos naturales provocan uncs&estorno en
los paises en que se presentan, cobijandolos denidaldes y
angustias. En el pasado, se consideraban cat&sjrefe asociaban a
una causa sobrenatural producto de un castigo adidamo
consecuencia de la desviacion moral de las poblasi@fectadas.
Por tanto, las reacciones colectivas frente adagrhenos naturales
en sociedades como la costarricense del siglo XiHirentemente
agricola y con una cultura fuertemente impregnada pl
catolicismo- comportaban una serie de actos simb®liy
manifestaciones religiosas realizadas con el prapds explicar su
origen, mitigar sus efectos y evitar futuros impatt

Para la presente investigacion, se estudian lasfenos mejor
documentados en fuentes primarias y secundariggedigldo 1800-
1906 y recopiladas en el marco del Proyecto de stigacion
Meteorologia e Impacto Social Ambiental en Centrmédica y
México (MISCAM, VI-805-97-519) vigente de 1997 a0B) a las
investigaciones del Programa de Estudios Sociadsa cCiencia, la
Técnica y el Medio Ambiente (PESCTMA, VI-805-A4-90éesde
su aprobacién en el 2004 al presente y adscrittms@al Centro de
Investigaciones Geofisicas (CIGEFI) de la Univadidde Costa
Rica, entidad que facilité equipo y recursos parmjecucion de este
presente estudio. El proyecto Comparacion Hista@aadmpacto de
Ciclones Tropicales en Centroamérica y el Caribe805-A7-002)
del CIGEFI, vinculado al proyecto internacional éeaémpestology
of the Caribbean RegiomA Multiproxy, Multi-site Study of the
Spatial and Temporal Variability of Caribbean Hoane Activity
(CRN 2050-lAl), también facilit6 datos valiosos paresta
investigacion.

Las fuentes se tratan desde el punto de vista Histlaria social
de la ciencia, enfoque que analiza el contextotipoli social,
econdmico y cultural en que se desarrollan las videtles

% Esteban Rodriguez Doble€atastrofes y mentalidades colectivas. Las
creencias religiosas ante las catastrofes en eidectte del Valle Central
(1799-1853) Tesis de Licenciatura en Historia, UniversidadGiesta Rica,
2005, pp. 48-49 y 53-56.
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cientificas. Esta perspectiva de andlisis es myyleada en América
Latina y en otros contextos geogréaficos para eaplios procesos
histéricos que han incidido en el desarrollo deciencia, tanto
presente como pasada y sus ligamenes con otrossoaue la
estimulan o la condicion&nEn el anexo 1 se incluye un mapa donde
se ubican los sitios que fueron afectados por egemeteorolégicos
extremos durante el periodo que comprende la pEesen
investigacion.

Il. Marco conceptual

La catastrofe es un conjunto de ‘“vivencias y expmias de
aquellos sujetos en relacion con los fendmenostofimos,
meteoroldgicos, epidémicos, endémicos) que ateditentamente o
indirectamente contra su vida y el subsistir d@dalacion®. Este
concepto comprende fendmenos de origen meteoroldgic
(inundaciones, tornados, ciclones y sequias), gamldterremotos,
erupciones volcanicas y deslizamientos) y bioldgi¢plagas de
insectos) que provocan la pérdida de cultivos, mands, epidemias
y muerte& Las catéstrofes constituyen un “contexto de desague

4 Antonio Fernandez-Rafiadaps muchos rostros de la cienci@viedo,
Espafia, Ediciones Nobel, 1995; Juan José Saldafad(: La historia
social de las ciencias en América Latinkléxico, Porrda, 1996; Luz
Fernanda Azuela'y Rafael Guevara Fefer, “La caéroi México en el siglo
XIX. Una aproximacion historiografica’Asclepiq L-2, 1998, pp. 5-33.
Maria Luisa Rodriguez-Salagtrados y técnicos de los siglos XVI y XVII.
Escenarios y personajes en la construccion de lvidad cientifica y
técnica novohispanaviéxico, UNAM-IIS, 2002; Celina A Lértora Mendoza
(coord.), Geografia e historia natural: hacia una historia roparada.
Estudio a través de Argentina, México, Costa RicRayaguay Buenos
Aires, Argentina, Ediciones FEPAI, 2008; Celina Bértora Mendoza
(coord.), Geografia e historia natural: hacia una historia mparada.
Estudio a través de Argentina, México, Costa RicRayaguay Buenos
Aires, Argentina, Ediciones FEPAI, 2009.

® Rodriguez, “Catéstrofes y mentalidades colectigits”pp. 44-45.

® Cf. Mario Fernandez Arce, “Fenémenos geoldgicasohicos de América
Central. Tradiciones populares sobre ellos y cambariales significativos
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alteran el aspecto material de una cultura y equel intervienen
sujetos histéricos que ante lo imprevisto reacgiopacomportan
actos inconscientes para explicar y enfrentar glacto de tales
eventos. Lavellconceptualiza los desastres como:

“[...] aquellas ocasiones o contextos sociales, ratacios
con la ocurrencia de eventos fisicos peligrososiddola
magnitud de los dafios y pérdidas llega a tal pup® el
funcionamiento cotidiano de la sociedad afectadzulta
severamente interrumpido; por lo quese [sic] raguide
apoyo y ayuda externa tanto para lograr una atencio
adecuada a los afectados como para la recuperacion
reconstruccion de las zonas y poblaciones impagtada

Las reacciones generadas por los desastres famogkestudio y
analisis, desde el punto de vista histérico debidas caracteristicas
de perpetuidad que trascienden la existencia mienas individuos
que las afrontaron. Las actitudes individualescieteadas con estos
eventos son muy diversas pero como hechos queaafectuna
sociedad constituyen experiencias colecfivas

Para la Costa Rica del siglo XIX, los principalegergos
meteorolégicos extremos comprenden sequias, mesca
inundaciones. En esa época, la sequia era contieptizZacomo una
“sequedad” (ausencia de lluvias) y el “temporalfnoola “buena 6
mala calidad 6 constitucion del tiempo”. Ademascehcepto de
temporal se empleaba también para designar al gtede lluvia
persistente”, precisamente una de las causas deuladaciones en

gue provocaron”, emialogos Revista Electronica de Histori®, N. 1,
febrero-agosto de 2005, pp. 230-246, disponible en:
http://redalyc.uaemex.mx/redalyc/pdf/439/43960166.p [Consultado en
junio de 2008].

” Allan Lavell, “ENOS, patrones de riesgo de desastrsu gestion:
elementos conceptuales y bases de la investigaoidparativa”, en Allan
Lavell y Alonso Brenes (compsBNOS: Variabilidad climatica y riesgo de
desastre en las Américas: Proceso, patrones, ges$ign José, Costa Rica,
Editorial Alma Mater, 2008, p. 11.

8 Rodriguez, “Catéstrofes y mentalidades colectigits”pp. 44-45.
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Costa Ric3 Camille Flammarion (1842-1928) astrénomo francés,
definié a la lluvia como:

“[...] la precipitacién del vapor acuoso que constituas
nubes. Para que este vapor se precipite, es ftmcire gotas
llenas, que en virtud de su peso caigan & travédade
Atmdésfera y formen la lluvia es necesario que dhds
molecular de la nube se modifique por una causariest
[sic]. Esta modificacién se produce por la influende las
nubes superiores, de las nubes de hielo”.

El término huracan se referia a un viento “sumaeenpetuoso
y temible que, & modo de torbellino, gira en grandieculos cuyo
didmetro crece a medida que avanza, apartando$as dmnas de
calmas tropicales, donde suelen tener orifenFlammario?
definié a los huracanes como:

“grandes torbellinos de mayor 6 menor diametro, l@n
cuales la fuerza del viento aumenta desde todgsuptos de
la circunferencia hasta la proximidad del centmo,eé cual,
sin embargo, reina una calma de una estensionviiigble”.

No obstante, en términos populares, el conceptbudacan se
confundia con el de tormenta, que lo designa cartiempestad,
borrasca, perturbacion de las aguas del mar, cdelsémpetu y
violencia de los vientos” o bien al de tornado, agpio que se
refiere a las “tempestades & borrascas giratoriaslentos
movimientos del aire parecidos & los huracanesléras, a los que

® Diccionario Enciclopédico Hispano-Americano de Lira, Ciencias y
Artes XVIIl. Montaner y Simon Editores, Barcelona, Espafia, 1896070

y XXI, 1897, p. 555.

10 Camille Flammarion,La Atmosfera: descripcion de los grandes
fendmenos de la naturaleza, Madrid, Imprenta y Libreria de Gaspar,
Editores, 1875p 242.

1 Diccionario Enciclopédico Hispano-Americano de Liera, Ciencias y
Artes X, 1892, p. 643.

12 Flammarion)a Atmésfera.cit., pp. 163-164

323



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE
HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

sobrepujan & veces por su descomunal energiaenuial pero que
ocupan una extension mucho mas limitada y circitadcAdemas,
se solia confundir con el de vendaval consideramoocun viento
“fuerte que sopla de la parte de la mar” o bien caalquier viento
cuya fuerza podia ocasionar perjuicios a la infraetura o a la vida
humand®

El concepto de inundacion se referia a la “acctbefectos de
inundar 6 inundarse”, por lo que inundar era “auleti agua los
terrenos y & veces las poblaciones”. Las causdasdaundaciones
podrian ser las lluvias abundantes, la simultagedta las crecidas
de varios afluentes de un rio principal, la impeabikdad de los
terrenos que atraviesa, la acumulacion de agua pendiente fuerte
en su curso superior y la deforestacion de susasieFlammario®
consideraba que las inundaciones eran provocagasbéente por:

“las lluvias, que corren rapidamente en el mismanexto en
que caen, 6 la fusién de nieve 6 hielo, cuandolas/éz muy
abundante y muy repentina. El agua que cae solmeelaca
de un rio, teniendo que correr con este hasta el lmaace
desbordar en cuanto llega mas [sic] arriba quevel de su
lecho”.

En sintesis, las inundaciones son producto deriextaturales
(duracion e intensidad de las precipitaciones, resgta y
permeabilidad del suelo) y culturales (infraesutetfisica) y se
generan cuando el suelo se satura por una torreeniaa forma tan
veloz que no le permite absorber la totalidad dabi.

13 Diccionario Enciclopédico Hispano-Americano de Liera, Ciencias y
Artes X, 1892, p. 180; XX, 1897, p. 17 y XXII, 1897, (D&

14 Diccionario Enciclopédico Hispano-Americano de Liera, Ciencias y
Artes X, 1892, pp. 1022-1024.

5 FlammarionLa Atmésferap. 264.

18 Anthony Oliver-Smith et alt., “Patrones y procesesvulnerabilidad ante
amenazas en la en la [sic] Florida”, en Allan LawelAlonso Brenes
(comps.), ENOS: Variabilidad climatica y riesgo de desastra ks
Américas: Proceso, patrones, gesti®an José, Costa Rica, Editorial Alma
Mater, 2008, p. 41.

324



ARGENTINA, MEXICO, COSTARICA, HAITI,
PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

lll. Eventos meteoroldgicos extremos
en las postrimerias del periodo colonial
y albores de la fase republicana en Costa Rica (130860)

Costa Rica en las postrimerias del periodo coloaial un
territorio escasamente habitado -alrededor de 60680 habitantes
hacia 1821- con una poblacién concentrada printieate en el
Valle Central donde se ubicaban la mayor partesi@sentamientos
urbanos. De acuerdo con Fonseca, Alvarenga y Suidrz

“el actual territorio de Costa Rica ya mostraba umrcada
diversidad regional, con base en las caractersstica
geograficas propias de cada zona, asi como enigos t
humanos predominantes en cada una de ellas, y £n la
actividades econémicas que desarrollaban”

El comercio con Panama era una de las actividacesomicas
mas importantes de la provincia, que favoreciaxjgodacion de
articulos para el consumo en las ferias de Porxtopsk consideraba
ruta de paso para las mulas que se empleaban enoloomia
transistmica panamefia. Segun el historiador Fremdrique?,
este camino se abrié por iniciativa de la Corormga@sla en 1601 y
ademas de su funcién comercial, se emple6 tamlaién “pacificar”
a las poblaciones indigenas del sur de la provihcia

El transporte de las mulas se hacia por camincaniitables en
la época lluviosa -de mayo a noviembre- y también nggiones
habitadas por poblaciones indigenas no sometidaségimen

17 Elizabeth Fonseca, Ana Patricia Alvarenga y Juanlo&€ Solorzano,
Costa Rica en el siglo XVJIBan José, Costa Rica, EUCR, 2001, pp. 409-
410.

18 Francisco Enriquez Solano, “La funcién del histdor en los estudios
climaticos. Aportes y perspectivas”, €halogos Revista Electrénica de
Historia, 2001, abril-julio,2 (3), p. 5, disponible en:
http://redalyc.uaemex.mx/redalyc/pdf/439/43920366.p [Consultado en
junio de 2008].

19 Carlos Molina,Y las mulas no durmieron... Los arrieros en CosizaR
Siglos XVI al XIXSan José, Costa Rica, EUNED, 2005: 143-170.
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colonial hispanico. Por tanto, resulta una actididasceptible de ser
afectada por eventos meteorolégicos extremos, ptr muchos
viajeros solian permanecer en Cartago durante lesesnde la
estacion lluviosa para reemprender el viaje haciarras

panamefds.

De acuerdo con Gonzélez Vigdezl trafico por el Camino de
Tierra Firme -llamado también de Mulas- se vio &fdo por una
serie de derrumbes ocasionados por los efectosadestiacion
lluviosa de 1802 en el paraje de Savegre:

“En la correspondencia de don Tomas de Acostaidirigl
Capitédn General consta que del 15 al 22 de octubbe en
Savegre, camino de Panama [...] un fuerte templeraiento
y lluvia, que descuaj6 muchos arboles [...] los leza
interceptaron el camino y comunicacion con las ceiunes
de Boruca, Térraba y Guadalupe [asentamientosendigpor
donde pasaba el camino mulero]”.

Ante esta situacion, el citado gobernador TomasAdesta
(1746-1821) ordend en 1802 la reparacion del camandos
habitantes de las reducciones indigenas de Téyr&amdalupe, asi
como de los pueblos de indios de Orosi, Tobosigrden el Valle
Central, tarea a la que se sumaron los peonesydeas haciendas
de Savegre. Debido a las dificultades que tuviédogsnhombres de
remover los arboles que obstruian el paso, las réabcse
suspendieron y se abrié una ruta que comunicarania de Savegre
con el interior de la provincia que a partir de 38@ utilizé para el
transporte de mulas, viajeros y mercancias ensredalaciones del
Valle Central, los pueblos de indios de la regioeridional de la
provincia y Pananfa Esta zona ha sido histéricamente afectada por

2 Enriquez, “La funcién del historiador”, p. 6; Fena, Alvarenga, y
Solérzano, pp. 208 - 212.

21 Gonzalez Temblores, terremotos, inundaciones y erupcippps 39-40.
Cf. Enriquez, “La funcion del historiador”, pp. 6-9

22 Gonzalez Temblores, terremotos, inundaciones y erupcippes 39-40.
Fonseca, Alvarenga y Soldrzano, p. 212.
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los efectos indirectos de huracanes como Joan )1@88ar (1996)
y Mitch (1998) que causaron cuantiosas pérdidas sen
infraestructur’

De acuerdo con la historiadora Yamileth Gonzal@8%¥*, en el
periodo 1801-1802, las lluvias y plagas de langostue se
prolongarian hasta 1804, causaron graves dafiaasero$echas del
Valle Central provocando carestia de viveres; lasoraades
coloniales ordenan aumentar las sementeras y ireplarhaiz entre
la poblacion cartaginesa. Se demuestra asi quejnansociedad
como la colonial donde no existian métodos paratraiamn los
efectos de las precipitaciones fuertes y las seqlsis consecuencias
en el desarrollo agricola son devastadoras e implmeriodos de
escasez de productos alimenticios. Precisamentéliel Central se
habia especializado en la produccién de maiz, pajga, pejibayes,
frijoles, trigo, cafia de azlcar, ajos y cebollag g8 sembraban,
tanto en las pequefias y medianas parcelas de gEetarios
espafioles, como en las tierras comunales de Iddqgsude indios
cuyas mejores sementeras se localizaban en lossvd# Aserri,
Pacaca, Curridabat y Baia

Las fuentes de la época colonial mencionan inundasi en el
Valle de Matina y otros puntos de la vertiente luefia, a finales del
siglo XVIII e inicios del siglo XIX, entre ellas $adescritas por
Gonzélez Vique? en 1800: “las lluvias de ese afio fueron excesivas,
aunque no de larga duraciéon” y para el 19 de dimiende 1800, un
fuerte temporal de viento y agua provoco el cremima de los rios e
inundaciones que causaron “considerables pérdigessumiblemente

2 Enriquez, “La funcién del historiador”, pp. 9-10f. CEPAL, Costa Rica:
Evaluacion de los dafios ocasionados por el hurabfitth, 1998. Sus
implicaciones para el desarrollo econémico y sogiatl medio ambiente,
(1999, 4 de marzoyisponible en:
http://www.eclac.cl/publicaciones/xml/9/15499/L3T3df. [Consultado en
setiembre de 2010].

24 Yamileth GonzalezContinuidad y cambio en la historia agraria de Gost
Rica San José, Costa Rica, ECR, 1985, pp. 61-65.

5 GonzélezContinuidad y cambio. cit., p. 50.

26 GonzalezTemblores, terremotos, inundaciones y erupciorgs, p. 18.
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en la escasa infraestructura y en las plantacideetas haciendas
cacaoteras de la zona. En 1809, de acuerdo coiselonautof’, el
gobernador Tomas de Acosta gira instrucciones pEyanocer un
sitio y colocar una canoa para la navegacién flueia el rio
Reventazén que se habia desbordado.

El Valle de Matina fue un territorio especializadm la
produccién de cacao, producto que habia experiments leve
repunte en la década de 1770 con la reaperturantigtambio
comercial entre la provincia de Costa Rica y elrfoueeogranadino
de Cartagena de Indias. El comercio de este prodtminenzd a
declinar a partir de 1780 dado que la rentabilidada explotacion
cacaotera y las actividades econémicas ligadas @isminuyeron y
con ello, este valle tendi6 a despobldts®e esta forma, las
inundaciones de este periodo no debieron de halmerado grandes
pérdidas en la infraestructura y la poblacion local

Las periédicas inundaciones caracteristicas dde\td Matina,
denominado por el Bachiller Rafael Francisco Oggjb790-18487?)
el “Exipto costarricense”, generaban una importactemulacion de
limo en sus riberas que podria ser beneficiosa [@aagricultura.
También la proximidad de esta zona con el mar posif el sitio
idéneo para la instalacién de un pu&tto

“Esa cuantiosa inundacion periédica, que se exdienas alla de
un dia de camino en toda direccion, corriendo delsOeste.

Por el Nor Este hasta el Sur Este invita al labrado
ofreciendole anualmente mas de cuatro pulgadasnoe d
tierra vegetal, y formandole un firmamento suavieraz en
toda su profundidad sin hallarse la mas chica piedrcuanto
ella cubre”.

27 GonzélezTemblores, terremotos, inundaciones y erupciongs, p. 20.

28 |van Molina JimenezCosta Rica (1800-1850). El legado colonial y la
génesis del capitalism&an José, Costa Rica, EUCR, 1991, pp. 37-40.

2% Rafael Francisco Osejo, “Informe sobre el ValleMigtina”, en Chester
Zelaya Goodmarkl Bachiller Osejo I, San José, Costa Rica, ECR, 1971,
p. 353.
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Las apreciaciones de Osejo son ampliadas por etnieg
Enrique Cooper en un informe presentado al gobiembd338”:

“El bando Occidental del rio de Matina con la fuetdzalas
corrientes de este i las inundaciones, sufre mupbgasicios,
por lo que desbarranca en las orillas; llevandosslanente
ocho ¢ diez varas de terreno [...] En este parajamruchos
palos trahidos por las crecientes i lluvias grandesomo
estan pegados en el fondo del Rio son peligrosda pache
para la navegacion, por causa de una corrientda&a cinco
millas por hora”.

En el mismo afio en que las autoridades coloniadetadhn la
independencia de Espafia (1821), el interior dedsipcia de Costa
Rica sufre una sequia generando escasez de alsmeattte ella, el
gobierno provincial toma medidas para fomentardacaltura. En
1824, otra sequia vuelve a afectar el Valle Cegtfdra enfrentar la
escasez de arroz y frijoles, principalmente enudlis, el gobierno
dispuso el incremento de las sementéras

En los afios posteriores a la independencia, lasitdse
consultadas atestiguan los efectos sociales gevepat las fuertes
precipitaciones que caracterizan al Valle Centrastarricense.
Precisamente, en 1830, se reportan intensas llguagausan dafios
en las cosechas de maiz en Turrdcares, localidetdhpa a la ciudad
de Alajuela, tal y como lo declara Enrique Alfarentonces
presidente municipal de Alajuela y citado por RgdeZ?*

“[...] se quedaron las milpas vanas, y que las posasorcas
[sic] que han quedado se han podrido por la muché] la
mayor parte de ellas, mismo que a [sic] surtido tms
frijolares segun se ha visto para los que estabatereenos
bajos se han inundado, por el cual motivo se Haodiara los

30 Archivo Nacional de Costa Rica (ANCR), Fondo Rattir José Fidel
Tristan Fernandez, exp. 149.10, ff. 10-11.

%1 GonzélezContinuidad y cambiocit., p. 62.

%2 RodriguezCatastrofes y mentalidades colectivasit., pp. 144-145.
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mismos alcaldes han recibido notable perjuicio. Bémo

modo que se debe suponer con arreglo a los Arsogateas
cuando en esta siembra, se ha acrecentado la gsim ge
calentura que todos ellos han sufrido para lo gueossidera
la mas arruinada [...]".

Una década mas tarde (1840), el diplomatico estadense
John Lloyd Stephens (1805-1852) describe el efedto una
inundacién en el Valle Central:

“Una legua mas alla de Heredia llegamos a otra gran
barranca. Descendimos y cruzamos un puente sobRéoel
Segundo [¢Virilla?]. Pocos meses antes [1839] dstese
habia crecido de subito y sin ninguna causa apgrent
arrastrando una casa con todo y familia cerca dehte, y
dejando a su paso consternacién y muétte”

Estos fendmenos meteoroldgicos extremos se dan eantexto
en que el Valle Central se caracterizaba por urmenania que
transitaba del modelo colonial al agroexportadovinculando la
ganaderia, la artesania y la agricultura. En patabel historiador
Ivan Molina* se contextualiza en:

“El excedente agrario, que alimentaba la espeektn
artesanal y favorecia el incremento del hato, arecin la
energia y el estiércol del ganado y se obteniztatillaje de
madera y metal que forjaba el artesano virtuoso”.

Esta economia empieza a transformarse con la egparys
cultivo del café a partir de la década de 183@asrfihcas aledafias a
San José y su éxito se vio favorecido “por unaraktma generosa:
suelos fértiles, volcanicos y aluviales, un climéteopical [sic] y
una topografia moderadamente onduldtia”

33 John Lloyd Stephensncidentes de viaje en Centroamérica, Chiapas y
Yucatan I. San José, Costa Rica, EDUCA, 1971, p. 324.

34 Molina, Costa Rica.. cit., p. 20.

3 Molina, Costa Rica.. cit., p. 240.
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La poblacion vallecentralina se incrementd ligaderecimiento
econdémico y para 1836 contaba con unos 65 579 amibg
concentrando alrededor del 84% del total de lagmdh del estado
de Costa Rica, perteneciente entonces a la deeadgpublica
Federal Centroamericalia Es en el Valle Central donde se
producirdn varios eventos meteorolégicos extremola® siguientes
décadas y cuyo impacto se analizara en el siguigragado.

IV. Eventos meteorologicos extremos en la etapa déa
consolidacion del Estado nacional (1860-1890)

La etapa de la consolidacién del Estado nacion&@sta Rica,
se caracterizé por una serie de procesos de ondedicp y
econdmico que permiten una mayor solidez de lasuatstas
gubernamentales en el pais, aspecto que seria obdsonen la
década de 1880 Este decenio presenta una serie de reformas en el
ambito politico y cultural, destacandose la reforathucativa, la
separacioén de la Iglesia y el Estado y el establiecito de una serie
de instituciones culturales y cientificas entre dag sobresalen el
Museo Nacional (1887), el Observatorio Meteoroldg{@887), el
Instituto Meteorolégico Nacional (1888) y el Instit Fisico-
Geogréafico Nacional (1889) conformando lo que \4aje Claré®
denominan “régimen de cientificidad”.

% Molina, Costa Rica.. cit.,, p. 59. Hermégenes Hernand&psta Rica:
Evolucién territorial y principales censos de patitn 1502-1984 San
José, Costa Rica, EUNED, 1984, p. 38.

37 Orlando Salazar Mor&| apogeo de la republica liberal en Costa Rica.
1870-1914 12 reimpr. San José, Costa Rica, EUCR, 1990;d@iavargas
Arias, El liberalismo, la Iglesia y el Estado en Costa&iBan José, Costa
Rica, Ediciones Guayacan, 199; 153-185; David BNaas, Construccion
de un Estado moderno. Politica, Estado e identisacional en Costa Rica,
1821-1914 San José, Costa Rica, EUCR, 2005: 59-67.

% Ronny Viales Hurtado y Patricia Clare Rhoades, ‘Hitado, lo
transnacional y la construccion de comunidadegitieas en la Costa Rica
liberal (1870-1930). La construccion de un ‘réging cientificidad™, en
Dialogos. Revista Electronica de Historid N. 2, 2006-2007, p. 167,
disponible en:
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El Estado brinda un importante impulso a la actdidientifica,
en particular, al estudio de la meteorologia, digainstrumental
meteorolégico a la Oficina de Obras Publicas (1868)la Oficina
de Estadistica (1861), esta ultima entidad encargadrecopilar los
datos meteoroldgicos de San José desde el afiofdadacion hasta
1888°. Ambas instituciones estudiadas en investigacianériore®
sefialan el atino y sagacidad con que su personpteadia las
investigaciones cientificas en torno a situacioarémalas de los
fendmenos naturales, aspecto que ha sido escasaatentado por
trabzﬂos relacionados con el desarrollo histérieotfico en Costa
Rica™.

El afio 1861 se caracteriz6 por inundaciones muytdsey
frecuentes en la costa caribefia, donde los fen&Gmaeteoroldgicos
y geolbgicos han provocado continuos cambios en dosos

http://www.ts.ucr.ac.cr/~historia/articulos/20082/6-rviales_clare.pdf.
[Consultado en noviembre de 2006]. Ronny Vialestatlo y Patricia Clare
Rhoades, “El Estado, lo transnacional y la constéuc de comunidades
cientificas en la Costa Rica liberal (1870-19303. t¢onstruccién de un
‘régimen de cientificidad™, Ronny Viales, Jorge Ador y Flora J. Solano
(ed.), Concepciones y representaciones de la naturaleta giencia en
América Latina San José, Costa Rica, Universidad de Costa Rica,
Vicerrectoria de Investigacion, 2009, p. 108.

% Flora Solano ChavesEl proceso de institucionalizacion de la
meteorologia en Costa Rica en el siglo XMkesis de Licenciatura en
Historia, Universidad de Costa Rica, 1999, pp. 148-y 152-184.

40 Solano,El proceso de institucionalizaciéncit., passim. Ronald Eduardo
Diaz Bolafios,El proceso de institucionalizacién de la meteorgdogn
Costa Rica (1887-1949)esis de Licenciatura en Historia, Universidad de
Costa Rica, 2003.

41 Cf. Jorge Amador Astda, “Los albores de la fisical desarrollo de la
meteorologia en Costa Rica”, en Giovanni Peraldertds (comp.)Ciencia

y Técnica en la Costa Rica del siglo Xi@artago, Costa Rica, Editorial
Tecnoldgica de Costa Rica, 2003: 187-207; Silvialéddez Dobles,
“Aportes geograficos al imaginario costarricense ensiglo XIX”, en
Reflexiones3, N. 1, 2004: 57-85; Flora J. Solano Chaves yaRbE. Diaz
Bolafios, La ciencia en Costa Rica: (1814-1914). Una miradssde la
Optica universal, latinoamericana y costarricensgan José, Costa Rica,
EUCR, 2005.
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fluviales, siendo los mas caracteristicos los derlos Parismina,
Reventazén, Pacuare y el fronterizo rio San Jugma @orriente
comenzé a desaguar por el rio Colorado en ‘f86lientras tanto,
los rigores de la estacién lluviosa en la costdfigacprovocaron
derrumbes en las partes montafiosas y la destrudei@aminos. El
puerto de Puntarenas fue desalojado y muchos deesigentes
encontraron refugio en la vecina Espétza

En el Valle Central, los mayores efectos por incialzes de ese
aflo se presentan en el cantdon de Escazl, se repsetos
derrumbes en cerros y montafias y dafios en progiedde sus
moradores, constituyendo el evento meteorologictremo mas
notable de ese afio que también afectdé a la pohla@éina de
Alajuelita. El cantén de Escazl tenia una poblacitn 8760
habitantes en el censo de 1864 y comprendia laagierientales de
la provincia de San Jo%é

El rio Agres o San Rafael, que actualmente martianée entre
los cantones de Alajuelita y Escazu, se desbord@ae?4 de octubre
a las 9,30, hecho que alarmo a la poblacién posiéb que suscitd
la avenida y segun los testimonios de la épocsprEto se escuché
similar al de una catarata. Se atribuy6 el problartacrecida de los
rios Maria Aguilar y Tiribi. El Gobernador de Sarsd, el ingeniero
Director de Obras Publicas y otras personas fuesamisionadas por
el gobierno de José Maria Montealegre (1859-18683 explorar
los dafios ocasionados por el fendmeno en las dackds de
Alajuelita y Escazl. Se encontraron grandes deregnybla lluvia

42 Clotilde Obregén Quesadg] rio San Juan en la lucha de las potencias
(1821-1860) San José, Costa Rica, EUNED, 1993, pp. 260-26hz8&ez,
Temblores, terremotos, inundaciones y erupciorgs, p. 39; Molina,Y las
mulas no durmieron cit., pp. 318-329.

43 GonzéalezTemblores, terremotos, inundaciones y erupciongs, p. 41.

4 Fernando Estreber, “Estadistca de la poblacién @mdros
demostrativos”, erCenso General de la Republica de Costa-Rica (27 de
noviembre de 18645an José, Costa Rica, Tipografia Nacional, 1868,
disponible en:
http://ccp.ucr.ac.cr/bvp/censos/1864/1864c03-cr.figibnsultado en febrero
de 2010].
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afectdé los sitios de La Campana y la Piedra delekdin Los
habitantes de las ciudades de Heredia y Alajuelailperon la
alarma a raiz del ruido provocado por la inundag@no ni sus
habitantes ni sus bienes se vieron perjudicado®lpevento debido
a la distancia que se hallan con respecto a laafectad®.

Gonzéalez Viquée? resefia los sucesos de este evento a partir de
una cita tomada dea Gacetadel 27 de octubre de 1861:

Alvar Maci

“Entre las avenidas notables merecen mencionarsk &
pequefia quebrada, conocida en EscasU con el nodebre
Agres, que tuvo lugar en la noche del jueves 24 delente
[octubre]. A eso del medio dia [...] habiéndosepégsio un
poco la cordillera del sur de San Miguel se pusiede
manifiesto grandes derrumbes y copiosas vertietgeagua
[...] Ayer habian aparecido tres cadaveres y salechle
menos a varias personas. Muchas familias han qoedad
arruinadas, pues casas, trapiches, cafiaverales, hatc
desaparecido enteramente”.

i$” brinda una posible explicacién de las causas de la

avenida de 1861:

“En lo alto del cerro habia una gran hendidurageigpde
crater que desde mucho tiempo atras se venia Henda
agua, a la vez que desgastando las paredes. Laasllu
copiosas de aquel afio, acabaron de llenar el emt@gique no
pudo soportar el gran depdsito, abriéndose unaisiéiancos,
por el cual el agua se precipité con todo el impietda gran
altura y arrastrando grandes pedrones, troncosgofdue a
caer sobre el pueblo hasta anegarlo completamente”.

45 GonzéalezTemblores, terremotos, inundaciones y erupcianet., p. 40.

46 GonzalezTemblores, terremotos, inundaciones y erupcianes., p. 40.

47 Alvaro Macis,Apuntes de Escazl: su historia, costumbres, leyeyda
algo mas...l, San José, Costa Rica, Imprenta Nacional, 1}98809.

334



ARGENTINA, MEXICO, COSTARICA, HAITI,
PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

Muchos de los habitantes de la zona afectada sgiaedn en las
partes altas (hoy en dia la zona residencial déo Bébrizonte de
Escazu). A nivel popular, se creia que la inundaei@ producto de
un castigo divino debido a la practica de la ptosithn ejercida por
algunas jévenes de la localidad y al coincidir tmriesta de San
Rafael Arcangel, los vecinos del barrio del mismomhbre
atribuyeron al santo el haberlos librado de la daadn y en
recuerdo de ese acontecimiento, la Municipalidadsieazu erigié
un monumento conmemorativo junto al cauce del deed en 1948
y que erréneamente ubica la fecha de la inundamid86 7.

Una década més adelante, se inici6 el procesorg#raocion del
Ferrocarril al Atlantico (1870), una magna obraideaestructura
que permitiria a Costa Rica agilizar su trafico eosial con los
paises industrializados de Europa y la costa atne los Estados
Unidos®. El proceso de construccién se prolongd durants do
décadas, periodo en el que se presentaron evemtig®nologicos
que provocaron la interrupcién de las obras, los mdtables las
inundaciones provocadas por los fuertes aguacezok @stacion
lluviosa de 1886 y las de enero de 1888.

Los temporales de 1886 generaron “formidables aesiiien el
“correntoso” Toro Amarillo y en los rios Madre deoB, General,
General Pequefio, Quebrada Gata, Cafio Seco y Sugo
destruyeron los puentes de la Linea Vieja, cormudipote al eje
ferroviario situado entre Carrillo y el rio Revertia. Los puentes
provisionales que se construyeron en algunos des e&ts siendo
arrastrados por las inundaciones de enero de’1888

El impacto conjunto de ambos eventos llevaron aoM@ooper
Keith (1848-1929), empresario constructor de laaphbr solicitar al

4 Macis,Apuntes de Escazu cit., pp. 508-510.

4 Clotilde Obreg6n Quesadsdistoria de la ingenieria en Costa Rjcdan José,
Costa Rica, Colegio Federado de Ingenieros y Axctais, 2005: 303-319.

%0 La Gaceta 22 de agosto de 1889, p. 237; Ronald Diaz Bolafias

tormenta tropical de 1887 y su paso por las fuenhbéstéricas
costarricenses”, eRevista Estudiqsl8-19, 2004-2005, pp. 47-49.
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Congreso una prorroga del Contrato Soto-Keith (1&84a finalizar
la via, importando mano de obra italiamatiles), protagonistas del
célebre movimiento huelguistico de 1888-1889, atqstar contra
las dificiles condiciones laborales en una zonaxaesiva humedad
y altas temperaturds Aunque la obra se inaugura en diciembre de
1890, de acuerdo con Peraldo y Rojas (18983ta via estaria sujeta
a lo largo del tiempo a los temporales de la zomavqrando
constantes deslizamientos que afectaban el tramsgder pasajeros,
mercancias y materias primas entre la capital nedgon caribefia,
aspecto que se acrecienta por la forma improvieadgue se trazo la
ruta ferroviaria.

En 1887, una tormenta tropical ingresa al terotaastarricense,
en un punto al norte del puerto de Limbmue ya se perfilaba como
un crisol multiétnico y multicultural a raiz delgaude la actividad
ferroviaria y bananerd Sin embargo, una investigacién reciente
muestra cémo el impacto de esta tormenta debiong@mo por la
ausencia de efectos importantes en la infraestaictu en la
poblacion de la época y porque fueron mas grawesdasecuencias

1 La Gaceta 22 de agosto de 1889, p. 237; Vladimir De La Chas
luchas sociales en Costa RjcE870-1930, 42 reimpr. San José, Costa Rica,
ECR-EUCR, 1984: 33- 35; Oscar Aguilar Bulgarella huelga de los
tatiles. 1887-1889. Un capitulo de nuestra hist@@ial San José, Costa
Rica, EUNED, 1989: 69-138; Carmen Murillo Chavetdentidades de
hierro y humo. La construccion del Ferrocarril atléntico 1870-1890San
José, Costa Rica, Porvenir, 1995, pp. 39-40; Hé&eéwez Brignoli,Breve
historia contemporanea de Costa Rié#éxico, FCE, 1997, pp. 63y 67-68.
%2 Giovanni Peraldo Huertas y Ernesto Rojas Ceddfdgslizable historia
del Ferrocarrii al Caribe de Costa Rica”, émuario de Estudios
Centroamericang24, 1-2, 1998: 97-128.

% Omar Lizano y Walter Fernandez, “Algunas carastieds de las
tormentas tropicales y de los huracanes que atiee® se formaron en el
Caribe adyacente a Costa Rica durante el perio6-1888", enTopicos
meteoroldgicos y oceanograficad/l, julio de 1996, p. 9; Silvia Meléndez
Dobles,Diagnéstico de las amenazas naturales y vulnemddudifisica de la
poblacién en el Area MetropolitapaTesis de Maestria en Geografia,
Universidad de Costa Rica, 1996, p. 91.

%4 Murillo, Identidades de hierro y humocit., passim.
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provocadas por las inundaciones que afectaroroghllicaribefio a
finales de 1886 e inicios de 1888

En esos mismos afios, el pais experimentaba lanafilveral en
los campos juridico, educativo y sanitario, eraepado de los
enfrentamientos ideolégicos que caracterizarorrdéeciones entre
la Iglesia y el Estado en el marco de la legisla@aticlerical que
promovia la separaciéon de las esferas de influeentee ambas
instituciones en los asuntos publioda economia costarricense
empieza a experimentar el aporte del banano coragonproducto
de exportaciét. Al mismo tiempo, se produce un hito en la histori
de la meteorologia en Costa Rica: la transiciériadmformacion
meteoroldgica oficial de la Direccion General déaHistica a la del
Observatorio Meteorolégico. Este proceso contéatdseneplacito de
la comunidad cientifica de la época y las autoadativiles, el cual no
estuvo ausente de polémicas por las diferenciae das datos
meteorolégicos recopilados por ambas entidddea ampliacién que
experimentd este observatorio propicié el surgitoietel Instituto
Meteoroldgico Nacional (1888) y un afio mas tarawegrado al

% Diaz, “La tormenta tropical de 1887" cit., passim.

56 patricia Badilla GomezEstado, ideologia y Derecho: La Reforma
Juridica costarricense (1882-1888)Tesis de Maestria en Historia,
Universidad de Costa Rica, 1988; Astrid Fisclxnsenso y represiéon: una
interpretacion socio-politica de la educacion ceostense 12 reimpr. San
José, Costa Rica, ECR, 1990; Sala#ar,apogeo de la republicait.,
passim; Vargast| liberalisma.. cit., passim; Steven Palmer, “El Mago de
Coney lIsland Park”, en Ivan Molina Jiménez y SteRaimer,La voluntad
radiante. Cultura impresa, magia y medicina en @oRica (1897-1932)
San José, Costa Rica, Porvenir y Plumsock Mesoeame8tudies, 1996, pp.
97 y 111-112. Steven Palmé&rom Popular Medicine to Medical Populism.
Doctors, Healers, and Public Power in Costa Ric800-1940 Durham &
London, Duke University Press, 2003: 68-77; Juarfa®aQuesada
Camacholn siglo de educacion costarricense: 1814-1,934n José, Costa
Rica, EUCR, 2005, pp. 28-41. José Aurelio Sandidlésr;La didcesis de
San José y su apoyo al Estado costarricense eroeégo de control sobre
el espacio geografico del pais (1850-1920¢sis de Maestria en Historia,
Universidad Nacional de Costa Rica, 2009: 142-171.

57 pérezBreve historia contemporaneacit., pp. 67-70.

%8 Diaz,El proceso de institucionalizaciéncit., pp. 64-73.
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Museo Nacional al Instituto Fisico-Geografico, cerido en la
principal institucién cientifica del pafs

Entre finales de 1888 e inicios de 1889, duranestacion seca,
el territorio de Guanacaste se vio afectado porfuede sequia que
provocO carestia de alimentos. En opinion del gudmor Juan V.
Busto$® “las cosechas de granos son sumamente escasaal de
modo que hoy vale hasta 45 centavos el decdlitcdi’.[$\] mismo
tiempo, mediante la realizacion de trabajos deriiegéa a cargo del
Ing. Luis Matamoros Sandoval (1859-1934), fue detidotar de
agua a la ciudad de Liberia; no obstante, la ezades@agua provocd
la queja de los vecinos del barrio Santa Inés, paienes las obras
hechas en la Saca de Agua de Santa Maria, lesndiemiel acceso
al valioso recurso.

Por sus condiciones climaticas, el territorio guaisteco es muy
vulnerable a la presencia de sequias debido ada kstacion seca
generada por la accion de los vientos alisios cuérarrestan el
desarrollo de flujos de vientos occidentales emtre meses de
noviembre y mayo, época donde las altas tempesafuowvocan una
fuerte evaporacion que obliga a irrigar los cuiVoAun en épocas
recientes, de acuerdo con Borifljael 77% de las sequias reportadas
en Costa Rica correspondieron a Guanacaste eri@lipd 970-2003.

Las inundaciones de Cartago del 27 de octubre de9B

El 27 de octubre de 1891, se produce un eventorh&teoroldgico
que provocé importantes dafios en la infraestructuraseveras

%9 Solano y Diazl.a ciencia en Costa Ricacit., pp. 38-39.

®0La Gaceta5 de enero de 1889, p. 1703; 19 de febrero de, 18850y 7
de marzo de 1889, p. 524.

61 Carolyn Hall,Costa Rica: una interpretacion geogréfica con pectjva
histérica San José, Costa Rica, 1983, p 38.

62 Adriana Bonilla, “Riesgo por eventos ENOS y vaitidad climatica en
Costa Rica: tendencias e implicaciones identifisadgpartir de la fuente
Deslnventar, 1970-2003", en Allan Lavell y AlonsaeBes (comps.),
ENOS: Variabilidad climatica y riesgo de desastre kBs Ameéricas:
Proceso, patrones, gestig8an José, Costa Rica, Alma Mater, p. 231.
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consecuencias sociales en la ciudad de Cartagesbbrdamiento del
rio Reventado. El escritor Ramén Matias Quesad2(18165°, quien
fue testigo del mismo, describe el hecho de laesitimanera:

“Las lluvias han sido extraordinarias, pero enttes dias que
precedieron & la inundacion, fueron verdaderamente
torrenciales y continuas. Desde la tarde del dgmig5,
multitud de familias de Aguacaliente, habian tenigize
abandonar sus casas y trasladarse a otros lugques,
ofrecieran alguna seguridad [...] Por cinco diassecutivos
no se le habia vuelto & ver la cara al sol; ebcedtaba de
plomo y el horizonte oscuro como conciencia de icrdhn
Las gentes vecinas al Reventado pasaron la nochelan
viendo crecer y crecer aquel rio enfurecido; &laso a. m.
del 27, emprendieron la fuga, pues el enemigo habfalado
multitud de casas”.

El cuadro 1 presenta el impacto que tuvo este evamta ciudad
de Cartago, en los barrios aledafios y en otrassgiti la provincia

homonima y permite al lector visualizar sus efe@osuna forma
mas resumida:

53 GonzalezTemblores, terremotos, inundaciones y erupcippe®11.
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Cuadro 1
Efectos de las inundaciones en la infraestructura goblacién de la
ciudad de Cartago, barrios aledafios y otros sectmse
de la provincia de Cartago (1891)

Lugar Causa y Efectos
Cartago - Desbordamiento del Rio Reventado y brazos
(lugares proximos  (uno de ellos El Molino corta la ciudad de N a S,
al Rio Reventado) como a 400 m.o. del templo de San Nicolas)
- El insignificante riachuelo se tansformé en
embravecido torrente de loco
- Aguaceros recios elevaron el nivel del rio
trayendo a su paso un ruido ensordecedor
- Destruccion de puentes
- Inundacién de casas hasta 2 metros de altura
- Deslizamientos
- Cambio de cauce
- Estragos, panico
- Pobladores dejan zona
- Muchos damnificados auxiliados a pie y a caballo
- Destruccion de la planta eléctrica de la ciudad
El Molino - Personas con rostro desencajado huiassertido
contrario en busca de lugares altos
- Calles transversales al este del Molino inundadas
- Media ciudad inundada
- Arrastres de piedras, casas inundadas hasta
2 m de altura
San Nicolas - Sedimentos fangosos, piedras, troncos, arboles
(calles transversales y basura
hasta el cementerio - En el Hospicio el rio entr6 por detras arrasteand

y el Hospicio de bienes inmuebles
Huérfanos en - Vivienda afectada (Domingo Troyo)
construccion)* - Personas maltrechas y asustadas

Alas10 a.m, se visualizaba una faja de agua de
1 km de longitud en la calle real
- Casa afectadas en la mitad occidental de la diuda
- Lluvia continuaba, ruido aterrador
Cercanias cadena - Recio y prolongado temporal
Volcéanica, desde los - Hacia el lado Sur, desbordamiento de los rios
rios Avance, Felipe Avance, Tiribi, Taras, QuircoReventadp
Diaz y Huacas hasta Toyogres, Paez. Birris y Turrialba e inundaron
Turrialba las llanuras de Santa Clara
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Barrio del Carmen,
Bafios Termales o
de Bella Vista

Taras

Distrito 2°

El Mercado

y la estacion
contigua de

Tranvias

Arenilla'y Tejar
Aguacaliente

Los rios Toro a Amarillo y Sucio se desbordaron
causando una mole enorme de sedimentos
(cercanias del volcan Iraz y Turrialba)
- Mucha miseria
- Espesa niebla, temporal
- Arrase de bosques, barrancos, deslizamientos
- Destruccion de cultivos y potreros destinados a
cria y engorde de ganado
- Paralizacion y abatimiento
- Propiedades de particulares aisladas
(Vicente Troyo y Manuel Vega, 46 casas falseadas
y 8 destruidas Manuel Sanabria, José Maria
Alvarado. José Eleuterio Vega, Ignacio Fuentes,
Vidal Gonzéalez, Rosa Solano, José M2 Nifez y
Rafael Montenegro, en el primer distrito invadido
han sido de los mas perjudicados
- 60 habitaciones damnificadas, aterradas unas
hasta a altura de 1 m, desquiciadas otras y ea ruin
las demés
- Barrida zapateria de Domingo Tr&yoSufrieron
también graves dafios las propiedades de Lorenzo
Lazcares, Blas Aguilar, José Maria Quirés, Miguel
Aguilar, Patricio Quesada, Juan Bonilla Alfaro,
Guadalupe Marin y los talleres de Mueller y de
Juan Bonilla

- Desastre visible
63 casas inhabitables
Piedras, arena
- El beneficio de Piza, y los inmuebles de José
Maria Castillo, Ramén Rojas Vel, Juan Calderén,
Paulino Pérez, Celestino Jiménez, Maria Bejarano,
Rosalia Salazar, Juana Paula De Ortega, y todas las
casas situadas entre el Ojo de Agua del Patal y
el Molino

- Pocos estragos, las aguas smdiéron

- Pueblo empobrecido. Atacado porrerddades
- Numerosas familias sin hogar, ni recursos
- Zona inundada (agua y materiales de construccion)
- Vecinos subidos en ramas de arboles para
protegerse
*Calculos aproximados $300.000
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* Se hallaron cuatro personas fallecidas, Dofia fdogsstillo (en el

Reventado) y tres nifios (Paso Ancho) cuyos nomboese han podido
obtener, hijos de Mariano Ramirez. Las fuentesamatle otras victimas en
el Purire y en el Agua Caliente.

Fuente: Maximo Soto Hall, “La inundacion de Cartagen: Un vistazo
sobre Costa Rica en el siglo XIX. 1800-19®an José, Costa Rica:
Tipografia Nacional, pp. 219-220; GonzaleZemblores, terremotos,
inundaciones y erupcionepp. 209-217. Meléndeiagndstico de las
amenazas naturalep. 70. Jesls Mata Gambddpnografia de Cartago
Cartago, Costa Rica: Editorial Tecnoldgica de Clsta, 1999, p. 252.

El rio Reventado, se origina en la zona norte d¢a@Ga en una
laguna en las cercanias de los crateres del Vdlead. Este rio
aumenta su caudal con las aguas de otros afludratizspor la parte
noroccidental de la ciudad. Al llegar al valle @alarco, se orienta al
occidente por el barrio de Taras (aproximadamer2ekdometros
del centro de la ciudad) y riega las planicies denia y de El
Tejar. El curso del Reventado se enrumba de OdeiderOriente,
paralelo a la cordillera del Sur, cruzando el Aglieate y el Barrio
de San Nicolas en una profunda bajura.

Este rio, que en 1861 habia provocado panico padkcion del
lugar por un evento similar, produjo una inundadipo avalancha,
causada por una extraordinaria creciente durantéemmporal con
deslizamientos que represaron el rio hasta quetadm de las aguas
cedi6 ocasionando la avalancha tres kilometrosrémle Cartado.

Estos hechos, como era costumbre en ese perioéopnfu
asociados con algin fendmeno volcanico y también eb
“Cordonazo de San Francisco”, término popular gaesigha las

8 Maximo Soto, “La inundacién de Cartago”, pp. 2782 Gonzélez,
Temblores, terremotos, inundaciones y erupciongt, pp. 209-215.
Meléndez Diagnostico de las amenazas naturales70; MataMonografia
de Cartago p. 252; Carlos Alberto Solano Quesad#, ordenamiento
territorial y la percepcion del riesgo en el segreimferior de la subcuenca
del rio Reventado, provincia de Cartago, Costa Riesis de Maestria en
Geografia, Universidad de Costa Rica, 2005, p. 26.
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fuertes precipitaciones en el Valle Central emek de octubre, en
coincidencia con la fiesta de San Francisco de A4i82-1226), uno
de los santos mas populares del santoral catdliga devocion tiene
gran arraigo en Cartago por la presencia de lanofceciscana
desde tiempos coloniales. Segln cuentan las leggpmjaulares, el
santo provoca tempestades al atizar su cordén acdasr nubes
anticipando el final de la estacion lluviésa

En vista del impacto provocado por el fendmen&eairetario de
Instruccién Pdblica, Dr. Panfilo J. Valverde (18B8229),
encomendd la tarea a la Oficina de Obras Publieagiando a
Cartago a los ingenieros Luis Matamoros y Léon glosEessier
Gigon (m. 1895) porque el personal del Institutsidéi-Geografico y
del Museo Nacional se encontraba en una expedédnifica para
estudiar el trazado de caminos y las posibilidatiescolonizar el
territorio que exploraban en el sur del paivalverde explicé al
presidente de la época, Lic. José Joaquin Rodridi338-1917), las
causas de la inundaci8n

“Una inmensa presa que entre dos rocas se form@sa t
kilometros de distancia de esta poblacion [Cartagebido a
lo cual se hizo una gran laguna, que al rompeedsstencia
qgue la presa hacia arrastr6 una inmensa cantidaagude,
mezclada con piedras, lodo y palos, inundando dataparte
de la poblacion de Cartago en lo mas bajo, quexsende
entre San Nicolas y la Estacion del FerrocarriltdnaRio
Reventado de Taras, habiendo causado sus prirsigafeos
en la faja de Norte a Sur, en direccion del Hobpita

% Elliot Coen Paris, “El folklore costarricense tila al clima”, enRevista
de la Universidad de Costa Rica5, julio de 1973, p. 135; Franklin José
Alvarado QuesadaMisiones y doctrinas franciscanas: reconstruccidei d
primer proceso colectivo de transmision del cristieno hacia la sociedad
indigena de Costa Rica, 1563-186%esis de Licenciatura en Historia,
Universidad de Costa Rica, 1996, pp. 73-75; Mili@nografia de Cartago
p. 253. Juan Carlos Solérzano Fonséeasociedad colonial. 1575-1821
San José, Costa Rica, EUCR, pp. 8-9.

® Diaz,El proceso de institucionalizaciéncit., pp. 117-118.

57 GonzalezTemblores, terremotos, inundaciones y erupciones., p. 216.
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El conflicto Iglesia-Estado se hizo notar a raiz dstas
inundaciones: el obispo Bernardo Augusto Thiel (:8901) se
enteré de la inundacién de Cartago durante undavgsstoral a
Guanacast& La prensa liberal critico la aparente indifeiandel
prelado hacia las victimas del evento, por ejemplo,una nota
publicada en el periédicba Uniérf® editado en San Ramén de
Alajuela se dice que:

“no importaba desatender la excitativa que haceo faé
dirigida por el Sefior Obispo Thiel & los pueblos lde
Republica con el piadoso fin de ayudar a la coosiom de
una iglesia en el Limén, con tal que esas limosks
dediquen a aquellos que gimen bajo el peso de ondle
desgracia”.

Pocos dias después, el obispo realiza una coita sisCartago
para inspeccionar los efectos sociales dejadotatascida del riQ:

“[...] el domingo 1 de Noviembre a las 5 antemendi fué a
Cartago, donde celebré la Santa Misa a las 8 Y2.ay m
predic6 en la funcién solemne del Rosario. En lalea
recorrio el Agua Caliente y demas barrios que srgdri por la
inundacion regresando en la tarde & San José, dhctdeel
dia siguiente una circular a favor de los inundados

Thiel”* explicé los motivos de su visita a Cartago y kesuitados
de la misma, destacando las pérdidas econémicaslasufpor los
propietarios cartagineses:

“En vista de este telegrama [enviado por el saterduardo
Pereira explicandole lo acontecido en Cartago a dailas

8 Archivo Histérico Arquidiocesano Monsefior Bernardagusto Thiel
(AHAMBAT), Serie Gobierno Eclesiastico, Seccion kas Pastorales,
Libro 4 (1882-1899), f. 198.

®9La Uni6n 8 de noviembre de 1891, p. 4.

" AHAMBAT, f. 198.

"LEl Eco Catdlico de Costa Ric@ de noviembre de 1891, p. 361.
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inundaciones], resolvi trasladarme a Cartago smode; lo

cual efectué ayer, visitando una parte de los eggan donde
ocurrieron los desastres. Me parece que los dadiosados
pueden estimarse en unos 250.000 pesos [...] Uremm
considerable de pequefios propietarios han quedado
gravemente perjudicados en sus intereses por taudei$n

de sus casas y de sus cercos, pérdida de muedilegigs y la
ruina de sus terrenos”.

La ciudad de Cartago contaba con unos 3491 haestasegun el
censo efectuado en 1892, mientras que los baredSath Nicolas y
San Francisco (Aguacaliente), EI Carmen y Concepdibejar)
afectados también por la inundacion, tenian 2783722054 y 1811
respectivamenfé La principal actividad productiva de los
cartagineses de las zonas rurales era la agriau(tafé, cafa de
azucar, maiz, tabaco, frijoles y papas), mienttaslgs habitantes de
la ciudad se dedicaban a las profesiones libemlaslos oficios
urbano$’. Entre las obras de infraestructura méas notalelgsieden
destacar edificios civiles como la MunicipalidatiCelegio San Luis
Gonzaga (inaugurado en 1870), el Colegio Sagrad@mzOn de
Jesus, el Hospicio de Huérfanos y la planta ezctde la ciudad
construida junto al rio Reventado (1889); edificiegiosos como
la Basilica de Nuestra Sefiora de los Angeles yglasias de San
Francisco, La Soledad, EI Carmen y la ermita de Hawlas,
ademas de la iglesia parroquial de Santiago quezdngp construirse

2 Enrique Villavicencio (dir.), “Cuadros que compden la poblacién de la
Republica en provincias, cantones, ciudades, villdsarrios”, enCenso
General de la Republica de Costa Rica levantado Eapdministracion del
Licenciado don José Joaquin Rodriguez el 18 deefelie 1892San José,
Costa Rica, Tipografia Nacional, 1893, p. XXXIV, sgionible en:
http://ccp.ucr.ac.cr/bvp/censos/1892/pdf/poblagaovincias. pdf.
[Consultado en febrero de 2010].

® Enrique Villavicencio (dir.), “Idea general de I@sovincias”. Censo
General de la Republica de Costa Rica levantado lpdministracién del
Licenciado don José Joaquin Rodriguez el 18 deefelde 1892San José,
Costa Rica, Tipografia Nacional, pp. CXLVIII-CXLIXdisponible en:
http://ccp.ucr.ac.cr/bvp/censos/1892/pdf/poblagmovincias. pdf.
[Consultado en febrero de 2010].
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en 1861, el cuartel y la estacion del ferrocaAiinque muchos de
esos edificios no fueron afectados directamente pstas
inundaciones, serian destruidos por el terremotal die mayo de
1910, excepto la iglesia de Santiago cuya constmcse detuvo a
raiz de ese evento sismito

La carestia y la falta de suministro de agua petabl Cartago
contribuia al escenario agreste del lugar y lasralsides de la
region en su afan de politica preventiva ordenampantacion de
arboles en sus margenes. Mientras eso sucediarmgdas fuertes
lluvias provocaron también crecidas en el rio Vardue destruyeron
un puente, una presa para la toma de agua de @padgl una
vivienda en San Isidro de la Arenilla (actualmebtgonado’’.

Las inundaciones de 1891 se producen en una époqaecla
economia cafetalera se habia extendido por todalid Central, en
particular en su seccién occidental y en el oestentro de su
seccién oriental, mientras que en la regidon casbe® estaba
desarrollando un proceso de expansion de la aatlvidananera
ligada al Ferrocarril al Atlantico. El capitalisnagrario empieza a
diversificarse al finalizar el siglo XIX, no obstan fue una
diversificacion muy limitada. El pais continuabgeediendo de la

" Franco Fernandez Esquivalerremoto: los terremotos de Cartago en
191Q Cartago, Costa Rica, Uruk Editores, 1996; Ma#mnografia de
Cartagq pp. 333-376 y 747-772. Ofelia Sanou Alfaro, yrElwia Quesada
Avendafio, “Herencia, rupturas y nuevas expresianggitectonicas (1841-
1870)", en Elizabeth Fonseca y José Enriqgue Ga(ri#s.),Historia de la
arquitectura en Costa Ric&an José, Costa Rica: Fundacion Museos del
Banco Central - Centro de Investigaciones Hist&rida América Central,
Universidad de Costa Rica, 1998: 167-177; OfeliaoBaAlfaro, y Florencia
Quesada Avendafo, “Orden, progreso y civilizaciéh87(-1914).
Transformaciones urbanas y arquitecténicas”, emaBéth Fonseca y José
Enrique Garnier (eds.Historia de la arquitectura en Costa Ri&an José,
Costa Rica: Fundacion Museos del Banco Central ntrGe de
Investigaciones Histéricas de América Central, @rsidad de Costa Rica,
1998: 233-262.

> Gonzalez, Temblores, terremotos, inundaciones y erupcionads, p.
216; Meléndez, SPiagnéstico de las amenazas natural&d96, p. 69.
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exportacion del café y del banano, a partir derisisccafetalera de
1897, se volvi6 mas susceptible a los vaivenesadecbnomia
mundial que provocaron periodos criticos en lasn@mas tres
décadas del siglo XX

Los desbordamientos del rio Reventado han sidoconatante
en la historia de la ciudad de Cartago y han aflectaésta y a otras
localidades aledafias desde la época coldni&l incremento
desmedido de agua correspondié en todos los caspa situacion
usual de desastre que volveria a repetirse eldiciembre de 1963,
cuando la incidencia de fuertes lluvias y la acwawidin de ceniza
causada por la actividad del Volcan Irazt provocaua flujo de
lodo que descendi6 a través del rio Reventado telcmrrio de
Taras, ocasionando la muerte de 20 personas, taiasian de 4500
residentes, la destruccion de 500 viviendas y gdésdide
infraestructura estimados en 5 millones de colaeet épocZ. De
acuerdo con Solahd este evento hizo que

“cientos de familias perdieron sus tierras y swusewnidas, una
cantidad considerable perdio la vida, y el dolarahgustia y
el temor fueron las constantes en las vidas dedasonas
afectadas por este fendmeno, y quizads hoy todar@duman
en la memoria de muchas de ellas”.

V. Los temporales de 1906 en el Valle del General,
el Valle de los Santos y el Pacifico Central

Al iniciar el siglo XX las fuentes denotan la pmesia de
importantes temporales que caracterizaron la éstdtiviosa del

"8 Viictor Hugo Acufia Ortega e Ivan Molina Jiménklistoria econémica y
social de Costa Rica (1750-195@an José, Costa Rica, Porvenir, 1991, pp.
100, 128 y 140-148.

7 Solano El ordenamiento territorial.cit., pp. 26 y 29.

8 Solano El ordenamiento territorial..cit., pp. 17 y 26.

"9 Solano El ordenamiento territorial..ci., p. 8.
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afio 1906, que segin Saénz Matbaiectaron numerosos caminos,
destruyeron varias viviendas, arruinaron cosechasl yotal de
pérdidas fueron estimadas en mas de 150.000 cobtmdéss época.
En particular, las regiones meridionales del paésdn severamente
afectadas por lo que podrian ser efectos del fenérde La Nifia
que se desarroll6 entre julio de 1906 y enero @&,16n un contexto
caracterizado por el avance de la frontera agritaleia dichos
territorios, principalmente los del Valle del Gealerdescrito a
finales del siglo anterior como una tierra de pmdam por la
feracidad de sus suelos, sus recursos naturalessinilitud de su
clima con el del Valle Centrfdl

El escritor Miguel Salguefd con ocasién de las inundaciones
provocadas en la Zona Sur del pais por el pascad®rinenta
tropical Alma a finales del mes de mayo de 2008, recupera un
informe del politico, diplomatico y colonizador PedPérez Zeleddn
(1854-1930) -en su honor se bautizé el cantén né&mnal de la
provincia de San José- sobre el impacto del terhgeractubre de
1906 que modificé el cauce del rio Pacuar:

“Hoy corre el rio a unos trescientos metros deliesia y casa
de escuela, cuando antes distaban kilometros a® &k finca

8 Alberto Saenz Marotdistoria agricola de Costa Ric&an José, Costa Rica,
Departamento de Publicaciones de la Universid&bdéa Rica, 1970, p. 1001.
81 Henri Pittier, “Viaje de Exploracién al Rio Grande Térraba”, ednales
del Instituto Fisico-Geografico y del Museo Nacibda Costa Ricalll,
1890, pp. 74-76 y 101; Brunilda Hilje Quirdsa colonizacion agricola de
Costa Rica (1840-1940Ban José, Costa Rica, EUNED, 1991, pp. 66-68;
Jorge A. Amador e lleana Mora, “El ENOS, el IOSaycbrriente en chorro
de bajo nivel en el oeste del Caribe”, &dpicos meteorolégicos y
oceanograficos 7 (1), 2000, p. 34; Luis Enrique Arc®grez Zeledan
Heredia, Costa Rica, Litografia Morales, 2006, Ip15.

82 Miguel Salguero, “Mas de Pérez| Dia, 27 de junio de 2008, p. 10. Cf.
Comision Nacional de Riesgos y Atencion de Emerngsn¢Accion de la
CNE se concentrd en la zona sur”,@municado de prens®. San José,
Costa Rica, 30 de mayo de 2008, disponible en:
http://www.cne.go.cr/web_emer/doc/alma/comu_pre8salna.pdf.
[Consultado en junio de 2008].
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del sefior [Leoncio] Bello, situada antes de larabequierda
del rio, esta situada hoy a la derecha, lo misnedajdel sefior
Guillermo Mora. Un brazo del rio, invadiendo el tten
poblado del caserio, se llevo la calle principagélyvecino
inmediato, don Juan Félix Céspedes, va a traskadaasa de
habitaciébn a otro punto, porque las aguas del mgutble
torrente le quedan a unos quince metros de sugfuert

Al respecto, los viajeros espafioles José Segalvaquin Juli,
quienes recorrieron Costa Rica entre 1906 y 19@7 refieren
también a las pérdidas causadas por las torrescikieias que
afectaron a la region meridional del pais en 188fecificamente en
las tierras de Leoncio Bello, propietario de umadi tabacalera en El
General (actualmente General Viejo) y promotoradmstalacion de
una colonia alemana en ese territorio:

“Sus plantaciones de tabaco se las llevé el diablorma de
temporal, y esto sucedié precisamente cuando néa fwlh
nadie que pudiera cuidar de las plantas que saraalde la
inundacion [...]".

El temporal de 1906 esta relacionado con la préseate dos
huracanes en el Caribe: el primero se formd frantas costas de
Panama y se desplazd hacia la Mosquitia nicaragiemtse el 8 y 9
de octubre de ese afio, ingresando al istmo centrazano entre
Bluefields y la Laguna de Perlas. El segundo twgat entre los
dias 11 y 22 de octubre, se formé al este de las Martinica y

8 José Segarra y Joaquin Julicursion por América. Costa Ric&an
José, Costa Rica, Imprenta de Avelino Alsina, 1907498. Cf. Gabriela
Villalobos Madrigal, “El progreso redentor”. La Sociedad Nacional de
Agricultura, el Estado liberal y la modernizacioigrapecuaria en Costa
Rica 1897-1914, Tesis de Maestria en Historia, Unidarsde Costa Rica,
2009, p. 112.
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Santa Lucia, el dia 14 se situé al sur de las saftaJamaica y
continué su trayectoria hacia Cuba y Flotfda

Es preciso sefalar, que la Zona Sur del pais ewpataba un
activo proceso de colonizacion como se demuestia é&imdacion
de nuevas poblaciones, entre ellas El Generalsguencontraba en
el trayecto de la picada Calderén, construida ef8G6 y 1869 para
comunicar el Valle Central con los pueblos de Haf®jo
(actualmente Buenos Aires), Térraba, Boruca y eirtpude Golfo
Dulce (hoy dia Puerto Jimén&%)Este proceso de poblamiento,
ligado a la expansion de la frontera agricola gateepor la apertura
de la picada Calderon, es descrito de la siguiemtea por el autor
Humberto Gamboa (1925-2000) en 1495

“Fue a partir del afio 1900 en adelante que se pobid
importante cantidad de familias mas en serio. Lasedos
conocidos como El General y Palmares, primero;dURiyas

y Urefia [actual San Isidro de El General]; estandltcrecio
rapidamente, sobre todo a partir de 1911 cuandmarde las
administraciones de Ricardo Jiménez Oreamuno se
construyeron los refugios de Ojo de Agua, del celeolLa
Muerte y de Division”.

El pueblo de El General contaba con 30 ranchoszgsji
habitados por aproximadamente 200 personas dedicadda
agricultura (maiz, cafia de azucar, tabaco, tul¥rclegumbres y
frutales) y en menor medida a la ganaderia en $9Gt6 a partir
de 1905 con la primera escuela que se instalé ervabé

8 Charles J. Neumann et alffyopical Cyclones of the North Atlantic
Ocean, 1871-1980Qevised, Asheville, NC, U.S. Department of Comeeer
National Oceanographic and Atmospheric Administratil981, p. 68.

85 Hilje, La colonizacién agricola. cit., pp. 67-68; Arce, Pérez
Zeledon..cit., pp. 10-11.

8 Cit. por Arce Pérez Zeledan cit., p. 11.
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homénimd’. Claudio Barranté8 describe este primer edificio
escolar como

“un rancho pajizo ubicado en el sitio donde hoy dia
encontramos la plaza de fatbol del Marsella, en la
interseccién que nos lleva hacia el norte a vida&al Viejo
(cabecera del distrito) y al sur a las comunidadesLa
Hermosa y Pefias Blancas”.

El asentamiento de Buenos Aires, fundado hacia 1870
localizado varios kilémetros al sureste de El Gahen una zona de
sabanas humedas donde los frailes doctrineros si@ueblos de
indios de Térraba y Boruca habian introducido genpdra el
pastoreo durante la Colonia. La actividad pecusgianantuvo en el
siglo XIX e inicios del siglo XX, gracias a los entivos que brindé
el Estado mediante concesiones de tierras paraafohatos y se
pretendié establecer una colonia ganadera entr@ 390.906.
Ademas de la ganaderia, las tierras de Buenos A@ededicaron
también a la produccion de maiz, arroz, frijolesfia de azickr

En 1906, inicia la primera administracién del l@eto Gonzalez
Viquez (1858-1937), que plante6 una politica destraeturacion
agraria para “dedicar todos los esfuerzos postilleiesarrollo de la
agricultura, como principal fuente de riqueza y gperidad
nacionales®. Para esa época, la poblacion costarricense iseabst
en 3410590 habitantes y se daba un importante fooae
modernizacidn en el espacio urbano que acrecestabdiferencias

87 Javier Aglero Garci&n busca de nuevas tierras: la colonizacion de una
zona de frontera agricola en el Valle de los Sani@y0-1927 Tesis de
Maestria en Historia, Universidad de Costa Ricd)22(pp. 97-98; Arce,
Pérez Zeledon. cit., pp. 45y 48.

8 Cit. por Arce Pérez Zeledan cit., p. 45.

8 Hilje, La colonizacién agricola.cit., pp. 68-69; Victor Hugo Méndez y
Julian Monge NajeraCosta Rica. Historia natural2? reimpr. San José,
Costa Rica, EUNED, p. 179.

90 “Prospecto”,Revista de la Sociedad Nacional de Agriculturdl, 10 de
junio de 1906, p. 1.
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con respecto al mundo rural que predominaba eroktaCRica de
inicios del siglo XX,

El presidente Cleto Gonzélez Viquez, en cumplinoiate dicha
politica, comision6 a Pedro Pérez Zeledén para stiyer el
potencial agricola, las posibilidades de colonizagi la apertura de
vias de comunicacién en los valles de Parrita yEH&eneral®
Pérez Zeleddt, describi6 los efectos de los temporales de 1906 e
el Valle del rio Parrita:

“En el gran temporal de 1906 el rio Pirris creada manera
que su valle queddé todo convertido en un gran lago,
habiéndose elevado las aguas més de diez metrizsribera
derecha la inundacion cubri6 mas de dos kilomejres la
izquierda mas de cuatro: los moradores del valletan que
abandonar sus habitaciones en bote € ir a refegiarsirboles

y pequefias alturas, la pérdida de ganado fue crabied”.

El rio Parrita es producto de la unién de las agiggio Pirris
con las del Grande de Candelaria en las zonas gagsonforman
el valle del mismo nombre, espacio que empiezar &aenizado
como una prolongacion del proceso de ocupaciéasigdrras de los
valles de Candelaria y de los Santos por familisxqrentes de
Desamparados, Aserri, Alajuelita, Goicoechea y §ildedicadas
principalmente a la produccion de café y cafia ya aadtividad
ganadera. Algunos colonos con capital obtienen esianes del
Estado para extraer maderas, gracias a la abuaddadiosques en
esta zona, actividad que favorece el surgimiento pdecarismo

°1 José Guerrero (dir.Estadistica vital (1906-1925)l, San José, Costa
Rica, Oficina Nacional del Censo — Imprenta Lehmé8auter & Co.),
1927, p. 7, disponible en: http://ccp.ucr.ac.cr/pdfevcr/ev1906-25/ev-
1906_25-cr_01.pdf [Consultado en febrero de 20¥iricia Fumero
Vargas,El advenimiento de la modernidad en Costa Rica:018%14 San
José, Costa Rica, EUCR, 2005, pp. 6-10.

%2 Molina, Y las mulas no durmieron cit., p. 170.

% Molina, Y las mulas no durmieron cit., p. 412.
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(ocupacion ilegal de tierras) en las fincas maderex inicios del
siglo XX**,

En el Valle de los Santos, el desbordamiento deitms Pirris,
Tarrazl y Candelaria aislaron al pueblo de Santaiavide Dota
provocando dafios en las fincas aledafas, destrudgdpuentes,
terraplenes sobre los caminos y pérdida de gdnalistos rios
abastecen de agua a los pobladores de este vallganado de las
fincas, para mover las maquinas de los aserradgeromgar los
sembradios en la estacion seca. Los desbordamigeto® Parrita
historicamente han provocado la destruccion deosapuentes en
esta zon&.

El Valle de los Santos fue colonizado por migrapexedentes
de los cantones de Goicoechea, Desamparados, IRajp€artago,
quienes penetraron en la zona siguiendo el antgamino del
Tablazo, ruta que fue declarada camino naciona phtransporte
de los productos locales en 1905: maderas, mgtdef, café, cafia
de azucar, papas, platanos, tabaco, yuca, cubgaesdo vacuno y
porcino. Al iniciar el siglo XX, la poblacion detesvalle se estimaba
en mas de 3500 habitantes, concentrados principaldss pueblos
de San Marcos, Santa Maria y San Pablo, en losresidian
respectivamente 1136, 1126 y 657 pobladores en. 12412 Marcos
y Santa Maria contaban con servicio telegraficeguelas en 1905 y
para el mismo afio habia dos beneficios de caféangeren la
primera villa y en la de San Pablo

El temporal generado por la tormenta de 1906 afectbién al
puerto de Puntarenas, donde los informes publicadoka Prensa
Libre®®indican el fuerte impacto del fenémeno en su isfiraetura:

% Hilje, La colonizacién agricola. cit., pp. 20-22 y 69-71.

% La Republical2 de octubre de 1906, p. 2.

% Agiiero,En busca de nuevas tierrascit., pp. 46-47.

%7 Agliero,En busca de nuevas tierrascit., pp. 52-161.

% La Prensa Libre 10 de octubre de 1906, p. 3. C& Prensa Libre15 de
octubre de 1906, p. 2.
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“Se dice que el empuje de las olas fue tal, queatpsas
barrieron la lengua de tierra en todo su anchos flegaron a
unirse con las del estero, causando dafios de eoasidn.

Ha habido interrupciones de la linea telegrafiqaoy eso no
se sabe la cuantia del desastre, pero si se t@mmEiMiento
de que es de grandes proporciones.

Ha habido pérdidas en tierra y mar, pues habiavdainchas
y embarcaciones en puerto”.

La ubicacién de la ciudad en una punta arenosaauaid
continente por medio de la lenglieta de La Angostardacia
susceptible a las inundaciones. Se hicieron esiagyar trasladar el
puerto y la ciudad a Caldera en la década de E#3@mbargo, ante
la presion de sus habitantes y el interés gubenmtainge mantener
su funcionamiento como el principal puerto del paisreubicacion
no se materializ6. La zona de La Punta era la nméapepsa a
inundarse en la época lluviosa y durante las mareesaltas por la
irregularidad del terreno, la falta de drenaje yalmndante maleza
que formaba pantanos y anegaba las calles dedactiu

“simulando rios que tan sélo dejaban al descubjtpuenos
‘islotes’ habitacionales o comerciales. Para pagarsitar las
calles durante estos periodos se debié recurrirog

carretones, incluso [a] las pequefias lanchas diaica la
pesca artesandf:

La calle comercial de Puntarenas, paralela al @stéue
empedrada (1905-1910), se le dot6 de cortina deactdb para
contener la marea. El servicio de electricidadidiicio en 1904 y la

actividad portuaria generé6 una infraestructura dasan los
siguientes servicid®™

% Arabela Valverde Espinozha Ciudad de Puntarenas: Una aproximacion
a su historia econémica y social. 1858-193ksis de Licenciatura en
Historia, Universidad de Costa Rica, 1997, pp. 33+341.

10 valverde,La Ciudad de Puntarenas cit., pp. 69, 108 y 120.
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“[...] agencias de vapores, para el despacho de dherices vy

de embarque y desembarque; almacenes de mercaaeria

general, aserraderos, billares, casa de comisiopeisstamos,
careyeria, caleras, carretones, cantinas, femstefondas,
fabricas de vela, jabdn y gaseosas; hoteles, astévyerias,
pulperias, panaderias, perfumerias, refresquetiasdas,
vinaterias y destace de ganado”.

El pueblo de Aranjuez fue bastante afectado por
desbordamiento del rio homénifftb

“[...] el rio rompid por varios puntos inundando & lecinos,
a quienes hubo que prestar auxilio cuando ya eh dgs
llegaba a la cintura. Este rio causé grandes pEsdid
destruyendo manzanas enteras de platanares, pldptérroz
y de maiz y anegando repastos, sin dejar una eada en pie
en varias propiedades”.

La fuente periodistica sefala también otros efedédsemporal
en la region Pacifico Central como el deterioro ldeCarretera
Nacional en el tramo de Santo Domingo de San Mésetual
Orotina) a Esparta (actual Esparza), vital paraégico de carretas
para el comercio de exportacion e importacion egitiéalle Central
y Puntarenas. El gobierno habia destacado unaitagdra reparar
los dafios del camino, sin embargo, las intensag@#uificultaban
su trabajo. Al mismo tiempo, los aguaceros provatda caida de
varios puentes, entre ellos el del rio Barrancaajslé a Puntarenas
de Esparta y derrumbes en la via del Ferrocarfaalifico que aun
no se habia concluido. La creciente del Barrancditan inundé la
via férrea en El Robl&.

01| a Prensa Libre15 de octubre de 1906, p. 2.

02| a Prensa Libre9 de octubre de 1906, p. 3, 10 de octubre de, 1208
11 de octubre de 1906, p. 3 y 15 de octubre de, 205 La Republical2
de octubre de 1906, p. 2 y 13 de octubre de 1908, @f. Sanou y Quesada,
“Herencia, rupturas y nuevas expresiones”, pp. 183- Molina, Y las
mulas no durmieron. cit., p. 523.
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Conclusiones
De acuerdo con el historiador Esteban Rodritjtiez

“Las catastrofes son una de esas tantas situacmeeso han
dejado de suceder, y hace comunes -pero hay qegaagr
jamas vividas igual, al hombre de hoy con los promne
homosapiensLa humanidad vivié bastantes milenios en este
planeta sin saber cuales eran los limites de laralatza, los

desastres naturales eran fendmenos practicamente

impredecibles. Y han pasado menos de dos siglaedpse

la humanidad ha podido intelectualizar la natuenlez

entendido el origen de estos fendmenos, sin emblrgo
racionalizacién de tales hechos, nos hace queulmshos les

acongojen menos las catastrofes o sufran menodias) e
tanto los hombres del pasado como los de hoy viasn

catastrofes”.

Por eso, es relevante resaltar en este trabajovdstigacion las
diversas conceptualizaciones para los diferentesentes
meteoroldgicos extremos a través del periodo deliestaspecto que
permite visualizar el contexto historico-cientifigael desarrollo de
las ideas cientificas de la época. También el wsdad fuentes
merece un apartado especial, ya que favorece largidm en el
contexto e impacto social en que se dieron losrembs adheridos
al clima. La nocién de perpetuidad del efecto, primindividual y
luego colectivo, es de extrema importancia parastasedades que
reorientan los conceptos de impacto social y preiée a través del
tiempo.

El estudio del contexto en que impactaron esto®nfiemos
evidencia el énfasis que se hacia en la realizat@boomercio en las
diferentes épocas del afio, las implicaciones de &pondmico
acarreadas en su ejecucion en determinados messsenifica el
interés gubernamental para la toma de decisiorteslamescasez de

103 RodriguezCatastrofes y mentalidades colectivasit., p. 32.
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granos y otros menesteres y la pronta reparaciotasleutas de
acceso.

La zona de Matina, asi como otros puntos de la zanbefia y
Cartago aparecen desde la Colonia como regioneguen las
inundaciones constituyen un elemento mas de sucatidiana. La
prensa nacional a través del tiempo testifica ¢sg@mcia de crecidas
y su impacto en las diferentes poblaciones detesd®rios.

El dato de la presencia de la tormenta tropicdl&3¥ en la zona
norte de Limon resulta relevante porque el Cengringestigaciones
Geofisicas, como contraparte nacional, estimulaséldio de los
ciclones tropicales en territorio costarricenseuyirapacto en las
sociedades de la época partiendo desde el siglo XIX

En sintesis, a lo largo del siglo XIX y en los pgims afios del
siglo XX, Costa Rica experimentd la presenciavints extremos
que provocaron un fuerte impacto en la sociedadgipalmente por
la pérdida de vidas humanas, la destruccion demnilds, caminos y
puentes, el cambio del curso de los rios y la gérde cosechas. Al
ser un pais ubicado en las latitudes tropicalesnsaentra expuesto
a los efectos de los huracanes, de los frentesyiréte las sequias. La
mayor parte de los eventos que fueron analizadcs eeriodo de
estudio corresponden a inundaciones y temporate®l Eanscurrir
del siglo XXI se hace prioritario también el estude estos mismos
fenbmenos por su impacto en los seres humanos ylaen
infraestructura material del pais.
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Anexo 1
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Zonas afectadas por eventos meteorolégicos extremos
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Resefia histdrica de los desastres naturales en er&guay
y SUS consecuencias psico-sociales

Mary Monte de Lépez Moreira
Salvad@anénez

1. Introduccién

El Paraguay, pais mediterraneo, ubicado en el@eetrAmérica
del Sur, es vulnerable a los desastres naturadeacterizado por
anomalias climaticas recurrentes como sequias, dauimnes,
tormentas, pero sin llegar a la categoria de od=doB8in embargo, se
debe sefalar que en 1926, en la surefia Ciudad crracion, un
tornado de gran magnitud causé la muerte de ma8@@ersonas y
colosales pérdidas materiales como nunca antesspués se hayan
registrado.

Los tiempos de sequia, tanto en la Regién Occitles¢éza y
arcillosa- como en la Oriental -himeda y rica epsstemas y
biodiversidad- anteceden a las inundaciones. Ddsde afios
coloniales se tienen noticias de tremendas sequiaslevastaron los
cultivos de diversas areas de la provincia paragyagrecedieron a
las crecientes de los dos principales cursos loigldel pais: los rios
Paraguay y Parana. De igual manera, el historiaindedaciones
continué en el periodo independiente, afectandoolalaplores de
zonas riberefias, no solo las situadas sobre lascdosentes
antedichas, sino también sobre sus afluentes.

Es de saber que los rios Paraguay y Parana eg&iossa un
régimen periddico de crecientes y bajantes quercefsn de
distintos modos a la economia del pais. Las bajaxgemas hacen
que los pasos dificiles se vuelvan infranquealibstaculizando la
llegada al puerto de Asuncién de embarcacioneseatiamo calado.
En la actualidad, las inundaciones no solo siguttando la
economia nacional, sino que también interrumpen Vias de
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comunicacion, aislan y dejan sin recursos a vaoasunidades, las
cuales deben recurrir a diversos medios para segogistiendo.

Entre 1970 y 2003, los picos histéricos de inunulaes
sobrepasaron a los anteriores. Los moradores léftoa tienen el
concepto de que el rio inunda sus viviendas, sibaego son ellos
quienes edifican sus precarias casas en areas ainlesd
produciendo en los pobladores un impacto ambignpalico-social,
situacion en donde se precisa la intervenciongstblecimiento de
un sistema multiple de niveles de apoyo para lestaflos.

Dadas estas condiciones, el Paraguay no esta exkentos
problemas climatologicos que desde hace afios sevbaio
registrando en todo nuestro territorio y que pedton de
sobremanera a las poblaciones de zonas urbanasalgsiutales
como sequias e inundaciones, a consecuencias dealobios
meteorolbgicos originados por el Nifio o la Nifla.eAths, a esta
variacion del ecosistema, se suman a los fuerteatos (semi
huracanados), causando innumerables destrozos e¢ueiesen
repitiendo en algunos casos, con gran intensidado€ultimos afios
se han verificado también, abundantes granizadagpenas de la
siembra de importantes cultivos, que afectarongyesi afectando
considerablemente a la agricultura y, por enda ggdnomia del pais.

Considerando la ubicacion geogréafica en la quenseentra el
Paraguay, es asequible a distintas transformaciquese producen
a nivel regional, estos cambios suceden a conseicuate la
indiscriminada deforestacién, contaminacion amhientomo por
ejemplo, polucion del aire, sedimentacién y desamsigion del agua
de lagos, rios y arroyos; asi también, los animgléss plantas se
ven perturbados por estas alteraciones climatiragste tiempo, no
solo se sufre de las variaciones meteorologica® ademads, de
diversos dafios socio-econ6micos ocasionados phopslicambios.
Por otra parte, el uso excesivo de los agrotoxieositilizacion de
semillas transgénicas que fueron paulatinamentaeplegando a las
nativas, crearon un problema psico-social, cuyasvat#ones
produjeron en los pobladores una psicosis colegtoralos efectos
fisicos observados, especialmente en la poblanfantil.
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2. Marco conceptual

El término de “desastre”, generalmente se aplioca &ndémeno
natural, eventos como: huracan, terremoto, combinedn sus
efectos nocivos, como pérdida de vidas o la dedttncde los
edificios. Es un peligro o amenaza que hace ref@ea la
vulnerabilidad, a la susceptibilidad de una poldla@ un sistema, a
los efectos del peligro. La probabilidad de que determinado
sistema o poblacion resulten afectados por logmsl se conoce
como riesgh

Los fendbmenos naturales son sucesos que acontatela e
naturaleza sin la participacion directa del hombrenque a veces de
manera indirecta con la tala indiscriminada de besqo con la
utilizacién de productos que trastornan al ecasiateatural-. Estos
fendbmenos hacen referencia a las condiciones dtiasatdesastres
naturales, etc., incidentes que afectan, directadmectamente, a
todas las especies. En ese sentido, los vienwfulaas y similares
al igual que los huracanes y las inundaciones, quanv dafios y
destruccion de multiples maneras, sumandose acléradirecta o
indirecta del ser humano.

La Organizacion Panamericana de la Salud (OPSkfege en
su manual para victimas de desastre, a los sigsieatitores:
Harsbarge® quien define los desastres como eventos rapidos y
dramaticos que dan por resultado dafios materialdsirganos
considerables, subraya la importancia de la vidauritaria y su
participacién activa. En cambio, ErikSorsefiala que los tipos
diferentes de traumas psiquicos, individual y dolecson evidentes
en la conducta de las personas afectadas por astoes

! Organizacién Panamericana de la Salud (OPS) y €iémiEuropea -
Ayuda Humanitaria (ECHO)EI sector Salud frente al riesgo volcanico
Ecuador, 2005.

2 Chiistopher Lee Harsbargddesastres Naturale©NU, 1974.

3 Erik Erikson,Sociedad y adolescenciBs. As., Amorrortu, 32 ed. 1976.
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En la actualidad, el mundo esta siendo azotadowemeon mayor
frecuencia por los fendmenos naturales extremosordeados
desastres naturales. Si bien el nombre se relacmm#os riesgos que
encierra cada ambiente natural, no significa qeesémes humanos no
tengan participacion en estos sucesos; al camtradn en cierto
modo, agentes causales, y las consecuencias remigoambientales,
sino que producen alteraciones sociales y econémica

Los desastres naturales estan condicionados por las
caracteristicas climéticas y topograficas de Igmess geogréaficos
donde se localizan. Un ejemplo es el Paraguay,ucorio eponimo
que atraviesa el pais de Norte a Sur y lo dividda@nregiones bien
definidas. El Chaco, situado en la margen Occidi@@adicho rio,
constituye una zona facilmente inundable con ufilggano que
aumenta en forma suave y continua hacia el Oeatetrha regién, la
Oriental, esta estructurada con un relieve topagrédinuoso, en
donde el rio presenta zonas de alternancias agadsst por
barrancas, esteros y bafiados. En cuanto al clstecerresponde a
su ubicacién geografica -entre los paralelos 18P%de Latitud Sur-,
es decir, de clima subtropical. ElI del Chaco esh&noiedo, con
déficit de agua, en cambio la Oriental esta clessifa como humeda
y con exceso de agua.

Las condiciones climaticas favorecen la proliférade insectos
gue actan como trasmisores de enfermedades, siemglcomunes
en los meses de estio, las molestias de origencdidfectan
principalmente a la poblacién infantil por ser maierable a estos
padecimientos. En tanto, en invierno, el periodolldeias esta
acompafiado por fuertes rafagas de vientos provesieiel Sur, que
sumado a la humedad del medio hace que la senstaidica
corresponda a temperaturas inferiores a las radisfr

El rio Paraguay en toda su extension y el Parasta naés alla de
la ciudad de Encarnacion, han constituido siempigortantes vias

4 Roberto Luis Céspedes y Luis Silvio Riognalisis del Impacto de las
inundaciones en el Paraguaysuncion, Centro Paraguayo de Estudios
Sociolégicos, 1985, p. 5.
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de comunicacién y comercio para el Paraguay, @ewste por su
mediterraneidad, de alli que una considerable daati de
poblaciones y establecimientos ganaderos y de &qidm forestal
se hayan se hayan asentado en sus margenes. Aquehanidades
afincadas en la margen oriental del rio Paraguagurgion,
Concepcidn- no han sufrido el impacto de las créeiemas alla de
ciertas zonas consideradas, desde los tiempos iaeen como
vulnerables y que estan constituidas por bafiadnyjedse asienta
una poblacion marginal muy numerosa, asi como [FEgUe
industrias -olerias, hornos de cal, etc.- que amloan materias
primas o la estratégica ubicacion del sector ctaci@n a la urbe.
Las poblaciones asentadas en la margen OccidesitedbdParaguay
estén expuestas a periddicas inundaciones, hals&mantenido en
el transcurso del tiempo, pese a dicha vulnerallighor tratarse de
puertos de embarque de importantes explotacioneadgeaas o
forestaled

Con respecto a la sequia, se entiende este fenéommo el
periodo prolongado de insuficiente disponibilidad dgua, que
puede ser permanente, estacional o ciclico. Sisasaon complejas
y, a pesar de ser caracteristica de las zonassayidgemiaridas,
puede presentarse también en zonas himedas. Eerg&n, como
efectos del fenédmeno climatico del Nifio, el Pargges uno de los
paises afectados, especialmente en la Region @taiden donde el
terreno es arido y con vegetacion de escasas [miopes. Sus
consecuencias son: hambrunas, contaminacion, paoideg de
enfermedades, desecamiento de pastizales, mortaselaganado,
pérdida de cosechas, abandono de tierras, emigyastancamiento
industrial, modificacion del transporte y comertivial, entre otros.

En cuanto a los tornados, en el Paraguay no seshastrado con
frecuencia estas anomalias de vientos muy fuaedespafiados por
intensas lluvias y granizos, que se manifiestanccama nube de
polvo que giran rapidamente en forma de colummagdatior de un
eje. Los tornados adquieren variedad de formascps@erten en un
riesgo para la sociedad afectada, debido a que ueintsrior

® Ibid., pp. 7-9.
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contienen polvo, escombros y restos de infraestra@carreada a su
paso que se transforman en verdaderos proyediifesl Paraguay,
no se registraron tornados de gran intensidad ecaepcién del

sucedido en 1926-. No obstante, en los Ultimos,afiosnsecuencias
de la Nifia, en ciertas zonas se experimentaronrdaepcia de

vientos frios que arremeten con fuerza, aunquelagaron a la

magnitud de tornados, pero si ocasionaron dafiosamsny

materiales muy nocivos, como el registrado en @820

2. Resefia historica de los desastres naturales diParaguay

La ciudad de Asuncion, fue fundada en 1537 por los
conquistadores espafioles como centro de aprowisiento de
viveres y fuerzas para llegar al famoso Dorado. hasorias
contadas por los indigenas lugarefios acerca deigar hacia el
Oeste donde existia mucho oro y plata, entusiasmarims recién
llegados, quienes emprendieron la dificil tareaubulsqueda.

Sin embargo, atravesar la region del Chaco, hestis espafioles
tanto por la naturaleza como por los pueblos indigeque alli
vivian, nunca fue una faena sencilla. Las cronigalssiglo XVI
relatan acerca de los terrenos fangosos debide muadaciones y
precipitaciones durante los meses de marzo y ghoittubre que
dificultaban la travesia. Cuando lo lograron seoatraron con la
triste noticia que ya desde Lima habian llegadesagtie ellos.

La decepcién que sufrieron los europeos al comprerd
inexistencia del precioso metal, no fue 6bice gpra abandonaran
el pais, sin embargo empezaron a menguar las epecs
espafiolas y con mayor asiduidad cuando sucedidvigidh de la
provincia paraguaya en los inicios del siglo X\Diesde entonces, la
mano de obra indigena fue entonces la principakgg con la que
contaron los colonos. Los ricos yerbales del Guaigdy estado
brasilefio de Parana- y del Mbaracayu pasaron lasminas de los
paraguayos; de hecho, las fuentes documentalesrgfarirse a la
yerba mate siempre hablan aeiheral. Sin embargo, esto tampoco
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habria de durar mucho tiempo, puesbasdeiranteScomenzaron a
incursionar en territorio hispano-paraguayo en duge mano de
obra indigena. Estas acciones hicieron trasladirs gpueblos de
indios que se situaban al norte del rio Manduvaéidh 1670 y la
Villa Rica del Espiritu Santo en 1676.

Entre los meses de abril y mayo de 1680, las pimies
sufrieron las inundaciones por el desborde deMdmduvira, a tal
punto que las sementeras y haciendas de la corsia@ban siendo
abandonadas y su poblacion mudandose a Asuncioe &gia
pereciendo de hambre y suma pobreza”. Para firesgie XVII, la
provincia del Paraguay quedaba entonces reducida &anja
territorial que iba desde el rio Manduvira al nohasta el rio
Tebicuary al sur, unos doscientos kildémetros déadasa. Al norte
del Manduvira se encontraban los pueblos indigaonasometidos al
control espafiol y hacia el sur del Tebicuary yaestendia el
territorio controlado por la Compafifa de Jés@s innumerables
Cartas Anuasenviadas por los jesuitas a Espafia, dan cuentsde
padecimientos que soportaban los pueblos a caukss dlesbordes
de los rios Tebycuary, Parana y Uruguay, Mesopataionde se
hallaban ubicadas las treinta doctrinas misionedaslicadas a la
explotacion de la yerba mate, ganaderia y agrieultu

En siglo XVIII, no fue muy diferente a los antegsr con
respecto a las poblaciones y sus habitantes. Sild@i@dministracion
politica sufrié algunas transformaciones por losilwas dinasticos,
las autoridades nada hicieron para paliar tal cidma Los moradores
riberefios seguian soportando la ruina de sus ggsagenencias a
causa de los deshordes hidricos y tempestadesieé fie la citada
centuria, arribaron a la provincia del Paraguayogademarcadores

® Los bandeirantes fueron, en su mayoria, mestizesiglentes portugueses
de la colonia lusitana del Brasil, quienes en ahdcurso de siglo XVII,
incursionaban a las regiones hispanas y capturaithgenas, los cuales
eran llevados y vendidos como esclavos en Sao BdRilo de Janeiro.

" Rafael Eladio VelasqueZlLa poblacién en Paraguay en 168Revista
Paraguaya de SociologigAsuncién - Centro Paraguayo de Estudios
Sociolégicos) 9, N. 24, 1976: 128-148.
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de limites con el objetivo de trazar las jurisdho@s coloniales de
Espafia y Portugal. Entre ellos se destaca la priesaete dos
importantes cientificos, Félix de Azara y Francist® Aguirre,

quienes tomaron nota acerca de la fauna, floraagliregiones,
causes hidricos y sus desbordes, orografia y \@edto toda la
regiéon. Ambos coinciden en que las épocas de seaqnigzcedian a
las fuertes tormentas e inundaciones de las zdrerefias de los dos
importantes rios y sus afluentes. Graficas reddigapor Azara
ilustran estos fenédmenos naturales (ver imagene®).1

Durante el periodo independiente no variaron enadéanlos
fendmenos naturales. Diversas fuentes gubernarasrdal la época
atestiguan tales desastres naturales, que comoognsucesos
anteriores, las poblaciones afectadas y sus hédstadebieron
evacuar los sitios inundados, guarecerse momenmntémda en areas
elevadas y retornar una vez que las aguas volviassiss cauces
naturales.

El tornado en la ciudad de Encarnacién

La gran tragedia que azoté a la ciudad surefia d@arfacion,
ubicada sobre el rio Parand, se inici6 con un fagmnCasi al
anochecer de aquel lunes 20 de septiembre de [L@2@® de varios
dias lluviosos, circunstancia que no logré aplatasofocante calor
registrado desde varias semanas atras, la poblagjgerimenté una
atmésfera enrarecida con vaho de horno que fuerseficlandose con
fuertes ventarrones, volviéndose espesa e irrespira

A las 18:30 de la tarde, la oscuridad avanzé rapatde y
empez6 a caer nuevamente una copiosa lluvia, cemtod
huracanados. Del sureste, sobre el rio, se obsenvGntenso
resplandor que de acuerdo al testimonio del pestady poeta
Fernando Rivarola,

“se oy0 un rugido terrorifico en el que se sumatoalos los
ruidos y que en vano pretendian caricaturizar las gnandes
batallas de los hombres, y el cielo parpade6 den@hgos, y
el espacio se llen6 de chispas, y una granizadaadilied
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sobre la tierra, y los rayos cayeron como lluvida yuvia
cayd como un viento y el viento cruzé la ciudad @n
latigazo de su vuelo multiple, chocandose con susdos
brazos, y el torbellino, luego de cargar agua ericglcay6
sobre Encarnacién como un mazazo apocalipticoaifiort

Todo sucedidé en menos de un minuto. La trombarsedfeobre
el rio Parana. Dos corrientes de viento huracanque, para
desgracia de los encarnacenos, se encontraron fiesite a la
ciudad. La colision de estas dos corrientes forhtéreellino que a
su paso arraso toda la parte baja de EncarnacggunSrelatos de
sobrevivientes, el tornado entré por el muelle -gestruyé todo
guedandose solo los pilotes como mudos testig@xjdel desastre-
marché hacia la usina, la que en breves segundadgeducida a
escombros. Con gran intensidad, los vientos redliacey arremetian
de nuevo derrumbando todos los edificios, cas#ssias, parques,
colegios etc., abarcando primero una extensiémde 850 metros y
continuando hacia la zona alta de la ciudad, @nidgose luego hacia
el sureste, destruyendo todo a su paso.

Entre la lluvia y los relampagos, empezaron a ofrse todas
partes las lamentaciones y gritos de auxilio dedfanificados, que
parecian mas horrendos todavia que lo vivido moosemintes.
Luego de esa larga noche, el amanecer del 21 deersbpe la
ciudad ofrecia un aspecto dantesco, con escerespdato. El nuevo
dia no trajo ningun alivio por donde abarcaba &ayilas escenas
mas espeluznantes, mucho mas tragica de lo quea padid
imaginarse, mas macabra, mas ligubre, mas tétriéa, pavorosa
que la propia tromba caida horas antes. El cuadiosenplemente,
desolador. Cadaveres tendidos en el barro -algumsellos
descuartizados-, arboles arrancados de cuajo, Esinmauertos,
chapas de zinc que cubrian los techos, esparcatagoguier. Toda
la ciudad en ruinas, reducida a un monton de esemEnNiSolo
gquedaron en pie seis casas.

8 Testimonio de Fernando Rivarola recogido por Mgson enDiario ABC
Color. 21-1X-1995.
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La identificacion de muchos de los muertos eracidifior la
desfiguracién de los rostros o la mutilacién cor@plie los cuerpos;
sélo era posible identificarlos por las prendasvelgir. De muchas
familias so6lo sobrevivieron uno o dos miembros. id&arcasas de
madera volaron con sus propios moradores. Unaraalke canoa fue
a caer en el centro de la ciudad convertida etlaastun asta de
bandera, venida de no se sabe dénde, fue halladhpatio de una
casa, clavada verticalmente sobre el pecho de swadwor; una
vagoneta de hierro, de gran peso, fue llevada pwiesto al otro
lado de la ciudad. En fin, el relato de las cosas pasaron es
extenso y tragico.

Toda la poblacion sobreviviente se movilizé pareoseer a las
victimas del desastre, desde las autoridades ébstas humilde de
los ciudadanos. El ferrocarril, como nunca antedespués, llegé de
Asuncién en siete horas a la ciudad de Encarnadliémando
médicos, medicamentos, ropas, comestibles, etainAlg cineastas
viajaron a filmar lo que quedé y sus peliculasadte muchos meses
recorrian las ciudades del pais y del exterior xibéiones para
recaudar fondos para el socorro y para paliar ganal manera las
necesidades de los damnificados. La vecina ciudgdntna de
Posadas, situada en frente a Encarnacion, tambiélibecon ayuda
sanitaria y coopero con viveres y ropas. Sin enthatgbieron pasar
largos afios en reponer los dafios materiales oeaisrpor aquel
devastador tornado que cobrdé a su paso mas de Rfithas
humanas, sin contar los innumerables animales osjetanto
domésticos, como vacunos Yy silvestres. Una trageltiaesta
magnitud no volvio a verificarse en los anales de tlesastres
naturales en el Paraguigyer imagenes 3, 4y 5).

3. Los desastres naturales en la actualidad
Uno de los desastres naturales que padecen dabitantes del
Paraguay en la actualidad, son las inundacionesigpeedan a las

comunidades asentadas en las riberas de los descgnstituye en
un problema periddico para los pobladores de tatmsas. Los

% Ibid.
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grupos afectados, de escasos recursos, son penévad, migrantes
del area rural que desde hace varias décadastakaion en areas
expuestas por ser casi las Unicas disponiblesgfiara

El rio Paraguay crece periddicamente, anegandielaas bajas
del Gran Asuncién, que se extienden desde Lamlzsta Mariano
Roque Alonso. En esta éarea, segin se ha podidalaglcse
radicaron aproximadamente 100.000 individuésa apreciable
poblacion -aproximadamente un 12% del total quéthan el Gran
Asuncién- se ve obligada a vivir en esas zonasia¥ason las
razones del por qué un numero tan grande de persieme, como
residencia permanente, un sitio inundable e inseJuld que deben
abandonarlo periddicamente -lo que les acarreanueoentes
adicionales y pérdidas econdmicas de consideragi@se a lo cual,
pasada la creciente, retornan a él nuevamentea Sertstatado que
gran parte de esa poblacién que vive en estas, &ieasla totalidad,
es de escasos 0 muy escasos recursos econémicelio Be podria
deducir que el principal motivo por el cual estasrspnas
permanecen en estas zonas inundables seria ehgicon6

El precio de la tierra, en primer lugar, de lasammltas no
expuestas a las crecientes del rio, en los alreglede Asuncion, esta
controlado por empresas inmobiliarias, estanddtsiwcasto fuera del
alcance de la mayoria de estos pobladores, queosgep ninguna
seguridad sobre sus ingresos futuros siendo, exigutemas sus
ingresos presentes. La mayoria de estas persorece ade bienes
fisicos, razén por la cual no pueden acceder ainitigo de crédito
tradicional, salvo por montos muy reducidos y argges usurarios.

Por otra parte, las actividades que realiza grate pde esta
poblacién, son trabajos y changas que se desarmfiel centro de
la ciudad, la frontera y/o el rio. Por esto no dewiene alejarse de
estos sitios porque peligraria su actual estratdgisupervivencia. Ir
a vivir a otras comunidades, aunque cercanas addat implica
tener que pagar regularmente pasajes, o que mleztar el muy
débil equilibrio entre ingresos y gastos familiaf®sbien el jefe de
familia, o algin otro miembro, tiene, a veces, naajo fijo, como
obrero o empleado, o es un trabajador independemteingresos

369



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE
HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

iguales o superiores al salario minimo, es muyugate que para la
manutencion de la familia colaboren casi todogikEr®as miembros,
en changas mas o0 menos eventuales. Esta situaeidémersa
seriamente afectada por un traslado a la periféeiala ciudad,
distante unos 20 km de las areas de mayor trabajo.

El costo de vida, es otro factor determinante. B® fonas
inundables, normalmente, mucho menor que en logiobar
periféricos de la ciudad. Viviendo en las areasdables se esta
cerca de los principales mercados y super mercayas,ofrecen
precios muy inferiores al de los almacenes de djatd Unica
alternativa en las zonas alejadas del centro deiudad. El rio
proporciona alimentos y existen muchos serviciom@ salud, agua
y transporte, que son mas baratos si se vive erolass inundables.
Mudarse a las afueras de la ciudad es posible, lpexida, alli,
resulta mucho mas cara que en las zonas inundaldedp menores,
ademas, los ingresos familiares. La caracterigticica de este
fené6meno natural impide, entonces, mejorar no Isdldvienda, sino
los servicios y el mismo uso del suelo de talessaiaundables,
obstaculizandose, de esa manera, todo mejoransagrtificativo de
la calidad de vida de sus habitantes.

Las inundaciones que periddicamente asolan a tessZmajas del
rio Paraguay determinan pérdidas econémicas impedalas que
aumentan si se trata de crecidas excepcionalesp dangue se
registr6 en 198,

La inundaciéon de 1983

Generalmente, las zonas riberefias son afectadas lgsor
inundaciones que se registran entre los meses rileaajonio, en
algunos casos se extienden hasta julio inclusitapaeen que los
habitantes —denominados damnificados- buscan cefugiiglesias,

0 |ucha y tierra urbana en Asuncién. El derecho degobres a la tierra y
la vivienda Edicion al cuidado de Ricardo Canese, Antonino Béa€arlos
Villagra Marsal. Asuncién, Editorial Araverd, Sefiéencias Sociales N. 3,
Editora Litocolor, 1996.
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cuarteles u otros lugares secos, en donde coestrslys precarias
viviendas hasta que las aguas vuelvan a su noral&in embargo,
en 1983 tuvo lugar una inundacién catastroficasyyeerd los limites
previsibles alcanzando a varios sectores socioéeomos (ver

Mapa N. 1.)
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Una de las localidades mas afectadas por esta aoiémd de
1983, fue la ciudad de Pilar por el desborde delNéembucq,
afluente del Paraguay. El 24 de mayo de aquelid¢atifio, las aguas
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del rio avanzaron vertiginosamente por las caledadciudad, en
tanto que la radio local emitia mensajes de awsdlitas demas
localidades, con el propdsito de incrementar losdiose de

evacuacion de los pobladores. Todos los sectoremiseon en la
tithnica tarea de defender la ciudad, construyendaros de

contencién en puntos clave, los cuales finalmeméeoh superados
por las aguas, en un incesante ritmo de aumentivdk cuya cota
maxima llego a 10,05 metros. Miles de familias detm de emigrar
hacia distintos puntos del pais, donde fueron ida&ih
solidariamente. Luego de dos meses de ardua lushaepuperar
algunas areas inundadas, las aguas paulatinameivieren a sus
causes originales. Los nifios y jévenes retornardas aaulas bajo
precarias carpas erigidas en las afueras de ladiydos antiguos
residentes regresaron a sus ocupaciones laborales.

Ese afio el rio Paraguay en todo su curso sufridtemdencia
alcista, pues su nivel normal es de 4,80m., sinagga el 16 de
mayo alcanz6 una cota de 8,67m., y por ende todzoldacion
riberefia acuso esta critica situaéton

Las inundaciones en la actualidad

En la dltima década se han venido registrando iaciodes
periddicas en los meses anteriormente sefialadosadie afio. A
veces con mas intensidad y otras veces menosppeto regular en
transcurso de la etapa indicada la hipsometria aovériado
substancialmente (ver Mapa N. 2). Con ese propdsiab mismo
tiempo, para prevenir otros desastres naturaled pais, se creé la
Secretaria de Emergencia Nacional, que en ciertdidaelogra
menguar las diversas situaciones de desastre cmla @jimenticia,
albergue y medicinas.

Recientemente se han constatado los desbordessidasde el

mes de abril, circunstancia que obligé a los goloigr
departamentales declarar estado de emergencial Bajce Chaco,

11 Roberto Luis Céspedes y Luis Silvio Rio&nélisis del Impacto de las
inundaciones en el Paraguait., p. 20.
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por la critica situacion agudizada, luego de lgisnéls lluvias, unas
2.200 familias indigenas de la parcialidad Sanaganget y Angaité
estan sufriendo actualmente los embates de la &wign a mas de
unas 200 familias de las poblaciones riberefiasade@oha, que
quedaron sin hogares. A ese efecto, la Secretari&ndergencia
Nacional (SEN) en simultdneo con otras organizasgomstan
trabajando tenazmente para auxiliar a los damuifisa

Similar situacion estd ocurriendo en el Alto Chaccen el
Departamento de Neembucu -situado en el Sur-, qusmsecuencia
de los 300 milimetros de lluvias, caidos en dos dfatodo el pais,
ocasionaron diversos y cuantiosos dafios materidiestruyendo
puentes, rutas y caminos vecinales, dejando a ébitamtes de
ambas regiones, completamente aislados.

Probablemente, lo més lamentable de las actualegl&tiones
en el sur del pais, a mas de las pérdidas de asilfivotros efectos
materiales, seria la destruccion de uno de losnp@tios histéricos
nacionales que es la Iglesia de San Carlos de Bepconstruida
hace mas de 160 afios, conocida como las ruinasiaaitf, de gran
significacion durante la Guerra contra la Tripléafika (1864-1870).
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Mapa 2

MAPA 2: Hipsometrfa y zonas afectadas por las inundaciones
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Fuente de los mapas 1y .Zéspedes, Roberto Luis y Rios, Luis Silvio
Anlisis del Impacto de las inundaciones en el Paggcit.
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El temporal del 2013

El 21 de septiembre de 2013 un fuerte temporaligea; lluvia
y granizo$? afecté a localidades del centro y Este de Paradtragl
gran Asuncién, dicha tempestad ocasioné la muertend persona e
innumerables destrozos. En Coronel Oviedo, distaatel50
kilbmetros de la capital, una anciana fallecié aetrdmbarse sobre
ella el techo de su casa. En otras localidadesagujeron dafos
materiales a viviendas, caida de arboles, derrudeb@ostes del
tendido eléctrico y roturas de parabrisas de vébgcdebido a la
fuerte granizada caida en la noche del dia mendmon&n la ciudad
de ltaugua, ubicada en el kilémetro 32 de la Rutda fuerte
granizada dejo a la gran mayoria de las casas miriemas en el
techo o incluso sin nada del mismo.

El espantoso escenario se agravé aln mas porquetéasas
lluvias continuaron al dia siguiente, provocanderties raudales que
arremetieron con impetu en ciertas zonas urbanés d& Asuncién
y sus alrededores, como en otras localidades aedafia capital,
entrando a varias casas donde habia nifios pequeftds) al que se
sumo la falta de energia eléctrica y el gran peligre representaban
los cables de alta tension sueltos, caidos alqus@ consecuencia
de la tormenta.

En el barrio Las Mercedes de Aregua -ciudad, dosde
habitantes se dedican preferentemente a la aresaalgunas
“madres tuvieron que ubicar a sus hijos pequefibsessus los altos
muebles protegiéndolos ante la desesperacion goalpor la
tormenta”. La fuerza del temporal en la zona fligt@ se reporto el
derrumbe de varias casas y talleres y por ende ppae de los
trabajos artesanales, principal fuente de ingrdso®s productores,
también terminaron destrozadds

Las zonas mas afectadas del temporal fueron losrspentos
Central, Cordillera, San Pedro y CaaguazU, en clogadidades los

12 os granizos parecian piedras de 15 y hasta 2@emiiametro.
13 Informe del periodista d&BC Color, Victor Ruiz, 24-1X-2013, pp. 15-18.
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vientos derribaron los postes eléctricos, dejandasaciudades las
citadas regiones sin luz y agua. Innumerables fués destrozos
parciales o totales de viviendas, a mas de veldaddados, muertes
de animales y pérdida de cultivos.

El personal de la SEN, asi como de las Fuerzas dasja
Bomberos Voluntarios, de la Cruz Roja, colaborammn los
municipios locales iniciaron de inmediato las tarealiativas para
socorrer a los damnificados y la reconstruccionlage perjuicios
materiales ocasionados por la tormenta. Prelimipate) las
familias afectadas sumaron 1500, a las que coargdrcde los dias,
sumaron el doble, contabilizandose mas de 10.00®iduos sin
techo y en su mayoria con la pérdida de sus aatieisl laborales.
Ademas, de los dafios materiales, algunas persaggsdtaron
heridas”.

Ante tamafa adversidad, algunos grupos socialesgnes
menos afectados demostraron gran solidaridad coritiimas del
desastre. Aquellos que sufrieron dafios menorebieean en sus
hogares a los damnificados, los que posteriormémzon asistidos
por profesionales médicos y psicélogos y es premsdée en estas
circunstancias en que se observan los procesasspsiales, donde
prima la ayuda mutua, apoyo social y cooperacida paperar los
obstaculos y la terrible experiencia vivida en gatércunstancias,
situacion denominadesiliencia. Es decir, la contencion a personas
que en casos de necesidad extrema, como la quizviGeer gran
parte del pais durante y después de la tempestadap superar las
situaciones traumaticas o las depresiones ocasiengdr las
pérdidas materiales y puedan volver a sus actieslatbtidianas
anteriores con toda normalidad (ver imagenes 6 y 7)

14 Diario Ultima Hora, 23-1X-2013, pp. 20-25.
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4. Marco institucional de la gestion de riesgos éParaguay

Ante las constantes amenazas de la presencia dendens
naturales en el Paraguay y de otros tipos de oafigst, el gobierno
nacional cre6 en el afio 2005, la Secretaria de ganera Nacional
(SEN)® con el propésito de coadyuvar de manera permersmt
situaciones de riesgo ocasionadas por los desadénégados o
provocados por las continuas inundaciones y pergis tormentas.
Con referencia al rol representado por la citadditution, este es
doble, como se desprende deliculo 2, donde se menciona que:

“La SEN tendra por objeto primordial prevenir y tranrestar
los efectos de las emergencias y los desastreimanims por
los agentes de la naturaleza o de cualquier oigergrcomo
asimismo promover, coordinar y orientar las actidiels de
las instituciones publicas, departamentales, mpaies Yy
privadas destinadas a la prevencién, mitigaciéepuesta,
rehabilitacién y reconstruccion de las comunideafestadas
por situaciones de emergencia o desastre”.

Con respecto a ldescentralizacidonde las acciones, se observa
lo siguiente en eArticulo 15:

“Las organizaciones departamentales y locales de
emergencia, estaran integradas por autoridadescasiby
municipales locales, y por representantes volwtgade las
Entidades Organizadas de la Sociedad (EOS) de las
comunidades respectivas”.

La responsabilidad inmediata de la atencidon deemmergencia o
desastre, es de la organizacion distrital, cuycsigemte es el
intendente municipal. En presencia de operadorda &EN, estos
puntos focales deberan coordinar con ellos sugaaccion, que de
no realizarse, no se podra disponer en su ejecu@dios recursos

15 | a catéastrofe del incendio ocurrido en el Supecaso Icué Bolafios.
18 La Secretaria de Emergencia Nacional se cre6 pmrefb Ley N.
2615/05, el 10 de junio de 2005.
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proveidos por la SEN, reservandose el operadorndsio, el
derecho de actuar independientemente.

Con relacién a larticulacion y presupuestopara la gestion de
riesgo, se contemplan los siguientes articatbigulo 26:

“Las Fuerzas Armadas de la Nacion, la Policia Neadioas
instituciones publicas de la Administracion Central
entidades descentralizadas, asi como las gobenescig
municipalidades de la Republica, proporcionarda SEN la
cooperacion que ésta requiera para el cumplimieetdos
objetivos asignados en esta Ley. [...] Los municipios
gobernaciones preveran recursos presupuestarios lpar
prevencion y atencidn de emergencias o desastréd.fs.
municipios deberan prever recursos presupuestpaos la

reduccion del riesgo y atencién de emergencias..[...]

Asi también, el gobierno paraguayo ha abordadoretifes
puntos que hacen a la evaluaciébn social de amenatas
vulnerabilidad, de riesgo, avances Yy desafios, ideres
institucionales, oportunidades basicas y lineastégficas plantadas
gue son necesarias dar a conocer que se citariauzmon.

Evaluacion social de Amenazas

Las amenazas hidro-meteoroldgicas y la propagat@ddengue
fueron las mas mencionadas. Ademas, aparecen cochamu
intensidad, nuevos factores antropicos como laajrtagviolencia y
los accidentes de transito. En los grandes centirbganos se
mencionaron otras amenazas, como las relacionadaidentes
industriales, grandes estructuras o concentracimass/as.

Evaluacion social de Vulnerabilidad
Respecto al marco institucional, se identificanuatts ambitos

incipientes de articulacion. La planificacion essuficiente: en
algunos casos se habla de planes que existen pesian escritos.
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En el marco cultural y social, si bien no existe estudio
sistematico al respecto, y a pesar de la posiditiitac de muchos
participantes, parece comprobarse que se avania twa& mayor
conciencia sobre los riesgos, y sobre el rol derdgia comunidad
para gestionarlos.

Los aspectos econdmicos y productivos no han sido
especialmente considerados por los participantesosiedistintos
talleres; la pobreza y la desigualdad, sin embarfieron
mencionadas con recurrencia como factores de \ablilielad. En
cuanto a la debilidad de infraestructuras y deadsnvitales se
remitid, esencialmente, a las carencias en sistafeaslesagiies
pluviales.

Evaluacion social de riesgo

Existe una mayor conciencia de los riesgos ensepkrsonas
involucradas en el tema, pero se sefiala que aumseficiente el
compromiso de la comunidad. Los campesinos aparegcem el
grupo mas vulnerable en donde la pobreza y la dalsigd se
sefialan también como el principal factor de vulbidicad, al hablar
de evaluacion social de riesgo.

La perspectiva de género no resulta suficientemeistble. El
cambio climatico en general, y la deforestacionpenticular, se
sefialé en forma recurrente como un importante fattbyacente de
peligro.

Avances y Desafios

Se resaltan avances en formacion, en la eficadia spuesta, y
en la sensibilizacion comunitaria sobre el tema, einbargo, el
aspecto negativo, sigue el énfasis en la respudsty, poca
planificacién y se requieren mas sistemas de dientarana y mapas
de riesgo.
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Tensiones Institucionales

- La Secretaria de Emergencia Nacional como ejecdto la
respuesta Vs. como coordinador interinstitucional.

- Fortalecer la coordinaciéon entre lo nacional y léxal Vs.
desarrollar capacidades autonomas y resilienciainaaria.

Dos Oportunidades Basicas
- Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastn Paraguay,
como la plataforma de trabajo conjunto que pertaitarticulacion
de la diversidad en acciones comunes y sostenidaktempo.
- Atlas de Riesgo de Desastres Naturales en Paraguatanto
ambito sostenible de generacion y sistematizac#&nntbrmacion
relevante para la toma de decisiones.

Lineas Estratégicas Planteadas

- Generar capacidades locales y nacionales y éoral la
coordinacion en todas las fases.

- Promover la participacion y el control ciudadanos

- Generar, sistematizar, mapear y difundir inforidlc y
conocimientos.

- Asignar recursos de acuerdo a lo planteado poy, Le
especialmente para prevencion.
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5. Cooperacion internacional en la concienciaciérobre riesgos
USAID'/OFDA™®

Cabe apuntar que en cuanto a la cooperacion icfens sobre
riegos, la oficina de USAID/OFDA apoya al Parageaylas areas
de capacitacibn para emergencias y prevencion dmstes
naturales, brindando asistencia técnica a instings de primera
respuesta. En forma conjunta con la Secretaria merdencia
Nacional, apoya las actividades de prevencion yejoade riesgos.
USAID/OFDA ofrece una serie de cursos de capaditadestinados
a fortalecer los recursos humanos que trabajan learea de
prevencion y respuesta a emergencias.

Programa de capacitacién en Paraguay

La funcién principal de USAID/OFDA es brindar asistencia y
suministros de primera respuesta para salvar vidadiviar el
sufrimiento humano durante las emergencias. Peemasl de esta
funcion principal, OFDA reconoce la importancia aleoyar a los
paises en la prevencién y en sus capacidades pigesta ante las
emergencias. Los paises de América Latina son minerables a
una variedad de desastres naturales como huradanedaciones,
deslizamientos, erupciones y sequias.

En consecuencia, USAID/OFDA lleva adelante en Rerggun
programa de capacitacion, cuyo objetivo es briad#stencia técnica
a fin de aumentar la formacion y fortalecer la ciged de las
organizaciones nacionales que trabajan en formagrente en el
area de asistencia a desastres. Igualmente elapnagse enfoca en
fortalecer los conocimientos para planificar y il acciones
preventivas y coordinar durante las emergencias,écdasis en un
rol proactivo en la gestion de riesgo.

17 Agencia del gobierno de los Estados Unidos paraDesarrollo
Internacional.
18 Oficina de Asistencia para desastres.

381



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE
HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

La OFDA apoya a la Secretaria de Emergencia Nacjoaatras
instituciones locales, a través de una serie deosulle capacitacion
para fortalecer las capacidades humanas y formstrugiores
paraguayos, certificados para replicar los cursosek pais. La
asistencia y formacién se enfoca en las siguieniBso areas:
métodos de ensefianza; la gestion del riesgo, feepirespuesta, la
prevencion de incendios forestales y el control rggpama de
seguridad escolar.

La gestion del riesgo de desastres en Paraguay

Un equipo conformado por referentes de la Seceetde
Emergencia Nacional (SEN), ha realizado un infoemé\sunciory,
en cuyas principales lineas de accidn se destd@aralizacion de
talleres comunitarios de concienciacion sobre dessamaturales. En
ese sentido, se efectuaron cinco talleres convacgdurganizados
por la SEN, con el objetivo de recabar informac@rndentificar
percepciones de las localidades mas afectadas dgéepartamentos
de Neembucu, Alto Parana, Alto Paraguay, San P&djillera,
Caaguazu y Central, especificamente de las ciuddee®ilar,
Filadelfia, Ciudad del Este, Concepcion, San Pgdisuncion.

Dinamica del taller

El objetivo de la dindmica grupal de los Tallerage fla
evaluacion colectiva de los avances y desafios almgBay de
acuerdo a las Cinco Prioridades definidas en ecMde Accién de
Hyogd®™.

% En equipo conformado por Pablo Brugnoni, Johanmgegd, Isaac
Almirén y Cecilia Cal6, presentd un informe el 6siptiembre de 2012.

20 En 2005, 168 Estados, entre ellos Paraguay, ammobel Marco de
Accién de Hyogo, cuya finalidad es conseguir pdraafio 2015, una
reduccion sustancial en las pérdidas por desasames, de las vidas como
las de bienes sociales, econdmicos y ambientalesoslgpaises y las
comunidades.
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Prioridad 1. Velar para que la reduccion del riedgodesastres
constituya una prioridad nacional y local con ur@dids base
institucional de aplicacion.

Prioridad 2. Identificar, evaluar y seguir de ceatariesgo de
desastres y potenciar la alerta temprana.

Prioridad 3. Utilizar el conocimiento, la innovagidy la
educacion para establecer una cultura de seguwyidadresiliencia a
todo nivel

Prioridad 4.Reducir los factores subyacentes dsgd.

Prioridad 5. Fortalecer la preparacion ante losastess para
lograr una respuesta eficaz a todo nivel.

Por otra parte, en el presente se siguen realizamdltiples
proyectos de cooperacion internacional que budctamtalecimiento
de las capacidades del pais en la Gestién de &s83 y que estan
en un proceso de articulacion programatica. Compeas a la
evaluacion institucional, se deben considerar los factores
estructurales, coyunturales, lo cuales se nombcam@nuacion:

Factores estructurales
- Intento de adecuacion de la estructura del Estaths necesidades
ciudadanas y a los compromisos internacionalegjoluie la etapa

dictatorial (1954-1989).- Agregacion aluvional dgamismos.

- Entre 1989-2010 se crearon 30 nuevas institusiqBecretarias,
Entes Autarquicos y Empresas Publicas). En promgdigor afio.

- No se realiz6 una reforma sistémica, por lo gie proceso no esta
exento de superposiciones funcionales y estruetsiral
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Factores coyunturales

- Rebrote del dengue en el afio 2000, que a partasd momento y
periddicamente tuvo nuevas germinaciones de difeseserotipos.
Tuvo alta visibilidad publica.

- Incendio en el Supermercado YKUA BOLANOS el 1%g@sto de
2004, con mas de 400 muertos y de 300 heridog &estastre
marcO la sensibilidad publica y se constituyé enamefecedente
directo de la actual institucionalidad del riesgo @ pais que
conllevé a la creacion de la SEN en 2005.

- Los incendios forestales de 2007 generaron laisnepas
articulaciones en los Departamentos de San Pe@Gomgepcion.

- Sequia en el Chaco de 2008, que generd una erpigride trabajo
coordinado.

Logros recientes y pendientes en el fortalecimiento
institucional

- Incorporacién de la gestién del riesgo en pro@uele Politica
Publica para el desarrollo social 2010-2020.

- Propuesta de Politica Nacional de gestion defjgele desastres en
Paraguay

- Propuesta de reglamentacion de la Ley 2615/0cmpsela SEN.
6. Factores psicosociales de los desastres natusale
Anderson y Woodrofv, definen los desastres en base a la

reaccion de la poblacion afectada a la amenazarepresenta el
desastre mismo antes de que ocurra y describéengimeno como

2L Mary Anderson y Meter WoodrovRising from the ashes: development
strategies in times of disasteBoulder (EE.UU.) Westview Press, 1989.
Reed. London, Intermeditate Technology Publicatid998.
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agudo o cronico, segun la forma en que la comunidadonde a
dicha amenaza. Los autores afirman que un desasre
consecuencias diferentes en el individuo, la famjlilas diversas
instituciones de la sociedad afectada. Teniendoceenta lo
mencionado, el comin denominador de un desastrgahats el
origen de un desequilibrio que afecta en dos difoeas: el
individual y el social o colectivo.

Cualquier evento catastréfico que sea profundamente
traumatico, como un terremoto, inundaciones, aotee pueden
desencadenar una reaccion de estrés en las pergpmas
experimentan u observan el acontecimiento, ya qudeasastre es
un suceso que trastorna el funcionamiento vitalinke sociedad y
afecta a los sistemas bioldgicos de sobrevivergisgistema de
orden y el sistema de significados como los valodesiniciones
compartidas de realidad y los mecanismos de coracidic que se
reflejan psicolégicamente en la persona, hastaalley generar
depresiones, cuadros de estrés y ansiedad.

Uno de los modelos explicativos propuestos destiereaterial,
toman como punto de partida la concepcion del ®stp@rtada por
Lazarus y Folkmaii segun quienes, el proceso de estrés resulta de
una relacion particular entre el individuo y el @nb que es
evaluado por éste como amenazante o desbordastes decursos y
que pone en peligro su bienestas decir, que una persona se
encuentre bajo estrés depende, tanto de las demaledlanedio,
como de sus propios recursos para enfrentarssitadeion.

Las consecuencias de los efectos de desastrealpatypresentan
directamente respuestas emocionales como: hiplenvig,
reacciones de sorpresa, sienten que esta sucedignaoismo
fendbmeno nuevamente, pensamientos, imagenes y aandie
intromision. Los afectados repiten varias vecestemente la misma
escena y en la mayoria de los casos acompafiaditemaciones del

22 R. Lazarus y S. FolkmarEstrés y procesos cognitivos de la mente
Barcelona, Ediciones Martinez Roca, 1986.
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suefo durante la noche, sensaciones relacionadasl gistema de
huida, bisqueda compulsiva de personas o situacpereidas.

Asi, a lo primero a que se enfrentan los afectasms las
pérdidas, situaciones coyunturales que provocéaragiones y
desequilibrios en la estructura familiar, que algvgor un estado de
crisis se enfrenta al duelo de pérdidas humanasocel padre,
madre, hijos y hermanos, y pérdidas materiales,ocemhogar y
pertenencias. De esta manera pierden sus sistesregsogio social y
psicolégico, y en su mayoria carecen de habilidagasm la
resolucion de problemas que repercute en su Jildptativa y
social.

7. Conclusion

Los desastres naturales han existido siempre. hidwieun
recuento histérico se puede observar que la humdnid estado
expuesta a continuos sucesos ocasionados por tesacadnes
atmosféricas y variaciones climaticas, desde tetesn huracanes,
heladas, inundaciones y sequias que destruyendasdenteras u
ocasionan grandes pérdidas y por ende, mermagsalmdlio de los
lugares en donde se originan. Dichos fendmenosralatu han
llegado a transformar su curso al grado de qué&ré@ humano se
ha visto en la necesidad de adaptarse a los ramdogensos
cambios que suceden incontrolables e inesperadament

En el transcurso de su historia, el Paraguay, ctoeodemas
paises de la region, ha sufrido de desastres teguiastos hechos
pueden ser causados por el hombre o por la nataraebien ambos
tienen consecuencias psicolégicas de consideratids.desastres
naturales, por ser inesperados, pueden afectar changente al
mismo tiempo, y generalmente interrumpen el deBarry
crecimiento de una ciudad y/o comunidad por losodagenerados.
Es asi que, el Paraguay, segun su ubicacién gemsgraf
caracteristicas territoriales, se encuentra vubiera los cambios
gue se producen a nivel regional, que suceden secoancias de la
deforestacidn, contaminacion ambiental tanto debagpmo de los
lagos, rios, arroyos -en los Ultimos afios, el Lagmcaray ha
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perdido casi totalmente la pureza de sus aguase esimtambién se
ven afectados los animales y las plantas. Debidlioa no solo se
sufren los cambios climatolégicos, sino también Wisersas

enfermedades derivadas del uso excesivo de loséagmms, el uso

de las semillas transgénicas, que va creando Umepna psicoldgico

en toda la sociedad.

Para contrarrestar estas anomalias se han cregedoisznos e
instituciones que vienen trabajando en los Ultina®s, con
preferencia de cooperacion internacional y que lepresente se
estan obteniendo, si no 6ptimos, por los menos neejesultados
para mitigar los efectos psicosociales y materiakessados por los
desastres naturales en el Paraguay.

Imagen 1

La ciudad de Asuncién amenazada por una tormenta.
Dibujo de Félix de Azara. Siglo XVIII.
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Imagen 2

Desborde del rio Paraguay.
Dibujo de Félix de Azara. Siglo XVIII.
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Imagen 3

Imagen 4
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Imagen 5

Imagenes del tornado de Encarnacion. 21-1X-1926.

Imagen 6

—

Destrozos materiales en la localidad de Marianou@a¥onso.
Departamento Central — imagenes de septiembrel® 20
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Imagen 7

Calles inundadas a consecuencias de las fuertéadiu

Imagenes captadas en septiembre de 2013
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Resefia histérica de los desastres naturales en el Paraguay
y Sus consecuencias psico-sociales

Mary Monte de Lopez Moreira
Salvadora Giménez

1. Introduccion

El Paraguay, pais mediterraneo, ubicado en el centro de América
del Sur, es vulnerable a los desastres naturales, caracterizado por
anomalias climaticas recurrentes como sequias, inundaciones,
tormentas, pero sin llegar a la categoria de ciclones. Sin embargo, se
debe sefialar que en 1926, en la surefia Ciudad de Encarnacion, un
tornado de gran magnitud caus6 la muerte de mas de 300 personas y
colosales pérdidas materiales como nunca antes ni después se hayan
registrado.

Los tiempos de sequia, tanto en la Regién Occidental -seca y
arcillosa- como en la Oriental -himeda y rica en ecosistemas y
biodiversidad- anteceden a las inundaciones. Desde los afios
coloniales se tienen noticias de tremendas sequias que devastaron los
cultivos de diversas areas de la provincia paraguaya y precedieron a
las crecientes de los dos principales cursos hidricos del pais: los rios
Paraguay y Parand. De igual manera, el historial de inundaciones
continué en el periodo independiente, afectando a pobladores de
zonas riberefias, no solo las situadas sobre las dos corrientes
antedichas, sino también sobre sus afluentes.

Es de saber que los rios Paraguay y Parana estan sujetos a un
régimen periodico de crecientes y bajantes que repercuten de
distintos modos a la economia del pais. Las bajantes extremas hacen
que los pasos dificiles se vuelvan infranqueables, obstaculizando la
Ilegada al puerto de Asuncidn de embarcaciones de mediano calado.
En la actualidad, las inundaciones no solo siguen afectando la
economia nacional, sino que también interrumpen las vias de
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comunicacion, aislan y dejan sin recursos a varias comunidades, las
cuales deben recurrir a diversos medios para seguir subsistiendo.

Entre 1970 y 2003, los picos histéricos de inundaciones
sobrepasaron a los anteriores. Los moradores litoralefios tienen el
concepto de que el rio inunda sus viviendas, sin embargo son ellos
quienes edifican sus precarias casas en d&reas inundables,
produciendo en los pobladores un impacto ambiental y psico-social,
situacion en donde se precisa la intervencion y el establecimiento de
un sistema maltiple de niveles de apoyo para los afectados.

Dadas estas condiciones, el Paraguay no estd exento de los
problemas climatolégicos que desde hace afios se han venido
registrando en todo nuestro territorio 'y que perturbaron de
sobremanera a las poblaciones de zonas urbanas y rurales, tales
como sequias e inundaciones, a consecuencias de los cambios
meteoroldgicos originados por el Nifio o la Nifia. Ademas, a esta
variacion del ecosistema, se suman a los fuertes vientos (semi
huracanados), causando innumerables destrozos que se vienen
repitiendo en algunos casos, con gran intensidad. En los Gltimos afios
se han verificado también, abundantes granizadas en épocas de la
siembra de importantes cultivos, que afectaron y siguen afectando
considerablemente a la agricultura y, por ende, a la economia del pais.

Considerando la ubicacion geografica en la que se encuentra el
Paraguay, es asequible a distintas transformaciones que se producen
a nivel regional, estos cambios suceden a consecuencia de la
indiscriminada deforestacion, contaminacion ambiental, como por
ejemplo, polucidn del aire, sedimentacion y descomposicion del agua
de lagos, rios y arroyos; asi también, los animales y las plantas se
ven perturbados por estas alteraciones climaticas. En este tiempo, no
solo se sufre de las variaciones meteorolégicas, sino ademas, de
diversos dafios socio-econdmicos ocasionados por dichos cambios.
Por otra parte, el uso excesivo de los agrotoxicos, la utilizacion de
semillas transgénicas que fueron paulatinamente reemplazando a las
nativas, crearon un problema psico-social, cuyas derivaciones
produjeron en los pobladores una psicosis colectiva por los efectos
fisicos observados, especialmente en la poblacion infantil.
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2. Marco conceptual

El término de “desastre”, generalmente se aplica a un fenomeno
natural, eventos como: huracan, terremoto, combinado con sus
efectos nocivos, como pérdida de vidas o la destruccion de los
edificios. Es un peligro o amenaza que hace referencia a la
vulnerabilidad, a la susceptibilidad de una poblacién o un sistema, a
los efectos del peligro. La probabilidad de que un determinado
sistema 0 poblacion resulten afectados por los peligros, se conoce
como riesgo’.

Los fendmenos naturales son sucesos que acontecen en la
naturaleza sin la participacion directa del hombre -aunque a veces de
manera indirecta con la tala indiscriminada de bosques o con la
utilizacién de productos que trastornan al ecosistema natural-. Estos
fenémenos hacen referencia a las condiciones climéticas, desastres
naturales, etc., incidentes que afectan, directa o indirectamente, a
todas las especies. En ese sentido, los vientos, las lluvias y similares
al igual que los huracanes y las inundaciones, provocan dafios y
destruccién de multiples maneras, sumandose a la accién directa o
indirecta del ser humano.

La Organizacién Panamericana de la Salud (OPS), se refiere en
su manual para victimas de desastre, a los siguientes autores:
Harsbarger?, quien define los desastres como eventos rapidos y
dramaticos que dan por resultado dafios materiales y humanos
considerables, subraya la importancia de la vida comunitaria y su
participacion activa. En cambio, Erikson®, sefiala que los tipos
diferentes de traumas psiquicos, individual y colectivo son evidentes
en la conducta de las personas afectadas por un desastre.

! Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) y Comision Europea -
Ayuda Humanitaria (ECHO), El sector Salud frente al riesgo volcénico,
Ecuador, 2005.

Z Chiistopher Lee Harsbarger, Desastres Naturales, ONU, 1974.

® Erik Erikson, Sociedad y adolescencia, Bs. As., Amorrortu, 3 ed. 1976.
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En la actualidad, el mundo esta siendo azotado cada vez con mayor
frecuencia por los fendmenos naturales extremos, denominados
desastres naturales. Si bien el nombre se relaciona con los riesgos que
encierra cada ambiente natural, no significa que los seres humanos no
tengan participacion en estos sucesos; al contrario, son en cierto
modo, agentes causales, y las consecuencias no son solo ambientales,
sino que producen alteraciones sociales y econdmicas.

Los desastres naturales estan condicionados por las
caracteristicas climaticas y topograficas de los espacios geograficos
donde se localizan. Un ejemplo es el Paraguay, con un rio ep6nimo
que atraviesa el pais de Norte a Sur y lo divide en dos regiones bien
definidas. EI Chaco, situado en la margen Occidental de dicho rio,
constituye una zona facilmente inundable con un perfil plano que
aumenta en forma suave y continua hacia el Oeste. La otra regién, la
Oriental, esta estructurada con un relieve topografico sinuoso, en
donde el rio presenta zonas de alternancias constituidas por
barrancas, esteros y bafiados. En cuanto al clima, este corresponde a
su ubicacion geografica -entre los paralelos 19°y 27° de Latitud Sur-,
es decir, de clima subtropical. El del Chaco es subhiimedo, con
déficit de agua, en cambio la Oriental esta clasificada como himeda
y con exceso de agua.

Las condiciones climaticas favorecen la proliferacion de insectos
que actian como trasmisores de enfermedades, siendo muy comunes
en los meses de estio, las molestias de origen hidrico afectan
principalmente a la poblacion infantil por ser mas vulnerable a estos
padecimientos. En tanto, en invierno, el periodo de lluvias esta
acompafiado por fuertes rafagas de vientos provenientes del Sur, que
sumado a la humedad del medio hace que la sensacion térmica
corresponda a temperaturas inferiores a las registradas®.

El rio Paraguay en toda su extension y el Parand hasta més alla de
la ciudad de Encarnacién, han constituido siempre importantes vias

* Roberto Luis Céspedes y Luis Silvio Rios, Analisis del Impacto de las
inundaciones en el Paraguay, Asuncion, Centro Paraguayo de Estudios
Saciol6gicos, 1985, p. 5.
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de comunicacién y comercio para el Paraguay, precisamente por su
mediterraneidad, de alli que una considerable cantidad de
poblaciones y establecimientos ganaderos y de explotacién forestal
se hayan se hayan asentado en sus mérgenes. Aquellas comunidades
afincadas en la margen oriental del rio Paraguay -Asuncion,
Concepcion- no han sufrido el impacto de las crecientes més alla de
ciertas zonas consideradas, desde los tiempos coloniales, como
vulnerables y que estan constituidas por bafiados, donde se asienta
una poblacién marginal muy numerosa, asi como pequefias
industrias -olerias, hornos de cal, etc.- que aprovechan materias
primas o la estratégica ubicacion del sector con relacion a la urbe.
Las poblaciones asentadas en la margen Occidental del rio Paraguay
estan expuestas a periodicas inundaciones, habiéndose mantenido en
el transcurso del tiempo, pese a dicha vulnerabilidad, por tratarse de
puertos de embarque de importantes explotaciones ganaderas o
forestales”.

Con respecto a la sequia, se entiende este fenémeno como el
periodo prolongado de insuficiente disponibilidad de agua, que
puede ser permanente, estacional o ciclico. Sus causas son complejas
y, a pesar de ser caracteristica de las zonas aridas y semiaridas,
puede presentarse también en zonas himedas. En ese sentido, como
efectos del fendmeno climético del Nifio, el Paraguay es uno de los
paises afectados, especialmente en la Region Occidental, en donde el
terreno es arido y con vegetacién de escasas proporciones. Sus
consecuencias son: hambrunas, contaminacion, propagacién de
enfermedades, desecamiento de pastizales, mortandad de ganado,
pérdida de cosechas, abandono de tierras, emigracion, estancamiento
industrial, modificacién del transporte y comercio fluvial, entre otros.

En cuanto a los tornados, en el Paraguay no se han registrado con
frecuencia estas anomalias de vientos muy fuertes acompafiados por
intensas lluvias y granizos, que se manifiestan como una nube de
polvo que giran rapidamente en forma de columna, alrededor de un
eje. Los tornados adquieren variedad de formas y se convierten en un
riesgo para la sociedad afectada, debido a que en su interior

® Ibid., pp. 7-9.
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contienen polvo, escombros y restos de infraestructura acarreada a su
paso que se transforman en verdaderos proyectiles. En el Paraguay,
no se registraron tornados de gran intensidad -con excepcion del
sucedido en 1926-. No obstante, en los Gltimos afios, a consecuencias
de la Nifia, en ciertas zonas se experimentaron la presencia de
vientos frios que arremeten con fuerza, aunque no llegaron a la
magnitud de tornados, pero si ocasionaron dafios humanos y
materiales muy nocivos, como el registrado en el 2013.

2. Resefia histérica de los desastres naturales en el Paraguay

La ciudad de Asuncion, fue fundada en 1537 por los
conquistadores espafioles como centro de aprovisionamiento de
viveres y fuerzas para llegar al famoso Dorado. Las historias
contadas por los indigenas lugarefios acerca de un lugar hacia el
Oeste donde existia mucho oro y plata, entusiasmaron a los recién
Ilegados, quienes emprendieron la dificil tarea de su bisqueda.

Sin embargo, atravesar la region del Chaco, hostil a los espafioles
tanto por la naturaleza como por los pueblos indigenas que alli
vivian, nunca fue una faena sencilla. Las crénicas del siglo XVI
relatan acerca de los terrenos fangosos debido a las inundaciones y
precipitaciones durante los meses de marzo y abril y octubre que
dificultaban la travesia. Cuando lo lograron se encontraron con la
triste noticia que ya desde Lima habian llegado antes que ellos.

La decepcion que sufrieron los europeos al comprender la
inexistencia del precioso metal, no fue ébice para que abandonaran
el pais, sin embargo empezaron a menguar las expediciones
espafiolas y con mayor asiduidad cuando sucedié la divisién de la
provincia paraguaya en los inicios del siglo XV1I. Desde entonces, la
mano de obra indigena fue entonces la principal riqueza con la que
contaron los colonos. Los ricos yerbales del Guaird -hoy estado
brasilefio de Parana- y del Mbaracayl pasaron a ser las minas de los
paraguayos; de hecho, las fuentes documentales para referirse a la
yerba mate siempre hablan del mineral. Sin embargo, esto tampoco
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habria de durar mucho tiempo, pues los bandeirantes® comenzaron a
incursionar en territorio hispano-paraguayo en busca de mano de
obra indigena. Estas acciones hicieron trasladar a los pueblos de
indios que se situaban al norte del rio Manduvird hacia 1670 y la
Villa Rica del Espiritu Santo en 1676.

Entre los meses de abril y mayo de 1680, las poblaciones
sufrieron las inundaciones por el desborde del rio Manduvira, a tal
punto que las sementeras y haciendas de la comarca estaban siendo
abandonadas y su poblacién mudandose a Asuncion “que esta
pereciendo de hambre y suma pobreza”. Para fines del siglo XVI1, la
provincia del Paraguay quedaba entonces reducida a la franja
territorial que iba desde el rio Manduvird al norte hasta el rio
Tebicuary al sur, unos doscientos kilometros de distancia. Al norte
del Manduvird se encontraban los pueblos indigenas no sometidos al
control espafiol y hacia el sur del Tebicuary ya se extendia el
territorio controlado por la Compaiiia de Jesus’. En innumerables
Cartas Anuas, enviadas por los jesuitas a Espafia, dan cuenta de los
padecimientos que soportaban los pueblos a causa de los desbordes
de los rios Tebycuary, Parana y Uruguay, Mesopotamia donde se
hallaban ubicadas las treinta doctrinas misioneras, dedicadas a la
explotacion de la yerba mate, ganaderia y agricultura.

En siglo XVIII, no fue muy diferente a los anteriores con
respecto a las poblaciones y sus habitantes. Si bien la administracién
politica sufri¢ algunas transformaciones por los cambios dindsticos,
las autoridades nada hicieron para paliar tal situacién. Los moradores
riberefios seguian soportando la ruina de sus casas y pertenencias a
causa de los deshordes hidricos y tempestades. A fines de la citada
centuria, arribaron a la provincia del Paraguay varios demarcadores

® Los bandeirantes fueron, en su mayorfa, mestizos y residentes portugueses
de la colonia lusitana del Brasil, quienes en el transcurso de siglo XVII,
incursionaban a las regiones hispanas y capturaban indigenas, los cuales
eran llevados y vendidos como esclavos en Sao Paulo y Rio de Janeiro.

" Rafael Eladio Velasquez, “La poblacién en Paraguay en 1682”, Revista
Paraguaya de Sociologia (Asuncién - Centro Paraguayo de Estudios
Socioldgicos) 9, N. 24, 1976: 128-148.
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de limites con el objetivo de trazar las jurisdicciones coloniales de
Espafia y Portugal. Entre ellos se destaca la presencia de dos
importantes cientificos, Félix de Azara y Francisco de Aguirre,
quienes tomaron nota acerca de la fauna, flora, clima, regiones,
causes hidricos y sus deshordes, orografia y vientos de toda la
region. Ambos coinciden en que las épocas de sequias antecedian a
las fuertes tormentas e inundaciones de las zonas riberefias de los dos
importantes rios y sus afluentes. Graficas realizadas por Azara
ilustran estos fenomenos naturales (ver imagenes 1y 2).

Durante el periodo independiente no variaron en demasia los
fendmenos naturales. Diversas fuentes gubernamentales de la época
atestiguan tales desastres naturales, que como en los sucesos
anteriores, las poblaciones afectadas y sus habitantes debieron
evacuar los sitios inundados, guarecerse momentaneamente en areas
elevadas y retornar una vez que las aguas volviesen a sus cauces
naturales.

El tornado en la ciudad de Encarnacion

La gran tragedia que azot6 a la ciudad surefia de Encarnacion,
ubicada sobre el rio Parand, se inicié con un fogonazo. Casi al
anochecer de aquel lunes 20 de septiembre de 1926, luego de varios
dias Iluviosos, circunstancia que no logré aplacar el sofocante calor
registrado desde varias semanas atras, la poblacion experimenté una
atmosfera enrarecida con vaho de horno que fue entremezclandose con
fuertes ventarrones, volviéndose espesa e irrespirable.

A las 18:30 de la tarde, la oscuridad avanzd rapidamente y
empez6 a caer nuevamente una copiosa lluvia, con vientos
huracanados. Del sureste, sobre el rio, se observd un intenso
resplandor que de acuerdo al testimonio del periodista y poeta
Fernando Rivarola,

“se oy0 un rugido terrorifico en el que se sumaban todos los
ruidos y que en vano pretendian caricaturizar las mas grandes
batallas de los hombres, y el cielo parpadeo de relampagos, y
el espacio se llen6 de chispas, y una granizada tamborille6

366



ARGENTINA, MEXIcO, CoSTARICA, HAITI,
PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

sobre la tierra, y los rayos cayeron como lluvia, y la lluvia
cayd como un viento y el viento cruzé la ciudad con el
latigazo de su vuelo multiple, chocandose con sus variados
brazos, y el torbellino, luego de cargar agua en el rio, cayo
sobre Encarnacién como un mazazo apocaliptico, mortal®,

Todo sucedid en menos de un minuto. La tromba se formé sobre
el rio Parana. Dos corrientes de viento huracanado que, para
desgracia de los encarnacenos, se encontraron justo frente a la
ciudad. La colisién de estas dos corrientes formé el torbellino que a
su paso arraso toda la parte baja de Encarnacion. Segun relatos de
sobrevivientes, el tornado entrd por el muelle -que destruyé todo
quedandose solo los pilotes como mudos testigos de aquel desastre-
marchd hacia la usina, la que en breves segundos quedd reducida a
escombros. Con gran intensidad, los vientos retrocedian y arremetian
de nuevo derrumbando todos los edificios, casas, iglesias, parques,
colegios etc., abarcando primero una extension de unos 350 metros y
continuando hacia la zona alta de la ciudad, dirigiéndose luego hacia
el sureste, destruyendo todo a su paso.

Entre la lluvia y los relampagos, empezaron a oirse por todas
partes las lamentaciones y gritos de auxilio de los damnificados, que
parecian mas horrendos todavia que lo vivido momentos antes.
Luego de esa larga noche, el amanecer del 21 de septiembre la
ciudad ofrecia un aspecto dantesco, con escenas de espanto. El nuevo
dia no trajo ningun alivio por donde abarcaba la vista, las escenas
mas espeluznantes, mucho mas tragica de lo que podia uno
imaginarse, mas macabra, mas ldgubre, mas tétrica, mas pavorosa
que la propia tromba caida horas antes. El cuadro era, simplemente,
desolador. Cadaveres tendidos en el barro -algunos de ellos
descuartizados-, arboles arrancados de cuajo, animales muertos,
chapas de zinc que cubrian los techos, esparcidas por doquier. Toda
la ciudad en ruinas, reducida a un montén de escombros. Solo
quedaron en pie seis casas.

8 Testimonio de Fernando Rivarola recogido por Luis Verén en Diario ABC
Color. 21-1X-1995.
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La identificacion de muchos de los muertos era dificil por la
desfiguracion de los rostros o la mutilacién completa de los cuerpos;
solo era posible identificarlos por las prendas de vestir. De muchas
familias solo sobrevivieron uno o dos miembros. Varias casas de
madera volaron con sus propios moradores. Una collera de canoa fue
a caer en el centro de la ciudad convertida en astillas; un asta de
bandera, venida de no se sabe donde, fue hallada en el patio de una
casa, clavada verticalmente sobre el pecho de su morador; una
vagoneta de hierro, de gran peso, fue llevada por el viento al otro
lado de la ciudad. En fin, el relato de las cosas que pasaron es
extenso y tragico.

Toda la poblacion sobreviviente se movilizé para socorrer a las
victimas del desastre, desde las autoridades hasta el mas humilde de
los ciudadanos. El ferrocarril, como nunca antes ni después, llegd de
Asuncion en siete horas a la ciudad de Encarnacién, llevando
médicos, medicamentos, ropas, comestibles, etc. Algunos cineastas
viajaron a filmar lo que quedo y sus peliculas, durante muchos meses
recorrian las ciudades del pais y del exterior en exhibiciones para
recaudar fondos para el socorro y para paliar en alguna manera las
necesidades de los damnificados. La vecina ciudad argentina de
Posadas, situada en frente a Encarnacion, también auxilié con ayuda
sanitaria y cooper0 con viveres y ropas. Sin embargo, debieron pasar
largos afios en reponer los dafios materiales ocasionados por aquel
devastador tornado que cobré a su paso mas de 300 victimas
humanas, sin contar los innumerables animales muertos, tanto
domeésticos, como vacunos y silvestres. Una tragedia de esta
magnitud no volvié a verificarse en los anales de los desastres
naturales en el Paraguay® (ver imagenes 3, 4y 5).

3. Los desastres naturales en la actualidad
Uno de los desastres naturales que padecen ciertos habitantes del
Paraguay en la actualidad, son las inundaciones que depredan a las

comunidades asentadas en las riberas de los rios y se constituye en
un problema periddico para los pobladores de tales zonas. Los

® Ibid.
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grupos afectados, de escasos recursos, son por lo general, migrantes
del area rural que desde hace varias décadas se instalaron en areas
expuestas por ser casi las Unicas disponibles para ello.

El rio Paraguay crece periodicamente, anegando las tierras bajas
del Gran Asuncion, que se extienden desde Lambaré hasta Mariano
Roque Alonso. En esta area, segin se ha podido calcular, se
radicaron aproximadamente 100.000 individuos. Esa apreciable
poblacién -aproximadamente un 12% del total que habita en el Gran
Asuncidén- se ve obligada a vivir en esas zonas. Varias son las
razones del por qué un nimero tan grande de personas tiene, como
residencia permanente, un sitio inundable e insalubre, el que deben
abandonarlo periédicamente -lo que les acarrea inconvenientes
adicionales y pérdidas econémicas de consideracién-, pese a lo cual,
pasada la creciente, retornan a él nuevamente. Se ha constatado que
gran parte de esa poblacion que vive en estas areas, si no la totalidad,
es de escasos 0 muy escasos recursos econdmicos. De ello se podria
deducir que el principal motivo por el cual estas personas
permanecen en estas zonas inundables seria el econémico.

El precio de la tierra, en primer lugar, de las zonas altas no
expuestas a las crecientes del rio, en los alrededores de Asuncion, esta
controlado por empresas inmobiliarias, estando su alto costo fuera del
alcance de la mayoria de estos pobladores, que no poseen ninguna
seguridad sobre sus ingresos futuros siendo, exiguos ademas sus
ingresos presentes. La mayoria de estas personas carece de bienes
fisicos, razon por la cual no pueden acceder a ningudn tipo de crédito
tradicional, salvo por montos muy reducidos y a intereses usurarios.

Por otra parte, las actividades que realiza gran parte de esta
poblacidn, son trabajos y changas que se desarrollan en el centro de
la ciudad, la frontera y/o el rio. Por esto no le conviene alejarse de
estos sitios porque peligraria su actual estrategia de supervivencia. Ir
a vivir a otras comunidades, aunque cercanas a la capital, implica
tener que pagar regularmente pasajes, lo que puede alterar el muy
débil equilibrio entre ingresos y gastos familiares. Si bien el jefe de
familia, o algin otro miembro, tiene, a veces, un trabajo fijo, como
obrero o empleado, 0 es un trabajador independiente con ingresos
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iguales o superiores al salario minimo, es muy frecuente que para la
manutencion de la familia colaboren casi todos los demas miembros,
en changas mas o menos eventuales. Esta situacion se veria
seriamente afectada por un traslado a la periferia de la ciudad,
distante unos 20 km de las areas de mayor trabajo.

El costo de vida, es otro factor determinante. En las zonas
inundables, normalmente, mucho menor que en los barrios
periféricos de la ciudad. Viviendo en las areas inundables se esta
cerca de los principales mercados y sUper mercados, que ofrecen
precios muy inferiores al de los almacenes de barrio, la Unica
alternativa en las zonas alejadas del centro de la ciudad. El rio
proporciona alimentos y existen muchos servicios, como salud, agua
y transporte, que son mas baratos si se vive en las zonas inundables.
Mudarse a las afueras de la ciudad es posible, pero la vida, alli,
resulta mucho mas cara que en las zonas inundables, siendo menores,
ademas, los ingresos familiares. La caracteristica ciclica de este
fenémeno natural impide, entonces, mejorar no sélo la vivienda, sino
los servicios y el mismo uso del suelo de tales areas inundables,
obstaculizandose, de esa manera, todo mejoramiento significativo de
la calidad de vida de sus habitantes.

Las inundaciones que periédicamente asolan a las zonas bajas del
rio Paraguay determinan pérdidas econémicas importantes, las que
aumentan si se trata de crecidas excepcionales, como la que se
registré en 1983%.

La inundacién de 1983

Generalmente, las zonas riberefias son afectadas por las
inundaciones que se registran entre los meses de abril a junio, en
algunos casos se extienden hasta julio inclusive, etapa en que los
habitantes —denominados damnificados- buscan refugio en iglesias,

%) ucha y tierra urbana en Asuncién. El derecho de los pobres a la tierra y
la vivienda, Edicidn al cuidado de Ricardo Canese, Antonino Paez y Carlos
Villagra Marsal. Asuncion, Editorial Araverd, Serie Ciencias Sociales N. 3,
Editora Litocolor, 1996.
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cuarteles u otros lugares secos, en donde construyen sus precarias
viviendas hasta que las aguas vuelvan a su normalidad. Sin embargo,
en 1983 tuvo lugar una inundacion catastréfica que superd los limites
previsibles alcanzando a varios sectores socio-economicos (ver

Mapa N. 1.)

Mapa 1
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MAPA 1: Regiooes y ciudades afectadas por inundaciones
Una de las localidades mas afectadas por esta inundacion de
1983, fue la ciudad de Pilar por el desborde del rio Neembucu,

afluente del Paraguay. El 24 de mayo de aquel fatidico afio, las aguas
del rio avanzaron vertiginosamente por las calles de la ciudad, en
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tanto que la radio local emitia mensajes de auxilio a las demés
localidades, con el propésito de incrementar los medios de
evacuacion de los pobladores. Todos los sectores se unieron en la
titinica tarea de defender la ciudad, construyendo muros de
contencién en puntos clave, los cuales finalmente fueron superados
por las aguas, en un incesante ritmo de aumento de nivel, cuya cota
méaxima llego a 10,05 metros. Miles de familias debieron de emigrar
hacia distintos puntos del pais, donde fueron recibidas
solidariamente. Luego de dos meses de ardua lucha por recuperar
algunas areas inundadas, las aguas paulatinamente volvieron a sus
causes originales. Los nifios y jévenes retornaron a las aulas bajo
precarias carpas erigidas en las afueras de la ciudad y los antiguos
residentes regresaron a sus ocupaciones laborales.

Ese afio el rio Paraguay en todo su curso sufrié una tendencia
alcista, pues su nivel normal es de 4,80m., sin embargo, el 16 de
mayo alcanzé una cota de 8,67m., y por ende toda la poblacién
riberefia acuso esta critica situacion™.

Las inundaciones en la actualidad

En la dltima década se han venido registrando inundaciones
periddicas en los meses anteriormente sefialados de cada afio. A
veces con mas intensidad y otras veces menos, pero por lo regular en
transcurso de la etapa indicada la hipsometria no ha variado
substancialmente (ver Mapa N. 2). Con ese prop6sito y al mismo
tiempo, para prevenir otros desastres naturales en el pais, se cre6 la
Secretaria de Emergencia Nacional, que en cierta medida logra
menguar las diversas situaciones de desastre con ayuda alimenticia,
albergue y medicinas.

Recientemente se han constatado los desbordes de rios desde el
mes de abril, circunstancia que obligd a los gobiernos
departamentales declarar estado de emergencia. En el Bajo Chaco,
por la critica situacion agudizada, luego de las Gltimas lluvias, unas

! Roberto Luis Céspedes y Luis Silvio Rios. Andlisis del Impacto de las
inundaciones en el Paraguay cit., p. 20.

372



ARGENTINA, MEXICO, COSTARICA, HAITI,
PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

2.200 familias indigenas de la parcialidad Sanapand, Enxet y Angaité
estan sufriendo actualmente los embates de la inundacion, a mas de
unas 200 familias de las poblaciones riberefias de la zona, que
quedaron sin hogares. A ese efecto, la Secretaria de Emergencia
Nacional (SEN) en simultdneo con otras organizaciones estan
trabajando tenazmente para auxiliar a los damnificados.

Similar situacion estd ocurriendo en el Alto Chaco y en el
Departamento de Neembuc( -situado en el Sur-, que a consecuencia
de los 300 milimetros de lluvias, caidos en dos dias en todo el pais,
ocasionaron diversos y cuantiosos dafios materiales, destruyendo
puentes, rutas y caminos vecinales, dejando a los habitantes de
ambas regiones, completamente aislados.

Probablemente, o més lamentable de las actuales inundaciones
en el sur del pais, a mas de las pérdidas de cultivos y otros efectos
materiales, seria la destruccion de uno de los patrimonios historicos
nacionales que es la Iglesia de San Carlos de Borromeo, construida
hace més de 160 afios, conocida como las ruinas de Humaité, de gran
significacion durante la Guerra contra la Triple Alianza (1864-1870).

Mapa 2

373



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE:
HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

MAPA 2: Hipsometrfay zonas afectadas por las inundaciones
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Fuente de los mapas 1y 2. Céspedes, Roberto Luis y Rios, Luis Silvio,
Anlisis del Impacto de las inundaciones en el Paraguay, cit.

El temporal del 2013
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El 21 de septiembre de 2013 un fuerte temporal de viento, lluvia
y granizos*? afect6 a localidades del centro y Este de Paraguay. En el
gran Asuncién, dicha tempestad ocasion6 la muerte de una persona e
innumerables destrozos. En Coronel Oviedo, distante a 150
kilémetros de la capital, una anciana falleci6 al derrumbarse sobre
ella el techo de su casa. En otras localidades se produjeron dafios
materiales a viviendas, caida de arboles, derrumbe de postes del
tendido eléctrico y roturas de parabrisas de vehiculos debido a la
fuerte granizada caida en la noche del dia mencionado. En la ciudad
de Itaugua, ubicada en el kilometro 32 de la Ruta 2, la fuerte
granizada dejo a la gran mayoria de las casas con problemas en el
techo o incluso sin nada del mismo.

El espantoso escenario se agravé ain mas porque las intensas
[luvias continuaron al dia siguiente, provocando fuertes raudales que
arremetieron con impetu en ciertas zonas urbanas tanto de Asuncion
y sus alrededores, como en otras localidades aledafias a la capital,
entrando a varias casas donde habia nifios pequefios, hecho al que se
sumo la falta de energia eléctrica y el gran peligro que representaban
los cables de alta tensidon sueltos, caidos al piso como consecuencia
de la tormenta.

En el barrio Las Mercedes de Aregua -ciudad, donde sus
habitantes se dedican preferentemente a la artesania-, algunas
“madres tuvieron que ubicar a sus hijos pequefios sobre sus los altos
muebles protegiéndolos ante la desesperacion producida por la
tormenta”. La fuerza del temporal en la zona fue tal que se reportd el
derrumbe de varias casas y talleres y por ende gran parte de los
trabajos artesanales, principal fuente de ingresos de los productores,
también terminaron destrozados™.

Las zonas mas afectadas del temporal fueron los Departamentos
Central, Cordillera, San Pedro y Caaguazu, en cuyas localidades los
vientos derribaron los postes eléctricos, dejando a las ciudades las
citadas regiones sin luz y agua. Innumerables fueron los destrozos

12 os granizos parecian piedras de 15 y hasta 20 cm. de diametro.
3 Informe del periodista de ABC Color, Victor Ruiz, 24-1X-2013, pp. 15-18.
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parciales o totales de viviendas, a més de vehiculos dafiados, muertes
de animales y pérdida de cultivos.

El personal de la SEN, asi como de las Fuerzas Armadas,
Bomberos Voluntarios, de la Cruz Roja, colaboraron con los
municipios locales iniciaron de inmediato las tareas paliativas para
socorrer a los damnificados y la reconstruccion de los perjuicios
materiales ocasionados por la tormenta. Preliminarmente, las
familias afectadas sumaron 1500, a las que con el correr de los dias,
sumaron el doble, contabilizandose mas de 10.000 individuos sin
techo y en su mayoria con la pérdida de sus actividades laborales.
Ademas, de los dafios materiales, algunas personas resultaron
heridas™.

Ante tamafia adversidad, algunos grupos sociales y vecinos
menos afectados demostraron gran solidaridad con las victimas del
desastre. Aquellos que sufrieron dafios menores recibieron en sus
hogares a los damnificados, los que posteriormente fueron asistidos
por profesionales médicos y psicélogos y es precisamente en estas
circunstancias en que se observan los procesos psicosociales, donde
prima la ayuda mutua, apoyo social y cooperacién para superar los
obstaculos y la terrible experiencia vivida en tales circunstancias,
situacién denominada resiliencia. Es decir, la contencién a personas
que en casos de necesidad extrema, como la que se vivi6 en gran
parte del pais durante y después de la tempestad, puedan superar las
situaciones traumaticas o las depresiones ocasionadas por las
pérdidas materiales y puedan volver a sus actividades cotidianas
anteriores con toda normalidad (ver imagenes 6 y 7).

4. Marco institucional de la gestion de riesgos en Paraguay

Y Diario Ultima Hora, 23-1X-2013, pp. 20-25.

376



ARGENTINA, MEXICO, COSTARICA, HAITI,
PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

Ante las constantes amenazas de la presencia de fenémenos
naturales en el Paraguay y de otros tipos de catastrofes', el gobierno
nacional cred en el afio 2005, la Secretaria de Emergencia Nacional
(SEN)*®, con el propésito de coadyuvar de manera permanente en
situaciones de riesgo ocasionadas por los desastres derivados o
provocados por las continuas inundaciones y persistentes tormentas.
Con referencia al rol representado por la citada institucion, este es
doble, como se desprende del Articulo 2, donde se menciona que:

“La SEN tendra por objeto primordial prevenir y contrarrestar
los efectos de las emergencias y los desastres originados por
los agentes de la naturaleza o de cualquier otro origen, como
asimismo promover, coordinar y orientar las actividades de
las instituciones publicas, departamentales, municipales y
privadas destinadas a la prevencion, mitigacion, respuesta,
rehabilitacion y reconstruccion de las comunidades afectadas
por situaciones de emergencia o desastre”.

Con respecto a la descentralizacién de las acciones, se observa
lo siguiente en el Articulo 15:

“Las organizaciones departamentales y locales de
emergencia, estaran integradas por autoridades publicas y
municipales locales, y por representantes voluntarios de las
Entidades Organizadas de la Sociedad (EOS) de las
comunidades respectivas”.

La responsabilidad inmediata de la atencién de una emergencia o
desastre, es de la organizacion distrital, cuyo presidente es el
intendente municipal. En presencia de operadores de la SEN, estos
puntos focales deberan coordinar con ellos su plan de accion, que de
no realizarse, no se podra disponer en su ejecucion de los recursos
proveidos por la SEN, reservandose el operador del mismo, el
derecho de actuar independientemente.

' |a catastrofe del incendio ocurrido en el Supermercado Icué Bolafios.
8 La Secretaria de Emergencia Nacional se cre6 por Decreto Ley N.
2615/05, el 10 de junio de 2005.
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Con relacion a la articulacién y presupuesto para la gestion de
riesgo, se contemplan los siguientes articulos Articulo 26:

“Las Fuerzas Armadas de la Nacidn, la Policia Nacional, las
instituciones publicas de la Administracion Central vy
entidades descentralizadas, asi como las gobernaciones y
municipalidades de la Republica, proporcionaran a la SEN la
cooperacion que ésta requiera para el cumplimiento de los
objetivos asignados en esta Ley. [...] Los municipios y
gobernaciones preveran recursos presupuestarios para la
prevencion y atencidn de emergencias o desastres [...] Los
municipios deberan prever recursos presupuestarios para la
reduccion del riesgo y atencion de emergencias. [...]".

Asi también, el gobierno paraguayo ha abordado diferentes
puntos que hacen a la evaluacion social de amenazas, de
vulnerabilidad, de riesgo, avances y desafios, tensiones
institucionales, oportunidades basicas y lineas estratégicas plantadas
que son necesarias dar a conocer que se citan a continuacion.

Evaluacion social de Amenazas

Las amenazas hidro-meteoroldgicas y la propagacion del dengue
fueron las mas mencionadas. Ademas, aparecen con mucha
intensidad, nuevos factores antrépicos como la droga, la violencia y
los accidentes de transito. En los grandes centros urbanos se
mencionaron otras amenazas, como las relacionadas a accidentes
industriales, grandes estructuras o concentraciones masivas.

Evaluacion social de Vulnerabilidad
Respecto al marco institucional, se identifican algunos &mbitos
incipientes de articulacién. La planificacién es insuficiente: en

algunos casos se habla de planes que existen pero no estan escritos.

En el marco cultural y social, si bien no existe un estudio
sistematico al respecto, y a pesar de la posicion critica de muchos
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participantes, parece comprobarse que se avanza hacia una mayor
conciencia sobre los riesgos, y sobre el rol de la propia comunidad
para gestionarlos.

Los aspectos econémicos y productivos no han sido
especialmente considerados por los participantes de los distintos
talleres; la pobreza y la desigualdad, sin embargo, fueron
mencionadas con recurrencia como factores de vulnerabilidad. En
cuanto a la debilidad de infraestructuras y de lineas vitales se
remitio, esencialmente, a las carencias en sistemas de desagiies
pluviales.

Evaluacion social de riesgo

Existe una mayor conciencia de los riesgos entre las personas
involucradas en el tema, pero se sefiala que aun es insuficiente el
compromiso de la comunidad. Los campesinos aparecen como el
grupo mas vulnerable en donde la pobreza y la desigualdad se
sefialan también como el principal factor de vulnerabilidad, al hablar
de evaluacion social de riesgo.

La perspectiva de género no resulta suficientemente visible. El
cambio climatico en general, y la deforestacién en particular, se
sefial6 en forma recurrente como un importante factor subyacente de
peligro.

Avances y Desafios

Se resaltan avances en formacion, en la eficacia de la respuesta, y
en la sensibilizacion comunitaria sobre el tema, sin embargo, el
aspecto negativo, sigue el énfasis en la respuesta, hay poca

planificacion y se requieren mas sistemas de alerta temprana y mapas
de riesgo.

Tensiones Institucionales
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- La Secretaria de Emergencia Nacional como ejecutor de la
respuesta Vs. como coordinador interinstitucional.

- Fortalecer la coordinacién entre lo nacional y lo local Vs.
desarrollar capacidades autdnomas y resiliencia comunitaria.

Dos Oportunidades Basicas
- Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres en Paraguay,
como la plataforma de trabajo conjunto que permita la articulacion
de la diversidad en acciones comunes y sostenidas en el tiempo.
- Atlas de Riesgo de Desastres Naturales en Paraguay, en tanto
ambito sostenible de generacion y sistematizacion de informacion
relevante para la toma de decisiones.

Lineas Estratégicas Planteadas

- Generar capacidades locales y nacionales y fortalecer la
coordinacion en todas las fases.

- Promover la participacion y el control ciudadanos.

- Generar, sistematizar, mapear y difundir informacion vy
conocimientos.

- Asignar recursos de acuerdo a lo planteado por Ley, y
especialmente para prevencion.

5. Cooperacion internacional en la concienciacion sobre riesgos
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USAIDY/OFDA®

Cabe apuntar que en cuanto a la cooperacion internacional sobre
riegos, la oficina de USAID/OFDA apoya al Paraguay en las areas
de capacitacion para emergencias y prevencion de desastres
naturales, brindando asistencia técnica a instituciones de primera
respuesta. En forma conjunta con la Secretaria de Emergencia
Nacional, apoya las actividades de prevencion y manejo de riesgos.
USAID/OFDA ofrece una serie de cursos de capacitacion destinados
a fortalecer los recursos humanos que trabajan en el area de
prevencion y respuesta a emergencias.

Programa de capacitacion en Paraguay

La funcién principal de USAID/OFDA es brindar asistencia y
suministros de primera respuesta para salvar vidas y aliviar el
sufrimiento humano durante las emergencias. Pero ademas de esta
funcién principal, OFDA reconoce la importancia de apoyar a los
paises en la prevencion y en sus capacidades de respuesta ante las
emergencias. Los paises de América Latina son muy vulnerables a
una variedad de desastres naturales como huracanes, inundaciones,
deslizamientos, erupciones y sequias.

En consecuencia, USAID/OFDA lleva adelante en Paraguay, un
programa de capacitacion, cuyo objetivo es brindar asistencia técnica
a fin de aumentar la formacién y fortalecer la capacidad de las
organizaciones nacionales que trabajan en forma permanente en el
area de asistencia a desastres. Igualmente el programa se enfoca en
fortalecer los conocimientos para planificar y realizar acciones
preventivas y coordinar durante las emergencias, con énfasis en un
rol proactivo en la gestion de riesgo.

La OFDA apoya a la Secretaria de Emergencia Nacional y a otras
instituciones locales, a través de una serie de cursos de capacitacién

7 Agencia del gobierno de los Estados Unidos para el Desarrollo
Internacional.
18 Oficina de Asistencia para desastres.
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para fortalecer las capacidades humanas y formar instructores
paraguayos, certificados para replicar los cursos en el pais. La
asistencia y formacion se enfoca en las siguientes cinco areas:
métodos de ensefianza; la gestion del riesgo, la primera respuesta, la
prevencion de incendios forestales y el control y programa de
seguridad escolar.

La gestion del riesgo de desastres en Paraguay

Un equipo conformado por referentes de la Secretaria de
Emergencia Nacional (SEN), ha realizado un informe en Asuncién®®,
en cuyas principales lineas de accion se destacan la realizacién de
talleres comunitarios de concienciacion sobre desastres naturales. En
ese sentido, se efectuaron cinco talleres convocados y organizados
por la SEN, con el objetivo de recabar informacién e identificar
percepciones de las localidades mas afectadas de los Departamentos
de Neembuct, Alto Parana, Alto Paraguay, San Pedro, Cordillera,
Caaguazu y Central, especificamente de las ciudades de Pilar,
Filadelfia, Ciudad del Este, Concepcion, San Pedro y, Asuncion.

Dinamica del taller

El objetivo de la dinamica grupal de los Talleres fue la
evaluacion colectiva de los avances y desafios de Paraguay de
acuerdo a las Cinco Prioridades definidas en el Marco de Accion de
Hyogo?.

Prioridad 1. Velar para que la reduccién del riesgo de desastres
constituya una prioridad nacional y local con una sélida base
institucional de aplicacion.

Y En equipo conformado por Pablo Brugnoni, Johanna Ortega, Isaac
Almirdn y Cecilia Calo, present6 un informe el 6 de septiembre de 2012.

% En 2005, 168 Estados, entre ellos Paraguay, aprobaron el Marco de
Accion de Hyogo, cuya finalidad es conseguir para el afio 2015, una
reduccion sustancial en las pérdidas por desastres, tanto de las vidas como
las de bienes sociales, econdmicos y ambientales de los paises y las
comunidades.
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Prioridad 2. Identificar, evaluar y seguir de cerca el riesgo de
desastres y potenciar la alerta temprana.

Prioridad 3. Utilizar el conocimiento, la innovacién y la
educacion para establecer una cultura de seguridad y de resiliencia a
todo nivel

Prioridad 4.Reducir los factores subyacentes del riesgo.

Prioridad 5. Fortalecer la preparacion ante los desastres para
lograr una respuesta eficaz a todo nivel.

Por otra parte, en el presente se siguen realizando multiples
proyectos de cooperacion internacional que buscan el fortalecimiento
de las capacidades del pais en la Gestion de los Riesgos y que estan
en un proceso de articulacion programatica. Con respecto a la
evaluacion institucional, se deben considerar los factores
estructurales, coyunturales, lo cuales se nombran a continuacion:

Factores estructurales
- Intento de adecuacion de la estructura del Estado, a las necesidades
ciudadanas y a los compromisos internacionales, luego de la etapa

dictatorial (1954-1989).- Agregacién aluvional de organismos.

- Entre 1989-2010 se crearon 30 nuevas instituciones (Secretarias,
Entes Autarquicos y Empresas Publicas). En promedio 1,5 por afio.

- No se realiz6 una reforma sistémica, por lo que este proceso no esta
exento de superposiciones funcionales y estructurales.

Factores coyunturales
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- Rebrote del dengue en el afio 2000, que a partir de ese momento y
periddicamente tuvo nuevas germinaciones de diferentes serotipos.
Tuvo alta visibilidad publica.

- Incendio en el Supermercado YKUA BOLANOS el 1° de agosto de
2004, con mas de 400 muertos y de 300 heridos. Este desastre
marcO la sensibilidad publica y se constituyd en el antecedente
directo de la actual institucionalidad del riesgo en el pais que
conllevd a la creacion de la SEN en 2005.

- Los incendios forestales de 2007 generaron las primeras
articulaciones en los Departamentos de San Pedro y Concepcion.

- Sequia en el Chaco de 2008, que generd una experiencia de trabajo
coordinado.

Logros recientes y pendientes en el fortalecimiento
institucional

- Incorporacion de la gestién del riesgo en propuesta de Politica
Publica para el desarrollo social 2010-2020.

- Propuesta de Politica Nacional de gestion del riesgo de desastres en
Paraguay

- Propuesta de reglamentacion de la Ley 2615/05 que crea la SEN.
6. Factores psicosociales de los desastres naturales

Anderson y Woodrow?, definen los desastres en base a la
reaccién de la poblacién afectada a la amenaza que representa el
desastre mismo antes de que ocurra y describen el fendmeno como
agudo o croénico, segun la forma en que la comunidad responde a
dicha amenaza. Los autores afirman que un desastre tiene

2 Mary Anderson y Meter Woodrow, Rising from the ashes: development
strategies in times of disaster, Boulder (EE.UU.) Westview Press, 1989.
Reed. London, Intermeditate Technology Publications, 1998.
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consecuencias diferentes en el individuo, la familia y las diversas
instituciones de la sociedad afectada. Teniendo en cuenta lo
mencionado, el comin denominador de un desastre natural es el
origen de un desequilibrio que afecta en dos dimensiones: el
individual y el social o colectivo.

Cualquier evento catastrofico que sea profundamente
traumatico, como un terremoto, inundaciones, accidentes, pueden
desencadenar una reaccion de estrés en las personas que
experimentan u observan el acontecimiento, ya que un desastre es
un suceso que trastorna el funcionamiento vital de una sociedad y
afecta a los sistemas biologicos de sobrevivencia, el sistema de
orden y el sistema de significados como los valores, definiciones
compartidas de realidad y los mecanismos de comunicacion que se
reflejan psicolégicamente en la persona, hasta llegar a generar
depresiones, cuadros de estrés y ansiedad.

Uno de los modelos explicativos propuestos desde este material,
toman como punto de partida la concepcion del estrés aportada por
Lazarus y Folkman? segln quienes, el proceso de estrés resulta de
una relacion particular entre el individuo y el entorno que es
evaluado por éste como amenazante o desbordante de sus recursos y
que pone en peligro su bienestar, es decir, que una persona se
encuentre bajo estrés depende, tanto de las demandas del medio,
como de sus propios recursos para enfrentarse a la situacion.

Las consecuencias de los efectos de desastres naturales, presentan
directamente respuestas emocionales como: hipervigilancia,
reacciones de sorpresa, sienten que esta sucediendo el mismo
fendmeno nuevamente, pensamientos, imagenes y conducta de
intromision. Los afectados repiten varias veces en su mente la misma
escena y en la mayoria de los casos acompafiado con alteraciones del
suefio durante la noche, sensaciones relacionadas con el sistema de
huida, bisqueda compulsiva de personas o situaciones perdidas.

2 R. Lazarus y S. Folkman, Estrés y procesos cognitivos de la mente,
Barcelona, Ediciones Martinez Roca, 1986.
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Asi, a lo primero a que se enfrentan los afectados son las
pérdidas, situaciones coyunturales que provocan alteraciones y
desequilibrios en la estructura familiar, que al pasar por un estado de
crisis se enfrenta al duelo de pérdidas humanas, como el padre,
madre, hijos y hermanos, y pérdidas materiales, como su hogar y
pertenencias. De esta manera pierden sus sistemas de apoyo social y
psicolégico, y en su mayoria carecen de habilidades para la
resolucién de problemas que repercute en su vida adaptativa y
social.

7. Conclusién

Los desastres naturales han existido siempre. Haciendo un
recuento historico se puede observar que la humanidad ha estado
expuesta a continuos sucesos ocasionados por las alteraciones
atmosféricas y variaciones climaticas, desde terremotos, huracanes,
heladas, inundaciones y sequias que destruyen ciudades enteras u
ocasionan grandes pérdidas y por ende, merman el desarrollo de los
lugares en donde se originan. Dichos fenémenos naturales han
Ilegado a transformar su curso al grado de que el género humano se
ha visto en la necesidad de adaptarse a los rapidos e intensos
cambios que suceden incontrolables e inesperadamente.

En el transcurso de su historia, el Paraguay, como los demas
paises de la regién, ha sufrido de desastres naturales. Estos hechos
pueden ser causados por el hombre o por la naturaleza, si bien ambos
tienen consecuencias psicoldgicas de consideracion. Los desastres
naturales, por ser inesperados, pueden afectar a mucha gente al
mismo tiempo, y generalmente interrumpen el desarrollo y
crecimiento de una ciudad y/o comunidad por los dafios generados.
Es asi que, el Paraguay, segin su ubicacion geografica y
caracteristicas territoriales, se encuentra vulnerable a los cambios
que se producen a nivel regional, que suceden a consecuencias de la
deforestacion, contaminacion ambiental tanto del agua como de los
lagos, rios, arroyos -en los Ultimos afios, el Lago Ypacaray ha
perdido casi totalmente la pureza de sus aguas- como asi también se
ven afectados los animales y las plantas. Debido a ello, no solo se
sufren los cambios climatoldgicos, sino también las diversas
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enfermedades derivadas del uso excesivo de los agrotoxicos, el uso
de las semillas transgénicas, que va creando un problema psicolégico
en toda la sociedad.

Para contrarrestar estas anomalias se han creado organismos e
instituciones que vienen trabajando en los dltimos afios, con
preferencia de cooperacion internacional y que en el presente se
estan obteniendo, si no 6ptimos, por los menos mejores resultados
para mitigar los efectos psicosociales y materiales causados por los
desastres naturales en el Paraguay.

Imagen 1

La ciudad de Asuncién amenazada por una tormenta.
Dibujo de Félix de Azara. Siglo XVIII.
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Imagen 2

Deshorde del rio Paraguay.
Dibujo de Félix de Azara. Siglo XVIII.

Imagen 3
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Imagen 4

Imagen 5
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Iméagenes del tornado de Encarnacion. 21-1X-1926.

Imagen 6

Destrozos materiales en la localidad de Mariano Roque Alonso.
Departamento Central — imagenes de septiembre de 2013
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Imagen 7

Calles inundadas a consecuencias de las fuertes lluvias

Imagenes captadas en septiembre de 2013
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El conocimiento del territorio mexicano en la obra
de José Maria Pérez Hernandéz

Luz Fernanda Azuela
Patricia Gémez Rey
Rodrigo Vega y Ortega

1. Introduccién

El afio de 1862 fue particularmente aciago parasgdinb de los
mexicanos, pues al tiempo que Benito Juarez (180&)jltrataba de
organizar el pais, luego de la cruenta guerra dwilos Gltimos tres
afios, en Veracruz desembarcaban las tropas deptiemcias
europeas que reclamaban el pago de sus respedtivdas Bajo la
sombra de esta amenaza, los intelectuales conéinugdsarrollando
investigaciones y proyectos con los que esperaloadycvar al
progreso de las ciencias y al bienestar del *pdisitre ellos
destacamos l&Estadistica de la Republica Mejicana. Territorio,
poblacion, antigiiedades, monumentos, estableciogeptiblicos,
reino vegetal y agricultura, reino animal, reino maral, industria
fabril y manufacturera, artes mecanicas y liberale&omercio,
navegacion, gobierno, hacienda y crédito publigérato, marina,
clero, justicia, instruccion publica, colonias nélies y civiles
(1862) de José Maria Pérez Hernandez, que via larlda ciudad de

! Esta investigacién también es parte del proyed®IF (IN 301113) “La
Geografia y las ciencias naturales en algunas dasdaregiones mexicanas,
1787-1940". Responsable Dra. Luz Fernanda Azuela.

2 Véase Marta Eugenia Garcfa Ugarte, “El obispo kifla y la
Intervencion”, en Patricia Galeana (coord),impacto de la Intervencion
francesa en MéxigdMéxico, Siglo XXI, 2011: 11-144.

8 Véase Alberto Soberanis, “Sabios, militares y es@rios. Sansimonismo
y exploracién cientifica”, en Javier Pérez-Siller Ghantal Cramaussel
(coord.),México-Francia: memoria de una sensibilidad com8iglos XIX-
XX, Puebla, Benemérita Universidad Auténoma de PiEbl@olegio de
Michoacan/Centro de Estudios Mexicanos y Centro dgaeos, 2004, vol.
II: 243-270.
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Guadalajara y en donde se plasmaron los resulgdas recientes
pesquisas que habia llevado a cabo.

Por tratarse de una obra que se produjo en unosdedmentos
mas criticos de la historia de México, Estadistica.de Pérez
Herndndez es un valioso ejemplo del caracter situado del
conocimiento geografico, que permite analizar lacepcién del
territorio mexicano que ahi subyace en términossigeografias del
conocimiento. Con estos objetivos en mente, irdoiers nuestra
argumentacién con algunas precisiones conceptuales.

En primer término conviene aclarar que nuestraudiéa toma
como punto de partida el conceptoadmocimiento geografico que
aqui se entendera como una forma particular destigeeion
intelectual y cientifica que comprende una variedadpracticas,
como por ejemplo, la cartografia, la estadisticta yprospeccion
naturalista. En este sentido, la Geografia misnmaocona forma de
investigacién intelectual sera tratada como pagteirth concepcién
mas amplia del conocimiento geografico y como etémale un
rango de practicas discursivas a través de lagssal materializan
ideas acerca del territorio, la nacion y la idesdidhacional. En lo
gue concierne a la comprension del conocimient@@géico como
un conocimiento situado, esto implica el reconoeito de la
especificidad que a éste le confiere el entorndtipo] social y
cultural en el que se produce, asi como las cafsiitas que
adquiere a través de los procesos de circulaciprppa@cion y
validacion. De esta manera, consideramos que lgy@ia, como
cualquier otro conocimiento, se constituye espawate y nos
interesa reconocer en este sentido, la naturalémada de la
racionalidad y la naturaleza local de la cultura qonfluyen en su
constitucion.

Para el examen de la obra geografica de José M#faz
Hernandez, que presentaremos a continuacion, te®sa mostrar
la manera en que las circunstancias politicas resseen las que se
produjo, se expresaron en sus contenidos epistérgicoarcaron la
retérica de sistadistica...
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2. El conocimiento geografico en México en 1862

Una vez alcanzado el triunfo de la Guerra de Redo(i857-
1861) los liberales iniciaron su gobierno en erdome gran
fragilidad, pues las disputas con los conservadsgaian vivas y la
suspension de pagos de la deuda externa prontoéclaseguridad
nacional en una situacién critica en la esfera alegdopolitica
internacional. El 31 de octubre de 1861 se firm&dmvencion de
Londres por parte de Inglaterra, Francia y Espafinet objeto de
intervenir militar y politicamente a la Republicaekicana tras el
anuncio del presidente Benito Juarez de suspewndepdgos. En
1862 las tropas de dichas naciones desembarcardaranruz para
demandar el pago de sus respectivas deudas y fgeseeafuerzos
por alcanzar un acuerdo, que coadyuvaron al relrdangleses y
espafioles, el ejército galo avanzé hacia el inteléb pais, abriendo
paso al periodo de la Intervencién Francesa (1883)1 durante el
cual se impuso el Imperio de Maximiliano de Habgbu(1864-
1867) y se mantuvo una cruenta guerra contra ebgublegitimo,
que terminaria triunfando en 1867.

Las ambiciones francesas se sustentaban en undebtearitorio
mexicano, conceptualizada en funcién su potenash generar la
riqueza, igual que en su posicion estratégica &cite con los
Estados Unidos de Norteamérica. Los propios meaiambian
propagado esta nocién y desde los primeros afilasidéependencia
los distintos grupos politicos y los circulos ensaré@les allegados a
ellos habian sefialado la urgente necesidad de eombderritorio
nacional con fines de explotacién, para lo que irdispensable
describir, cuantificar y cartografiar sus extensagones.

4 Véase Luz Fernanda Azuela y Rodrigo Vega y Ortéiga,geografia de
México durante la Intervencion francesa y el Seguimperio”, en Celina
Lértora (coord.), Territorio, recursos naturales y ambiente: haciaaun
historia comparada: estudio a través de Argentiigxico, Costa Rica,
Haiti, Paraguay, Uruguay y VenezuglBuenos Aires, Ediciones FEPAI,
2013, vol. I: 347-386.
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A pesar de la importancia geopolitica que revestia
conocimiento de la base material del Estado, diitdép, las
complejas circunstancias politicas y econémicasafueveso el pais
durante las primeras décadas de vida independienpicieron el
acopio de materiales y la realizacion de los talggogréficos,
estadisticos y cartograficos fundamentales parairggtnar los
recursos de la nacion. Fue hasta la segunda méhdgiglo XIX
cuando este objetivo, fundado en el liberalismonéouco, se
convirtio en una herramienta para alcanzar el ideatlesarrollo y
modernidad a semejanza de los paises europeosiDeeel vasto
horizonte de la produccién geografica, es decirdeacripcion a
detalle de los elementos naturales y sociocultsralel inmenso
territorio, fue aportada por diversos sectores de sbciedad:
cientificos, educadores, politicos, literatos vy itanies. Y quedd
plasmada en informes, monografias estatales, |ilattss y textos
escolares, articulos de revistas y periédicos éusncen obras
literarias. Ello fue, sin duda, un signo inequivoco del adwéento
de una nueva época del ensanchamiento de la esiplotalel
territorio mexicano. Sin embargo, la elaboraciéreglaboracion de
México fue un proceso de larga duracion, el cuaivesacompafnado
de la valorizacién simbodlica y material de los espadel territorio
en sus diversas escdlas

Entre las obras mas ambiciosas que se publicarda pnmera
mitad de la centuria destacal@tcionario Universal de Historia y
de Geografia. Obra dada a la luz en Espafia por sociedad de
literatos distinguidos... con noticias histéricagyeogréficas,
estadisticas y biograficas sobre las Américas emerd, y
especialmente sobre la Republica Mexicagae realizé Manuel

® véase Rodrigo Vega y Ortega y Ana Sabas, “Geagefilistoria Natural
en las revistas de México, 1820-1860", en Luz FedaaAzuela y Rodrigo
Vega y Ortega (coord.).a geografia y las ciencias naturales en el siglg X
mexicang México, UNAM, 2011: 51-80.

® Patricia G6mez Rey, “Los espacios del territorwional en la segunda
mitad del siglo XIX”, en Luz Fernanda Azuela y Rigdr Vega y Ortega
(coord.), Naturaleza y territorio en la ciencia mexicana daglo XIX,
México, UNAM, 2012: 197-214, p. 199.
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Orozco y Berra Se traté de un proyecto vinculado con el inteleds
estado nacional en recopilar y sistematizar larmézion sobre el
territorio nacional, que habia impulsado la fundacdel Instituto
Nacional de Geografia y Estadistica en 1833 y quegd se
convertiria en la Sociedad Mexicana de Geografikstadistica
(SMGEY.

Para 1862 el ambito mas importante de la practoggifica era
justamente la SMGE. A lo largo de casi tres décadassu
existencia, este organismo habia impulsado el acdpidatos y la
ejecucion de trabajos geograficos y cartografiaoelecentro y el
interior de la Republica De los trabajos realizados por sus socios
daba cuenta eBoletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y
Estadistica(BSMGH, su o6rgano de difusién. BSMGE ademas
albergaba el mayor acervo de informacién: geogaafiartografica,
estadistica, histérica, naturalista y arqueoldgieh pais. Para la
década de los sesentas, un buen numero de sociusiviseon
relaciones politicas y académicas con extranjgross algunos de
ellos seguian convencidos que el futuro del paia et
establecimiento de una monarquia en manos de uerasub
europed’. Parte de la comunidad intelectual consideraba ejue
establecimiento del imperio podia ser favorable dakarrollo
cientifico, especialmente en lo concerniente a faestigacion

" Véase Antonia Pi-Sufie€atalogo de los articulos sobre México en el
Diccionario Universal de Historia y de Geograffdéxico, UNAM, 1997.

8 véase Luz Fernanda AzuelEres Sociedades Cientificas en el Porfiriato.
Las disciplinas, las instituciones y las relaciomesdre la ciencia y el poder
México, Sociedad Mexicana de Historia de la Tecgi@ltniversidad
Tecnoldgica de Nezahualcoyotl/UNAM, 1996.

® Véase Maria Lozano, “El Instituto Nacional de Gedig y Estadistica y su
sucesora la Comision de Estadistica Militar”, eanJdiosé Saldafia (ed-ps
origenes de la ciencia nacionaMéxico, Sociedad Latinoamericana de
Historia de la Ciencia y la Tecnologia/lUNAM, 19987-234.

10 véase Nadia Prévost, “Las actividades cientifidasante el Segundo
Imperio en México, vistas a través de la Sociedaxiténa de Geografia y
Estadistica”, en Patricia Galeana (coordEncuentro de liberalismos
México, UNAM, 2004: 502-533.
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geografica, tantas veces postergada. Y otros séuxeron fieles a
la Republica y participaron activamente en la gai&rr

En esa época habia suficientes actores e instiegide vocacion
geogréfica, entre los que se contaban los ingenided Colegio
Nacional de Mineria dedicados a la practica de dalagia y la
geografia, asi como los colaboradoresB&VIGE que mencionamos,
y los empleados de la Secretaria de Fomento, @altidn, Industria
y Comercio, que participaban en labores cartogrgficEn el ambito
educativo, con una precaria organizacion y cokerae impartian los
conocimientos geogréficos, aunque mayormente estbimcados a
la geografia general y universal. En 1861 aparkpereer libro que
contemplaba a la geografia de México en un capépkote, se trato
del Catecismo de geografia universal, con notas manesas y una
carta de la Republica Mexicarde José Maria Roa Barcena, y unos
afios mas tarde en esa década, se publicaron los téedicados
Unicamente al estudio de la geografia del *paifsimismo,
circulaban varias revistas y periédicos que inclgacritos de tema
geografico, destinados a las clases medias y détdas ciudades,
ademas de los titulos en francés dedicados atErwémcionista.

1 | a SMGE se sumo al proyecto imperial desde 18@érytal razén fue
relegada del ambito cultural del pais al triunfodaerepublicanos en 1867.
Sobre el tema véase Luz Fernanda Azuela, “La Sadiddexicana de
Geografia y Estadistica, la organizacion de laciéera institucionalizacién
de la Geografia y la construccién del pais engtb sKIX”, Investigaciones
GeograficasN. 52, 2003: 153-166.

12 yéase Consuelo Cuevas y Blanca Edith Garcia Meb,investigacién
cientifica coordinada por la Secretaria de Fomealgmnos ejemplos (1853-
1914)", en Luz Fernanda Azuela y Rodrigo Vega ye@at (coord.)La
geografia y las ciencias naturales en el siglo Xt¥xicano México,
UNAM, 2011: 81-102.

13 patricia Gémez Reyl.a ensefianza de la geografia en los proyectos
educativos del siglo XIX en Méxiddéxico, UNAM, 2003: 73-79.

14 yéase Pablo Mora, “Manuel Payno: del cartégrardrio al hacedor de
la novela como nacién”,Boletin del Instituto de Investigaciones
Bibliograficas11, N. 1-2, 2006: 45-64.
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Los franceses, por su parte, emprendieron la immaEson
territorial desde su desembarco con el objeto deneer el espacio
material y cultural en el que debian desplegar @wor@ad. De
manera que desde 1862 se llevaron a cabo variogeqios
cientificos con el propésito de acopiar datos, tolsjee imagenes
referentes al territorio, las riqguezas naturalesaypoblacion de
México, con miras a enriquecer los acervos de landta de
Napoleén 1l y establecer las bases de un proygaiitico y
econdémico de caracter imperial. Aunque aqui calmaamue éste
tom6é como punto de partida algunos proyectos (Cieosi
republicanos como fue el caso de la Comision ddeMie México
(1856), que se habia organizado con el objetoateoedr “el primer
Atlas nacional que comprende la historia y la gedgr antiguas, la
arqueologia, la zoologia, la botanica, la estadistiy las cartas
geoldgica, y geodésico-topograficas del Valle deit®™.

En la segunda mitad siglo XIX aparecieron las prase
representaciones de México, las mas completasataasacional. Se
tratd de los diccionarios, compendios estadisticalas, y destaca
en estas magnas obras de compilacion el hecho defugron
elaboradas empleando un marco metodolégico coramlefs aqui
donde se sitla la obra de José Maria Pérez Hemandeamateur
poco conocido hasta ahora, que elabord variostesaeograficos
como la Estadistica de la Republica Mejicana.(1862), el
Compendio de la geografia del Estado de MichoacarOdampo,
México (1872), elCompendio de la geografia del estado de Sonora
(1872), elDiccionario geografico, estadistico, histérico, gréfico,
de industria y comercio de la Republica Mexicdh874-1875) y la
Cartilla de la geografia del Estado de Morelos: pagl uso de las
escuelas municipales del Estad@®76).

En especial, su obra de 1862, que examinaremostagacion,
presentd un panorama de la situacion del pais remings de la
necesidad de apertura de vias de comunicaciérgdintcion de

15 Manuel SiliceoMemoria de la Secretaria de Estado y del Despaaho d
Fomento, Colonizacion, Industria y Comercio de lepBblica Mexicana
México, Imprenta de Vicente Garcia Torres, 1857,1416-118.
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modernos medios de transporte; defensa y admicigtraerritorial;

determinacion astronémica de posiciones geografipasa la
localizacion de ciudades, ruinas arqueolégicasimiantos mineros
y accidentes geogréficos; explotacion de recuratigrales; fomento
a la colonizacion y al crecimiento demografico. A, con cierto
impacto ambiental, que fueron advertidos por lostoras

involucrados, al contemplar la modificacion delsag mexicano
que implicaba el incremento a la exportacion deenad primas
rumbo a Europa, especialmente para los mercadlEsipdrancés.

3. La obra geografica de Pérez Hernandez

El general José Maria Pérez Hernandez nacié en dlzan,
Cuba, en 1820 y murié en la ciudad de México erB18ésde muy
joven se estableci6 México y de ideas liberalestigipd en
numerosos batallas, desde los 26 afios de edad ccwhntl7 de
marzo de 1846 se unid al ejército mexicano comdesignte de
infanteria. Por sus méritos en la campafa contragjéicito
estadounidense se le ascendi6 a teniente. Mantalekuso alta en
el ejército a las ordenes del general Juan Alvdf&90-1867)
durante la revoluciéon de Ayutla de 1854, donde aitbpara
derrocar al presidente Antonio Lépez de Santa Atii84-1876). A
partir del 14 de noviembre de 1855 fungié comoetacio particular
del presidente Alvarez y para 1857 ya ostentalgmaglo de general.
Del 6 de julio al 9 de septiembre de 1857 fue degig gobernador
provisional sustituto del Estado de Guerrero. Fimutddo local
entre el 22 de septiembre de 1857 y el 12 de efee&858. Durante
la Guerra de Reforma fue comisionado por el baiilgerdl para
conseguir armas en Estados Unidos para la Divisiéh Sur,
mantl%niéndose fiel al grupo politico que consegudli triunfo en
1861".

Ese mismo afio, en Guadalajara, publicd6 su primdsea o

cientifica e inicid6 la recopilacion de los matezi@l para la
elaboracién de suEstadistica.. Ante la invasion francesa, en

16 José Maria Pérez Hernandéin momento en la Historia de Méxjco
México, Banca Serfin, 1984, pp. 4-6.
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diciembre de 1862 se uni6 a las tropas liberalel dgivision del
Sur contra los imperialistas, bajo las 6rdenesodegknerales José
Maria Arteaga, Carlos Salazar, Vicente Riva Palgciicolas de
Régules. Después del triunfo republicano en 18&7 fambrado
gobernador del Estado de Colima, cargo que abandondctubre
del mismo afio debido a una enfermedad. Pero sauumaentre las
élites intelectuales y politicas de la Ciudad dexigt® donde
continué trabajando en tareas de investigacionrgdiog'’.

Asi, en 1874 el general Pérez Hernandez dio a paemta un
Curso elemental de Estadistica o Tratado de la &mign de la
Estadistica (1874) y por varios afios continud trabajando en la
compilacién de informacién del pais e intent6 sapet diccionario
mexicano coordinado por Manuel Orozco y Berra (18881) del
que se hizo mencion. En 1874 con la asesoria dghoniOrozco y
Berra y de Alfredo Chavero (1841-1906), empez6 hlipar por
entrega semanal d@iccionario geografico, estadistico, histérico,
biogréfico de la industria y comercio de la RepdahliMexicana.
Tales entregas fueron comunes en la publicacidrbdes cientificas
mexicanas y del resto del mundo, pues los suscepipagaban por
cada fasciculo y, una vez concluida la obra, seéaparia venta ya
encuadernada en librerias e imprentas.

Si bien, el autosiguié un orden alfabético ya que se trataba de
un diccionario, traté de suministrar informaciontaesstica con
propdsitos también practicos y desarrollé con tedfysion los
términos vinculados a las actividades econdémicas, lg obra se
asemejé mas a una enciclopedia temética que a amipmkrid®,
Desafortunadamente la obra quedd inconclusa, péies paiblico

17 E| 21 de agosto de 1874 ingresé a la Sociedad ddeaide Geografia y
Estadistica.

18 patricia Gémez Rey, “La totalidad y los fragmenisl territorio
mexicano en los atlas, diccionarios y libros geficpd, 1953-1943", en
Eulalia Ribera, Héctor Mendoza y Pere Sunyer (cookd integracion del
territorio en una idea de Estado, México y BradiB21-1946,México,
UNAM/Instituto de Investigaciones Dr. José Mariad Mora, 2007: 199-
218, p. 202.
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hasta la letra C en cuatro tomos. No obstantenfwedosa para la
época y su contenido, extraido de documentos Egidde las
memorias de las administraciones generales y galiblicadas
desde 1822°, resultd (til para los politicos y empresafios

Con ese mismo objetivo de publicar informacién @@ra el
desarrollo y progreso de la nacién, y haciendo ste eficio un
medio de vida, el general Pérez Hernandez comeretitar desde
1872 los compendios de Geografia del territoriddf California,
de los estados de Michoacan de Ocampo, Sonora,reBuey
Sinaloa. Y con propésitos educativos, publicé texte Geografia de
los estados de Michoacan, Morelos, Sinaloa y Colifsa nueva
empresa de Pérez Hernandez también quedo trurnmaets después
de una larga enfermedad fallecié en 1879. Susdibecemplearon en
la Escuela Especial de Comercio de la ciudad deiddéyue abrio
sus puertas en 1854 y donde se establecid por narimez la
ensefianza de la Estadistica cientifica en ef’pais

4. La Estadistica de la Republica Mexicana

Durante su estancia en Guadalajara, Pérez Hernguidiz6 la
Estadistica...en un esfuerzo por dar a conocer a nacionales y
extranjeros la conformacion natural y social dgkpadefender la
soberania nacional frente a la amenaza europedacBura en el
entorno inquietante de la Intervencion francesactnaus paginas
con reiterados llamados a la cordura y a la reigawon
nacionalista, explicando las dificultades que sbidra enfrentado
desde la Independencia y defendiendo las decisiooifiicas de su

19 José Maria Pérez HernandeRjccionario geografico, estadistico,
historico, biografico de la industria y comercio eRepublica Mexicana,
México, Imprenta Cinco de Mayo, 1874, vol. |, p. X.

20 gobre los diccionarios del siglo XIX véase Horaciapel, “Los
diccionarios geograficos de la llustracion espdiiodla Omar Moncada
(coord.), La geografia de la llustracignMéxico, Universidad Nacional
Auténoma de México, 2003, pp. 83-156.

2L yvéase Francisco Casanova del Angel, “Ensayo istatel desarrollo de
la estadistica en MéxicoEl Portulano de la Cienciaa. 5, vol. 2, N. 13,
2005: 451-498.
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partido. Una retdrica, que tifid la presentaciosueinvestigaciones
con la angustia que abrumaba a los nacionalistas.

La obra inicia con un capitulo sobre el “Estadacfisdel
territorio”, en el que establece sus limites y déspse abordan las
caracteristicas geograficas. El autor sefiald6 comevehtaja del
territorio mexicano la deplorable defensa de sustasoy la
vulnerabilidad de las fronteras, pues eran “actesibor todas partes
a las tribus salvajes que cercaban la poblaci@stgban expuestas a
la ambicion desmedida de Estados Unidos, cuyosomaleis las
penetraban a fin de adquirir terrenos y asentarseielo mexicarfd,
Una apreciacion que provenia de sus vivencias paies® durante la
Guerra contra los Estados Unidos (1846-1848), gqlmind con la
pérdida de la mitad del territorio mexicdho

El autor recurrié a las investigaciones geografesfsecializadas
que se desarrollaron a mediados del siglo XIX, eed&rs que
destacaron las de corte orografico y climatologiestos dos topicos
eran considerados las principales interrogantesitaiéales a
resolver, pues las montafas representaban lagdsmnaturales entre
regiones y una rica fuente de recursos naturatesamto el clima
estaba vinculado a las enfermedades, la agriculaumavegacion y
las comunicaciones en general, asi como a la @aloidin. Los rios
y lagos eran vistos como medios de comunicaci@ntéude energia
para la naciente industria y factor incidente erertas
enfermedadés

22 José Marfa Pérez Hernanddsstadistica de la Republica Mejicana.
Territorio, poblacién, antigledades, monumentos, taldecimientos
publicos, reino vegetal y agricultura, reino animegino mineral, industria
fabril y manufacturera, artes mecanicas y liberalesmercio, navegacion,
gobierno, hacienda y crédito publico, ejército, imar clero, justicia,
instruccién publica, colonias militares y civileGuadalajara, Tipografia del
Gobierno, 1862, p. 47.

2 \/éase Luz Marfa Tamayba geografia, arma cientifica para la defensa
del territorio, México, UNAM/Plaza y Valdés, 2001.

24 yéase Carlos Alcala, “De miasmas a mosquitos:eekamiento médico
sobre la fiebre amarilla en Yucatan, 1890-1925téria. Ciéncias, Salude-
Manguihnos19, N. 1, 2012: 71-87.
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Pérez Hernandez se ocup6 de la orografia del paigagos
apartados. Asi aparece una seccion titulada “Mastafen donde
explicaba a los lectores que el territorio mexicascheterogéneo y
esta

“entrecortado por elevados cerros y bellisimasneslique lo
[atravesaban], como a toda América, por esa grdanzade
montafas, que principiando en el pais de los esdesa los
63 grado de latitud Norte, va a terminar en eleesio de
Magallanes, y a cuya gran cordillera se denomina lo
Andes™®.

El estudio dividi6 al sistema montafioso en dosegaxostanero
y central. El primero consideraba que estaba foonpant las sierras
que delimitaban las costas atlantica y pacifichsggundo corria por
la zona central y era continuacion de los Andes;ual formaba
valles y mesetas donde se ubican las principaleslades
mexicana¥.

Ademas expresé que juzgaba “indispensable el estueilos
sistemas orograficos, no sélo por enriquecer lacte sino también
para mejorar la agriculturd’ en tanto en las faldas de éstos se
sembraba maiz, frijol, platano y algodon. El esiugiiografico era
util en la explotacion de recursos naturales, pues vez que se
determinaran cientificamente las cordilleras menasaseria posible
saber qué “tesoros” albergaban, ya fueran mineralasgéticos y
forestales. Este Ultimo punto era importante, ya go Europa se
demandaban todo tipo de maderas y las serranigmiielafirmaba,
eran fuentes potenciales de “maderas de construgcébanisteria”
y de “minerales y animales de diversas clasesgse escasee la
caza, ni las plantas medicinales, ni el agtia”

% Hasta en siglo XX se consideraba que todas lasneadorograficas del
continente formaban una sola cordillera, por lo goies extrafio este tipo de
comentarios.

26 pgrez Hernandez, ob. cit., pp. 12-13.

%7 pérez Hernandez, ob. cit., p. 2.

28 pgrez Hernandez, ob. cit., p. 4.
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El apartado incluy6 la tabla sobre las cumbres dgomaltitud
conformada por 98 localidades, entre las que saleesn el
Popocatépetl, el Iztaccihuatl, el Pico de OrizablaNevado de
Toluca y el volcan de Colima El trabajo hizo especial mencién de
los volcanes como elementos caracteristicos dehjgamexicano, y
describié con detalle aquéllos que el autor com8idde mayor
relevancia, como el Popocatépetl, el volcan de ntoliy el
Tancitard®. La descripcion de las cumbres mas representalivda
nacion mexicana revela el grado de conocimiento spugéenia de
éstas en 1862 y que posiblemente interesé a vhitsres de la
Estadistica,.quienes a través de la prensa y las novelas @mts
volcanes de la zona central aunque no vivierarilan e

En el apartado de “Aspecto fisico del territoriel’ autor también
se refirid a las planicies del pais, siendo las amaglias las costeras.
El viajero que llegaba por primera vez a México learco se
percataba rapidamente que aunque las playas emjas,bl...]
gradualmente se [iba] levantando el terreno héegan a la altura de
7 y 8000 pies sobre el nivel del mar”, lo que difezaba los
paisajes, climas y naturaleza, pues no era lo miszcorrer la
serrania veracruzana que las planicies tabasquefilsvalle de
Toluca™. El panorama mostrado por Pérez Hernandez en este
apartado es el de un pais pintoresco y de enswefi®@, manera
romantica que muchos europeos y mexicanos concebtarritorio,
desvinculandolo de la crisis social y las luchagritidas. Las tablas
topogréficas fueron: “Cimas habitabas” que verdiresd7 poblados
montafiosos y “Barrancas célebres” que incluyé etbre de 6, los
pies de profundidad y las regiones en que se lzailab

29 pgrez Hernandez, ob. cit., p. 16. El documentaladi es: “Tabla de las
montafias elevadas” que incluyé nombre de corddlepées de elevacion
sobre el nivel del mar y entidades en que se lailab

%0 pérez Hernandez incluyd la tabla de “Volcanes” queporciond
nombres, pies de elevacion y regiones en que sengaban los volcanes
nevados, encendidos o igneos y apagados.

31 pérez Hernandez, ob. cit., p. 22.
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Sobre las costas, el general Pérez Hernadndez piopor al
lector las tablas: “Golfos” sobre el de México y ad Cortés;
“Ensenadas” sobre 19 de Baja California, Sinaloa&Gyerrero;
“Peninsulas” sobre Yucatan y Baja California; “Basiy arrecifes”
de Yucatan y el Caribe; en varios estados, “EstetBahias” en el
los mares Atlantico, Pacifico y Cortés; “Puertosbilitados al
comercio extranjero”, tanto de altura como de caboten el
Atlantico y Pacifico; “Puertos no habilitados” en Bacifico;
“Cabos” en el Golfo de México y Pacifico; e “Islas3bre 22 en el
Golfo, el Caribe, el Pacifico y el Mar de Cortés.

También el clima mexicano fue objeto de estudicadia estos
afilos, como uno de los topicos tradicionales de deunidad
cientifica. El tema habia quedado plasmado en msuosrtrabajos
en donde a partir de la orografia se habia estdbleana
delimitacién del pais en grandes zonas (costakesvalmontafas) y
se habian determinado a grandes rasgos las césticésr generales
del clima, como la temperatura media, las tempaattalluvias y
secas, asi como los caracteres de la vegetacidlasediversas
regiones. Un ejemplo acabado de esta tradicidm Esthdistica.,.
que incluye un apartado sobre el clima. El autereate que éste no
habia sido estudiado concienzudamente por factomso la
amplitud y orografia del territorio que “no [perfait] que [hubiera]
un clima solo y uniforme, pero se [gozaba] de los se [tenian] en
los diversos estados que [constituian] la nac¢fomR su juicio, los
diversos climas del pais podian agruparse de magemaral en
célido y seco, célido y humedo, templado y secojptado y
hamedo, frio y seco, y frio y himedo.

Para Pérez Hernandez la produccion agropecuariasemaba
gran parte de las entradas de dinero al erarioiqujunto con la
mineria. De modo que habia un interés en conocerclonas
regionales para aclimatar plantas y animales des aontinentes y
fomentar el incremento de la productividad. De lama manera, el
clima estaba asociado con la salubridad publica, qya las

enfermedades estaban asociadas al calor y la hdmeda

32 pérez Hernandez, ob. cit., p. 23.
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especialmente en los puertos mexicanos de ambaesm@zéEn ésa
época era exiguo el desarrollo de la Meteorolog@dipatologia en
el mundo. Sin embargo, algunos paises europeoarhabmenzado
a instalar estaciones meteorologicas para la oidterde registros
del tiempo En México habia algunas en los coled®tas ciudades,
pero se carecia de una estacién cefitrsituacion que dificultaba el
conocimiento de los regimenes climatolégicos, giiePHernandez
consideraba fundamental para evitar las funestasecoencias que
tenian las enfermedades para el comercio de exportay la
atraccion de colonos.

En lo que concierne a los estudios hidrogréaficastos se
desarrollaron con amplitud en la década de 186@Qjugahabia un
interés especial en localizar rios navegables qalithran el
comercio regional y conectaran las zonas de praglucdistribucion
y consumo, como sucedia en los Estados Unidos, nBriza y
Europa. Los recursos hidricos también se considarab
indispensables para fomentar la agricultura, ingula industria y
los talleres artesanales y desarrollar la ganaderia

Los estudios hidroldgicos formaron parte d&sadistica., que
venimos examinando y en donde se incluyeron nurasriablas que
dieron cuenta a los lectores de los recursos lo&lrdel pais. En
primer lugar se encuentra la tabla “Rios”, que amgpafio de una
explicacion referente a los 95 rios principales ik, en donde se
indic6 que pese a su larga extension de 5892 legfds eran
navegables algunos de ellos, dependiendo del tgdrahsporte
considerado: para “buques de calado; vapores calml@ no pase
de 30 pulgadas; y para canoas; formando un totelgadle para las
embarcaciones expresadas de 3,970 leguas”. De tlrianse
deducia el imperativo de que el Estado mexicantindea recursos
para hacer navegables los rios Coatzacoalcos,Marijilezcala y
Panuco, que estaban unidos a puertos de grantoréosnercial, por
los cuales se exportaban materias primas requesid&sirop.

3 En 1877 se colocé la estacién central de la Rémilein la azotea del
Palacio Nacional de la Ciudad de México.
34 pérez Hernandez, ob. cit., p. 24.
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La segunda tabla hidrografica se refiere a los tiemos”
principales por su dimension y capacidad de navégaademas de
su importancia para las actividades agropecuaripssgueras. Los
lagos fueron Chapala, Patzcuaro y Caterffaco

Otras tablas semejantes fueron: “Lagunas” que ydchi 60 de
ellas en varias regiones, las actividades econ@ngjua fomentaban
y los vapores que las navegaban; “Cataratas” deldsl pais;
“Canales” que abarco los de Huehueteca, Chalcoxaote, Buey
grande en Tabasco, Buey chico en Tabasco y eld&dteros en
Sinaloa; “Aguas termales” que comprendié un to&ll; y “Vasos
y arcas de agua” de Michoacan, Querétaro, Gueyr&uaanajuato.

Sobre la base de la descripcion fisica del temoitor su
infraestructura que comprende el primer capituloladebra, José
Maria Pérez Hernandez procedi6é a enlistar y dasdab diversas
formas de divisién territorial comenzando por lditama. En el tercer
capitulo presenté con cifras el tema de la pobila@a composicion
y distribucién; del capitulo IV al XI abordé los mamentos y
establecimientos publicos, aspectos relacionadosla@roduccion
natural de los tres “reinos” (vegetal, animal y emal), datos sobre
las propiedades y de los diversos ramos de lasvigadies
econdmicas y el comercio. Del capitulo XIl al XIX¥aac6 aspectos
relacionados con el Estado y su aparato admirigirgtel clero; el
capitulo XX estuvo dedicado a la agricultura yda®s; y concluyé
la obra con algunas reflexiones acerca de lasidetids y proezas
de los mexicanos, la denominacion de las hacieddhgstado de
Jalisco y una nomenclatura urbana del pais.

Aunqgue se trata de una obra de compilacién, commsibre lo
indica Estadistica...,el autor prescinde de la dimensién histérico
cultural del territorio, a diferencia de la primegaan obra sobre
México, elDiccionario Universal de Historia y de Geografiade
Manuel Orozco y Berra. Sin embargo, destaca potdas@rimera
obra de estadistica de la Republica Mexicana. farrmmacion es
presentada con fines practicos y estaba dirigid@sapoliticos,

% pérez Hernandez, ob. cit., pp. 25-28.
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cientificos, hombres de negocios y a todos aquehasajadores
“para mejorar su condicién y la de la sociedad”

La descripcién geografica exhaustiva y con detallejanera de
diagnostico, que presenta José Maria Pérez Hernmanesta
orientada bajo las premisas del liberalismo dectnao, al
establecimiento de la infraestructura requeriddaeexplotacion de
la “gran riqueza territorial de los Estados” y mpacto positivo que
tendria en el desarrollo de las distintas activedaoroductivas. Esta
descripcion de los atributos del territorio mexanfue
complementada con abundantes cifras compiladasldasten el
desarrollo de todos los capitulos. Y aunque s@sqnta en forma de
listados o cuadros, el primer paso de la estadjgticnas elemental,
es decir, informacion de diversos tipos (poblacpnoduccion, etc.),
la obra encierra una gran riqueza. A partir de, éfla politicos y
empresarios de la época podian llevar a cabo ifiere de suma
utilidad, mediante el andlisis e interpretacion t®s datos
proporcionados por el autor, o bien, podian abunear las
deducciones realizadas por el propio Pérez Heraande

En su visién del territorio sobresale la dimengi@vecondmica,
en el capitulo XIll, Hacienda y Crédito Publico,peso con cierto
detalle y con datos los errores y “vicios” en lamadstracion
publica; contrasté los ingresos y egresos del gobigeneral federal
y de los estados; explicé los delicados tema eeliguafios de la
deuda publica y la deuda exterior, asi como la ergei
desamortizacion de los bienes eclesiasticos. Aresfeecto, el autor
dedica suficiente espacio para explicar el modestmeficio
econdmico que hasta entonces se habia tenido,actmtvision
popular del enriquecimiento que habria producidta emedida
politica. Se trataba de uno de los temas mas dekicdel momento,
pues habia sido uno de los detonantes de la reajertra civil, por
lo que su explicacién mantenia el interés puBfico

36 pérez Hernandez, ab. cit., s/p., en la secciéomilectores”.
37 Sobre la desamortizacion véase Frida Néneth efectos de la Ley Lerdo
en la periferia de la ciudad de México: 1856 a 188&xico, Tesis de

411



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE
HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

También en relacion con la propiedad, Pérez Hee®agunto,
entre otra serie de providencias, la urgente ng@adsile mandar a
medir con exactitud todas las haciendas y ranchbpals, asi como
revisar los titulos de propiedad, proponiendo Ebefacion de un
catastro para mejorar la recaudaciéon de impu&stBa el capitulo
sobre el comercio aborda el tema de pesos y medidespera “que
llegue a ponerse en practica la ley general despgsmedidas
conforme al sistema métrico decimal” de 185También traté los
asuntos relacionados con los sueldos, salariosrnalgs de los
diversos trabajadores del pais.

A lo largo de la obra, el autor incluyd cifras selal valor en
pesos mexicanos del comercio, de los gastos deslasios, de la
industria fabril y manufacturera, entre otras, ylak precios de los
mensajes telegraficos, de los pasajes en los ditsyemedios de
transporte, entre otros, y denota la importanceatne el trabajo de
los mexicanos, la “mano de obra”. En ese sentidobiaa puede
considerarse como un incipiente tratado de econonefsicana. A
diferencia de otras obras, que resaltaron la vigiéocultural o
geopolitica del territorio, con ayuda de la estitHs Pérez
Hernandez da forma geoecondmica al territorio,ry eto confronta
el valor absoluto y relativo de la geografia naalon

De nueva cuenta, l&stadistica...compild los datos de la
infraestructura mexicana en las tablas: “Caminosateuaje entre
las principales ciudades del pais, especialmentdaerona del
centro”; “Caminos de hierro”, como los de la Ciuddel México
hacia la villa de Guadalupe, Tacubaya y con Vemgue estaba
inconcluso; "Puentes" que abarc6 a 9 de ellos; glégrafo

Maestria en Ciencias y Artes del Disefio, Univesidautonoma

Metropolitana-Xochimilco, La autora, 2006.

3 Sobre le catastro véase Hira de Gortari, “Un priaeercamiento a la
historia institucional del catastro a finales dgls XIX: el Distrito Federal

y la ciudad de México”, en Hira de Gortari (coordiiprfologia de la ciudad
de México. El catastro de fines del siglo XIX y2@80: estudios de caso
México, UNAM, 2012: 23-40.

39 pérez Hernandez, ob. cit., p. 86.
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electromagnético” que describié las 5 lineas efdreCiudad de
México y Veracruz, Lagos de Moreno, Toluca y Tlalpmas el de
Nopalucan a Orizaba.

5. Conclusiones

Las empresas geograficas a lo largo del siglo X&xngeron
unidas al comercio, la colonizacién y las activieg@gropecuarias.
Por ello, el conocimiento geografico en mudltiplesibitos fue
cultivado por los mexicanos que buscaban satisfacereses
politicos, educativos, econémicos y administrativas bien del
Estado. Los diversos actores que participaron en gmcesos
seflalados reconocieron el papel estratégico de dagm@fia y
diseflaron diversos proyectos para recopilar datobres las
caracteristicas y riquezas de las diversas regiones

Durante la guerra contra la Intervencidon franceda,
investigacién geografica, se mantuvo entre los tdlgje de los
intelectuales liberales de México, tanto de los sjugpatizaron con
el establecimiento de un Imperio -algunos de eltoxyregados en la
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica-, cdendos que
lucharon por su derrocamiento. En todos los cdagsoduccion de
conocimiento estaba marcada por la dificil situagpdlitica y la
pobreza del erario. En ese sentido, los contercdgsitivos de la
investigacion territorial poseian una naturalezzmeiglizada, que no
debe pasarse por alto.

En el caso particular de Istadistica...de José Maria Pérez
Hernandez predomina una nocién del territorio nmaxccomo un
espacio prodigo en recursos naturales y ambientgles requieren
de un adecuado aprovechamiento y administraciénet@apoyo de
la ciencia, en particular de la Estadistica y lao@afia. Las
circunstancias politicas de la reciente guerral givia amenaza
imperialista permean la retérica de una obra @sentcircunstancias
angustiantes, en las que importa legitimar el gobieepublicano y
sefialar un horizonte de progreso y bienestar mssilesbn el auxilio
de la ciencia y la colaboracion pacifica entre ebigrno y los
ciudadanos. Hay una defensa del honor nacionalefreda imagen
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que se divulgaba en el extranjero de un mal gobigriun pueblo
inculto y semisalvaje.

Pero el autor no descarta la apertura de Méxieocalbnizacion
e introduccion de capitales extranjeros, pues ssgmaiento es el de
un humanista universal, moldeado a través de spigtustoria de
inmigrante naturalizado, en el amplio sentido dgdiabra. Asi lo
expresa en las Ultimas paginas de su obra:

“iEterna ley de la solidaridad humana! Ven y deaagntre

nosotros el sentimiento sublime de la solidaridad/arsal.

Haz que desaparezca para siempre el funesto implefio
individualismo™®.

Para él la verdadera soberania residia en el pupbfolo que
habia que combatir la avaricia, la injusticia, $alavitud, la miseria,

entre otros males sociales, que las circunstamgasse momento
histérico tendian a agudizar.

40 pégrez Hernandez, ob. cit., p. 167.
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El aprovechamiento de los rios a través de I@males de la
Asociacién de Ingenieros y Arquitectos de MéxigiB86-1910)

Rodrigo Vega y Ortega

“No son los mas preciosos tesoros de nuestra patria
los que se ocultan en las entrafias de la tierra,
mas preciosos son los que provienen
del aprovechamiento de sus agdas”

1. Introduccién

La Historia del agua mexicana ha cobrado auge eniltamas
décadas desde varias perspectivas historiograficasejemplo los
estudios ambientales, regionales, agrarios, antigjpos, legales,
sociales, econémicos, judiciales y religiosos. Nistante, pocos
historiadores han profundizado en los aspectostificas y
tecnoldgicos implicados en el aprovechamiento deha éstos han
tenido un papel secundario en varias investigasiorien este
sentido, para el andlisis histérico de “la diveasidde formas de
organizacion y participacion de grupos socialeslimrados en los
usos del agua” es necesario tomar en cuenta a rigsog de
cientificos, en este caso, los ingeniérd3entro de los mdltiples
temas histéricos sobre el agua, los estudios dobreios permiten

! Esta investigacién también es parte del proyed®IH (IN 301113) “La
Geografia y las ciencias naturales en algunas dasdaregiones mexicanas,
1787-1940". Responsable Dra. Luz Fernanda Azuela.

2 Ramoén de Ibarrola, “Aprovechamiento de las aguaa pl agricultura y
legislacion de riesgos en generafnales de Asociacién de Ingenieros y
Arquitectos de Méxicovol. V, 1896: 89-110, p. 109.

% Luis Aboites, “Del agua nacional al agua mercaatiibiental. Algunas
ideas para hacer una investigacion sobre historitemporanea de los usos
del agua en México”, en Juan Duran, Martin Sanghéntonio Escobar
(ed.), El agua en la historia de MéxicoZamora, El Colegio de
Michoacan/Universidad de Guadalajara, 2005: 25327.
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conocer las interacciones directas e indirectase emdividuos,
sociedades y Estados con espacios hidricos dargpamtancia para
todos los seres vivdsEn efecto, “pocos temas de la historia de
México son tan extensos y abarcan tantas vertiaade® los del
agua";r’/ los de corte cientifico forman un aspeatwdamental de esa
historia.

A partir del ultimo tercio del siglo XVIII y hastauestros dias,
los ingenieros mexicanos se han involucrado edikigtos usos del
agua, en especial los fluviales, tanto en los en®wurbanos como
rurales, esferas pulblica y privada, terrenos guamsemtal y
capitalista, practicas moderna y tradicional, emtiras cuestiones.
Esta situacion continu6é durante las primeras décalih México
independiente y se consolid6é a lo largo del Patfri(1876-1911).
En esta época los ingenieros, naturalistas, amoge médicos,
farmacéuticos, gedlogos, agronomos y gedgrafoscymaton en un
amplio debate cientifico-técnico acerca de las véa$onales para
emplear el agua en bien de la nacién con énfasi®emecursos
fluviales. Esto tuvo como resultado un amplio coedmcumental
conformado por libros, folletos, documentos de iarcly articulos

4Véase Patricia Dussel y Roberto Herrera, “Repésnes socioecondémicos
del cambio de curso del Rio Salado en la seguntdal mdel siglo XVIII", en
Bernardo Garcia Martinez y Alba Gonzélez (coofsiudios sobre historia
y ambiente en América. Argentina, Bolivia, MéxicBayaguay México, El
Colegio de México/Instituto Panamericano de Gedgraf Historia, 1999,
vol. I: 137-150; Israel Sandré, “Entre la subordiba y la autogestion, las
juntas de aguas en la gestion del agua un cashuni@ de Aguas del rio
Cuautitlan 1922-1941", en Juan Manuel Duran, Magémchez y Antonio
Escobar (coord.)El agua en la historia de México. Balance y persipagc
Zamora, El Colegio de Michoacan/Universidad de Gisgdra, 2005: 289-
322; y Gilmar Arruda, “Historia de rios ¢ Historianlaiental?”, Signos
Histéricos N. 16, 2006: 16-45.

® Pilar Iracheta y Marcela Davalos, “La historia dgua en los valles de
México y Toluca” Historias N. 57, 2004: 109-130, p. 109.
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en la prensa, en especial, en las revistas de dasiagiones
cientificas de la ciudad de Méxfco

Los cientificos “decimonénicos, haciendo anotaciong
levantando dia a dia reportes, se avocaron a ezcaftuentes,
registrar volimenes o analizar calidades de lasasagu fin de
encontrar soluciones para la salubridad y el abiasiento” de agua
potable, mejorar la irrigaciéon del campo, generargia eléctrica y
aprovechar los rios como via de comunicatidm comunidad
cientifica mantuvo un acuerdo frente al poder maolitsobre la
importancia del agua como recurso Util en lo ecdoony la
necesidad de alentar los estudios especializadtmderel territorio,
tal cual se llevaba a cabo en otras naciones aamascy europeas.

El objetivo de la investigacién es comprender lgigipacion de
algunos ingenieros mexicanos que estuvieron resnido la
Asociacion de Ingenieros y Arquitectos de MéxjabAM) a través
del analisis de 13 escritos acerca del aprovecham@entifico del
agua publicados en laanales de la Asociacién de Ingenieros y
Arquitectos de Meéxico(AAIAM) entre 1886 y 1910. Tal
aprovechamiento estuvo orientado en tres rubraga@ion para la
agricultura, generacion de electricidad y navegadidvial a gran
escala. Esta revista permite adentrarse en el mhpéhs distintas
ramas de la Ingenieria mexicana que sentaron lassbpara el
aprovechamiento de los recursos fluviales del pasie estudio
también se propone establecer un vinculo entreistoli de la
ciencia y la Historia ambiental de México para coenper los
proyectos cientificos que repercutieron en la fansacién del
medio ambiente en el lapso sefialado. La AIAM esjemplo de

6 véase Celina Lértora, “Proyectos ambientales enAlgentina del

Novecientos. Segunda Parte: 1900-1915", en Celigaota (coord.),

Geografia e Historia Natural: hacia una historia roparada. Estudios a
través de Argentina, México, Costa Rica y ParaguBuwenos Aires,
Fundacion para el Estudio del Pensamiento Argenginberoamericano,
2010, vol. Ill: 235-262.

" Iracheta y Déavalos, ob. cit., p. 110.
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coémo los cientificos contribuyeron a evaluar laseselades hidricas
del pais para impulsar la agricultyrapoyar la industria a partir de
la electricidad y mejorar los medios de transpogecias a las

“bondades” de la ciencia positiva. Esta sefialodiasctrices para

explotar los recursos forestales, agropecuaridsichs y minerales.

Los AAIAM son una fuente histérica que recoge los proyedsos
los profesionales de la Ingenieria que formarortepde la élite
porfiriana y, por tanto, se vincularon al Estadocgpitalistas
nacionales y extranjeros. La revista permite prdizar en el papel
histérico que los ingenieros tuvieron en la tramsécion ambiental
del pais, un asunto pendiente en la historiograféxicana, pues
fueron actores imprescindibles en la explotaciécioraal de los
recursos naturales, en este caso el®agua

Entre 1886 y 1910, los ingenieros de la AIAM tueiercomo
marco de accién la centralizacién paulatina dekepaa el Ejecutivo
Federal, lo que dio paso a que las comunidadess yindividuos
vieran disminuido el control de los recursos himsidrente a un
gobierno nacional fuerte, a diferencia del manejsi autbnomo de
éstos ocurrido en las décadas antertBr&n ese lapso, “la emision
de los reglamentos, y con él el derecho sobre @ ys

8 véase Rodrigo Vega y Ortega, “Los naturalistas icagos y los temas
ambientales publicados ém Naturaleza(1870-1905)”, en Celina Lértora
(coord.), Territorio, recursos naturales y ambiente: haciaauhistoria
comparada: estudio a través de Argentina, Méxicost&€ Rica, Haiti,
Paraguay, Uruguay y VenezugBuenos Aires, Fundacion para el Estudio
del Pensamiento Argentino e Iberoamericano, 20413/:v387-426.

® Otras revistas cientificas en las que participaosningenieros fueroha
Naturaleza el Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia ydistizg

y lasMemorias de la Sociedad Cientifica “Antonio Alzat®¥8ase Rodrigo
Vega y Ortega, “José N. Rovirosa: sus escritostifiems sobre recursos
naturales, 1880-1900Estudios. Filosofia, Historia, LetrasN. 105, 2013:
35-55.

10 |srael Sandré y Martin Sanch&t,eslabdn perdido. Acuerdos, convenios,
reglamentos y leyes locales de agua en México (18933) México,
CIESAS, 2011, p. 33.
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aprovechamiento del recurso, respondi6é a la fuedscitiva que

ejercieron algunos grupos para mantener el costimle el liquido”,

en especial, los terratenientes, industriales wspartistas que
contaban con el dinero para aprovechar el aguseedesgarametros
cientifico-técnico¥.

Los 13 articulos de Io8AIAM estuvieron enmarcados en la Ley
General de Vias de Comunicacion expedida el 5 die jde 1888.
Esta propici6 que el gobierno federal controlardmiaistrara y
gestionara los recursos del agua en todo el teaitBsta ley declar6
como via general de comunicacion los mares teialas, esteros y
lagunas, lagos y rios navegables

“que sirvieran de limites entre paises y entiddddsrativas,

y los canales construidos con fondos gubernamenitalé de
manera que el gobierno tuvo facultades de vigilanoolicia

y reglamentacion de los aprovechamientos publicos vy
privados [...], a la vez que dispuso que los titulibs
concesion y la confirmacion de los aprovechamientos
particulares sobre [éstos] serian otorgados oidadds” por
medio de la Secretaria de Foméhto

A partir de ese afio los grupos de industriales omabés y
extranjeros adquirieron paulatinamente concesipaes explotar el
agua, a la par que proyectaban y construian higroias®. En
éstas se contrataron algunos ingenieros mexicanos.

Afios después, la ley de 6 de junio de 1894 autaizBoder
Ejecutivo a “otorgar concesiones de agua para nyegeneracion de
fuerza motriz a particulares y compafias, asi comlo
establecimiento de mecanismos precisos para qugidads y

1 sandré y Sanchez, ob. cit., p. 37.

12 3andré y Sanchez, ob. cit., p. 52.

13 Diana BirrichagaAgua e industria en México. Documentos sobre ingpact
ambiental y contaminacion 1900-193béxico, El Colegio Mexiquense/
CIESAS, 2008, p. 24.
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empresas pudieran tener acceso a las aguas déceios federal”.
Después, la ley del 18 de diciembre de 1902 detéropie las aguas
eran patrimonio nacional y la Ley de Aguas del &3itiembre de
1910 expresd que éstas pertenecian a la federanidérminos de
aprovechamiento doméstico, servicios publicos,origgenergi&’.
Con estas tres leyes, los ingenieros mexicanosiatise diversas
estrategias para aprovechar el agua del pais mmt&s econdmicos
y del progreso material de la nacion. La base lagal posible “la
multiplicacion de las construcciones que durante das Ultimas
décadas del Porfiriato no sélo transformé el paisiico, sino que
ademas establecio6 las formas como se producirims efementos
de la modernidad®.

También entre 1886 y 1910 los ingenieros mexicamfsutaron
de los recursos financieros de los que en afios aatecieron y que
dificultaron la construccion de grandes obras hilitds publicas y
privadas. A partir de entonces, el Estado puso mctipa una
politica de intervencibn econdmica fuerte que modér los
ferrocarriles, puertos, obras de saneamiento urpdaaonstruccion
de nuevos edificios, asi como ereccion de presamles y mejora
en el curso de los rils Como se vera en las paginas siguientes, los
ingenieros de la AIAM centraron los proyectos lddsi en tres
rubros que se consideraban vitales para el prograsonal y a tono
con lo sucedido en otras latitudes. Estos fuerdrrigacion para la
agricultura, la generacion de electricidad y laareejen los rios para
la navegacion.

2. La Ingenieria en el Porfiriato

Desde mediados del siglo XVIII la Ingenieria fuéovada como
una disciplina cientifico-técnica capaz de tramsfar el medio

1 sandré y Sanchez, ob. cit., p. 53.

15 Priscilla ConnollyEl contratista de don Porfirio. Obras publicas, dieuy
desarrollo desigual México, Fondo de Cultura Econémica/El Colegio de
Michoacan/Universidad Auténoma Metropolitana, 199723.

18 Connolly, ob. cit., p. 78.
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ambiente para explotar las riquezas naturales. dénios tratadistas
mas famosos de la época fue Thomas Tredgold qd828 publico
los Elementary Principles of CarpentryEsta obra alcanzé gran
popularidad entre los hombres interesados en elarade
tecnoldgico vinculado a los nuevos metales indaissiy marcé la
pauta para las nuevas generaciones de ingenierdsfiair a la
Ingenieria como

“el arte de dirigir las grandes fuentes energétidas la
naturaleza para uso y conveniencia del hombre, como
perfeccionar los medios de produccion y trafico lea
estados, tanto para el comercio exterior como @hirgerior,

asi como la construccién de caminos, puentes, actes)
canales, rios navegables y puertos”

Desde entonces, esta ciencia se considerd porstasios, la
sociedad y los individuos como un saber vinculataesarrollo
material y al aprovechamiento de los recursos queddba la
naturaleza, por ejemplo, el agua. Desde entontesdio ambiente
fue el “campo de batalla” en que se enfrentaroridaszas naturales
y los ingenieros que anhelaban controlarlas arpaetila cienci.
No fue casual que en las siguientes décadas seitcpasan
agrupaciones de ingenieros como el Institute of Hdaical
Engineers (1846) de Inglaterra y la American Sgciet Civil
Engineers (1852) de Estados Unidos o la Asociag@mgenieros y
Arquitectos de México (1867).

A lo largo de la centuria, en las naciones eurogeamericanas,
se llevaron a cabo diversos proyectos ingeniegilesse propusieron

1 Thomas TredgoldElementary Principles of Carpentry. A Treatise bae t
Pressure and Equilibrium of Timber Framing; the R&mce of Timber;
and the Construction of Floors, Roofs, Centresdges &c., with Practical
Fules and Example&ondon, Printed for Josiah Taylor, 1828, p. 5.

18 Arnold, David, La naturaleza como problema histérico. El medio, la
cultura y la expansion de EuropMéxico, Fondo de Cultura Econdmica,
2001, p. 11.
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modificar el entorno con miras a fomentar la indastl comercio,
las actividades agropecuarias, la mineria y afiaakzaontrol de las
fronteras. Para ello, la Historia Natural, la Gedigr, la Geologia y
la Ingenieria fueron apoyadas por los gobernaris.el caso
mexicano, desde 1797 se inici6é en la Nueva EsgaBadefianza de
la Ingenieria en el Real Seminario de Mineria deciladlad de
México. Desde 1833 se adiestraba en el Colegiotavlila los
ingenieros para que desempefaran tareas geograficahas de
ellas vinculadas al reconocimiento cientifico desrilagos y costas.
La carrera de Arquitecto-ingeniero civil se impartin la Academia
de San Carlos desde 1857 por un plan de estudéssjuvo vigente
hasta 1867, cuando ésta se escindié en dos pnudssipor un lado,
los ingenieros se formaron en la Escuela Nacioealrmdenieros
(ENI) y, por otro lado, los arquitectos egresaban la Escuela
Nacional de Bellas Artes que sustituyé a la antigcademi&. No
obstante, ambas carreras compartieron profesories di®s escuelas
hasta finales del Porfiriato.

Porfirio Diaz y los aliados

“reconocieron la necesidad de fortalecer las vooes
técnico-cientificas para sustituir a los abogados habian
ocupado los mandos tradicionalmente con nuevos
profesionistas. Los nuevos cuadros profesionaladytwvarian

a la construccion de las bases materiales parad@mmzacion

del pais” mediante el aprovechamiento de las ragieaturales

del paié’.

1% Eduardo Baez, “La ensefianza de las Bellas Artedé@xico en el siglo
XIX", en Aurelio de los Reyes (coord.)a ensefianza del artédviéxico,
Universidad Nacional Autbnoma de México, 2010: 894h 45.

20| uz Fernanda Azuela, “La ciencia positiva en glesiXIX mexicano”, en
Rosaura Ruiz, Arturo Argueta y Graciela Zamudioofdg), Otras armas
para la Independencia y la Revolucion. Cienciasignanidades en México
México, Fondo de Cultura Econémica/Universidad Naal Auténoma de
México/Universidad Auténoma de Sinoloa/Universiddithoacana de San
Nicolas de Hidalgo/Historiadores de las CiencidasyHumanidades, 2010:
172-188, p. 182.
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Lo anterior se llevd a cabo con vigor entre 1880%0, cuando
la Repulblica Mexicana vivié una intensa transforidrm@mbiental,
gracias a los ingenieros y arquitectos nacionalestsanjeros que
emprendieron una serie de obras en varias escatagignes, en
especial en términos hidricos.

En este lapso los jovenes interesados en obtenditulo de
ingenieros cursaban el plan de estudios de 1888 daNI que
incluy6 las carreras de ingeniero industrial; ingem topografo e
hidrografo; ingeniero de caminos, puertos y canalegeniero
geografo; telegrafista; y ensayador y apartadorndales. Las
asignaturas comunes eran: Matematicas Superioresm@&ria
Descriptiva, Topografia y Legislacion de Tierra8guas, Mecanica
Analitica, Astronomia Practica, Quimica Analitica Docimasia,
Mineralogia, Geologia y Paleontologia, Hidrografi&leteorologia,
Procedimientos de Construccibn Practica, Conocitmiery
Experimentacion de Materiales, Estabilidad de lasstucciones,
Vias de Comunicacion Terrestre, Vias Fluviales ya®Midraulicas,
Estereotomia, Carpinteria y Estructuras de Hie@d)culo de
Probabilidades, Fisica-Matematica, Quimica IndalstAplicaciones
de la Electricidad, Mecanica Aplicada, Economia, litRa,
Construccion y Establecimiento de Maquinas, Hidcaul e
Ingenieria Sanitaria, Dibujo Arquitecténico y de dviénas, Dibujo
Topogréfico y Geogréfico, y Dibujo de ComposiénComo es
evidente, la ENI aportaba elementos tedrico-préstaon los cuales
los ingenieros mexicanos eran capaces de aprovémhaecursos
hidricos y transformar todos los cuerpos de aglipale en aras del
progreso material.

2L Marfa de la Paz Ramos, “El Colegio de MineriaE$auela Nacional de
Ingenieros y su proyeccidn en otras instituciorthgcativas de la ciudad de
México (siglo XIX)”, en Maria de la Paz Ramos y &igrto Rodriguez
Benitez (coord.)Formacion ingenieros en el México del siglo XMéxico,
Universidad Nacional Autbnoma de México/UniversidAdtonoma de
Sinoloa, 2007: 21-45, pp. 27-28.
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No sélo en la ciudad de México hubo profesorestydesntes de
Ingenieria, pues a partir de 1870 en varios estadoabrieron las
carreras de ingenieros mecanicos, civiles y de sniagrimensores,
ensayadores y metalurgistas, por ejemplo, en etgiwldel Estado
de Guanajuato, el Instituto de Ciencias de Jalisdo]nstituto
Cientifico y Literario de Toluca, el Colegio de Salicolas de
Morelia, el Colegio Rosales de Culiacan, el Cole@iwil de
Aguascalientes, el Colegio Civil del Estado de @tao, el Instituto
Cientifico y Literario de San Luis Potosi, el Cate@ivil del Estado
de Nuevo Ledn, el Instituto Cientifico y de Artes @axaca y el
Colegio del Estado de Puebla. Estos profesionalegdicaron al

“deslinde y cultivo de tierras, manejo de plantaanimales,
aprovechamiento de aguas y construccién de edificiobras
de infraestructura hidraulica y para el transpdeasbién para
la explotacién de la riqueza minera”, sobre todopmyectos
de caracter regiorfal

Ademas de las escuelas donde se formaban los suturo
ingenieros, las agrupaciones cientificas jugaron papel
preponderante en la ensefianza practica, la re@ulgctertificacion
del ejercicio profesional, la discusion de proysecibe caracter
publico y privado, la negociacién de recursos cbiEstado y la
difusion de las actividades profesionales de lasosoa través de
eventos y periédicds En México, las sociedades cientificas del
Gltimo tercio del siglo XIX tuvieron un desempefiopiortante, ya
que encabezaron “la labor de legitimacién del goeheientifico [y]
realizaron verdaderas campafias de propaganda aveeder el

22 Rigoberto Rodriguez Benitez, “La formacién de iigeos en el Colegio
Rosales, 1874-1911", en Maria de la Paz Ramos yphReigo Rodriguez
Benitez (coord.)Formacioén ingenieros en el México del siglo XMéxico,
Universidad Nacional Autonoma de México/Universidadtonoma de
Sinoloa, 2007: 131-169, p. 136.

2 Federico de la TorrelLa Ingenieria en Jalisco en el siglo XIX
Guadalajara, Universidad de Guadalajara/Centro dsefianza Técnica
Industrial/Colegio de Ingenieros Civiles de Jaliséa C./Gobierno del
Estado de Jalisco, 2010, p. 53.
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establecimiento de politicas oficiales de ayuda eidncia®. De ahi
la relevancia de estudiar los 13 articulos de fioteal que se dieron
a conocer en |I08AIAM.

La AIAM fue la primera agrupacion cientifica queaun@ a los
ingenieros y arquitectos de la ciudad de Méxicegpdiés del pais.
Este proyecto asociativo fue iniciado por Manuelrieisco Alvarez
en diciembre de 1867. Tras el éxito de la convoiioicial, el 13
de enero de 1868 se aprobd el reglamento funddcjofe junta
directiva se conformo el 24 de enero en el salérades de la
Academia Nacional de San Carlos con 36 sétidsis comisiones
en que se dividié la AIAM fueron: Consultiva, paaaxiliar al
gobierno federal en los proyectos materiales; Babibnes, que se
encargaba de elaborar libros, folletos y la reyigtanceles, para
exponer las cuestiones laborales del gremio; ligasbnes, para
regular la vida interna de la agrupacion; y Banguedternal, que
organizaba la reunién anual de los socios.

El primer volumen de I0#AIAM se editdé en 1869, aunque el
segundo volumen vio la luz en 1886 y hasta 1916tijsginente se
public6 de forma continua, gracias al apoyo de déar&aria de
Fomento. En el articulo 7° d&eglamento de la Asociacién de
Ingenieros y Arquitectos de Méxide 1884 se afianz6 el papel de la
Comision de Publicacion. Este estipuld que

“los trabajos de la Asociacién [consistirian] emrddaccion o
lectura de tratados, memorias, informes originaleajenos
sobre cuestiones de ciencias, artes, etc., y eargersobre

2 |Luz Fernanda Azueldlres sociedades cientificas en el Porfiriato. Las
disciplinas, las instituciones y las relacionesrenfa ciencia y el poder
México, Sociedad Mexicana de Historia de la Cienga la
Tecnologia/Universidad Nacional Auténoma de Méxitoversidad
Tecnoldgica de Nezahualcoyotl, 1996, p. 13.

% Alejandra PérezAnales de la Asociacion de Ingenieros Civiles y
Arquitectos de MéxicqTesis de Licenciatura en Historia), México, La
autora, 2002, p. 17.
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todo, aquello que [tuviera] relaciébn con la pradeside
ingenieria o arquitectura. Después de las lectseafharia]
una conversacion con el objeto de aclarar los quosey
precisar los términos” en el seno de la agrupagiose
decidiria la pertinencia de publicar las disertaem de los
sociog®.

Esta fue la pauta que dio forma a los articulosmée adelante
se analizaran.

Para 1886, la Redaccién de IoSAIAM expuso en la
“Introduccion” del segundo volumen, de manera smik la
reglamentacién de dos afios antes, que la publitagonutria de
articulos en que los socios daban a conocer “cunestide notoria
importancia en los diversos ramos de la Ingeniegigg convenia a
la sociedad mexicana que se dieran a conocer Ysigraficaban el
resultado de atentos estudios sobre asuntos dedwaiinterés
cientifico™’. Una revision de loAAIAM deja ver que los ingenieros
formaron parte del “proceso de modernizacién entpdenpor Diaz,
en el cual cobraban particular importancia ciertaeas que
requerian conocimientos y entrenamientos espesificpue incidian
fundamentalmente en la productividad” y el deskrohaterial,
como la construccién de puertos y presas, ademiassdedel agua
para la agricultura de gran escala y la generaigdelectricidad, o la
adecuacion de los rios como vias de transfiorte

El periodo de esta investigacion concluye en 19déndo las
actividades de la AIAM disminuyeron debido a losstornos
ocasionados por la Revolucién Mexicana yA#8AM tuvieron serios
problemas para publicarse. A partir de entonces ihggnieros

% Asociacién de Ingenieros y Arquitectos de MéxiBeglamentos de la
Asociacién de Ingenieros y Arquitectos de Méxiddéxico, Oficina
Tipografica de la Secretaria de Fomento, 1884, p. 5

27 La Comisién de Redaccién, “Introducciéndnales de Asociacion de
Ingenieros y Arquitectos de Méxjoml. 1, 1886: 2-4, p. 2.

28 Azuela, ob. cit., p. 130.
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debieron redefinir su papel social y los proyegiodirianos en que
participaron para insertarse en las nuevas demalediss gobiernos
revolucionarios.

3. El aprovechamiento de los rios para la agriculta

Durante el Porfiriato las actividades agropecuarias
incrementaron exponencialmente por el cultivo isitem varias
especies mexicanas y aclimatadas que demandabamedasados
interno, europeo y estadounidense. Entre dichadgslalestacaron la
vainilla, algodén, café, tabaco, afiil, henequén zyicar, que se
explotaban en haciendas de gran extension y emgarde tamarfio
medio. Para ello fue necesario que los terratezgeyt el Estado
apoyaran la construccidon de obras hidraulicas guerécieran la
irrigacion del campo mexicano, para que éste déjadapendencia de
las lluvias. La ingenieria mexicana empleé diversosedios
tecnoldgicos para contribuir a sacar el maximoigarde los magros
recursos existentes en” las distintas regionesgiggaa la “gran
hidraulica”, junto con la de tipo pequefio y medianmo se refleja en
los contenidos de l08AIAM?. La nueva infraestructura hidraulica
gue se construyd entre 1886 y 1910 impulsd al camgxicano en
varias zonas donde “el agua que llegaba a los acte=ddesde las
represas derivadoras de los rios o desde las tamaagua en
manantiales podia recorrer distancias enormestascantes de llegar
a su destino”, ya fueran haciendas o ranth®obre todo en las
primeras se construyeron molinos hidraulicos debitas que
beneficiaban los cultivos comerciales a travésadeh de los rios.

29 Marfa Teresa Pérez Picazo, “Tecnologia hidrauliestructuras sociales
en los campos costeros de la regién murciana, 1950, en José Gonzéalez
y Antonio Malpica (coord.)El agua. Mitos, ritos y realidade8arcelona,
Anthropos/Diputacion Provincial de Granada, 20@®R-356, p. 331.

30 Alberto Aguirre, “La fuerza del agua. Su uso camator de la agroindustria
en la Tierra Caliente michoacana a finales debsfgK y principios del XX",
en Antonio Escobar, Martin Sanchez y Ana Maria éagr (coord.)Agua y
tierra en México, siglos XIX y XXZamora, El Colegio de Michoacan/El
Colegio de San Luis, 2008, vol. 1: 151-171, p. 163.
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Los socios de IAAIAM se dieron a la “blsqueda de soluciones
técnicas para captar y repartir el agua con figeealas y, a la vez,
para almacenarlas con destino al abastecimiento ahoimy
ganadero®. Esto se reflej6 en el escrito anénimo tituladasL
aplicaciones de la hidromensura” que revela laasitin del pais en
1910, cuando la escasez de agua en México, endrelaon las
necesidades de la agricultura, provocaba que flogigtarios de los
predios rusticos vecinos [disputaran] sobre laidadtde agua que
[recibian], creyendo mutuamente que cada uno [fetagés de la
que le [correspondia]. En estos casos, generalnjere] llamados
los ingenieros para determinar el volumen de agiémdese
obligados por las circunstancias a usar procedinsedpidos” que no
siempre eran los mas exactos, pero al menos detlsiaifias entre
vecino$®. Es evidente que poco antes del inicio de la Reidmh
Mexicana la cuestibn de los recursos hidricos fue factor
determinante en la movilizacién campesina en @argiones donde
el agua era escasa 0 era acaparada por los gmpgegarios.

Entre los primeros estudios sobre la irrigacioruastel del
ingeniero Luis Espinodaque llevé por titulo “Indicacion de los
terrenos que podrian regarse con los derrames deudiad de
México que hace el que suscribe por mocion delrikge Manuel.
M. Contreras” de 1886. En este escrito el autoppso que algunas
de las aguas de desecho de la capital se empletanrrigacion de
ciertos terrenos para el cultivo, evitando que @sfaa contuviera
“infeccion alguna, porque en este caso [iban] astratirla a los
terrenos que [regarian]”. Asi se depuraria el siatde saneamiento
de atarjeas, gracias a la circulacién continuaodedesechos hacia
las zonas de cultifd Los terrenos sugeridos por el ingeniero

81 pérez Picazo, ob. cit., p. 334.

32 Anénimo, “Las aplicaciones de la hidromensurhales de Asociacién
de Ingenieros y Arquitectos de Méxitomo 17, 1910: 212-38, p. 22.

33 |uis Espinosa estuvo a cargo de las obras delgiesdel Valle de
México entre 1888 y 1894.

3 Luis Espinosa, “Indicacién de los terrenos querfamdregarse con los
derrames de la ciudad de México que hace el queisespor mocion del
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Espinosa fueron los del potreros de Aragon, lasasede San Juan
de Aragon, la hacienda de Aragén, los terrenosateficencia y de
la familia Larrauri, la zona de la estacibn de Sararo, los
alrededores de los pueblos de Balbuena, Santa Ragigo Grande,
Rodeo Chico, Pefién Viejo y Santa MattaCon este proyecto, se
esperaba mejorar la salubridad de la ciudad de ddéxielevar el
rendimiento agricola de las zonas circundantesjwide momento
éste no se concretd. No obstante, era indispensaide los
ingenieros se vincularan con los médicos paraileveabo estudios
y experimentos que determinaran las mejores medidas
aprovechar las aguas sefialadas.

Los ingenieros porfirianos consideraron de granoitamcia la
cuestion de modernizar la irrigaciéon de las zommicalas y por ello
publicaron varios escritos en I@AIAM. Uno de ellos retomé los
esfuerzos del conocido ingeniero Miguel Angel des@do (1862-
1946), quien en 1905 publicé las “Conferencias [mps sobre
irrigacién” que habia impartido en diversos foros ks afios
anteriores. Este trabajo es interesante, ya quecestirigido a un
publico amplio que tenia interés en el tema. Palla, Quevedo
disert6 sobre la importancia y viabilidad de aumehis manantiales,
rios, pozos artesianos y presas a disposicionsteiadad.

Lo primero que expres6 Quevedo fue un panoramaode |
recursos hidricos que aportaban los manantialéssydel pais. Estos
ni eran abundantes ni de gran extensién como suaadiEuropa,
Estados Unidos y varias republicas sudamericaras)opcual el
campo mexicano dependia enteramente de las llUvias no eran
“constantes en todo el afio, sino que [venian] fexd& en ciertos
meses”. Las lluvias estaban en todo el pais aloeddzitres meses y
medio de manera excesiva y ‘esa agua metedricaurfésc
prontamente a las costas y el océano”, cuestiompou®caba que el
agua se perdiera en lugar de aprovecharse megigasas o cuerpos

ingeniero Manuel. M. ContrerasAnales de Asociacion de Ingenieros y
Arquitectos de Méxigdomo 1, 1886: 119-122, p. 121.
% Espinosa, ob. cit., p. 120.
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de agua natural®s Estas palabras dejan ver la importancia de
impulsar la irrigacién artificial del campo mexicapara que en éste
se cosechara durante todo el afio.

Como los lagos y lagunas estaban ubicados en gbad#l pais y
eran de mediana dimensioén, la solucion plantead@pevedo fue
la construccion de presas de diversos tamafioswgpuanf depdsitos
para las aguas pluviales y se emplearan en laadifg, pues era
“una verdadera riqueza [que] no se [debia] despiarticomo hasta
entonces sucedia Sin embargo, los lectores debian considerar que
no toda el agua se aprovechaba en la agricultutddalea la
evaporacion y filtracion en el terrefioCon esta infraestructura

“la cantidad de agua depositada anualmente poramdeli
numerosas presas cambiaria la faz de nuestro audlm.
Todo propietario de terreno [debia] tener en edlaggua de
lluvia y no dejarla perder inatiimente. Esa grantickad de
agua que anualmente [se dejaba] correr sin provieakia el
océano [equivalia] a la pérdida de muchos millaegesos.
Detener, pues, esas aguas, [era] enriquecer dria pauien
esto [hacia debia] ser considerado como benefaciiico
[...] El proyecto de construir presas por el gobierno
invirtiendo las economias del erario federal [era]
inconveniente, segun algunos, injusto, segin ofbsosto
de una mejora [debia] ser de cuenta del que l@yaphaba]

y si el gobierno [era] el que [iba] a explotartagacién y no
[podia] construir todas las presas que en el paisign] falta,

la construccion de un corto nimero de ellas seriae@eficio

de determinadas personas y en perjuicio de la Heyaryos
intereses se olvidabafi”

3% Miguel Angel de Quevedo, “Conferencias popularelre irrigacion”,
Anales de Asociacion de Ingenieros y Arquitectosléeicq tomo 13, 1905:
269-292, p. 269.

%7 Quevedo, ob. cit., p. 276.

% Quevedo, ob. cit., p. 277.

39 Quevedo, ob. cit., pp. 288-289.
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En este parrafo se aprecia la discusion en totacanveniencia
de construir presas que favorecieran la agricultovaxicana
mediante el acopio del agua pluvial. Sin embargoerieccién de
éstas no estaba al alcance de todos los agricsjltbexendados,
rancheros y campesinos, ya que la cuestién moaeétdliia en ello.
Solo el gobierno federal y los grandes hacendadotaban con el
capital para emprender obras de ingenieria dentadrgadura. Estos
Ultimos acapararian el agua, dejando al resto debres de campo
sin ella. No obstante, al régimen porfiriano le \@mia construir
algunas presas en ciertas regiones estratégicas grapliar los
cultivos comerciales de talla internacional, pue$ @braria los
aranceles correspondientes.

Ante la disyuntiva de si el gobierno debia emplearimpuestos
en la construccion de presas que aparentementdsiédiciaban a
los agricultores, Rémulo Escobar (1882-1946) en91pfpuso la
construccion de presas de tierra por parte decpiates. De forma
similar a Quevedo, este ingeniero dirigié su estadigran publico.
El escrito consistié en una serie de indicaciongsdgbian

“tenerse presentes en la construccion de bordoeda y
[estaban] destinadas principalmente a los agrimgdto
mexicanos que [emprenderian] obras semejantes a&er p
disponer de los servicios de un ingeniero, ya ffpor falta

de dinero o porque la magnitud de ellas no loifjuaba]™.

Esta era una situacién comun a lo largo del pais o cual los
ingenieros, en especial los estudiantes y los me@gresados,
podrian encontrar empleo y experiencia profesiantds se sumarse
a los proyectos de la “gran hidraulica”.

El ingeniero Escobar recomendé a los rancherosgritados la

contratacion de un profesional que determinara dits mas
adecuados en que podia construirse la presa da t@diante un

40 Rémulo Escobar, “Las presas de tierra8hales de Asociacion de
Ingenieros y Arquitectos de Méxjdcomo 16, 1909: 3-20, p. 3.
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estudio comparativo entre la cantidad de agua qdé&amlmacenarse
en cada lugar, la cantidad de agua necesaria profgedad y el
costo del bordo. Sélo un ingeniero podria determicédmo
aprovechar las sinuosidades “del terreno cercaadelyo o bajio
para apoyar los extremos del bordo, con objetoudela) longitud de
él [fuera] lo menor posiblé®. Los socios de la AIAM expresaron a
la sociedad mexicana la importancia de los ingesieen el
desarrollo de la infraestructura hidrica necesaaia el refuerzo de
las actividades agropecuarias.

Escobar, como Quevedo, exhortd a los agricultosaanos para
que invirtieran sus ahorros en la construcciénrdegs de tierra con la
cual seria posible incrementar las cosechas affusasbos ingenieros
recurrieron al factor econémico para convencerséddo y la sociedad
mexicana de la importancia del fomento a la Ing&nigomo disciplina
cientifico-técnica indispensable en la irrigacioel dampo y en la
transformar el medio ambiente regional con finemémicos.

Ademas de estos dos estudios generales, e®AsM se dieron
a conocer varios estudios de caso sobre la irdgaagricola, sobre
todo, en las regiones del norte de la Republica. tlnlos primeros
estudios en este sentido fue publicado por el iegerRamoén de
Ibarrold® titulado “Aprovechamiento de las aguas para atatjura
y legislacion de riesgos en general” (1896). Er estrito, el autor
refirid una serie de casos positivos en los culdeley de 1888
influyé en el bienestar econdmico de ciertos estadexicanos, a
pesar de que a primera vista un asunto cientificegda ajeno al

“...Derecho se [ligaba] intimamente con él, [puescasno]
los principios fisicos que [gobernaban] la irrigacidebian]
ser la base de las leyes a ellas referentes y ougstds no se

4! Escobar, ob. cit., pp. 6-7.

42 Escobar, ob. cit., p. 10.

43 El ingeniero Ibarrola fue conocido por disefiar onstruir el “kiosko
morisco” que representd a México en la Exposicidnivetsal de Nueva
Orleans en 1884-1885.
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[hallaban] en armonia con aquéllas [constituianblstaculo
tan grave que con frecuencia [paralizaba] por cetopél
desarrollo agricold*.

De nuevo, los ingenieros hicieron patente que lactima
cientifico-técnica era compatible con el resto ddgsiones, ya fuera
la Medicina o el Derecho. Cabe sefialar que los grepos de
profesionistas fueron los de mayor influencia prit econdémica,
cientifica y cultural a lo largo del siglo XIX mexsno.

Ibarrola sefialé una situacion preocupante antariarexpedicion
de la ley de 1888, cuando casi todas las obragéde que existian
habian sido emprendidas por las comunidades rséigide tiempos
coloniales o por los propietarios de amplias exteres de terreno.
Hasta dicho afio, “merced a la paz de que [se th&fa), se
[comenzaron] a emprender obras de ese género cras raila
especulacién” inmobiliaria al aprovechar el caueelas rios para
irrigar ranchos y haciendas o vender el agua anttigiduos que la
necesitabaft. Esto habia sucedido en el norte del pais en las

“inmensas llanuras de Durango y de Coahuila queodé se
[prolongaban] por el Bolsén de Mapimi y que la QBiede
Parras [limitaba] por el sur, llanuras conocidas ebnombre
de La Laguna, en cuyo centro se [dibujaba] el adstcauce
del rio Nazas [...] Aumentaronse las superficies wtivo
dedicadas, construyéronse presas, abriéronse ganale
levantaronse vallados y aprovechando las inundesiom
aniegos periédicos de parte de estas tierras Vit@keajo a
convertir lo que era andares de salvajes en ekrccentis
importante de la produccion algodonera del pais Pegde el
inmenso valle del Nazas, esmaltado por los campa@sdgiddn
y surcado por innumerables canales, hasta la feodtd norte,

44 Ramon de Ibarrola, “Aprovechamiento de las agwaa pl agricultura y
legislaciéon de riesgos en generafnales de Asociacién de Ingenieros y
Arquitectos de Méxigdgomo 5, 1896: 89-110, p. 90.

S |barrola, ob. cit., p. 93.
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extiéndense vastas soledades de riquisimo suelaseauales
antes no [crecian] mas que raquiticas matas derrgula
que, con sus menudas hojas de acre y penetramea,aro
[formaban] manchones de un verde amarillento skbtierra
de color cenizo. [Era] que [carecian] de riegofhadia] en ella
ni rios, ni fuentes y las lluvias [eran] esca&as”

Las palabras de lbarrola dan una idea de la tranafidn
ambiental que se suscitd en ciertas regiones dsl @zmndo se
llevaron a cabo las obras de irrigacion en ampdig®nsiones de
cultivo que dejaron de depender de la estacioniudeas. De esta
manera fue posible que se cosecharan especiesdiztaaren Europa
y Estados Unidos como el algodén. También es nateva panorama
que lbarrola planteé a los lectores acerca de paaductividad del
suelo del noroeste antes de la apertura de amiploganales de
irrigacién. Esta situacion contrastaba con una poéspera y de gran
dinamismo economico al final de la centuria.

El ingeniero Ibarrola finalizd sefialando que lasréran

“fuentes de riqueza que so6lo [necesitaban] el astydel
capital para desarrollarse [...] Esas aguas [entprom@ssas,
[podian] dar riego para los campos, potencia pamadustria,
luz y movimiento para las ciudad&s”

Como se deja ver, este ingeniero amplié las utikdade los rios
mexicanos desde la agricultura hacia modernas idades
econOmicas que requerian electricidad. Sobre estitisnas
cuestiones se hablard& mas adelante. También quateate la
concepcion de que el agua fluvial no se habia agsi@ado hasta la
década de 1880, a semejanza con las ideas de Qugvescobar,
pues éstas corrian hasta el mar sin ayudar a lagidades
productivas de la nacion.

8 |barrola, ob. cit., p. 96.
47 |barrola, ob. cit., p. 109.
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Romulo Escobar también escribié un estudio puntitalado
“Las obras de irrigacion del rio San Diego, CoaiuilL905) en que
relaté las obras hidraulicas emprendidas en Igsigaiades cercanas
a la frontera con Estados Unidos y propiedad dernz Gonzalez
Trevifio. La presa del terrateniente constaba deanal de 42 km de
largo que regaba “ricos terrenos que [comprendinalextension de
12, 000 hectarea® También vendia el agua para las fincas de El
Orégano (500 hectareas), San Carlos (1, 600 hes)ar&anto
Tomas (600 hectareas), Santa Maria (600 hectarkeasiPurisima
(400 hectareas) y otras menores como La Victouert® Rico, La
Fabrica, La Atalaya, La Jarita, Santa Elena, Samdrglo, San
Miguel y San Antoni&’.

Gonzalez Trevifio aprovechd la ley de 1888 paranabtena
concesion del gobierno para el aprovechamientaidefan Diego
en 1897. Entonces la region estaba despobladaodtarnabia unas
casas en los pueblos de Jiménez y El Moral, “pods o demas era
un desierto verdaderamente no habiendo ni aguebaled sino una
que otra miserable rancheria. Hubo después convanake los
trabajos, una grana fluencia de jornaleros, pegsibn a trabajar en
el canal 2.000 hombres diariamente”. En 1900, el Ikanuel
Fernandez Leal, secretario de Fomento, inauguréprizsa vy
contempld, “en lo que tres afios antes fuera uredesilO grandes
haciendas, mas de 20 ranchos ya en producto, 5@uadrados
sembrados de algoddn, otro tanto sembrado de iz, dotacion
de maquinaria agricola moderna y una poblacién és de 5.000
habitantes®. Este fue un ejemplo de las iniciativas privadasap
irrigar las grandes extensiones de tierra al ndeela Republica.
Estas se restringieron a los poseedores de gramgésles, pero
beneficiaron a varios individuos al generar trapdgmto para la
construccion de la obra como en las labores agdopkcomerciales.

48 Rémulo Escobar, “Las obras de irrigacién del rém ®iego, Coahuila”,
Anales de Asociacion de Ingenieros y Arquitectosléeicq tomo 13, 1905:
9-18, p. 9.

4% Escobar, ob. cit., p. 13.

%0 Escobar, ob. cit., p. 14.
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Tanto la nueva presa como el aumento repentino aldagon
debieron incidir en la cantidad de recursos amalestdisponibles
en la zona.

En tono similar, s6lo que en términos del aprovetbato
internacional del agua, el ingeniero Alberto Floegpuso una
“Breve memoria sobre los trabajos practicados phpaoyecto de la
gran presa internacional en el rio Bravo del NoitE897). Este
articulo abord6é una problematica acerca de ladaatde agua que
corria en la frontera fluvial cerca de Paso delt®&oChih., que
dependia de la estacion de lluvias. La situacidabascambiando
para los agricultores mexicanos, ya que en loma#idiez afios se
habian construido en Colorado y Nuevo México nusescanales
y presas para irrigar los campos en detrimentdadiel mexicand-.
En el mismo lapso, el gobierno de Estados Unided§ ana comision
de ingenieros que se ocupé de “hacer algunos estpdéliminares
del terreno y de tomar los datos necesarios papogecto de la
presa’. El resultado de estos estudios versé dobnaosibles niveles
de evaporacion del agua acumulada, promedio damex de agua
captada, tipo de sedimentos, dimensiones del \@&weo, tiempo
necesario para llenar éste, sondeos geoldgicos cglidacion
geografica de la presa. Poco después, la SecretariBomento
formé una comision bajo la direccion del ingenidbarrola que
inicié un proyecto para construir una presa duraote afios con un
presupuesto de 1,800 000 pesos<ro

Ambas comisiones llevaron a cabo estudios geogsifig
determinaron dos lugares en la linea divisoria eemitéxico y
Estados Unidos para beneficiar a ambos paises. ingenieros
estadounidenses consideraron otra opciéon en um kig@do a 1
kilometro arriba del punto en que el rio Bravo tejae ser la linea

51 Alberto Flores, “Breve memoria sobre los trabajoacticados para el
proyecto de la gran presa internacional en el rav®del Norte” Anales de
Asociacion de Ingenieros y Arquitectos de Méxtomo 6, 1897: 197-209,
p. 197.

>2 Flores, ob. cit., pp. 199-201.
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divisoria entre las dos naciones. La comisién naxacrecomendé al
gobierno que “en tal caso, gestionase que Estadidos cediese
una pequefia parte de terreno a fin de que la pres@ase apoyada
en linea divisoria”, ya que de lo contrario el appemeficiaria a los
agricultores estadounidenses que podrian contsdlaolumen de
agua que circularia hacia México Los ingenieros mexicanos
previeron que los recursos fluviales podrian sascih desacuerdo
diplomatico, pues el aprovechamiento del rio Brasd@o se
traduciria en dinero cuando beneficiara los cultivde los
hacendados y rancheros mexicanos.

La comision mexicana considerd que se podrian rég2000
hectareas de cada lado del rio y sembrar en ladimrms hasta
1.000.000 de fanegas de trigo, “por consiguientprel’echo que
resultaria para la agricultura con la construcai@nla presa seria
grandisimo®. Esta también determiné que la presa serviria para
generar “una fuerza de 4.300 caballos de vapor” magraria la
industria cercana a la frontera, pues el carbérescaso y asi seria
sustituido por una nueva energia proveniente del.ag

“La construccion de la presa internacional [seri@],no
dudarlo, una fuente de riqueza, pues el desarmdola
industria y de la agricultura serian de gran wiidpara
aquella importante regién de la frontera notte”

Para el ingeniero Flores el rio Bravo significaba necurso
ambiental de gran importancia al considerarlo emgna instancia
como fuente del desarrollo agropecuario y en semunidel como
motor de la industria nacional para los estadosTdmaulipas,
Nuevo Ledn, Coahuila y Chihuahua. Es evidente dagea formo
parte de los proyectos econémicos de varios patsEstion que
suscit6 disputas diplométicas y bélicas en varatep del mundo,
pues este liquido era considerado tan valioso cginowo. Ademas,

%3 Flores, ob. cit., p. 202.
% Flores, ob. cit., p. 208.
%5 Flores, ob. cit., p. 209.
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los ingenieros en todo momento aconsejaron al BEyecpara tomar
las mejores decisiones con base en la ciencisspecil, en asuntos
rispidos entre propietarios, comunidades y naciones

Los articulos hasta aqui analizados hacen posinigender las
transformaciones ambientales que trajeron comoecoiencia los
proyectos de aprovechamiento del agua en térmigosrigacion
agricola con miras a aumentar la explotacion deefgmecies que
demandaban los mercados internacionales. De esterajalas
especies que habitaban los rios y las riberas meb@daptarse a
nuevas circunstancias y a la competencia por losrses por parte
de las especies comerciales.

4. El aprovechamiento de los rios para la electridad

Durante el Porfiriato también se apoyd la creacida
establecimientos industriales de todo tipo mediamecesiones y
apoyo arancelario a capitalistas nacionales y ejaras que
deseaban invertir en rubros como la mineria, lodilés y el
ferrocarril. Para ello se requerian amplias fuemtesenergia que
soportaran maquinas de todo tipo. En un inicioxgotd la madera,
pero con el paso del tiempo se introdujo la eleid@id como sucedia
en la industria europea y estadounidense. En @dregue abarca
esta investigacion estuvieron en funciones masOfeeinpresas de
luz eléctrica y fuerza motriz. Esto se debi6é a glugobierno brindo
facilidades para explotar la energia eléctrica

“y las concesiones se otorgaban sin obstaculosnasiese
permitian exenciones fiscales, reduccion de loseathers
aduanales sobre materiales importados y faciliddegses
en la expropiacion de terrenos destinados a lammegon de
las plantas generadora$”

% Elio Martinez y Maria de la Paz Ramos, “Funciodeslos ingenieros
inspectores de las obras del complejo Hidroelértiie Necaxa’Historia
Mexicanag vol. 56, N. 221, 2006: 231-286, p. 234.
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Gran parte de esas empresas aprovechaban losaregenerar
electricidad.

Diversos historiadores han sefialado que la el@@@dcpermitio
el desarrollo y crecimiento industrial del PorficaEsto se debi6é a
que las

“fabricas papeleras y de textiles se instalaronggpalmente
en los antiguos molinos y batanes, ubicados ende=sanias
de las corrientes de agua permanentes [...] La inb@dn de
la energia motriz producida por la fuerza hidraulpermitio
aumentar los ritmos de la produccién de mercanefatas
industrias”, en especial, las grandes compafiiaargetas’.

La historiografia tradicional ha sefialado que d#6181911

“los mexicanos no podian aspirar a los puestostilioes, de
control e incluso técnicos, pues estas compafiasataban
personal extranjero para ocupar estos puestos ysa |
mexicanos los incorporaban como personal subalt&tno

No obstante, los articulos d&lAIAM dejan ver que algunos
ingenieros nacionales ocuparon puestos de granriampia en el
disefio, construccion y manejo de las compafiiagdiligctricas. Sin
duda, este tema es mas complejo de lo que hasta &eoha
expuesto y se requieren mas investigaciones quéurpicen en el
rubro.

La industria eléctrica “comenzé a ser aplicada centusidiaria y
con ciertas dificultades para abastecer de engrfli@rza motriz a
las minas y otras industrias, pero pronto se toams§ en una
industria por si misma”. Esto provocé auge enmlorg que los usos
del agua en este rubro trastornaran al medio atebdmlos rios, ya
que las industrias textiles, mineras, petrolergapyeleras arrojaban

%7 Birrichaga, ob. cit., p. 20.
%8 Martinez y Ramos, ob. cit., p. 233.
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sustancias de desechos de gran toxicidad, queiae arlas aguas
negras de las ciudades. Entre 1900 y 1911 las diagpaléctricas
de capital britAnico monopolizaron el ramo, pomgo, la famosa
Hidroeléctrica Necaxa construida porNgxican Light and Power
Companyen 1905. Esta reunié el agua de varios rios dée \te
México. Al mismo tiempo se construia en Puebla yfanta
hidroeléctrica en Tuxpango porRFaiebla Tramway Light and Power
Company’. Ambas compafiias aportaban la energia que regusria
Distrito Federal y los estados de Puebla, Méxicdeyacruz que
acaparaban dos tercios de la industria mexicandithdh para
aprovechaba la electricidad.

En los escritos de I0AAIAM se publicaron la mayoria de los
articulos en este rubro entre 1892 y 1907 a tonmoladnversion
inicial de las compafiias hidroeléctricas. Uno de ddticulos que
insistié en la importancia econémica del agua mdréuturo de la
nacion se tituld “Breves estudios sobre la fuerzatona
transportable que pueden generar los principatssdg la vertiente
oriental de la Republica” (1905) a cargo del ingemiAngel Garcia
Pefia (1856-1928). El autor inicio la exposicionatendo la
importancia del agua de lluvia, en especial tomamdauenta los
trabajos del ingeniero francés Aristide Berges $i8304). Garcia
Pefia sefalo6 lo siguiente:

“Hulla negra: potencia generadora de la industeidodpasado
y de lo presente; hulla blanca [agua]: potenciegetora de la
industria de lo futuro. Hulla negra: almacén agletale fuerza.
Hulla blanca: fuerza inagotable del porvenir. Hullegra: se
[encontraba] a veces a centenares de metros bdierda y

[era] necesario gastar su propia energia paracamrande su
profundo seno. Hulla banca: las nieves perpetuadose
majestuosos volcanes el Citlaltépetl, el Popocétiéms

Iztaccihuatl y el Xinantécatl la [producian] invariemente y

% Alma Parra, “Los origenes de la industria eléatren México: las
compaifiias britanicas de electricidad (1900-1929j8forias, N. 19, 1988:
139-158, p. 144.
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la [acrecentaban] los blancos y fantasticos cogodss nubes
primaverales que en la estacion estival [rompias]cataratas
y [derramaban] sobre la superficie de las altiplasi de la
patria su copiosa y fecunda lluvia de cuya fuergenseca
nada [habia] que gastar para conducirla a los svajle
precipitarla desde lo alto de elevados cantilesgy® de ello
se [encargaba] la atraccién incontestable del aef@gmuestro
esferoide, auxiliada por el ingenio de los sabipsenes no
solamente [transportaban] la energia que [reprasan] las
corrientes establecidas por la naturaleza, simuéaen forma
progresiva se [derivaba] del descenso y de la aaodn de

las nuevas corrientes que, precipitandose desdmdame

altura de los nevados y uniéndose entre si, [foamjakas

cuencas de los rios y [descendian] después a antedg
inmenso valor de sus energias al Seno Mexicandoede se
[perdian] para la industri&”

Garcia Pefia adaptd las palabras de Bergés partizanfia
importancia de las distintas formas en que el aguaresentaba a la
sociedad mexicana, ya fuera pluvial o fluvial contilidad
econdmica. De forma similar a los ingenieros quiakgon la
importancia del aprovechamiento del agua en térsnagsicolas, en
este caso los rios se convertirian en la base gdad@mento de la
industria. Garcia Pefia y otros ingenieros dejammavla opinion
publica que el agua de los rios mexicanos se ddisfara a lo largo
del territorio sin que hasta entonces el Estads,ploeblos o los
empresarios la utilizaran para alguna actividadnégoca. Es
interesante que el autor comparara las ventajasaibbn, que era
casi inexistente en el pais, y el agua para inflmita opinion puablica
en un lapso en que la mineria era la actividaccjd@h en cuanto a la
explotacion de los recursos naturales, asi comeaxjglotacion
maderera la fuente de energia continua en la indust

60 Angel Garcia Pefia, “Breves estudios sobre |a fusratora transportable
gue pueden generar los principales rios de la eveeti oriental de la
Republica”, Anales de Asociacion de Ingenieros y ArquitectodVidaicq
tomo 13, 1905: 107-172, p. 107.
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El Ing. Garcia Pefia llevé a cabo una minuciosargestn de
los cientos de rios de la Sierra Madre Orientaldggembocaban en
el Golfo de México. De éstos el ingeniero mencitasdcoordenadas
geograficas, anchura y extensién, el promedio delmen de agua
que almacenaban, el régimen de lluvias que losealiaba, el
recorrido a través de ranchos, haciendas, pueldagigdes, el lugar
de la desembocadura y los posibles usos si seplevexhaba en
términos industriales. De la region hidrograficaTagemaulipas vy el
norte de Veracruz sefiald6 que se podian obtened.D@D caballos
de fuerza transportables a alguna ciudad si sebanha andar
proyectos hidroeléctricBs Aunque el ingeniero no efectué ningln
estudio especifico sobre la electricidad y el aglascrito pretendio
gue la opinion publica tuviera un panorama de ézsinsos hidricos
nacionales que eran susceptibles de emplearse eatesalrollo
econdmico de la Republica Mexicana.

Un articulo que tuvo por tema el uso de los ridskd¢ado de
Jalisco para llevar luz a Guadalajara estuvo esport el ingeniero
Rafael Arozarena que publicé “La instalacion de déléctrica de
Guadalajara utilizando la famosa caida de aguaudeatatlan...”
(1892). De acuerdo con el autor, la compafiia ereagéal local y
habia sido iniciada por ingenieros mexicanos pacdard de
electricidad a la capital de Jali§&oCabe sefalar que ésta recibi6
asesoramiento de la’hompson-Houston International Electric
Company Los ingenieros determinaron que la caida de dadaa
sobre el rio Grande, “el Nidgara de México”, ergetsu de
intervencién cientifico-técnica para instalar ut@anta hidraulica y
eléctrica que generaria 950 caballos de fuerzaocemaf de luz
“dividida de la manera siguiente: 7.500 focos int=sTentes de 16
bujias cada uno y 200 focos de arco de 2.000 begida unc®™. En

61 Garcia Pefia, ob. cit., p. 127.

62 Rafael Arozarena, “La instalacién de luz eléctrida Guadalajara
utilizando la famosa caida de agua de Juanacala®8 kildmetros de
distancia de Guadalajara&nales de Asociacion de Ingenieros y Arquitectos
de Méxicotomo 3, 1892: 505-512, p. 505.

&3 Arozarena, ob. cit., p. 505.
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poco tiempo la compafila empez6 a funcionar y gsaailla la
industria tapatia logr6 modernizar la maquinarialaavez que
aumenté la produccién de todo tipo de objetos yegermpleo para
la poblacién de la entidad. No obstante, las mcalifones
ambientales iniciadas a principios de la centugasformaron el
paisaje y la diversidad bioldgica.

Otro de los articulos del ingeniero Quevedo fue'Memoria
sobre las empresas de fuerza motriz eléctricagdasapara abastos
de poblaciones y ferrocarrii de Monte Alto, perigantes a la
compafiia de San lldefonso, S. A...” (1899). En éktimgeniero
emprendié un estudio sobre los beneficios de lapedifa eléctrica
en el desarrollo industrial del centro del paisekatto,

“la Compafia de San Ildefonso, S. A., se constituyoé
primeramente con el Unico fin de explotar la argigébrica

de aquel nombre para la produccion de tejidos iz fimos,
agrandandola y renovando su maquinaria por otra mas
moderna. Tal empresa requeria el aumento de lagfumotriz

y de aqui que naturalmente se buscara el emplém fderza
hidraulica del rio Monte Alto, a cuya margen secferiraba]

la fabrica y cuyas aguas habia ya aprovechadotamente
como motor de la antigua maquinaria. Los estudiefexto
practicados demostraron que no era posible haces @n el

rio que aumentaran la potencia directamente sino en
proporciones muy reducidas, pero en la parte ataid se
encontré facilidad de formar varias caidas de adea
importancia. El resultado de estos trabajos [fadpimacion

de tres caidas de agua de 60, 120 y 150 metros
respectivamente, habiéndose establecido desde Illggo
instalaciéon hidroeléctrica de aprovechamiento eprimera

de dichas caidas, cuya potencia transportadaielognte se
[utilizaba] en la fabrica y [era] suficiente porssila para el
consumo de fuerza en ésta, aun cuando [llegaredlzarse

un nuevo ensanche en sus instalaciones y productam
otras dos caidas de 120 y 150 metros de alturaygscu
canales de derivacién [tenian] capacidad para stogie 1,

200 y 1.000 litros de agua por segundo respectingane
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[producian] en conjunto una potencia efectiva dél 2.940
caballos de vapot*.

La descripcion de Quevedo deja ver que las compafia
hidroeléctricas de gran tamafio incorporaron lastriaucon la venta
de energia a las ciudades, para lo cual requeréantgs inversiones
y contratar a varios ingenieros que planearan igielian las obras.
También es cierto que los reconocimientos hidrograf fueron
esenciales para localizar los puntos adecuaddsagekto de los rios
para construir caidas artificiales, ensanchar esacde los rios y
acopiar agua en embalses.

La Compafila de San lldefonso también mand6 efeatmar
estudiado cientifico sobre el rio Tlalnepantla,rediodo en el curso
superior, donde se encontrd gran facilidad parduymio otras caidas
de agua. Para ello, los duefios gestionaron corolelegno una
concesion para ejecutar las obras correspondiesisismo, para
evitar la falta de agua del rio Monte alto por Wriaultura, la
compafiia adquirid los terrenos en que brotabanploscipales
manantiales y 30 caballerias de bosques en la @weiperior del rio.
Quevedo resaltd la importancia de esta compafiagupo a
diferencia de Guadalajara y Orizaba que contabam co
hidroeléctricas, la ciudad de México carecia dendga caidas de
agua o de rios de amplio cauce. En este sentisloide que podrian
aprovecharse dependian de la estacion de lluvieso dos rios de
Molino de Flores, de los Remedios, Hondo y de lgdlédena, por lo
que el agua solo aportaria energia para industriates y las villas
aledafias a la capital. Unicamente las obras detap@fia de San
Ildefonso producian

84 Miguel Angel de Quevedo, “Memoria sobre las emgsete fuerza motriz
eléctrica, de aguas para abastos de poblacioresogérril de Monte Alto,
pertenecientes a la compafiia de San lldefonso,, $.akexas actualmente a
la fabrica de tejidos de lana de este nombfafales de Asociacion de
Ingenieros y Arquitectos de Méxjdcomo 8, 1899: 118-136, p. 118.
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“un contingente de potencia de bastante importapaia el

consumo de fuerza de los servicios municipaledigrés del

gobierno federal establecidos en la capital y jpd@stecer a
este consumo aun cuando llega la capital al dabkucactual
poblacion®.

Las palabras del ingeniero reflejan los interesekas compafiias
hidroeléctricas por modificar el ambiente del Valle México para
conseguir pingiies ganancias a través de la eidettica costa de las
especies que habitaban los rios y bosques ya nmedis.

Por ultimo el ingeniero Javier Diaz Lombardo (1&79-publicé
un estudio sobre “Las obras de Necaxa de ‘La Alirgi®07)®
hechas por la CompafiMexican Light & PowerCompany Estas
fueron consideradas en la época las de mayor eatng a nivel
Iberoamericano, “tanto por el voltaje del cual diesgonia], como
por ser un ejemplo de transmision a distancia denable”,
incluyendo las ciudades del centro del PaiEn dichas obras se
contratd a varios ingenieros mexicanos y fue newesaodificar el
ambiente cercano al rio Necaxa en el Estado de lRuéhl
Compaiiia “La Aurora” aprovechaba los rios NecaX&iyango para
generar electricidad, mientras que los rios dé&Rkmges, Xaltepuxtla,
Nexapa y Laxaxalpan servian para aumentar el cadelduerza
disponible en la region. Para ello se contratdrasangenieros que
modificaron la red hidrica de la region al deswario Tenango,
canalizar las aguas de los otros rios y aumentabastecimiento
anual aprovechandolo por medio de presas. De eatzrm el
volumen de agua se mantendria estable a lo lardoafie y
permitiria que la compafiia en el futuro ampliara horizontes

8 Quevedo, ob. cit., p. 130.

% véase Javier Romerdyecaxa, cuna de la industria eléctricRuebla,

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, 2011.

67 Javier Diaz Lombardo, “Las obras de Necaxa deAlramra’™, Anales de

Asociacion de Ingenieros y Arquitectos de Méxiomo 15, 1907: 227-250,
p. 227.
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comerciale®. El estudio de Diaz Lombardo reflej6 las activiesd
de las grandes compariias hidroeléctricas de capiti@njero que a
partir de 1900 se establecieron en México en bukcarandes
ganancias. Para ello resultaba necesario modélcambiente en que
se asentaban, sobre todo las areas pluviales, lpasggversiones
rendirian los frutos esperados durante variad @écadse toma en
cuenta que la poblacién del centro de México estab@umento.

Los articulos hasta aqui presentados revelan lartamcia de los
rios de gran longitud en la generacion de enetgériea al final del
Porfiriato gracias al alto nivel de la Ingenieri@&xicana que se
acoplo a los capitales extranjeros para constridioléctricas en
varias partes del pais. De igual manera se apeddigerés de la
AIAM en influir en la opinion puablica en cuanto a hecesidad de
destinar recursos publicos para el aprovechamidatdos rios en
términos econdmicos, de manera semejante al rujmioota, soélo
que las hidroeléctricas se establecieron en et@eet pais, mientras
que las obras hidraulicas en el centro y norte.

5. El aprovechamiento del agua para el transporte

A pesar de la presencia de numerosos rios en laibiReg
Mexicana, hasta el Porfiriato ninguno de ellos Aatiflo empleado
como via de transporte a gran escala como suceditos grandes
rios americanos, europeos o0 asiaticos que en &b SigX
vertebraron gran parte del comercio nacional ernamonal. No
obstante, desde los inicios del régimen colonialvioreyes, y mas
adelante los presidentes, se propusieron llevaratzo cestudios
geograficos que diagnosticaran la viabilidad de remger ciertas
modificaciones al curso para permitir la entradabdecos de gran
calado, especialmente aquéllos que desembocaba&h @nlfo de
México. En este sentido, los diversos ingenierassgglos de la ENI
y otras instituciones regionales fueron contratgumsla Secretaria
de Fomento y las empresas privadas para elabomarsere de
investigaciones cientificas tendientes a desarrolbmas hidraulicas

®8 Diaz Lombardo, ob. cit., p. 238.
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gue a la larga transformaron el medio ambiente agow rios
mexicanos. Tales estudios se publicaron en lasipdtes revistas de

las sociedades cientificas mexicanas, com@RIAM. Entre 1886 y
1910 este tipo de proyectos, tantos los que sduaefen como los
que quedaron en papel, estuvieron encaminados iafasat
demandas urbanas e industriales, asi como agroEsusilvicolas

y de transporte mediante la transformacion de fhe@tes de los
rios del paf§. Estos se forjaron de acuerdo con las necesidades
regionales que estaban articuladas bajo una pokonémica de
tinte nacional.

En el sureste mexicano, el régimen de Diaz fomeatd
colonizacion europea y estadounidense con mirasmulsar el
desarrollo econdmico de los estados de Veracrubasta y
Campeche. Como atractivo econdémico, los gobierrexsonal y
estatales decidieron dar concesiones para la explot de las
riguezas forestales y zoologicas para suplir laafale metales
preciosos e industriales, para lo cual la navegagidr los rios
resultaba fundamental para desenvolver las ecosoragionale?.
Estas se basarian en los afluentes que conectalsamaderas
preciosas del interior con puertos del Golfo de &x como
Veracruz, Campeche, Minatitlan, Coatzacoalcos, terany Ciudad
del Carmen. Para ello se requeria la construcaéonna red fluvial
que permitiera “el desarrollo de un sistema deiodrity la
delimitacién de uminterlandeconémico determinado por el alcance
del flujo de las mercancias entre los puntos pé&rdé de facil
navegacion fluvial™. Por esta razén, el gobierno de Diaz moviliz6 a
ingenieros, naturalistas, gedgrafos y geélogos gasadeterminaran

69 Brigitte Boehm, “Historia antigua del rio Lerma&n Antonio Escobar,
Martin Sanchez y Ana Maria Gutiérrez (coord@gua y tierra en México,
siglos XIX y XXZamora, El Colegio de Michoacan/El Colegio de Sais,
2008, vol. I: 57-84, p. 61.

0 José Velasco, “Ejes fluviales, espacio y comedatitonial en la regién
sotaventina del bajo Papaloapan, Veracruz”, en Dugién, Martin Sanchez
y Antonio Escobar (ed.)El agua en la historia de Méxic&amora, El
Colegio de Michoacan/Colegio de Michoacan, 2003-181, p. 106.

" Velasco, ob. cit., p. 108.
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la envergadura de las modificaciones ambientalessgurequerian
para cada rio, el costo y duracién de las obragdaibles ganancias
para el erario y la facilidad de encontrar manme. De entre la
serie de articulos publicados en B&IAM en este tdpico destaca el
del ingeniero Pedro Gonzalez (1868-1944) titulatlos”rios de
Tabasco” (1910) que dio cuenta de la importanciéadesvolucion
hidraulica” que estaba en curso poco antes delioinde la
Revolucién Mexicana en la regién sureste.

Gonzalez consider6 que los rios mexicanos de léients
atlantica estaban mejor conectados con el trafigernacional
europeo, estadounidense y sudamericano que laidexgtéfica del
Pacifico, por lo que el gobierno debia orientaptolbs esfuerzos al
area del Golfo de México. En especial, el Estadd aleasco reunia
distintas riquezas ambientales, como las madeeasosas, anchos y
caudalosos rios navegables, conexion fluvial comzts, Veracruz
y Campeche, limites con Guatemala y cercania corestb de
Centroamérica. Los estudios geograficos demostrgbarera “unas
de las comarcas del globo mas abundantemente segamalas
lluvias. El periodo de éstas [abarcaba] la mayotepdel afio desde
junio hasta marzo, siendo mas intensas en el venp@® mas
prolongadas y frecuentes durante el otofio e inetéfnTal régimen
pluvial dotaba de un continuo caudal a los rioslaleegion y
garantiza la utilidad de éstos como vias de coragido.

Los rios tabasquefios de gran envergadura eran Usuany
Grijalva, seguidos del Carrizal, San Pedro, TogaMezcalapa. En
la entidad habia decenas de rios de tamafio meglicieatos de tipo
menor que dotaban de gran vitalidad comercial ri@d@n. Otra de
las ventajas de Tabasco era que casi todas lasgmids de
importancia estaban vinculadas a la capital, San Bautista (hoy
Villahermosa), mediante un intenso trafico fluwgle desembocaba
en el puerto de Frontera, “cuya barra [era] reatmdm puerta de
Tabasco” al resto de la Republica y con el extranjddemas, las

2 pedro Gonzalez, “Los rios de Tabascéhales de Asociacion de
Ingenieros y Arquitectos de Méxjdcomo 17, 1910: 73-180, p. 88.
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compafiias desmontadoras canalizaban los embargesde el
interior hasta el océano mediante los rios, alligaai todas las
fincas, haciendas, rancherias y pueblos exportédlusnvariados
productos de esas riquisimas tierras”, asi commlzenh todas las
importaciones que requerian los tabasquéfi@®mo se aprecia,
Gonzélez estudio detenidamente la red fluvial dba$eo, la cual
demandaba de la mediacién de los ingenieros mepdcaon el
objetivo de mejorarla y afinar los cauces para figrla entrada de
barcos de gran calado.

A pesar de las bondades hidricas de Tabasco, eGlogzalez
considerd que el panorama no era halagiefio, yahgsia 1910
“nada se [habia] intervenido [en el estado por pjedie
mejoramiento en los rios”, por lo que la navegaciim no se
ampliaba hasta su maxima capacidad por los “oHdsiscu
geogréficos. Estos eran dos inconvenientes queiarcen

“la circulacién, cualquiera que sea su sentidofalta de
profundidad en los altos fondos espaciados de dreamh
trecho y la sinuosidad demasiado acentuada de@dqasos,
donde la embarcacion no [podia] seguir el canadsonerse
a ser arrojada contra la ribera concava, por laesie que
hacia ella se [dirigia]™.

Sdélo la intervencion cientifico-técnica de los sscide la AIAM
auspiciada por el Estado haria posible dotar ddidad comercial a la
zona al modificar el ambiente y eliminar los meneidos obstaculos
geograficos que requerian de la practica cientifecaanguardia.

Gonzalez, como otros ingenieros de la época, apremi
gobierno de Diaz para que se llevaran a cabo gsamteas
materiales que mejoraran la desembocadura comusistma
hidrografico del Usumacinta-Grijalva para dar pasdarcos de
mayor tamafio, pues la demanda de los productcsudste se habia

3 Gonzélez, ob. cit., p. 151.
" Gonzélez, ob. cit., p. 157.
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incrementado en Europa y Estados Unidos. Esta pidda seguir
los lineamientos de proyectos hidraulicos exitosmsio los de los
rios Panuco y Coatzacoalcos, que habian mejorattarsporte de
todo tipo de embarcaciones. Los rios medianos tamhbran

susceptibles de ser reformados mediante un sisten@scolleras o
diques longitudinales, es decir, “la canalizacidinecta de las
desembocaduras por encauzamiento [era] mas sep@bondémico
que la apertura de un canal lateral” para mejosared fluvial

natural®. Para ello, se debian modificar diversos ecosiseaiparios
y manglares que dieran cabida a las embarcacienés,vez que
permitieran la colonizacion a gran escala por pdeteuropeos.

El Ing. Gonzalez propuso un plan general para emderelos
trabajos de intervencion hidraulica basados ensenia de estudios
técnicos sobre el terreno que abordaran el régaeerada corriente
y la constitucién geoldgica del sistema hidrog@fidambién se
deberia efectuar un estudio para conocer las w@istinivelaciones,
levantamientos, sondeos y aforos de las corrigptegevelaran “los
defectos de que [adolecian] y donde [estaban] kigsrpara poder
determinar légicamente los remedios”. Los ingersensexicanos
estaban capacitados para emprender obras detalfadtkes que
evitarian la participacion de individuos ajenogr@mio que podrian
llevar a cabo

“una imprudente intervencion, alterar el régimenadeaguas,
régimen que [obedecia] a fendmenos naturales demeno
poder contra los que no se [podia], sino al cootréavorecer
su accién conduciéndola de manera que [sirvietaf dines
perseguidos”, en especial, los econémitos

Los socios de la AIAM eran celosos de su profespén,lo cual
dejaban claro a la opinién plblica que eran losamcompetentes
para efectuar las labores requeridas en la modi@inade los rios,
pues esto significaba grandes sumas de dinerauya@pn laboral.

S Gonzélez, ob. cit., p. 167.
8 Gonzélez, ob. cit., p. 168.
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A juicio del autor, los diques eran la mejor estnéd a largo
plazo, ya que propiciaban un 6ptimo encauzamiemagylarizacion
de las secciones de cada cauce, asi como periaittefiensa de los
margenes. Diques y defensas eran un medio de bajo que a la
larga mejoria toda la red fluvial tabasquefa. Lgonfee en ésta se
encaminaria a centralizar las corrientes haciaJBan Bautista para
que desde ahi se redistribuyeran las mercanciasspmas hacia el
interior y la costd. De esta manera, el gobierno estatal podria
controlar los aranceles y defender los rios derabandistas y
delincuentes, a la vez que se intensificaria eleroim, ya que la
capital era el mercado mas importante de la region.

Pedro Gonzalez augur6 que si el gobierno fedeverifa en los
siguientes afios en el plan hidraulico sugerideggundo paso seria
la apertura al trafico del alto Usumacinta quedanal rio de La
Pasién, constituiria una via internacional, la cpalmitiria la
explotacion del feraz territorio guatemalteco de Hgtén. Si ya
habian volado con explosivos las llamadas “Puettaslierro” que
en los Carpatos habian cerrado por largo tiempawte comercial
del extenso Danubio, las “Puertas de Hierro” dalrbscinta “mas
facilmente [serian] abiertas en su relativamentéaocextension para
dejar ampliamente franca la navegacion de dosdrayeale arriba y
de abajo del curso del gran rio internacioffaEste proyecto era de
largo alcance y semejante al mencionado sobreoeBndvo, tanto
por el caracter internacional, como la puesta efctwa de la
Ingenieria mexicana y los amplios frutos econémipasa las
regiones fronterizas del pais.

Los escritos de los ingenieros y arquitectos mexisacomo el
de Gonzélez, dan cuenta del profundo cambio qeels& a andar en
el sureste del pais tras la expedicién de la 1e3/888, cuando varios
rios fueron estudiados y modificados gracias aadigipacion de
algunos grupos de profesionales que iniciaron lavdiucion
hidraulica que en México y en todo el mundo tramefolos usos del

7 Gonzélez, ob. cit., p. 176.
8 Gonzélez, ob. cit., p. 179.
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agua”®. Este proyecto continué después de concluido eimiento

armado bajo anhelos econémicos similares y comficppacion de
los profesionistas agrupados en la AIAM.

6. Consideraciones finales

Las publicaciones periédicas de las asociacionestificas
mexicanas durante la segunda mitad del siglo XiXi@os del XX
tuvieron un papel relevante en el proceso de poofakzacion de
las diferentes ciencias, puesto que en ellas apavaclos diversos
intereses cientificos de los socios, varios deseliendientes a
explotar los recursos ambientales del pais. A sral@esta clase de
escritos se dieron a conocer las diversas postigtasidgicas,
intereses econdmicos y capacidades cientificasada gremio de
profesionales, como los ingenieros. Este tipo daésos periddicos
puso en contacto a los ingenieros mexicanos disetog por la
Republica, al igual que los aproximé al publicoemesado en los
temas de Ingenieria vinculados a la agriculturaaderia, industria
y comercio.

Los AAIAM son una valiosa fuente para la Historia de lacigen
la Historia ambiental de México, ya que revelape&hsamiento y
acciones que los cientificos emprendieron duranRoHdiriato para
modificar el medio ambiente nacional con fines @coicos. Cabe
sefialar que éstos fueron parte de una gama desioregs cientificas
que aun hace falta estudiar desde el enfoque atahigoues
médicos, gedlogos, farmacéuticos, gedgrafos y alitas también
influyeron en la transformacion del paisaje mexicahampoco se
sabe como los grupos cientificos del Porfiriatingéiscuyeron en la
conformacion de las leyes que tuvieron una vocaeitibiental
(mineras, forestales, agricolas, petroleras, farrderas e hidricas) y
de los instrumentos del Estado y los particular@s ponerlas en

9 Luis Aboites, “Historia de rios. Un modo de habéstoria agraria en
México”, en Antonio Escobar, Martin Sanchez y Anarfd Gutiérrez
(coord.),Agua y tierra en México, siglos XIX y XXamora, El Colegio de
Michoacan/El Colegio de San Luis, 2008, vol. 1;18%2, p. 90.
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marcha. De igual manera, son escasas las investigac que
profundizan en las vias en que dichos grupos aphawven los
marcos juridicos para explotar los recursos nasrdél pais.

En el caso de la AIAM, casi todos los socios estaliaculados a
cuatro sectores: el aparato gubernamental en sivedeional y
estatal, a las diversas empresas nacionales yngras, a la
instruccion superior y a proyectos personales rtegieconémicos.
En dichos rubros la modificacion del ambiente faedenominador
comun. El estudio de Io5AIAM permite comprender el papel de los
ingenieros mexicanos en proyectos nacionales, pelwe todo,
regionales, pues tanto los gobiernos estatales ctamoelites
estuvieron dispuestos a destinar recursos mongtafimmanos para
apoyar a los ingenieros en la explotacion de resudg todo tipo,
por ejemplo, los fluviales, dependiendo de los r&asi ambientales
de cada localidad.

Los rios mexicanos, como los de otras partes deldmuen el
periodo 1886-1910 fueron sujetos a diversos esiudientifico-
técnicos por parte de los ingenieros con el oljedi® aprovechar el
agua para fomentar los rubros econémicos nacignseso los
tradicionales (agricultura y ganaderia) como loslennos (industria
eléctrica y via de comunicacidn), ya que éstosidersban que el
volumen de agua fluvial se desperdiciaba o tenia utilidad
minima. No obstante, cada zona del pais concensoestudios
hidricos en distintos intereses, pues en el cesgr@rivilegio la
industria eléctrica y la agricultura; en el norts lactividades
agropecuarias; y al sur la navegacion para lacsilwira, agricultura
y colonizacién. Una divisién basada en la econdioieentada por
las élites regionales y apoyada por el gobiernerfdd

La magna obra hidraulica iniciada por los ingerseporfirianos
que abarc6 los rubros y regiones analizados sentinse para el
desarrollo econémico nacional después de la Rednludexicana,
pues el nuevo Estado aprovech6 dichas obras, magau los
cientificos bajo su guia e impuls6 otras obrasngenieria a cargo
de varios de los profesionales sefalados y de otéssjévenes. De
entre las nuevas instancias que fomentaron otrasyeptos

453



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE
HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

destacaron la Secretaria de Agricultura y Fomeri®l7), la
Direccién de Aguas, Tierras y Colonizacion (191&),Comision
Nacional de lIrrigaciébn (1926) y la Secretaria decursos
Hidraulicos (1946). En tales dependencias se desgakon los
ingenieros mexicanos amparados por el Estado pdnar e andar
grandes empresas cientifico-técnicas que continuaria
modernizacidn material iniciada en el Porfiriatque acentuaron las
transformaciones ambientales en las regiones ddRdpublica
Mexicana. Es de suponer que los distintos proyecties
aprovechamiento de los rios nacionales, antes omEa@OS,
implicaron la traslacion de numerosos pobladoeggptobreros de la
construccion y de las industrias, como administreslocapataces, y
un sin fin de burécratas para los nuevos pobladasio ellos
acentud la metamorfosis ambiental alrededor dedaas fluviales.
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Dos publicaciones de la comunidad argentina de naturalistas.
Anales y Physis desde 1935 a la actualidad

Celina A. Lértora Mendoza
Gabriela Piacentino

Introduccion

Este trabajo constituye la conclusion de una investigacion que se
propuso realizar un estudio de la documentacion cientifica producida
por la comunidad argentina de naturalistas desde su época
fundacional hasta la actualidad, a través del analisis de dos
publicaciones principales, que constituyen los dos (nicos
emprendimientos argentinos de produccion investigativa naturalista
local con continuidad y resultados de nivel internacional.

La Revista Anales, actualmente 6rgano del Museo Argentino de
Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia (en adelante MACN)
desempefid -desde su fundacién en 1864- una importante tarea de
difusion cientifica y contribuy6 a la formacion y consolidacion de
una comunidad de investigacion y docencia de las ciencias naturales.
Representd ademés a la comunidad cientifica vinculada a la
institucion, cuya larga trayectoria culmind, luego de la creacion del
CONICET, en la incorporacion del Museo y su personal a la drbita
especifica del Sistema Nacional de CyT.

La revista Physis, fundada en 1912, como o6rgano de la sociedad
homonima, cuya vida se extendié hasta 2005, fue siempre un
emprendimiento societario y -como tal- privado, aunque su apoyo a
la institucionalizacion de la investigacion naturalista a través de la
publicacién de resultados, puede considerarse decisivo, asi como la
sociedad misma contribuyé en gran medida con su aporte a la
consolidacion de la tradicidn académica

Un estudio comparativo de diversos aspectos -en forma cuali y
cuantitativa- de ambas publicaciones, sugiere el trazado de algunos
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perfiles de la composicion y desarrollo de la comunidad naturalista
argentina. Habiendo presentado ya la primera etapa, hasta 1935
corresponde ahora continuar con el proyecto hasta la actualidad y
extraer algunas conclusiones del conjunto.

Los aspectos que consideramos relevantes -y que han sido
abordados en la anterior entrega- son los siguientes: en primer lugar
un andlisis bibliografico que sirva de presentacién y marco general;
ademas, una delimitacion de las épocas diferenciadas que ha
transitado la publicacion. El analisis de autores, incluyendo su
recuento lo méas exhaustivo posible, es un aspecto central de la
propuesta. Consideraremos ademas las caracteristicas de
conformacion del 6rgano directivo, y su rol en la fijacion de las
politicas editoriales de estas revistas. Finalmente, las lineas tematicas
-que aqui se trazan en una primera aproximacién- resultan relevantes
como muestra de las preferencias locales y la conformacién de
grupos de investigacion nucleados en algunos ejes.

La comparacion de los resultados parciales permite fijar el nivel
de participacién de los naturalistas en conjunto, es decir, el perfil del
colectivo en la época considerada, tanto por su compromiso editorial
con una y otra revista, como por los acentos teméticos evidenciados.
Con esta estrategia se busca establecer si, y en qué medida, el hecho
de tratarse de publicaciones insertas en dos &mbitos (oficial
profesionalizado y privado participativo) influye, y de qué modo, en
el perfil editorial y en la contribucién de la comunidad cientifica
como tal a la investigacion naturalista argentina.

1 Cf. Celina A. Lértora Mendoza y Gabriela Piacentino, “Dos publicaciones
de la comunidad argentina de naturalistas. Anales y Physis en la época
fundacional”, en Celina A. Lértora Mendoza (coord.), Territorio, recursos
naturales y ambiente: hacia una historia comparada. Estudio a través de
Argentina, México. Costa Rica, Haiti, Paraguay, Uruguay y Venezuela, Bs.
As., Ed. FEPAI — IPGH, 2013: 427-457.
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1. Presentacion de las publicaciones
Se resume aqui lo ya expresado en la primera parte.
1.1. Los Anales

La revista Anales del Museo de Ciencias Naturales fue fundada
en 1864 con el nombre de Anales del Museo Publico de Buenos
Aires, como se denominaba entonces el actual MACN. Los cambios
en su denominacion y posiblemente en su estructura, fueron
determinados, al menos en parte, por las sucesivas reorganizaciones
del Museo, que en 1911 pasé a denominarse Museo Nacional de
Historia Natural de Buenos Aires y en 1923 se le afiadi6 “Bernardino
Rivadavia” en honor a su fundador.

1.1.1. Datos bibliograficos

Luego de un periodo inicial bastante erratico, puede decirse que
hacia 1935 la revista de habia consolidado tanto en su periodicidad
como en su contenido y se podia prever que continuara siendo un
organo de expresion, especialmente de los colectivos de
investigacion con sede en el Museo.

1.1.2. Delimitacién de épocas

Como ya ha sido sefialado, en general hemos situado un
momento, fijado en 1935 por necesidad de un corte aun cuando en
realidad se trata de un proceso que abarca varios afios, como eje de
inflexion entre un primer periodo que hemos llamado “fundacional”
(en sentido amplio) de la comunidad cientifica naturalista y sus
organos, a otro, que denominamos “consolidado” o “normalizado”
(empleando la expresion de Francisco Romero) para indicar la
insercion de las actividades cientificas y la produccion resultante, en
un sistema organico determinado por las politicas publicas sobre
ciencia y tecnologia en Argentina, en relacion a su vez con el estado
del proceso a nivel internacional.
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Dentro de este periodo que abarca casi ochenta afios, hay
también variaciones significativas en las précticas de produccion y
expresién de sus resultados. En este caso debe sefialarse una notable
homogeneidad con respecto al conjunto disciplinario, situacion que
relega algunas particularidades de las Ciencias Naturales a un interés
secundario. La homogeneidad se debe justamente a la
implementacién de un sistema a nivel nacional, que estandariza los
procedimientos de acceso, permanencia y ascenso en el sistema de
investigacion, asi como las reglas de validacion y evaluacion de la
produccion cientifica.

En el periodo que nos ocupa se han producido dos cambios
significativos que permiten considerar tres etapas o sub-periodos en
las practicas de investigacion cientifica, en general y no sélo para el
area que analizamos.

El primero esta se extiende desde 1935 a 1960, y se caracteriza
por la continuidad y afianzamiento de las practicas de investigacion
vinculadas a las instituciones oficiales productoras de ciencia: las
universidades y los institutos puablicos (de una u otra manera,
conectadas a ellas) como es el caso del Museo.

El segundo periodo va de 1960 a 1990 y se caracteriza por la
normativizacion general de todo el sistema, a partir de una politica
cientifica elaborada desde niveles politicos de primer rango
(Ministerios o Secretarias). Dos hechos son capitales: la creacion del
CONICET vy la implementacion de la figura del investigador en la
estructura universitaria. Se producen dos consecuencias claras: 1. la
separacion de la figura del investigador de la del profesor
universitario, que hasta entonces se unificaban e identificaban; cada
una pasa a tener sus propias normativas, aunque -debe reconocerse-
siempre se buscé una integracién, con resultados variables; 2. el
paulatino descenso de la importancia del aporte privado de
asociaciones y otros colectivos, cuyos fondos provenientes de cuotas
sociales no podian solventar investigaciones de alto costo,
requiriendo la ayuda del Estado para ello, situacién que -como se
vera- terminé conduciendo a una encerrona.
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El tercer periodo, que estamos transitando, comienza c. 1990,
cuando Argentina se integra en el nuevo modelo internacional de
produccion cientifica (comenzado en Europa Occidental y EEUU 20
afios antes), modificando de modo significativo los criterios que
habian presidido el sistema de CyT hasta entonces. Volveremos
sobre este tema; aqui se indica esta divisoria periédica como una
presentacion explicativa del anlisis de la produccion de estas dos
publicaciones.

Debe consignarse, por otra parte, que para Anales se produce un
quiebre, ya que finaliza durante el primer sub-periodo y cuando se
retoma, en 2010, lo hace con distintos criterios, que no permiten
homologar las dos etapas.

La desaparicion de Anales, sin embargo, no significé la
cancelacion de publicaciones cientificas del Museo, sino su
diversificacion. Puede decirse que en la década de los ’40, la gran
diversidad disciplinaria de investigaciones y el aumento de su
namero, asi como la especializacion cada vez mas acusada de las
areas, tornaba poco viable una publicacion “generalista” como era
Anales. En cierta forma paradojal, fue el mejoramiento, la
consolidacion y la ampliacion de la investigacion lo que termind con
ellos.

En su reemplazo, o mejor dicho, como consecuencia de la
ampliacién de actividades, surgieron varias publicaciones con
diversos objetivos. La existencia de estos nuevos drganos muestra la
consolidacion de grupos internos de la comunidad naturalita y en
cierta forma la pérdida de su unidad originaria. No sdlo es relevante
en la formacion de estos nuevos colectivos la diversificacion
tematica (la constitucion de areas de investigacién con sus propias
normativas sectoriales) sino también la diversificacién de funciones
en una institucién puablica, como el Museo, que ademas de alojar
laboratorios, equipos instrumentales y grupos de investigadores,
debe cumplir una tarea especificamente museistica, de cara al
publico, una tarea docente de cara a la comunidad y tareas de
difusién general. Este proceso de dispersion de la primitiva
comunidad compacta es un tema en si mismo, que no podemos
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abordar aqui, pues nuestro objetivo es una comparacién de
publicaciones voceros de colectivos con mayor unidad comunitaria.
Lo dejamos apuntado como un tema de futuro.

En consecuencia, la comparacion Anales — Physis sélo puede
llevarse a cabo para el primer sub-periodo, situacién que debe
tomarse en cuenta para todo lo que sigue. Adviértase sin embargo,
que esto no significa cancelar la posibilidad de un resultado general
para todo el periodo en vista, puesto que el hecho mismo que hemos
sefialado en parrafos anteriores es un elemento comparativo de
interés.

3. Autores

La participacion de autores en Anales, en el breve periodo a
considerar, no es significativamente distinta de la inmediatamente
anterior, por lo cual casi nada hay que decir al respecto.

Para ambas publicaciones, y a fin de permitir una visién total en
la investigacion, mantenemos los cuatro grupos que hemos
visualizado en el trabajo anterior, porque consideramos que es valido
también para el periodo abarcado en este trabajo:

1) participacion incidental: un solo trabajo; no se consideran parte
de la tradicion de la comunidad cientifica de la publicacion;

2) participacion escasa: entre dos y cinco trabajos; se considera una
minima adhesién sostenida al proyecto de la publicacion;

3) participacion media: entre seis y diez trabajos; indica una
sostenida investigacion personal, y también un compromiso
institucional con la publicacion;

4) participacion alta o autores asiduos: mas de diez trabajos, que
significa un compromiso importante con la publicacion.

A su vez, consideramos las siguientes categorias:
Autores individuales: como es claro, aquellos que firman solos el
trabajo que publican, aun cuando agradezcan a otros colegas o

indiquen que ha sido realizado con direccion de otro, o en el marco
de un proyecto mas amplio que incluye a otros investigadores.
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Equipos (asociacionismo cientifico de primer grado). En el
conteo, los trabajos de mas de un colaborador se han tomado como
un autor individual, considerando que se trata de un equipo. Hemos
justificado en la entrega anterior la adopcién de esta categoria.
Afadamos aqui que esta denominacién no significa admitir la
existencia de un “equipo” en el sentido habitual que hoy damos al
término, sobre todo cuando los calificamos de “consolidado”. Se
trata de una “asociacion cientifica” puntual, a los efectos de realizar
ese trabajo, que puede continuarse con otros trabajos o no. El anélisis
de este tipo de unidades autorales puede también dar algunos
indicios interesantes sobre los cambios en el modo de producir
resultados investigativos y darlos a conocer.

En el periodo que nos ocupa (1936 a 1947) Anales presenta un
total de 36 autores, de los cuales 5 son equipos de dos miembros; de
os autores individuales, uno alcanza 3 publicaciones, y 6 con 2
aportes, tratandose de casos en que ya se constato, en el periodo
anterior, una produccién significativa. El listado puede verse en
Apéndice 1.

4. Miembros del 6rgano directivo

Como ya sefialamos en la primera parte, por tratarse de un 6rgano
institucional con su propia normativa de asignacion de funciones, no
puede hablarse de una politica propia del érgano con respecto a este
punto.

5. Secciones tematicas

Para Anales este punto es poco significativo dado el escaso
nimero de entregas hasta su desaparicion. Vale consignar que
continud basicamente con las mismas tematicas del periodo anterior:
Paleontologia, Geologia, Botanica y Zoologia, esta Gltima dividida
en Vertebrados a Invertebrados, siendo, ademas, la de mayor nimero
de contribuciones, aproximadamente en la misma proporcién
indicada para el periodo anterior: el total de Zoologia alcanza el
25%, mientras que Botanica solo roza el 10%, Paleontologia cerca de
9% y Geologia cerca del 5%, siendo el resto repartido entre otras
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disciplinas con menor presencia, que ademas, lo mismo que en
Physis, van disminuyendo al organizarse publicaciones especificas
en otras areas.

1.2. La Revista Physis

Hemos historiado su comienzo y pasos iniciales en la primera
parte; solo corresponde ahora recordar que fue fundada en 1912, que
su estructura y objetivos se consolidaron y ampliaron de acuerdo al
nuevo Estatuto de 1915 de la Sociedad homonima, el cual fue
modificado nuevamente en 1942,

Debe sefialarse que esta publicacion, manteniéndose
sustancialmente la misma y siendo considerada siempre como
organo societario, cambid varias veces de denominacién a lo largo
de su historia. Dichas denominaciones fueron:

- 1912-1915; Boletin de la Sociedad Physis (T. 1, N. 1,1912a T. 1,
N. 8, 1915)

- 1915-1942: Physis. Revista de la Sociedad Argentina de Ciencias
Naturales (T. 2, N. 9,1915a T. 19, N. 52, 1942)

- 1943-1972: Physis. Revista de la Asociacion Argentina de Ciencias
Naturales (T. 19, N. 53 a T. 31, N. 83, 1972)

- 1973-2004 (encuadernada en un solo volumen desde 1977)

Physis Seccién A. Los océanos y sus organismos (V. 32, N. 84,
1973)

Physis Seccion B. Las aguas continentales y sus organismos (V. 32,
N. 84, 1973)

Physis Seccion C. Los continentes y los organismos terrestres (V. 32,
N. 84, 1973)

En el apartado 1.2.2. se explica la Gltima modificacion.
1.2.1. Datos bibliogréaficos

Physis mantuvo wuna estructura bibliografica basicamente
uniforme, si bien hubo modificaciones en las secciones tematicas

producto de reformas no sélo estatutarias sino también disciplinares,
que se indican en 1.2.5.
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En cuanto a las variaciones en la presentacién de los nameros,
hubo efectivamente varias. Siempre mantuvo la estructura de un
tomo (o volumen) por afio (a veces dos o tres) y varios nimeros,
aunque en la Ultima etapa esta situacion se desdibujo por las
dificultades que se explicaran mas abajo. Las variaciones mas
significativas en relacién a la historia de la revista son las siguientes.

En primer lugar, en el sub-periodo de 1936 a 1970, alterné las
entregas comunes (varios ndmeros en un tomo anual, bi o
plurianual)® con algunas especiales, con documentos societarios
especificos®, de manera un tanto irregular. En forma resumida
- de 1936 21938, T. 12 Ns. 41 a 44, estructura normal;

- de 1938 a 1941, Ts. 13 a 18, Ns. 45 a 50, Actas de reuniones
societarias, diversas secciones tematicas;

- de 1941 a 1970, Ts. 18 a 30, Ns. 51 a 80, se mantiene la estructura
estandar, pero en algunos periodos (1945 a 1954, 1968-1970)
aparece discontinuada, o con una sola entrega anual.

Luego de la reestructuracién en tres Secciones, aparece dos veces
por afio (incluso tres, como en 1982). Desde 1990 las entregas
comienzan a atrasarse, un afio o mas®. Finalmente se producen
aglutinamientos: se publican los dos nimeros correspondientes a un

2 por ejemplo la estructura bibliografica entre 1936 y 1938 fue la siguiente:
T. 12: 1936-1938

N. 41. 31 de enero 1936

N. 42. 30 de abril de 1936

N. 43. 9 de diciembre de 1936

N. 44. 30 de junio de 1938

% Entre el 30 de junio de 1938 y el 25 de abril de 1941, en que aparece el T.
19, N. 51, tenemos la siguiente estructura:

T. 13 [N. 45] Acta de reunién

T. 14 [N- 46] Acta de reunion

T. 15 [N.47] Acta de Seccion Botanica, reunién de 1937

T. 16 [N. 48] Acta de Reunion Zoologia

T. 17 [N. 49] Acta de la Seccién Zoologia, reunion de 1937

T. 18 [N. 50] Acta de la Seccion Biologia, reuniéon de 1937

4 EIT. 47 (Ns. 112 y 113) de 1989 aparece en 1991; el T. 48 (Ns. 114-115)
aparece en un solo volumen en 1993, etc.
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afio en un solo volumen, incluyendo las tres secciones. Esta situacion
perdura hasta la dltima entrega, T. 60 (Ns. 138 y 139) de 2002,
aparecida en 2004.

La explicacién de estas anomalias que han dado los directivos a
principios de los ‘80°, es muy simple: ellas reflejan “los vaivenes y
angustias que ha tenido que pasar la ciencia argentina”. También en
esta época Physis contaba con el apoyo econdmico de CONICET,
que le fue retirado los ultimos afios, situacion que precipitdé su
desaparicion.

Segln un andlisis de la propia directiva, realizada al llegar al N.
100, la variacion en el numero de péginas de cada entrega esta en
correspondencia con la situacién financiera de la Asociacién, la
cantidad de asociados, la actividad cientifica del pais y otros factores
asociados®, pero en total, desde 1912, publicé casi 22.000 paginas y
unos 2.600 trabajos cientificos. EI afio con mayor nimero de
paginas (casi 800) fue 1979, seguido de 1982 (c. 600), 1939 (c. 500)
y 1969 (c. 450)". Las entregas anuales posteriores a 1990 oscilan
entre las 40 y 60 pp., con algunas excepciones, por ejemplo T. 58, N.
134-135, 2000 (2001) con mas de 100.

En el periodo en estudio, se han contabilizado 2631 trabajos
redactados por un total de 1068 autores.

1.2.2. Delimitacion de épocas

Tal como sefialamos en parrafos anteriores, los sub-periodos
mencionados, de carcter general, tienen incidencia en Physis en
cuanto los naturalistas deben adecuarse, como todos los cientificos, a
los diferentes estandares vigentes en cada uno. Se trata por tanto,
mas bien de una influencia indirecta, no dependiente estrictamente

5 Physis, V. 41, N. 100 (diciembre 1982) se abre con una nota sobre los 70
de la Asociacion, y los 100 nimeros de la revista, por su presidente Enrique
E. Boschi, lo mencionado en p. [1].

® Demetrio Boltovskoy, <100 Physis”, nota de V. 41, N. 100, 1982, p. [5].

" Cf. nota cit., p. [6].
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de la politica editorial de la revista. Debe sefialarse, si, como
elemento esencial de dicha politica, el esfuerzo por la continuidad
cronoldgica y estructural, manteniéndose “generalista” aunque
tratando -casi siempre con éxito, como se vera- de adaptarse a los
requerimientos de la mayor especializacion y la formacion de areas
especificas de produccion bibliogréfica.

Se han indicado tres sub-periodos generales con respecto a la
modificacion de la préctica cientifica. Ahora bien, para el caso de
Physis, debe hacerse una correccion mas adecuada a la forma en que
dichas modificaciones y otras de caracter interno tuvieron eco en los
trabajos editados. En primer lugar, el ser 6rgano de una Sociedad,
cuyas practicas no necesariamente debian adecuarse en forma
inmediata a los cambios en el sistema oficial de CyT, exige ampliar
el lapso del primer sub-periodo en mé&s o menos una década. La
diversificacion, la mayor especializacién y la formacion mas asidua
de asociacion redaccional se hacen visibles en la década de los 70.

Por otra parte, las modificaciones sefialadas para el tercer sub-
periodo, sélo se hacen visibles y graves en los afios finales de Physis,
puesto que precisamente fue un Grgano que resistié estos cambios
hasta donde le fue posible, considerdndolos negativos para el
colectivo. Volveremos sobre este aspecto al final del trabajo. Por lo
tanto, consideramos que estos ultimos afios de Physis, que no
alteraron significativamente su tradicion editorial, se integran en el
periodo cuyo inicio fijamos en 1970. A los efectos de este trabajo no
consideraremos cuantitativamente algunas variantes, aunque en su
momento las mencionaremos.

Para el primer sub-perido, hasta 1942, tuvo las siguientes
secciones: 1. Geologia, Geografia y Geofisica; 2. Paleontologia; 3.
Boténica; 4. Zoologia, 5. Biologia general, Anatomia y Fisiologia; 6.
Antropologia, Etnografia y Arqueologia; 7. Ciencias Fisico-
quimicas; 8. Ciencias Naturales aplicadas; 9. Ensefianza e Historia
de las Ciencias Naturales. Temas generales. Esta discriminacion es
paralela a la de la Secciones de trabajo de la Asociacion, que
adquirieron caracter estatutario con la reforma de 1942.
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La revista continud con secciones internas, pero como
publicacion unitaria hasta 1973. En esa fecha, dado que este campo
era demasiado amplio, el entonces Director de la Revista, Dr. Axel
0. Bachmann, la dividié en las secciones A. B y C, que son
publicaciones independientes, aunque desde el N. 92 (1977) por
razones de costo, se encuadernas juntas®. En efecto, cada una tiene su
propio ISSN y su comité de redaccion. Sin embargo, el hecho de que
estas secciones configuran en su conjunto, el “6rgano de la
Asociacion” y que tienen el mismo editor-director, que es a la vez
miembro de la Directiva societaria, permite considerarla como una
unidad a los efectos de algunos de los aspectos de este trabajo, en
particular el analisis de autores y la evolucién de su perfil
academico, vinculado mas en general a todo el desarrollo de las
ciencias naturales en el pais. Por otra parte, los miembros de los
organos directivos societarios, asi como los autores y en general, la
comunidad naturalista, siguié considerandola de modo unitario®.
Finalmente, debe sefialarse que las Secciones no iniciaron una
numeracion propia de tomos (o volimenes) ni de ndmeros, sino que
se siguid el anterior, teniendo las tres el mismo nimero de tomo y
namero. Es evidente que se tratd de conjugar la necesidad de la
especificidad temdtica con la unidad histérica del érgano societario.

1.2.3. Los autores

Dado que Physis ha transitado por diversas épocas, es natural que
también el perfil de sus autores vaya variando. La participacion de
los autores por épocas se distribuye asi:

- De 1936 a 1970: 458 (*)
- En ambos periodos: 190 (**)
- Después de 1970: 420 (***)

& Boltovskoy, “100 Physis™ cit., p. [3].

° Por ejemplo, en Physis 41, N. 100, 1982, Enrique E. Boschi, en la nota ya
mencionada, se expresa con los siguientes conceptos sobre la publicacion:
“Physis pertenece a nuestra Asociacion y ha sido por muchos afios, y
esperamos que siga siendo, un medio idéneo para que se publiquen los
resultados de investigaciones que han significado el esfuerzo del autor y un
paso mas en el progreso de la ciencia en Argentina” (p. [1]).
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Siendo los dos periodos mas o menos equivalentes (34 y 35 afios
respectivamente), se aprecia que la participacién de autores no
aumento sino que mas bien disminuyo; el hecho podria atribuirse a
diferentes causas que seria necesario indagar, lo que no es posible
aqui. En cuanto al bajo nimero de autores que abarcan ambos
periodos, parece indicar una composicion minoritaria de la
generacion intermedia.

Autores individuales. Son un total de 651, distribuidos bastante
parejamente en las tres épocas mencionadas

Equipos. Tal como ya se ha sefialado y como se procedi6 en la
primera parte de esta investigacion, se consideran “autores” los
equipos  con idéntica conformacion. Debe hacerse notar que
“conformacion” no sefala solamente la misma identidad de los
autores, sino también el mismo orden autoral, puesto que en los
trabajos colectivos esta diferencia es relevante. Asi, un equipo
compuesto por X,Y,Z (en este orden) no es igual a otro que figura
como Z,X,Y. Dado que estos recuentos son material susceptible de
ulteriores investigaciones bibliogréficas, consideramos oportuno
mantener la diferencia.

Los equipos que aparecen en esta época estdn compuestos por
dos, tres, cuatro y excepcionalmente cinco personas, no hay equipos
de mé&s miembros (al menos, no figuran como autores). La
distribucion es la siguiente
- 2 autores: 296
- 3autores: 92
- 4 autores: 27
-5autores: 2

Es evidente que la conformacidn preferida, con mucho, es la de
dos personas, equivalente a mas de un tercio de los individuales; en
segundo lugar tres personas, con una cantidad considerable, mientras
que mas de tres es una opcién muy escasamente elegida. Al mismo
tiempo (aunque esto no se ha contabilizado) se aprecia que los
equipos con dos o tres personas, tienen mas produccion que los de
cuatro o cinco. Y asimismo, que —aunque aqui han sido distinguidos-
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en una medida significativa estdn compuestos de las mismas
personas aunque en diferente orden segln el trabajo. En sintesis, que
los equipos de dos o tres personas se presentan cOmo grupos
consolidados, mientras que los de cuatro o cinco parecen ser
colaboraciones cientificas muy puntuales, sin llegar a consolidar
lineas de trabajo. Con todo, téngase presente que esta Ultima
apreciacion es meramente conjetural, en base a los datos de una sola
publicacién, de modo que requiere confirmacion por otras vias.

Autores asiduos. Como ya se ha advertido en la primera parte y se
reitera, la calificacion de “asiduo” se relaciona exclusivamente con la
produccion de un autor en una publicacion, y por tanto no es vélida
para otra, ya que el propésito en esta investigacion es el de analizar
el perfil de las publicaciones, no de los autores. En este
entendimiento, sera asiduo un autor que colabore con mas
publicaciones que la media y a lo largo de mas tiempo.

En cuanto a la cantidad de publicaciones, hemos indicado y
justificado las siguientes categorias, con los resultados que siguen:
1) participacion incidental (1 trabajo): 644
2) participacion escasa (2 a 5): 322
3) participacién media (6 a 10) 66
4) participacion alta o autores asiduos (més de 10) 36

En cuanto a la continuidad, en general se aprecia que los autores
de participacion media y alta han publicado a lo largo de varios afios.
Hay algunas excepciones en que cinco o mas trabajos han sido
publicados en un solo afio o incluso una sola entrega (en este caso se
hizo constar en el listado general).

También hay que sefialar (aunque en este trabajo no se ha
contabilizado expresamente) que ademas de los autores individuales,
solo los grupos de dos y de tres personas alcanzan la participacion
media. De los 36 autores de alta participacion, s6lo uno es equipo:
A.A. Bonetto - I. D. Escurra; 17 (**).
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Por otra parte, a diferencia del periodo anterior a 1936, ningln
autor asiduo supera las 40 publicaciones, y sélo cinco tienen 20 o
mas:

Irene Bernasconi; 22 (**)

Osvaldo H. Casal; 20 (**)

E. A. Cordiviola de Yuan: 25 (**)

Maria Elena Galiano: 36 (**)

Radl A. Ringuelet: 31 (*)

y ninguno de ellos pertenece exclusivamente al periodo posterior a
1970, se trata de autores que estan dentro del lapso comprendido entre
1936 y 1970 o han iniciado sus publicaciones en él.

1.2.4. Organo Directivo

Como drgano de la Asociacién homénima, Physis tuvo siempre
autoridades vinculadas a su directiva, en el mas alto nivel. El
Director de la revista, también Ilamado Editor y Editor responsable,
fue siempre el Presidente o Vicepresidente; como sub-director (no se
emplea esta denominacion sino editor adjunto) puede elegirse un
socio aungue no sea miembro de la Directiva. Asi por ejemplo,
Demetrio Boltovskoy fue “editor y vicepresidente” (1982-1984), lo
mismo que Juan Carlos Giacchi, que le sucedié en ambos cargos,
conservando la direccion en 1990 cuando pasa a ser presiente. En el
afio 2000 el presidente de la Asociacion, Axel O. Bachmann, es
también director, pero se afiade, en lugar de editor adjunto, la figura
de “editor responsable” a cargo de Cristina L. Scioscia, que fue
también la dltima Tesorera de la Asociacion.

1.2.5. Secciones tematicas

Siguiendo con el criterio de la primera parte de esta investigacion, y
considerando los dos periodos mencionados (1936-1970 y 1971-
2005) la clasificacién de los trabajos publicados en Physis fue
realizada considerando los siguientes grupos de unidades tematicas:

1. Disciplinarios: Zoologia (Invertebrados, Vertebrados) Botanica,

Geologia, Paleontologia, Arqueologia, Antropologia, Histéricos,
Quimica, Genética, Anatomia-Histologia-Histologia.
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2. Temas de Zoologia: dado que los trabajos en el area de zoologia
son mayoritarios, analizamos los porcentajes en base a la siguiente
agrupacion: Invertebrados, Entomologia, Aracnologia, Herpetologia,
Ictiologia y Mastozoologia.

3. Idiomaéticos: Francés. Inglés, Portugués, Latin, Aleman vy
Castellano. En este aspecto hay que sefialar que el idioma oficial de
la revista siempre fue el castellano, pero de acuerdo a una larga
tradicion de la comunidad naturalista, se aceptaron trabajos en otros
idiomas™ y también debido a que hasta bien entrado el siglo XX
muchos cientificos eran argentinos de primera generacion,
descendientes de extranjeros y en varios casos preferian su idioma
materno. Sin embargo, en el periodo que consideramos, el uso del
castellano es practicamente exclusivo. Paradojalmente, el caracter
linglistico hispanico de Physis fue, a la postre, una de las causas
expresas de su cierre.

Los cuadros correspondientes a estos tres puntos pueden verse en
el Apéndice 4, para el periodo 1936-1970, y Apéndice 5 para el
periodo 1971-2005

Otro aspecto relevante en el periodo que nos ocupa es el
mejoramiento de la calidad de los trabajos, y la introduccién
obligatoria de evaluaciones o arbitraje. En el segundo sub-periodo (a
partir de 1970) la revista procurdé uniformar la presentacion de los
trabajos y aplicd estrictamente el criterio de arbitraje, condicion para
aumentar su propia categoria académica. En 1984 sus directivos se
consideraban conformes con los resultados obtenidos. Habida cuenta
de la gran diversificacion de tematicas y la reducida comunidad
investigativa argentina, se recurrié a evaluadores extranjeros, cuya

10 Especialmente el francés era un idioma preferido por los naturalistas en
las primeras décadas del siglo pasado. Esto explica que en el primer periodo
(hasta 1935) este es el idioma prioritario entre los extranjeros, con el 2,24%
de los escritos. Esta situacion se modifica en la época que ahora
consideramos, aumentando el porcentaje del idioma aleman.
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lista se publicé en una nota de los editores™. Sobre un total de 108,
solo 40 (menos de la mitad) son argentinos. La composicion del resto
es significativa®?, y la amplia mayoria de érbitros angléfonos es, por
otra parte, coherente con la orientacion casi exigida, en los Gltimos
afios, a publicar en inglés e incluso en revistas extranjeras de ese
idioma.

2. Analisis comparativo
2.1. Los autores y su perfil

Dado que, como se ha indicado, las dos publicaciones
convivieron sélo once afios a partir de 1935, resulta poco relevante
considerar los autores que escribieron en ambas. En cambio, si es
relevante el hecho de que los autores de Physis forman parte del
mismo colectivo de investigacion institucionalizado sobre todo en
CONICET vy las universidades nacionales mas importantes en estas
disciplinas (Buenos Aires y La Plata).

Desde luego, la diferencia del intervalo temporal en ambas
publicaciones no permite trazar cuadros comparativos completos.
Pero si se puede advertir, como ya se vio en el periodo anterior, que
existe una considerable proporcion de autores que participaron en
ambos proyectos editoriales, Se trata de 19 autores en total, 17
individuales y dos equipos de dos miembros. Puede verse el listado
en el Apéndice 3.

1 physis, T. 42, N. 103, 1984, pp. [2-3]

1223 EEUU, 7 Inglaterra, 6 Francia, 6 Canada, 4 Nueva Zelanda, 3 Brasil, 2
Japon, 2 Alemania Federal, 2 Espafia, 2 Austria, 2 Holanda, 1 Hungria, 1
Union Soviética, 1 Puerto Rico, 1 India, 1 Noruega, 1 Sudéfrica, 1 Jamaica,
1 ltalia. 1 Chile. Tomando los paises angléfonos (EEUU, Inglaterra, Canada,
Nueva Zelanda) tenemos 40 arbitros, es decir, se aprecia la notable
incidencia de este bloque lingiistico. Es posible suponer que de los arbitros
restantes, los de Alemania, Austria, Holanda, Hungria, Noruega, Japdn,
Jamaica e India se expresaran en inglés, quedando s6lo Espafia, Puerto Rico,
Brasil, Italia y Chile, una minoria de arbitros de lenguas latinas.
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2.2. Los acentos tematicos

Es evidente que hay analogias generales entre ambas
publicaciones, aunque ellas s6lo son susceptibles de anélisis
cuantitativos comparables en un corto periodo. A diferencia de
Anales, que en general no aborda cuestiones reflexivas sobre la
propia trayectoria, Physis, tal vez por ser vocero de una asociacién
que si se cuestiona y ademas desea (y debe) informar sobre ello,
tiene algunas notas que permiten inferir una especie de “estado de la
cuestion bibliografica” que es susceptible de generalizarse, ya que
los autores de Physis pertenecen todos al mismo sistema de CyT
(CONICET vy/o universidades con categorizacion de investigadores,
como va se dijo).

En primer lugar, en ambas publicaciones (y posiblemente en el
total de publicaciones argentinas de Ciencias Naturales) se aprecia
una notable mayoria de estudios de zoologia, lo que se explica
porque siempre hubo mas zo6logos que botanicos. Por otra parte, en
el segundo sub-periodo de Physis (que no tiene correspondencia con
Anales) se nota la disminucién y finalmente la desaparicion de otras
disciplinas que antes se incluian®.

¥ D. Boltovzkoy (nota “100 Physis” cit.) traza una breve historia al
respecto. Sefiala que los primeros volimenes contenian no solamente
trabajos botanicos y zoolégicos, sino también un alto porcentaje de
contribuciones antropoldgicas y geoldgicas. Afios mas tarde, reflejando la
“fragmentacion” (sic) de 10s campos de investigacion y la cada vez mayor
grado de especificidad de los intereses cientificos de los investigadores, se
dejaron de publicar trabajos antropolégicos, quimicos, geoldgicos,
microbioldgicos, etc., restringiéndose la revista a la botanica y la zoologia
en sentido estricto (p. [3]. Porcentualmente, de 1912 a 1982 presenta el
siguiente resumen: Varios: 24 %,; Insectos: 19,5 %,; Invertebrados: 13,5 %;
Vertebrados: 10 %; Angiospermas: 8 %; Mamiferos: 8 %; Peces: 6 %;
Crustaceos: 6 %; Antropoides: 5 % (p. [4]). Debe observarse que “Varios”
incluye las disciplinas que dejaron d publicarse en la revista, pero que
tuvieron una considerable representacion en la primera época, lo que explica
el alto porcentaje del item.
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La cuestion idiomatica ha sido también un tema de interés para
calibrar los perfiles de los investigadores en relacion a sus
expectativas  autorales. En 1980, Physis, pasando revista a su
historial (que en esto es similar a Anales en los periodos
coincidentes), la cuestion idiomatica es vista casi como una “moda”
o un “uso”, observando que en los primeros afios son frecuentes los
trabajos en francés, mas adelante se usa el castellano casi con
exclusividad, mientras que desde los afios 1979-1980 comienzan a
aparecer, cada vez con mayor frecuencia, las contribuciones en
idioma inglés, lo cual es valorado positivamente: “Esta tendencia
reciente sin duda contribuye en gran medida a una mayor difusion
internacional de la revista y, simultineamente, a divulgar en el
exterior las actividades cientificas de los investigadores argentino™*.

Sin embargo, la cuestién no es pacifica (ni entonces, ni ahora), y
nos limitaremos a mencionar una controversia de la que se hizo eco
Physis. En 1988, el Dr. Osvaldo Reig, investigador del CONICET,
publicé en el Boletin Informativo N. 142 de dicha institucion, una
nota con varios puntos que despertaron una controversia. En el
siguiente apartado se mencionara la cuestion del arbitraje. Con
respecto a los idiomas, el Dr. Reig proponia el uso sistematico del
inglés para los trabajos cientificos naturalistas. El Dr. Enrique
Balech (su par como investigador), le contesta con una nota en
Physis™ en la que sobre este punto afirma no estar de acuerdo: el
inglés no es un idioma internacional aunque esté extendido y sea
“internacionalizado” (es decir, forzado). Hay otras lenguas, que
también se han “internacionalizado”, como el arabe en la ONU, es
decir, que las causas de la internacionalizacion son muy
circunstanciales, y en todo caso no pueden tomarse como pauta del
valor de un trabajo. Un duro parrafo merece ser citado por extenso:

“Concuerdo en que es importante publicar algunos trabajos en
el exterior y en algunas de las lenguas de mas tradicion
cientifica, especialmente en inglés. Pero no es aceptable que

1 Nota “100 Physis”, cit., p.[4].
15 «Reflexiones sobre un articulo del Dr. O. Reig”, Physis T. 46, N. 110,
julio de 1988, pp. 28-29 de las Secciones Ay C.
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el CONICET convierta esta recomendacion en pauta absoluta
para juzgar la valia de un cientifico. Conozco casos [...] hasta
de rechazo del examen de algunos trabajos presentados como
antecedentes con este sorprendente argumento: ‘son
publicados en el pais y por lo tanto no tienen valor para
nosotros’. Si un organismo de tanta responsabilidad en el
manejo de la ciencia del pais no tiene evaluadores idoneos y
no sabe que las contribuciones cientificas valen por lo que
son, no por el lugar donde se publicaron, evidentemente no
puede cumplir su papel.

[...]

Me parece muy bien tratar de mejorar continuamente las
publicaciones cientificas nacionales, pero decir que ‘si no
mejoran seguiran desempefiando el papel de refugio de
productos marginales o de enfoques perimidos y que seguiran
dando testimonio de alocronias lamentables de nuestra cultura
cientifica’ es injusto y afrentoso, mas para los autores que
para las revistas.

[...]

Creo que es muy importante para el pais tener sus propias
revistas y publicar en castellano”.

La controversia continu6 en forma latente o explicita hasta el
final previsible sobre el cual ya se han hecho las consideraciones
pertinentes en otro trabajo®.

3. Discusion y conclusiones

Aungque, como ya se ha indicado varias veces, dado que
diferencia en el historial de ambas publicaciones no permite
comparaciones puntuales, si es posible una consideracién global,
considerando a ambas voceros validos de la comunidad de

18 Celina A. Lértora Mendoza, “La Revista Physis como vocero de una
comunidad cientifica. (1912-2000)”, C. A. Lértora Mendoza (coord.)
Geografia e Historia Natural: hacia una historia comparada. Estudio a
través de Argentina, México, Costa Rica y Paraguay, T. 1, Bs. As., ed.
FEPAI, 2008: 357-390.
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investigadores naturalistas argentinos. Ambas intentaron una
diversificacion adecuada a la mayor complejidad del area, para
responder a los requerimientos del nuevo sistema nacional de CyT.
El resultado fue en ambos casos la fragmentacion del drgano,
primero Anales y luego Physis. Podemos sugerir que esta Ultima
logré transitar durante méas tiempo (unos 25 afios) con el modelo
original, e incluso mantenerse hasta el final como érgano unitario,
debido a su caracter de proyecto privado, sostenido por una entidad
en que la affectio societatis de los miembros, algunos de larga
permanencia en ella, permitieron esta continuidad. Tal vez por eso
mismo su cierre fue traumatico y doloroso, como lo expreso en su
momento la Dra. Scioscia®’.

Los problemas que deparan a la comunidad de cientificos
naturalistas argentinos la aplicaciébn de nuevos criterios de
produccion y validacion cientifica, coincidentes con cambios en el
crédito académico de las publicaciones, ha suscitado la preocupacién
de investigadores de larga trayectoria y productividad, que estan en
condiciones de evaluar los aspectos positivos pero también los
obviamente negativos. Mencionaremos aqui dos aspectos vinculados
aunque diferentes, que afectaron a toda la comunidad argentina de
naturalistas, pero de los cuales solo Physis se hizo eco.

El primero es la cuestion del arbitraje. En la década de los ‘80, en
todo el sistema nacional de CyT, liderado por el CONICET, el
arbitraje o evaluacion externa se hizo obligatorio para otorgar crédito
académico a publicaciones y proyectos. Algunos naturalistas
argentinos, entre los que se cuenta el Dr. Osvaldo Reig, consideraban
que la produccidn argentina de ciencias naturales no tenia suficiente
nivel y que debia mejorarse, para lo cual era imprescindible no sélo
el arbitraje, sino y sobre todo, el cumplimiento absoluto de las
indicaciones del evaluador. Por lo demas, este criterio se hizo
general en las instituciones de investigacion, de modo que el
evaluador resultaba un juez inapelable de cualquier produccion

¥ Cf. Lértora Mendoza, “La revista Physis como vocero...” cit., pp. 387-
388, reproduccion de parrafos de la entrevista de Nora Bér, publicada en La
Nacién, 15 de junio de 2005.
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cientifica argentina. EI Dr. Enrique Balech representa la posicion
critica con respecto a este criterio, y abre una polémica a través, uno
de cuyos ecos es la nota ya mencionada®®.

Ante la exigencia de algunos editores y también de autoridades
de institutos de investigacion, de este casi servil cumplimiento de las
observaciones del érbitro, el Dr. Balech contesta con una serie de
argumentos que se han esgrimido reiteradamente en afios sucesivos y
gue constituyen hoy uno de los temas pendientes en la revision de las
politicas cientificas de los paises de la region. Citamos el texto en
extenso, que por su claridad y precision exime de todo comentario.

“Detengamonos en la afirmacion de que el editor o editores
asociados de las revistas deben velar por el cumplimiento de
las sugerencias y correcciones de los arbitros. Esto
significaria una sujecién total al criterio de los arbitros, sin
apelacion, y se basa en un par de juicios aprioristicos segun
los cuales el arbitro tiene siempre mejor conocimiento de lo
tratado que el autor y que su criterio es siempre el correcto.
Pero esto no se cumple necesariamente y siempre debe existir
el derecho del autor a mantener lo que escribi6. Que los
editores acepten o no esto, examinados sus argumentos, es
otro cantar. En verdad debieran darse instrucciones precisas a
o0s arbitros para que se ajusten a su verdadero rol; como esto
no se hace, ocurre que algunos arbitros pretenden imponer su
estilo expositivo, que no siempre es el mejor, 0 sus propios
criterios en puntos litigiosos”

La segunda cuestion es la exigencia de una resonancia
internacional de las investigaciones, y sorbe todo de las
publicaciones, el “impacto”. La busqueda de “impacto” se
transformd, a finales de los 90, en una cuestion similar a la
anteriormente mencionada, y desde luego, vinculada con ella, pues
los arbitros méas buscados son precisamente los que dirigen y/o
publican en revistas “de impacto”. En el penaltimo numero de Physis
Axel O. Bachmann publica, en la seccion de Comentarios, un breve

18 «Reflexiones sobre un articulo del Dr. O. Reig”, cit. p. 28, Seccién C.
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escrito titulado “Sobre el valor diagndstico del ‘indice de impacto’
para los trabajos taxionimicos™*, que en dos paginas da cuenta de
los efectos mencionados. La reflexién se orienta al “indice de
impacto”, pero en realidad éste es solo uno de los aspectos del tema.
Importa sefialar aqui que el autor se hace cargo de la distorsion
valorativa derivada de acentuar en exceso el valor del indice.

Describe adecuadamente la situacion (y no solo para las ciencias
naturales):

“Algunos evaluadores de informes de investigadores y
becarios consideran que, si la produccién publicada aparecié
en revistas de ‘bajo indice de impacto’, tiene muy escaso
valor o carece totalmente de él, independientemente de la
calidad de los resultados presentados” (p. 57).

Como se sabe, el indice de impacto se mide por la cantidad de
veces que el trabajo fue citado en un periodo, en general breve (dos
afios), con el afadido que a veces el impacto es medido como
promedio de citaciones de ese nimero de la revista o de un libro
colectivo, produciendo un efecto de arrastre sobre todos los trabajos
incluidos.

El efecto de privilegiar el indice de impacto por sobre el analisis
de cada trabajo, a cargo de la comisidn evaluadora correspondiente,
tiene consecuencias en cascada. En primer lugar, indirectamente
deslegitima o minusvalora la labor evaluadora de los 6rganos que el
propio sistema ha creado para esa funcion, por lo cual el colectivo
afectado pierde autonomia evaluadora.

En segundo lugar, desmotiva a los investigadores locales para
publicar en revistas de bajo indice de impacto, aun cuando sean
buenas y meritorias, produciendo a su vez el circulo vicioso de que
eso0s Grganos no pueden crecer porque los mejores investigadores no
escriben en ellas, lo cual desmotiva ain mas a hacerlo, y asi

19 physis 59, n. 136-137, 2001 (2004), Seccién C: 57-58.
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siguiendo. Permanecer en carrera bibliogréfica para un 6rgano en
estas condiciones es realmente muy dificil.

En tercer lugar, la eleccién de revista de alto impacto es muy
acotada, las de mayor impacto son siempre unas pocas en cada
disciplina y generalmente extranjeras. De este modo se invisibiliza,
también indirectamente, la produccién argentina como conjunto. No
es tampoco un dato menor el hecho de que estas revistas se escriben
generalmente en inglés, por lo cual también se van perdiendo otros
idiomas como vehiculos de comunicacion cientifica.

Otra de las consecuencias discutibles de estas nuevas
orientaciones es que las grandes revistas se ocupan de temas
amplios, de modo que las investigaciones puntuales y locales no
resultan de interés para ellas. En palabras de Bachmann

“...en algunos trabajos, por ejemplo de faunistica, el uso de
lenguas locales puede seguir siendo apropiado, ya que esos
trabajos seran de interés exclusivo o casi exclusivo de los
especialistas del area geografica correspondiente, a los cuales
debe agregarse los profesionales, no necesariamente de
formacion superior, dedicados a temas aplicados, como
conservacion, proteccion de &reas, manejo de recursos o
plagas, actividades recreativas, etc. (por ejemplo
guardaparques), que no suelen tener acceso a las ‘buenas’
publicaciones, ni manejar fluidamente ‘idiomas de
privilegio™?

La ironia final no es gratuita; en realidad sobrevuela una
expectativa (tal vez una ilusion) de entrar y permanecer en un grupo
“privilegiado” a cambio de estas concesiones. La reflexion final de
Bachmann merece una cita por extenso

“Como conclusion, la aplicacién estricta del criterio del

‘indice de impacto’ beneficia a los investigadores de unas
pocas especialidades, y a los de unos pocos paises, que

2 |bid., p. 58
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compiten asi con ventajas, preestablecidas deslealmente por
ellos mismos, con los de todas las demas especialidades y de
todos los deméas paises. Los trabajos que producen los
investigadores de cada disciplina deberian ser evaluados por
‘pares’ que apliquen criterios razonables para esa disciplina,
sin tener que competir (desvafavorablemente) con los
investigadores para quienes esos criterios si pueden ser
adecuados” (p. 58)

Los hechos hablan por si mismos. La recuperacion de Anales es
solo la del titulo de una antigua y prestigiosa publicacion
desaparecida; Physis, que logré no sélo sobrevivir, sino crecer y
superarse, debid cerrar no por agotamiento propio sino por causas
externas como las mencionadas por Bachmann. No han sido
suplantadas por otras revistas locales y todo hace pensar que no lo
seran, al menos en los proximos tiempos.

*kk
Apéndice 1
Listado de Autores de Anales, 1936-1947

Balech, Enrique

Barros, Manuel 3
Bernasconi, Irene
Brian, Alejandro 2

Burton, Maurice

Cabrera, Angel L.

Casanova, Eduardo
Cernosvitov, Leén

Cordero, Ergasto Héctor 2
De Carlo, José A.

Deichman, Elisabeth
Doello-Jurado, M.; Gallardo, A.
Drake, C. J.; Poor, M. E.
Fistolera Mallié, Augusto L.
Frenguelli. Joaquin

Gallardo, Angel

Groeber, Pablo
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Harrington, Horacio J.

Herrero Ducloux, Enrique 2
Imbelloni, José 2

Jorgensen, Pedro

Kitti, Edwin 2
Latcham, Ricardo E.

Liebermann, José

Ldpez, Rogelio B.

Mello-Leitao, C. de

Méndez-Alzola, Rodolfo

Monro6s, F.; Viana, J. M.

Ogloblin, Alejandro A.

Paulotti, O. E.; Gonzalez Alegria, L.

Pozzi, A. J.; Bordalé, L. F. 2
Rex Gonzélez. Alberto

Riggi, Agustin Eduardo

Schiapelli, R. D. E.; Gershchman, B. S.
Silvestri, Felipe

Yepes, José

Apéndice 2

Listado de autores de Physis, 1936-2004

Indica total de trabajos que se registran
* de 1935 a 1970

** en ambos periodos

***s6lo de 1971 en adelante

480



ARGENTINA, MEXICO, COSTA RICA, HAITI,

PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

sk |
% C

s S
4
sk 91

s |
s |
sk 9
sk €
% 1

wx C
|
w3k C
% 1

w3k 91
w8
w1

sk 81
|
% 1

sk C
% |

% 1
% 1

'V ‘AYSA9IMSON O "V ‘uuewydRg
‘H 'O ‘Tese) “Q 'V ‘uuewyoeg

‘O [PXY ‘uuewydRg

‘A BIRA Y ‘Npieoeqg

~d ‘Npieoeq

Y ‘ouoqny
N A “U10q|Issy
‘0 'V Isuesy
‘0 ‘N ‘eSelry
A OV
el ‘ofm3ry
N “BYDI[[9 L-BIIY
NTY ‘hinquiery
NV ‘euare[anbijy “H 'y -ournby
g ' ‘ouesuduy
BUQ[H ‘IOqIoUy
" Y ‘sere[ed vy ‘Irowry
BI[RUY ‘TOUWY
‘N [ ‘eAewry
"L N PZUSA “1 D ‘upzeq g 'S “ZaIeAly
ap " esiq hNDEZ%
‘D "H ‘uoIs|y
‘DN BUIS[Y
"1 ‘uedg 7 utedly
'V o ‘epensury

% 1
w3k 8
% 1
w1
s |
% 1
%l

sk C
s |
% C

s |

sk |

s |

w3k C
% C
w0k ¥
sk C

% 1

s 01
%

“HY ‘mnquiely Y ‘Inquiejry dp osuoly
‘HY ‘nnquiely “y ‘ninquiery 9p osuo[y
‘N "D ‘osuoly
"0 ‘moyned 7 ‘eHSsly
[ ‘OuyIoN “IN D ‘DezzIqly
'S 'V oL_qry
1 “91ko1 S owrery
forfojame) SN
o ‘USoN Y H ‘Zopiaeudg ‘Y ‘UewW[OSYY
o ‘uewWIEPSYY
VN Uzl
‘[ BW[N7Z ‘SOue[[)Se)) AP SONATY
1 ‘ounaewes
BoIRD “IN 'V H[IABIBOS (N[ “TURJY
1 ‘ouniawes
eloreD “IN 'V ‘H0D “IN [ ‘luejy
'S [ ‘BzzIURd TNV
1[[1ABIBOS ] OUNIRWES BIOIRD) ‘IN'[ ‘TUBJJY
OLIBJA] 9310( ‘TUBl}Y
"0 ‘N ‘Tuodwez “H *f ‘BUNdY
'H 4 ‘Bunoy
D N ‘Zon3upoy “f ‘DULIdDY
‘N ‘TYoR)) 9p OSNOJA “f ‘DULIOIDY
‘D) [ “00SB[Q A ZOPURUID ‘[ ‘NULIOdDY
uen[ ‘IuULI0d0y
eIRQ ‘neqqy

481



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE:

HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

wl
% 1

% 1
% V
sk |
s S
% 1
sk €
% 1
sk C
sk |
% L
s |
sk |

% €

s |
ol

sk §
sk 9
sk C
% €

sk 9
s CC

sk §

yeio, 1A “d “Koxsaoijog

'S ‘oqeueIB A\

“0) ‘ueyey op ruessnin) g ‘Koysoisjog
'S ‘oqeuejepy g Aoysoyjog

7 Aoysaoyjog

g ‘ofeysoN [ ‘Aoysadijog
omauR( ‘Aoysaoyjog

V "d ‘uoismeq “y ‘Koysaojog
'y ‘Koysaoijog

VD A ‘uuewdyogq

‘N 'S ‘Pljowmg

'y ‘ooueg

‘q pIeIdAq ‘prleyoue[g

H°S ZowoD v "D ‘wieqsig
VD ‘wiegstg

TN N09S UONAH “IA ‘Udqelg
XBIN ‘UQqelg

D ‘neprg

"H "1 ‘idnjoq “r [ ‘rurgouerg
9SOf uen( ‘rurgoueIg

[ “Tyouerg

‘d "N ruopeg

"D WPy evolg

NN ‘ounsody, T luooseuIdg
QUL ‘TUOOSRUIOY

T'IN “boojjeg

s |

% 1

sk |
sk |
sk C
s |
s C
s |
s |
sk S
sk |
sk 9€
sk |
sx C
% 1
s ¥
% 1
% C
Y
% 1
% 1
sk 81
% 1
s |
sk C

RONIN ARSI CE: |

‘N 'V “Op[eisen) op IULIS[[o
“N ‘Tuorodg op 29g

"N ‘tuorodg op oog

V[ ‘eleyoag

1D ‘upzeq

"V d ‘uoisnieq

A W BIoL Y epuseq

" ‘epuseq

‘N ‘TUep[O “IN [ ‘Bueziegq

d ‘BRIYD 9P Ip[eURy £ OUIPAY ‘OLuIeg

"d 1Pqny dp [0381] (VY ‘OLLRg
OUI[OAY ‘OLLIRg

‘N ‘eoron3i opeld ¢ ‘eloireg
‘I Y ‘zonbieg

" ‘ouelIR]N “( ‘[oSuay “( "J ‘Heiqleqg

g 'S “Youereg

V "D ‘[Ivu0@,0 “V ‘ruopueg

'S ‘onog “H ‘yosjeg

V4 ‘MO T Yodreg

D ‘endnjse( ‘g ‘yooreg

N ‘uewWIPSYY “H ‘Yodreg

onbuuyg ‘yooreg

¥ uenf ‘zoeg

W'V ‘zoeg

| CHSS[INOWRIY, O VY ‘uuewyoeyg

482



ARGENTINA, MEXICO, COSTA RICA, HAITI,

PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

sk |
wkx ¥
wskx C
% |

%V

sesese |
sesese |
% €

s |
s |

sk |
sesese |
4
w1
e3a1uo ejos
eun us % w
sk €
sk C
w1

% 1

% 1

s |
sk L
w1

w1

% €

1 ‘epeL 1 “H g “_yong
"H "9 ‘“1oyong
"H 9310( ‘Quozznig
‘H “Ioutonig
sofre) ‘yonrg
‘W d ‘Tousug
'S ‘win[es ap XnaLg
0Maq[V ‘10ka1g
‘d " ouesLSuUy ‘Y ‘A oABlg
'V 'd ‘ezzade) “g N
‘neassno)) “dJ ‘[ ‘o[[aise) M ‘sioypuerg
N eUIS]Y “N [ ‘BAewy Y Y ‘Tuepuelg
'V 'V ‘luepuelg
1 ‘eSerg
‘A ‘epasog

opueurd,| ‘urnbinog

"A D ‘Lenog

'V 'S ‘erusog

VN F0Z[99S “H 'd ‘Tyosog
VN F0S[9D ‘g “WISPOn “HH TYosod
g ‘uIspIon g g ‘1yosog
T ‘1IN “H g ‘TYosod
‘g onbuuy ‘ryosog

"A VY ‘ofjauog

sewoy, ‘1orowdiog

‘N tone) “y ‘sepiog

%91
sk |
%1
sk |
sk |
% 1
s L]
sk C
s |

w1

% |
% |
% 1
w1
s L1

w3k C

% C

% €
% |

w9
sk C

' oIpuelo[y ‘sepiog
'd ‘odwenrepiog
‘N D ‘sese)) “H ‘osxieyz “T 'y ‘oseiog
"H ‘osxiez 1 'y ‘oselog
‘N “BSOY B[ 9p ZUNN 9P ZUIJ “T 'V ‘oseiog
¥ ‘U8oN T "V ‘oserog
] BIOI[Y ‘OSXIBZ 9p Oselog
1D ‘uewioog
q 'd ‘ouruog
~d g ‘soldrreA
© & ‘Oraoniwo(g 9p JIedofey <y 'y ‘opauog
"D HaqeUSld 'V 'V ‘onduog
“V ‘01eIId,] 9p ZAUNIRIA VY 'Y ‘opauog
"D ‘1eqeuSid Y TZUBIN Y 'V ‘opduog
g Y ‘1SQuel3eN Y "y onouog
‘] ‘eUNOSHY Y ‘opouog
"0 g ‘oTei(d VY'Y ‘onauog
"€ "0 ‘SoIAI0 “D
‘Laqeusid “H ‘B[OIAIPIO) Y "V ‘opouog
"0 ‘LRqeudld
“H “e[0IAIPI0D “V 'V ‘onauog
“q ‘e[OIAIPIO) Y "V ‘Wdu0g
‘d ‘N ‘eresse],
“y [ ‘eIeyodg Y Y ‘opouog
"y ounuodIy ‘opouog
NS ‘eImudABUOYg

483



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE:

HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

* %
—

sk |
sk C
s |
s |
s |
sk C
% 1

% 1

% 1
sk 8
sx 0C
w1
|
sk C
sk |
% €
sk |
% C
%0

% 1

% 1
sk |

0119q[V ‘SOouB[[dISe)
'H "H ‘uosuensLy))
' ‘[ ‘DISWoRIAI) ) BLIBIA “BISSE))
1D ‘uewood ) ‘A ‘BISSE))
D BLIRIN ‘BISSBR)
‘g "q ‘9ABUISE))
TS ‘oose)
‘N D ‘sese)
[9qes] A ‘euoqese))
q g ‘0ja1ese)
N Y ‘elonbruese)

‘1 'H ‘Zopueuid “JN ‘eroren “H 'Q ‘Tesed

o ‘HatEARD “ “BOIRD ‘H 'O ‘Tese)
‘N ‘ero1en “H "0 ‘[esed

"H Op[eAsQ ‘Tese)

N 'V ‘wedwe) ¢y ) ‘narue)
VD ‘mate)

[ ‘ojLIR)

H ' ‘eloue)

{Ies9)) ‘eIdIIR)

‘N ‘uoradg op oog ¢, ‘ouezzore)
[ ‘ZIpored Y S9[[Q0IR))
0J9q[V ‘S9[[9d18)

3SO[ ‘[[ouoqIe)

‘H g ‘Jeyong “vy "H ‘oumnde)

'V 'H ‘ounde)

seksk
seksk
Hoksk
ks
Hoksk
sksk

—— O = = —

Kk
4
w1
% 1
s |
sk €
s C
sk |
sk |
sk €
w1
sk 9
%S
s C
% V1
sk |
% C
sk |
sk |

T r ude)

~d ‘ereseoode)

gD ‘Teusyg 1o ‘oruende)

"1 °d ‘otuende)

9p 'S BOTUQIA ‘Oue))

9310( ‘our)

Y sofde) ‘natue “y [equuy ‘Lodwe)
'H "H ‘oyorwe)

ZaIeng eleqeyz Y q ‘TUODLLIOIN [ ‘OATRD)
“[ ‘oAleD

'y 1on31N ‘oueare)

11 ‘Telfed

p "Z BLO[D A1)

D N ‘Tuousde)

[ g ‘se1x0e)

"D ‘e1pue) “g ' ‘®10IqRD

‘N ‘elaIqe)

"1 [98uy ‘BIIQED

‘N “‘yosng
oIMIy ‘aexing
'V 1 ‘eling
TN 'S ‘Aosedng
‘JA ‘SaION Y “H ‘Ieyong
'V ‘eloniQ
“1 ‘N ‘onboy op o110 ‘H "q ‘reyong

484



ARGENTINA, MEXICO, COSTA RiICcA, HAITI,

PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

s |
ws §C
sk |
% 1
% 1
w1
)
%€
sk €
% 1
sk L
sk |

% 1

o)

sk C
sk |
% 1

sk |

sk C

sk €
s 01
|
|

g ‘0 SOIATO “V T ‘B[OIAIPIO)
'V ' uBnx ap ‘e[OIAIpIO)
D ‘B[12g10D)

N D ‘Quezng “0) CA ‘B10Yy Y [ ‘Seronuo)

‘D A S10Y A Y [ ‘Seranuo)
'V 'O S19y Y onn[ ‘seranuo))
¥ o1nf ‘seronuo))
'O’V ‘uuewyorg “IN 'V ‘9SauIBIU0)
NV 9sauIBIu0)
‘) 10J09H ‘IpIeIu0))
"d "L UQIBISIA ‘THOJu0)
O ‘Sel[HoD
“d “WNPYRIA
“0) BI[9QI0D) “°S U A D) Y “QaUdY0))
D Y ‘uayo)
'S ‘uopo)
V[ ©0A0[100D
') onbuug ‘so[)
WV Bqqv
“T N UL ‘D 'y ounny 1D ‘sdij)
1C AR L i |
UISSBIYDIO] “V A ‘oueA[e) “Q Yy ‘our)
‘0 upuay ‘our)
"D S A [ PIswoyaal)
NCURIIYE “d [ PISWoydaL)
"d N eIsseD “@ [ “PISWoydaL)

s |
4

sk |
sk ¥
s |
% 1

s |

s |
s L1
% €
4
% C
% C
xS
#% C
w0k €

% C

4

e |
sk C
e |
sk |
sk |
w0 €

‘17D ‘uewoog “( °f ‘BISwWoYosr)
" euenf ‘T{SWOYOA)

3p 71 71 *2Ipo)

"D ‘ourya1)

VN 10101

V1 epIqr)

BAR AU

[ 'V ‘018]00S “IN °[ ‘10D

‘DA BI0Y “IN T 10D

N 9SOf ‘19D

dp o ‘I ‘Puossory) g ‘LIdI[BARD
O[[2I01] ‘TIdI[RAR))

‘N H ‘merewmnod Suasiqne))
VN ‘B1aqrarg YN ‘1one)
TWAON ‘T01R)

‘[ 019qOY ‘onse)

VN ‘onse)

o “Tepng “N I X91se)

D) “YOBqQUIYDY ZOUILRIA ‘N ‘N “XdIse)
‘NN “Xd188)

[ [ ‘ouong ‘g ‘N ‘MeISSN0) “J ‘[ ‘O[[AIse)
g TN ‘meassno)) “J [ ‘o[[aIse)
"d L CorIse)

"N ‘01Ul “d "H ‘O[[915BD

'Y ‘1AU0)zson) “d 'H ‘O[[oIse)
ooed o3ny ‘o[[eIse)

485



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE:

HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

!
% |
w3 9
% 1

wsex ¥

% C
%V
sk |
% 1
sk |
s C
% 1

sk |

s CL

sk C
sk |
sk C

sk €
% 1
% 1
w1
% 1

' "H ‘ZaIeAlY 2

NV ‘wedwe) £y D .SQHED

'V D ‘et

g 'Deusy 1 4 ‘oreurde) D N ‘9yuodeq
D N ‘uodeq

D ‘LuRq

Aoy ‘Ipuy,q

"d 9 ‘sejred

NN ounsody

‘D ‘[eusyg “Y [ ‘uopeq

"d “Apisaojjog “y [ ‘uope(

" [ ‘uopeq

"D 1 ‘outSojoitd “H 'O ‘wiped “f Ynoe(
1 ‘ude)

“d ‘WAe “D "V “ouryodr) [ ynive
uenf ynioeq

T ‘N “USSIJJOISLIY)D)

‘D) ‘SSIOA “H H ‘uasuensuy)
N ‘eIRIqe)

“¥ 'S “Kyspoig g "H ‘uesuensuy)

' "H ‘ussuensLy)

¥ 9310[ ‘UASUN)SLIYD)

"V smT ‘epH[y)

B[oSUY I[[oIRIY)

oysnsny “opney)

sk |

s |

4

% 1
% C
s |
% 1
sk C
w1
sk C
s €
e |
s |
s |
s 1
s |
sk C
% 1
s 1
wsk S
sk C
s 1

s |

T ‘an107199(J “( ‘ZapIey)d

RIO( ‘BIIRZ] 9P IUNN))

AR e

T q ‘seyren)

"D Y UlAB[ES Op 'S '] ‘[9Zno1)
dp °S T ‘[9znoI)

0owoYy ‘9201)

AT TSI

‘S N ‘se1so[3] “y o ‘odsar)
'y ] ‘odsar)

A 9SO “BSOAJIS g "IN ‘neassno))
‘d D ‘eulno) ‘g "N ‘neassno))
B¢ BLIRJA ‘NBASSNO))

D ‘eurno)

“V " “ZogS ‘Op 'H "y ‘Uds0)

“d ‘AYSmZpo3ApN ¢S ‘U0IBS0)
"0 dijiyd S ‘uoredso)

€D PlYoIIR S ‘UOIRISOD
0JXIS ‘U0IBISO))

"D ‘DLIOD “D [9P “ ‘UQILIS0D)
IJooRID) ") [ “D "IN ‘U0IRISO))
UduLIR)) [9p BLIBJA ‘UQIBISOD)
"D ‘euniIo)

SOINOIH ‘TII0D)

"D "IN ‘ouel[3Lo)

486



ARGENTINA, MEXICO, COSTA RiCA, HAITI,

PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

s |
% 1
% C
% 1
sk C
w1

sk C

sk C
% 1
sk |
sk |
skx C
% C
x ¥

% 1
% 1
sk |
w1
% €
sk L
s |

* %
—_——

‘I [ “BO[IBISY 9P ZBI(Q
"q " ‘opre[ien £ g "N ‘zeiq
g4 °N Zeid
V'L ZoUnN g 31equosty op Juewel(
‘1 ®peLid
" PAIPUSIN Y “MBIIA “A ONNS I
"A‘oins id
"H N 93U Y " ‘ZonSupoy “H Y 12od
7 122
g 0ouBI] ‘010A(
‘d erofo1in ¢ v "D ‘siueyoIsog
'V QIpoD ‘sturjsaq
o r ‘sdwreyosag
[ ‘sado g 1 “roquoq
‘D) 9310( “Jo[uUUd(J
1D 0Ipad ‘IIudq
"0 ‘mo[ned “y oquiaqg
0J|opy ‘oquia(
*Q ‘odrewd(q
[ °f ‘Turyouelg “H ‘W ‘eroue) “H 1 ‘idnjp
[ “rurgouerg £ 'H T ‘idnjoq
ep[IH eIpAT ‘idnjpq
~ eroren

“ ‘oreze “( Y ‘plo1 “v ‘H ‘onardpg

VN [esery g “duod [2d
‘d ‘N ‘onse) g ‘aquuod [2d

% 1
4

sk |

% |
% 1
% C

s |
s |
sk C
% C
w3k 9
x ¥
% 1

w1

#% 0
% 1
sk €

% 1

% €
s L

%9

"H ‘sadoT ®znog o
oplenpy ‘duod [0
V[ ‘odsar) °f N ‘epruejuelg
“0O *d “Z30ABIY D SUeR[IA 9
'S “rorunf ezId opa[oL, 3
"q ‘shueg 9p Ip ug[IA “] ‘shues aq
"1 ‘snues 3
V[ "BUB[[I0 °d
'V ' ‘wezzade) <0 "D ‘naryen oqQ
"D "D nayeN 3
T m0] e[ (g
VN HIRGION “Y ] BI0S Bl 3
9 ‘oS eag
‘H ‘ON_ION ) UeQa)SH dp BUIAS B[ 9(J
RARIIEIUE
“ ‘eune “r ) ‘ueqolsy Op BUIS Bl 9
" Ip1D
dp BLINRT [ D) ‘UBQIISH dP BUIAS B[ 9(]
‘[ UduLIR)) ‘UBQQISH 9P BUIAS B[ 9
opuewLIy ‘eurj o(g
BRI BI[WY ‘LIBLIDJO
T 1 ‘ZounJen
AN "D ‘oue1d[[od “IN ‘[ ‘o[1eD 2Q
"N D ‘oueId[[od N 9810f ‘o[1eD) °oq
‘N 98101 ‘of1eD 20
"V 980[ ‘ole) 2

487



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE:

HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

s [0
sk C

s C
% 1
sk |
% 1
% C
sk ¥
% 1
% 1
% 1

s |
s |
% 1
sk V1
sk |
% €
sk €
% 1
s |
% |

o)

s |

‘N ‘Tuodweyz “H C ‘BUNdy ) Y ‘UOPOIXH

D) BURLIY ‘UOJJOIXH
V[ “foruydg Yy Zo[pzuon Y 2oy
"1°V ‘ZoAisq

g ‘Zopul[en “JN 'S ‘Uopo)) “°S ‘OpuodAsy

d " “9ARUISED) “IA "S ‘UOPO)) “S ‘Opu0ddSH
N 'S ‘Uopo) ‘S ‘opuoddlsy
‘g "H “9ARUASE)) “°S ‘OpU0IASH
BIAIS ‘OPUO0D)SH
‘D [ ‘ueqAsy
"D 1 duowg “g D ‘Teusy

[y ‘onse) g
‘g ‘ojarese)) <) "N ‘Quodeq “g "D ‘Teusqg
[ ‘omse) D ‘Apmyjuereyues g ‘D ‘Teusq
D 1 fuowlg “rwry ‘onse)) g ‘0 ‘Teusy

D "N ‘uode( “H g ‘oa1ese) ‘g ‘D ‘[eusyg

‘g B[oIoRID) ‘[eusy

TN 19J00sH

T ‘sendg

‘d N YoHd

‘g °S “90[auRIUOIN “(J ‘( ‘PLIIDASYOY
‘g ‘zadoT op o0l “( " ‘BLILAYOH
NV ofpedifiy @ " ‘BlILAYdY
BUI(] YBIOUI(] “BLLIDAIYOH

ornf 9anbimg

w0k 8
% [
s |
w3 C
% 1
sk
% [
sesske C
x ¥
sk C
wx ¥
% €

% 1

sk |

sk 9
%9
% [
% C
sk ¥
sk |
s 01
s €

% 1

0Ipad 9sof ‘g

d N ‘zel@ “d 'S ‘ueinq

‘d 'S “ueing

1°S ‘samaI(g

q N “100d “[ "D “eIq

ap "4 7] ‘oSeIQ

[ °d ‘smadeq D'y ‘o3e1q

q g ‘oe1q

0)10q07 ‘sorreg osouo(

'V 'H ‘oraonmuo(g

‘g ‘zon3urwoq

g N ‘Teuey “V @ ‘ueizieunjoq
qH'N

‘Treuey “J ‘uIsseryoro <y " ‘uerzjounjo(
qH'N

‘Iireuey “H [oqes] ‘ojur) Yy ‘uerzounjo

'Y BUBI(] ‘UBIZIdUO(

UuIeA ‘opean oo

VO ‘UM £ 'y T ‘ool

" ‘ursseryaro A 'y " ‘ouoiq

'y 71 ‘ouoiq

71 [ ‘sanedy “ A “Tuolg

Iep ‘TUoI(q

“H ' ‘eisied 14
‘g ‘TN ‘neassno)

“y ‘Quoqny N [ ‘BO[IRISY 9P ZeI(

488



ARGENTINA, MEXICO, COSTA RiCA, HAITI,

PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

% C

Hoksk

—_—— <t —

* ¥ ¥ ¥

¥ O K X X ¥ ¥ ¥

—_—t o~ — <t — N —

sk
sk
sk
% 1
sk
ek
ek

% C

I

—

—

1 TN ‘eze[d dp 1dIsng
'V ZUPIBIN “V TN AL
‘[ OUBLIRIA ‘1ZZdI]
0)19q07Y ‘BsaIg

‘[ ‘riienduar

‘g S oara

"A [ “IOSHD) [ °[ QUOLION “F 'S DIIdI]

._. AMHHON n.o nomoy_:\
v 9e1en3ury Y ‘OMeLI] ¢ ‘o111

g ‘epueny seld10 v A “B10qrarg
'Y ‘oy[eAle)) op 0BT “V ‘N ‘B10qIaI

'Y SOOIBJA ‘G10qIal]

‘D) 0MAqY ‘BRI

D) ISAII0, “H ‘BIOSSBIA Y ‘SOUIO]
"q ‘BIOSSBIN "V SOUIO]

g ‘erossej\ “H ‘onordjo “y ‘sauio]
"H ‘onardjo vy ‘sauiog

[PQV ‘souioq

‘g ‘eronbiof “g ‘uIdng ‘Y ‘Sewtiof
'V [ ‘URIZ)ouno(J ¢ UISSBIYOI0 ]

"V 1 ‘ouoLq A “UISSeIYdI0]

BIAR[ ‘UISSBIYDIO]

J ‘oleoepuo

UQULIR)) [9P BLIRJA ‘SBIS[[RUO{

SIN ‘IUBLIO]

% 1
s |
% 1
% 1
% 1
sk C
sk |

sk C
sk |
% 1
% 1
% 1
)
w1
wsk S
s |
wx ¥
w% C
sk C
% C
s |
s |

o
sk €7

D Yosty

'q ‘zodoT op OjuI0L]

SOPNSIIY ‘BIOI]

WV ‘oadiyig

OIpI3Y ‘or[Sniog

VOl Z1Ig

"L BLIRIA ‘Onboy op oIo1d
ougruog ‘OLIBLId]

T ‘LRI |

‘D) [ “09SB[OA ZOPUBUID ]

'V N “810q1a1, “H ‘selieq Zopugulo
[oNS1A ‘ZopuBuId |

Ny zodo] Y T ‘Zopupuio ]
'V 1 ‘ZopuBuIoy

g ‘Sepeld,J dp 0SS0y Y 'H ‘ZOpuruId |
"~ 'H ‘Zopuguio]

g g ‘yosog 1 [ ‘10onua]

I [ ‘roonuayg

"d g ‘Plo3urdg

‘NN IABq

'J 0)19qo7y ‘eIne,

“V [ seqniofeA D "D N[Pulyor]
N 1Z2a1qeq

'y 'y onouog “( T ‘oei( op BLNOSH
' '] ‘o8e1q ap eunozg

489



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE:

HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

% 1

P
sk |
sk ¥
sk |
% 1

s |
s |
wkex §
% |

sk C
sk |
s |
% C

sk C

% C
w9
% 1
%9
%8

% 1
s |
wx C
s L

K10y 01BUUIIUL) ZIAJRIUOD)

B[OPY ‘NBUWILID) ZOWOD)

D Y ‘U S *d L], “H 'S ZowoD
VY Z1I9 g °S Zowon

'V "d J0q0[0D

1 *2Ip1D 9p BLNET “H ‘UIAISP]oD

0 ‘o93ue "H ‘u1aispion

‘H ‘u11sp[on

"D BIAJIS ‘PUBYIIRIN “JA BIOIY ‘SBOPOD
‘N BIOIY ‘SBOpOD

'S *d ‘HeuD

D ‘uewizn[n

‘D) ‘ueyey] 9p ruessnin

‘I ‘o1duId “V ‘N TRQION “H "D ‘@o1pnIn

9p D 'S 'S ‘013uuoN D T ‘serelon
"0 1 ‘sefeloin

BSIN BLRIA ‘I[[OPIRID

BIUIEPIO( ‘9saIqe[e)) ap 13eiquieln

'O 0119q0Y ‘IZZOWWOJRID)

"D [9P " “U0I80S0) <D [ ‘TYI9BID
SoIe) uen( ‘TyoorIn)

¥ ‘T[edeIydg g ‘uI[adld dp UBWYISION
‘O ' ‘luodweyz “N ‘D) ‘Ouezudn)

‘N D ‘ouezuon)

"d BSAI9 ], “BZUO0I] dp J[IIUIL)

opueuIdj 9310 ‘STUAD)

s C
sk C
% C

% 1

% 1
s C
sesese |

% 1

seskse C
% [
sk
sk €
s |
e |
s |
% [
ek |
sk L
sesse C
s |
w35 9€
wx C

[ °Q ‘osnpen) N A ‘osnyen)
[ 'S ‘osnpen
‘NN ‘osnyen)
ogenueg ‘0nen
‘N ‘Tumeqes “N zalpnnn
“N ‘zorenf 9p AL ‘N "D ‘[eudpren
'S I ‘Tumeqes y ‘ooue[g “N "D [BUSpIeD
‘N "D ‘Teuspien
"0 Y o)
“IN VY CT[[IARBIROG T ‘ourIeweS BroIen)
NI TURPY CINCY
I[[TARIROS “JA 'V ‘TI0OD) T OUIIeWRS BIOIRD)
0ZUdIOT ‘OurjIewieS BIoIeD)
00WOY BldIRD)
BI[QJO BLBIA ‘UBI[IWIF 3P BIOIRD
"H 'O ‘Tesed “IN ‘eolen
D uenf ‘erore)
'V 'H ‘peurdg “( '] ‘rpunuuen)
[ [ ‘ipunwen
v D ‘uidojen
op1edry ‘so[m3a[ren
‘JN 950[ ‘OpIe[[eD)
“d ‘zopujeD
"V I IIeH “d N ‘ouel[en
BUD[H BLIBJA ‘OURI[RD)
‘D g ‘Been

490



ARGENTINA, MEXICO, COSTA RICA, HAITI,

PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

w1 'S ‘Z)JIA0I0H

% C [ “TIOYYISITH “H ‘WOUYISITH
% 1 esI[q ‘WOYYosITH
s | T ‘orqmy M\ ‘BIISOWIOH
sk | T ‘olqny

“O [ eng Y 'V By M ‘BIISOWIOH
sk | A\ “B[[ISOULIOH
wx C "0 "H ‘1eddoy
4 "1 °d ‘ouIp[ezeq
©3o1Ud B[OS
eunuo . ¢ [ pouudy ‘premAey
1 ‘H ‘uasney
«C ‘[ o108I0H ‘uo)3uLLIeH
st | "t Op[eleH
% 1 TV ‘WY “T N ‘uueweHq
%% 6 ‘] BYIUOIA ‘UuBWERH
«C op1euod] ‘urradiey
#% C o9p 'S ‘N ‘oue) D

N ‘o1edoe7 D) ‘edinz ‘op y ' ‘unadiey
sk | ‘D ‘a1re) op

ed[nz " N ‘®ZOpUdIA ‘Op Yy ' ‘unedey
4 op e ‘umediey
% 1 "1V ‘oserog “V "I ‘[TeH
s | VN ‘TIeH
%S V[ 1SS0y opoeH

s | ‘I ‘Ze1Innn

w1
s |
s |
% [
s |
% C
w3k C
% |
% |

sk €
s |
s C
% 1
sk |
sk |
sk ¥
sk C
s |
w1
s |
s €
sk C
% |

s |

upwoy ‘nzeynn

N I9D[ND) D) “IN 9S9FTeIN VD ‘01oLIdND

N [ ‘O[IeD 9 “V D ‘oraronn
VD ‘010119Nn0)

‘J N ‘OLRIID ©Y 'S ‘BIdirenn)
‘D ‘ewieLRpEND)

VN ‘BieIsd g T ‘0SsoIn)

[ "q ] ‘0SsoIn)

opIenpy ‘euopuoln)

o[qed ‘19qa0I1D)

"1 ‘AsuuIzpoin)

[ D ‘opewsun

"D ‘enoly “g 'q ‘e1osun
[ ‘eroSun

D ‘nepig [ g ‘UIISIoZIaIN
[ ‘UISISIAZIID)

VUV ‘qpon

‘q B[NV ‘1AU0)ZS0D)

"D ‘N0

WV ‘HoH

"H sewoy[ [, ‘paadspoon)

'O ‘IBPIA “d D Z9[gzuon
e[NeJ B[OIORI) ZJ[RZUOL)

'V ‘Zd[ezuon)

¥ ‘oreoepuo, “y ‘Zzimy ‘g ‘N ‘e103uon
'V ‘ziny d N ‘e103uon

491



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE:

HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

sk C
s |
sk V7
% 1
sk C
% 1
% 1
s €
sk S
% 1
% C
% C
sk ¥

% 1
% 1
sk |
% |
sk €
s |
% C
s |
s |
sk |

%0

1 °d ‘Tpreuoay

" ‘a1 “H ‘eud]

99pABH ‘BUd]

0391(] ‘pueI3o]

‘D) ‘orezze|

D “Iy90010§ “O "H ‘B[R]
‘N 1221qed O “d ‘BllAR]

‘0 d ‘®'IpAT]
UauLIR)) [9p BLIRJA “I9[[BART]
1 ‘eume|

PoyIV ‘uuewgne|

‘g uenf ‘Q[ese] vIe|

‘D "D ‘o3ue]

ey ‘onye]

“d “dlyeT

‘S N BUSIA “N “H ‘9Is00e]

"N BS[H ‘918008

‘N ‘Aozauzny]

'O uuBwRUYNY|

"D N ‘eisse)) “( ‘Dsukzony|

sueH ‘GoLry|

VO TR D Teddary

'V 19J00sH T “I9)SouIdjed op woyqrers
T "IN ‘epruejueld “d

AL ‘SOLIO, 9P "D DUBJE[[IA “O “d ‘ZIvAeIy

"4 01qed “RIYON

% 1.
% 1
w1
sk S
w1
s |
s |
% L,

w0k V1
% [
sk €
s |
wsk C
% 1
4
PrTR!
PrTR
% 1
s |

s |
% 1
sk ¥

% 1

ONO WPIUYISUI[Y

I 1Py

TV 1YYy

'S 'V ‘erusog “f J ‘uisrey]
[ ‘ustey]

‘H f ‘Tuezzawel], N 'S ‘oisnf
BSAIQ [, ‘UBO[

ap D [ ‘eurez[

‘D “IIOL A “IN ‘epaaog ¢ ‘o1nndez]
‘1 ‘ornngez]

BIOLIR QL]

‘1 ‘ouo]

BI[O( ‘soIdTua Uy

[ “ruojaquuy

'V ' odsar) “g N ‘seIs9[3]
BIPUBS BOIUOIA ‘SBISI[F]

Y ‘ossein) eireq|

"N “zoueq]

‘[ BLIRJA “1109S UOIAH

1Y “SIoquidp “H "D ‘of[ere)) op openny
UOA YOLIPALI] ‘QUuany

Jeuuns) ‘AoH

D D ‘SnAssoOH

492



ARGENTINA, MEXICO, COSTA RiCA, HAITI,

PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

% €
%8
w3k C

sk |

% 1
% 1
sk C
% 1
sk €
% 1
wx ¥
% C
sk C
ol

sk |

%9

sk |
% [
% 1

w1
% C

" OIUOJUY ‘OULIBIA!
"] Sewo, ‘TuLIejy
g uenf ‘0)1RUOTYOIRIA
A TN 9saydIR

‘[ ‘oruowna g ‘10309dg
-URUR[OH ‘H ‘SeD-19( g ‘UOZIBD-JURIA
RRIASIEA
“Hd ‘Tyasog A D [ ‘O[[eN
A ‘BZUBIR[RIN
“S ‘N “BUSIA A T°N ‘BuepIR]N
T°N ‘Bueprejy
[ d ‘smadog A Y ‘1souelSeN
‘g ‘onboy ‘1souern ey
‘] BUNSLI)) BLIBJA ‘9S933RIN
‘N ‘Souepen
'Y opleulag ‘B[OdRIA

vV D nale(q
“N vV edwe) “J ‘euntafo] [ [ ‘epoorN
‘[ oueIIuy ‘YIeuo(qoRIN
‘M Y pruIeIoRIN

D o)sn3ny ‘soue|]
'V ‘oureg A g zing

g ‘zin]
g " ‘oei 1 T ‘Tyoseun|

s C
s ¥
% C
sk |
sk ¥
% [
sk €1
s V1
sesese |
sk C
% [
% 1
s |
s |
%€
% C
4
e |
w1
s |
4
%9
s |
wx C
% 1
% C

T "1 ‘rydseun-g

'V [ ‘o8uan

T ‘ruryong

"1 ‘oleze] “y 'H ‘onardjoq “( Y ‘pAo]
e[y ‘0jardo

"0 'V ‘uuewiyoeg “N Py zodo]

" BOIUQIN Jyg zado]

‘[ ueny ‘edden) zodo

"d 'H ‘ofjaise) g ¥ zodo]

0 zado

‘N ‘TeqoIsir) zodog

OLId)[enn) ‘19S00

[ Y ‘oprequio]

‘TN O[0RID)) *)) “YITAOMIIA AP OTOSBI0]
VD ‘soqpeaL £ 10z1]

[ ‘812quap[oD “O "N ‘TyourIg “IN ‘Op[eiezI]

SOPIVIDJA ‘0SSOID) AP dP[BLILZI]

D zaawey o ‘ZIRAATY Y [ ‘BuesI
*D ueny 9sibpury

N ‘OLL, “T SQUSIA “g D ‘sesowl]

Y BI[Q)) ‘sasowr|

9SO ‘UURULIDQAI]

BLIOJOIA ‘Bpnseq op UIdyosIyor]

NN ‘SIma]

A ‘oruse) 19

[ H ‘sa1008)) 1 °d ‘IpIeu0d|

493



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE:

HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

sk |
sk |
sk C
% €
w1

% 1
|
% 1
|
% |
s |
% 1
s €
s |
s C
sk |
sk 9
% |
sk €
s |
% 1
4
s |
sk |
sk |
sk €

BUNSLID) BUWLION ‘IIIQUOIA
SApe[D) ‘0ZUOL) 9P OLIISBUOIA
‘NS ‘OlION

SpI1OID 9[ION

D ‘zomuey Y ‘AYSAd[IMION
‘I “olo[[eA OLL “H A “EPUBIIA
“d " “BpuBl

"D " ‘eke[oz “H 'S ‘[onbiy

‘d S ‘[enbry

OUBWIOY OPUBRUIS] “ZAUB[IA

“d “MNPYIIA

'V ‘eSO

'] 9310[ ‘ZOULIO]N

[ UeN “Z d ‘O[O

AN HIRURY VY "0 HNOIBIN
*J ‘uIsseryoIo vy ‘Q ‘LINOIdA
Y 180SQ ‘LINOIdIA

Yy ‘orreq [, T ‘OLLIRg 9P [BPRIISIA

[9qes] ‘oLueg dp [BPBIDN

[ ‘SO[RIOIN 'V 'S ‘onbiejy nuon
'S "y ‘elusoq ‘v 'S ‘onbiep nuoy
'Y BUIAJIS ‘OnbIejA-nuajy

NV ‘eudre[onbry D Y TUUSA
‘g N ‘neassno)) D Y ‘TUUdA
 ‘uusN

'V “TUIOSBIUIIN

% 1

e |
sessk C
w35 01

sk |
eSonuo ejos

&E—)—CU* m
% |
w3k C
% |

% 1
s L1
vk [
s L1
% C

s 11
s 01
% C
%l
s |

% 1

sk S
% |
s |

sk C

'S 0dIRWR(J VY ‘soue[T
G ‘ouosueS Y ‘JFoyosrg N ‘ZOPUQUIN
V"N Zopugus|y
" PAIPUSIN
RINET BLIB]A “BZOPUSJA
"D "N u91e3s0) D ‘N ‘0PN

3p *D ‘ORI T-O[IPN
op'd ‘BUIPA
‘q "H ‘Tuozze
“H N BI19f 'S ‘ezzeN
opienpy ‘AeN
M “d ‘untejp ues g ‘Amejy
'V ‘euls|y S10y “V g ‘Amep
Vg ‘Uney
VY ‘Hne
'V ‘SouIo ] “H ‘BIOSSBIA
OI[ ‘BIOSSBIA
‘q ‘SOIU0,] ZAUIMBIA
'V ‘0JRIId ] 9P ZOUNIBIA!
1 1 ‘ZounJen
Y ‘ossein
elieq “V ‘oLLeg [ Y *D ‘ZoUnIeN
"] OTUOJUY ‘ZOUILIRIAL

g “oyoing T °f ‘oLeABN ‘g ‘I ‘B[IOHEN

R ARUIEELAN
[V ‘BUSIR[OULIBIAI

494



ARGENTINA, MEXICO, COSTA RICA, HAITI,

PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

s |

sk |

% C

% 1
% 1

sk |
% 1
% 1
sk €
% 1
% 1
% 1
s €
w3k C
% C
% C
sk C
s |

sk C

% C

s |

'V sopre) ‘[|ouod, 0
"M D ‘g0

'V 1 ‘epesanQ) op zounN
‘g ‘Brequosig
op JuRWRI( “fg 'V 9SSAN “V [ ‘ZoUNN
g “SIeqUISL] op JUBWI(] “V [ ZOUNN
| ‘HeAoN
‘opunurey ‘sOAIN
'O ‘BIOJIN
BSI[q “BIOJIN
VPN P 1od “f WIN
9sof uen( JJIoN
‘L ‘89N “d uoI3oN
p g "D ‘1uoI3oN “d ‘TU0ISoN
"H ‘Tjorsyuog “d ‘1uoIsoN
AR AEEING
] ‘oueABN
TN 1S Y ‘TueN
01aqly ‘1UeN
[ ‘ojudIuLIeg [epIA [ ‘WeN
"H "d ‘Wododey] ‘[ ‘ifeN
wpripng YeN

OIMIY “HAUNNA
'V ‘seAan)) zounjn

%
sk |
sk |

s |
s 1
%% 9

s |
w3 O
sk ¥
%l

s V1
sk €
sk C

4
w1

sk C
s L
% [

sk ¥
s |

s |

‘D " SIBYS[PN IBIMA
ZUdI0T ‘I[N
dp “Z BUNSLI)) BLIRIA “Q[NJA
"0 ‘SelIIo) S ‘wn[eg
ap xnaug “ ‘N ‘uewesdred op PN
‘d ‘N ‘yuowedied op LIpNA
"H N HIBURY “N ‘TYoBD 9p 0SNO
"N ‘TyoB)) d9p OSNON
VX194 ‘MO
"D TRL A "d OISO
eIOINRJ ‘TR[[BOSE)) O0ISOIA
1 eud[q ‘oleiIsoln
‘AL USLIE,O “f [ SUOLION
'V [ “QUOLIOIN
[ ‘0ATRD 7Y "H ‘TUOOLLIOIN
" BqId ‘TUOSLLION
‘[ 9onbin “H ‘onaio
0JIqUINY ‘0NAIOIA
] "V “OURIOIN
VN CHIPGION
‘N ‘MUoN
"A uen( “[@onuo
9p D 'S 'S ‘0IZoUNUOIN
TN
‘euuwiel A qeneg g "H ‘ZoIe0S OIOFIUOA
g °S “90[dUBJUOIA!

495



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE:

HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

s |
s 9
s |
% 1
% €
% C
s Cl
% 1
% 1
s 11
% €
Y
w1
s |
e |

ek |
sk C
s Cl
w3 C

s |
sk |
s O
sk ¥

s |

AT ‘O1HBD 3 “N "D ‘OuBId[[9d
"N SIpe[D ‘OuBId[[2d

‘N 'V ‘Op[eisen) op IuLIS[[od
'd 'O ‘uosiedd

V[ ‘eueidised

‘1epy ‘2Io)sed

‘LD ‘pIeA\ 9p Tojsed

*q OIPIST ‘I0ISed

¥ ‘Tenosed

9SO[ uenf ‘zrpored

17V ‘aloised “Y T ‘Ipored
A 1 ‘1pored

[ :g ‘sa1008) “Y 'H ‘Ipored
"~ g ‘1pored

NV I[[1ARIBOSH T ‘ounewes

eloren) “JA [ ‘TUBJY S [ ‘eziued
T TUBIY 'S [ ‘ezued

VN TIeH d Y ‘sore[[ed

"q esoy ‘sare[ed

ST OpIedry ‘ewWed

ap 9sof 'S ‘185ed <D [ ‘183ed

ap 9sof 'S ‘135ed

"0 [ “183ed

"0 eljeuy ‘153eq

"H 'O ‘Wped

% |
% |
sk §
% |
s |
s |
s |

%1

s 01
w1

sk L
w1
s |
sk L
sk C
sk C

%1

sk €
% €
% €
% |
s |
s |

‘goinf ‘samQ

‘D) ‘AKeZeIdA “O 'H ‘01910

‘0 'H ‘01910

‘H "N ‘H[punues “H 'S ‘ogel0

"H 'S ‘ouel0

"q "H ‘OXIeZ “A "V ‘IM33e)Q

AV ‘m3eelQ

vy

TN ‘uuewre -\ ‘ZOUnNN op D{SmonsQ
‘N “ZOUNN 9P B{smonsQ

'S “Aoysaoleyds “N " ‘B[JIO

‘N I BIJ10

N [ ‘Zuesuai(

A 'S “RIANO

"V ‘Uen X 9p B[OIAIPIOD) g " ‘SOIOAIO)
BUBLIDY ‘BAIIO

"0 0112q0Y ‘1uep|O

0119q[V Op1edry ‘epalo

' ‘uezZIA ‘Y ‘onse[yiy uamsuelQ
"y ‘euls|y S10y ¢V 'V ‘onse[yyy uainduelQ
'Y sIpuy ‘onse[y uainduelQ

q ‘endo

'V oIpueldry ‘urjqo[so

0)I0q[V ‘UUBULIRNO

"€ "0 ‘s01AIO “N Y ‘TY990

‘N ¥ ‘14920

496



ARGENTINA, MEXICO, COSTA RICA, HAITI,

PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

sk C
s C
s |
s |
% C

s |
sk |
sk |
sk 9
sk C
w1

s |

s |
sk C
x ¥

sk €
% |

sk C
s |
s |
s C
% C

sk |
sk

sk C

TNV ‘sowrey

[N ‘Zadrwey

‘O ‘N ‘luodweyz <) * ‘zoirwey
"d N SBUIA 7D " Zonuey
N ‘sel1og za1d D * ‘zoaey
KYSAQIINGOIN D " ‘Zoaruey
'V 19J00sH ) ‘zoaruey

*d 9SAAIA 2 D A ‘Zaoarwuey
D OpURUIS] ‘ZAIWey

T uyRy

oIy ‘osouodey

T ‘Koqey

D1 oeng

“[ [ ‘o13)seWolorg
‘[ oTjaINy ‘1zzod
'V JION 9p od

~d “yormord

‘N 'H ‘oxrezid

'O ‘peqomysng “( [oSuoy vy ‘ouesiq

D 77 ‘ourSojorrg
TN ‘ZH1d

“V 'V ‘ueng
"A’S ‘ouid
[o1IqED) ‘TUo[Id

"a g ‘1iederyds op ' 'S g ‘urNid

% C

% 1

s |
ek |

% 1

sk |
sk €
s |
% 1
s |
% 1
s |
% 1
sk ¥
% 1
% 1

s |
% 1
% 1
skex C

sk C

sk ¥

O ‘SOI_AIO
g uenx ap B[OIAIPIO)) ) ‘Ldq[eUSI]
o ‘900
g uen op e[OIAIpIO) “)) ‘Liaqeudid
"H UBNA 9P B[OIAIPIO]) D) ‘Loq[euSid
"L "D ‘Leqreusig
‘d ‘odweirepiog
“V O[[2A0NRd [ T ‘BplUBIURL]
NV B[RMI_G “[ TN ‘BpruBiuBL]
‘N ‘epiugjueld
'V ‘o[[oA01Rd
"D [9P "IN ‘SBIS[[BUO] “IN "V “B[9LIdd
AR ALIEISIER
"H MOPAS ‘uoA *J “enad
‘N "N ‘Bplof op 1o1dd
‘1°[ N ®1s0)) 9p 1ue[o31og
‘N D ‘sefieg za19dg
VY ‘NBAIOIAN ZoI9d
‘D ‘BRSO D
‘BOPRNH-0URISO], ‘] QWIS  ‘SI[IN-Zo10d
" SIMIN-2919d

‘A ‘TuBAOJUBIN A N “InT, ‘Y ‘OSIA [op Zo19d

"A ‘TUBAOJURIA] ‘Y ‘OSIA [9P Zo1d
VN ‘BieIod

D "D ‘NAIyeIN 0 “H "d ‘Ydpezseyoudd
‘q *d ‘Yopezseyouo

497



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE:

HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

4

sk S
% C
s |
% 1
w8
sk ¥
% 1
sk §
% 1
w3k C
%S
sk C
sk |
sk |
sskex S

% 1
% 1
% 1
% 1
s |

% 1

'Y OPIBOTY SOIOPUOY
‘N “Zon3LIpoy Y ‘TuIose3usy
D 19P T d[eART “H "D MRI0Y
BUBSLID “LIR[[0Y
‘D A B0y
'V d Amep v euis[y 310y
VN U9ZLY Y ‘euls[y 810y
oIy ‘eursyy 1oy
"D OI[IBIA ‘B10Y
" ‘1zed K N "H ‘ZenSpoy
N A ‘Zzon3Lpoy
"d 19p 'V ‘03LIpoy
D' ‘erer3ereodoy
'S "D ‘BIqOY
T°N ‘oTeg “¥ "O ‘[BPIA " BARY
O TePIA T ¥ BARY
eIy ‘BARY
S ‘o1ay[[
" OUPAR[D 'V ‘UBIqI[ES Y Y ‘I9[onSury
q ‘UBWIP[O] “T ‘OURIOIN 'V Y “I91on3ury

'V ‘01B1I0,] OP ZOUIMEA “V [Ny Io[onsury

d ‘opong ‘A ‘Tuol( v Y 1e[onsury
V1 Rlng “V Y ‘R[ensury

 ‘sare[ed
“N “Ip[eSey 'V “Jowry v Y ‘e[onsfury
"H " ‘ninquiery

% [
% 1€
% €

% 1

%S

“V ‘nINqUIBIy 9p OSUO[Y 'V Y ‘1o[ondury
'V ey 9e[onsury
[ o1y “pe[en3ury
‘g ‘uosioned “H ‘s33ry
‘g upsndy 1830y
[ IPIE[IA D "IN ‘28985
“D N 1PQV N D ‘zonbze Aoy
‘N ‘eprueiuer ¥ [ ‘Se1onuo) ¢y 'O Ty
N TR Y O By
"V Op[easQ S0y
NS Yy
A OPaY|V BIY
R AREN
‘d ‘[leH puowkey
‘[ ‘eqaez[ op unn) “H *-g Mododey
"H g ‘“ododey

O ‘LNOIdA “* UISSRIYIIO,] “ Y ‘N ‘I[[euey

" ‘uIsseryoIog < ‘N ‘Ireuey
" “UISSBIYDIO ]
¥ °f ‘urefoyse)) zafezuon “f ‘N ‘I[euey
~d T ‘ute[pise)) zo[gzuon “g ‘W ‘jeusy
[ ] Ppunwen g ‘N ‘10[[euey
IoyISH BLIRA ‘I[[eury

q ‘uisseryorog <O
"€ ‘UewpIes “H ‘W ‘N[EURY “N'V ‘Sowey
N “HIEURY (] ‘UBIZIOUDO( “JN 'V ‘Sourey

498



ARGENTINA, MEXICO, COSTA RICA, HAITI,

PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

w1

s 01
w1

sk C
s |
sx V1
sk C
% 1

sk C
w1

% 1

sk S
s 01
s |
sk |
w3 C
s €

w1

sk |
% |
sk |
s -
w1
s |

w1

"d "L KoK £ N prayos

[onSIA “pYoS

¥ QouteA A\ g ‘AOUIMS VY ‘[ YOBUYIS
“y uenf oeuyog

“q “Zudyos

'S g ‘ulYId 9p uewyosIen Y TRdiyos
N ‘ouyjelyog

"0 d ‘BIIIART [ "D ‘TY99010S

[ "D ‘TY990108

. ‘uueWILY] 9p TU[09S

N T 19D TV [ “018]00S

“V [ ‘0Ie[ooS

17D ‘BIOSO10S

'V ‘UpUS[BA “V "N ‘0Z[90S

‘A Bpuseg dp UIdYISIYIIT “V N ‘0Z]208
“q “1yosog “V I ‘0Z[903

"V O[QJIBA ‘0Z[90S

1 ‘ounJewres

Blo1eD “IN [ TUBY “IN "V ‘N[[1ABJIBOS
NV [IARIROS

[ ‘s9A9IsH “H N dI[[eunues <A Yy ‘anseg
‘A TV ‘nses

1 *d ‘ojudrurres

‘AN 94 “H N ‘B[[opIes

"H N ‘B[[opies

[ g ‘nuodeg

s |
sk C
s |
s ¥
s |
s |
xS

sk C
s |
%9

|
|

% |
sk |
% 1
s |
% 1
s |
sk C
sk 9
% 1
% €

s €

% 1

NS ‘ouosues

"H N ‘H[eunues

D ‘Apnjueresues

'V 'N ‘upwioy ues

‘T ' ‘euogese)) “Y ‘zoyoues
euloSuRAY ‘Zoyoues

d °d ‘UpIe ues

KR ARIALN

‘0 'd ‘uewpreg

0119q[y 00SIoURI] ‘ZoBg

"D Y TN A “Aysmopeg
‘N ‘1uneqes

VN ‘0121100 9p S0K0], “H " ‘@uezzZiny
A ( ‘uezzny

SO[IB)) ‘TU0ISIY

Y Tuny

UBLIPY ‘[B9] ZINy

q euy ‘ziny

1oy

"] g ‘SepeLId] 9p 0SS0y

‘H "N 150y

‘O ‘N ‘luodwey “IA " ‘SSOY
BARER

OpUBUID, ‘0JRJA BSOY

[ ‘ude) vy Y ‘sozopuoy]

499



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE:

HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

s |

—

feokek
s C
% 1
s |
% 1
w1
s |
w1

sokok

—

sk
s 11
sk |
w1

% 1

sk C

s V1

% 1
s |
% 1
w% ¥
% 1
% 1
% 1

D ‘BOpPRN-0UBISO],

T°A ‘YeIoL

usuLIe)) [9p BLIBIA ‘I[[9103I0],
'Y seony ‘I[[9103I0 ],

“Hd ‘1yosog Y W ‘THOL
'V g ‘sauio],

dp °S ‘Torun( BZIJ OpP[O],

‘N ofof[eA oLf,

Y ‘B[OSOA ZOPUIIN “H “BUI0IY BID]

‘D "D Z9PA D L
‘A ‘THoJu0) “D P L
ouwLId[[IND “[[9],
‘d ‘N ‘eresse],
vV ‘eide]
v ‘erde]
‘O [ “1eIse)
“Q ‘[ SOJuUBS ZOPURUIO] Y ‘TOUIQR],
0110q0Y ‘Iurqe],

ueqalsy ‘oqezs

‘A\ Opleurdq ‘Aoudomg

‘L "D ‘QuoAeN “]N "( ‘ouering
‘N " ‘ouerng

D [93uy ‘eImg

‘O so[e) noEmEm

' So[Ie)) w0}

% 1

% €

% 1
s |
s 1
s |
ek |
ek |
% [
w0k S
w1
s |
sk €
s |
% 1
seskse C
ek |
w3k C
% [
s |
wx C
sk |
sk |
s [

s [

s [

H M ‘0S

Y ‘1souelSeN N ‘S1oquoguelg
(rS) 1 "D “rourIpm 'V "1 ‘95uelg
'y " ‘o3urg

q A ‘9Arudse) “N 'S ‘erorenbg
‘N 'S ‘erorenbg

BARIIEHEI

'V 'H ‘pourds

9p "H sodoT eznog

BIRG ‘0INOS

‘N 'V g ‘soreoS A g "H ‘so1eos
[N “euuRIA qeneq “IN “H 'H SoIe0OS
‘N " BI[OH ‘SoIeOS

N 'V 0)01paudg ‘saI1eos

plojAen) 931000 ‘vosdurg

"D ] ‘ouowrg

ARG

‘N SApe[D) ‘OuBLIOS Ip BLIOIS

" T BHOS “IN BHA[H “IPIRIOIS

"D W “F 'V ‘1Ku0jzsop “F ‘p1eddls

BIAJ] ‘IPIRODIS

"0 "W ‘Tyouelg “[ ‘BIRAIIQ “D ‘I ‘OUIAS

"d ‘BIRAIO D TN ouIag
uueH ‘POeS

OWLIR[[IND Z[AYdS

VN PHRISOA A N IPINYOS

500



ARGENTINA, MEXICO, COSTA RICA, HAITI,

PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

s |
% 1

s |
sk C
s |
s |
s |
sk |
sk 8
s |
s |

s |
sk 7
w1
sk |
s |
sk |
sk C
s |

sk L
% 1
sk 8

%

wkex |

[ YeN V[ ‘ojudILIES [EPIA
'V [ ‘OjudIuIeS [BPIA
"0 " 1ZZOWO0RI) Y ‘BARY Y O ‘TBPIA
M BATY O Y TZZ0W0dRID Y 'O TEPIA
S ‘opndg Y ‘eAry ¥ O ‘[EPIA
"N ‘oreq “Y ‘BAR] “Y 'O TepIA
~ ‘BAR] Y O TePIA
‘0 Y ‘1ZzowoorlD Y 'O TePIA
QUY OPeASO TePIA
'S "D BHOqOY T Y TBIIA
"N ‘souepely 'S ‘eyon 'S

"A OIS I “A " ‘POIBUSIN T Y ‘HBIIA

'S ‘eyo[) “N ‘souepe “T "y ‘TIRIIIA
717 LIBOIIA

9SO[ [oNUBA ‘BUBTA

'(d ‘TUBZZd A

VN PHISIA

VD ‘BUOIOA

‘D) POUIDA

‘D) ‘AezeId A

| Npiedeq <A ‘BIOA

‘A ‘BIDA

‘N 'V S8OpOD “N ‘UBLYIPIUS A

‘N ‘UBLYIPaUS A

"D so[[m3a[[eD) “(Q "D LM Y JA 0SO[DA
OMRqV IN OSO[OA

wx ¥
|

% 1

s |
s |
sk |
sk |

sk |
s |
s |
s C
s |
s C

% 1
sk |
% 1
sk §
s C

sk |
% 1

sk |
sk |

DD ZRA

Y ‘NRIYdD) ‘Y ‘BIOIID] ZBA

d ‘[eagyoy

7 “ISSO[07Z P O[QA0)) Y ‘BINLID] ZBA
1 ‘UIqoy ‘Ojouue A

euIdoy eo1e) ‘ruodie

o g ‘solorreA

" ‘SOJUBS 9P 1ZZNUNUJ[B A

‘0 ‘8RS

‘d erolorn

'S "7 ‘aLeqI

S ‘eyon

op "d ~ ‘08eI “H T ‘SAUSIA <V "D ‘Bpaqn
“v "D ‘epaqn

'S BPI[ON ‘0S0dUOI],

‘N ‘zoxeny op Aeli],

‘0 "V ‘uuewyorg Y H ‘SO[INOWAI],
" ‘SO[[INOdWdI],

1 ‘ounJewrueg

eloIen) A [ ‘TUely “f W ‘Tueder],
‘ern( eI ‘Tueder],

' "D ‘UUBUIISSSBA\ “H ‘[ ‘TURZZOWIRI],
‘H uen( ‘Tuezzouwer],

'V I ‘019119ND) 9p SOA0],

501



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE:

HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

s |

% |
% |
% |

% L

% 1

% C
sk C
!
sk |
% 1
skx C
% 1
sk |
% 1
sk C
sk |

sk ¥

s |
s |

sese |

ZoIeng e[eqez

‘D) ‘sodox “r ‘sadox

'y ‘pperery) “r ‘sado 4
EmE& ‘eoIRISY [ ‘sado X
:9sof ‘sado 4

'V ‘zoupuury

O TYodRID “d “ASUIZPOTAM

*d ‘ASuIZpo3AM

A [ ‘ZOWIOIN g ‘TSI, I ‘Srsanpy
N “Brsanpn

uuew|ng WSLM

D Ui

"q ‘SoIUO0,] ZAUNMIBIA T 'S “UOSWRI[[IA
“y Asad[MSON D Y ‘Kopeym

1D ugzeq “g 'S ‘ZIBATY “L I ‘[OZUIM

*IN TPZUI M
‘D ‘SSIOM
'S ‘dqeuriep\

"H "D ‘opeamny T Y ‘Sroquiep

D [ ‘BloIen

1 ‘ezuol] op o[nuan T Y ‘Sroqurep
"1 “ezuol] ap d[nuan T Y ‘Sroqurepy

sesese |

w1

sk |
% C

% 1

sk €
w3k C
sesese |
sesese |

sk |
sk |
sk ¥
s |
s |
e |
sk €1
w3k C
% C
% [
s 1
seskse C
x ¥
% 1

sk €

1 opIeory ‘Froqurep
OIS “YSTUB A\

"D N Yo1eonA
] ‘Quony UoA
1 °d ‘oudrures 3y D ‘Quod[oA
"D ‘wodjop
S djop
DD WIA

‘N ‘zoueq]
“d 1 ‘Bpel 1A “O ‘BI0JIN “V ‘SBAIA
'V ‘SBATA
‘N A ‘eronbrp
BLIS[BA ‘LUSED) IP 1[BIA
‘AN ‘SeUIA
"D 19P "N ‘1[[PI0MOL [ ‘esonuIA
[y ‘oplequio “H [ ‘BSanuUIA
“H o1n[ ‘esanuip
1V CINDOUIA
“1°d ‘[0 100 UIA
BUQ[H BLIBJA ‘BIOUBQO)) BISB[[IA
"d7108eI 'V "D ‘Bpaq[) “d T ‘SQUSIA
d [ SOUSIA
SOPEIO[IAl ‘TRUSIA
'S 'V OLRQLY 'S N BUSIA
euesSNg BLIRJA “RUSIA

502



ARGENTINA, MEXICO, COSTA RicA, HAITI,

PARAGUAY, URUGUAY, VENEZUELA

sk |
s |

x ¥

w1
w1

% C
sk L
% 1
% 1

sk 9
w1

wk O

‘D [ ‘eAe[dz

‘A I ‘LIRIRARZ

'd YV ‘eedez

'Y ‘uopjooxy “O ‘N ‘uoduwez

‘N BOYOQ[[OL-BIIY “O ‘N ‘Tuodwreyz

"H 4 ‘eunoy “g

‘ZUd[yds D [ ‘N ‘u9led O ‘N ‘Tuoduwiez
[ °d "eundy “Q ‘W ‘ruodureyz

‘0 ‘N ‘luodwez

‘D) TPL ©A “OIAONIWO(] dp Ied0[eZ

N A “WI0q[essy

“1°Q ‘00se)) < A “OIAONIWO(] dP IBO0[RZ
‘A “O1AOIIWO(] dp Jed0[B7Z

[ ‘ouoznrg Y ‘serq “q ‘H ‘osxrez

“q J0J09H ‘osxIeZ

503



TERRITORIO, RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE:
HACIA UNA HISTORIA COMPARADA

Apéndice 3
Listado de autores que escribieron en ambas publicaciones

Balech, Enrique
Bernasconi, Irene
Cabrera, Angel L.

De Carlo, José A.
Doello-Jurado, Martin
Drake, C. J.; Poor, M. E.
Frenguelli. Joaquin
Groeber, Pablo
Harrington, Horacio J.
Imbelloni, José 2
Liebermann, José
Lépez, Rogelio B.
Mello-Leitao, C. de
Ogloblin, Alejandro A.
Pozzi, Aurelio J.

Riggi, Agustin Eduardo
Schiapelli, R. D. E.; Gershchman, B, S.
Yepes, José
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Apéndice 4

Cuadros tematicos de Physis 1936-1970
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2. Unidades tematicas- Porcentuales
Periodo1936-1970
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4. Idiomas

Niamero de Articulos
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Periodo1936-1970

5. Idiomas- Porcentuales
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Apendice 5

1. Cuadros tematicos de Physis 1971-2005
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2. Temas de zoologia 1971-2005

Tercer Periodo1971-2005

&
e
o
3
@
3
o
&
~
&
0
3
&
g 2 2 2 2 g g
g 3 88 88 8
¥ 8 8 & & ¢ R

oW NOO-OUO-<

Q
o}

-onuuro._oauA

MASTOZOOLOGIA

HISTOLOGIA
HERPETOLOGIA

ENTOMOLOGIA

Unidades Tematicas

ARACNOLOGIA

INVERTEBRADOS

_.
o

ZOSWEO QW <EF-0DJ0N

508



LOS AUTORES

Benjamin Acevedo Peralta (Costa Rica)

Es Bachiller en Geologia y Bachiller en Antropologia con énfasis en
Arqueologia. Actualmente es el Editor Técnico de la Revista Geoldgica de
América Central. Estd realizando su tesis de Licenciatura en Antropologia
énfasis Arqueologia. Comparte con Giovanni Peraldo la edicién del libro
Efemérides de la destruccion de la ciudad de Cartago, cien afios después
(1910 - 2010) publicado en Editorial Perro Azul, en 2010.
ben.acvdo @ gmail.com

Edit Antal (México)

Es investigadora titular de tiempo completo de la UNAM, adscrita al
CISAN. Es miembro del Sistema Nacional de Investigadores nivel II y de la
Academia Mexicana de Ciencias. Realiz6 estudios en distintas dreas de las
ciencias sociales en la Universidad de Ciencias Econémicas de Budapest, la
UNAM vy la UAM. Hizo la licenciatura en Economia, la maestria en
Ciencias Politicas y Sociales y el doctorado en Relaciones Internacionales,
asi como estudios de maestria en Filosoffa de la Ciencia. Imparte citedra y
es tutora en el Programa de Postgrado de la Facultad de Ciencias Politicas y
Sociales, en la orientacién de Relaciones Internacionales. Sus materias son
Seminario de investigacién, Enfoques metodoldgicos; Politicas de medio
ambiente y de ciencia y tecnologia.

Ha llevado a cabo estudios comparados entre América del Norte y la
Unién Europea en materia de cooperaciéon en politicas sobre la ciencia,
tecnologia y medio ambiente. Ha trabajado sobre temas como la cooperacién
ambiental en la frontera de México-Estados Unidos, cambio climaitico,
politicas de la biotecnologia, organismos genéticamente modificados,
biocombustibles, cooperacion y politicas de ciencia y tecnologia, asi como
de innovacién. Tiene numerosas publicaciones, especialmente sobre
Cooperacién en ciencia y tecnologia en América del Norte y Europa, y sobre
cambio climdtico.
antal @unam.mx
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Luz Fernanda Azuela Bernal (México)

Es Fisica por la Facultad de Ciencias, Maestra en Historia y Doctora en
Geografia por la UNAM. Es investigadora titular definitiva del Instituto de
Geografia de la UNAM e Investigadora Nacional Nivel II. Ha impartido
cursos a nivel licenciatura y posgrado en la UNAM vy en el extranjero de
temas relacionados con la Historia y la Filosofia de las Ciencias. Sus
investigaciones se han centrado en el estudio histérico de la ciencia en
Meéxico en los siglos XIX y XX. En el Instituto de Geografia estd a cargo de
los proyectos “La institucionalizacion de las ciencias de la Tierra en México
en el siglo XIX” y “La Geografia y las ciencias naturales en algunas
ciudades y regiones mexicanas, 1787-1940” (IN 301113, 2013-2015). Ha
publicado numerosos capitulos de libros y articulos cientificos, y varios
libros. Es miembro fundador de Historiadores de las Ciencias y las
Humanidades.
lazuela@igg.unam.mx

Ignacio Daniel Coria (Argentina)

Es Doctor en Ciencias Quimicas por la Universidad Nacional de
Educacién a Distancia (UNED, Espafia) y Especialista en Recuperacién de
Suelos Contaminados por la Universidad Politécnica de Catalufia. Se ha
desempefiado como docente universitario durante treinta afios, y continda.
En la actualidad es Decano de la Facultad de Quimica de la Universidad del
Centro Educativo Latinoamericano (UCEL) e investigador y profesor titular
en distintas catedras de su drea especifica en carreras de grado y postgrado
en la Universidad Catdlica Argentina (UCA) y en la UCEL. Dicta cursos de
especializacion y conferencias en carreras de postgrado, ademds de cursos de
capacitacion. Fue director de la carrera Ingenieria Ambiental en la Facultad
de Quimica e Ingenieria de la UCA-Rosario. Ha sido evaluador de proyectos
de investigacién y de tesis doctorales en la Universidad de Morén y en la
Universidad Tecnolégica Nacional (UTN — FRR). Dirige una tesis doctoral
en la Facultad de Ciencias de la UNED (Espafia). Es miembro de la
Comisién de Acciones Correctivas Basadas en el Riesgo (Hidrocarburos) en
IRAM vy de la Comisién de Bioética de la Facultad de Ciencias Bioquimicas
y Farmacéuticas de la Universidad Nacional de Rosario. Es auditor de
siniestros y/o verificador de riesgos a asegurar en todo el territorio nacional
y paises limitrofes en peritaciones propias de su profesion, para “La Segunda
CLSG”.
dcoria@ucel.edu.ar
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Lucia Deferrari (Argentina)

Graduada en Ingenierfa Ambiental por la Universidad Catdlica
Argentina (Buenos Aires) en 2004. Posee el Cambridge First Certificate y ha
realizado estudios en la Alianza Francesa Argentina. En 2002 fue pasante en
CIEFAP (Centro de investigaciéon y extension forestal andino patagdénico)
para evaluaciéon de forestaciones con especies forestales nativas para la
recuperacion de bosques degradados. En 2005 fue Responsable de seguridad
y medio ambiente de BIONERG, para todas las actividades y proyectos de la
Empresa; desarrollo y optimizacién de procesos; Ensayos de calidad del
combustible y de sus subproductos. Ejercié también la Coordinacién de
auditorias de seguridad con Bureau Veritas para las plantas productoras.
Asimismo participé en un proyecto INTA, de Investigacién y desarrollo del
Biodiesel, Andlisis de costos y Rentabilidades, en el Instituto de Ingenieria
Rural.

Desde el afio 2006 se desempefia en Soil Keeper S.A., Emergencia
Petroleras, como Coordinadora Técnico Comercial. Responsable del Sistema
de Gestién (Certificacion de las Normas ISO 14001:2004, ISO 9001:2008 y
OHSAS 18001:2007). Es también Encargada de la redaccién de Informes
Técnicos y Estudios de Caracterizacion de sitios contaminados (Andlisis de
Riesgo). Su trabajo incluye organizacién y coordinacién en los muestreos de
suelo y aguas en suelos contaminados con residuos peligrosos. Investigacién
y desarrollo de las propuestas comerciales y alternativas de remediacion. Es
encargada de obtener los Certificados Ambientales Anuales de cada
Provincia para poder trabajar en el drea de remediacion de suelos y aguas.
ldefferrari@soilkeeper.com.ar

Ronald Diaz Bolaiios (Costa Rica)

Es Maestro en Historia por la Universidad de Costa Rica (2013).
Actualmente se desempefia como investigador del Centro de Investigaciones
Geofisicas (CIGEFI) y profesor de la Catedra de Historia de la Cultura de la
Escuela de Estudios Generales de dicha universidad, asi como Tutor de la
Ciétedra de Historia de la Universidad Estatal a Distancia de Costa Rica
(UNED). Su tesis de maestria versé sobre el aporte de la Geografia en la
invencién de la identidad nacional en Costa Rica en el siglo XIX y la
primera mitad del siglo XX. Ha orientado sus investigaciones hacia la
historia de la ciencia. Es coautor de los libros La ciencia en Costa Rica
(1814-1914): Una mirada desde la optica universal, latinoamericana y
costarricense (2005), Evolucion de las ideas meteorologicas y el impacto del
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clima en la sociedad costarricense (1502-1860) (2010), La
institucionalizacion de la meteorologia en Costa Rica (1860-1910) (2013) y
Diccionario historico de la toponimia de la Isla del Coco (2013), y autor de
varios articulos relacionados con la historia de la ciencia en Costa Rica. Ha
participado como ponente en varios encuentros y congresos de historia a
nivel nacional e internacional, especialmente en los Congresos
Centroamericanos de Historia en Panama (2002), Honduras (2004),
Guatemala (2006), Costa Rica (2008) y Nicaragua (2010). Ha ejercido
funciones docentes para la Escuela de Historia y la Sede del Pacifico
“Arnoldo Ferrero Segura” de la Universidad de Costa Rica y la Escuela de
Teatro de la Universidad Nacional de Costa Rica.

roeddibo @yahoo.com

Ana Dominguez Sandoval (Uruguay)

Es Licenciada en Geografia (Facultad de Ciencias, Universidad de la
Reptblica), Master en Estudios Latinoamericanos y Doctora en Geografia
(Universidad de Toulouse Le Mirail, Francia), Coordinadora de la Maestria
y Postgrados en Educacién Ambiental y en Geografia del Programa de
Formaciéon ANEP- Universidad de la Reptblica. Docente de historia del
pensamiento geogrdfico contemporaneo en el Instituto de Profesores Artigas.
Ha publicado 5 libros y mas de 60 articulos y capitulos de libros.
anitad @fcien.edu.uy

Catalina Garcia Espinosa de los Monteros (México)

Es profesora de Electricidad por la Escuela Nacional de Maestros de
Capacitacion para el Trabajo Industrial, pedagoga por la Escuela Normal
Superior de México, Maestra en Filosoffa de la Ciencia y Doctora en
Filosofia de la Ciencia por el Instituto de Investigaciones Filoséficas de la
UNAM.

Trabaja como docente e investigadora en la Escuela Normal Superior de
México. Es miembro del Seminario Sociedad del Conocimiento y
Diversidad Cultural de la UNAM, que dirige el Dr. Le6én Olivé Morett.
Colabora en el proyecto de investigacion PAPIIT IN403211-3 Desafios
Eticos de la diversidad cultural para una ciudadania de calidad, en la
UNAM. Es miembro del Comité Nacional de Estudios de la Energia,
asociacion civil de ingenieros petroleros, electricistas e investigadores del
sector energia.
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Sus investigaciones se centran en el problema del derecho de los
ciudadanos al acceso a la energia eléctrica, las contradicciones entre el
derecho de los pueblos originarios al uso de sus territorios y el
emplazamiento de la estructura de los sistemas eléctricos, asi como el
estudio de los sistemas eléctricos como objetos culturales patrimoniales.
ialtamirano2001 @yahoo.com.mx

Salvadora Giménez (Paraguay)

Doctora en  Psicologia por la Facultad de Filosoffa, Universidad
Nacional de Asunciéon (UNA), es Magister en Educacién, con énfasis en
Investigacién  Socioeducativa. Realiz6 cursos de actualizacién y
especializacion en educacioén y psicologia. Tiene formaciéon en Gestion y
Uso de la plataforma Moodle, Proyecto Piloto Universidad del Pais Vasco;
Pionera en la implementacion de Aula Virtual en la Universidad Nacional de
Asuncién. Docente, tutora y de tesis de grado y postgrado Es miembro de la
Sociedad Paraguaya de Psicologia y de la Sociedad Interamericana de
Psicologia. Expositora en congresos, seminarios, talleres, conferencias. Es
coautora, editora de libros y revistas de educacién. Es consultora y asesora
de proyectos en educacién y participacién comunitaria. Actualmente es
Directora de Educacion Superior del Ministerio de Educacion y Cultura del
Paraguay.
sgimenez01 @ gmail.com

Patricia Gomez Rey (México)

Es licenciada, maestra y doctora en Geograffa por la UNAM.
Actualmente se desempefia como Profesora de Carrera en el Colegio de
Geografia de la Facultad de Filosoffa y Letras-UNAM. Su linea de
investigacidn es la historia de las ciencias geogrdficas mexicanas en los
siglos XIX y XX, en dmbitos profesionales, docentes e institucionales. Es
autora de varios libros, capitulos de libro y articulos de revistas académicas.
También es colaboradora del proyecto “La Geografia y las ciencias naturales
en algunas ciudades y regiones mexicanas, 1787-1940” (IN 301113, 2013-
2015).
malconrey @yahoo.com.mx
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Ingrid Henrys (Haiti)

Tiene una Maestria en Ingenieria en Agro-desarrollo Internacional del
ISTOM, escuela francesa. También ha seguido cursos en la Gestion Integrada
de Aguas Negras en el contexto Africano y Opciones de Tratamiento y de
valorizacién con el Centro Regional de Agua Potable y de Saneamiento
Barato (CREPA) en Burkina Faso y formaciones a distancia en la
Gobernabilidad del saneamiento urbano con UNITAR, y en infraestructuras
urbanas con el WEDC.

De regreso en Haiti después de sus estudios, trabajé con la DINEPA
como Jefa del Departamento de Saneamiento durante mds de 2 afios, antes de
tener experiencias con ONGs internacionales en el saneamiento y en la
agricultura. Ahora trabaja con Oxfam-Quebec en un proyecto de apoyo a la
seguridad alimentaria y a la produccién agricola, mientras apoya
voluntariamente a Manos-Unidas, ONG que utiliza los Microorganismos
Eficaz en la agricultura y en el saneamiento. Desea continuar trabajando en
Haiti, especialmente sobre los temas que permiten juntar el saneamiento y la
agricultura.
henrys_ingrid@yahoo.fr

Alejandra Leal Guzman (Venezuela)

Antropdloga egresada Magna Cum Laude de la Universidad Central de
Venezuela (2008). Cursante del Doctorado en Urbanismo de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo de la misma casa de estudios. Investigadora del
Departamento de Ciencias de la Tierra de la Fundacién Venezolana de
Investigaciones Sismoldgicas-FUNVISIS, Instituciéon donde desarrolla
estudios socio-histéricos sobre los eventos sismicos ocurridos en Venezuela
con fines de aplicacién en sismologia histérica y evaluacién de la amenaza
sismica.
aleal @funvisis.gob.ve

Celina A. Lértora Mendoza (Argentina)
Es Doctora en Filosofia por las Universidades Catdlica Argentina y
Complutense de Madrid. Doctora en Teologia por la Pontificia Universidad

Comillas (Espafia) y en Ciencias Juridicas por la Universidad Catdlica
Argentina. Es Miembro de la Carrera del Investigador Cientifico del
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Conicet, instituciéon de la cual ha sido becaria de iniciacién vy
perfeccionamiento, interna y externa. Se especializa en historia de la
filosofia y la ciencia colonial y iberoamericana, y en epistemologia. Sobre
temas de pensamiento filoséfico y cientifico iberoamericano, ha publicado
diez libros y mds de 150 articulos sobre este tema; ha participado en mas de
100 congresos, jornadas y encuentros. Ha sido profesora en las
Universidades Catdlica Argentina, Nacional de Buenos Aires y Nacional de
Mar del Plata; en la Universidad del Salvador dirige el Postgrado
“Especializacién en Filosofia Argentina e Iberoamericana” y es miembro
docente del Doctorado de la Universidad Nacional del Sur. Forma parte del
Consejo Asesor de diversas revistas especializadas en esta temadtica y es
miembro de varias sociedades académicas y asociaciones internacionales
referidas a la filosoffa y la historia de la ciencia latinoamericana, presidente
fundadora de la Fundacién para el Estudio del Pensamiento Argentino e
Iberoamericano (FEPAI).

clertora@conicet.gov.ar

Mary Monte de Lopez Moreira (Paraguay)

Doctora en Historia con la mdxima calificacion cum laude, por la
Facultad de Filosoffa, de la Universidad Nacional de Asuncién (UNA).
Realizé un curso de post-grado en Brasil. Ejerce la docencia en la Facultad
de Filosoffa (UNA) y en la Universidad Catdlica de Asuncion. Es tutora y
miembro de tribunal examinador de tesis de grado y postgrado. Es miembro
del Consejo de Facultad y Directora de Investigaciones de la Facultad de
Filosoffa (UNA). Miembro de Nimero de la Academia Paraguaya de la
Historia y Correspondiente de la Real Academia de Madrid y de las
Academias de Argentina, Brasil, Uruguay y Colombia, y de otras entidades
extranjeras. Ha dictado conferencias y dirigido paneles y seminarios sobre
Historia Social y de Género. Hasta el presente tiene publicado mds de 60
titulos entre libros, manuales y articulos.
marymontelm@ gmail.com

Giovanni Peraldo Huertas (Costa Rica)

Es Profesor e Investigador de la Escuela Centroamericana de Geologia
de la Universidad de Costa Rica. Es Bachiller y Licenciado en Geologia de
la Universidad de Costa Rica y tiene una maestria en Geografia por la misma
universidad. En ella estudia el doctorado en Historia. Tiene dos libros:
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Temblores del periodo colonial de Costa Rica, Sismologia histérica de
América Central, ambos en coautoria con el gedlogo Walter Montero P. y
Ciencia y Técnica en la Costa Rica del Siglo XIX del cual es compilador.
También ha publicado en diversas revistas nacionales articulos sobre
diversos temas geoldgicos y de gestién de riesgo.

gperaldoh@ gmail.com

Fernando Pesce Guarnaschelli (Uruguay)

Es doctorando en Ciencias Sociales, FLACSO- Argentina, Magister en
Ciencias Ambientales por la Facultad de Ciencias de la Universidad de la
Republica (Uruguay), Licenciado en Geografia por la Facultad de Ciencias,
UdelaR (Uruguay), Profesor de Geografia por el Instituto de Profesores
Artigas (IPA-Uruguay). Cursé el Postgrado y Especializaciéon en Educacién
Ambiental Universidad del Comahue (Argentina). Es Coordinador Nacional
del Departamento de Geografia, Consejo de Formacién en Educacién de la
Administraciéon Nacional de Educacién Piblica Uruguaya, Profesor Titular
de Didéactica de la Geografia en el Instituto de Profesores Artigas, Docente
Investigador en el Laboratorio de Desarrollo Sustentable y Gestién
Ambiental del Territorio, Instituto de Ecologia y Ciencias Ambientales,
Facultad de Ciencias de la Universidad de la Republica. Es también
Coordinador del Comité Académico del Programa de Diplomado en
Geograffa, ANEP-UdelaR. Uruguay. Es Co- coordinador del Programa
Maestria en Educacién Ambiental, ANEP-UdelaR, Uruguay. Es Profesor
Colaborador del Programa de Pés Graduacdo em Geografia, Centro de
Ciencias Naturais e Exatas, UFSM. Integra el Equipo Académico del
Programa Uruguay Sustentable-REDES-AT-Uruguay. Es coautor de 8
libros, y autor de 17 capitulos de libros, 10 articulos en revistas cientificas y
30 articulos referidos a aspectos geogrificos y ambientales en revistas de
educacion.
ferpescegeografia@gmail.com

Gabriela Laura Piacentino (Argentina)

Se desempefi6 como becaria del CONICET en el Centro de
Investigacion de Biologia Marina (CIBIMA-MACN) durante el periodo
1979-1986. Durante el afio 1987 se presentd y defendié la Tesis obteniendo
el grado de Doctora en Ciencias Bioldgicas en la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la UBA. Se desempeiié como docente auxiliar con
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dedicacién exclusiva de la Catedra de Zoologia de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales, UBA, durante el periodo 1988-1991.

Desempefia actualmente sus investigaciones en el Museo Argentino de
Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia (Conicet). Se desempefié como
Curadora de la Coleccion Ictiolégica Nacional del MACN (periodo 1991- 4/
1996). Publica trabajos de investigacién y divulgacion cientifica. Estd a
cargo del Laboratorio de Sistemadtica de Teleostei de la Divisién Ictiologia
del Museo Argentino de Ciencias Naturales, B. Rivadavia 2012. Reviste
como Profesional de la carrera del SINEP con categoria C 10, 2012. Es
Redactora del Boletin oficial del MACN El Carnotaurus.
gpiacentino@macn.gov.ar

José Antonio Rodriguez Arteaga (Venezuela)

Ingeniero Gedlogo por la Universidad Central de Venezuela en 1982,
donde cursé estudios en la Escuela de Geologia, Minas y Geofisica. Es
investigador en geotermia, geologia econémica de yacimientos minerales no
metdlicos. Ha colaborado en materias como neotectonica y paleosismologia
y ha colaborado como investigador en historia de los desastres en
Venezuela, historia de la sismologia en Venezuela y sismologia histérica, su
actual drea de experticia. Labor6 en el Ministerio de Energia y Minas, en la
Direccién de Geologia, ente adscrito a la Direccién General Sectorial de
Minas y Geologia durante los afios 85 a 90, actualmente se desempefia como
Jefe del Departamento de Ciencias de la Tierra de la Fundacién Venezolana
de Investigaciones Sismoldgicas, FUNVISIS donde ha laborado desde 1990
hasta el presente. En forma idéntica ha colaborado en diferentes proyectos
en su drea de experticia para proyectos de Microzonificacién Sismica de las
ciudades de Caracas y Barquisimeto, estado Lara e igualmente realizado
estudios pluridisciplinarios en materia geoldgica y en un proyecto financiado
por el Fondo Nacional de Ciencia y Tecnologia, FONACIT titulado
“Catalogo Venezolano del Siglo XX. Documentado e Ilustrado”.

En forma idéntica ha realizado trabajos de coordinacién con el Dr. Franco
Urbani en el “Atlas de la Cordillera de la Costa” el cual consta de 149 hojas
geoldgicas a escala 1:25.000, haciéndose acreedor al mejor libro universitario
en la II Convocatoria del Ministerio de la Cultura en el afio 2004. Es coautor
del libro “Historia del pensamiento sismolégico en Venezuela: una mirada
inquieta por Rogelio Altez, Rodriguez, José A. y Franco Urbani, Ediciones de
la Biblioteca, Universidad Central de Venezuela, 2004, 168 pp. En la misma
linea de su experiencia como ge6logo ha participado en estudios de fallas
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activas para proyectos de la industria petrolera nacional. Tiene numerosas
publicaciones sobre su especialidad y es miembro de varias asociaciones
académicas en su especialidad, distinguiéndose en forma particular como
miembro fundador de la Sociedad Venezolana de Historia de las Geociencias y
de la Sociedad Venezolana de Geotermia.

Jjrodriguez @funvisis.gob.ve

Flora J. Solano Chaves (}) (Costa Rica)

Historiadora e investigadora del Centro de Investigaciones Geofisicas de
la Universidad de Costa Rica, obtuvo su Licenciatura en Historia con su tesis
sobre el proceso de institucionalizacién de la meteorologia en Costa Rica en
el siglo XIX (1999). Fue coautora de las obras La ciencia en Costa Rica
(1814-1914): Una mirada desde la optica universal, latinoamericana y
costarricense (2005), Evolucion de las ideas meteoroldgicas y el impacto del
clima en la sociedad costarricense (1502-1860) (2010), La
institucionalizacion de la meteorologia en Costa Rica (1860-1910) (2013),
ademds de publicar diversos articulos relacionados con la historia de la
ciencia en Costa Rica haciendo especial énfasis en los aspectos histdrico-
cientificos de la meteorologia en Costa Rica. También fue coeditora de la
obra Concepciones y representaciones de la naturaleza y la ciencia en
América Latina (2009). Participé en varios congresos y simposios de historia
a nivel nacional e internacional, entre ellos el simposio organizado por el
Instituto Panamericano de Geografia e Historia I1PGH) en San José (1999) y
los Congresos Centroamericanos de Historia en Antigua Guatemala (2006) y
San José (2008). Fallecio en San José de Costa Rica el 24 de marzo de 2012.

Rodrigo A. Vega y Ortega Baez (México)

Es bidlogo egresado de la Facultad de Ciencias-UNAM, licenciado y
maestro en Historia por la Facultad de Filosofia y Letras-UNAM, y
estudiante del Doctorado en Historia en la misma institucién. También es
profesor de asignatura del Colegio de Historia, el Colegio de Geografia y el
Departamento de Biologia de la UNAM. Sus dreas de estudio son la historia
mexicana de la ciencia, la tecnologia y el ambiente en los siglos XIX y XX.
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