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INTRODUCCION

De los cultivos hortfcolas de Costa Rica, la papa (Solanum tubero-

EEE) ocupa un lugar preponderante, tanto desde el punto de vista
ngtricional como econbdmico, pues constituye una fuente constante de
trabajo e ingreso para un considerable sector de la poblacibn, es-
pecialmente la concentrada en las faldas del Volcédn Irazfi, donde

se obtiene el 95% de la produccibn nacional. La cosecha de 1972
fue de 54,000 toneladas, con un promedio de 19 toneladas por hecté

rea y un valor de ¢ 35.000.000.00 (1),

En Costa Rica, se ha hecho poca investigacibn en este cultivo, par
ticularmente sobre el uso de herbicidsgs como sustitutos de la des-

hierba o "sacudida', que representa un 17% del costo de produccibdn

(8)0" Lo

En vista de que la mano de obra decrece difa con dia, se efectud el
presente trabajo, con el objetivo de determinar el mejor tratamien
to herbicida en la zona norte de Cartago y obtener de él sus bene-

ficiose.

* Especialista en papa. Centro Agricola Regional, MAG, Cartago.
**Programa de Control de Malezas. Estacibn Experimental Agricola
Fabio Baudrit M., Facultad de Agronomia, Universidad de C.R.



REVISION DE LITERATURA

El uso de herbicidas en.papa ha producido buenos resultados; asi,
Detroux(2) recomienda en preemergencia el linurdén a 0.50 y 0.75
Kgi.a./ha y la simazina de 0,40 a 0,50 Kgi.a./ha, cuandc las male-
zas tienen una o dos hojas verdaderas; se obtiene mayor efecto en
suelos pesados, ricos en materia orghnica y cuando existe un tiem-

po seco después de la aplicacibn.

Naber (9) sefiala que el metribuzin es un nuevo herbicida preemer-

gente con muy buenas perspectivas en papa y que a 0.75 y 1.00 Kg
i,a./ha,tiene un buen control de malezas anuales pero menos con-
tra perennes. A 0.75 y 1.00 Kgi.ae/ha, EBue y Tietz (3) obtuvieron
el mismo efecto y aln duplicando la dosis, no se produjo ningfin

dafio a la papa y el rendimiento fue mayor gque el testigo. Zindahl
(11) obtuvo con el metribuzin a 1,50 y 1.75 Kgi.as./ha, de un 90 a
un 100% de control de malegzas anuales de hoja ancha y zacates sin
producir toxicidad al cultivo. Ademis, obtuvo excelente control

de Amaranthus retroflexus, Chenopodium album y Kochia escoparia

con tunic a 2.50 y 3.00 Kgi.a./ha,pero produjo una pequefia reduc-
cibn en la cosecha; también determind que el linurdn a 2.30 Kg
i.a./hé:brodujo un buen control de malezas anuales de hoja angosta

y.ancha, con excelente selectividad.

En El1 Salvador, Garcia y Uriarte (4) usaron metribuzin, iiﬁﬁr6h3my

bladex, como preemergentes de 2,00 a 3,00 Kgi.a./ha, y obtuvieron



un excelente control de malezaB gramineas y de hoja ancha, sin ob~-

servarse dafios en el cultivo.

Kramer y Leiderman (6) al evaluar el control de malezas, toxicidad
nfimero y peso de los tubérculos comerciales, dbtuvieronlos me jores re
sultados con el monurén y linurén a 1.00 y 1.25 Kgi.a./ha, simazi

na y atrazina a 1.24% y 1.50 Kgiea./hae

En Chile, Krarup (7) reporta los mejores resultados en el control
de malezas en papa con aplicaciones preemergentes de DNOC a 6.00,

linurén a 150, DNBP ambnica a 5,00 y TCA a 10.00 Kgi.a./ha, todos
estos herbicidas mantuvieron limpio de malezas el cultivo por un

periodo superior a un mes.

El Dalapbdn es recomendado por Klingman (5) para el control de male

zasS en papa, ya sea solo o en mezcla con el DNBP.

Scheferstein y Hughes (10) reportan el nitrolin de 0.50 a 1.00 Kg
i.a./ha apropiado para el control de la mayoria de los pastos y

hierbas de hoja ancha, con buen efecto contra el Rumex crispus,

~

Chenopodium album y Brassica campestris.
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MATERIALES Y METODOS

Para evaluar el efecto de varios herbicidas en papa, se hizo un en
sayo preliminar en el distrito primero del Cantbén de Alvarado y o-
tro de mezclas en el distrito tercero éel cantén de Oreamuno, am-

bos ubicados en-la provincia de Cartago y a una altura superior a

los 2,000 metros s.n.m.

El ensayo preliminar se sembrd el 11 de enero de 1972 y el de mez
clas el 13 de junio de 1972; en ambos se utilizd la variedad "At-

zimba'" y se utilizaron lotes "loam arenosos' con alto contenido de
materia orgénica que se prepararon con rotavator, quedando el pri-

mero con una regular y el segundo con una excelente preparacibn,.

En el ensayo exploratorio se evaluaron 1l herbicidas .en. dos dosis,
cuyos tratamientos se expresan en el Cuadro 1; en el segundo ensa-
yo, se evaluaron 30 tratamientos que se cbservan en el Cuadro 2, de
los cuales, 16 fueron meaclas de dos herbicidas, uno especifico pa
ra malezas de hdja ancha y el otro pafa gramineas, que se compafa—

ron don todos los herbicidas a dos dosis y dos testigos.

En los dos ensayos se usd un disefio de bloques al azar con tres re
peticiones, con parcelas de 7 m. de largo por 1.80 m. de ancho; un
borde de 50 cm. en sentido longitudinal y 2 m. entre repeticiones.
Las parcelas inclufan nueve surcos de siembra colocados transver=-

salmente a 80 cm. entre si.



Al momento de la siembra se fertilizb con 215 Kg/ha de nitrbgeno,

623 de P20 ¥y 117 Kg/ha de K20. Antes de la aporca hecha a los

5
45 dias, se agregaron 70 Kg/ha de nitrégeno.

La aplicacidn de los herbicidas se hizo diez dias después de 1la
siembra en el ensayo exploratorio y cuatro dias después en el de
mezclas. Para ello se utilizd una aspersora de uso experimental
con presibn constante de 2.1 Kg/cmz, génerada por CO2 corprimido,.
Este equipo constdé de un aguildn con cuatro salidas espaciadas a
4O cm., en las que se instalaron boquillas "Tee jet" 8003, con lo
que se cubrid una franja de 180 me., que correspondid al ancho de
la parcela. Los herbicidas se aplicaron a razbn de 325 Lt/ha. del
preparado, lo que mediante previa calibracibn permitié fijar una

velocidad de aplicacidn de 0.7 m/seg en ambos ensayose.

Las malezas existentes en ambos ensayos a los 30 dias de la aplica

cibén fueron® oanutillo (Commeliga difusa), ruibarbo (Rumex grj.épus)

grama (Cynodon dactylon), diente de lebébn (Taraxacum officinale),

kikuyo (Pensinetum clandestinum), nabillo (Brassica campestris),

pata de gallina (Eleucine indica), mielcilla (Galinsoga parviflora)

carne de chancho (Tinantia erecta), nervillo (Stellaria media), ar

nica (Spilanthes americana), mexicano (Chenopodium album) y zacati

1lo (Poa annua)e.

Durante todo el perfiodo vegetativo se mantuvo una estricta vigilan

cia y atomizaciones peribédicas de pesticidas, para reducir el ata
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que especialmente de Phytophthora infestan y de la polilla

(Scrobigalpogsis solanivora) .

Para evaluar el efecto de los herbicidas se hicieron recuentos de
germinacibén, nfimero de malezas gramineas, de hoja ancha y fitotoxi
cidad para ambos ensayos. Ademés, en el ensayo de mazclas se de-

terminbd el vigor de las plantas y la produccibn de papae



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del ensayo prelimirar se anotan en el Cuadro 1. Pa
ra el control de malezas gramfiheas, se determindé que el metribuzin
a8 0.75 y 1.50, linurén a 2.00 y ametrina a 1.00 Kgi.a./ha las con
trolaron en un 100%. De acuerdo a la prueba de Duncan, ¢l tunic a
2.25, metribuzin a 0.75 y 1.00, linurbén a 2.00 y ametrina a 1.00
y 2.00 Kgi.ae./ha, fueron los mejores tratamientos en el control de
malezas de hoja ancha, pues las erradicaron en mis de un 91%, Res
pecto al control total de malezas los mejores resultados se obtu-

vieron con el tunic a 3.00, clorobromurén a 3,00, metribuzin a
0e75 y 1,00, linurén a 2,00, anctrina a 1.00 y 2,00 kgieae/ha, ya
giie su control oscild entre un 95 y un 100% y fueron estadistica~

menté diferentes de los demés tratamientos. Igual comportamiento

obtuvieron con el metribuzin varios autores (3, 4y 9 y 11); con el
linurén otros (2, 4, 6, 11), con el tunic Zindahl (11) y con la a-

trazina Kramer y Leiderman (6).

Durante este ensayo preliminar se observdé que el NC-8438 a 2.00 ¥y
3;00 Kgi.ae/ha produjo un corrugamiento y reduccibén de la lémina

foliar, el haz se volvid corchoso y resgltaron partes verdes‘sobre
una clorosis general que se presenté en todas las plantas, el res-
to de herbici@as_no afeq£aron en forma visible las plantaé.y més

bien, se observd un mejor vigor.
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El control de malezas gramineas, de hoja ancha y total del ensaya
de mezclas se anota en el Cuadro 2 y en el Cuadro 3 la germinacibn

vigor y produccidén de la papa.

Respecto a la germinacidn y el vigor de las plantas de papa, nin-
gin herbicida fue perjudicial, lo que coincide con varios autores
(2, 3, 5, 6, 7, 9, 10, 11) y por el contrario, hubo tratamientos

superiores al testigo.

Para el control de malezas graminecas, tanto las mezclas como los
herbicidas sin mezclar las redujeron significativamente; los mejores
resultados se obtuvieron con tunic a 2,00 y metribuvzin a 0.75 mez-

clado con dalapbn a 4.00 Kgi.a./ha pues las erradicaron en un 100%.

Las malezas de hoja ancha fueron controladas en un 100% por el me~-
tribuzin a 0.75 més dalapbén a 4,00 Kgi.a./ha, én mn 99% por el me
tribuzin a 0.75 y 1.50, linurén a 1.00, tunic a 2.00 Kgi.a./ha ¥
por las mezclas de nitralin a 1400 con metribuzin a 0.75 y tunic a

2,00,y linurén a 1.00 con dalapén a 4.00 Kgie.ae/ha.

En la evaluacibdn del control total de malezas, hecha a los 36 dias
de la aplicacidn, las mezclas de tunic a 2.00 con dalapbn a k.00
metribugin a 0.75 con nitralin a 1,00 kgiea./ha y el tunic a 2,00
metribuzin a 0.75 y 1.50, linurén a L.00 y 2.00 kgi.ae./ha fueron

los mejores tratamientos con un 100% de control total de malezas.
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CUADRO 1

EFECTO DE LOS HERBICIDAS (PORCENTAJE) EN EL CONTROL DE
MALEZAS, GRAMINEAS, HOJA ANCHA Y TOTAL. ENSAYO PRELIMINAR

EN PAPA, PACAYAS. 1972

Herbicidas Kgi.a./ha Gramineas Hoja ancha Total
nitrofen 6,00 ssocdef® o cdefg gocdefsh
nitrofen 8.00 25i8h 168H ot

norea 2.00 66abcde 50cdefg 6lbcdefgh
norea 3,00 33°%eh 2518 yateh
iscpropalin 2.00 1688 16078k LcBh
isopropalin 3,00 5c0defe ypbedet 5zefeh
tunic 2.25 91%P 912P 912P¢
tunicl 3,00 g3zape 838bC 952
clorobromurén 2.25 83abc 75abcd 86abc
clorobromurdn 3,00 91ab 83abc 95a
metribuzin 0.75 100% 918° 100%
metribuzin 1.00 100% 1002 988
NC-8438 2,00 yydeis 33°78 5edefeh
Ne-8438 3.00 66abcde 58bcdef 83abcde
linurén 1,50 gzabe psabed g1ab¢
linurén 2.00 100% 913° 962
metobromurén L,00 75ade 75ade 78abcdef
metobromurén 6.00 913P gzabe 9380
ametrina 1.00 91ab 91ab 95%
ametrina 2.00 1002 18P 982 |
DNBP 3.50 58abcdef 66abcde 76abcdefg
DNEP be75 58abcdef 66abcde 8Oabcde
Testigo —— ot ot ot
Testigo ——— ot ot ot

* Tratamientos con igual letra dentro de cada variable, son esta
dfsticamente iguales entre sf{, segfin la prueba de Duncan al 5%
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CUADRO 2
EFECTO DE LOS HERBICIDAS (PORCENTAJES) SOBRE EL CONTROL DE
MALEZAS GRAMINEAS, HOJA ANCHA Y TOTAL. SEGUNDO ENSAYO
POTRERO CERRADO, CARTAGO, 1972

Herbicida Kgisa./ha matezas malezas Control
' - ___pgramin. (1) Hoja Ancha (q)total ()
#* .

tunic+dalapén 1.504+ 5,00 91:b 982 932
tunic+dalapén 2,00+ 4,00 912 98 1ooabcd
tunic+nitralin 1.50+ 0.50 94ag Y 882
tunic+nitralin 2,00+ 1,00 97% 992 1002
metribuzin+dalapbn  0.50+ 3,00 97:b 98: 76:b°d
metribuzin+dalapén 0.75+ 4,00 100ab lOOa lOOa
metribuz{n+nitralin 0,50+ 0.50 91ab' 98a 96a
metribuzin+nitralin 0.75+ 1.00 97 99 100
linurén+dalapbn 0.50+ 3.00 8322 952 88:b°
linurén+dalapbn 1,00+ 4,00 9lab 99a 98ab
linurbn+nitralin 0.50+ 0,50 86ab 97a 930
linurén+nitralin 1.00+ 1,00 91 98 93
ame trina+dalapén 0.50+ 3,00 8022 | 89:b 43§b
ametrina+dalapbén 1.00+ 4,00 97ab 97&b 93déf
ametrina+nitralin 0.50+ 0650 89ab . 88ab "53cde
ametrina+nitralin 1.00+ 1.00 97 . 90 70
mnic 2,00 1oo:b 992 1002
tunic 3,00 91 97" 96
metribuzin 0.75 9422 99:' lOOZ
metribuzin 1,50 o7 : 99 100
linurén 1.00 8922 992 1002
linurén 2.00 ol _ 98 100
ametrina 1.00 8022 92:b 712§de
ametrina 2.00 91 S7 93
dalapbn 4,00 9122 k6. o 56‘;ef
dalapbd = 5,00 . 735 80 40
nitralin 1.00 5°2b'f 26 108
nitralin 1.50 83 76 50
Testigo fiprrecado Og 'O; Og
Tesjtigo Apul*cado 0 0 0

* Tratamientos con igual letra dentro de cada variable son ‘esta-
df{sticamente iguales entre si, segQn la prueba de Duncan al 5%

1 Observacidn realizada a los 15 gfas de la aplicacibn.

2 Observacidn realizada & los 30 dias de la aplicacidn.
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CUADRO 3
EFECTO DE LOS HERBICIDAS (PORCENTAJES) EN LA GERMINACION

VIGOR Y PRODUCCION EN EL. SEGUNDO ENSAYO. POTRERO
CERRADO, CARTAGO, 1972
Herbicida Kgi.a./ha Germinacibn Vigor Produccibdn
1) (1) (2)
. %*
tunic+dalapén 1.50+3.00 105a2 1ssag° 17300de
tunic+dalapbn 2,00+4,00 1o3ab° 161""b 4 24z30¢ce
tunic+nitralin 1.5040.50  1012°¢ 13820 208a2°g°
tunic+nitralin 2.00+1.00 1092 1612 28p2Pcae
metribuzin+dalapbn  0.50+3.00 99a2° dgfg 222a§°ge
metribuzin+dalapén  0.75+4,00 105""b 144ab°de 257ab°de
metribuzin+nitralin 0.50+0.50 106: 138a0¢de 216ab°de
metribuzin+nitralin 0.75+1.00 109 1672 3052°¢
linurén+dalapbn 0.50+3.00 95a2° 138abcde 195a2°ge
1ihurén+dalapbn 1.00+4.,00 1o6ab 167ab 208ab°de
linurén+nitralin 0.50+0450 105:b 161ab : 222ab°de
linurbn+nitralin 1.00+1,00 106 1552°¢ 2152°¢de
ametrina+dalapbn 0« 504300 101:E° 116e§3d 135§de
ametrina+dalap6n 1.00+k4,00 103> ¢ 144ab°de 115 g
ametrina+nitralin 0.50+0450 1095, 1soab°d 159¢%€
ametrina+nitralin 1,00+1,00 106 1502°¢ 107°
b a
tunic 2,00 109a 16 a 379
tunic 3.00 9070 133°0def 3pgabe
metribuzin 0.75 105:2c 16122 351a:
metribuzin 1.50 103 1552°¢ 3268°¢
%*
linurén 1.00 1o6a2 161a2 q 265&‘3"‘1e
linurén 2.00 1062 14480¢de 4 ¢cde
ametrina 1.00 99:2° 138§§°ge 156§d§
ametrina 2.00 105 1502°¢ 180°¢de
dalapén 4,00 97222 138?22%9 24322229
dalapbn 5.00 oL 133 L6
. abc g cde
nitralin 1.00 99 100 14
nitralin 1.50 973b¢ 1330cdef 17$b°de
testigo — 105:Ec 1116 100°®
testigo —— 95 1008 100¢

* Tratamientos con igual letra dentro de cada variable son estadis-
ticamente iguales entre si, segfin la prueba de Duncan al 5%.

1) Evaluacibn realizada a los 30 dias de la aplicacibn.

2) Se evalud a los 130 dias de la aplicacibn.



En la produccibn de papa, los mejofes tratamientos fueron el tunic
a 2.00 y 3.00 Kgi.a./ha, con un 279 y un 226%; metribuzin a 0.75
¥ 1.50 con un 251 y un 205%; tunic a 2400 con nitralin a 1.00 con

un 180% mas que el testigo con sacudida y aporca tradicional.

Al comparar los resultados de los dos ensayos se observa que hubo
mejor control de malezas en el segundo ensayo, sin embargo, no se
observé‘una superioridad notoria de las mezclas sobre los herbici-
das solos, ya que la incidencia de malezas gramineas fue muy baja
y las que aparecieron, provenian de semilla y por lo tanto fueron
susceptibles al sencor, linurbn y metribuzin; todas las otras male

zas a excepcibn del Rumex crispus fueron eficientemente erradica~

das,
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RESUMEN
El efecto de varios herbicidas preemergentes en el cultivo de . la.

papa, se evalubd en dos ensayos en suelos loam arenosos en la zona

norte de la . provincia de Cartagos

En €l ensayo preliminar el tunic a 2.25 ¥ 3.00 Kgi.a./ha,el metri
buzin a 0.75 y 1.50 Kgi.a./ha, la ametrina a 1,00 y 2,00 kgi.a./ha
y elilinurén a 1.50 y 2.00 kgi.a./ha controlaron de un 91 a wm 100%

de malezas de hoja y gramineas,

A excepcibn del NC-8438 los dem&s herbicidas no fueron fitotdxicos.
En el segundo ensayo se probaron herbicidas solos y en mezcla y sé
ademés :

evalubd/su efecto sobre la germinacibdn, el vigor y la produccibn.
Los mejores resultados se obtuvieron con el tunic a 2,00 Kgi.a./ha;
me tribuzin a 0.75 y 1.00 Kgie.a./ha y linurbn a l.CO'y 2,00 Kgiea.
/ha, metribuzin més nitralin 0475 Kgieae/ha que tuvieron unabger-
minacibén superior al testigo, un control de mélezés gfamineas su-
perior al 90%‘y de hojé ancha mayor del 98% y no afectaron el vi-

gor ‘de las plantas de papa y a la cosecha se observé un incremen-

to en la produccidn. mayo del 100%.
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