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COVBATE QUIMICO DE MALAS HIERBAS EN CANA DE AZUCAR cv, H-57-BI74*.

Bolivar Torres M.

Claudio Javier Gamboa H.**

ABSTRACT

Chemical weed control in sugar cane. In Alajuela, Costa Rica,
treatments for the chemical control of weeds in a newly planted
stand of sugar cane of the cultivar H 57-5174 were evaluated. There
were both preemergence and early postemergence treatments, besides
hand weeded and check plots.

The best weed control was obtained with ametrine + terbutilasy-
ne, hexazinone + diuron, terbutilasyne and diuron + 2 ,4-D which
showed a decrease of the broad leave weeds and grasses of 98%, as
compared to the check treatment,

The lowest cost treatment was the mixture of hexazinone (0.165
kg/ha) + diuron (0,8 kg/ha). None of the herbicide treatments
produced undesirable effects on the sugar cane.

INTRODUCCION

La cafia de azficar (Sacchayum officinarum L.) constituye uno de los cul
tivos agricolas mis importantes para la economfa del pais, ya que contribu-
ye en la alimentacidn, generacién de divisas y fuentes de trabajo; ademis,
constituye un insumo bisico para el desarrollo productivo del sector indus-
trial (2).

Las malas hierbas compiten con la cafia de azficar por nutrimentos, luz
espacio, agua y (0, y pueden reducir la produccién hasta en 30 toneladas
por hectirea cuandS no se eliminan oportunamente. El método quimico de com
bate de malezas, a diferencia del método fisico, permite eliminarlas desde
las primeras etapas de desarrollo del cultivo (1, 4, 6, 9, 11).

b

La cana de azficar se siembra con espacios amplios entre hileras y su
crecimiento inicial es lento, lo que da oportunidad a las malezas para una
competencia temprana (9). Por esta raz6én necesita de practicas culturales
durante las primeras etapas de su desarrollo, que reduzcan la competencia
de las malas hierbas (4, 6).

*Extracto de la tesis de Ing. Agr. presentada por el primer autor al Recin-
to Universitario de Tacares, Universidad de Costa Rica.
**|ng. Agr. Programa de Control de Malezas, Estacién Experimental Fabio Bau

drit M., Apdo 183-4050, Alajuela, Costa Rica.



Varios autores (7, 8, 10, 12, 13) citan un periodo critico de competen-
cia de 15 a 120 dfas segidn el cultivar, el tipo de malezas y su poblacidn;
ademis informan que los efectos de la competencia de malezas durante este
periodo influyen sobre el rendimiento, Al respecto, Martinez (10) encontrd
un efecto muy marcado sobre el namero de tallos, el didmetro, la alturay la
produccién de cafia, aunque no sobre el porcentaje de sacarosa,

Las mezclas de herbicidas son necesarias para obtener un amplio espec-
tro de accidn en el combate de malezas y permite el uso de dosis menores
con una disminucién de los costos (2). Filho (5) encontr6 que la mezcla de
diurén (1,60 kg/ha) + 2,4-D (2,16 kg/ha) y la hexazinona (0,45 kg/ha) + diu
rén (0,80 kg/ha) ejercieron un buen control de malezas; ademds produjeron
mids toneladas de azficar por hectirea que otros tratamientos. También ha-
116 que la ametrina (1,60 kg/ha) + 2,4-D (2,16 kg/ha) combatié Digitaria
sanguinalis concordando esto con lo expuesto por Veda (15). Srinivasan et
al %11? observaron que las mezclas preemergentes de ametrina 6 diurén con
2,4-D indujeron una correlacién negativa, a mayor poblacién de malezas, me-
nor fue la cantidad de cafia molible, cafia producida y porcentaje de sacaro-
sa en jugo y t/ha de azficar, Ademds encontraron una mayor eficiencia en el
combate de las malezas con la aplicacién de herbicidas que con las limpias
a mano.

Los objetivos de esta investigacién fueron conocer la selectividad al
cultivo y la eficacia de varios herbicidas en el combate de malezas de 1la
cana de azGcar.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realiz6 en la finca de la Cooperativa Agricola Industrial
Victoria R.L., ubicada en Santa Gertrudis de Grecia, Provincia de Alajuela,
a 1000 m s n m,

Para la siembra se utilizaron esquejes con 4 a 5 yemas del cultivar
H 57-5174, que se obtuvo de cafia joven (6-8 meses de edad) libre de pla
gas y enfermedades y en buen estado nutricional.

La siembra se realizé en un lote de topograffa plana y un suelo de tex
tura franca-franca limosa. La preparacién del suelo consistif en una ras-
treada a 20 cm de profundidad y una surcada. Se sembrd a 3 esquejes parale
los por surco que se traslaparon entre si con los inmediatos. Se fertilizé
al momento de la siembra al fondo del surco con 325 kg/ha de la férmula co
mercial 10-30-10, Para prevenir plagas del suelo se aplicé terbufos (18 kg
/ha de Counter) .

Los tratamientos preemergentes tanto al cultivo como a la maleza se a-
plicaron con un equipo AZ accionado por CO, con una presién constante de
2,8 kg/cm? y a una velocidad de 1 m/s, con“cuatro boquillas de abanico pla
no 8001, que cubrieron una franja de Z m de ancho, El volumen de aplicacién
fue de 200 1/ha.

Para los tratamientos posemergentes la aplicacién se realizé a los 40
dias después de la siembra con equipo de espalda (mochila) con la presidn y
velocidad antes mencionadas, con cuatro boquillas de abanico plano 8002,
que cubrieron una franja de 2 m. El volumen de aplicacion fue de 216 1/ha.



En el Cuadro 1, se presentan los tratamientos herbicidas, también se in
cluyé un testigo a libre competencia y un testigo deshierbado.

CUADRO 1. Tratamients del experimento de combate quimico de malas hierbas
en cafia de azlicar (Saccharum officinarum L.). Grecia, Alajuela,

1984,

Tratamiento Dosis (kg/ha) Momento de aplicacién
AC 252,214 0,125 Pre-emergencia

Imazapyr 0,125 Pre-emergencia
Terbutilazina 1,5 Post-emergencia temprana
Hexaxinona 0,25 Post-emergencia temprana
Hexazinona + 2,4-D 0,25 + 1,0 Post-emergencia temprana
Hexazinona + diurén 0,25 + 2,5 Post-emergencia temprana
Hexazinona + diurdn* 0,165 + 0,8 Post-emergencia temprana
Diur6n + 2,4-D 2,5+ 1,0 Post-emergencia temprana
Ametrina + 2,4-D 1,25 + 1,0 Post-emergencia temprana
Ametrina + hexazinona 1,25 + 0,25 Post-emergencia temprana
Ametrina + terbutilazina 1,25 + 1,50 Post-emergencia temprana

Testigo deshierbado A los 45 y 90 d.d.s*
Testigo a libre competencia e R

*Testigo de la zona: tratamiento usado en la Cooperativa Agricola Industrial
Victoria, R.L.
**Dias después de la siembra

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar con cuatro repeticio
nes y trece tratamientos. Se usaron unidades experimentales de cinco sur-
cos de 10 m de largo separados a 1,5 m. La parcela Gtil correspondidé a los
tres surcos centrales menos 1 m de borde a cada extremo.

Para evaluar el comportamiento de los tratamientos en el combate de ma
lezas se determiné la poblacién de malezas gramineas y de hoja ancha a 1los
60 y 90 dias después de la siembra y el peso de las mismas a los 120 dfas
después de la siembra.

También se realizaron conteos del nGmero de hijos, didmetro y altura de
los mismos a los 60, 90 y 120 dfas después-de la siembra y una observaci6n
visual de sintomas de fitotoxicidad del cultivo.

RESULTADOS Y DISCUSION
Las malezas de mayor incidencia fueron: Ageratum Conyzoides, Eleusine
indica, Digitaria sp y Richardia scabra.

Solo los herbicidas AC 252,214 e Imazgpir indujeron sintomas visibles
de fitotoxicidad, pero las plantas se recuperaron durante los siguientes 45
dias después de la aplicacion.

Como se observa en el Cuadro 2, el testigo a libre competencia presenté
el mayor nGmero de malezas de hoja ancha a los 60 dias después de la siem-
bra, seguido de los tratamientos Imazapir, el testigo deshierbado y
AC 252,214 que no presentaron diferencias entre sf. Los demds tratamientos
presentaron diferencias con respecto a este grupo. Estos resultados se man



tuvieron a los 90 dfas despu€s de la siembra, no obstante a los 120 dias
después de la siembra no se encontré una mayor diferencia en el peso de las
malezas de hoja ancha entre los tratamientos. Los tratamientos quimicos e
jercieron un combate del 99% de las malezas de hoja ancha respecto al testl
go a libre competencia, al testigo deshierbado y a los tratamientos quimi-
cos AC 252,214 e imazapir.

CUADRO 2. Medias de tratamientos para el nGmero de malezas de hoja  ancha
a los 60 y 90 dias, y el peso de los 120 dfas después de la siem
bra. Grecia, Alajuela, 1984

Tratamientos N® malezas/ml ‘Pesozmalezas
Dosis 60 d.d.s.** 90 d.d.s. kg/m” 120 d.
(kg/ha) d.s.
AC 252,214 0,125 16,32‘;C z,zzg o,eosiac
Imazapyr 0,125 20,42 24,01 1,454°7
Terbutilazina 1,5 5,032 6,872 0,112
Hexazinona 0,25 4,292 10,852 0,0172
Hexazinona + 2,4-D 0,25 + 1,25 5,022 8,22 0,032
Hexazinona + diuron*** 0 165 + 0,8 3,352 3,642 0,0028
Hexazinona + diurén 0,25 + 2,5 2,838 4,352 0,0052
Diur6n + 2,4-D 2,5+ 1,0 2,832 4,872 0,0062
Ametrina + 2,4-D 1,25 + 1,0 4,862 5,87 0,038%
Ametrina + hexazinona 1,25 +0,25 3,532 3,852 0,000%
Ametrina + terbutilazina 1,25 + 1,5 3,647 7,07, 0,013 4
Testigo deshierbado 45 y 90 d.d.s 16,40 21,08, 1,005 4
Testigo a libre comp. S 21,55¢ 25,99 1,655

s -
*Datos transformados\ x +0,05para el anilisis de variacién

**Dfas después de la siembra

***Medias con igual letra en las columnas no difieren por la prueba de
Turkey al P= 0,05

**%*Testigo de la zona: Tratamiento usado en la Cooperativa Agricola Indus
trial de Victoria R.L. Grecia,

En el Cuadro 3, se observa que las mezclas de hexazinona (0,25 kg/ha) +
diuron (2,5 kg/ha) y ametrina (1,25 kg/ha) + terbutilazina (1,4 kg/ha) fue
ron los tratamientos que presentaron el menor ntmero de malezas gramineas a
los 60 y 90 dfas después de la siembra, no asi para el testigo a libre com-
petencia, testigo deshierbado y el AC 252,214 que presentaron el mayor nime
o de estas malezas. En cuanto al peso de malezas gramineas a los 120 dias
después de la siembra no se encontré diferencias entre los tratamientos.

Con respecto al nfmero de hijos de cafia de azfGcar, a los 60 dias des-
pués de la siembra no se encontré diferencias entre tratamientos debido a
su uniformidad en el campo. A los 90 y 120 dfas después de la siembra, el
tratamiento de ametrina a 1,25 kg/ha + terbutilazina a 1,5 kg/ha present6
el mayor ntmero de hijos, por el contrario el AC 252,214 y el testigo a 1i
bre competencia presentaron el menor nimero, los demis tratamientos no pre
sentaron diferencias entre sI (Cuadro 4)



CUADRO 3, Medias de tratamientos para las variables de nGmero de malezas gra
mineas a los 60 y 90 dias, y el peso a los 120 dias después/de 1la
siembra. Grecia, Alajuela. 1984,
Tratamientos N°malezas/mZ¥ Pesozmalezas
Dosis 60 d.d.s** 90 d.d.s kg/m" 120 d.d.
(kg/ha) s,
AC 252,214 0,125 15,942b 4 16,6Zebcde 0,4982
Imazapyr 0,125 10,0775 11,200°52 0,5692
Terbutilazina 1,5 12,1559 11,68 0,1392
Hexazinona 0,25 6,06p 3 5,79 e 0,266
Hexazinona + 2,4-D 0,25 + 1,0  12,7900C, 12,2002, 0,3212
Hexazinona + diurén**** 0,165 + 0,8 6,61 7,460 0,7172
Hexazinona + diurén 0,25 + 2.5 2,830 3123 4e 0,0005
Diurén + 2,4-D 2,5+ 1,0 8,350 g 8,610r qe 0,161
Ametrina + 2,4-D 1,25 + 1,0 8,462°¢ 8,16 0,222
Ametrina + hexazinona 1,25 + 0,25 3,992 4,12%¢ 0,0092
Ametrina + terbutilazina 1,25 + 1,5 2,822 2,825, 0,0102
Testigo deshierbado 45y 90 d.d.s 15,237 13,515 0,1842
Testigo a libre compet. —--- 14,99 13,79 0,761%

*Datos transformados segﬁn‘q x + 0,5, para el andlisis de variacitn

**Dfas después de la siembra

***Medias con igual letra en las columnas no difieren por la prueba de Tukey

aP = 0,05,
***%Testigo de la zona:

trial Victoria, R.L. Grecia.

tratamiento usado en la Cooperativa Agricola Indus-

CUADRO 4. Medias de tratamientos para el ntmero de hijos de cafia (Saccharum
officcinarum L.) producidos a los 60, 90 y 120 dfas después de la
siembra, Grecia, Alajuela, 1984,
Tratamientos Dosis N° de hijos por metro lineal®
(kg/ha) 60 d.d.s. 90 d.d.s. 120 d.d.s.**
TII e
AC 252,214 0,125 3,382 3,970 4,115
Imazapyr 0,125 3,352 4,15% 4,220
Terbutilazina 1,5 3,359 4,855 5,57abc
Hexazinona 0,25 3,075 4,75°% 5,057pc
Hexazinona + 2,4-D 0,25 +1,0 3,33 4,37, 4,79bC
Hexazinona + diur6n**** 0 165 + 0,8 3,022 4,12 4,46 1
Hexazinona + diurén 0,25 +2,5 3,412 5,005 5,541
Diurén + 2,4-D 2,5+ 1,0 2,912 4,165, 4,7350¢
Ametrina + 2,4-D 1,25 + 1,0 3,382 4,555 5,14°0°
Ametrina + hexazinona 1,25 + 0,25 3,192 4,312 4,69
Ametrina + terbutilazina 1,25 + 1,5 3,512 5,642 6,080 _
Testigo deshierbado 45y 90 d.d.s 3,362 4,40% 4,60
Testigo a libre compet. --- 3,402 4,118 3,87

*Datos transformados seglin
**Dias después de la siembra

\JX = 0,05 para el analisis de variacidn
b

***Medias con igual letra en las columnas no difieren por la prueba de Tukey

a (P = 0,05).

***Testigo de la zona, tratamiento usado en la Cooperativa Agricola Industrial

Victoria, R.L. Grecia.



En el anilisis de variaci6n del didmetro y altura de los hijos de cafia
de azGcar no se encontrd diferencias significativas entre los tratamientos.
Esto indica que los herbicidas nointerfirieron el desarrollo normal del cul
tivo de la cafia de azGcar hasta los 120 dfas después de la siembra,

La mezcla de menor costo fue hexazinona (0,165 kg/ha) + diurén (0,8
kg/ha) no asi la ametrina (1,25 kg/ha) + terbutilazina (1,5 kg/ha) que re-
presenté la mds cara, lo que podrIa restringir su uso a pesar de que fue el
mejor tratamiento en cuanto a control de malezas. Los tratamientos qufimi-
cos resultaron mis baratos que el combate manual y mds eficiente en el com
bate de malezas, esto concuerda con 1o expuesto por Andrade (3), quien sefia
16 que el combate quimico de malezas estuvo entre 37% y 63% mis "barato que
la limpia tradicional.

RESUMEN

Se realiz6 un experimento de combate quimico de malas hierbas en cafa
de azGcar (Saccharum officinarum) en Santa Gertrudis de Grecia, Alajuela,
en cana planta con el cv. H 57-5174 en un suelo de textura franca-franca 1i
mosa. Se probaron tratamientos en preemergencia y en postemergencia tempra
na, también se incluyd un testigo a libre competencia y un testigo deshier-
bado a los 45 y 90 dfas después de la siembra.

Los tratamientos quimicos a base de ametrina + terbutilazina, hexazino-
na + diurdn, terbutilazina + diurdén + 2,4-D fueron los que ejercieron un
mejor combate de malezas tanto de hoja ancha como de gramineas puesto  que
redujeron en un 98% la poblacién de malezas comparado con el testigo a 1i-
bre competencia. El tratamiento de mds bajo costo fue la mezcla de hexazi-
nona (0,164 kg/ha) + diurén (0,8 kg/ha). Los tratamientos quimicos no afec
taron el desarrollo del cultivo de la cafia de azficar.
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