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ANALISIS PRELIMINAR DE LQS CULTIVARES DE HORTALIZAS

RECOMENDADOS EN EIL ISTMO CENTROAMERICANO Y EL CARIBE#

Miguel Holle®s

RESUMEN

La produccidn de hortalizas en la regidn circuncaribe se hace
en dreas restringidas de cada pais. Los cultivares utilizados y/o
ensayados son muchos. Con la finalidad de establecer un listado pre-
liminar se consultd a técnicos relacionados con la produccidn de es-
tos cultivos en la regidn. El presente trabajo hace un listado de los
principales cultivares utilizados y comenta sobre las posibilidsdes
de introducciones y de intercambio de material potencial en las hop-
talizas mis ‘importantes (cebolla, chile, ejote, repollo y tomate),

8

INTRODUCCION

La produccidn de hortalizas en la regidn circuncaribe se hace en
ireas restirngidas en cada pais. Los cultivares de hortalizas utili-
zados y/o ensayados son muchos y es conveniente un esfuerzo por orde-
nar esa informacidn., El ordenamiento es un posible punto de referen-
cila que permite posteriormente avances en el complejo problema de de-
finir los mejores genotipos de las diferentes especies olericolas.

La informacién resumida en esta forma puede ser utilizada para que

un horticultor con ekperiencia en una especie pueda ensayar nuevos
cultivares, Esta comparacidn puede hacerse sembrando un area de 100
a 500 m? o mds dentro de un campo de produccidn que utiliza el gulti-
var normal como testigo o factor de comparacifn. - También se puede .
plantear una prueba de adaptacidn del cultivo de la hortaliza en una
zona con varios cultivares. Uno de estos puede ser el mis sembrado
en zonas aledafias u otras zonas del pais con caracteristicas simila-
res.

El presente trabajo se basa en informacidén recabada de té&cnicos
de la regidn sobre los cultivares de hortalizas mds usados en su
drea de influencia (Fig. 1 y Cuadro 1). Se supiere ponerse en con-
tacto con dichos técnicos para obtener los materiales locales mencio-
nados. Adicionalmente se han revisado algunos trabajos sobre horta-
lizas espikcificas.

Se presentan tres aspectos sobre los cultivares de hortalizas
en la regidn: uno sobre la lista de cultivares de hortalizas usadas

*  Trabajo presentado en XXVI Reunidn Anual del PCCMCA del 24 al 28
de marzo de 1980 en Ciudad Guatemala, Guatemala.

%% Ph, D., Horticultor, CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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en la regidn circuncaribe (Cuadro 2); otro, sobre algunas indicacio-
nes para la realizacidn de pruebas de cultivares (variedades) de hor-
talizas; y por {ltimo, se anexa una lista de personas o grupos espe-
cializados que pueden proveer de material genético de hortalizas (A-
nexo 1y 2).

1. Cultivares de hortalizas usados en la regidn

Un andlisis de la lista del Cuadro 2 indica que en muchas horta-
lizas (por ejemplo: arveja, berenjena, chile dulce, meldn, pepino,.
repollo, tomate) hay un gran nlmero de cultivares recomendados; es-
to puede deberse a la variacidn de las condiciones en las localida-
des que reportan y que es tipica de los trépicos. Por otro lado, el
hecho de que exista casi siempre més de un cultivar para el 8rea en
referencia indica que se estd todavia decidiendo cudl serd@ el que
puede servir de testigo. Ello probablemente debide al poco &nfasis
en el estudio sistemdtico que se le ha dado al tema.

Cebolla

Dentro de los cultivares de dias cortos que se adaptan a las la-

titudes de Amdrica Central, la preferencia del color del bulbo en el
mercade, juega un papel fundamental en el cultivar que se escoge.
La evidencia experimental indica que ¢v. 'Red Creole', 'Tropicana’,
y 'Red Brugundy' destacan entre los de bulbo rojo; a 'Yellow Granex'
y 'Texas Early Grano 502' dentro de los bulbos amarillos y ‘'Crystal
Wax'! o el criollc local dentro de los blancos.

Si analizamos los .nombres incluidos en la lista se puede decir
que se estdn utilizando la mayoria de las posibilidades actuales.
Falta zolamente los cvs. de bulbo blanco de tipo 'Dehydrator' de
Dessert Seed Co. y una evaluacidn mds exacta de las ventajas de los
cvs. locales. Estos por su antigua introduccidn a la regidn pueden
mostrar caracteristicas de adaptacidén muy favorables (p.e. Cebolla
Blanca de S&baco o de Guatemala: o Roja de Ajutequerique, Comayagua,
Honduras).

Chile {Capsicum spp)

a) Tipo picante, no hay comparaciones en la literatura revisa-
da y parte del problema es que los usos de los cvs. mencicnados son
diferentes por lo que habfa que definir primerc estos antes de plan-
tear un ensayo. Adicionalmente cabe anotar que existen un sin nime-
ro de formas en los huertos familiares de la regién. E1 Programa
de Recursos Genéticos de CATIE estd haciendo un esfusrzo por reco-
lectarlos y caracterizarlos adecuadamente.

1 b) Tipo dulce, su importancia es para los mercados urbanos,
En este grupo destacan como testigos cv, 'Cal Wonder' o cv. Yelo
Wonder' aunque es obvio que varios programas (p.e. El Salvador,
Nicaragua, Honduras) se intersan por compararlos con nuevos cul-
tivares de Brasil (p.e. 'Agrondmico Nos, 8', '10') o Hawaii ('HAES
Nos. 76P-u5' o '60').



Cucunb.ita spp.

PrActicamente no existen comparaciones entre cvs, o tipos loca-
les en este género a pesar de su popularidad de siembra y de consu-
mo. Es evidente que existen diferencias importantes entre coleccio-
nes especialmente en lo que se refiere a color intermo, grosor de
pulpa y rendimiento por planta. El Programa de Recursos Genéticos
de CATIE ha realizado colectas de estas formas locales que estén a
disposicifn de técnicos de la Regi®én para su caracterizacién adecua-
da.

Fn el caso del tipo Zuchini que tiene poca aceptacidn hay varias
observaciones experimentales, Ys importante el andlisis del h&bito
de crecimiento arbustivo (como el del tipo Zuchini) en comparacién
al de crecimiento rastrero (como en los tipos locales) para lograr
un mejor uso de esta cultivo dentro de sus diferentes formas de pro-
duccidén (relevo, asociado, etc.).

Ejote (Vainita)

La mayoria de los cvs. en la lista son de habito arbustivo (Ti-
po I o Tipo II) con excepcidn del cv. 'Kentucky Wonder! que es un
trepador débil. Este cv. no tiene muy buenos rendimientos potencia-
les y la forma de vaina no es tan atractiva como los arbustivos usa-
dos. 8in embargo, hay una serie de situaciones donde se adapta pa-
ra combinarse con el yso de cafias de maiz dejadas en el campo.

Los cvs. arbustivos dentro de los cuales se hace mejoramiento
activo son bastante parecidos en rendimientos y se necesitaria mayor
precisidn en los ensayos para detectar si existen diferencias reales.

No se han detectado trabajos especificos de evaluaciones de cvs.
de frijol usados en forma de ejote en diferentes zonas de la regidn.

Repollo

En general cvs. 'Copen Haguen Market' y 'Golden Acre 54' son los
testigos pero se debe diferenciar la adaptacidn de repollo en zonas
altas {templadas) o bajas (calurosas). En las zonas altas, hibridos
como 'Superette', 'Roundup YR' o 'Green Bay' han dado resultados fa-
vorables en zonas calurosas, se deben probar 'KK Cross', KY Cross'

y ‘'Emerald Cross' promisorios en muchos ensayos realizados en dife-
rentes zonas tropicales.

Tomate

Se han separado los cvs. de acuerdo con su propbsito de siembra.
Es evidente que en tomate para industria se deben enfatizar los nue-
ve que se mencionan en la lista y que son una buena muestra de ai-
ferentes origenes gen&ticos. No hay informacidn precisa sobre su
tolerancia a los problemas de Pseudomonas y/o Phytophtora de la Re-
gién, de toda forma estos dos patdgenos no son problemas importantes
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en las regiones para las cuales estos cvs. fueron desarrollados asi
que se puede asumir que no serdn muy tolerantes.

En el caso de los .cvs. de consumo fresco de mayor uso en la Re-
gidn se anota que solamente VFN 198 y Santa Cruz local no han sali-
do del programa de mejoramiento del Estado de Florida (EE.UU.). Es-
to quiere decir que la base genética actual es relativamente estre-
cha y su tolerancia a Pseudomonas dudosa. Entre los cvs. sugeridos
para ensayos hay una buena muestra de lo que existe disponible en
la actualidad con potencial de adaptacién en las diferentes zonas
productoras. ('Hope No, 1' de Japbn, 'No. 52' de EE.UU.). Todas
estas muestran alguna tolerancia a Pseudomonas solanecearum uno de
los problemas mds frecuentes en la Regidn. Cabe anotar que en las
lineas de AVRDC-Taiwan (CL~,..) que se han observade tienen todavia
la desventaja de un tamafio demasiado pequefio para los requisitos de
mercado local.

2, Pruebas de cultivares de hortalizas

Existen dos tipos principalés de pruebas para evaluar cultiva-
res de una hortaliza: a) prueba de observacidn y b) pruebas compa-
rativas, La diferentia principal entre ambas en su ejecucidn es que
en las pruebas de observacidn s8lo se tiene una parcela en la cual
se hacen las medidas programadas; mientras que en las pruebas compa-
rativas cada variedad est@ representada en més de una parcela.

Desde el punto de vista de las caracteristicas evaluadas, en
parcelas de observacidn, el investigador se concentra en caracteris-
ticas de herencia simple o cualitativas mientras que en las pruebas
comparativas las caracteristicas evaluadas son de herencia compleja
o cuantitativas (es decir, bastante influencidas por el m:dic ambien-.
te).

En cualquiera de los dos casos es nuestra experiencia que al
considerar estas evaluaciones de cultivares se debe deeidir por ha-
cerlas en dreas del cultivo mds o menos grandes. Esto exige del e-
valuador mayor cuidado pues pocas veces puede darse el lujo de 'per-
der"” un campo grande de una hortaliza. Si es que uno siembra 20 6
30 metros cuadrados de uno o dos cultivares en un campo o esquina
cualquiera, usualmente se evalllan mal y se cuidan peor. En este ca-
so, muchas veces la excuss pra?s ser, "pova 2% voy a ir al campo o
realizar una aplicacidén si sdlo son dos variedades nuevas?". Se su~
giere que se siembre por. lo mencs 100 a 1000 metros cuadrados de cul-
tivares en observacién o en comparacidn incluyendo siempre el testi-
go local dentro de su campo de cultivo en cuestidn.
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Cuadro 1. Ubicacidn de loa lugares que proveyeron la informacidn

. . sobre adaptacidn de cultivares de hortalizas en la regifn

circuncaribe. SN AT .

. R B P e Ty . '
PAIS AREA DE - " .i¢ LATITUD . LONGITUD ALTURA

REFERENCIA NORTE OESTE
Guatemala Chimaltenango

(Altiplano) 14° 38° a0° 48" 1800-2400
Honduras Comayagua 14° 25! a7° 34* 500
Nicaragua Interior Cengral 12 §5¢ 85° 55° 680
El Salvador San Luis Talpa

San Andrés ! 13° 49 g9° 24° 460
Casta Rica Megeta Central

(Atenas, Alajuela) 9v ¢! B4 700
Venezuela Cagua, Aragua 10° 40° 67° 500
Jamnica Isla 17.5=-18.5° 77-78°
Rep. Dominicana Isla 18-20° 69.5~-74"°




Cuadro 2. Iista preliminar de cultivares recomendados para algunas zenas de la regifn Circuncaribe.
HORTALIZA PROPOSTTC CULTIVAR{ZS} CLAVE {1} COLTIVAR({ES} SUGERI- CLAVE
DE SIEMERA DE MAYOR USQ D0OS PARA EWNSAYOS
heeligz Mercado Fordhock 3 —
fresco Loeullus 10
Ajc Marcado Crielleo, local 3-4-5~-8-10 thileno Blanca 7.
fresco Elanco, Morado 7 Califomia blanco
Blanco Feguerc Ed
Arveia Mercado Iocal 10
{chichare, £fresco Res. Early Ras. Early Perfection 10
guisante)- Perfection ]
Alderman 3
No. 105 4
Mammoth Melting 39
Enowpea 5{2}
Eniatade ——— B TEomas Taxton =
Sprite [
Apio Mercsdo Cornell 3 ——
fresco Florida Green )
Pascal 3-8
Gelden Detroit 4
Tall Utan g-9
Ueah 52-70 &-8
Bereniena Mercado - Florida 4i Bush 3~7 Florida Market 4
fresceo Black Beauty 4T Royal Knight 7
8-9-3 Mission Bell 7

{¥} Ver al final de la lista

{2] Vaina entzaramente comestible




BORTALIZA PROPOSITO CULTIVAR({ES) CLAVE CULTIVAR(ES} SUGERI- CLAVE
DE SIEMBRR DE MAYOR U0 DOS PARR ENSAYOS
Berenjena Mercado Classic & Puerto Rice Geauty 5
{(Cont.} fresco Pompadour ) Midnite 5
Brdecoli Mercado Topper 3 De Cicco 4
fresco De Cieco 7~3 Green Duke 5
Primo 7 Waltham 29 =
Premimm Crop 8 Gemr &
Green Conet 8-5
Green Duke 10
Cebolla: Mercado Red Crecle 2-3-~4-8-5 Tropicana 15
bulbce rojoc fresco Islefia Roja 7 Red Creocls 1-5
: Tropicana 6~S Tropic Brown 1
Red Burgundy 2
El Torc Red 3
Red Granex i
Red Commander 9
Bulko Mercado Texas Farly 2=3~4=7 Yellow Granex {PRR) 2=9-5
smarilis Frosco Grano 15302} {(PRR} 8-2-5 San Joaguin 3-5
Yellow Granex &-EB Talzuce Extra Early 5
Barly Texas 7
Bulbo Mercado White Grano 2 El Toro White PRR -3
blanco fresco Criclla/Local 3-7-8% White Grang 7
Crystal White 4
White Granex 5

* gaipt Elizabeth Parrish



HORTALT BORPOSITD COLTIVAR(ES) CLAVE CULTIVAR (ES) SUGE- CLAYVE
DE STIEMBRA DE MAY¥OR USO RIDOS PAR2 ENSAYOS
L
Colpflor Snowhball X 6 ¥  3-6-10 Snow Queen i-5
' Zarly Patna 8 . Snow King 3-5
lTocal e Snow Ball 4
Super Snowball 10 Piracicaba -7
Fua Kea 7
45-Days 8
Fen 7Fan £
Christmas White 10
Cucurbita spy Mercado Local {=3-4-50~5 Selle 4= oro &
{Ayote usual- fresco )
mente . {maduro}
moschata, i
<. pepo;
Pipisn Mercado Local 3L e
{C, mixta} fresco
{inmadurao)
Zuchini. Mercade Grey Zuchini 2~a vallow Crookneck 1
Guicoy fresco Golden Delicicus 3
{T. Depn) Caserta 4
- {inmadurs) Local 1G
Chilacayote, Marcado Local 2-6-10
Chiverre Fresco
(C. f£igifolia} {madura)
£
Chile Marcado Abafiero 1
Ticante fresco
7
Encurtido ¢ Jalapefio 1-3=4~7



RORTALIZA PROPOSITO COLTIVAR({ES) CLAVE CUOLTIVAR(ES} SUGE- CLAVE
DE SISMBRA DE MAYOR USO RIDOS PARA ENSAYOS
Chile Salsas Tabasco 2
Picante Es&Uela de gallec 5§
{Zont.} Malayo 6
Panamenc &
Serrano 7
Fresno 7
Red Small 7
Local 10
Chila dulce Mercadc Cal wWonder -2 World Beater Z2=4
fresco Yole wWonder 1=3-4=7 Fla., Giant 2
Agrondmico #8 5 New Ace 3
Agrondémico #10 3 Miss Belle 3
Keystone Res.
Giant #3 7 HAES 76P-45 5
HAES 76P-60 5
Perfection 7 X 203D 5
Cubanelle 9 Agrondmico #8 4
Ejcte Harcalic Contenderx =5 Top Crop 5
{Vainita) fresco Kentucky Wonder 3-5-6 Contender 4~5
Harvester & Extender 5-6
Blue Lake 10 Provider 10
Avalanche 10
Early Marvest 7 Bush Blue Lake 5
Stringless
Green Pod =] Astro 5
Orbhit 5
v Harvester 5
Seminole Stringless 7
Guaria : B

01



BORTALIZA PROPOSITO COLTIVAR(ES) CLAVE CULTIVAR(ES) SUGE- CLAVE
DE SIEMBRA DE MAYOR USO RIDOS PARA ENSAYOS
Elote Mexcado Criollo local 3-5-10 Bonanza 4
fﬁgsco H9 , H3 5 Tuxpeho Dulce &
s T™ixpeno PBC-7 6
Esparrago Mercado California-500 3-5-9 Mary Washington 4
fresco Selec. inglesa 8
Espinaca Hercado Vvircflay (99MR}) 3-10 variedad China 4
fresco Amaranthus spp. B
Habas Mercado Iocales 10 Reina Moura 10
fresco y grano
Lachuga Mercado Icebery T Great Lakes 1
fresco Great Lakes 3-4~7-9-10 Penty Lakes 1
Mesa 659 5¢1) Bibb q
Golden State 7 Aloha 5
Local 10
white Boston 4~6 Anuenue 5
Minneto 5-8(2} Rigoletto 5
Fulton 5(2} Brasil 48 5
Mignonette 8~9
Meldn Mercado SI-45 2 Honey Dew 2=3
fresco Hales Best 3 Tam Dew 2-6
(exportacidn) Smiths Perfect 4 Perlita 6
Edisto 4-7 Honey loupe 7

{1} Epoca seca
{2} Bpoca lluviosa

T



RORTALIZA PROPOSITOD CULTIVER(ES) CLAVE CULTIVAR(ES) SUGE~ CLAVE
DB SIEMBRA DE MAYOR USD RIDOS PARA EFNSAYQOS
Meldn Mercado Iocal El Salvador 5
{Cont.)} fresco Edisto 47 7
{exportacidn} Planters Jumbo 7
Honey Dew 9
Perejil Mercado Triplerizade 3
fresco Hamburg 8
Puerro Hercado Local 8 american Flag 5-10
fresco Carentan 3-10 Titan 10
HMusselburgh 8~-10 Kilima 10
Pepinc Hercado Bshley 1=2~4~T7-9 Poinsett 2
. fresco Poinsett 1~4~5~6=-7-5 Zanilla 3
Palcmar 3 New Harket 274 5
Bncurtido Pioneer 2 Explorer 3
: Dixis 7 Perfectc Verde 5
SMR 58 7 Green Spear 5
Cherokee 7 Carolina 5
Triple Mach - 5
Premier 5
Calypso 5
Ckra Mercado Clemson feF=d~5-6
fresco y/o Spineless 8-9
exportacifn
Congalado Local
Emerald

A



HORTAY,IZA PROPCEITO CULTIVARI{ES) CLAVE CUGLTIVAR (ES} SUGE- CLAVE
DY STEMBRA DE HAYOR UESD RIDOS PARA ENEAYOS
R&bano Mercado Crimson Giant 2-2-4-15 Champion 10
fresco Comat 4 Cherry Belle 10
Scarlet Globe 5-7
Trompito Rojo 7
Cherry Belle 6-8
Rapollc Marcado Copenhaguen.
fraesco Market 1-2-5-56 XK Cro=s 1-q~5~5-9
Eaxiy Jerseay
Wakefield g EKf Cross 1-9
Mzarion Market 2
Red Acre 2-10 Roundup YR 3
Buperatte 3 0S Cross &=5
- Golden Acre 54 4-5 Emerald Cross 5
Wisconsin i{ ~
Hollander 7 Hit °
Wonder - Gem 5
Danish Ballhead 3 Titanic ¢
Marion Market 9 Green Ray 10
Gloria f
Einkhunizen 10 Superaette 10
King Cole 10
Repollo de Marcado Jade Cross D 3
Bruselas fresco o Gem g
congelado Jade Cross E 10 Captain Marvel 10
Catskill 10 Green Marvel 10
Remolacha Mercado Detroit Dark Red 1-3-4~-6-7-8~% Detroit Dark Red 5
fresco roshy Egvptian 2-~4-10 Asgrow Wondesr 10
Early Wonder 7

ET



HORTALIZR

PROPOSITO CULTIVAR (ES} CLAVE CULTIVAR(ES) SUGE~- CLAVE
DE SIEMBRA DE MAYOR USO RIDOS PARA ENSAYOS
Sandia Mercado Charleston Gray 1-2-4-5-6-8-9 Calhoun Gray 5
fresco Char., Gray 133 7 Picnic 7
Plorida Giant 3 Sunshade 5
Jubilee 7 Flarida Giant 7
Tonate Hercado Bomestead P-d~5 Hope No.1 -5
' fresco Indian River 1 URN Mo. 52 1
Manapal 1 Floradel 3
Floradel 2-6~5 Campbell 28 3
Walter 2 Santa Cruz Porrilla 4
Tropic 3-6 BWN 21 4
Urbana 4 " Sta. Cruz Angela 5
Sta. Cruz Local 5 Flcradade 5
VEH 158 7 Kewalc &
Hanalucie 9~10 Roma 7.
Industria Roma (VF) 1~2-4-8 Hapcli 1
- Napoli (VF) 2-9 Ventura 3
VFN 198 7 Chico IIX 3-7
Petomech III 5
Castleblock 3
Pio Grande 3
Zanahoria Mercado . Chantenay Red
fresco Cored 2-3~4-7-2-10 Nantes 10
Kuroda Chantenay 5
Few Furcoda s

Lavers 126 8

hT
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CLAVE DE COLABORADORES QUE‘HAN DADCO LA REFERENCIA
DE CADA CULTIVAR IRCLUYDO EWN LA LISTA

Caribhean Agricultural Research and Development Institute
CARDYT, Central Farm, Cayo District (J, E. Lowery v J. L. Hammerton)
P. O. Box 2, Ministry of Agriculture, Belmopan, Belize, C.A,

Programa de Hortalizas - Comayagua
Secretaria de Recursos Naturales, Blvd, Miraflores, Tegucigalpa,
Honduray. (E. Rodriguez, F. Maradiaga).

Proyecto de Hortalizas )
Apartado Postal 66, Matagalpa, Nicaragua. (Eddy Castellén Sanabriaj).

Campo Exp. San Luile Talpa, La Paz. (V.M, Trigqueros, J. F. Godinez)

Hortalizas, Facultad de Ciencias Agronfmicas, Uhiversidad de El Salvedor,
. Apartado Postal 773, San Salvador, El Salvador, C.A.

San Andrés, Zapotitin (A, Tobar, J. Gbmez)
CENTA, Apartado Postal BBS5, San Salvador, El1 Salvador,

Estacifn Experimental “Fahio Baudrit" - UCR, La Garita, Alajuela,
Costa Rleca, (J. Hernafdez, W. Canessa, C. Gonzglez),

Programa Hortalizas - FUSAGRI
Servicio para el Agricultor (A. Flores)

'Est. Experimental de Cagua, Cagua, Estado de Aragua, Venezuela.

Crop Research Department (G, B. Barker)

Ministry of Agriculture

Hope Gardens, P. O. Box 480, Kingston &, Jamaica. ,
Departamento de Investigaciones Agropecuarias (A. Villanueva)
Ministerio de Agricultura

Santo Domingo, Rep(iblica Dominicana.

Est. Exp. Chimaltenango-Regidn Vv, ICTA (D. Kass)
Chimaltenango, Guatemala.
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Anmexo 1.. Lista de personas o grupos especializados que pueden proveer

material gendtico de hortalizas.

INSTITUCION - REPRESENTANTE

CULTIVOS ESPECIALES

Luis Alberto Alvarez o -——
Director de Investigacidn y Exten-

sidn Agropecuaria y Forestal
Ministerjio de Agricultura y

Ganaderia
Asuncidn, PARAGUAY

American Seed Trade Association Ine, ==
Executive Bldg. Suite 964

1030 15th N. W. o

Washington, D. C. 20005 °

U.5,A.

AVRDC R. Villarreal

P. 0. Box 2 .
Shanhua, Tainan
Taiwan (?ﬂ;)_REFUBLIC OF CHINA

Inis A. Barveto R
Departamento de Horticultura
Universidade Pederal do Rio de Janeiro

(km u7)

Rio de Janeiro, GB

20-26

BRASIL

Bean Improvement Cooperative D. Coyne
(pIC)

Dept. Hort., and Forestry
University of Nebraska
Lincoln, HNB 68503
U.5.A.

- Lebecadio S, Camargo ———
Instituto Agrondmico .

Caira Postal No. 28

Campinas, SP

BRASIL

Hortalizas

Hortalizas

Tomate, camote

qutalizas:

Phaseolus spp.

Hortalizas, -



INSTITUCION REPRESENTANTE
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CULTIVOS ESPECIALES

Instituto Nacional de Tecnologia Ciroe E. Cavia
Agropecuaria (INTA)

Rivadavia 1439

Buenos Aires, ARGENTINA

Samuel Chavolla .
Apaytado Postal 497
México, D. F. MEXICO

Departamento de Horticultura Flavic Couto
Escuela Superior de Agricultura
Universidad Rural del Egtado de
Minas Gerails s
Minas Geraia, BRASIL
Crucifer Improvement Cooperative Romald Engle
(cxc)
Dessert Seed Co.., Inc.
P. 0. Box 9008
Salem, OR 97305
U,8.4.

Dapartamento de Hortalizas Josk A. Laborde
Instituto Nacional de Investigacidn
Agricola Chapingo
Apartado Postal M-10118
México, D. V. MEXICO

EMBRAPA D. Giacometti
Centro Nacional de Recursos
Genéticos {(CENARGEW)
‘Avenida W-5 Norte - Parque Rural
Caixa Postal 10-2372
70.000 Brasilia - BRASIL

Estacifn Experimental W. Canessa
"Fabio Baudrit"

Ia Garita, Alajuela

COSTA RICA -~

Hortalizas

Ao

Hortalizas

Cruciferas

Tomate, cebolla,
Capgicum

Hortalizas

Hoﬁféiigaé,'
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INSTITUCTION REPRESENTANTE CULTIVOS ESPRECIALES
Bueasrpia . . T Ll Hortalizas, mejoram,
P. 0. Bou 128, 6700 AC
Wageningen

THE NETHERLANDS

FAQ ' H. ¢. Ruck
Via delle Terme di Caracalla

00100

Roma, ITALIA

Inatituto Tecnoldpico y de Isafas Flores Reyesg
Estudios Supericres de Montervey

Sucursal de Corveos "JV

Montervey, W. L.

MEXTICO

FUSAGRY A. Florves
Programa de Hortalizas

Apartado 809

Caracas, VENEZUTLA

Talkaharu Hattori e
Lapeprto en Horticultura (FAO)

Cagilla 1048

Quito, ECUADOR

Heinz Co. 4 B. George
13737 Middleton Pike e

Bowling Green, OH 43402

U.5.A,

Centro Nacional de Investigacidn  Fabic Higuita Mufioz
Agropecuaria Tibaitatd 1.4,

Apartado Afrac 7384 -

Bogots, COLOMBIA

ICARDA I
P. Q. Box 114/5055
Beirut, LEBANON

TITA o G.W. Wilson
International Institute of
Tropical Agriculture
Oyo Road, P.M.B, 5320
Ibadan, NIGERIA

Hortalizas

Hoptalizas

Hortalizas
Hoptalizas

Pepino, tomate
s ‘

' Hoptalizas

Haba, garbanzo,
lenteja

Hortalizas
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CULTIVOS ESPECIALES

INRA —
Station d'Amelicration des Plantes
Maraicheres
Domaine Saint Maurice
84140 Montfavet, FRANCIA

»
Paul W, Ledper -en
Texas Agr. Exp. Sta.
Drawer 1105
Weslaco, TX 70596
0.8.4,

MITA ——
Mayaguez Institute of
Tropical Agriculture

P. 0. Box 70

Mayaguez, PR 00708

U.5.A.

National Cooperative Carrot C.E. Pterson

Breeding Program (NCCBP)
Department of Horticulture
University of Wisconsin
Madison, WI =~ 53706

U.8.A.

National Lettuce Workshop (NLW) Edward J. Ryder

U.S. Agric. Research Station
P. 0. Box 5098

Salinas, CA 93091

U.S-A. TN St

National Sweet Corn DBreeders A. D. Taylor
Association (NSCBA)

Crookham Co.

P00, Box 520

Caldwell, :ID: 83605

U.S.4.

‘Productora Nacional de Semillas =~  ---
Ave. Progresc No. 3

Coyoacain 21

M8xico 21, D. F., MEXICO

Hortalizas

Tomate

. Hortallzas tropicales

Zénahoria

' Lechugé

L

. Maiz dulee -

Hortalizas
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CULTIVOS ESPECIALES

Programa de Investigaciones

de Hortalizas

Departamente de Horticultura
Universidad Nacional Agraria

Apartado 456
La Molina, Lima
PERU

Programa de Recurscs Genéticos

CATIE

Turpialba, COSTA RICA

Pisum Genetics Association (PGA)
Coordinating Committee

Dapt. Vegetable Crops

N, Y. State Agr. Exp. Sta.

Geneva, NY  14ib6
U.5.A.

Flavio Rocha

F. Delgadg

J. Ledn

G. A. Marx

Facultade de Agronomia Eliseu Maciel

Universidade Federal de Pelotas
Pelotag, Rlo Grande do Sul

BRASTL

Southern Tomato Exchange

Foogram (STEP)
1.8, Vag, Breed. Lab.
Fo 0. Bow 3348

Charleston, SC 29407

U.8:A.

H. D. Tindall

Hational Collepe of Agricultural

Enginsering
S$ilsoe, Bedford
THELATERRA

E. V. Wann

Tomato Breeders Round Table (TBRT)Y F. Angell

Castle Seed Co.
P, {0. Box av7

Mopgan Hill, CA 85037

U, 5.4,

Capsiqum, cucurbita,
Lycopersicon

Capsicum, cucurbita,
otros del dpea’

© Centroamericana

Arveia

Hortalizas’

‘Teomate

Cebtolla, otros de
Africa T

Tomate



CARSTITUCION REFRESENTANTE CULTIVOS ESPECIALES

Tomato Geneties Cooperative (1GC) €. M. Rick Tomate
Coopdinating Committee

Dept. Vegetable Cvops

University of California

bavig, CA  G56i6

U.S.4.

University of Florida - A, A. Cook Capsicum
Institute:of Food and
Agricultural Sclences
Plant Pathology Dept.
Gainesville, FL 32611
U.5.4.

University of Hawaii J. Brewbaker . Malz dulce-trépicos
College of Tropical Agriculture '

Department of Howrticulture

St. John Plant Science Laboratory 102

3190 Maile Way ‘

Honolulu, HI 96822

U.5.A.

Vegetable Improvement Newsletter H. M. Munger Hortalizas
Dept. Plant Breeding

Cornell University

Ithaca, NY 14850

U.3.A.

Harold F, Winters -  Hortalizas
Agricultural Research Service ‘ h s
Crop Research Division

Baltsville, Mapyland 20705

U.5.A. o
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Anexco 2, ldsta de direcciones de casas de semillas de hortalizas en el

axtraniero.

NOKBRE (REPRESENTANTE)

DIRECCION

Adgway Ine, Garden Seed Dept.
American Seed Trade A”SOClatlon
ina,

Ameeican Seedless-Watermeloh
Soad Covp, '

Asprowr, Inc.

Bizin, Ets.

Halter Baxter Seed Co,
Burpess Sead and Plant Co.

W. Atlec Purpee Co,

Dy A, Burrell'ts Seed Growers Co.

A. L. Lawtle, Inc. (s. M;tchell)‘

T Claues

L. Daenfeldt, Ltd. (Sv. Larsen)
. S

Nesaert Seed Co. Inc.
(R. B. Dessert ITI)

Ferry Morse Seed Co. Ing, (J..
Fanning )

Farmer Seed and Nursery Co.

fratelld Franchi

P. 0. Box 128, Buffalo NY 14240
U.5.A.

Executive Bldg, Suite 964 1030 15th 8t.
H. W. Washington D,C. 20005 U.S.A.

Goshen, IN  U.S.A.

Kalamazoo; MI 48001 U.S.A.
84 - Avignon, FRANCIA
Weslaco, TX U.5.A,
Galesburg, MI 49053 U.5.A.
Warminster, PA 18978 U.S.A,
Rocky Ford, CO 84067 U.S.A.

P. 0. Box 877, Morgan Hill, CA
95037 U.S.A.

91 Bretigny-Sur~Orge (S,Et-0.)
PRANCTIA '

P. 0. Box 15-5100 Odense-DINAMARCA

P, 0. Box 181 El Centro CA gzzuu
U.5.4.

P. 0, Box 100, Mountain Vlew CA
auyo42 U.S.A.

-‘Faribault, MN 55021 U,S.A.

Bergamo ~ ITALIA



NOMBRE (REPRESENTANTE) °
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-~ DIRECCION

Fratelll Ingegnolj

Fujita Seed Co._Lfé, e

Gallatin Valley Seed Co.
Germains fﬁé,

Gro~Plant Industries, Inc.
Gurney Seed and ﬁuﬁsery Co.

J. Harris Co., Inc,

Hazera

Herbst Brothers .
Karl Hild

Hollar & Co., Inc.
Holmes ‘Seed Co.

Hurst Seeds .

International Plant Breeders_

(Secds) S.A. (PIB Sceds)
(Ing. Fermando Herrera)

Jung Quallty Seeds

Kilgore Seed, Co,

T

Kirchhoffs East Arica Limited

Keystone Seed Co.

Corso Buenos Aires, 54 20124
Milano, ITALIA

' 93 Umedacho, Osaka, JAPON

P. 0. Box 167, Twin Fall, ID
83301 U.S.A,

P. O, Box,Terminal Annex
los Angeles, CA 20054 U.S.A.
e

Monticello, FL. 32344 U,5.87
Yankton, SP 57078 U.5.A. -

Rochester 3670 Buffalo Road
NY 14624 1.5.A.

. P. 0. Box 1565 Haifa, ISRAEL

1000 N. Main St. Brewstepr
NY 10509 U.S.A., :

Postfach 99, 7142-Marbach -am- Neckar
ALEMANIA

Rocky Fcrd co 81067 . S A
1017 8 8t. S.W. Canten 9, HO . U.8,A.

Hltham, Eaaex 3u51 INGLATERRA

P. O, Bax 1281? Reno, NV 89510 U.5.A.

Randolph 5 WI . 53956 U;S tnﬁ.ﬂ
f . .
Piant City, FL U,S A

P. 0. Box 30472, Nairobi, KENYA '

P. O. Box 1438 Hollister, CA
95023 U.8.A.
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"

NOMBRE (REPRESENTANTE) ~'DIRECCION

Know You Nurgery and Seed ' IZG_Chgng“gheﬁé; 2ndJ Road Kaoh Siung,

Production, Co., Ltd. Taiwan, REP, OF CHINA

Letherman Seed Co. 501 McKinley Ave. Canton, OH
Bu702 U.S.A.

Lowden's Ancaster, Ontario, CANADA

Samen Mauser Rathausermke Postfach 8022 Zlrich, SUIZA

National Seéed Corporation Ltd. F 44 A, South Extension Post I
New Delhi - 49, INDIA

Niagara Chemical Div. Seed Dept. P. 0. Box 3091, Modesto, CA

FMC Corp. (Al Stadiea) 95353 U.S.A. '

Northrup King € Co. (J.C. van F. 0. Box 959, Minnéapolis,-ﬁﬂ

dor Have) : 55440 U,S.A,

J. E, Ohigens Enke ' Traastrup -~ Copenthapue - DINAMARCA

0ld‘'s Seeds , Madison, WI 53701 U.S,A.

Peto Seed Co. Inc. (A, Suter) P. 0. Box 4206, Saticoy, CA 93003 U.S5.A.

‘ R

W. Pfitzer . Breitscheidstrasse 74, Stuttgart W.
ALEMANIA

Porte & Son Seedsmen . o Stephenville, TX U.8.A.

Productova Nacional de Semillas Ave. Progreso No. 73, Coyoacain 21,

- Mé&xico 21, D.F, MEXICO

Raci di Boni & Gruzza — Fidenza, Parma via Malpeli, i
ITALIA '

Reuter Seed Co. Ine. New Orleans, Louisiana, LA

70119  U.S.A. .
Robson Quality Seeds, Inc. Hall, NY 14463 U,S.A,

Rogers Brothers Co. : P. 0. Box 2188 Idaho Falls ...
ID 83401 U.S.A.



NOMBRE (iEPRESﬁﬁEANTE)'

DIRECCION

Royal Sluis

T. Sadafa;and Co.

L
- f

Seedburo Equipment Co.

R. H. Shumway =

S8luis & G@root N.V. (H. Moey:},

Button Sons, Ltd.

Takii € Co. Ltd.
Tezier
Otis 8. Twilley

"vak Waveren & De Bres GMBH

Vilmorin-Andrieux (E..Garin}

£

Woodside Seed Growers '

Wooddruff Seceds e
Zwaan Co's Komp (Zwaan-Kleve)

2orzi Sementi S.N.C.

FITO 962-80
M4/ph

e
1

P. 0. Box 22 Enkhuizen, HOLANDA

C.P.0, Box Yokohawa No. i1, Yokohama,
JAPON 220-19

618 West Jackson Blv. Chicago 6
I11 U.S8.A.

Rockford, IL 61101 U.S.A.
P, 0. Box 13 Enkhuizen, HOLANDA
P. 0. Box 9010, Calcuta 16, INDIA

P. 0. Box 7 Kyoto Centrdl, Kyoto
JAPON

Boite Postale No. 223, 26 Valence,
FRANCIA o

P,.0. Box 1817, Salisbury, MD 21801
U.S.A. o

3405 Rosdorf Uber Gottingen, ALEMANIA

4, Guai de la Migisserle 75001

~Paris, FRANCIA

P. O, Box 3. Rocky Fo-d, CO 81067
U.S‘A. !

Milford, CT U.S.A.
419 Kleve Post. 243 HOLARDA . .

B.P, 1105-35100 Padova -~ ITALIA
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ENSAYO COMPARATIVO DE DOCE VARIEDADES DE YUCA
(Manihot esculenta C,) EN LA COSTA NORTE DE HONDURAS*

ANTONIO IRTAS CASTRO**

INTRODUCCION

Los rendimientos del cultivo de yuca que se han obtenido en Honduras han
sido relativamente bajos (5.67 T.M, /Ha) debide a varios factores que -
hen influido negativamente en la producclén; considerdndose como el més
limitante la carencia de Variedades con un alto potencial productivo.

- Dada la importancia potencial que reviste el cultivo de yuca, para la -
diversificacidn agricola del pais, se hace necesario identificar Varie-
dades gque superen a las locales en rendimiento y calidad-culinaria.

Tomando en consideracidn lo anterior, se realiz$ una evaluacién de doce
Variedades de yuca sobre rendimiento comparativo, en base a nueve Varie=
dades originarias de Venezuela, Colombia, M&xico y Puerto Rico, incluyen~
do tres Variedades locales, identificadas por el Proyecto Nacional de Yu-
ca, como promigorias para la Regidn Norte del Pais.

* Presentado en la XXVI Reunién Anual del PCCMCA, Guatewala, Guatemala
2428 de Marzo de 1980.

** Ingeniero Agrdnomo -~ Encargado Proyecto Rafces y Tubérculos

Estacidn Experimental Guaymas = Secretaria de Recursos Naturales

San Pedro Sula - Honduras C.A,.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en la Estacidn Experimental Guaymas, ubicada en el
Municipio de El Negrito, Departamento de Yoro, a 150 32' latitud norte ¥

870 47" 4e longitud oeste, a una altura de 60 metros sobre el nivel del

mar, precipitacién media anual de 2000 mm. temperatura media anual de -
25.8°C, clima himedo tropical, suelos de textura franco arcillosa.-

Se empled el disefio estadistico de bloques &l azar con cuatro repeticio
nesds

Ceda parcela consistidé de 6 surcos, distanciados a 1,40 m y una longitud
de 7.70 n, distancia entre plantas de 0.70 m. Como herbicidas se empled
Diuron + Alschlor aplicados como pre-cmergentes en dosis de 1 Kg + 2.5
L/Ha, como insecticida se usd Aldrin 5 G. aplicado al momenio de la siqg
bra en desis de 20 Kg/Ha, nn se aplicéd ningn tipo de fertilizacibmne.

El ensayo constd de doce tratamientos, de los cuanles nueve fuvron intro-
ducidos del Centro Internacional de Agriculturas Tropical, clasificados -
siete como yuca dulces y dos como amargas.- Como testigo se emplearon -

tres veriedades locales.~ El experimento fué sembrado en la primera épo-
ca de temporal de 1978 (14 de Julio).

El ensayo fué cosechado a los doce meses y durante la conduccibn del nis
no, se¢ realizd control mannal de malezas a los 30-60-90 dfas, también se
realizd une evaluacibn de plages y enfermedades cada 90 dias.

RESULTADOS Y DISCUSION

En los cuadros 1 y 2 se muestra el anflisis de varianza, la prueba del -
rango maltiple de Duncan &l 0,05.ide probabilidades, resdimiento y algu-
nes caracteristicas de los tratamientos.

El ANDEVA para rendimiente, indica diferencia altamente significativa en
tre tratamientos, siende las introducciones Mcol 168% y M-mex 59 las de
mée alto rendimiento con 31.36 y 29.57 Tu.M./Ha.- De acuerdo a la prueba.
de rango miltiple de Duncan 8l 0.0% de probabilidades, estas dos varie-

dades fueron diferentes al resto de los materiales en estudio.

La Variedad M-mex 59 ademAs del rendimiento sobresali$ en palatabilidad,
resistencia a plagas y enfermedades, ¥y en una caracteristica muy impor -
tante para disminuir la incidencia de malezas, que es la excelente cober
tura de follaje. -
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La Variedad Local Valenca, sobresalid por su excelente calidad culinarie,
sin embargo mostrd los més bajos rendimientos (11,62 T.M./Ha) debido a su
susceptibilidad & Frankliniella williamsi y a Sphaceloma manihoticola.

Cuadro 1 - Anflisis de Variangza para Rendimiento de Doce Variedades
de Yuca - Honduras.

Fuente de Variacién - G.L. Cuadrado Medio
Tratamientos 11 1321.99 °*
Repeticiones 3 934,78

Error 33 68,78

Total b

** = Excede el nivel de significancia al 0.01
CeVe= 16,42 por ciento.

Cuadro 2 - Rendimiento, Incremento sobre el mejor testigo, Cobertursa de
Follaje, Evaluacibn de Enfermedades y Plagas de doce variedades

de yuca.
% Mejor Cobertura Cercos-
N2 Tratamiento T.M./Ha 3/ Testigo Follaje pora b/ Trips b/
1 M-col 1684 21.%6a 159,35 R 2 2
ped M-mex 59 29.57a 150.25 B 2 1l
5 CH 323-375 23.79 b 120,88 B 2 1
L Guaymas 1 19.68 be 100.00 R 2 1
5 Itd 19,19 bed 97.51 R 3 i
6 CMC 8h4 17.52 bede 89,02 R 3 i
7?7 MPTR 26 15.78 bedef 80,18 R 3 1l
8§ MVEN 218 14,40  def 73«17 R 2 2
9 CMC 4O 13.54 ef 68.80 R 5 2
10° CM 309-163 12.62 ef ~6hel2 R 3 1
11 M col 22 12.45 f 63426 R 2 1l
12 Valencse 1l.62 £ 59,04 M 2 3

&/ Tratamientos con igunal literal significa que son igunles estadisticamente,
de acuerdo a la prueba de rango miiltiple de Duncan al 0.95 de probabilidades.
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v/ Bosado en apreciacién visual de.sintomas: 1 al 5, 1 representa las
plantas normales ¥ 5 las mbs afectadas.

CONCLUSIONES
Estos datos preliminares, nos indican que en Honduras perfectamente se
pueden elevar les rendimientos del cultivo de la yuca, sin que esto ime
plique elevar los costos de produccidn, lo cual se puede lograr con el
fomento de variedades con alto potencial productivo como la M-mex 59 y
CM 323-%75, actividad que debe ir acompafiada de seleccidp y tratamien-
to de semilla, densidad, sistema y fecha de siembra adecuados,

L
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EVATUJACTON DE 1A RESPURSTA DET, NITROGEND,

FOSFORO, POTASIO Y DSNSFDAD D POBLACICN

A DIFEREMNTES NIVELES EM EI CULTIVO DE LA

PAPA PARA EL VALLE DR QUETZALTENANGO
REGION T#*

Juan-M._Herrera 0 %
Miguel A. Tarefa

INTRODUCCION L

En el drea de Quetzaltenango, en el cultivo de 1la papa ex1ste urta. gran diversidad
en la tecnologfa utilizada por el agricultor, en cuantd &¥las prdcticas agrondmi-
cas, ademdis de ésto; el papero de la zona confronta problemas de escaedz de recur
s0s de tierra ¥ canltal as{ como de una falta de conOC1m1entos del manego del cul
tivo, e

Por otro lado, el cultivo de la papa implica un gran riéspo en cvanto a la inver-
gidn a realizar y en el mercadeo del producto por 1as grandev fluctvaciones de pre
cio. . .

Dentro de los problemes de manejo del cultivo, nos encontramos una gran diversidad
en cuanto & las prdcticas utilizadas, a 1as distancias de siembra y cantidades de
fertilizante flucttan bastante y afectan a la produccidn, por lo que se hace nece~
sarjo la investigacidn de este factor, reduciendo los costos del insumo fertilizan
te y mejorendo la distribucién de las Dlantas en el campo para incrementar la pra-
~duccidn comercial.,

Por otro lado, como los agricultores a la vez que siembran con el objetivo de pro
duccién comercial, algunos también utilizan esta siembra para producir su propia
pemilla para las siguientes érocas de siembra; por lo que se hace necesario inveg
tigar desde el aspecto produccidn de semilla y optimizar los recursos que son es-
casos en nuestro medio,

DESCRIFCION DEL AREA

Dentro del drea en estudio nos encontramos con une gran diversidad de climas, ya
que las alturas flucttian desde 2,400 hasta 2,000 M.S.N,M. y también cambian los
suelos, siendo en el wvalle Suelos Quetzaltenanﬂo fase plana y quebrada (franco a-
renosos) y las partes altas, 1os Suelos Ostuncalco (franco-arenocsos-arenosos).

La precipitacidn pluvial fluctGa desde 600 a 1,200 mm. anuales, distribuidos de

Marzo a Octubre y sus temperaturas varfan desde O — 20 grados centigrados.

Dentro de los limitantes para ol cultivo estan la falta de capital para invertir,
en la compra de insumos como son: Semilla, fertilizante y pesticidas; las freas

* Presentado en la XXVI Reunién Anual del PCCMCA, Guatemala, Remdblica de
Guatemala, Marzo de 1980,

Ll Inr. Agr. Delegado Sub-Regiopal Equipo de Prueba de Tecnologia
Pop. Tdonico dol Fquipo de Prueba de Tecnologia.



(N 1i4—-4

de explotacidn tan reducidas; y el desconocimiento del cultivo.

Dentro del 4rea, la importancia del cultivo de la paps estd en general como una
tercera alternativa de siembra, siendo el maiz el primero y despuéds el trigo.
Normalmente se satisfacen los resuerimientos de recursos de tierra, conocimien-—
tom y capital (en ese orden) el Agricultor siembra 1la paps, en caso contrario
optard por sembrar trigo y no papa.

La tecnologia existente en el campo en cuanto al vso de fertilizantes, nos encon
tramos con que utilizan varios tipos de fertilizantes auimicos como son el 15-15-
15, el 16-20-0 y el 20-20-0; los dos dltimos son utilizados tambidn en los culti
vos de mafz y trigo, Si utilizan el 15--15-1%5 nos encontramos con dos fertiliza-
ciones que varian desde 78-78-~78 a 156-156~156 Ke/fa. de Nitrdgem, féaforo ¥y po-
tdsic respectivamente, utilizandolas dosificaclones bajas cuando lo combinan con
mteria orgdnica o la siembra, a razén de 20 T.M./fla. ILas caracterfsticas de
esta materia orginica es muy heterogénea debido al procedimiento utilizado por el
~ sgricultor; variando sus % de humedad y su contenido de materig orgdnica, asi com
el grado de descomposicidn.,

En e) drea nog encontramos con dos sistermas de cultivo, el primero se realiza en
la primera siembra en FPebrero o Marzo, asociado al madz, sembrdndose dos surcos
de papa entre los surcos del maiz asociado con haba y/o frijol en 1a misma pos«—
" tura, ' ~

Distancias
Entre surcos Entre posturas
n) (mg
0.42 0.42
0.21 0.21
0.42 0.21

1as densidades de siembra varian entre 38,461 hasta §0,909 tubérculos/Ha. (uti-
lizando 1a produccidn como semilla de la siguiente dpoca), .

Para el sistema de papa sola, nos encontramos con ofiras variables, en cuanto 2
distancias de siembra y son:

Distancias en monocultivo

Entre surcos Entre posturas
(m) (m)
0,50 ‘ 0.25
0.42 0.2
0142 OQ42

Variando 1a densidad de siembra entre 56,689 y 113,378 tubdrculos/Ha. ILa &poca
de siembra acostumbrada es de Junio y Julio, '
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MATERIALES Y METODOS

El objetivo do este grupo de experimentos es sl de conocer la res-

puesta de la Papa a diferentes aplicacionss de nitrégeno, fésforo, potg

Tretamiontos:
B Po0g K b
1 90 40 30 35
2 90 40 30 40
3 90. 40 60 35
4 50 40 60 A0
5 90 80 30 35
6 90 B0 . 30 40
7 90 80 60 35
8- 90 80 ‘ 60 40
9: 120 40 30 35
10 120 40 30 40
11 120 40 60 s
2 120 40 €0 : 40
13 120 80 30 a5
14 120 80 30 40
15 120 80 60 | 35
16 120 80 -~ 60 4an
17 60 40 30 35
18 150 . B0 30 ' -~ 40
19 90 0. - 38
20 120 - 120 60 40
21 90 AD o 35
22 . 120 S 50 40
23 90 0. €0 30
24; 120 8o 60 45
25

Testigo Agricultoen
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Tamgfio de Parcela: 2 Surcos de 7:0 mta, 12,6 m2
Surcos a 0,9 mts.
Densidad de Poblacidng 30 35 40 45 Miles de Pos
) tu;ae/Ha.
Digtancia entrs matast D37 0.32 0.28 0.25
| 0,17 _0.14 -
7. 00 19 22 26 29
e Pasturas Posturas Posturas: Posturas
0,17 0,14
Fertilizacidn: 1/2 Ny todo al fésforo y potasio; el resto del

nitrégeno antes de la floracién (40 a S0 dims D.S5.)

Fuantaos Urea, triple supasrfosfeto y wmuriato de potasio.

fatrlz Expsrimsntal: Rlan Pugbla 1.

Diselio Expsrimental;  B-loques a2l azar con 4 rtepetisionas, sisndo 9 ax

perimentes an Quatzaltenango,.

Variedads Atzinba,

Analisis Estadistico: Andeva y mftodo grifico estadistico para: detsrmi
ray las dosils Sptimen econdmicas (DOE).

Trabe io: do. Compo

Siembra

La siembra de loa axperimantos. se realizd del 29 de Juni® al 14 de

Julicy localizados dos en las Aldsas de Monrrovia y Versovis del Munici-

plo de Sna Juan Ostuncalco, uno en 8l flunicipio de La Esperanza y unm an

la Lorsstsa, MUhicipiﬂ;da Quezpliesanase

Fertilizecidm

La primara ferdilizacidn oo renrlisd mn el momecbe - 3 =
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utilizando las fuentess nitrogano (46-0-0), fosforo (0-46-0) y 8l potats
sio ( 0-0-50),

La esgunds .fertilizecidn se realizd del 6 al 24 de Agosto, compled

tando la fertilizacion ni.rogenade.
Contrel Fitosanitaerio

En promsdio se realizerdén 7 asparciones preventivas utilizando pro-
ductos tanto: da fungicicas como de insecticidas, de mcuerdo a lasi pla-
gas encontrades, controlandovlas adecuadaments: con una poriodicidad de
10 dfas .
Cosocha

La actividad previa fue ls defoliacidn de las parcelas realizandod
las mecanicamente entre ol 10 al 28 de Octubre, Tomandose los datos de

numere da tallos por parceles.

La cosacha se realizd entre 8l 7 de Noviembre al 23 dal mismo mes §
. L ]

R la produccidn por parcela: sa clasificd en cumtro categoriast

Categorias Temafio- aproxe - . PesD ApProx.

(eme) _ (onz.)
1 8 ' Y
2 Ted 2=3
3 4 2
4 podridd: y dafiado en la cosacha

PESANDOSE ceda una: de las: categorias de cada parcele y detarminadose el

numpro de tubercules por Kg, por catagoria:



THF172- 6

Datos Complemsterios:

Las. corpoccionas pare el objotive produccidn comercias y de semilla

fusrom los siguiantes:

Catagorigs . Produccidn comerciasl ~ Semilla
‘ Precio Procio N2 de tUbo/Kga
1 g B.oo. § B.0n 17
2 " B.00 17,00 33
3 " 7.00 | % He00 a8
4 W 4,50 m————— -

" EL reso eguivalente de la produccidn comsrcial y de la de semille fum g

parz la 20 catngoriae
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DISCUSION DE KESULTALOS
Produccidn comercial

BEn el cuadro 1 observamos los r2sultados de log cuntro ex-
perimentos en los cuales la medis de rendimiento nor experimen-
to varid desde 11.46 hasta'27.94 T.0e/Ma., 1o que mucstra que ge
tubieron diferentes condiciones de e¢lima, suelo, vy manejo; ten

niendo una media para todos los sitios de 19.37 ©.1./Ha.

Para el coeficiente de variacidn, nos encontramos con valow
reg desde 11 a 27 % encontrsndose estos dentro de los rangog a -
ceptables; ya que algunos investigadores establecen que pars ona
savos Tuers d~ las estaciones esxperimentales, los coeficiantes

menores al 30 % son aceptahles. .

Los result=zdos obtenidos sl analizar le parte factorial,nos
encontramos que de los cuatro experimentos, los éfectos simples
como son la densidad y el nitroépseno tienen un mayor porcentaje
en cuanto a su significancia, siguiendole el fosforo; no asi el
votasio que so0lo en las interacciones ¥D, PX, PKD, ILD y en la
triple interaccidn fue significativo, arudado por los ~fectos
aditivos del fosforo y 1la denridad. Por otro lzdo, el nurero de
ansayos no es suficiente para darrnos una tendencia confinble ge-
gonde inferir solidamente o tomar una decisidn que imwligue eliri

nar algun factor .

Al analizar las cdosis optimas econdmicas(DCE) del nitrogeno,
nos encontramos una gran consistencia en la repuesta, ya que pars
todos 108 rasos estudiados fue de 90 ¥g./Ha. para ls zona en.estg
dio. 81 esta consistencia continuara en los afios en el futuro,
ger{a necesario explorar valores mAs bajos o dejarls constante

gquitandols como factor del arreglo matriciel.

Para el Tosforo nos encontramos gue la variacidédn eatuho en-
tre los 40 vy 80 Kg./Ha., teniendo una media de 60 ¥g./Ha.; para




Cuadro 1 Resultados de la Froduceidn comercial
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Localidades —
1 2 3 4 X %
Estadisticos
Medin {T.K./Ha,) 25.12  27.94 21.45 11.46 19.37
C.V. % 11.94 13.02 13,02 22,9
SIGNI FICANCTA i
(yar=s) !
!
D NS * " 1S 50 5
K IS NS 1S NS 0 !
¥ ¥S ‘¥S NS x 25 !
P * s NS XS 25 |
D XS ¥S NS ¥S 0 !
PX rs * NS NS 25 j
PXD XS * NS NS 25 :
N $x X% ES XS 50 ;
ND NS ES NS NS 0
129 S XS ¥S NS 0 :
N-¥-D s ¥S KS * 25 i
W-P ns £S S * 25 ‘;
¥ -2-D XS NS ¥S ns 0 |
I —P-K NS RIS us rs' 0 ?
H~P~E-D NS * NS kS 25
|
Do X 90 90 90 90 90 |
i
|
Po0 40 80 40 80 60 !
i
K 0 55 60 30 37 |
D 30 42 40 40 38
X  Esperado 26,0. 32,0 23.8 14,5 24.1
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el rango estudiado de 0 a 120 Keg./lla., si esta tendencia se man-
tiene en el vroximo afio, seriz comveniente reducir el esnacio de

exploracidn para precisar la dosis en ecte factor.

En el potaslo nos encontramos con valores que varian de 6 a
60 ¥, /Ha., con fumrtes variaciones, teniendo ana nmedia de 37
Ke./Ha., si esto sigulera sucediendo en el proximd ado, ha ria
- . T4 ) + T 4 rd
que ampliar el espacio de explorscidn; esta variscidn podris ser
explicada por el potasio existente en el suelo ¥ ser un factor

’, . ] » . -« 7 -
aue seria de importancia pars la =estratificncidén vor asgrosistemas.

Bn la densidad observamos variaciones gue van desle 3C hasta
A2 miles de tuberculos nor Ha,, con una media de 38 miles de $u-
Berculos vor ia., aparentemente las condicicnes de suelo v c¢lima,
més la fertilidnad natural sur=da a 14 dosif{icada no awvudaron a las
~ds altas densidades ¥y no hubo respussta por lo aque en tratamien-
tos contrastes se podrian estadlar su respussta, a mavores densi-

dadeg,

Para el Y esperado, nos encontramos con valores desde 14.5
a %2 T.M./Ha. con una medis del 24,1 T.FK./Ha., si comparamos es-
te promedio contra el promedioc de produceidén de la zonz gue es
de 8 T.M./Ha. estaremos incrementandéo la nroduccién de la zona

-

en aproximadamente 15 T.M./Ha.

Produccién de Semilla

Al observar el cuadro 2 nos encontramos con una situacidn
diferente, si la comparamos con el cuadro 1; perc en la parte
de materizles y metodos, ajustamos los rendimientos obtenidos
por parcela a los criteriocs de nrecio y numero de tuberculos por
kilogramo de la segunda categoria ( situacidn ideal) y eliminamos
del calculo los rendimientos de la cuarta categoria vor no ser a-
provechable como semilla, dandonos rendimiento reducidos en un
60 % mprox.; estos valores variaron entre los 4.81 y los 11.25

T.M./Ha.,, teniendo una media de 7.84 T.M./Ha,: si la escases de



Cuadro 2 Resultedos de la Produccion para semilla
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&

T~—_localidades

Bstadistic 1 o2 3 A h ¢ %

Medin (T.¥./Wa) 10.46 11.25  7.49 4,81 7.84

C.X. % 23,8 14.7 25.4 36.3

Significancia

(vates)

D NS * xS NS 25
K §S NS NS NS o)
KD WS NS XS * 25
P * .o NS NS 50
PD NS NS * NS 2
PX NS - W& NS ES 0
PXD us NS S kS 0
il 1S * NS NS 25
¥D NS NS s NS 0
KX NS XS NS NS o}
HXD HS XS NS NS 0
NP * NS N3 e 50-
NFD ¥S * xS NS 25 -
NPK ES N3 NS NS 0
L PED NS NS * " NS 25

DOE W 13% 90 120 a0 108
P 120 40 80 40 70
K 30 0 30 30 22

- D 35 40 35 40 37

Y ESPERADO 12.50 13.4 9,0 7.4 10.6
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e3 modificada, el analisis presentado servird para mejorar la pro
duccidn de semilla con el metodo utilizsdo por los asricultores

actualmente,

El coeficiente de variacidn sufrid un gran incrementc, si lo
comparamog: con los valores del cuadro 1, debido posiblemente a la
correccidn del rumero de tub@rculos-por .y al criterio de eli-
minar la cuarte categoria del pesco total vor parcela, Estos valo-

res en el cuadro 2 variaron entre 14.7 y 6.6 %.

En la significancia, la tendencia observada en el cuadro 1
cambio, siendo para nuestro caso el fosforo-y la interaccidn LD
anortande el fosforo la mayor pdgrte; le siguen en orden de impor-
tancia D, KD, H, NPD, y la triple interaccidn; confirmando gue el
votasio solo fue imnortante en las interacciones y no individual-
mente, esto nos indica que en un exp2rimento no factorial solo
hubieramos detectado los efectos simples y por el comportamiento
observado, hubieramos eliminado el Poddsio del arreglo de trata-

mientos.

Ias DOE del nitrogenc fuer-n nds altas.que en la produccidén
comercial, variando desde 90 hasta 1%% Xg./Ha., con una media de
108 ¥g./Ha.; aparentementé nor la respuesta observada el espacio
de explorucidén esta adecuado ya gque las dosis no lleﬂaron a4 nin-
guno de log extremos y existe alglin factor que esta haciendo va-

riar las DGK,

Par. el fosforo vemos fuerte variacidn desde 40 hasta 120
Kg./Ha. con una media de 70 Kg./Ha.; avarentemente la produccidn
de semilla necefita rayores requerimientos de fosforo y mnétroge-

e
Qe '

o

Para el potasio no existid respuesta v sus dosis variaron
entre 0 yv 30 Eg./Ha., con una media de 22 ¥g./Ha.; esto nos yo-
dris indicar que para producir semilla los reguerimientos son

menores v/o se compensan con el potasio del suelo.

In densidad varid de *5 a 40 milesg de plantas (tubereuios)

- Tr
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tendencina se mantienen en los afios en el futuro podris cerEarse

los esnacios de exploracidn para afinar la recomendacidn,

Para los Y esperadog, encontramos una variacidn de 7.4 a
1%.4 T.¥./Ha. con una media de L0.6 T.M./Ha.: esto implicaria
que por cada Ha. sembrada para objetivo semilla tendria en bro-
medio cépasidad para cerbrar 9 Has., oara objetivo comercial, a

la distancia ecstimada en la redia de las D05,
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COHCLUSTONIS Y HiCOMLADACLORLS

Generales

1.

2.

E1 numero de experimentos no es suficiente para 1llegar a

a une recomendacidén confiable. ‘

Se recomisnda continuar con los ensayos, en rayor numnero de
localidades, muestreando las dos enocas de salembra en mono-

cultivo en 3 afios mds .

Produccidn Comercial

1.

2.

Loz factores con mayor porcentaje de resnuasta observados fue-
ron el nitrogeno v la densidad, en el 50% de los casos.

La recomendacién promedio fue de (90-60-37~38 ¥g./Ha. de
hitrogeno, foasforo, potasio y densidad en miles de tuber-

culos por Ha. respectivamente, cor un Y esperado de 24.1
7,M./Ha. para una distancia de siembra de 0.9 x 0.3 m., entwe~

surcos v plantas respectivamente,

Produccidn de Semilla

1.

Los fzctores con mayor porcentaje de respuesta observados
fueron el fosforo ¥y la.interacciéﬁ NP, en el 50% de los
casos. _

Ia recomendacién promedio fue de LO8-70-22-37 Kg./Ha. de
nitrogeno, fosforo, potasio y densidad en miles de tuber-
culos por Ha., respectivamente con un Y esperado de 10.6
7,M,/Ha. para una distancia de siembra de 0.90 x 0.29 m.
entre surcos y plantas respectivamente.
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SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO RUSTICO PARA SEMILLA DE PAPA

% Marcelo Velazquez

ABSTRACTO

El proyecto de papa.ael Programa de Hortalizas del ICTA,
inicid el estudio de "Almacenamiento ristico" para semilla de papa
en el valle de Queza ltenango, con el objeto de ganar experiencia en
la construccién y manejo de la semilla, determinar la factibilidad
& utilizar materiales sencillos y evaluar el comportamiento de la
brotacidn bajo estas condiciones de almacenamiento. .

_ Estos ensayos se iniciaron en noviembre de 1978, habiéndose
concluido en abril de 1979; de los cinco disefios evaluados se -
determiné: pérdidad de 15 % en los disefios "A" con capacidad de
0.5 T.M. y "B" con capacidad de 1 T.M., los disefios "C" , "D y "E»
tuvieron mayores pérdidad de peso. ' -

Introduccidn |

La totalidad de los agricultores que cultivan papa en el -
altiplano, tienen problemas. en el almacenamiento de la semilla que
utilizan. Estos problemas son generalizados con emergencia de
pocos tallos por planta y en algunos casos baja poblacidén de planta-
cidn. |

Este estudio se inicid durante la época de mayor produccidn
en el perfodo de cosecha de octubre y noviembre. Se almaceno para
utilizarla papa con brotes en siembras del mes de febrero y los
siguientes hasta junio.

* ZEncargado del proyecto
Almacenamiento Ristico de papa
ICTA. Quezaltenango. Guatemala.
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Objetivos:

Ganar experiencia en el tipc de construccidén y el manejo
de bodegas riisticas para almacenafe de semilla,

Determinar la factibilidad econdmica para almacenar semilla
de papa, utilizando materiales sencillos ¥y de facil adquisicidn po:
los africultores.

Evaluar el comportamiento y el crecimiento de la brotacién
en las vari@dades en estudio bajo estas condiciones de almacenaminr

Materiales y Metodos:

En estos ensayos se evaluaron cinco disefios para el almacena-
miento de papa para semilla, se utilizaron Ilas variedades Atzimba,
"ICTA 77 y el clén CEZ 69-1, se iniclo en noviembre de 1978 y se
concluyd en 1979. '

Caracteristicas de los disefins de silos en estudio:

A,  Esta bodega utiliza en su construccidn: madera rolliza, vara:
de 2" de didmetro, pita plastica, plastico delgado para -
proteccién lateral y el techo con paja de trigo y una capa
de lodo. -

B. En la construccidn se utiliza madera rolliza, varas de mader:
pita plastica, " plastico delgado, cuatro tarimas para manten

_una capa de papa ¥y el techo de madera sencilla, paja de
trigo y lodo.

C. Se utiliza una capa de paja de trigo, madera rolllza, pita -
plastica, plastico delgado de color negro y rastrojo de
mafz (Chala de maiz).

D. Se utiliza paja de trigo, madera rolliza, pita plastica, pla
tico de color blanco y rastrojo de mafz; estd orientado
hacia el Norte para la ventilacidn y también orientado hac
el Este cob las mismas dimensiones.
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DATOS DE TEMPECRATURA EN GRADOS CENTIGRADOS PROMEDIO SEMANAL

" Centre de Produccién Labor Ovalle-Quetzaltenango, Guatemala

MES SEMANA 6 Hrs. 8 Hrs. 10 Hrs. 12 Hrs. 14 Hrs. 16 Hrs. 18 Hrs.

| M-l M-2 M-l  M=2  M-1  M-2 M-l M-2 M-l  M-2 M-l M-2 M-l M=2
Octubre-79  Primera 6.5 15.5 11.2 12.5 . 15.0 19.2 125 15.2
~ Segunda ‘ 10.5 11.2 15.3 20.0 13.5 15.0
ercera. | 11.4 11.5 17.5 20.1 ' 12.4  13.4
Cuarta © 1.1 12.8 16.4 20.8 , 13.6 15.4
Noviembr2-79 Primera 10.5 11.8 ©13.8 19.5 | 1.2 11.8
Segunda 6.6 7.8 13.8 20.0 11.3  12.4
Tercera 7.2 9.0 128 17.8 | 11.2  12.6
Cuarta 4.5 5.8 : 11.4 21.0 10.7 13.6
diciembra-79 Primera - 4.6 8.8 : - 13.6 20.5 11.6 14.2
Segunda 6.4 7.6. ' 13.4 17.5 . 11.0 14.4
Tercera - 5.2 7.5 - 1.2 23.0° : . 11.2 12.8
Cuarta | 3.2 4.4 13.8 20.4 10.3  12.8
‘nero-8- Primera 6.5 15.5 7.0 10.0 9.5 14.0 14.5 20.0 1%.0 20.0 16.5 20.0 14.0 14.0
Sequnda 3.5 16.5 5.0 6.5 6.5 13.5 14.0 21.0 -20.5 22.5 19.0 22.5 15.5 15.5

THF175-5

M-1 = Temperatura Promedd Minima
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E, Es de forma circular y utiliza paja de trigo, plastico
delgado y rastrojo de mafz que se coloca en contacto
directo con la semilla. ' '

Resultados:

La experiencia que se tiene de los ensayos, es que se pueden
utilizar con eficiencia los disefios identificados como - tipo "A",
econ una capacidad de almacenaje de 0.5 T.M y el tipo "B" con
una capacidad de 1 T,M.

Los diseflos C, D y E que tienen una capacidad de 0,5 T.M.
de semilla, en los cuales se utilizd paja de trigo, rastrojo de mai
¥ pldstico, éstos ensayos determinaron inicialmente resultados -
satisfactorios, con pérdidas de peso de 17% en 6 meses.

En el disefio "E" se determind que no es conveniente la
utilizacidn de plistico de color negro, debido a que se tienen broe
tes bdblancos y largos con dominancia apical,

El disefio "D", demostrd eficiencia en el almacenaje de semi-
1lla y sencillo en su construcciodn,

El disefio "E" de forma circular y rectangular, es un --
sistema seneillo con buenos resultados iniciales en los ensayos
efectuados, pero debe aumentarse el grosor de la capa de paja de
trigo durante el perfodo de bajas temperaturas, para evitar darios
en los tubérculcs 7y como consecuencia pudriciones.
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Discusidn de resultados: _

Los disefios tipo "A" & "B" permiten la utilizacidn adecuada
de la luz solar indirecta durante las horas de la mafiana y por
la tarde, los tubéreulos se verdean y desarrollan brotes peqguefios
Yy en mayor numero, evitindose la dominancia apical caracteristica,
que se tiene en el almacenaje en condiciones de obscuridad con
brotes demasiado largos. '

En los disefios evaluados "C", "D" y "E", con una capacidad’
de 0,5 T.M, de semilla, se obtuvieron resultados de utilidad préc-
tica para un almacenaje de pocos meses.,

Conclusiones: _ :
~De los ensayos evaluados sobre almacenamiento rustico de
semilla se determind las siguientes conclusiones:

- Las bodegas tipa "A"™ y "B", son sencillas en su construccidn
priacticas y eficientes para el almacenamiento de la semilla.

- Los disefios +tipo "C","D" y "E" pueden servir para almace-
nar semilla por un periodo no mayor de 5 meses,

- Se determind. que el plastico de color negro debe evitarse la
utilizacidén en la construccién de las diferentes bodegas, -
porgue produce demasiada obscuridad y como consecuencia se
tienen brotes largos no deseables en el manejo de semilla
de papa.
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SISTEMA RUSTICO DE ALMACENAMIENTO DE PAPA PARA CONSUMO EN
- PARCELAS DE PRUEBA *

Miguel Angel Garcia de Ledn**
RESUMEN

E! cul tivo de la papa no es rentdble a un precio menor de Q.0.10 por kilogramo.,
Esta situacidn se da por la inestabilidad de los precios del mercado.

Para solucionar este problema &l ICTA ha generado un sistema rdstico de almace~
namienfo, con capacidad de 1 a 2 toneladas y que hc: sido adaptado a las condi-
ciones del Altiplano QOccidental.

Se realizd un estudio montando 6.parcelas de prueba en el Vaile de Quetzaltenangg
con una participacién de 202 agricultores. El producto se pesd antes y despues del
almacenamiento con el fin de determinar los porcentajes de pérdida ( por pudricidn
y deshidratacidn ) y finalmente se procedid o sacar un estudio econdmico de cada
parcela determindndose un ingreso neto de @.53.89 y una rentabilicad de 409 %
como promedio.

En general, este trabajo cumple su objetivo y viene a constituir una nueva altermna-~
tiva para el agricultor debido a la gran rentabilidad que posee.

INTRODUCCION

ICTA ha generado un sistema ristico de almacenamiento de papa para consumo con

capacidad de 1 a 2 Tm, el cual se encuentra evaluado y modificado para fas condi-

ciones del Altiplano Occidental de Guatemala; y cuya idea proviene de procedi-
mientos desarrollados por investigadores del Perd, Ecuador y México,

Este sistema de almacenamiento fué inicialmente estudiado en el afio 1977 con dos
discfios:

Disefio A: Utilizando un pequeno ventilador construido de madera ( se emplearon
tablones con agujeros ) en forma fnqngulqr que se coioco a ras del suelo
y el cual atraviesa todo el silo,

Disefio B: Haciendo una zanja de 2.5 y 3 Mis. de largo por 60 cms de ancho y 75 -

cms de profundidad, dejando descubiertos los extremos. Se utilizé un
tubo de bambd & plastico de 2.5 mts de largo, colocado verticalmente
a la superficie de la madera sobre la zanja de ventilacidn.

* Presentado en la XXVI Reunidn Anual del PCCMCA, Guatemala, Guatemala,
24 ~ 28 de marzo de 1980,
*% Técnico Investigador I, Prueba de Tecnologia Quetzaltenango, Reglon 1

ICTA, Guatemala,



THF176-2

Los resultados obtenidos a 90 dias de almacenamiento fueron los siguientes:
a) Se observd un 5 % de pérdidas en peso para el Disefio Ay un 2,8 % de pérdida
' en peso para el dlseno B.

En 1978 se le.hicieron modificaciones al silo del Disefio B, siendo estas modificacio=
net las siguicntes: coine ventilador una zanja de 2.5 a 3 mts, de {argo con 1 mt, de
ancho en la entrada y 0.75 mts, .de ancho al extremo opuesto; dejando al momento
de formar el silo, Unicamente descubierta la entrada de aire de 1 mt, de ancho y el
exfremo opuesto cubierto con el monticulo de papas. Se utilizaron ventiladores de
bambid de 0.5 mts. de largo colocados en la parte superior de la pila de tuberculos
( aprox. el Gltimo tercio ). Los resultados obtenidos a 90 dias de almacenamiento

en ese afio fueron de 2,3 % de pérdidas en peso.

En pudriciones para ambos wiios se observé un promedio de 3 por mil, ocasionadas
principalmente por mal manejo del silo, como lo es el haber almacenado en algunas
ocasiones papa con fastimaduras o ataque de plagas y/o enfermedades, asi’ como de-
jar-algunos tuberculos en contacto directo con el suelo. El fnicio de brote apical
observado fué de un 90 % vy el aspcto de los tuberculos, Stgmendo un crifterio de
calificacién para comercializacidn, fué buenc.

Un almacenamiento por mds de tres meses mostrd un mayor porcentaje en pérdidas de
peso, asi como mayores pérdidas por pudriciones y brote apical en un 95 % o mds,

Considerando de que dos meses de almacenamiento, o a lo sumo tres meses son sufi-

cienfes para lograr que el agricultor en el altiplano de Guatemala pueda obtener un
mejor precio de su cosecha, se entro a considerar la forma més apropiada para poder
difundir a la mayor brevedad posible el silo del Disefio B modificada; porsr éste con
el que mejores resultados se obtuvieron, y toda vez que dicha informacidn es urgen-
te para el pequefio Y, mediano agriculfor principalmente, habiendose definido la me-
todologia descrita mds adelante, :

MATERIALES Y METODOS
En la construccidn del silo Disefio B modificado, se utilizo el siguiente material:

Para abrir la zanja: Pico o piocha
- Azaddn
Pala
Cinta métrica B
Cuairo estacas de madera,
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para almacenar {a papa: Piastico delgado
Madera rolliza’
Un trozo de bambd o de pléstico perforado de
0.5 mts de largo '
Paja de trigo bien seca,

Procedimiento para la construccidn del silo

Excavar una zanja de ventilacidn orientada hacia donde prevalecen los vientos de
las siguientes dimenciones:

Ancho de entrada 1 Mt,
Ancho del lado opuesto 0.75 Mts,
Largo : 2,5 a 3 Mts,

Profundidad 0.75 Mts,

A continuacién se coloca la madera rolliza a lo ancho de la zanja formando una ta-
rima, la cual es cubierta con la copa de paja de trigo de aproximadamente 15 cms
de espesor; luego se procede a apilar la papa a granel formando un monticulo de

3 mis de didmetro aproximadamente y cuando falte un fercio del total de papa a al-
macenar ( unos é qqs ) se coloca el tubo de bambd, dejdndole a la superficie unos
15 cms se cubre la papa con una cubierta de paja de trigo de 25 cms de espesor, y a
continuacion se procede a cubrir la cubierta de paja con el pléstico delgado; para
finalmente recubrir todo el monticulo o silo con una capa de terra. El silo asi cons
truido cubre un drea aproximada de 9 mtsZ, -

METODOLOGIA EMPLEADA PARA LA TRANSFERENCIA

En el presente afio la Disciplina de Transferencia de Tecnologia conjuntamente con

el Programa de Papa, principid a trabajar en la zona con grupos organizados de agri
cultores y con lideres comunales, Para esto, se procedié a localizar algunos grupos
que tubieran interés planteandoles las ventajas que tienen los Silos Rdsticos; y para

hacer més objetivo el trabajo se les pidid colaboracidn en el sentido de que propor-
cionaran una parte de su terreno para sembrar una parcela y posteriormente utilizar
el producto para la elaboracién de los silos como Parcela de Prueba.

Cada parcela tiene su Registro Econémico de Produccidn, el cual es llevado por el
o+ - - . - . _» ) *
técnico, mientras que para el manejo de la misma, la participacidn es conjunta,
. . .

técnico y agricultor,

Inmediatamente después de la cosecha se organizan dias de campo en las fincas con
el objeto de reunir a todos los agricultores del grupo, o bien vecinos del agricultor
lider; y con la participacidn directa de estos se procede a construir el silo. *

* Coaufor de la primera parte P.A, José Aquilino Marroquin, Tecnico del Programa
de Papa, '
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Entre loscincuenta y noventa dias después se destapa el silo, dependiendo del pre=-
cio que exista en el mercado; y para esto se invita nuevamente a los agricultores,
siendo ellos los que también con una participacidn directa realizan este trabajo,
ddéndose cuenta asi de los resultados.

DESCRIPCION
DEL AREA

Segin-e! informe anual { 1978-1979 } de Sacioeconoma"a Rural, del Valle de Quet-
zaltenango dubre una extensidon de 163 cm® y se encuentra entre los 14°05" longitud
oeste con respecto al meridiano de Greenwich, Politicamente abarca parciaimente
los departamentos de Quetzaltenango y Totonicapén, Los cultivos predominantes de
la regidn son maiz ( varios sistemas ) trigo y papa.

CLIMA Y SUELOS

Segun {a closificacidn del Dr, Holdrige, el Valle de Quetzaltenango estd en las
formacionas tropicales de bosque seco montano y bosque hdmedo montano bajo. La
zona agricola se localiza entre 2,300 y 2, 600 mts, s.n.m.

Los registros de 16 afios de estacidén meteoroldgica del Centro de Produccidn "Labor
Ovalle localizada en el Centro del Valle, indican que la precipitacién mihima
anual durante ese periodo fué de 605 mm y la méxima 1,092 mm, Los meses de ma-
yor precipitacion son los comprendidos de mayo a octubre,

La temperatura mdxima piomedio anual es de 21°C; la mihima anual promedio de
7°C y la media promedio de 14,2°C siendo {os meses mds frios los comprendidos de
noviembre a marzo. Lo humedad relativa es de 82 % y los meses mds hUmedos son
de junio a octubre, ' '

. L 3
Los suelos estdn formados a partir de materiales que predominantemente son cenizas
volcdnicas de color pardo amarillento o pardo oscuro, profundos y bien drenados.
Texturas franco arcillo=arenosos y franco arenosos. La estruciura generalizada es la
de bloques rectangulares medianes, teniendo algunas dreas extructuras granulares,
la reaccidn del suelo es ligeramente dcida, comunmente PH de 6,

DEL ANO

Para el presente afio la estacidon meteoroldgica, indica que la precipitacion anual
fué€ de 1138,6 mm inicidndose las Huvias en el mes de marzo hasta noviembre por
esta razdn se considera un afio lluvioso.

La temperatura méxima es de 22,3°C, la mfhima de 6.8°C y la media de 14.5°C
como promedios; a humedad relativa promedio es de 68 %, manteniéndose ésta mas
o menos uniforme durante todos los meses del afio, '
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DISCUSION DE RESULTADOS

RESULTADOS

El cuadro.1 muestra que el estudio se realizé en 6 localidades de la regién montdn-
dose silos con capacidades de Y07,3 y 1,814 kgs con un tiempo de almacenamiento
entre 54 y 73 dias,

Se tomaron los pesos antes y después del al macenamiento para déterminar las perd:*
. das por pudricién y por deshidratacion asi’ como también se saco un estudio econd~
mico para determinar la rentabilidad del sistema,
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CUADRO DE RESUMEN _

Nomero total de participantes 202

Duracidn X del amacenamiento 61 dias
Pérdida X por pudriciones ' 7.71 Kg.
Pérdida x por deshidrararidn 55.81 Kgs.
Precio x al momento de almacenar Q.0.15/Kg.
Precio X al momento de destapar’ Q.0.23 / Kg.
X De ganancia por Kg almacenado Q.0.05

X DeT.M.R.C.=3.95

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

1) El tiempo que duro el almacenamiento en X { 461 dias ) fue suficiente para lograr
un aumento significativo en el precio, el cual subio de Q.0.15/kg. a Q.0.23/kg.

2) Las pérdidas por deshidratacion { x de 55.81 kg ) y pudriciones { X de 7,71 Kg )
son bajas, considerando lo altamente perecedero que es la papa.

3) Del andlisis econdmico inferimos que el X de 3,95 en la tasa marginal de retorno
a capital obtenida, demuestra que es un gran negocio el almacenomiento de papa
con el sistema recomendado,

4) No se encontro ninguna variacién entre las variedades Loman y atzimba que fue-
ron las que se probaron,

RECOMENDACION

Continuar difundiendo el sistema de almacenamiento de pupda para consumo por todos
los medios posibles a fin de que sea utilizado por los ogricultores dedicados a este
cultivo y solucionar asi la inestabilided de precios en el mercado,
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Cuadro 2 Detalle de las Variaciones MeteorolSgicas sucedidas durante el afio 1979
en el Valle de Quetzaltenango, Regidn 1,

Humedad °C °C ~C Precipitacion

lkem Relativa % Méxima Minima Media mm

Enero- 68 24,0 ~0.8 17.5 -

Febrero 65 22,0 -1.0 18.0 . -
Marzo 70 22,5 -9.0 16,0 3.5
Abril 68 23.5 9.0 16.0 69.2
Mayo 92 23.0 9.0 14,0 116.9
Junio 72 . 23,0 11.0 10.0 165.6
Julio 60 22,0 2.5 12,0 163.8
Agosto 78 20.5 7.0 13.0 156, 3
Septiembre 29 20.0 10.0 12.0 . 367.3
Octubre 75 22.0 8.0 15,0 90.7
Noviembre = 71 24,0 2,5 15.0 . 3.5
Diciembre 70 21.5 3.0 17 - 1.8
X. 63 22.3 6.8 14.5 =1138.6

Fuente: Estacion meteorologica Tipo A TNSIVUMEH Centro Experimental Labor
Ovadlle,

Cuadro 3 Costo de Materiales y de Operacidn de los Silos RUsticos y su Osilaciones

ltem Q Q
Apertura Zanja 1.50 3.00
Madera rJstica 2,00 3.00
Tira de Nylon 0.75 1.00
Bambd 0.25 0.50
Chimenea 1,00 2,00
Construc, del silo 3.00 6.00
Destapado del silo  3.00 6.00

Totales 11,50 21,50
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EVALUACTON DE LA "EFICIENCIA EN MAGNESIO" DE OCHO VARIEDADES
DE TOMATE (Lycopersicon sculentum Mill}, CULTIVADAS EN SOLU--

CION NUTRITIVA..

{Solo se 1nc]uye cl He%umcn por ser demasiado extenso el trabajo)
| RENE RODRIGUEZ QUISPE **

PEDRO H, MONNERAT * kK

Un experimento fue conducido en invernadero, en la Universidad
Federal de Vicosa Minas Gerais: Brasil, entre 1976-1977, para
evaluar la "eficiencia en magnesio" de ocho cultivares- -de toma
te, en dos niveles demagnesio en la solucién nutritiva., E1 ex
perimento fué un factorial 8x2, en delincamiento completamentg
casualizado, con 5 repeticones, A los 15 dias de la emergen-
cia, las plédntulas fuerun trasplantadas a vasos ¢onteniendo -
2,5 litros de.solucidn nutritivs completa y dos niveles de mag
nesio (2%24 ppm de Mg),

El dla en gue aparecieron los primeros sintomas de deficiencia
en plantas crecidas en 2 ppm de Mg., se tomaron muestras de -
las respectivas soluciones nutritivas para ser analizadas en -
Mg. Las plantas se cosecharon 20 dias después del trasplante,
fueron divididas en 6 partes y secadas. La materia seca fue -
pesada y analizada quimicamente para determinar losg tenores de
Mg, Ca, K y P,

La deficiencia de Mg provocd diferentes padrones de sintomas -
visuales en los cultivares estudiados. Esta deficiencia se -
tradujo en acentuada reduccidén del rendimiento de materia secsy
siendo el tallo y las rafces las partes m&s perjudicadas. To-
dos los cultivares a excepcidén del "Angela'" presentaron mayor
tenor de Mg en las hojas inferiores en el nivel de 24 ppm de -
Mg, Hubo aclimulo de Ca, K y P en las porciones superior e in-
ferior del tallo, de todos loz cultivares en el nivel 2 ppm de
Mg. Mientras que en las hojas inferiores la deficiencia de Mg
determind acentuada reduccidn en el tenor de Ca,

El cultivar "Angela®" fue el primero en presentar. sintomas de -
deficiencia en el nivel de 2 ppm de Mg y el que presentd menor
cantidad de este nutriente por gramo de materia seca de raices
en el nivel 24 ppm de Mg, sugiriendo su menor eficiencia en =~
la absorcidn de Mg, Por otro lado, fue el cultivar que mayor
cantidad de materia seca produjo y gque presentd los menores te
nores de Mg, Ca, Ky P en la parte aérea de las plantas en el
nivel 24 ppm de Mg,

¥*  Tng., Agr. M.S. Departamento de Fitotecnia. C.U.R,L.A., =

Universidad Nacional Autdénoma de Honduras,

*%% Tng, Agr. Ph.D, Departamento de Fitotecnia, Universidad

Federal de Vicosaa. Brasil.
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EFECTC DEL ESPACIAMIENTC SCBxE CUATWC VARIEDADES

DE CEBCLLA (allium Cepa, L.)

Por; Pablo E. Poz *
Harry N. Howell, Jr.,

INTKGDUCCIC N:

La cebolla, a pesar de no ser un cultivo considerado bésico, representu una de las
hortalizas que son consideracas esenciules sobre todo como un coadyuvante de las comi
das diarias ademds da su uso individual en diferentes platos de fo dista latincomericana.
Debido a su requerimlenic de mano de obra intensiva, se siembra en drevs relativamen-
te pequenas realizdndose esta slembra manualmente.

Considerands la morfologia de la cebolla, esin se siembra generalmente en hileras

" estrechas, pero no funto esi que impida los labores de eultivo. Sin embargo estos distan
clos resulfan, en gsneral, en un desperdicio de terreno que podria ser aprovechndo. £n
cuinto a variedades, el nimere de esias, adavtacos a las latitudes tropicales, es limita
do y son variedades que se han venide usando desde hace algln fiempo, Como es sabido,
los dius cortos de las fatitudes tropicoies combinados con tempercturas bajas inhiban ic:
formacion de bulbos y fuvorecen la floracion.Ajustes culturales, twles come fecha o
siembra, fipo de maferiol de propugacion y espacucarﬂenib puaden alterar el d@se-mpaﬁo
da - un cultivar,

El propdsito del presente twba]o fué daterminar no sdlo densidad de siembra sino
también arreglo espacial apropiade pora cuairo do los variedades aoupi’adus a latitudes
troplcsles,

. REVISICN DE LITERATURA

La literatura sobre este tema es escasa. Aparentementa el cultivo de la cebolla no

he recibido la suficiente atencién en Latinoomérica, como lo revela lo falta de pu

blicaciones sobre este cultive en revistas periddicns latinas. Esta escasez es menos
. mareada a nivel norfeamerican  y europec ounque siempre. es avidente la falta,

Plalstad (1), m}nque no experimentd directamente con distanciamientas, indica que
los rendimienfos mds altos se obtuvieron con espaciamientos entre plantus de 5y 10
cm. aunque con espaciamiento do 10 em. el coeficiente do variabilidad fué mucho
més bajo.

Willioms (2) y otros estudiando el efecto del espaciamiento y la competencia de ma
lezas sobre el maiz dulce, habichuelas y cebollus, determinaron que se obtienen ren
dimientos més olfos en siombras estrechas (12.7 cm) en comparacién con siembros més
amplias (25 y 33 cm.). Su distanciamiento entro plantas se mantuve niforme en 7.6
cm). Do sus datos pora cebolla se puede observar un descenso aparentamente iineal
con un aumenio en la distancio entre hileras. Sin embargo, el tamuiic da fos bulbos,
como &3 de suponcr aumentd con un aumento en la distancia enfre hileros,

“ Jole, Uepio. Bilotecnia
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MATERIALES Y METCDCS

Este trabajo se reclizd en terrenos de la Escucla Agrfeola Panamericona en el Vo~
Ho del Zamorano, Honduras, ] .

El terreno para la slembra se prepard en formo convencieral medionte aradura y
rastreo. Ef disens experimoental utilizado fué de una parcelo sub-subdividida en
Bquuos al azor en ol cual los distancias entre plantos se colocaron en la parcela
grcmt,a, fos distanclos entre hilera en las sub-porcelas y las voeledades en las sub
sub~porceias. Los dis:ancios entre plantus fucron uiilizades; 7.5 y 10 em. mien~
tras que se probaren 4 distancios enire hileras; 30 em, doble hilera con centres a
35 em, 40 y 50 em, Las variedades utilizados fueron Burgundy, Crystal Wax, Gra .
nex y hed Croole los cuoles representan el ranco de coloracién de fas veriedades
vitlizadas en Lafinoumarica. Se uvillizd un tamuBo uniforme de parcela de 3 m. de

‘onche v el experimento consth de res repeticiones.

Las ;mrr:olm se@ morcuren manyaimente usdimnclum como material de siembra plan

- 05 de aproximadomante 00 dias Jas cuales fuaron producidias en semilleras prepara

v

dos para dicho fin y iresplantudas previo el c,mﬁ.,, dal ?erc.ﬁo supearlor de las hoias

pure yedueir franspiracidn.

Inmedioimente d\m%PU s dal frensplante se procedid a irncpr el lote. Una semans
después se uplicd el herbicida Tok a razén de 1.5 litros/Ha . pora control de hier

has pre y post-emergente. Se fortilizé uniformemento ol lote utilizondo e muwa
lente de 400 k¢s . /Mo de la Brmule 20-20-0,

A pesar del tradomiento con herbiclda, hubo necesidad do realizar dos limpios con
azaddén y con cultivador manual,

Durante el ciclo se presenturon ataquos de Th!hpa Y de Alternoria. Les primeres se
controlaron can mphmcmneﬁ do Metasystox o razdn de 1.0 Hitre/Ho. La enferme=
dad no fué cenralada con e propdsito de estudior la reaccion de los variedades o
esitl .

Al momente de la cosecho se marearon las Sreas Otiles preesioblecidos cosechando
56 los bulbos en csa Grea. Se pesoron y se contwron fos bulbos y esios dos parameos
tros se conviriieron a kgs/Ha y nbmero de bulbos/Ha, obteniéndose asimismo of pa
so promedio de los bulbos.Los dutos se anslizaron estadisticomante mediante un anG
Hsls de varlanza v se caleularon las correlaciones entre los pardmeiros medidos con
slderando los factores invelucrados. -

RESULTADQS Y DISCUSIC N

En los cuadros 1-7 se presenion tobularmenta los resultades de esto expsrimento . El
aniiisls estadistico do estos dolos para los porémetros y factores estudiades nos indi
ca qus para rendimianto existieron diferencius significotivas entre distanclas entra
hilera, antre voriedodes asl como para o knfesoccién de distuncla entre hilera x va
rledades y la wiple Interaccidn de disiancia enire plontus x distuncia enire hileras
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x variedades. En cuanto a tamaio promedio de los bulbos, el andlisis indica dife-
renclas significativas enire distoncia antre plontus y varledades, asl como la inte-
raccién de distancia entre hilera x variedades y la iriple interoccion.

Los dalos generales se presentan en el Cuadro 1. En los cuadros 2-4 se presentan
los ofectos do los factores entre si sobra los parémetros medidos y en los cuadros
5-7 sa presentan los ofectos simples o aislades promediades sobro los demés factores
estudiados . '

De todos estus datos y considerando la significancia de la triple Interaccidn para am
bos pardmetros cabe seinlar que los mejores rendimientos se obiuvieron con la vorie
dad Burgundy sembraca a 30 em. enfro hileras y 10 em enive plantas. 5i COMKIYamas
esta voriedad bafo los mismos condiciones con la excepeidn ds la distancia entre plan
fas, es obvio que presenta el rendimiento siguiente mds alio con la dnica diferencic -
quelos bulbos fueron mds « pequeiios.

Come cs evidente del andlisls la distancle enire hileras y las variodades tuvieron mo-
yor efacto sobre les rendimientos mientros que lu distancia entre plontas fuve mayer
efecto sobre el fumaine de los bulbos.,

Analizondo ol efecto de los factores sobre los vendimlentos en orden {erdrquico fene
mos o siguiente: '

1. El efecto de lo distoncia entre plantos sobre las vorledades (cvadro 2) indica
qua los rendimientes aumentaron, cungue ne significativamente, con un au-
mento an lo distancia enire plantas, para fus variedades con la excepcion de
la variedod Granex, Este auments en rendimiento fué acompaioda con un oy
mento significative en ol fomanio de los bultos. Las correlociones simples, en
gu mayorfa pesiiivas, no fueron significativas. Los mejores rendimientos de
nueveo se abluvieron con la varisdad Burgyndy.

El pequeiio aumento chservado en ol tumofio de leos bulbos de lo variedad Gra
nox es explicable si considerames la morfologlo de las bulbos de esta variedad
que tienden o ser mds largoes que anchos y por ende necesitan menes espacio
enire bulbos pura desarrollar.

2, S1 coneidaramos el efecto de la distancla entre hilerus sobre los voriedades
(cuadro 3), es evidents que los mejores rendimienios para las variedades, con
excepcibn de. Crystal Wax, se obtuvieron sembrands a 30 cm. enfre hileras,
Para crystal Wax distancias de 30 cm. en dobie hilera y 40 em produjeron ren
dimientos similares. Estos aumentos en rendimiento ro se.dsben o un aumento —
en el tomaiio de fos bulbos, ya que es obvie que a 30 cm. se produjeron ios
bulbos mds pequefios, sino o un mayor niimero de esios por unidad de superdi-
cla,

3. Los efectos simples promedios (cwadros 5,6y7) corroburon lo expuesto anterior
menta, es decir, la mejor combinacién de facteres es 10 em. para la distoncio
eniro plontus, 30 em entra hifera y la variedad Burgundy, como se puede apre
clar do los cuadros mencionados anterlormente. -



En cuanto a las observacicnes visuales sobre la reacd én do las voriedades
a Alternaria, cabe indicar que no hubo diferencia aparente entre los otros
factores estudiados pero si se presenkoron diferencios entre las voriedades.
Se tomaron tres estimados visuales del dafio wsando una escala da 15 don-
de I=limplo y S=completaments infectado, Las diferenclus entre varieda-
des fueron marcadas en fus primems dos {acturas, sobresaliendo las varieda
des Crystul vax y Red Creole, Cuodro 8 esius Biferencias no fusron fan
mareddas en lo Olfima leciure avnque siempre sobresalieron Crystul Wax y
Red Creole. La varisdad Burgundy por el confrarlo, mostré mds suscoptibi-

lidad al ataque de alierncria pero cabe apuntar qua a petar da etin siscen

tibilidud fud ip qua cowd los mejores rendimientos. Lo variedod ked Creo
le an camblo fué lus Mds resistents o Altermaria y sin ombarge presontd ren
divdendos mas bojos, lo que a las claras Indiea la supmriorkhd genética da
Burgundy.

MNugstes resvlindos estdn en conesrdancio con las de Witiiams y otras (2)
en gl sentldo quo lo mejor croduscidn se ebiuve en hileras estrechus o pesar
de qua ol famane de los bulbos fud mener en esto sistema, Sin emborgn of
aumento on o nlmero de planivs por wnidud de superficla compenss y hosio
sobrepsise esto venlola aparente,

Una evestién eritlco a considerar en fo slerbia en hileras més estrechos es el
control de malezas, yo gue debido o o esirechez entre hileras, esto puede
resutiar en diffcultad en fccs tabores evlturales. Sin emborgo esto se puede ob
viar con una siombra apropiado v el wo de un herblclda ~eloctlve pzr%wemu
gente, con suflciente poder residual lo que pos supuesto Fesolveria ol conirol
de moleeas por lo menos hdstu gue la planta tenga capacidod pord compgiiy
m??"ﬂ'u
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RENDIMIENTC Y PESC PROMEDIC DE CUATRO VARIEDADES DE CEBCLLA

40

30

30D

40

VARIEDAD

Bargundy
Crysfai Wax
Granex

Rod Creole
Burgondy
Crystat Wax
Granex

fed Crocle
Burquady
Crystal Yax
{Franes

bed Crenle
Bargundy
Crystal Vax
Grancx

hed Creole

Burgundy
Crystol Wax
Gransr

ted Creole
Purgundy
Crysiol Wax
ronex

aed Creole
.Bnl}'éundy .
Crystal Waox
Granex
Red Croole
Borgondy
Crystal Wax
Granex

" Red Creols

EFECTO DE DENSIDAD

FENDIMIENTC (T,84,)

4Y.1
273
3642
29.2
34.7
32.6
S
24,9
3.5
N1
7.4
24.7
34.1
27,3
1.7
21,5

L] - ° L] - L ]

- L - - -

Lo 3 B A IS B RS BT N R P SO, Y N -
d »
NO = =D N NO N RO -

U= 0 D0 L G (0 G O g R D
"

TAMARC (

Ao

107
9
144
3
o7
a5
177
77
112
(R4}
151
74
134
109
154
64

128
162
102
97
150
131
190
93
143
135
182
101
167
157
190
121

a)
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Cuadro 2, Efecto da la distaneia enire plantas sobre rendi-
miento y tamafio de cunfre variedades de cebolla,

VARIEDADES

Distancia Burgundy Crysial Wax Granex Red Creole
Planta{cm) kend L/ Tamaio 2/ fend Tomafio iKend Tomofs [end Tamano
7.5 6.9 113 29.7 26 30.1 157 25.1 77
10.0 38,7 147 W6 130 27,9 166 27.8 104

1=/ En tongladas méiricas / Ha.
2 / En grames, promedio de ires repoficlones
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Cuadro 3. Efecto de la distoneia enira hlieras sobre el rendimiento
y fumaio de cuako variedades de cebolla,

VAREDALES

Distancio Burguncy Crystal viax Gremex Red Creole

Hileros(em) Rend.  Tammio -Rend. Tomain  Rend. Tamane Kend Tamoio
30 421 118 29.8 96  34.4 128 30.4 65
J00H 37.6 124 4.3 102 31,5 g4 25,3 83
40 35.3 !28 3‘1‘.? 118 2332 ]é? 2604 88
50 34.4 151 27.2 130 21,8 162 23.6 103
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Cuadro 4. Interaccién do Distancia entre plantas y distancla enfrs
hileras sobre rendimiento y tamafie.

DISTANCIAS ENTRE HILERAS {cm)

Distancla ) 560 40 =)

Plontas Kend Tamaiio fend Tumano hend Tamermn hend Tomarfio
7.5 33.5 103 31.9 ID? 29.6 Mmoo 26,2 121

10,0 34,9 107 32,7 142 32,7 140 27.5 157
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Cuodro 5. Efecto simple promedio de o distancia enfre
plantas sebro rendimiento y tamaiic de lo ce

boila.
PISTANCIEA KEMNDIMIENTC TAMANC
Plantas {cm) - TR/ HA) {)
K 30.3 105

10,0 32,0 C 137
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Cuadro 6. Efecto simple promedic de la distancia entve
hileras sobre rendimiente y tomafio de fa ca-

botla.
DISTANGIA  RENDIMIENTC TAMARC
Hileras (em) {Tra/HA) - )
30 | 34,2 105
300H 32,3 126
40 3l.2 ) 125

50 ' 26.6 13%




7HF180-12

Cuadro 7. Rendimisnto y famalio de cuatvo variedodes -
da cebolis, Efectos simples promedio.

VARIEDAD REMNDIMIENTC TAMARNC
(T84/KA) ()
Burgundy 97 .4 130
Crystul Wax 31.7 13
Grarien 29.0 _ 161

ked Creols 26 .4 ot
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Cuadro 4. keaecldn do cuatre variedades
de cabolla a Alternaria porri,

VARIEDAD INDICE FINAL -/
Surgundy 3.0
Crystal ‘Wax | 2.0
Granex : 2.5

fed Creala 1.4

_L/ Escala visual 1-5; 1=1imglo, 5= completa~
mente infectada,
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pocos siticos de Amarics Ceni shime adocundo J
de temporal, y buena proximidad al wmevcado 1 prodacido xe-
pollc y cantidades menores de colifloy para los werc Ades de Guatemala
y El Salvador (Villasuse B., 127%). En losc fltCimos afios, la instalacidn de una
planta congeladora cerca de la Ciludad de Guatemala abris mercados para colifler,
brdcoli y col de brus elac

Las cruciferas requieren, en géne altas J¢ macronuirvientes, pues se
vende la mayor parte de la produccidn nggiutJVﬁ da las plantas’ {(Thompson y Helley,
1957) .  En los Estados Unidos y Buropa (Niecuwhof, 1969} son comunes lag aplicaciones
de 250 kg/ha de Ny P.O.. La colifler presenta problemss con magnesic, bovo y mo-
libdenc con bastante Irécuencia, el repollo, menos., Ambos se adaptan a suelos de
diversas texturas, pero exigen un pH por encima de 6.0 {Thompson y ¥ellwy, 1957).

Los suelos utilizados en estos estudics pertencscen a la serie Tecpdn (Simmons
et al, 19859}, con excepcidn de los de Santiago Sacatepeguern, gue posiblemente son
de la serie Caugqué. Dentro de la Clasificacién dmericara (Wyld, 1978) aorrespon-
den, & los Typic Butrandepts. Sin embarge, cuando todos log horizontes <de entre
25 ¥ 75 cw presentan una saturacidn  de bases por debalje del 50%, deberian consi
derarse Typle Dystrandepts (SCS, 1975, Los suelos de este grupe, formados por
ceniza volclnica, se ecaracterizan por una alte capacidad de fijacidn de [dsfore,
boro yv molibdeno, y son bastante favoyvables en plf, potasio v magnesio (Dudal, 1977 .
Congiderande las caracteristicas de las superficies de los sunelos vtilizados, pre-
sentadas en el Cuadro 1, ndtese el pH favorable y ¢l tenoy velativamente alto de
calcio y potasio. El magnesio preccupd un poco en ajios anterviores, pero la rela-
cidn es favorable vespecto al potasio v al calcio, {(Doll v Lucas, 1973, y un tra-
bajo realizado en Santiago Sacatepegquez an 1978, no indic vespucsta 4 WAgNeHio
(D. Kass, cominicacién personall.

* Presentado en la ¥XVI Reunidn dmial del PCCMCA, Guatemala, Guatemala, 24 al

28 de marzo de 1980.
o Ing. Agr., t#cnico del Equipo de Prueba de Tecnclogis, 1078 Regidn V.

#%%  Phbh, Residente de CATIE en Guatemala.
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en dos o Tres meses mas. Bp estos casos, ol cultiva que sigee a una nortaliza
bicn fertilizada debe necesitar mencs ferlilizante gue el sembrado al comienzo
de lasz 1lovias.

Para evaluay todos s¢ considerd adecundo un experimento en
ditedo 2%, probando los

e l} o Graen Boy.

1. Variedad Einkh
2. lfamano de plantita (grande o peguaiial,

3. Espaciamiento HBOOOG (B0 wn o= 40 cm) O 62,5300 (40 <e 3 40 om) plantas por
heatlraa.

4. HWitrégeno 67 kgsha 6 125 kg/ha de 15-15-15% aplicade 8 dias despuds del
trasplante.

5. Fésfaro 125 kg/ha de N & 125 kg/ha de N-P-K aplicado 40 &ias después del
trasplante.

Con B0 plantas/parcela, cads esperimento de este tipo, c¢on una repelicidn,
ggtpé 600 m* vy permitid evaluar tedos los factores y las interacciones de segun-
Aa orden, dejando 17 grados de libertad para el errxor.

RESULTADROS

1. Coliflox
3

Las pruebas de significancia para el cuboe central del factorial 27, formado
por los dos niveles centrales de cada factor, se presentan en el Cuadro 2. En
tres de los cuatro sitios hube respuesta a la densidad. Para la coliflor Snow-
pall, la mayor produccién (15,396 kg/ha) fue obtenida con 250 kg/ha de N, 1.6
kg/ha de B y 80.000 plantas/ha. Todos los tratamientos recibieron 150 kg/ha de
Ny P,Og an forma de 20-20-0, 8 dias despuds del trasplante. El boro fue apli-
cado en forma de solubor con ia primera fertilizacidn, siguiendo el anilisis he-
cho en el laboratorio de suelos de CATIE, cue indicd un contenido de B del 12%
¥ no Jde 20%, como indica la literatuva (Murphy v Walsh, 1872). Se determind el
ingreso para cada tratamiento utilizando los valores de 0,91 para un kg de N,
10.56 para un kg de horo, 1.50 para produccidn y trasplante de 1000 plantas de
coliflor. ELl valor del producto fue de 0.24 vor kg de coliflew. El ingreso
para cada tratamiento fue determinado deduciendo los costos de cosecha y tras-
plante. Este mismo tratamiento proadujo el mayor ingreso, v se indica como la
dosis dptima econdmica para capital ilimitado. Para calcular la dosis 8ptima
econdmica para capital limitadeo, se utiliza la diferencia en costos e ingresos
con los del agricultor (Estrada, 1977); en este caso, es algo dificil interpre-
tar el cdleculo, porque los costos del agricultor fueron mds altos gue los trata-
mientos utilizados: los tratarientos del agrvicuitor v e la planta procesadora
produjeron 13.755 y 14,192 kg/ha, respectivamente. PYuede observarse que e al
caso de la coliflor criolla la produceitn es aproximadsmente la mitad que la pro-
duccidn de coliflor Snowball; perc las producciones de coliflor tipo criollo
fueron especlalmente walas en 1975, Los reglstros de finca de 10 agricultores
en Santiago Sacatepequez, indicaron un promedio de rendimiento de 7453 kg/ha
(savayoa, Yos; et al, en prep.). Las dosis Optimas econdmicas para capital ili-
mitado, produjeron rendimientos de 11.475 kg/ha en Patzicia, 8. b49 kg/ha en Tecpin
¥ 8.0B0 kg/ha en Santiayc Sacatepequen, mientras que los tratamientos de los a-
gricultores produjeron 6.539, G6.112 y 6.411 kg/ha en los sitios respectivos; para
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G bovstd, G AL LG sde peodluulonsgs pala Lo dosis optlvas fueron 9,128, 6.975% vy
7.072 kg/Ma en Patzic

i - . .
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Pl Luento oon olic cuyos resultados aparecen an ol Cuadro 1,
sussta g dengidad, pooo la inteveceidn fosforo/densidad fue sig-
al aiver de 15%. Para <l andilisis ecoadmico se ubtillivavon los siguien-
geno: 1.21 para la primera apll-

]

-

tan Qs i

i

; Yr aplicncidn de on kg de nilw
cacidn, en Forwn de 20-20-0 5 0,583 para Ja segunda; costo de aplicacidn de un kg
pare o ovimosue 12U Hgsha apdieados en Torme de 20-20-0 y Q.03 paxa
‘ mayoras) , aplilcado ol restar en foria de 0-46-0; costo de producciin
vy trasplante paira 1000 plantas 0.74; valor del producto mencs costo de cosecha y
trasplante 0.5374/kq. Las dogls 8ptimas econdmicas pars capital ilimitado produ-
Jercn 69,721 kg/ha, wientras gue el rendimicnto (tomado de la curva de respuesta)
para dogis dptima eccondmica para capital limitado seria de 67.950 kg/ha.

b}  Los resultades del experimento 25 se pregentan en el Cuadro 4. Los fac~
tores fHsforo, tamaho de planta, densidad y varviedad fueron todos significativos;
tambidn la interaccidn entre variedad y tamafio de trasplante. En este caso las
plantas grandes resultaron mejores, debido a gue las plantas utilizadas no esta-
ban demaslado maduras. Bl tragplante se hizo en agosto, al producirse una pausa
de diez d¥as en las lluvias, lo gque favorecid a las plantas mds grandes. El re-
pollo siguid a una siembra de papa gue recibid aproximadamente 250 kg/ha de nitrd-
geno v 150 kg/ha de fOHsforo; los andlisis de suelo presentados en el Cuadro 1 son,
sorprendemente, de wuestras tomadas después de la cosecha de papa. Los resulta-
dos indican que en talss glrcounstancias, con un suelo apaventemente con alta ca-
pacidad de fijar Ffésforo, puede reducirse la cantidad de W y ¥_0. aplicade 8 dias
despuds del trasplante hasta 62 kg/ha, pero seria necesario ap%iéar 125 kg/ha de
anbos, 40 dias despuds del trasplante. La variedad hibrida Green Boy fue mucho
mas productiva que la tradicional Einkhuizen Glory, demostrando mayor capacidad
de permanencia en el campe antes de la cosecha. Un gasto adicienal de §$60/ha
puade rasultar on una ganancels de wnds de $1000.

LIBCUSION Y CONCLUSTONIES

Los resultados indican gue los agricultores de la regidn pueden aumentar los
rendimientos de coliflor y repolle, aumentando la poblacidn. Bn coliflor para
congelaniento, una mayor cantidad de cabezas peqguefian, que pesan mAs que las cabe-
zag qgrandes, parece sor mds rentable gue un menor nimero de cabezas grandes, que
son, tal vew, ilas gue ol wmercade tradicional Favorecia Bl rendimientoe de re-
polle aumanta, en geneval, con poblaciones altas; zin embargeo, ¢l tamafic de las
caberzas disminuye, Los espaciamientos utilizades agui fuercon un pococ mis altos
qué Log comunes on los Estados Unides (Thonpson v Kelley, 1957) sin embargo, no
afectaron mucho el tamaio de lag caberas. Parva la variedad Binkbuizen Glory,;
el espaciamiento de 40 om x 40 om {H2.500 plantas/ha) produjo un promedio de
4.03 lbs/cabera, micrkras gue el de 40 om x 50 om {50.000 plantas/ha) produijo
un promedico de 4,73 lbs/cabesa, Parva la hibrida Green Poy log promedios fueron
3.97 vy 4.38 ibs/eabend respectivamente. #stos tewahog son apropiados para mer-
cadoz locales v exabranijaros,

Los regsultados con el tamafio de las plantes concuerdan con los registros
de la literatura (Myers, 1916}, aungue en ahos recientes no aparecen experimens

toa de egta Livo.
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Considerande la respuesta del repnlio, la capacidad de fijacits de los sue
: oo LED WS LI a6 LUlEoen anbos des o wodssd ante ad shn oy badje
Qg ltllluadd en EBuvepa, donde son comunes las aplicaciones de

(Wicuwizod, 10692 es posible gue lus rendimientos con coliflor hub

T

N ! : = E S =4 [ RSN
oras sio=e nableran usado niveles de foaforvo mas allos.

L3 respuesta & bhoro en oeliflos foe un poco wenoy gue Lo eswverada; sin embary
el alvel O de bovo slompre prodonijo rondimientos bajos. Bl ndvel vecounendado

s poco menor Gus el usado en Furopa {Wieuwhoi#; 1969}, dounds son comunes las
: ; otras investisadores han reportado desaparicidn de sin-
con aplicaciones de solamente 0.5 kg de elemento/ha.
indicavon que lag variedades tipo Snowball parecen wds

1

oy loitoe.

La reiacidn anire sintomas de deficiencia v dosis aplicadas o produccidn,
serd analizada posteriormeinte.
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Cuadie 2. Enosyves on s LId e bahe e oo nd e ab il ! T A I S FTRU R 1
(b == ARG, 200, 250, 300 kg/na: WO O, wll, Ly, 24 kgShas o= 40,
IS T ST PO S RO IVE R S I Serowlnoaor o b, d 0y dE wd plantas
cw. By ot
RER S L T S {Aay Lol Loy}

i Feoy Tapiiago Sacatepedgues

Variedad {(ov.) snowbhail ¥ Craclile Criallo {rictlo

Media 13.395 7750 5,960 5,937

2

9]
+
—
-

ov. % 16,01 2
Significancia / prueha de Yaltes
T L] Y. 1.5 n.s
s n, s .6 h.a 1.8

nh n.s n. S n.s .S

nd N.H it s T3 n.s
bxd n.s PR n. s 1. i
nld n.s [ 0LE i, 5

* Significative a una ¥ oo 0,1

=
*

Significatiivo 2 uns © o= 005

Dosis Optima econdmics ) capital  L1imd tade
N {kg/ha) 2h0 250 2R 250
B {kg/ha) 1.6 1.6 1.6 1.6

D (pl/ha) 0,000 A 006G 32,000 A0, 000

Dosis Gptina eoomimicos, capital 1imd

[

o

[
Py
>
et
=
[
o

N (kg/hal 200
B (kg Ta) i.2 0.4 .48 0.5

D (el ha) 66, H66 24,000 Gt 000 22,000
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D~ ©2.500 plantas/la

Dosis optima econdmica, capital limitado (1OBCL)
N - 250 kg/ha
FGUR ~ 240 kg/ha

Do S20500 planltas/) a
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Cuadra 4. Rezuliads del expeyimento explorativo facbtorial 2 en repolilo.
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v
VN
v
VD

Residuo

*Significativa P o=
¥ cignificativo P o=

oy, = 2%
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Variedad Grecn Boy,

Variedad Green Boy,

i Do o Morrooula, XoeileEiuv o,
1 It

1 BayiyEs
1 166
1 3282wk
1 19

1 180

1 agi2

1 1770

1 180

1 3321

1 2312

1 4956

1 2178
Y 1049

G,

.05

Glory, plantas grandes
Glory, plantas vedquenas

plantas grandes

]

plantas peguenas

Gspaciamiento 40 x 50O (50,000 pl had

40 %
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Clory

Sin fésfore en segunda aplicacion

Con fosforo en scqunda aplicacion

e orrdn .

0.18
Q.17

¥g/ha
70184
53770
95371
65090
67212
16276
G177
BeO70
Ga7RE

74944
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Avnntaciones para siastows estudiados en Teopan

B aegbstros Booodmicos de Produceidn en milpa, trige,

papa v irijol de suetn. 1977, Mano de obra 52,00 por dia.

Foriilizacidn con 200 kgha de 70-20 vy 100 kg/ha de Urea, UPertitinant
a5t por guictal, precie de T8VIL00 Ea (0LU. a yih.o00

Areas coriegida para rea actusimente sembrada con papa.  Fara surcos do
ag igual wonocultivo para surcos dobles o tradicional, =g 7%% del
Area de monocultivao,

16 . 2an éor hectirea

116 Libras/ha; $26.00/qg.

g 20-0-0 por ha; $11/4q.

Caosecha a 50.13/Kg

VYea axperimento en Patzicla,

afalon (Linuron) Zkg/ha, ~ $27/Kqg.

Tres fungleldas con una mezgcela de Aatrucol (2.5kg/ha & $3.50/kg) . Thiodan

(1.251 /ha a $6.40/1), Waxal B (1.251/ha)l a $2.40/1) yaderente 11/la a 53/1).
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i E""’ALUACIO&.\; D CUATRO CULITIVARES DE CAMOTE
ENR CUAWTO A 50U EPOCA DE SIEMBRL ¥ EDAD D COSECIA®

Widelmina Fuentes Hejla®*

RESONEW

Durante la gpoca seca (octubre-abril) del afio agricols 1978-792, en la
Estac1on Experimental de San:. Andrés, se llevd a cabo un trabajo so-
bre camote, similar al realizado on épocaulluviosa del-afioc 1977; con
los mismos objetivos de enconirar uno o mas cultivares wds adaptables
a nuestro medio, ademids de determinmr su &poca de siembra especifica y
edad de cosecha en que se obtengan mayor rendimionto y mejor calidad
de las raices. .

Cuatro cultivares, Catemaco, Hsing chu, Tainung 57 y GEM se sembraron
en los meses de octubre, noviembre, diciembre vy enero. A cada siembra
se le hicieron cuatro cosechas {105,120, 135 y 150 dias de edad).

Se wtilizd) el disciio de parcelas subdivididas con cuatro repeticiones,

~Estadisticamente la €poca de mayor rendimiento fue la siembra de octu-
bre, la mejor edad de coseécha a los 135 dias v el mejor cultivar Tai-
nung 57. Los cuatro cultivares prasentaron nayor rendimiento para la
siembra de octubre, cosechadas a los 135 dias de edad excepto para --
Tainung 57 que fue a los 150 dias de la misma . slembra.

i Trabajo presentado en la XXVI, Reunitn Lnual del PCCUMCA,Guate-
=mala, Guatemala, 24m28/marzo de- 1980, -

w Tecnico del Programa de hor..ahzasI Depto. d& Fitotecnia, CENIA-
MAG; %l .Salvador, C.A.
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. EVALUACION DF CUATRO. CULTIVZARES DE CAMOTE
Zid CUANTO A SU EFOCA DE SIEMBRA Y WDAD DE COSECHA®

Wideimina Fuentes Mejia®#

TITRODUCCION ke

¥l agricultor ~en El Salvador' carece Qe cultivares seleccionados
- de alto ‘rendimiento, calldad y;mecoc1dad para ssustituir 'a los’ ‘culti-
“‘yares criollos. La ‘siembra la'realiza en cualquier Zpoca del aho y
" las ¢osechas las eféctiia én ¢l nomento mas oportho de venta sin to~
~mar en cuenta la madurez fisioldgica de las raices, su calidad ni va-
“lor nutritivo, de tal manera gue en ocasiones deja transcurrir hasta
un afio para sacar la cosecha. hungue en Bl Salvador se ha investi-
gado muy poco en este cultivo, vz se tienen algunos resultados sobre
“ busnos cultlvares, gpocas de siembra y edane de cosecha  para“losg -
?nlsmos {2y (3. B . ‘ e . Lo

EQTERIELES ¥ LETODQS

El trabaje sc efectllo en 1z Est. Exp. de San Andrés (Qeoto. de
‘La Libertad) situado a 460 matros sobre el nivel del mar; “co.tenpera-«
- tura’ promedic anual de 23.8 C procipitacién pronedlo anual: de- 1658 .
y suelo de texturh france arenoso. ( 4)

La siembra se hizo en camas contenlendo cada cama una nilera de -~
plantas y la distancia entre plantas fue de 50 cmg. y entre hileras

1.0 metros.

Se usd =1 dizefio estadistico ‘de parcelas subd adas con cuatro
repeticiones, siendo log factores an estudio:

A~ Epoca de sienbra p-Edades de cosecha - C=Cultivares

(parcela) {Subparcelas) {Sub-gubparcelas)
la. 18/0ct./78 la. 105 dias de edad la. Catemaco
2a. 18/wov./78 2a. 120 dias de edad Za, Hsing chua
3a. 18/Dic./78 3a. 135 dfas de edad 3a. Tainung 57
da. 18/enecro/79 da. 150 dizs de edad da. GEM

El Area itil de la subsuparcela fue de & metros cuadrados.

Se hicieron riegos quincenales durante toda la &poca seca.

*® Trapajo presentado en la XIVI, Reunidn Anuzl del PCCHCA, Guatemala,
Guatemala 24-28/marzo/80.

*% Picnico del Programa de Fortalizas, Depto. de Fitotecnia, CENTA~MaG
Bl Salvador, C.A.
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RESULTADCS

El analisis estadistico reveld diferencia significativa para ren-
dimiento (Tn/Ea) entre &pocas de siembra (Fig. 1): obteniéndose para
1la siembya de octubre el mayor rendimiento (15 ¥n/Ha). También hubo
diferencia significativa entre edades de cosecha (Fig. 1) corresporn=-‘:
diendo el mayor rendimiento (15.8 Tn/Ha) a las cosechas efactuadas a
los 135 dfas de edad; asi mismo se observd diferencia- Significativa
entre cultivares siendo Tainung 57 21 de més alto rendlmlento (21
™/Ba) (Fig. 1). I ‘

Para cada uno de los cuatro cuvltivares la wejor &poca de siembra
fue la de octubre y la mejor edad de cnsecha a log 135 dias indepen-
dientemente de la edad de siembra ( Fig. 2). Para Tailnung 57 se obtu-
vo el mas alto rendimiento a los 150 dias de edad (Fig. 2) con 34,2
Tn/¥a. en la siembra de octubre, 24.3 Tn/Ha..en la siembra de noviem—
bre y 27.7 Tn/Ha. en la siewbra de enerc.

DISCUSTION

La siembra efectuada el 1B de octubre did los mAs altos rendimien-
tos en promedio general, giquiéndole la siembra del 18 de cnero, gue—
dando atrd3s - las siembras del 16 de noviembre y 18 de diciembre (Fig.l)
esto se debe probablemente a que la | primera siembra se hizo en la &po-
ca de transicibn lluviosa-seca y la cuarta finalizd su ciclo en la
transicidn seca-lluvioss, recibiendo ademds del riego en el total de
su ciclo (135 y 150 dias de cdad) mayor cantidad de Dre01p1taclon acu-
mulada ( C.2) gue las otras dos &pocas. Adewds la la. &poca recibid la
mayor precipitacidn en la etapa de establecimiento y crecimiento del
cultivo (c.1l) , al respecto Folguer(l) indica que existen dos perio-
dos criticos en camote, en "ela01on con las necesidades de humedad, pa-
ra llegar a una buena produccidn, gue son los pr:.mc.ro:: vy los ultimos
40 dias del ciclo de desarrollo.

Al analizar las &pocas de siembra y edades de’ cosecha por cultiw
r (Fig. 2) observamos que todas las curvas para época siguen 1z wmis-
. tendencia creciente excepto el uultlvaL GEM, mostrando los rendi---
entos mas bajos en las dos primeres cosechas, y el mis alto a los §
5 dias de edad y bajando o mantenidndose a los 150 dias de edad; es-.
‘se debe a gque a la 'edad en que se hicieron las primeras cosechas .
5 raices de reserva atn estin en crecimiento, y el hecho de mantenurm_
o bajar en la ultlna cosecha, es debido a que el nimero de rai-
' no comeréiales aumenta con el tiempo después de su madurez a cau-
de insectos del suelo y rajaduras de las ~tilswmas(1).
EFxsi’ como el andlisis. estadistico y Prueba de Duncan revelaron me-
‘rendimiento para la siembra de octubre (Fig. 1), también cada cul-
zr por separado, presenta los mAs altos rgndlm1entos en la siembra
ctubre (Fig. 2) : esto prede.cobservarse en las curvas para la la.
\ de siembra aclarandc que los promedios. entre cultivares difieren.



034

El cultivar Talnunq 57 ez el quc ha presentado mayores rendimien
tos en todas las epocag de siembra sobre los demds cultivares(Fig. 1

-.y 2) superando a_J51ng cnu en 5 Tn/ﬂa en el promedio general.

- En lnS Slembraa efectiadas’ duran te la 8poca lluviosa (3) los ren-
'-dimlentos<promedlos—parg~Catemaco y Hsing schu fueron mas altos que
Yos - presentados en la &pocd seca, en canbio Tainung 57 ha superado
el promedio de rendimiento wl de’ la &poca lluviosa en 2 Tn/Ha , Tai-
‘nung 57 y Hsing chu obtuvieron igual prouedio de rendimiento en la &-
poca lluviesa,

Lag. temperaturas presentadas durante la duracibn del c¢iclo del cul-
tivo de las cuatro épocas de siembras Ffavorecen la tuberizacidn. asi
"como los dias cortos de la &poca seca {C.1) {1).

CONCLUS TONES

1. Para las condiciones de la &poca seca, por su rendimiento la me-
jor Bpoca de siembra corresponde a octubre.

2. Al ilgual que en la época lluviosa el mejor rendimiento tanto por
la madurez fisioldgica y la mejor presentacidn de. calidad ocu—-
rrié a los 135 dias después de la siembra en los cultivares Cate-
maco, ﬂslng an v Geng y Tainung 57 a los 150 dias de edad.

3. El cultlvar que mejor reqpondlo durante la epoca seca fue Lalnuna
- 57. : o

" Cuadro 1. Factores climiticos de tempcratura, precipitacidn y dura-
cidn del dia para octubre 1978 a junio 1979. (Tiempo trans
currido entre la primera  sigwbra y Gltima cosecha)

Mes Temperufura - Precipitabiﬁn‘ Duracidn déi:dia en

B ; ‘ ceg ®w i dapomm * 0 " horas (4 )

Septiembre - 23,5 . a4z, 5. - I

' Ogtubre 23.4 128,20 12:00 . 11:40
'_Nov1embre 23.8 41,4 .. 11:40 11:22
 Diciewbra 2.6 7.9 o 11:22 0 0 11:20
Enero 22.3 0.0 ' 11:20 . 11:31
 Febrero 23.5 - 0.5 11:21 11:50
Harzo - 25.1 22,1 . 11:50 12:15
Abril 25.7 82.4 ' 12:15 12:36
iayo 25.3 756 12.36 .. . 12:54
‘Junio 24.4 301.7 12:54 . . 12354

* Datoq no publicados tonados “de los arChlVOa del Serv101o Meteorolo'
‘gico, DEPHR,MAG,EL Salvadsr, C.A. " R
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Cuadro 2. Temperatura, Yy precipitacidn acwsuladas durante
el ciclo del cultivo en sus custro sicmbras.

Epoca de Edad de cosecha femperatura acu Precipitacion
__siewbra _ en dies muladqg . " acumulada
18 Oct. 1978 ﬁ 135 3112.3 °¢C 112,406 s
150 3438.8 “C 123.45
16 mowv, 1978 135 - 3158.3 ° 51.20
150 3543.% =@ 92,40
18 Dic.1973 135 3243.2 ¢ 108,95
150 3622.7 ¢ 126.75
1¢ Enero/79 135 3331.4 ¢ 180.60 7
: 150 3721.4 °¢ 331.45 ¢
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PRIMERA FASE DE LA INVESTIGACION HORTICOLA

EN LOS MINIRTEGOS DE SANTA RITA Y SAN RAMON ' ( San Marcos ) ™

Autor: Rony Guillermo de Paz * *

111, INTRODUGCOCION

Miniriegos de San Marcos, se caracterizan por ser sus integrantes

. grupous organizados de agricultores, teniendo cada uno un promedio de 4

-cuerdas regables. Este tipo de agricultor es nativo de esas comunidas-

des

con conocimiento sobre mafz y trigo, no asf sobre cultivos hortfco-

las, hasta por lo menos antes de gue el ICTA se hiciera cargo de la in-

vestigacidn en esa zona. Se consideraron problemas gue se tienen so--—

bre

las mas importantes familias hortfcolas como es el caso del repollo,

coliflor, brécoli, zanahorfa, remolacha, cebolla y generalmente el cul-

tivo de papa, teniendose como objetivo en el presente estudio, tratar

de introducir variedades nuevas, cantidades econmicas de fertilizacidn

" productos baratos para el control de malezas; asf como, ensefiarle al -

agricultor el manejo de las hortalizas.

Presentado en la XXVI Reunidén del PCCMCA, Guatemala, C. A., Marzo
de 1980, Trabajo realizado por el Equipo de Prueba de Tecnologfa,
Regifin I, ICTA - Guatemala.

Ing. Agr. Técnico del Equipo de Prueba de Tecnologfa, Regidn I.

Totonicapdn,
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Iv. MATERIALES Y METODOS

=mT=ss

CULTIVO DEL. REPOLLO: ( Brassica oleracea )

PRUEBA DE VARIEDADES:

Se sstudiaron 5 variedaues, siendo las siguientes:

Red -~ Rok
232 R
232 K
232 H

Gloria

Todo ésto fug evaluado en 4 localidades utilizandose un Disefio de Blogues
al Azar con 4 repeticiones, La parcela fué de 9.0 m2, la siembra fugé —
por trasplante, dejando una distancia de 50 x 50 cms. en el campo difini-
tivo. La fertilizacidn se hizo por mata, aplicando 3 onéa/mata, de la -
férmula 20-20-0 a los 15 dfas después del transplante y un complemento de
Urea, % onza/mata 30 dfas después o en el relelD. . Para el andlisis de

los resultados se efectuaron Andevas por localidad y comparacidn mdltiple

de medias, caracterfsticas de la variedad y aceptacidn en el mercado.

PAUEBA DE FERTILIZACION : -

e evaluaron 4 localidades, estudiandose 14 tratamientos, utilizandose un

disefio de Blogues al Azar con 4 repeticiones. La parcela neta fué de -
5 ;

4,5 m-,

La siembra se hizo a mano y por transplante. La fertilizacién se aplicé

en 2 épocas 15 dfas daspués del transplante { 20-20-0 } y en el repollo

la Urea, 8e efectuaron dos limpias y un aporgue.

Los factores en estudio fueron:
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20 - 20 -0 30 = 70 - 110 ~ 150 Lbs/cuerdas.
Urea 10 — 20 - 30 - 40 Lbs/cuerda.
Distancia entre matas 37 - 42.5- 50 - 57,5 Cms.
Constante entre surcos ( 50 ems, }

Fl andlisis de resultados se efectldo con Andevas por localidad y método
econdmica, escogiendose el tratamiento de mayor ingreso neto por locali-

dad, luego se promediaron y se obtuvo uno solo,

QULTIVO DE LA ZANAHORIA  ( Dancus carota )

PRUEBA DE FERTILIZACION:

Para la evaluacidn de cantidades dptimas de fertilizacidn en zanahorfa

sa trabajd una sola localidad, usando un Disefic de Bloques al Azar con 4
repeticiones, con una matriz de ordenamiento Plan Puebla I. para tres -—-—
factores y un total de 14 tratamientos mis un testigo del agricultor, ——

teniendose un &rea por parcela de 4,5 m2.,'teniendose como factores los

siguientes:
N | 60 - 100 - 140 — 180 Kg/Ha.
P, Og 15 - 25 - 35 - 45 Kg/Ha.
Distancia entre Surcos: . 45 - 35 -~ 25 - 15 Cms,
Constante entre plantas: 10 cms,. '

Aplicando todo el P % de N, 15 dfas después de nacidas las planti-

2 U5 ¥
tas y el otro £ de N, 40 dfas después de la primera, todo se hizo surguea—

do,

Se efectuaron dos limpias y un aporgue a mano. Se hace la obhservacidn
de que la siembra fué€ directa, al chorrito para luego efectuar un entre-

saque,

En el andlisis de resultados se hizo Andevas para B y 14 tratamientos y -

la Désis 6ptima econdmica la determind el método grdfico estadfstico,
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PRUEBA DE HERBICIDAS 1

Para poder efectuarse esta experimentacidn se obtuvieron dos localidades,
2 ~

teniendo un Area neta por parcela de 4.5 m .. Se utilizd un Disefioc de —

Blogues al Azar con 3 repeticiones y 11 tratamientus, estudiandose tres -

productos de la zona y tres désis.

PRODUGCTOD DOBIE.:

Sencor 70 % - 1.0 Kg/Ha. Producto Activo.

Tribunil 70 % -
Afaltin 50 %

Testigo Mecénico :

~ 1,0 Kg/Ha., Producto Activo.
- 1.0 Kg/Ha. Procicto Activo.

FE L
Bl Bl N

limpia con aporgue.

Testigo abseluto

La aplicacidn fué en post emergencia, 15 dfas después de nacidas las plan- -

titas, con bomba de mochila y boguilla de abanico.

La fertilizacidn fué surqueada, aplicando 40 Lbs/cuerda de 25 x 25 V2. de
20 -~ 20 — 0 y un complemento de Urea de 20 Lbs/cuerda, 30 dfas después de
la primera., La siembra fué directa tomando como variedad la Chantenay

( 4 onzas/cuerda de semilla ),

La fitotoxicidad y el control de malezes se midid en %, haciendose un ~——
cuadro de madera de 1 x 1 m2. tirdndolo sl azar dentro de cada tratamien-

to y haciendose lecturas periddicas,

El andlisis que se efectud fué econdmico y se escogid el tratamiento con

mé&s bajo costo de aplicacidn y mejor control de malezas y Loxicidad.

QILTIVD DE PAPA : ( ‘Solanum tuberosun )

PRUEBA DE VARIEDADEB :

Se evaluaron 5 variedades en 3 localidades, tenlendo un &rea por parcela
de 7.2 m2. El Disefio usado fué Blogues al Azar con 4 repeticiones. Pa-

ra el anflisis se efectud Andeva por localidad y Prusba de Tukey,
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La fertilizacidn se hizo al momento .de sembrar, aplicando 63 Lbs/cuerda
de 25 x 25 V2., de 15 - 15 -~ 15, Se efectuaron 2 limplas con aporgue

a mano,

Se tomaron también en cuenta sus caracterfsticas agronémicas, resisten—

—~_ s = Fom = = S T P, - .
cia & plagas y enftermadades, asi como aceptacidn en el mercado.

VARTEDADES ESTUDIADAS

c -1 Toyo‘kan )
Atzimbé

CEZ - 69

ICTA = 76

CFN - &9

—10H -
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Ve REBULTADOS

AENOIMIENTO EN Tn/Ha. DE LAS VARIEOADES DE REPOLLO EVALUADAS Y ESTADIS-
TICOS ESTIMAQOS 1979 ¢~ '

LOCALIDAD 1 2 3 X
VARIEDAD :

RED—ROK 90,50 61.00 22,00 58
202-7 106, 50 55,50 113,00 g2
232 K 120,00 102.25 892,25 105
232 H 107.25 79,25 105,75 97
Gloria 107,25 104,00 113,00 . 179
Ce V. 21.08 % 41,64 Y% 18,07 %

F- Tr'at; N 8.! #* *

% Al 0,05 % de probabilidad
Ne 52 No significativo
C. V. Coeficiente de variabilidad

CUADRD No, 2

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y PRUEBA DE TUKEY A LAS VARIEDADES ESTUDIADAS

1979 .~
© VARIEDAD $Ség$' TAMANO CONSIST. RESTERasn.
Gloria 179 a Mediano Suave Mala
232 K 105 b Medianao Suave Mala
232 H 57 be Mediano Dura Buena
232 R | 92 be Mediano Dura Buena

RED-ROK 58 ¢ Grande Suave Regular




THF —184-7

RENDIMIENTO EN DOG/Ha, DE REPOLLO POR LDCALIDAD. PRUEBA DE FEHTILI-
ZACION, REPOLLO 1979 .~

LOCALIDAD

TRATAMIENTO ! 2 3 4 5 X
1 3585 2612 3763 3509 2919 3280
2 3968 2364 3869 3739 2654 3319
3 3790 2864 3671 3836 2848 3382
4 3948 1971 . 3886 3476 2443 3145
5 3499 2361 3942 3466 2575 3169
6 2922 3084 3898 - 3651 3148 3341
7 3568 2116 . 3677 3325 3148 3167
8 4001 2103 4153 3797 3236 3458
9 3889 2308 2677 3640 2134 2353

10 3578 2394 3333 3739 2066 3062
11 3763 2513 3604 4109 . 3007 3399
12 3585 2288 3677 3034 2901 3097
13 3829 1991 3968 3201 - 3510 3300
14 2254 2083 3228 0972 2672 2842
F. Trat. * N, S. N, S. N. S. N. S.

Ca Ve aa%  24,48% 2.5% 12,49 % 24,43 %
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QJADRQ No. 4

SmEoaEmSEOsTIReE T

CUADRD DE RESULTADDS DE TRATAMIENTOS CON MAYOR INGRESO NETO, PRUEBA
DE FERTILIZACION. REPOLLO  1979.—

1 2 3 4 5 X
% 20-20-0 30 110 110 070 78
% UREA 20 20 30 10 20 20
2% Dist. oms. 42,5 58 42,5 42,5 37 a3

# Libras/Cuerda

% Distencia entre matas.
Constante entre surcos 50 cms,

CJADRO No. 5

RESULTADUS DE PRUEBA DE FERTILIZACION ZANAHORIA. 1879 .-

1 X oh
MEDLA (SDC/Ha°] 18525 - 18525
v 15,79 %
Significancia
( vates }
d *
P N. S,
Pd *
n *
n d *
np Ne Sa
npd . N. S,
N ' 100 100
P, Og 35 35
D 35 : 35
" ¥ Esperado 20,000 20,000
% Significancia al 10 % E. #. S.

o Significancia al 5 % D. M. Se.



CUADRO No. 6

RESULTADOS OE PRUEBA DE HERBICIDAS. ZANAHORTIA. . 18979, -

TRATAMIENTOS FITOTOXICIDAD CONTADL REND.  DOGC/Ha.  COSTO APLIC.
A, 15 % 90 % 253333 21111 9.36
A, Bencor 54 % 90 % - 155556 12963 18.46G
Ay 80 % S0 % 44444 34 37,18
B, 50 % 50 % 42222 3519 9,43
B, Tribunil 66 % 70 % 71111 5926 14,23
B, 75 % 90 % 60,000 5000 18,89
C, 10 % 80 % 251111 20926 - 12.70
C, Afaldn 20 % 95 % 255556 . 21296 19,00
G, 32 % .. 90 Y% 204444 17037 - 25,40
Te Me 0 1 Limpia 104444 8704 57,00

T C ninguno 0 0 ‘ -0
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CUADRO No. 7

s e e e e

BENDIMIENTO EN Tri/Ha. DE LAS VARIEDADES DE PAPA EVALUADAS Y ESTADISTI—
COS ESTIMADDS, 1979. -

LOCALIDAD -
VARTEDAD 1 2 3 X
ooy - 1 29,34 36,61 43.58 36,51
CFN —~ 69 16,32 15,35 21,74 17,60
Atzimba 33,66 31.44 36,89 33,98
TCTA = 777 21,79 21,06 20.04 20,96
CEZ — 69 20,31 21,50 23,35 21,72
F. Trat, 5,94 x B.41 % 10,95 %

Co Ve 23,82 20,41 21,76

%  Significancia al 0,01 % de probabilidad.
C. V. Coeficiencia de variabilidad expresade en %

CUADRD No. &

PRUEBA DE TUKEY VARIEDADES DE PAPA, 1979 ,~

TRATAMIENTOS | ~ REND, T.M/Ha, X
CoU - 1 _ 36.51
ATZIMBA 33.98
CEZ - 69 , 21.72° sb
ICTA - 76 . 20,96 b e
CFN - 69 17.80 c

Comparador An = 8,70
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VI  DISCUSION DE RESJLTADOS

El cuadro No. 1, - presenta las variedades estudiadas en repollo y se no—
tan rendimientos gue varfan desde 58 a 179 Tn/Ha., también el coeficiente
de variacién se maneja desde 18 % a 41 %. Lo que nos dice que estén den-
tro del rango aceptabl . En cuanto al 41 %, se debe a cque:se trabajd en
tarrazas L ica cia observamos gue solo la localidad 2 ¥y 3 la —

m
[1}]
i
«]
F

L Y e ]

presentan,

El cuadro No., 2, nos muestra que la comparacién miltiple de Medias, (Prue-
ba de Tuke?j_gaiamente la variedad de repollo Gloria es superior a las -
demds., Tamhién se observa que los hfbridos 232 A y 232 H son medianos,
consistencia dura y presentan buena resistencia al transporte, 'por lo gue
se dice gue en comparacidn al primero presentan més aceptabilidad. Por
lo gue el rendimiento lo cambian por ls aceptacidn,

En el cuadro No, 3, observamos las medias de rendimiento por tratamiento
y varfan desde 2.3 a 3.4 Ton/Ha. También se discute gue solo una loca-~
lidad presenta diferencia estadfetica significativa entre tratamientos;-—
en esta prueba de fertilizacidn en repollo,

En el cuadro No. 4, nos muestra la cantidad m&s econfmica de aplicacidn -
de fertilizantes y la distancia méds adecuada por localidad. Después de
haber sacado un costo de produccidn del cultivo, con cada uno de los tra-
tamientos evaluados, Observamos que el z20-20-0 varia de 30 a 110 Lbs/
cuerda, la Urea de 10 a 30 Lbs/cuerda y la distancia de 37 a 50 CMS.

Por lo que la media erntre localidades nos presenta la dfsis &ptima econd—
mica a aplicar,

El cuadro No, 5, nos presenta un coeficiente de variacidn bastante bajo, -~
por 1o que el experimento se puede decir que es confiable, También el
presente nos indica que la media de rendimiento se acerca bastante y, es—
perado ( Dado en Doc/Ha. ). El m&todo de Yates nos muestra el efecto sim—
ple, el efecto de la simple interaccidn y el efecto de la doble interac——
cidn de cada uno de los factores estudiados, es decir que el método des-—
compone el factorial en 8 efectos de los cuales 4 son significativos, —
también nos presenta la désis &ptima econdmica ( Doe ) obtenida a través
del mé&todo gréfico estadfstico,

En el cuadro No. 6, observamos que el producto Sencor a medida gue aumen-
tamos la d@sis, la fitotoxicidad aumenta, aungue el control de malezas se
mantiene. El costo de aplicacidn también tiene a aumentars,

Con el Tribunil ocurre que la Fitotoxicidad es alta auvungque la disis sea
baja, el control aumenta a medida que la dfsis también se eleva, Con
el afalén se nota gue la fitotoxicidad es baja en comparacifn a los de-
més, el control también es busno,
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81 comparamos la ddsis C, con la dfsis A, vemos gue es wmds barato apli-
car la A, que la C, también notamos que es mis barato aplicar cualquiera
de las dfsis en comparacidn de lo gue cuesta efectuar una limpia manual.

Entonces el problema no es el costo de aplicar el producto sino el saber
hacerlo por parte del agricultor.

El cuadro No. 7, representa cada una de las variedades estudiadas para -
el cultivo de papa, podemos ver gque las medias de rendimiento oscilan en—
tre 17 a 36 Ton/Ha,, también los coeficientes de variacidn son bastante

aceptados por lo que indica la precisidn del estudio,

En el cuadro No, 8, muestra la prueba de Tukey en donde las variedades -
CcU-1 y Atzimba son estadfsticamente iguales y diferentes a los demds, -
por lo que comprueba gue la CCU-1, presenta la mejor media de rendimier--
to y es tambign bastante aceptable en el mercado,

VII. CONCLUETONES' Y RECOMENDACIONES

"t La mejor variedad fué GLORIA, teniendo la mejor media de
rendimiento en comparacidn a las demés.

2 Los hforidos 232 H y 232 R, poseen mejores caracterfs-
ticas agrondmicas, poseyendo una consistencia dura y re-
sistencia al transporte, asf como, un mejor tamafio para
su pronta venta 2n el mercado.

34— RECOMENDACION ; Probar mds variedades y gue tsngan ven-
ta segura de su semilla. '
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GDNCLUSTDNES _Y RECOMENDACIONES

La mejor ddsis econfmica encontrada fug la de apllcar
810 Kg/Ha. de 20 — 20 - O.

458 Kg/Ha, de 46 -~ 0 - D,

40 cms. entre matas por 50 cms, entre surcos ( 50 miles
de plarnta/Ha.).

Es necesario volver a efectuar el mismo tipo de estudio
para encontrar mayor precisidn en los ensayos y recomen-—
daciones,

CONCLLSICNES Y HEGD“ENDADIONES

El método grafico nos sefialéd la dfsis dptima econfmica
mis favorable y que resultd ser 100 Kg/Ha. N, 35 Kg/Ha.
P2 05 y un distanciamiento entre surcos de 35 cms. Por

lo gue es igual a conseguir 285,000 plantas/Ha.

Se recomienda voblver a ensayar en mas sitios, en esa
Regién.,
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CONCLUSIONES Y AECOMENDACIONES

La mejor désis evaluada fué la aplicacidén de 4 Kg/Ha.
de ingrediente Activo de Sencor, Representd €l ma- -
yor rendimiento un buen control de malezas, baja to-
Xicidad v el costo de aplicacidn més hajo.

Se recomienda probar nuevamente en otros sitios el
mismo tipo de ensayos para mayor precisidn.

La variedad mds significativa resultd ser la variedad
ccu-1, por lo gue de momento es la mds aconsejable en
cuanto a su potencial de rendimiento y resistencila a

enfermedaces,

Se recomienda seguir con este tipo de estudio y tra-
tar de evaluar més variedades sobre todo incluyendo
la variedad LOWAN,-—

RGDP/csder



INVENTARIO FITOSANITARIO DE LA COLECCION DE
CLONES DE YUCA (Manichot esculenta Grantz) CALABACITO-VERAGUAS, 1979

¥ Araiz Cajar Sierra
** Jacinto Lépez Lépez

INTRODUCCTION

Debido a la importuncia econdmica de 1a yuca {Manihot esculenta

Grantz), ya seg para consumo humano, animal o fines agro-industria-
les; el IDIAP considerd necesario reactivar el programa de investiga
¢ién de este cultivo.
o¥
Uno de los aspectos més importantes powa investigar.fue el po-
6 Yu cunl. /
tencial genético; pawreselle se inicio la coleccién de clones nativos

para.evaluarlos. Se pretendia anotar las caracteristicas agrondmicas

del cultivo y la calidad de sus raices.

Durante su desarrollo, las plantas presenturon sintomas de en~

fermedades, las cuales eran favorecidas por la humedad ambienta.

Por ello con fines netamente cientificos y usondo una metodolo-
gia descriptiva, elaboramos este informe que consideramos de interés
para los técnicos y productores involucrudos en el cultivo de la -

yuca,

* Ing. Agrénomo, Investigudor Agricola
Jefe del Programa de Yuca - IDIAP

** Agrénomo-Asistente del Programa de Yuca - IDIAP
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Materiales y Métodos

Plantacién:

La coleccién de semilla vegetativa de yuca se organizé en di-
e

1

s dil puis, a purtir de septiembre de 1978,

Una vez colectados se sembraron en el campo siguiendo la si-
guiente metodologia; se marcaron 20 metros, se instalaba un cordon
y se enterruban los tallos en posicidén horizontal de manera que -

g L "

ningln segmento de la

~

semilla" quedara fuera del suelo. La siem-
bra se hizo vtilizando estacas de 0.20 metros, sembradas a una dis

tancia de 1.00 metro entre plunius y entre SUICOS.,

A cada clon introducido se le asigné un surco con nilmero que
facilitaru su posterior identificaciédn; ademds un rotu]o con el -

nombre comun del material coleccionado,

Prdcticas culturales:

Se hizo un aporque a las plantas a las cuatro o seis semanas,
dependiendo de su desarrollo y se efectud una plicacién de fertili
zante férmula 12-24.-12 en la dosis de 30 gramos por planta, aproxi

madamente.

Durante la estacidn lluviosa se hicieron zanjas de drenaje y

posteriormente se levantd mds el nivel del oporgue.

A toda la plantacidén se le hizo una?plicacién de fertilizante

. . . . = . .
folfar, Tombién se realizé unaplicacién de cuatro toneladas por
hectérea de carbonato de calcio (piedra caliza molida); un mes an-

tes de la siembra.

Vs
No se aplico ningdn pesticida o plaguicida.
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Evaluaciones:

Se ha venido haciendo continuas observaciones de las caracte
risticus botdnicas y agrondmicas de los diversos clones de yuca,
con el propésito de lograr la separacién de los tipos mds defini-
dos y efectuar una clusificacidn de acuerdo con las carocterfsti-

cas bdsicas de identificacidn de variedades.

También se efectuaron evaluaciones de resistencia a enferme-~

dades presentes en el campo,

Esta coleccidén se replicard en dos localidades, una en tierras
bajas a 150 m. sobre el nivel del mar en Ponuga, Veraguas; la otra

en Yolcdn a 850 m. sobre el nivel del mar,
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1. INVENTARIO FITOSANITARIO

‘El superelongamiento de la yuca.-

Esta enfermedad se presentd en la coleccidn en el ‘afio 1978,
observindese en el clon La-88, el cual proviene de Alanje, Chiri-
ﬁuI. En este clon lo enfermedad parecid atacar con mayor intensi-
dad, el resto no presentd sintomas el afic 1978, sino que aparecie-
ron en el afic 1979, atacando las plantas maduras al inicio de las

lluvias,

Actualmente lo enfermedad ha datacado todos los clones; inclu-
so los recien sembrados. Confirmdndose las observaciones de Loza-
no y Booth (4) que la enfermedad ocurre duronte la estacién lluvio
sa; ya que el mal se présenté en todos los clones coincidiendo con
los meses mds hdmedos. También afirma el mismo autor (4) que du-
rantes los periodos secos, su ocurrencia y diseminacidén disminuye,
hecho que se confirma pues en la época seca al inicio de 1979, los
clones sanos no presentaron sintomas sino hasta que iniciaron las

lluvius.,

Se ha encontrado que un hongo, dentro del grupo de los Ascomi
cetos inferiores {4) es el agente causal de la enfermedad., Los cien

tificos del CIAT (3) identifican este hongo como Sphaceloma maniho? i /e

El patdgeno crece sobre la epidermis y luego penetra paro crecer
entre los espacios intercelulares de la corteza: No se ha obser~

vado infeccidén en los tejidos vasculares.

La enfermedad se reconoce en el campo por un alargamiento exa
gerado de los entrenudos de los tallos jovenes, apareciendo débiles
y delgados; presentundo los pecfolos, hojas y talles tiernos, defor
maciones asociadas con la presencia de chancros. En las hojas, es-
tos chancros, se localizan en las nervaduros; cuando ataca el pecio
lo las hojas se deforman evitando que se desarrollen plenamente, -
esto unido a las dreas necxéticas blancas e irregulares disminuye

b capacidad fotosintética de la planta.
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El CIAT (4) ha encontrado fuentes de resistencic a esta enfer
medad, a través del estudio de 200 cultivares. En Calabacito se -
encontrd que el clon 21 y Llanera presentaron mayor tolerancia a

la enfermedad.

Manchas foliares inducidas por Cercospora.-

Esta enfermedad se presenté en forma diseminada en la colec-
cién, afectando levemente las hojas maduras al final de la estaciédn

lluviosa. No se observé dufio de importancia en los clones.

El agente causal es el hongo Cercospora henningsii y su estado

perfecto Mycosphaerella manihotis sydow. Este hongo crece en los

espacios intercelulares de la hoja donde forma dstomas. Las asho-
Eég producen conidioforos de color marron olivdceo pdlido, que. son
las estructuras de multiplicacién. Los sintomas se caracterizan
por manchas foliares en ambos lados., En el hui, las manchas se
observan de color marron y de manera uniforme, con borde definido

y obscuro; en el envés las lesiones tienen mcrgen_definido con fon
do gris-olivaceo debido a la presencia de los conidioforos y las
conidius del hongo. A medida que crecen las lesiones circulares
toman una forma irregular y angular, limitadas por las venas prin.

cipales. Alrededor de la lesidn aparece un hado amarillento.

Aparentemente los clones sembrados en la coleccidn y bajo las
condiciones existentes en el drea, presentan cierta tolerancia a

esta enfermedad.

Pudredumbre del pedunculo.-

Esta enfermedad se presenté en la coleccién en el afio 1979, -
coincidiendo con el inicio de las lluvias; ademds coinciddé con -
aquellos clones que tenian mayor pigmentacidn, son estos: el Clon
"Morado" "Colorado" y "Cartagenera”, luego la enfermedad se disemi
nd a las demds variedades sembradas en el 1979. Los clones mds de

sarrollados gue fueron sembrados en 1978 no presentaron sintomas.,
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Se observé que los dafios de esta enfermedad estaban unidos a
perforuciones hechas por los inseét05° encontrdndose una pupa de
dlptero 1dent1f1cuda por el especialista (2) como Anastrepha spp.
que c01nc1du con lo planteado por el CIAT en su publicacién de -
1976. El Deportamento de Agricultura de los Estados Unidos de Amé
rica (5) menciona a una mosca minadora del tallo identificada como

Lonchaca chalybez Wiedemann, como vector de la bacteria,

El agente causal de esta enfermedad es una bacteria gromnega-

tiva identificada como Erwinia sp.

La bacteria penetra por las heridas causadas por el adulto de
la mosca al insertor la larva en el tejido medular del tallo. Las
plantas afectadas muestran marchitez en los dpices terminales (co-
golloé); se presenta una pudricéén acuosa y olorose del tallo o
una decoloracién medular de la porcidén lenosa del tallo. En la sy
perficie del tallo se notan chancros alargados y perforaciones del
insecto, por ellos se notan exudaciones de latex, donde son féciles
de encontrur las bacterias. Los pecfolos del drea afectada termi-
nan por cder al p@drirse el peddnculo, observdndose una desfolia-

cidn parcial.

No se tiene informacidn sobre resistencia varietal; Ferrer -
(2) sin embargo,opina que los insectos que son vectores de la en-
fermedad, tiene preferencia por las plantas del follaje més pig-

mentado.
Afvublo bocterial de la yuca.-

Aparecidé en la coleccidn de variedades cuando se estabilizé
la época lluviosa, observdndose en todas las plantas recién sembrag
das del afio 1979, acentudndose en el drea mds hdmeda del terreno,
donde el drenaje era deficiente. Esta enfermedad llegd casi a -
diezmar la poblacién de plantas en algunos clones. Actualmente, -
debido o la entrada de la estacidn seca. Coincide este fendmeno

con las observaciones de Lozano y Sequeira (3).
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El patégeno es identificado por Starr en 1946 (4) como Xantho-

monas manihotis. Sin embargo, Lozano y Sequeira en 1973 sostienen,

por algunas observaciones en el campo que el agente que ataca en

Colombia es un biotipo de Xanthomona manihotis, diferente al afri-

cano, pero esta definicidén toxdmica debe ser revisada.

La bacteria penetra por las heridas o por las cavidades esto
macales, para invadir los tejidos vasculares y al producir el blo-
queo de los mismos y las toxinas de su metabolismo, intoxicaplas

células de la planta produciendo necrosificacidn de tejidos.

Los insectos pueden ser uno de los factores mds activos de -~
contaminacién (4); ademds del agua lluvia. Unas de las formas de

evitar la propagacién es usando. "semilla" sana,

ta enfermedad se confundié en el campo con el cyadro presen-
tado por la Erwinia sp. pero el Dr. Ferrer (2) nos instruyé sobre
algunas diferencias entre las dos enfermedades y se diagndstico el
mal mencionado. Los sintomas se caracterizaban por manchas o afiu-
blos foliares, marchitez, muerte descendént?y\segmehtos de talleo-

tierno necrocificados {3).

Algunos clones llegaron a sobreponerse produciendo bratamien-
tosen la base del tallo.

No se observdé resistencia en los materiales, las plantas mds
atacadas fueron las que se desarrollaban en dreas con mal drenaje,
Casseres (1) reporta sin embargo, que existe resistencia varietal

en clones del Brasil,
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Clones clasificados en la coleccidn nacional de yucas; colectadas en -

~varias localidades del pals.

N2 de Coleccidn

— ol el et w—) —— —

18 -

Santiago, Repdblica de Panamd, 1980

NG ARWNO=0OWRONOCLTL WA —

Identificacidn

La~88
Cl-21]
LaH-35
VCV.-2129
ACV.-2026
Col--23
Seis meses
Col-3
Col-14
Llanera
Nacional
La blanca

- Lo amarilla

Curtojenera
Sefiorita
Morada
Blanco
Chorrerano
Colorado
Viejito
Gigante
Papo

El Roble
Mecha Roja -

Roja Chiricana

Criolla
Parita I
Paritao 1V
Parita V
Parita 1III
Parita IIX
Brasilefia
La China
Flecha

Lugnxr de celeccidn

Alanje
Alanje
Alanje
Alanje
Alanje
Alanje
Alanje
Alanje
Alanje
Alanje
Calabacito

Los Santos

Los Santos
El Cafio

En cafo

Lo Mata
Los Cerros
La Mata
Los Cerros
La Mata
Los Cerros
La Mata
El Roble
Las Lomas
Las Lomas
Las Lomas
Rio Parita
Rio Parita
Rio Parita
Rio Parita
Rio Parita
Pacora '
El Cafo
Pocri

| o P
FICV1ncid

Chiriqui
Chiriqui
Chiriqui
Chiriqui
Chiriqui
Chiriqui
Chiriqui
Chiriqui
Chiriqui
Chiriqui
Veraguas
Los Santos
Les Santos
Coclé
Coclé
Veraguas
Veraguas
Veraguas
Veraguas
Veraguas
Veraguas
Veraguus
Coclé
Chiriqui
Chiriqui
Chiriqui
Herrera
Herrero

" Herrerzd

Herrera
Herrera
Panamd
Coclé
Coclé
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INS®BCTICTDAS AL SUI LU Y POLTARSES %N TL COWTROL D= Tieris 8Sp.*

Ricardo Gamboa Paniarua *¥¥

Guatenala, Chimaltenanco, Zona Bosque himedo trovical de mon-
tafia (altitud media), “ol de Bruselas Brassica olerdcea var.
gemnifera,, Proteccidn vegetal.

1. Introduccidn: : v

Bl cultive de las nortalizag que corregﬂondbn a la fami-
lia de las crucliferas: heﬁollo (B“a sica olerdcsa var, cani-

tata), Coliflor (Brassioa olerdces var, bobtritis), Brbcoli
(Brassica olerdcea var, 1tulwca) y (tol. de Bruselas (Rragsica
oleraeea var, “ennlfera) Se vienen sembrando en el altjulam
no central de Cuatemale desde hace varias décadas, relativa-
mente hace poco tiempo ha tomado un mayor imvulso la giembra
de las mismas, DOr paihz de nwr1cultorﬂs que anteriormente
solo habian sembrado "maiz y frijol", con el consecuenie fra-
caso, ¥a que estos agricultores se hqn adentrado en el campo
de la horticulitura sin mayor conocimiento,.

Dentro de las plarmas QLe ataran a Brassicas se encuentrTan:
Pieris spn, Plutellsa mac culinensis, Trichopiusia ni, Fhylloovha-
ca 8p ¥ Asriothis smy  Sienao Plerig sv el de nayor 1m.0Lnan—
cia en el Altiplano Centr&lo

Fs de hacer pesaliir due la presencia y. roblaciones de
plagas varian de acuerdo a 1as condiciones climdticzs, situa-
ciones de lluqu, temperatura y humedad relativa durante el
afio. Adew’s de otros icctores tales como: sistema de culti--
vo y conirol de las mismas ().

* Presentado en la ¥XVI Reunidn Amal del PCCHCA, Guatemala
Guatenala, 24-28 de marzo de 1980.

* % Innunlero Arrénomo, Investizador Asistente Profesional I,
nstituto de Ciencia y Tec nolo: fa Asricolas, Chimalienanrso
1 e HIE o ’ ’
uuauumalu.
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Ia presencia del insecto viene a insidir directamente en
el rendimiento ¥ calidad del producto, ademas de subir los cos-

tos y el pellrro que presenta vara la salud humana la acumu-
lacién de qulmlcos en las hortalizas.

Tas épocag de siembra varian y estan dete rminadas. pPrin-
cipalmente por condiciones de humedad (residual, riero y 1llu-
via), disponibpilidad de plantulas para el trasplante y posibles
contratos de venta gue »uedan efectuar,

Tos insecticidas evaluados (al suelo y foliares) fueron
escogidos por el autor, en base a un primer estudio efectuado
4 meses antes. En el cual se evalvuaron 12 1nﬂectlcldﬂs, que
al efectuar el andlisis estadistico se encontrd que no existe
diferencia significativa al 5%. (6)

2. Objetivos:

2.1 Comprobar la eficiencia de productos- quimicos utili-
zados en el control de insectos que atacan los cul-
tivos del género Brassica, '

2,2 EBvaluar 1a interaccidn entre insecticidas al suelo
versus insecticidas foliares.

2.3 Evaluar productos de toxicidad minima humana.

2.4 Iniciar estudios para el establecimiento de un pro-
grama de Control Integrado de Plagas,

3. Materiales y #étodos:

3.1 Tocalizacidn del ensayo:

El ensayo se montd en el Centro de Produccidn
Agrlcola de 0001dente, pcrteneCJente al Instituto
de Ciencia y Tecnologla Ag rricolas, ICTA, localiza-
do en el denarﬂyﬁ&rto de Chlmaltenwn"o a una alti-
tud de 1800517 :ONM, y entre las coordenadas seo-
grificas 14 39‘20" latitud norte y 90°49120",lon-
-r"lt'.ld Oeoteo (5)

El vromedio de temperatura durantﬂ la duracion
del ensayo (62 dias), fue de 14.6°C. Siendo mon—
tado en suelos vertenceientes a la serie Guatemala,
gue se caracterizan nor ser suelos profundos desa-
rrollados sobre eeniza volednica de color claro.
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El drca eCOlé“lCa corraﬂnonde a la vona} bosgue -

Q
medo tropical de montafia (altitud media )

{
Material experimental:

Ta especie en estudio fue: Col de Bruselas,
Brassica olerdcea var. zsemnifera. de la familia de
las Cruciteras.

Tas dosis wtilizadas fueron: -

Curater 5% 60 lbs/mz.-
Furadan 5G 60 1lbs/mz.
Dipel . 54 1bs/mz.
Volatén Folvo 2.5% %ﬁ ﬁb éZo

Unden WP 50% 1,10 lbs[mz.
Metodolosia Experimental:
3.%.1 Disefic Experimental:

Pue uvilizado el diseiio de Parcelas Divididas
ispuestas en un disefio de bloques completos al a-
zar, con 4 repeticiones.
La parcela principal fue insecticida al suelo:

- Curater 5%
-~ Furadan 5@
- Tegtigo

Las sub-parcelas fueron insecticidas foliares:

~ Dipel

~ Volatén en polvo 2,5%
Unden WP 50%

- Testigo

3.3.2 Area del Ensayo:

o]
Parcela principal: 56‘m§
Sub-parcela : 14 M,
Parcela neta : 5.5m° »(22 plantas cosechadas)
Area total 't 672 m© -
Distancia siembra; 0,5X0,5 m,

%3.5«3 Bsrcala de Dafios:

.1- Sin dafio u ocacional.
2- Dafios visibles menores del 10% de las hojas con
- dafios severos. :
3- Dajios severos en 25% del follaje.
4~ Dafios severos en 50% del follaje.
-5~ Dafios severos en 100# del follaje.
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3.4 Practicas Agrondmicas:

3.4.1 Prevaracion del suelos

3e efectud un paso de rastra para romner la ca-
pa de suelo, ya que en dias anteriores se habia Teas-
lizado la nrenar8016n del mismo. v

Bl Curater 5% y Puradan 5G, se colocaron a lo
largo del surco, cubriéndolos con una lizgera capa de
tierra para luego proceder al trasplante, para el
cual se clagificaron las vldntulas en tres tamafios
grandes, medianas y pequeilias, Correspondiendo las
plantulas grandes a la réplica I, medianas rénlica
1Tl y III, y pléntulas vequefias a "1a réplica IV,

3+4.3 Riegos:

Se efectuaron dos riezos, el prlmero el 26 de
octubre, al dia siguiente del trasplante para favo-
recerlio y el segundo, el 8 de dlCIGere, detectando
su necesidad mediente las lecturas diarias, efectua-
das con el Tensidmetro de Bayoucos, vara lo cual fue-—
ron colocados 2 bloques de yeso derntro del ensayo,

a una profundidad de 0.20 metros.

3.4.4 Tdmpias:

Se efectuaron dos limpias con azaddn, el 6 de
noviembre y el 5 de diciembre.

Z2.4.5 Pertilizacidn:

La primera se hizo el 9 de noviembre colocando
7 quintales »or manzana de 15-15-15 més 40 libras
por manzana de Bérax. Ia serunda fertilizacidn se
hizo el 7 de diciembre, avlicando 2 guintales de
Urea por manzana. (7 )

3.4.6 Aplicacidn de insecticidas foliares:

Para llepar a determinar la aplicacidn de in-
sectvicidas 1011ares, se efectud una. primera lecturs
(conteo) de huevos y larvas al nivel del 25% del en-—
gayo, el 12 de noviembre; considerando no necesaria
la asnercidn.

Se efectud un sepundo conteo ¢l 2% de noviem~
bre (cuadro 5), haciendo la anlicacidn de 1n%ect1~
. cidas foliares el 27 de noviembre.

—



THF 192-5

3.4.7 Cosecha:

Se efectud el 27 de diciemore, arrancando las
plantas de la parcela neta pezdndolas. Luego a las
mismas plantas se les cortd la raiz para también
pesarlas., Kl peso del follaje o materia verde se
encontrd por diferencia.

Ta cosecha se efectubd en verde debido a gue los
objetivos que se perseguian se habian cubierto, con-
siderando que ¢l rendimiento~como criteriodo-, era se-
cundario.

4. Resultados:
4,1 Andlisis Estadistico:
Se efectud el andlisis de varianza para el Di..

sefio de Parcelas Divididas (cuadro 3) y la Prueba
de comparaciones miltiples de medias-DNS- (cuadro 4)
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Cuadro 1: Rendimiento de materia verde,expresado en quin-
" tales por manzana,

PRATAMIENTOS REPETICIONES
Parcela Subm- o

Principal Parcela I 11 111 v Total X

~Dipel 178,18 168,64 183,02 128,93 658.77 164,70

Curater —Volatén 142,29 144,84 204,53 129.70 621.36 155.43

Ros -Unden 185,31 141.53 204.40 140.13 671.37 167.84

: —Pestigo 159,85 131,22 167,87 129,70 588,64 147,16

Total 665.63 585,23 759,82 528,46 2540,14 158,76

. ~Dipel 183.78 163.04 177.42 152.73 676.97 169.24

Furadan =~Volatén  142.29 171.82 148,02 129.70. 591.83% 148,00

56 ~Unden 135,29 138,35 151,07 138,47 563,18 140,80

~Testigo  115.18 159,98 141.65 109.84 526,65 131,66

Total 576,54 633,19 618.16 530,74 2358,63 147.43

“Dipe:‘. 141065 69.23 109084 101.05 421.7r’ 105 .4’4

‘-E\es_ti o "VOlatén 154025 61022 151.20 151.20 517-87 129 04‘7

o €° _Unden 129,66 10%3.47 132,62 113.78 479,56 119.89

~Testigo 95,45 9,55 52,56 54,09 211,65 52,91

Total 521.04 243,47 446,22 420,12 1630,85 101.92

Total por blogue 1763,21 1462.89 1824.20 1479.32 6529,63

+ Volatédn en Polvo al 2.5 %
Unden WP 50 %

Testigo: sin insecticida al suelo y/o foliar.
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Cuadro 2: Andlisis de la interaccidn de insecticidas al
suelo y foliares,

. Insecticidas foliares
Insecticidas r

al suelo

Dipel Volatén Unden Testigo Total X

Curater 5 % 658.77 621.36 671.37 588,64 2540.14 635,04
Furadan 5 G 676,97 591.83 563.18 526,65 2358,63 457.99

Testigo 421.77 517.87 479,56 211.65 1630.85 407.71
Total 1757.51 1731.06 1714 ,11 1326.94 6529 ,62

Medias sub- : : :
parcelas 146,46 144 .26 142,84 110,58 136,04

Cuadro 3: Andlisis de varianza.

— - T
F.de V. 6L, SC. oM, Fc, 0,05 0,01

Blogués % 8838,80 2946,27 l.%6

Parcela principal 2 28946.21 14473,10. 8.14 5.14 10.92

Sub-parcela 3 10847.39  3482.46 14,70 2.96 4.60

Interaccidn "6 T666,90  1277.82 5.42 2.46 4.56

Error B 27  6362,05 235,63

Error A 6 10674,65 1779.11 -

Tofal ' 47

#% ; Al 5 % de probabilidad C.V, Parcela grande 31 %

% Al 1 % de probabilidad C.V. Sub-parcela 11 %



THF 192-8

Cuadro 4: Prueba de comparaciones multiples de medias.

-DMS=
Tratamientos - Rendimien '
' to en 98 DM S
Parcela Sub- por Mz, :
Principal Parcela
l.furadan 56 - Dipel 169.24 a
2.Curater 5% -~ Unden WP 50% - 167.84 a
3.,Curater 5% -~ Dipel : 164,70 a
4 .,Curater 5% - Volatén en 155.34 ab
. polvo 2.5%
5.Furadan 5G - Volatén en 148,00 abe
polvo 2.5%
6.Curater 5% - Testigo . 147,16 abe
7.Furadan 5G -~ Unden WP 50% 140,80 bcd
8,Furadan 5G - Testigo 131,66 cde
9.Testigo - Volatén en 129.47 cdef
. polveo 2,5% - . .
10,Testigo - Unden WP 50% = 119.89 defg
11.Testigo - Dipel 105,94 g
12 Testigo - Testigo - 52.91 h

Todos lo tratamientos comprendidos con las mismas 1i-
terales No difieren significativamente entre sl al nivel
del 5 % de probabilidad.
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5« Discucién de resultados:

En la evaluacidn del nresente ensayo unicamente fue Pie~
ris gp. - gusano de la col- la vlaga que se nrensento’

No existe diferencia significativa al 5%, entre los dos
Carbofuranes evaluados: Curater 5% .y Furadan 5G. Al compa-—
rarlos contra el tesiigo, si se encnvnnru diferencia signi -
ficativa al 5%. (cuadro 3).

Entre los insecticidas fOllarbS‘ Dipel, Volatdén en pol-
vo 2.5% y Unden WP 50%, no existe dlf@?uﬂCld blwnlilcqtlva al
5%. ‘Al compararlos contra el testizo si hay difere¢ncia sig-
nificativa al 1%,

En el cuadro 4, para la interaccidn de insecticidas al
suelo yfoliares, se tiene que para los primeros 6 tratamientos
no existe diferencia ulnnlimoatlva al 5%, sobresaliendo el
sexto trateamiento: Curater 5%, sin insecticida foliar, con
una media de rendimicnto de 147 16 guintales por manzana.
Pudiéndose incrementar hasta en 20 quintales por manzana, al
usar un insecticida foliar de los evaluados.

En base g la escala de dafios aqumada, se ﬁvene que rara
parcelas principales: Curater 5% tiene el menor % de daf
con 10.85, para Furadan 5G,19. 70% y el testigo, con 1nsect1m
cida foliar con %9.22%.

Es 812n1f1cat1vo mencionar el hecho c¢e que Dipel, in-
secticida blOlé"TCO‘ se comportd estadisticamente wnual que
los insecticidas quimicos: Unden WP 50% y Volatdn en polvo
2.5%., Segin Barrios (1), Dipel es un insecsicida biolédaico
microbial que »resenta ciertas ventajas actualizadas sobre
la problemdtica del compleJo plaguicidas; todos los productos
comerciales a base de este basilo nc sor tdxicos para el hom-
bre, sus animales ¥y vida 511vestre, sobre todo no dafan a Jpos
pardsitos y preaauores de otros insectos. Sesin lo reporiado
por 1la literatura, es eficaz nara la gran mavoria de larvas
de lepiddpteros que constituyen serias plasas en las nlantas
cultivadas, especialmente de consumo diarTio.

Los insecticidas Curater 5%, Furadan 5G vy Volatén en
polvo 2.5%, presentan la venitaja de que no necesitan anlica-
dor e80801a1 7 de que. e usan en secoj; ya que nara 1los dos
primeros, se consisue su aplicacidn con el uso de un suante
de hule y para Volatén con un pedazo de tela.

Con el uso de. insecticidas del grupo del Carbofuran, se
consicuid una proteccidn de 62 dfas con Curater 5% 7 de 84
dias con Furadan 3G con una dosis de 100 libras/Mz. (&)
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Se electud una sola aplicacidn de insecticidos foliares,
determindndose el momento adecuado en base al comportamiento
del tratamiento testimodtestizo y al conteo de larvas efec-—

tuado (cuadro 5)., BSe asumid ¢l criterio anterior, debido a

la carencia de estudios sobre el umbral de daiio econdmico.

En base al cuadro 7, se determina que los insecticidas
evaluados son de toxicidad minima humana, lo cual se debe
comprobar al eTectuar andlisis de residuos.,

6. Conclusiones:

1. Los insecticidas evaluados son eficaces en el contral
de Pieris sp.- —pgusano de la Col- y son de toxicidad
minima humansa.,

2. El uso del insecticida Curater 5% del grupo del Carho-
furan, provorciond vroteccidn a las planitas de Brassi-
cas durante 62 dfas, tiempo que durd el estudio.

3. El uso de Dipel, insecticida bioldgico microbial so -

bre plantas trgtadas con Carbofuran no se ve afecta -
do. '

4. El Carbofuran por su condicidn de insecticida sisté -
mico selectivo y el Dipel, insecticida biolbzico mi -~
croblal, deben ser considerados dentro de un prosrama
de control integrado de plazes. ST

5. Los 62 dfas que durd el ensayo se
tes para la evaluacibn, ya que al cosechar en materia
verde es un indice de produccidn, aparte que el crite-
rio de rendimiento de la planta era secundario.

consideran suficien—

La escala de dafipg asumida es aceptable.

7. El andlisis econémico y analisis de residuos, deben
ger considerados en otro tipo de estudio similar, pa
ra complementar la informacidn obtenida.,

10
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7. Resumen

La produccién de especies de Brassicas: Repollo (Bra -

ssica oleracea var, capitata), Coliflor (Brassica oleracea
var. botritis), Brécoli (Drassica oleracea var, itdlica) ¥y
Col de Bruselas (Brassica oleracea var, gemnifera); se vé
afectads en calidad ¥y cantidad por el ataque -del gusano de
la Col (Pieris sp).

¥l insecticida al suelo es del zruno del Carbofurdn u-
tilizando 2 productos comerciales: Furadan HG y Curater 5%.
Los insecticidas Toliares fueron Divel a base de Bacillus
thuringiensis, Unden WP-50% del grupo Propoxur y Volatdén en
polvo al 2.5% del grupo de FPhoxin.

B1 Carbofurdn avlicado sobre el surco didé una proteccidn

de 62 dias a la especie en estudio ol de Bruselas,

Dipel, Unden WP-50% y Volatén en polvo 2,54 no existe

7

diferencia estadistica al nivel de Probalidad del 1%,

Ta interaccidn del Carbofurdn més Dipel incrementa el
rendimiento en 6. Ton/ha.

, Se cosechd en verde a los 62 dias, considerdndolo como
un indice de produccidn, aparte que el criterio del rendi-
miento era secundarioc.-—

Las dosis utilizadas, expresadas en libras por manza-

na fueron las siguientes: Curater 5% 60, Furadan 5G 60,
Dipel 1.54, Volatén polvo 2,.5% 50, Unden WP 50% 1.10,-

14l
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ANEXCGC

Cuadro ‘5. Total de plantas cosechadas (sanas y da-
fiadas ) escala de dafio y % de dafio. Tec-
tura tomada a la cosecha,

Cuadro 6. Conteo de larvas efectuado Pre y Post-
aplicacidn de Insecticidas foliares,.

"Cuadro T. Caracteristicas Principales de los In-
secticidas,
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Cuadro 5: Conteo de larvas efectuado pre y post-aplica-
¢idn de insecticidag foliares.

Parcela  gyp-parcela  Pre-aplicacibn post-aplicacibn

Principal - No, larvas No., larvas
a,Dipel 23 0
“A.Curater 5% b,Volatén pol 5 0
vo al 2,5%
¢c.Unden WP50% 17 0
d.Testigo 23 5.+
a.Dipel 10 0
) b.Volatdn pol 4 0
BePuradan 5G¢ "'y To17) By
c.Unden WP50% 46 0
d.Pestigo 36 10 +
a.,Dipel 488 0
: . b.Volattn pcl 522 0
C.Testigo vo al 2.5%
¢.Unden WP50% 465 0
d.Testigo 334 185 +

+ ;3 Descenso en la pobklacidn debido a que la larva pasd
al estado de pupa.
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Cuadro 6: Total de plantas cosechadas (sanas y dafiadas),
: escala de daiio ¥y % de dafio, Lec'ura tomada a
la cosecha,

Parcels Sub=- s PLANTAS ] Bscals |% de

Principal Parcela Cosechadagsanadbanadad de dafio|daiio
1273474
-Dipelé 84 17 7 X X 8.33
CoRATER o el et 82 | 5 |xx 5,74
‘ -gg%en wE 86 72| U lk=x 16,28
-Testigo - B4 15 11  lx x 15.09
Total 341 304 | 37 10.85
~Dipel 84 72 12 X X 14.28
-Volatén ent oo 76 | 11 k x 12.64
FURADAN ~ Bolvo 2.5%
-gg%en we 88 72 | 16 |x x 18.18
_ ~Testigo 76 49 27 jkx 35453
Total 1 335 269 | 66 20415
~Dipel 82 46 | 36 X X 43,90
TESTIGO "gﬁiizég.gi 86 69 1 17 xx o |19.76
r A " 59 | 25 | xx  |29.76
~Testigo 82 29 5% X X X 164,63
Total | 334 203 | 131 39.51

+ ¢ FEacala de dario:

l., Sin dafio u ocasional.

2, Daiios visibles menores del 10% de las hojas con dafos
severos.

3., Daiios severos en 25% del follaje.

4, Dafios severos en 50% del follaje.
5. Dajlos severos en 100% del follaje.

(x):Tas plantas dafiadas se encuentran dentro de esa catego-
ria de dario, ‘
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Cuadro 7: Caracteristicas principales de los insecticidas.

Insecticida

Accibn

Dlsg gral - .D15O Dermal

Unden 50 WP

Eatomacal
Contacto

95-128 mg/Kg, 2400 mg/Kg, (2]

Volatbn 2.5%

Egtomacal
Contacto

1645  el/Kg.  >1000 41/Kg. ()

FMaradan 5 &
Curater 5%

Contacto
Sisté&mico
Nematicida
Selectivo

264 mg/Kg, 20400 mg/Kg. (4)

15
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EFECTO DE LA DENSIDAD DE POBLACION Y NIVEL DE

FERTILIZACION EN LA ASQCIACION DE MAIZ Y YUCA*

Réger Meneses R,%% y
Rall A. Moreno®##

INTRODUCCION

La asociacifn de los cultivos yuca y maiz constituye uno de
los gistemas de cultivo mis frecuentes de las regiones c8lidas y
himedas del Trdpico. En Turrialba ha sido estudiado en varios
aspectos, pero ain no se conocia la proporcibn &ptima en que am-
bos cultivos deberian participar para alcanzar rendimientos eco-
némicamente rentables de ambos o de alguno de ellos cuando las
condiciones de mercado le eran mds favorables.

En vista de lo anterior se establecid un experimento con
los siguientes objetivos:

a. Establecer la densidad dptima de maiz para su asociacifn con
el cultivo de yuca.

b. Conocer el nivel de fertilizacidn mds adecuado para la yuea
y 8u efecto en el cultivo asociado,

MATERIALES Y METODOS

El experimento se localizd en el campo experimental "La
Montafia" del CATIE, Turrialba, Costa Rica.

Los suelos del drea son de origen aluvial fluviolacustre y
pertenecen a la serie Instituto Arcilloso fase normal.

Los tratamientos consistieron de la asociacidn de seis den-
sidades de mafz con yuca a densidad uniforme (Cuadro 1) y dos
niveles de fertilizacidn para cada uno (Cuadro 2).

El arreglo espacial del maiz fue variable, de acuerdo con
la densidad de siembra, mientras que las plantas de yuca siempre
tuvieron el mismo arreglo, como se observa en la Figura 1,

#  Presentado en la XXVI Reunidn Anual del PCCMCA, del 24 al
28 de marzo de 1980 en Guatemala, Guatemala. , o

- %k Agpfnomo, CATIE, Turrialba, Costa Rica,
#%% FPitopatdlogo, CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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El disefio experimental empleado fue de bloques al azar con
cuatro repeticiones, Para los tratamientos se us8 un arreglo
factorial 6 x 2 » 1.

Cuadro 1. Densidades de siembra y distanciamientos para los sels
sistemas estudiados.

Trat. Cultivos Densidad Distanciamiento N° de plantas
de siembra Entre Dentro /golpe
{plantas x hileras hileras
103/ha) (m) (m)
1 Y 10 1 1 1
2 Y 10 1 1 1
M 10 1 2 2
3 Y 10 1 1 1
M 20 1 1 2
4 Y 10 1 1 1
M 30 1 0.5 2y1
5 Y 10 1 1 1
M L0 1 0.5 2
6 Y 10 1 1 1
M 50 1 0.5 3y 2

Cuadro 2. Niveles de fertilizacidn que se aplicaron (kg/ha de
N, PO, ¥ K,0).

Nivel alto 120 - 200 ~ 150

Nivel bajo 90 - 200 - 75

En la primera fertilizacidn realizada a los ocho dias de la
giembra se aplicd todo el fdsforo, todo el potasio y 40 kg/ha de
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nitrdgeno. En la segunda fertilizacidn, a los 45 dias se aplica-
ron las cantidades restantes para alcanzar los niveles propuestos,

RESULTADOS

a. Rendimiento

En el Cuadro 3 se presentan los rendimientos de maiz en
grano al 12% de humedad y de yuca en peso fresco.

De acuerdo con el An3lisis de Variancia de los datos de ren-
dimiento del maiz (Cuadro 4) el efecto de densidades de maiz Ffue
altamente significativo mientras que el efecto de los niveles de
fertilizacidn no lo fue,

En lo que se refiere al rendimiento de la yuca, el anilisis
de variancia de los datos revela ¢l mismo resultado: efecto al-
tamente significativo para densidades de maiz y no significativo
para niveles de fertilizacidn.

El maiz muestra un aumento creciente en el rendimiento al
aumentar la densidad de siembra, tal como se observa en la Fig.
1. Sin embargo, al no haber diferencia entre niveles de ferti-
lizacidn, las diferencias entre tratamientos pueden establecerse
con los promedios de estos niveles por cada tratamiento. Asi,
se tiene que la diferencia en rendimiento es significativa al
crecer la densidad de siembra del maiz hasta el nivel de 40.000
plantas/ha y que entre esta densidad y la siguiente (50,000 plan-
tas/ha) dicha diferencia no es significativa.

Los rendimientos de yuca muestran la misma tendencia bajo
los dos niveles de fertilizacidn, un decrecimiento constante
(Fig. 2). En base al promedio de los dos niveles de fertiliza-
cidn en cada tratamiento las diferencias en rendimiento no son
significativas entre el monocultivo de yuca y las asociaciones
con 10.000 y 20.000 plantas/ha de maiz. El rendimiento de yuca
cuando se asocid con 30.000 plantas/ha de maiz si es significa-
tivamente diferente con los anteriores pero no lo es con el ob-
tenido al asociarse con 40 y 50,000 plantas/ha de maiz.

En consecuencia, al asociar estos cultivos se produce un
efecto de competencia muy fuerte por parte del maiz a la yuca,
haciendo que el rendimiento de la yuca disminuya desde un 25%
(con 10,000 plantas/ha de maiz) hasta un 54% (con 50.000 plantas
/ha) bajo el nivel de alta fertilizacidn. Con el nivel bajo de
fertilizacifn la reduccidn en los rendimientos de yuca son meno-
res (45% con 50,000 plantas/ha de maiz),

Al comparar el promedio de los rendimientos de yuca en las
cinco asociaciones bajo cada uno de los dos niveles de fertili-
zacidn con el respeciisu monocultivo, se obtiene una reduccidn
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del 39% para el nivel alto de fertilizacidn y del 17% para el
nivel bajo.

b, Otras variables analizadas

En maiz se analizaron otras variables, que se presentan
en el Cuadro 5. El andlisis de variancia de los datos analiza-
dos (Cuadro 6) muestra que la mayor variancia en los datos anali-
zados se debe a efecto de las densidades de maiz ya que esta as
una de las variables en estudio., La variancia es altamente sig-
nificativa en lo que se refiere a nfimero de plantas, de mazorcas
total, mazorcas sanas y dafiadas. El efecto de niveles de ferti-
lizacidn es altamente significativo en el porcentaje de mazorcas
sanas y fue significativo en el porcentaje de mazorcas dafiadas.
No hubo efecto de las densidades de siembra ni de niveles de fer-
tilizacidn en el largo de las mazorcas y en el peso promedio de
ellas.

Las otras variables analizadas para la yuca se presentan en
el Cuadro 7. EL andlisis de la variancia de los datos analizados
se muestra en el Cuadro 8, observindose que la mayor variancia
entre los tratamientos se debe al efecto de densidades de siembra
de maiz. Este efecto es altamente significativo para las varia-
bles altura de planta total, altura a la primera ramificacidn,
nfimero y peso de raices comerciales, difmetro del tallo y largo
de raices comerciales. El factor B o nivel de fertilizacisn tu-
vo un efecto altamente significativo sobre el nfimero y peso de
raices No comerciales solamente.

El promedio de los dos niveles de fertilizacidn para cada
una de las variables del Cuadro 7 se presenta en el Cuadro 9,
Se observa que la altura de planta aumenta al aumentar la densi-
dad del maiz, lo mismo que la altura a la primera ramificacidn,
El nmero y peso de raices total y comerciales disminuye; de
igual forma se comporta el niimero de raices por planta. El n@-
mero de tallos total, de tallog promedio por planta, el didme-
tro del tallo, el largo de las raices comerciales y su difimetro
también muestran una tendencia a disminuir cuando crece la den-
sidad del maiz.

RMR/mpf
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Cuadre 3. Rendimientos de maiz en kg/ha de grano al 12% de humedad y

de yuca en kg/he de peso fresco de las raices.

Trat . Densidad

de maiz Nivel de fertilizasecidn Nivel de fertilizacidn
i/ Alto Ba‘jo Prom. Ayto Bajo Prom.
i o 0 o 22055.5 19509.2 207é2ﬂ4
2 0 657.5 421.4 539.4 16527.?l-22361“1 . 194444
3 - 20 2278.6 19586.8  2118.7 1150231 20648.1.' 17835.6
4 30 2564.8  2336.2  2450.5 12972.2 . 14046.3  13509.2
5. 40 3294.7  3185.5  3240.1 © 12037.0  12981.4 12509.2
£ 50 3749.5 33@3;9 , 3551.7 10203.7 10787.0  10495.3
Promedic . 2511.0 22432 ‘ 14B03.2 16722.2

3/ Hiles de plantésﬂm



Cuadro 4. Cuadrados medios, coeficientes de variacidn y promedios de

los datos de rendimiento de maiz y yuca.

Rendim. Peso total
Maiz de railces
kg/ha de yuca

kg/ha
Tratamientos 5042059 ,93%% 7.64%%
Densidades de
maiz (a) 1.115E + Q7*#% 13.83%%
Niveles de fer—
tilizacidn {(B) 685512.572 4.41
Interac A x B 26020.469 2.09
Erxor 356014.,52 2.18
cv 25.1 29.6
X e 15762.7
DMS A 1% 799.831 - 6075.17
DMS a 5% 531.623 4092.92
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sadrc 6. Cuadrados medlos, coeficientes de variacifn y promedios de lasm varizbles agronSmicas de maiz para los
‘ d;stinﬁgs‘tratamientcs. -

N # # mazor-~ # mazor- $ mazor- % mazor- % mazor-- . Largo - Peso
plantas cas sanas- cas dafadas cas total cas sanas . - cas dafia~ mazorcas Promedio
: ' - R das T+ {cm) mazorcas
— (kg)
ratamientos 7101.6%% 5234,2%% 107.39%% . 5802,7%r g89.9% 84.1% 1.547° ‘0.095 08
ensidades . '
e maiz (A} 15945, 1%® 11747,.5%% 196,7%* © 15278,8%% 41.5- 54.4 2.93ns 0.02?“5
iveles de
ertilizacidn - )
B) 36.1 81.2 “ 42.0 3.6 313,7%% 226.7% - 1.26 N.196
ntaraccidn - 24,3 5.29 34.4 26,22 B80.8 78.2 .23 0.138
rror 35,2 4%.4 : 21.2- 53.3 34.3 35.8 1.19 0.122
V.o 8.1 11,2 42,6 9.8 8.9 26.1 . 6.9 . 21.3
73.4 ' 82.8 0.8 : 74.5 . 66.01 22.9 15.8 1,684
M= ‘[A} 1% 7.95 9.42 T 6.18B 3.78 7.842 8.03 1.46 0 0.46%

M3 (A} 5% 5.28 6.26 - 4.11 .51 T 5.217 5.33 0.97 0.312
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adro B. Cuadrados medios, cosficianted de variascién y promedios de las varizhles agronfmicas de yuca para log distintos. tratamientss.

T .

Altura de

¥ Altura 2 la H° rafcee ®° rafces ¥*® zafces FPaso Paszc B* talles K® talles Dism, large- Dism.
plantas ia, pamifis, tosmal comere./ . no comerc. , zalces raicas © toral prozad./ talle =zafes, raicae
[ om parsela © Spareela SOMETC,. o Comer. planta o’ COmETC. | Comers.
kg/na xg/ha cm o)
atamiantos 431, 66%e 1274.3%0 2110,8%% 1504,15% 333.0 7.00%¢ 38,85 39, 91°% 0.06™% .  g.05%% 131,7¢ ' p.ig"F
naidades de . ’ :
fz (A} 575.67%8 3740, 5% 3254 .8%% 2845.58%* 164,04 12,778 33.47 69,44 0.97 D.08¢e 20, 29% 0,22
veleg da .
rtiliz. (B)  B92.89* 202.5 2655.2**  g5.33 1887,520¢ 1.80 540,76%° .52 .01 2,03 2.2 0.03
terac. A x B 83,44 22.5 857.9 €65.48 191,07 2.28 36.35 7 17.67 6.02 0.02 5.2 6.09
gox 127.77 123.7 417.4 430,22 200.87 2.13 38.64 - 45.45 D.04 0.01% 4.5 0.14
7. 4.3 6.4 13.8 2.8 25.1 34.2 27.5. 15.4 12.0 5.8 6.4 8.2
253,85 172.6 147.6 91.17 | 54,44 13493 2263.11 43813 1.69 2,911 33.32 4.81
A 18 14.71 14.47 26.58 26,93 18.44 5993.6  B0B.8 8.77 0.26 0.16 2.76 0.49 _
SA 5% 9,91 9,75 -17.81  1e.18 12.42 4042.0 _ 544.9 5.9% .18 0. 11 .1.85 0.33

™ U\;ﬂ e

-y



cadre 8. Promsdic de las verizbles

agrondmicas de yuca en los doe nivelsg de fertilizacidn.

e

Alrura  Altura K® rafces K° raices N° refces H°® rafces  FPeso . Peso ¥* tallos H® tailos Diam. ZLerge Ding.
£t planta & s la  total/ ‘comerc. / ro comerc., Splanta raices raices total/par~ Promedis/ talle rafces rzices
) total rawif, parcsla pazcels /parcala comerc, o eomEr, cela planta Promgs £Omerc. - COMRrs. -

cm om ka/ha kq/ha o) [ N S

o 238.23 143,58 172 135.5 56.5 6.42 18,240,7 2541.7 47 1.76 2.17  35.0 4.7
1 248.5 161.5 i64.4 109.62 54,75 &,.4%2 17248,13 2199.1 43 1.64 2.2% - 34.8 ’&.?
P20 259,12 158.8 i57.8 $2.5 85,12 6.06 15289.3 | 2500.0 48 .84 2.1% 3.0 4.8
30 258.9 182.0 137.6 85.37 52.25 5.42 11439.8 2069.4 - 43 1,68 2,12 33.% 4.5
1 40 264.25 - 195.2 134.4 78.25 56,12 5.1% 10,356.4 2152.8 43 1,87 2,01 30.% 4.6
r 50 256,192 184.2 11%.6 65,73 4.559 8402.8 2315.7 40 1.57 .99 32,2 4.3

53.3
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BEFETTO DE CULLIVOS ABOCTADOS Y NIVELES DE FERTULIZACELOM
SORRE RENDIMIFENTO DE MALZ EN BEL ALTIPLAND CENTRAL DE
GUATEMALA #

Donadd L. Kass** y Prancisco Chew®

TMNTRODUCCTON

En las zonas mas altas del altiplanc central de Guatemala (por encima
log 2.000 w.s.n.m.) se encuentra coh frecuencia un sistema de cultivos
en relevo en el cual se siembra frijol arbustivo, arvejas, guicoy {calabaza
tierna) o papa uno ¢ dos meses antes que la milpa tradicional, gue es una
asociacién de maiz, frijol enredador y habas (Duarte et al, 1977).

[
L

o

Estos cultivos se siembran dos o tres meses antes del comienzo de las
lluvias, y el maiz, unas seis semanas antes, si bien en las dreas mds orien
fales del altiplano {(municipios de Sumpango y Santiago Sacatepequez), el
maiz no se siembra hasta gque comienzan las lluvias. Por lo tanto, durante
los primeros meses, los cultivos se desarrollan lnicamente con la humedad
retenida por los suelos, de origen volcanico, que recibieron la Gltima pre-
cipitacidn 3 & 4 meses antes de las siembras. La capacidad de uso de estos
suelos depende de la &poca de cosecha del 0ltimo cultivo el afio anterior; de
la &poca vy el Lipo de preparacién del suelo; y asi como de ciertas carvacte-
risticas del mismo, como textura y porosidad, para gque la humedad ascienda
por efecto de capilaridad.

lLos agricultores tradicionales siembran los cultivos de relevo en for-
ma tal que permita intercalar la milpa con 1.20 m de distancia entre los sug
COS.

Asi, siembran un surco de papa, guicoy, frijol arbustivo o arvejas, de-
jande eza distancia, para que, entre el surco de papa, por ejemplo, y el de
maiz, gueden 60 cm. En los casos de frijol y arveja, algunos agriculiores
dejan dos surcos poce mas o menos separados, en lugar de uno.

% Ppregentado en la XXVI Reunidn Anual del PCCMCA, Guatemala, Guatewaia,
24 al 28 marzo de 1980.

%% Pnh.D., Residente de CATIE en Guatemala.

£

Agronomo del aquipo de Prueba de Tecnologia, ICTA, Regidn V.
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calada (agqgoala v Fa;ﬂmi 1971 MeClelland, 1928).
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las vtos de ambos, maiz oy opara,

o Lian reportado resultados se-

shbaryo, @l lngreso netvo de la asoeoiacidn

sonocult ivoe de

Orolwon,  1977) .

maiy, awilus menoy gus el

Bl sistema malz-guicoy parece btodavia menos estwliado gue el de

L
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papa. B Yo ioa, Houduras, Hart (Cattl, 19773 estodid diversos arve-
ylog cronologicos de la asoviacidn maiz-ayoete tlerno ("pipién"). Asociando

mais con ayote tierno en la primer época de siembra, redujo los rendimien-
tos de ambos. En la segunda &poca, en algunos <asos, el maiz produjo mas
asociado con ayote gue en monocultivo, pero los rendimientos del maiz, en
ambos casos, fuercn miy bajos {(menos de 500 kg/ha).

ANTECEDENTES

urante el aho 1978, se hicieron dos experimentes en el municipio de
Pecpdn: oo uno, se asociaba el maiz tradicional con los cuatro cultivos
mencionados, vy en el otro, solamente con papa. Tambi&n habian algunas par-
celas s3lo con monocultivo, v otras con surcos dobles de maiz (Hildebrand,
1977) . Los resnltados del primer sitio, dende el gran nlimerc de tratamien-
tos 80lo permitid la inclusién de dos repeticiones, se presentan en el Cua-
dra 1. Bn el sequndo sitio, el de la asociacidén con papas, pudieron hacer-
gse seis repeticiones y los rasultados, con un andlisis estadistico, se pre-
sentan en el Cuadye 2. En el primer sitio los rendimientos del mafz no
fueron disminuidos por el cultivo asociado, mas bien hubo un auwwmento, que
fue bagtante bhueno en todos los casos {entre 4700 y 5100 Eg/ha). EL guicoy
parecia dar el menor beneficio al maiz, pero en todo caso, las diferencias
fueron pegueras. Todos los cultivos asociados redujeron considerablemente
la produccidn del frijel enredador. En el otro sitio, para el que se rea-
1izd un andlisis estadfstico de los resultados, la asociacidn de waiz con
paps en el sistema tradicional auwmentd significativamente la produccidn de
mailz; gin embargo, la produccidn de maiz en el sistema del agricultor fue
bastante baja, debidc a que dste aplicd, en el primer sitio, 130 Rg/ha de
N y 80 Kg/ha de P O_, y solamente 50 Kg/ha de Ny PO en el segundo. La
fertilizacidn de fﬁJpapa; no ohstante, eva de 150 K /ha de Ny P O, en el
primar sitio y 240 Eo/ha en el sequndo, dende también hubo aumen'onignifim
cativo en la produccidn de frijol enredador, debido a la asociacidn.

METODOLOGTR

Durante 197% ge intentd verificar estos resultados, v ver el efecto
d# la fertilizacidn sobre la produccidn de maiz, cuando este estaba asocia-
4o con un cultiveo de releve, en el sistema tradicional. Se disend un expo-
rimento de tipo factorial 5 x 2 con cinco cultivos agociados a la milpa



sado con TU0 Kg/ha de N oy

ko con 200 quha der 1oy
i ade con EA40 Fg/fha de oy 20
L, wridol asrbastivo, rfertiliszado con t‘:ii'.'} ¥ Ma de 8y 50 Ko/ ha de

F. tmicoy, ferbilils
B .!'

4., Papa,

v ofios niveles do fertilizacidn al main:

. Yertilizacidn del agriculioxr

2.0 130 Kg/ha de N oy BO Kg/ha de PQO’S

El esperimento fue realizado por cinco téonicos del Equipoe de Prusba
de Tecnologia del IOTA en la Regidn v, Chimaltenango. Algunocs aqrioultaw
ras no guisieron ni guicoy ni frijol en relevea. Para estos casoes, s ubti-
Tixd un disene factorial 3 x 4 con tres niveles de fUVLlli¢dh:51 “1 maiz vy
cuatro a la papa (slendo el primer nivel sin papa). Para un sitio, en el
valle de Chimnaltenango, se simplificd el dizefio inciuyendo ﬂnidmonrv a1
G ooy .

RESULTADOS

Las produceciones de maiz en monocultive, y asociado con papa y guicoy
3 dos niveles de fertilizacidn, se presentan en el Cuomdre 3. No se inclu-
ven las producciones de malz asociado con £rijol arbustive porgue este tra-
tamtenio 28l estuvo en dos sitios, vy lag produceiones no se diferenciaron
zignificativamente de la del maiz en monocultiva,

£1 aumento de la fertilizacifn de wmalz no afectd significativamente
la produccidn en ningin sitio. Esto es peculiay, porgue, con los agricul-

tores Cobrera y Teleguaria, se aplicaron solawmente 100 ¥g/ha de N oy 5O Mg/

ha de Pqﬂra EL wavor efecto se obtuve con ol agriculior Marronn-n, e D
aplicd nihgiin fertilizante basta 12 semanas despuds de la siembra, aplican-
Ao un total de 90 Kg/ha de Wy 40 Kg/ha de PO tabe desbacay gque en 1978
se trabaild con este misme agricultor vy las pfoid(LEOﬂﬁs de mals obtoenidas

wr 21 fueron casi iguales, vy bastante buenas en los doz atos,

Bn todos los sitios donde habia guicoy disminuyd la produccicon de mai,
en tres de los cuatro sitios, en forma siguificativa. Bn Chimaltenango lag
disminuciones no fueron significativas, tal ver porgue =1 guicoy v

red

fuaron sembrados el misme dia.

Lo papa avmentd significativamente 1a producaién de maiz en dos sitios
no da arectd ev dos, v la reduio significativamente en dos. Los dos sitios
donde hubo veduccidn significativa en la produccidn de maly ascciado con
papa, tuvieron la mayor produccidn en monocultive. #Hn los sitlos mis altos.
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Wil . whe dervavaitlon ol nitrogen in orxop plants with gspecial vef-

arcace to associated growbh.  Biologloal Review 9:383-410. 1334,

DYNUHINAT, AJH, v OUSLIGLE, DD, Intensive mulidple cropplng aysioss

Coreling State Undversity. Bunval Report for 19740
W, Soill gSoience dDept. 19750 pp. 157-180.

RidHBELL, ®

dibtions and plant groweh.  j0th, =4, London,

T

PO, JUH. Comportaniento de algunos sistemas agricolas tradiciona-
© les a varias pricticas de proeduccidn en el oriente antioquedo.
Meiellin, Colombia.  TCA Regional 4. Boletin de Investigacion
wE AT 197, 98 p.
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S m e m e twu A A

e e i AT
T e = T,
1978 I
e e S e i RS ——
Abx ‘MdyD ' un Jul ! Ago " get oot Fovy T3 Ena !
L Milpa tradicignal M - 4714% (Maiz) I
[ Milpa tradicional M = 3937% w-90% e ]
Shoreque w?
[: Milpa tradicional M = 4611* F-95% ‘4 e }
Arveia china .
! Milpa tradicional M - 5097% F-82, 2% o l
Arveia Papa
474% 5914¢%
" Milpa tradicional M ~5067% F-65% ]
Papa-10077* ]
[ Milpa tradicional - 4833%* (M) g y-oL* ]
Guicoy —~ 3.296%* i
L Milpa tradicional = 5018* (M); P-99% ]
‘ Frijol arbustivo ~ 115* l

J HMilpa doble surco; M ~ 3814%; F-61.65

hyveija 237* 17 Papa 9679* Zanahoria 4751%

[ Milpa doble surco; M - 4475*% ; F - 49¥

Papa Trigo

| ES—

3580% 238%

{- Milpa surco doble -~ 4435%:; (M}; F - ih2%

! Guicoy 1.491% ] Brocoli 1339*

r
L Milpa surco doble - M -4657*; T ~ O4¥%

Frijol arbustivo = 66* Jﬁ l Rabang G228%*

Arveja Rébano
326% 145897%
1 Papa ~ 13057¢ [7 Trigo -~ 1348%*
{ Papa ~ 9416% ] f— Trigo = 1738*
I
! GuicQy - 2,574#% ] I Trigo ~ BEB*® ﬁT
Frijol arbustive - 156% l Rabano ~ 1.200%%

Cuadre 1. Precipitacidn, ingreso neto, y produccidn de quinece sistemas pro-

bados en la aldea de Xenimajuyu municipio de Tecpan.

de Chimaltenango 1978,
Precios: Brocoli a 0.318/kgr

4 ikg/ha

Departamento

inareso
LLpor ha)
§ 562

is2

100

630

o941

441

458

173

195

153

131



Tuadye 2

PRODUCCION TE FAFAS? MAIER, FRIJOL EWNREDADOR. HABAS, ¥ TRIGO ENM EXPERIMENTO
ED)

DE SISTEMAS DE PRODUCCICN AXU, ALDEA OF CHITYARABAL, MUNICIPT

DE TECPAN, 1578

TRATAMIENTO DRCDUCCICH TE: {(KG/HRY
PAPAS PEDAS .
de Primera e 2ﬁa TOTAL HMAIZ FRLJOL AARF. - TRIGD THERESD WETC POR
Calidad josctegdeir ety
Fapa en monocultura
753 om entre surcos 14,224 ©. 169 21,626 - - - 2,287 5%.388
~

Papa en monocultura
90 om entyre surcos 17.019 53.470 22.485 - - - 2,868 i B2G
Papa asociada con
milpa, sistema tra-
dlesnzl, 1.2 m entrs
surcos de papa 10,608 3.383 13,941 3,557 477 7% - -
Papz asociada con milps
surce doble, dos surcos
de papa snitre Jdos de
miips 10.460 4.566 15,328 2.914 271 127 A58 2asd
Papz asociada ¢on milpa
en surgo doble, un sur-
oo de arvejes sntre lcs
dos de papa 9,888 3.0%1 13.08% 2.585 382 TE 547 BEL
#ilpg tradigional - - - 5,758 2382 13 - 288
Valores de la pruehs & D, 2.135
Dupcan para comparacién D; 2.088 783 173 74 £158
de medias {p= 2.05; D, 2.0%% T8 ihé Té aD7

Do 4,932 15 180 7o 88

&

valor del producte por kile 50.1% §0.15 $0. 68 S0 44 $C.2E

rrecios utijlizsdos:

arveja C.088/%g; papa 0.11/%g: broceli C.176/%g; trige 0.253/

zanahoriz 0.08/dcc.: riabanc 0.02/302.

¥Yo: maiz O, 154 %gr frijol  0.65/Kgc OGuisoy .24/ doc.:



CUADRO 3

PRODUCCICH DE MAIZ {KG/HA) ASCOCIADD CON DIVERSOS CULTIVOS
EN AFREGLOS TRADICIONALES EN 7 SITIOS ER EL DEPARTAMENTD :
DE CHIMALTEMANGO {1,98G).

Agriculior Espital Cabrera Argueta Teleguzrio o IH Hayroguin
Sitzio . - - - :
- Lameda J.Grands sotrecillos Chiriimre
Crimalie- Zaragosa Zaragos Fatzin Fatzicia
nango

tud aproximadse mm)
o

Fertilizacidn Agriculiow Z.004 2,733

o

- 2,837 5.23¢ 5.38% 2,004
- 3,143 4,395 £.797 2.248 3,358 2.z23
P -
Male 2foszado Con QUICDY
fartilizads 2 100-100-0
HMaiz fertilizacidn agricul-
tor 2,398 1.084 1854 - - ~ TLTHE
Maiz fertilizacidn adicio~
. - 5 2an
nzl i30-ET-0 Z.443 885 1.7€7 - - - 2,243
datm.s. {33} 1,197 1.063 1387 1,166 765 1,683 7. 384

[ {8]
g

o7 27 26 24 15 i3 ig



Cuadro 4. Rendimiento de frijol
divargos calibives a

Agricultor

Sitio Xenimajuyu
Municipio Teapan
Elevacidn {approx) 2,400

MILPA SOLA

Fertilizacidén agricultor 272
Fertilizacion 130-380-0 266

ASQCTADO CON PAPA
FERTILIZADOG A 240-240-0
Milpa fertilizacidn agri-

cultor 445
Milpa fertilizacidn 130-
80--0 314

ASCGCIADC CON GUICOY
FERTILIZADO A 100-

100-0
Milpa fertilizacidn agqri-
cultor 169
Milpa fertilizacidn 130-
80-0 188
d.m.s. (5%) 169
c.V. 37.

Mayrooguin

enradador cuando Ia wmiipa

Fertilizacidn (k.

Aju

Chirijuyu

Patzicia

2.200

525
403

U
o
&5

408

372

A40.5

Aasvuiada ©on

: -/}'I;l) B
Espital
Alameda

Chimaltenang:
1,800

168
364

414
N
240

29.6
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PRODUCCION DE RAICES DE CAMOTE (Ipomoea batatas L. (Lamb)

BAJO LA INFLUENCIA DE RESIDUCS DE LA FERTILIZACION A UN

CULTIVO ANTERIOR Y DIFERENTES NIVELES DE K APLICADOS¥

Inés Brioso®® y
s at

Ra{il A. Moveno¥#i

RESUMEN

Se probaron diferentes dosis de fertilizaciSn en una asocia-
cidn de maiz con frijol comln que se cultivd durante la primera
época de siembra, con el propdsito de determinar su efecto resi-
dual en la produccién de raices de camote, que se cultivd durante
la segunda &poca de siembra. Ademis, se aplicaron al camote, ni-
veles diferentes de K.

Las dosis aplicadas a la asociacidén de cultivos fueron: en
N 125, 156, 187 y 219 Xg/ha, en P.0_. 90, 112, 135 y 157 Kg/ha en
K,0 30, 37, 45 y 52 Kg/ha. Los niveles de K 20 empleados en camo-
te fueron 0, 168, 336 y 504 Kg/ha.

No se registraron diferencias significativas entre rendimien-
tos en la asociacibn de maiz con frijol debido a los diferentes
niveles de fertilizacidn. De las dosis de fertilizantes aplicadas
a la asociacidn de maiz con frijol, en aquélla que recibid las
menores cantidades de N, P 0 y K,0 se registrd el mayor rendi-
miento de camote posterlormente (39 3 ton/ha).

De los niveles de K. 0 aplicados al camote cultivado después
de la asociacidén de maiz”y frijol, la cantidad de 168 Kg/ha de

K0 resultd la mejor en términos de produccidn de raices (18,5
ton/ha).

INTRODUCCION

El cultivo de granos bajo temporal, se practica con &xito
en regiones cuya distribucidn anual de la precipitacidén comprende

o

¥ Presentado en la XXVI Reunidn Anual del PCCMCA, del 24 al 28
de mairgo de 1980 en Guatemala, Guatemala.

%%  Estudiante graduada, CATIE, Turrialba, Costa Rica.
%#%% Fitopatdlogo, CATIE, Turrialba, Costa Rica.

eHod
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un periodo seco definido que permite la maduracidn, recoleccién

y secado de los frutos. Sin embargo, en el Istmo Centroamericano,
por razones socio-econdmicas, tambi&n se cultivan granos en zonas
de precipitacién alta con periodos sgcos cortos y poco pronuncia-
doa, prictica ésta que aumenta el riesgo ecoldgico implicado en
1la produccidn.

En Turrialba, Costa Rica, la precipitacidén total anual es de
2700 mm. Se presenta un periodo mis seco entre los meses de enero
a marzo, en que la evapotranspiracidn excede a la precipitacién,
lo que permite la maduracidn y cosecha de algunos granos con posi-
bilidades aceptables de éxito. Durante el resto del afio, el exce-
so de precipitacidn scbre evaporacidn, sdlo permite el cultivo de
especies anuales que no requieren de un periodo seco para su co-
secha, tal es el caso de raices y tubé&rculos.

1,

Dada las condiciones ambientales de Turrialba, un sistema de
produccidn de cultivos anuales que incluya granos, deberia estable-
cerse en el tiempo de tal modo que la cosecha de ellos coincida
con el periodo seco y durante el resto del afio cultivar una espe-
cie que haga un buen uso de la precipitacidén abundante, temperatu-
ra constante y radiacidn. Se supone que un sistema de produccién
disefiado de esta forma, esti haciendo buen uso de los recursos dis-
ponibles para producir y ademds, al existir coincidencia entre la
marcha del tiempo y el ritmo de crecimiento vegetativo, se debe-
ria emplear en ese sistema el minimo de energia cultural para ob-
tener rendimientos adecuados.

MATERIALES Y METODOS

Durante el periodo comprendido entre diciembre de 1977 y
abril de 1978, se cultivd maiz en asocio con frijol y durante el
periodo de siembra siguiente, es decir, el comprendido entre mayo
y noviembre de 1978, se cultivd camote en las mismas parcelas.

La asociacifn de cultivos de maiz y frijol recibid 4 dosis
diferentes de N, PO, y K,0 yv el camote en sucesidn se cultiv® en
4 niveles diferentés de K,0 que se resumen en el Cuadro 1. En la
Figura 1 se observan algunas de las condiciones ambientales pro-
medio de Turrialba y en la Figura 2 en arreglo cronoldgico de los
cultivos y la precipitacién promedic que se registrd durante el
periodo experimental. Los cultivares Tuxpefio Planta Baja C7 y
CATIE-1 de maiz y frijol se usaron en la asociacidn de cultivos
a una densidad de 40.000 y 100.000 plantas ha respegEivamente.
En camote se usd el cultivar C-15 a 50.000 plantas ha sobre lo-
millos a 1 m de distancia (Figura 3).

Los tratamientos de fertilizacidn a la asociacidn de maiz y
frijol, se ordenaron en un disefio de blogques completos al azar y
posteriormente, los tratamientos al camote se dispusieron en un
disefio de blogues completos al azar con parcelas divididas. El
arreglo espacial de las parcelas en el campo se observa en la
Figura 4.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los rendimientos en grano de maiz y frijol, se presentan en
el Cuadro 2. Segln andlisis de varianza y bivarianza, no se re-
gistraron diferencias que se atribuyeran a fertilizacién entre los
rendimientos de maiz y entre los de frijol. En el maiz, la tenden-
cia es hacia mayoresqwi-endimientos5 a medida que aumenta la ferti-
lizacidn (0,4 ton ha ~ de diferencia entre la mayor y la menor).
Sin embargo, en el frijol no ocurre lo mismo, pues la diferegiia
entre la mayor y la menor fertilimacidn es de s8lo 3,2 Kg ha =~ de
grano., Los rendimientos de maiz son comparables o levemente supe-
riores a otros de Turrialba (3) pero los de frijol son inferiores
(2). En el Cuadro 3 se presentan las cantidades totales acumula-~
das de precipitacifn que se recibieron en cada fase del desarrcllo
de los cultivos y las wantidades promedio de 20 afios para idénti~
cos periodos de tiempo. Suponiendo periodos iguales de siembra
se observa que la cantidad de precipitacién que recibid el frijol
durante su periodo de floracién fue de sdlo 5% mm que es muy infe-
rior a lo habitual. Sin embargo, el maiz, durante floracidn y for-
macidn del grano recibid 237 mm, que es muy superipr a 60 mm que
corresponde a un promedic de 20 afios. Lo contrario ocurre en el
desarrollo y secado de los granos en que el frijol recibe més
agua de la necesaria y el maiz una cantidad adecuada para su madu-
racidn y secado. En el Cuadro 4 se presenta el rendimiento prome-
dio de camote correspondiente a cada tratamiento. Segihn el andli~-
sis de varianza se registraron diferencias entre tratamientos
(P>0,10). El nivel K, de fertilizacién potésica presentd el ren-
dimiento més alto, siguiendo en orden decreciente K3>K >K,. Como
respuesta a los fertilizantes que se aplicaron a la asocidcidn
de maiz y frijol, el mejor rendimiento promedio en camote, lo mos-
trd la dosis F, seguida por F.»F.>F, . Estas respuestas promedio
en rendimiento” indican que en niVeleés ma&s bajos de la fertiliza-
cidn aplicada, se obtienen en general los mayores rendimientos en
camote, lo que coincide con los resultados que han obtenido otros
investigadores (1). Ademis, el mismo tipo de respuesta se obser-
va en el nivel K., es decir, aquel camote que no recibid suplemen-
to de K0 y que &recid exclusivamente con el residuo de la ferti-
lizacidfi aplicada al maiz y frijol. En el nivel X . de K, 0, los
rendimientos mds altos del camote en sucesidn corréspondén a los
niveles md$ bajos de fertilizacidn al maiz y frijol que le prece-
did y viceversa.
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Cyadro 1. Formulas comerciales, nutrimentos y cantidades aplicadas (kg/ha) en un sistema
de cultivos de mafiz en asocico con f£rijol seguido de camote. Turrialba, Costa

Rica, 1977-1978.

HMaiz en Asocio con Frijol (XII 1977 - IV 1978) 7 Camote (V 1978 - XI 1978}
Clave del Férmula Comercial Nutrimentos Clave del Férmula Comercial  Nutrimento
tratamiento 10-306-10 33.5~0~0 N P205 K0 ' subtratam. 0~0=-60 K20
— 1/ o .
rl 36C— 283 125 30 30 KO o ]
F2 373 358 156 112 37 _ Kl 280 1c8
F, ’ 450 424 187 135 45 X, 560 .- 336
F4 523 497 219 157 52 ' KB 540 . S04

1/ Xg/ha




Cuadro 2. Rendimientos promedio {ton/ha) de maiz y frijol sembrados en
asociacién, scqin cantidades de N, P,O. y K,0 aplicados
durantoe diciembrewabril.‘ Turrialkba, Costa "Rica, 1978,

Clave de los tratamien— Cantidnd de fertili- Rendimientos {ton/ha)

+tos aplicados a 1 aso- zante en kg/hn

ciacidon de maiz y frijol N PO KO Mafz Frijol

2°5 2

Fl 125 ° ap a0 3,49 0,64
F‘2 156 112 3R 3,66 . 0,62
F3 187 135 A% 3,62 0,66
F 219 157 52 3,89 0,63




&

Cuadro 3. Ftapas en el crecimiento de maiz y frijol y cantidad de
precipitacién (mm) durante los cultivos asociados prece~
diendo a camote. Turrialba, Costa Rica. 1978.
_ Cantidad de lluvia
Cultivo Faszs vegetativas Duracidn{dias) {mm)
: de cada fase Recibida Promedio
) 20 afos
Siembra hasta la
antesis 31 66,8 176,06
Frijol Floracidn 20 53,7 123,76
Desarrollo de‘ :
vainas 34 274,6 89,32
Crecimiento :
vegetativo 60 251,2 147,66
Maiz Floracidn y for- .
macién del grano 60 237,4 60,25
Secado del grano 20 40,7 106,50




Cuadro 4. Roendimiento promedio Fn'pon/ha dc raices comerciales y
prueba de Duncan para rendimiento segin niveles de
potasio y fertilizacidn en la asociacidn de rmaiz y
frijol Que precedid 2l camote an el mismo terreno;
Turrialba, Costn Rica. 1978.

Clave de los

fertilizantes
apli?ﬂd?f a la Niveles de K,0 aplicados al camotc promedic*
asocliacion malz
L] K
con frijol KO Kl K2 3
Fy 19,74 20,72 18,98 17,76 19,30 A
F, ’ 17,85 19,78 18,19 20,82 19,11 a
P 17,06 17.20 16,35 17,35 17,03 ¢
F, 13,82 16,26 - 14,05 14,52 14,66 g
Promedio 17,07 ¢ 18,19 a 16,89 @ 17,66 b

* Cantidades con letras iquales no (dificroen estadisticameonte.
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- Apreciacién de las condiciones de alimentacidn ganadera en la
finca.

- Visualizaci6n del potencial genético del ganado existente

- Evaiuacién preiiminar de las condiciones sanitarias

- Andlisis de las condiciones locales y zonales deé mercadeo

- Actitud del usuario frente a la Tlabor de transferencia-

b. Identificacidon de problemas y planteamiento de soluciones

c. Definiciﬁn de las tecno]dgfas a comupicar y tranéferir

d, Estab]ecimientq de 1as estratégias de transferencia a usar
e. Sistema de evaluacién y;

f. Programacidn de Iabores-crOnograma de.actividades.

ESTRATEGIA A NIVEL DE USUARIOU
a. Seleccién del usuario
Por: 1. Receptividad_
2. Condicidon de lider
3. | Localizacidn geografica de 1a finca
4, Tamafio de 1a explotacion

5. Estado de crédito en e1 Proyecto,
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METODOLOGIA Y ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE TEFNOLOGIA UTTLIZADAS

La metodologia y-estrategias empleadas dentro del Convenio BCH—CATIE,desde
un comionzo, han incovporado componentes bdsicos de ia traﬁsferencia de tec
'n01ogTa por tener dicho Convenio como lobjetivo principal la accian de trans
ferencia de tecnologia misma. Es asi como los ﬁomponentes del Convenio han

sido basicamente (Figura 1):

Crédito
= . Capacitacidn - De agente de'cambio
- Directa del usuario
- Asistencia técnica y;

- Evaluacifin

ESTRATEGIA A NIVEL REGIONAL

a, Diagnéstico preliminar mediante un muestreo‘que incTuyd a]rededbr de
15 %_de la poblacidon de posibles usuarios del servicio.
E1 propbsito inicial del muestreo consistid en ade]antaf uné evalua -
cifn preliminar de las condiciones de 1a ganaderfa en las zonas de in

fluencia del Proyecto. ET diagndstico inicial incluyd.

- Apreciacidn visual y evaluacidn de la infraestructura general exis
tente.

- Apreciacién, evaluacidn y cuantificacién de los recursos fisicos
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cialistas son complementados con tres técnicos pacionales que actfan como -
contrapartes de los especialistas. Este equipo cuenta con el apoyo 16gisti

co del Programa de Ganaderia Tropical del CATIE.

OBJETIVO

Estructurar y desarrollar un plan de asistencia técnica a nivel de pro
ductor, a través de un equipo de especialistas del CATIE, con contra-

partes de técnicos nacionales.

"« . Capacitar al equipo de técnicos nacionales por medio de entrenamien-
to en servicio en las actividades del Proyecto Ganadero y de otras ac-

ciones,

- Capacitar al personal técnico del sistema bancario nacional que parti
cipa en el Proyecto y al de otras instituciones u organismds de fomen-

to pecuario en diversos aspectos de la produccion ganadera.

- Capacitar a ganaderos y al personal operario de fTincas ganaderas en de
sarrollo bajo el Proyecto, a través de las diferentes metodologias de

extensidn y capacitacion.

- Disefiar y publicar folletos, manuales y otras publicaciones, con el fin
de facilitar la transmision de tecnologias a los ganaderos patrocinados

por el Proyecto.
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METODOLOGIA DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA Y SU EVALUACION

Convenio BCH-CATIE*
Angel Dubén

INTRODUCCIUN

[a baja eficiencia de la producciﬁn pecuaria néciona1, a pesar de los sufi
cientes recursos para la produccion de carne y leche de que dispone Hondu-
ras, motivd ai Banco Central de Hondurés (BCH), para incorporar en un Pro-
yecto de Crédito Agricola la asistencia técnica como un componente pricri-
taric para transferencia tecnolégica al productor. Para cumplir con esta
finalidad y fortalecer el Proyecto de Crédito Angcola,'eI Banco Central -
de Honduras celebrd un Convenio de operaciones con el Centro Agrondmico Tro
pical de Investigacion vy Ensefianza (CATIE)% para que dicho Centro Ffuera el

encargado de estructurar y desarrollar la asistencia técnica.

E1 Convenio establece accioﬁes de asistencia técnica a nivel de productor,
capacitacidn de contrapartes nacionales, técnicos del sistema bancario, de
otros sectores y del productor; asi cowmo tamb{én la implementacidn de accio
nes paralelas a la asistencia técnica y a la capacitacion tales como cursos,
cursillos, dias de campo, publicaciones periddicas, articulos de prensa, con

ferencias y consultas,

La asistencia técnica es ofrecida por medic de un equipo de técnices, forma
do por especialistas en las areas de produccidn animal, produccidn y utili-

zacion de forrajes y administracion de empresas agricolas.. Estos tres espe
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Tabla 3. CENTROAMERICA: PROYECCION ESTIMADA DE LOS COEFICIENTES DE PRODUCTIVIDAD

EN LA GANADERIA BOVINA. 1970-1990

99

Coeficientes ‘ - Unidad 1970 Tendencia — Alta
Natalidad 0/0 24.3 £30.4 30.4
Mortalidad 0/0 ' 6.4 4.0 4.0
Creciwiento 0/0 2.8 | 3.3 3.3
Extraccidn 0/0 15.1 2301 23,1
Peso en canal kg/cab l 179 ' 203 | 263
Vacas en ordefio 0/0 17.9 15.7 - _ 15.7
Produccidn de leche ) |

por vaca en ordefio kg/cab 759 1398 1398

uente: SIECA-FAD

Perspectivas para el Desarrollo y la Integracidn de la Agricultura en Centroaméric
Vol., 2, Guatemala, 1974.
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Tabla 2. Produccidn Bovina. Coeficientes Técnicos por tipos de Hato:

Nacimientos afic 1970 y estimacidn a 1990

Guatemala El Salvador Honduras WNicaragua Costa Rica Centroaméric

NACIMIENTOS

PORCENTAJES DEL HATO TOTAL

Afio 19750

Hato mixto  25.8  20.7  24.0  23.5 21,9  23.3

Leche 43.0  40.0  38.0  38.0  40.0  39.7

Carne 29.0 24,0 26.0  25.0°  23.0  25.2

] Total 1 272 .21.5  24.5 24.0 24.1  24.3
Proyeccidén 1990 Hato Mixto 31.0 24.8 28.8 28.2j. 26.0 28.1
Leche 49.0 46.0 43,7  43.7 46.0 46.1

Carne 32.0 26.4 28.6  27.5 28.8 29.0

Total 33.3  28.3 29.5 28.7 31.7 30.4

Fuente: GAFICA, en base a estadisticas nacionales,



Tzbla 1. CRECIMIENTC DEL INVENTARIO BOVINO {1960~1970)

Existencias {000 cab}

Tasas anuales de crecimiento(%

1.188 1,361

paises 1560 565 1570 Ti576 T960-65  1965-1970  1960-70  1960-
Guatemala 1.160 1.330 1.530 2.270 2.8 2.8 2.8 5.8
El Salvador 1.124 1.181 1,241 1.109 1.0 1.0 1.0 ~0.0
Honduras 1.330 444 1.563 1,800 1.7 1.7 1.7 2.4
Nicaragua 1.500 1.700 2.009 2.600 2.5 3,3 2.9 5.7
Costa Rica 921 1.173 1.482 1.894 4.9 4.8 4.8 5.1

~ Centroamérica 6.035 6.828 7.821 9.573 2.5 2.8 .2.6 3.8
Panama 762 969

» Fuente: SIECA - FAO

Perspectivas para el Desarrollo y la Inteyracifn de la Agricultura en Centroam@rica

Vol.

2 Guatemala,

1974,

SPARLD.T
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se cuenta con la incidencia de brucelosis, trichomoniosis, vibrirosis y lep-
tospirosis. No se tienen estadisticas sobre prevalencia de las enfermedades
causadas por virus y que producen aborto como es el caso de la rinotragueitis
bovina, la diarrea viral bovina, parainfluenza etc. ILa incidencia de éstas
enfermedades puede ser alta y desgraciadamente debido a falta de infraestruc-
tura y/o laboratorios de diagnéstico inadecuédos, no se dispone de estadisti-
cas que reflejen la gituacidn actual de la prevalencia de enfermedades que

causan infertilidad y esterilidad en los bovinos del hato centroamericano.

CONCLUSIONES

- Al comparar; los indices productivos y reproductivos del hato de ganado
bovino en Centroamérica con indicecs de otros paises en América Latina, vemos
que, la producciéin y productividad se encuentra a la zaga. En pocos aﬁos la
presién de la demanda interna y de exportacidn, exigirda un aumento de la pro-
duccidn. La eficiencia reproductiﬁa,del ganado bovino representa recursas
inexplotados; Bl estimar la importancia econdmica que tendria el crecimiento
del hato centroamericanc a través de una mayor eficiencia reproductiva, es ne-
cesario tener en cuenta los factores que inciden sobre los parametros repro-
ductivos, tales come, clima, manéjo, nutricién y alimentacidn, enfermedades,

mejoramiento genético y aspectos socio-‘econdmicus.
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Las pérdidas econdmicas ocasionadas por la ineficiente reproduccidn.
del hato bovino en Centroamérica, son dificiles de estimar, sin embargo
los bajos parametros reproductivos reflejan la baja produccidn y producti-

U . ’
VaiQols i

Las principales causas de la baja natalidad son la subnutricidn y el
manejo deficiente del hato, factores Intimamente ligados entre si'a las en-

fermedades que afectan especificamente la reproduccién.

Es muy comin observar que, las mejores tierras y los mejores recursos
fbrrajeros son destinadosAa la agricultura y al engorde de novillos, mien-
tras las wvacas de cria, por ser biologicamente menos eficientes y economica-
mente menos rentables, qguedan relegadas a las tierras mis pobres. Ademas
de contar con los més bajos recursos forrajeros, el empleo de las sales mi-
nerales estd poco difundido y se realiza desordenadamente. Generalmente los
nacimientos ocurren en &pocas de sequia, cuando existe la minima disposicidn
de alimentos para suplir los maximos réquerimientos nutricionales (filtimo ter-—
cio de prefiéz e iniciacidn de la lactancia}. Esta situacidn se agrava ain
mas por la competencia con otros animales v el escaso forraje disponible. ‘E1
destete tardio contribuye a agudizar el problema, impidiendo gue las wvacas pue-
dan reponerse del desgaste ocasionado por la lactancia. La consecuencia de
este intrincado proceso es la alta incidencia del anestro posparto y los bajos

indices de fertilidad ocasionados por la inactividad ovirica (ovarios estaticos).

El manejo del hato bovino en Centroamérica tiene militiples fallas, en-—
tre las mas comunes y que inciden en la ineficiente reproduccidn, tenemos:
lotificacidn inadecuada del ganado, insuficientes reproductores, éusencia de
programas de fertilidad (diagndstico de prefiéz, anormalidades anatomofisiolé-
gicas y prucba de fertilidad de toros, etc). Los programas de inseminacidn

son deficientes y no se cuenta con personal capacitado.

Referente a las enfermedades que afectan directamente la reproduccidn,
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El comportamiento reproductivo del ganado ‘bovino en Centroamérica es
muy. bajo y asi vemos que, los coeficientes de natalidad {Tabla 3) actuales
y los estimados para 1990 mantienen la misma tendecia. No se puede mejorar
la eficiencia reproductiva de un hato mientras no se mejoren las condiciones
de manejo, sanidad, alimentacidn, registros etc. La fertilidad esti influen-
ciada tanto por ei medio ambiente como por factores genéticos y por la inter-—
accidn entre estos. La desnutricidn es uno de los principales factores ambienj
tales que limitan la reproduccidn especialmente en el trdpico, donde los fo-
rrajes se caracterizan por alto contenido de fibra y baja proteina. El bajo
comportamiénto reproductivo de las novillas de reemplazo es caracteristico vy
se traduce por retraso en la pubertad y dificultad para la concepcidn en el
primer periodo de monta {servicio). Es mﬁy comiin en el hato bovino_centroameﬂ
ricano encontrar un 70 por ciento de las novillas de reemplazo con ovarios es-
titicos (inactivos}, ausencia de calores o calores débiles y retraso de la pri-
mera ovulacidn post-parto., Las vacas que se encuentran en condiciones desfa-
vorables de nutricidn y especialmente aquellas que aliméntan sus crias, presen-
tan intervalos entre partos por encima de los 500 dias. La infertilidad oca-
sionada por agentes infecciosos es muy comiln, especialmente secuelaé ocasiona--

dos por metritis.

CAUSAS DE LA INEFICIENCIA REPRODUCTIVA

La fertilidad en un hato estad influenciada por la interaccidn entre el

medio ambiente y los factores genéticos,

.Los factores genéticos incluyen el efecto producido por un gene, hasta
los efectos producidos por una raza o sistema de cruzamiento. El medio ambien—
te comprende un complejo de factores de manejo, nutricidn y alimentacidn, enfer-
medades infecciosas y parasitarias, efectos climaticos y socio-econdmicos.
Estos factores estan influenciados mutuamente y como consecuencia derivan en

deficiencias que a la postre resultan en trastornos reproductivos.
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Costa Rica y Guatemala, la eficiencia reproductiva ha mejorado y se refle-

ja en un elevado ritmo de crecimiento del hato nacional {Tabla 1.

t

Los porcentajes de natalidad (Tabla 3), reflejan un bajo incremento de

la productividad, sumadas a loa altos indices de mortalidad.

La tendencia hacia una mayor tecnificacifn se halla indicada por la sig-
nificacién creciente que estin asumiendo los hatos especializados de carre v
leche, que actualmente representan 22 por cineto de las existencias totales

(18 ¥ 4 por ciento, para hatos de carne y leche, regpectivamente) .

En los hatos espécializados de leche, las vacas son "exclusivés de or-—-
defio, mientras que en los hatos mixtos ¢ de'doble propdsito, las vacas son
"de doble utilidad", cria y ordefio, vy la cria suele venderse al destete o des-
pués para el "repasto" (desarrollo y a veces engorde). En cambio, en los ha-
tos especializados de carne, las vacas son deaicadﬁs a la cria y la novilla
generalmente completa su ciclo de desarrollo y engorde en la misma finca.

{SIECA-GAFICA, 1970).

Se ha observado una considerable mejora en otros coeficientes de produ‘cw
tividad, téles como la tasa de extraccidén y el pesc en canal, en cuanto al ha-
to de carne; en cambio los porcentajes de vacas en preduccidn {ordefic) y la
produccidn de leche por lactancia terminada, son muy bajos (Tabla 3). El in-
cremento de la productividad se lograria tecnificando los programas de manejo,

alimentacidn y mejoramiento genético del ganado bovino.

Tanto la produccidn como la productividad'delrhato bovino centroamerica-
no, cuando se mide en términos de la tasa de extraccidn, edad al sacrificio,
rendimiento de los canales, produccidn de leche, etc, son bajos cuande se com-
paran con los registrados en otros paises. Para corregir o aumentar estos In-
dices de produccién y de productividad, el primer paso a sequir es mejorando
la eficiencia reproductiva y los programas de manejo, sanidad, alimentacién vy

mejoramiento genético del ganado.
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INTRODUCCION

‘

Los trabajos de investigacidn sobre el comportamiento reproductivo

de los bovinos en Centroamérica, son relativamente escasos y mds cuando se
habla sobre aspectos econdmicos, especialmente en paises donde la poblacidn
humana, con sus requerimientos de carne y leche, crece rapidamente mientras
que la poblacidén de vacunos permanece constante y su tasa anpual de crecimien-

to es considerablemente baja.

La Tabla 1 presenta el crecimiento del inventario bovino en Centroan’-
rica y nos demuestra que, la ganaderia en la Ultima década tuvo tasas de cre-
_cimiento aceptables en algunos paises,‘pero en general ;3 crecimiento fue mo-
derado. ' '

La viabilidad de los aumentos estancados en la produécién bovina en
Centroamérica, se basa en el margen aiin existente en forma sustancial del
inventario bovino y en elevar su productividad. Todos los paises de la re-
gidén, incluso El Salvador, aungue en medida mucho menor, disponen ain de tie-
rras aptas para pastos, lo que unido a la poéibilidad de elevar la producti—
vidad y carga de las actuales zonas de pastoreo, permitirian un aumento cons-

tante de la poblacién bovina.

.

De acuerdo a los datos que aparecen en la Tabla 1, durante la {ltima dé-
cada (1960-1970), las existencias bovinas de Centroamérica crecieron a un rit-
mo moderado, que se traduce en una tasa promedia anual de 2.6Apor-cient0.

Varios factores han influido en determinar diferencias a nivel nacional en el
crecimiento del inventario bovino: a) expansidn de las areas de pastoreo; b) me-
jora de leos indices reproductivos y mortalidad del hato; y c¢) el aumento de

los indices de extraccidn,

Las limitaciones territoriales en El Salvador, han impedido un aumento
anual en la poblacidn bovina; en los paises donde ha sido factible expandir

- F] L] 4
el area de pastoreo, se registran las mayores tasas de crecimlento. En
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ANALISIS Y ALTERNATIVAS PARA MEJORAR EL COMPORTAMIENTO

REPROﬁUCTIVO DEL GANADO BOVINO CENTROAMERICANO

Alfredo Serrano, Ph.D.*
César A. Gonzilez, M.S.**

La produccidn ganadera como fuente de ingresos y de productos ali-
menticios para el consumo humano ocupa un lugar destacado dentro de la

ec:onomia centroamericana.

Existen extensas zonas ecolbgicas cue poseen un alfo potencial para
el incremento de la ganaderia de leche y carne. En Centroamfrica se han
estimado 14.5 millones de hectireas aptas para el cultivo de los pastos
y los granos bisicos, de los cucles solamente 6,3 millénes estan siendo
utilizados en ganaderia y en ellas se desarrollan aproximadamente 7.8 mi-
llones de bovinos. Se estima que, 1.4 millones de cabezas corresponden a

bovinos de carne, 6 millones a ganado de doble propdsito y los 400 mil res-

tantes dedicados a la lecheria especializada.

. Entre los factores preponderantes que afectan lé produccidén y repro~
duccidn bovina en Centroamé@rica, resaltan aguellos estrechamente relacio-
nados con la nutricidn, sanidad y el manejo del héLo. En base a estadisti-
cas nacionales, en 1970 el porcentaje de natalidad en el hato centroameri-
cano registrd los siguientes promedios: ganado de carne, 25.2%, doble pro-

pdsito 23.3 y leche 39.7%.

El mejoramiento de la produccidn de carne y leche debe comenzar después
de corregirse el bajo comportamiento reproductive. Esta prictica ne es una
alternativa aislada por cuanto la sanidad, nutricién y el manejo son igualmen-
te importantes y definitivos en el incremento de la produccidn y reproduccidn

animal.

*Coordinador, Proyccto CATIE-BID. Costa Rica,
**Residente Honduras, CATIE/SRN/BID.
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RACION PARA VACAS EN ORDERO (Kgs./Vaca/Dfa)

CUADRO 1

A BASE DE LEUCAEIA

_ TSuo Kes. % M5 WT ¥ Yoorraven
ENSILAJE NAPIER 3.2 31.84 0.64  ©0.352 0.06 1.92
SEMILIA DE ALCODON 1.6  15.92  1.41  1.20 0.35 20.80
LEUCAENA 3.0 29.85 2.10 1.26 0.25 1.50
OLOTE MOLIDO 0.6 5.97 0.54 0.24 0.02 0.09
MELAZA 1.6  15.92  1.12  0.96  0.05  4.27
UREA 0.G5 0.50 0.05 - 0.14 1.33
MOLIENDA 3.64
TOTAL 10.05 '5.86- 4.01 0.87  33.55

lﬂ —bee vda
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CARACTERISTICAS GENERALES DE NUEVA CONCEPCION

EXTENSTON . 39,909 Has.

No. DE PARCETAS ' 1,415 de 20 Has. (2-7 Has.
Contratos)

a.s.n.m. o 70 metros

TEMPERATURA 27°C - 32°C

HUMEDAD RETLATIVA 76 %

PRECTPTTACION PLUVIAL 1,600-2,500 mm,

SUELOS Franco-Arenosos

Tiquisate - pH 6, 7
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CONGLUSTONES Y RECOMENDAGCTONES

La evaluacidn preliminar sobre un modelo de produccidn intensiva de ganado
de doble propdsito para la regidn de Nueva Concepcidn, Guatemala, indica -

gues

Te

envc

Se ha aumentado la carga animal con el modelo propuesto en 328% sobre
los sistemas de produccidn locales. incrementandn la eficiencia de uso
de la tierra.

Los anlmales de genotlpo sriollo local, estdn manteniendo producciones
de 4.5 11tr05/vaca/d1a durante la época seca, produccién gue represen
ta un incremento de 12 57 sobre la produccidn 1Dcal

El estado repruductlvo de los anlmales esta dentru de 105 rangos norma
les dedeo a las prdcticas de nutricidn, sanidad y manejo reproductlucn

La utilizacidn de leucaena en combinacidn con Forrajes toscos ha permi-
tido una produccidn sostenida de leche y a costos mds econdmicos en com
para01Dn con el uso de otros concentradcs,

Se requiere continuar acumulando inFormacién productiva y reproductiva

para consolidar los aspectos de maﬂEJD, nutricidn y genética del mode-—
lo,

Se p”eciba de una evaluacidn integral para'determlnaf los costos de -
produccidn por litro de leche, los ingresos totales y la rentabilidad
del modelo propuesto,
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Los becerros pesaron 102 Kgs en promedio a los 98 dias, lo cual representa una
ganancia diaria de 786 gramos y un peso por dia de edad 1,133 Kgs. Estos pe-—
s0s sobrepasan a los de las parcelas del drea, donde debido a la falta de nu-—
tricidn y ordefio completo exhiben lento crecimiento, el cual no rebasa a los 300
gramos diarios en ese periodo de vida,

La nutricidn del hato se realiza a base de insumos locales. Se ha ensayado en
forma preliminar el uso de la leucaena como fuente de alimentacidn concentrada
substituyendo a la harina de algoddn y al afrecho de trigo. Esta comparacidn

se ha efectuado para tener elementos de juicio que permitan irvestigar en el -

futuro, para llegar a erradicar el uso de subproductos agro—lndustrlales de al
to costo.

El Cuadro MNo.1, presenta la racidn de vacas en ordefio, utilizando leucaena, en
el Cuadro No.Z, aparece la racién de comparacidn, con concentrados comerciales
Aparece también la composicidn en materia seca, nutrientes digeribles totales
y proteina cruda por vada al dfa.

El Cuadro No,3 presenta la racidn que se ofrece, dos veces al dia, a las vacas
horras a la cual tienen acceso también las paridas. F1 ensilaje de Napier se
les ofrece en suficiente cantidad durante la noche, En estas consideraciones
se estima gue el alimento proveniente del pastoreo, proporciona 2 Kgs de mate—
ria seca y las vacas tienen acceso al potrero a discrecidn,

Se ofrece agua, sal comin con oligoelementos en forma de blogue y sal comdin -
méds harina de hueso en proporcidn de 2:1 a libre acceso,

El Cuadro No.4, presenta las cantidades de elementos nutritivos que las vacas
reguieren, segln la academia nacional de ciercias (1971), y las cantidades su
ministradas por las mismas raciones, ,

1 Cuadro No, 5 agrupa la cDmpar301Dn de costms ingresos y utilidad cde las -
dos raciones. Se observa la mayor utilidad (25 dDA] que exhibe la racidn oue
incluye leucaena, sobre la gque involucra harina de algoddn y afrecho de trigo,.

La eficiencie reproductiva del hato al 15 de marzo de 1980 se indica en el -
Cuadro No,8,

Durante la primera parte de la lactancia (3 ab meses) las vacas que producen
en medios tropicales, generalmente no muestran celos, ademds, si estos anima-—

les tienen en su genotipo mayor influencia cebuina, el eFectD es mucho mds mar
cado (Villar, Huertas), {1974},

Esto Unido a otros efectos de tipo nutricional han determinado intervalos en-
tre partos indeseablemente largos (alrededor de dos aﬁDSJ para ganado lechero
y de doble propdsito, en el trdépico (Salazar, Huertas 1974),
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Se estan determinando los requerimientos de Leucaena, Mapier Costa Rica y Ca-
fa de Azdcar, para mantener una produccidn sostenida durante todo el afio, Se
determinardn los indicadores zootécnicos y econdmicos que presentan la carac—
terizacidn de la unidad.

RESULTADGS Y DISCUSION:

Los resultados preliminares indlican gue 1a'producci6h promedio por vaca es de
4,5 litros de leche al dia, en un solo ordefio durante la época seca. Esta -
produccidn representa el 229 de la produccidn actual de la zona. La carga —
animal por hectdrea representa el 428% de lo comin en el parcelamiento, para
la misma época. La produccidn de leche se incrementard porque actualmente hay
en ordefio vaguillas de primer parto, en sus primeros 15 dias de lactancia y —
estdn en fase de amansamiento,

El peso promedio del lote de 18 vacas se estima en 400 Kgs. Las gestartes han
recibido buena nutricidn durante los (dltimos 3 meses de gestacién y el peso al
nacer de los hecerros es de 31,3 Kgs en promedio. Estos hecerros se separan -
de la madre a les 94 horas y se. ordefia la vaca entre 6 y 7 de la mafana del -
dia siguiente. E1 ordefio es a mano en 3 cuartos, dejdndole al becerro 1 cuar—
to completo durante los primeros S0 dias, después se le deja Unicamente la le-
ch:3 residual. )

Deapues le parto el becerro estd con la madre durante 3 dias y al 4 dia se ~
encierra para principiar a ordefar y amanzar a la madre.

Los becerros pesaron 102 Kgs en promedio a los 98 dias, lo cual representa una
ganancia diaria de 786 gramos y un peso por dia de edad 1.133 Kgs. Estos pesos
sobrepasan a los de las parcelas del drea, donde debido a la falta de rnutricidn
y ordefio completo exhiben lento crecimiento, el cusl no rebasa los 300 gramos
diarios en ese periodo de vida.

La nutricidn del hato se realiza a base de insumos locales. Se ha ensayado en
forma preliminar el uso de la leucaena como fuente de alimentacidn concentrada
sustituyendo a la harina de algoddn y al afrecho de trigo. Esta comparacidn -
se ha efectuado para tener elementos de juiclo que permitan investigar en el —
futuro, para llegar a erradicar el uso de subproductos agro-industriales de al
o costo. '

El Cuadro No.%, presenta la racidn de vacas an ordefio, utilizando Leucaena, en
el Cuadro No,2, aparece la racidn de comparacién, con concentrados comerciales.
Aparece también la composicidn en materia seca, nutrientes digeribles totales
y proteima cruda por vada al dia,.

El Cuadro No.3 presenta la racidn que se ofrece, dos veces al dia, a las vacas
horras a la cual tiengn acceso también las paridas., El ensilaje de Napier se
les ofrece en suficiente cantidad durante la noche. En estas consideraciones
se estima gue el alimento proveniente del pastoreo, proporciona 2 Kgs de mate-
ria seca y las vacas tienen acceso al potrero a discrecidn.
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Los principales recursos forrajeros son los pastos Estrella Africana (Czno—‘
don nlemfuensis), Angletdn (Dichantium aristatum) y Napier.(Pennisetum pur—
pureun}, se utiliza ademds, la cafia de azlcar y.residuos de cosecha de maiz,
ajonjoli, sorgo, arroz y pldtano, '

De acuerdo con la metodologia de trabajo del Programa de Imvestigaciones pe—
cuarias del ICTA y en concordancia con sus objetivos se disefid un modelo de
produccidn bovina de doble propdsito, utilizando un tamafio de hato similar -
al promedio de la regidar. E1 modelo se basa en el uso intensive del fTorraje
‘en la édpoca 1luviosa y en la utilizacidn de forrajes de corte de alta calidad
y rendimiento para la época seca.

El modelo comprende 3.5 Has empastadas con Estrella Africana, divididas con
cerca eléctrica en 11 apartos que se someten a 2 dias de uso y 20 de descanso,
posteriormente, los apartos se aumentardn a 22 para darles un dia de uso y 21
de descanso, principalmente en la época de invierno. La reduccidn progresiva
del area de pastoren, facilita el manejo de los animales,

En los resultados preliminares reportados en este trabajo se observa evidencia
de actividad ovdrica, en una vaca, de un total de 3, gue tienen en promedic 70
‘dias post—parto, B8in embargo, la vaca no ha demostrado manifestaciones de ce-
1o [calor),,indicando, por los hallazgos ovéricos, la presencia de celo "silen
cioso" o bien que no se han detectado por el personal. Por otra parte, los dE
tos estin indicando gue los Utero post—parto, se estdn recobrando normalmente,
en algin tiempo entre 1.y 2 meses post-parto. 5in embargo, recientemente se -
ha demostrado oue el mejoramiento nutricional unido al destete precoz o la res
triceidn del amamantamiento en vacas de carne disminuyen significativamente el
periddo vacio post-parto (CIAT 1979). '

El Cuadro No,7? resume los pardmetros productivos de la unidad intensiva y los
compara con los existentes en la zona. ‘

Para la alimentacidn en el verano se sembrd cafia de azldcar, Leucaena leuco -
cephala y Napier Costa Rica, también, se almacend forraje en forma de heno de
Estrella Africana v Angletdn y ensilaje de Napier Costa Rica y Napier con Leu-—
caena, ambos con el 4% de melarza, aproximadamente, Esta reserva de alimentos
se destina para utilizarse durante los meses de marzo y abril gue son los que
presentan mdxima escasez forvajera.

En el 4rea de pastoreo se manejan 5.14 u.a,/Ha pretendiendo oue esta carga sea
elevada a 6 u.a./Ha/aﬁD, complementando su alimentacidn, con las reservas de
forraje de napier, leucaena, hena, wmelaza v urea durante la época seca.

El ordefio se realira una vez al dia con hecerro al pié de la vaca, en una ga-—
lera de ordefio ristica con brete pasante. Estas construcciones se hans hecho
con materiales disponibles en la regidn. Se cuenta con 5 vacas de segundo -
parto y 13 vaguillas de primer parto. Este ganado representa gendticamente a
la ganaderia del parcelamiento, predominando 21 cebi con diferente encaste de
Pardo Suizo y Criollo.
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fidndose uma vez al dia hasta los B meses en gue se efectud el destete. La
produccidn obtenida en este grupo fué de 1,176.7 Kgs de leche en 240 dias
de lactancia.

El uso de pastos tropicales (Estrella Africana y Pangola), sometidas a pas
toreo rotativo intensivo, han soportado G animales/Ha de ganado 3/4 a 15/75
Holstein, mien‘ras que bajo sistema de doble propdsito con ganado cruzado de
las razas criollo, Brahman, Holstein y pardo suizo y con uso semi-intensivo
de pastoreo, se han mantenido 4.5 animales/Ha durante la época lluviosa. -
La duracidn de la lactancia fué para ambos sistemas de 338 y 240 dias y la
produccidn de leche de 12 y 6.8 litros, respectivamente. Cabezas y Bressa-—
ni (1980). '

Romero et al (1980), al caracterizar en forma preliminar los sistemas de pro
duccién de leche de la zona de Monte Verde y Santa Elena en Caosta Rica; en-
cuentra gue la carga animal es de 1.4 ¥y 2,9 u,.a, /Ha y produccidn de leche de
3.3 v 7.1, para los sistemas de produccidn de ganado de doble pr0p051t0 y 1le
-cheria espuc1al¢7ama, respectivamente.

MATERTALES Y METODDS:

El presente estudio se realizd en la parcela experimental de ICTA, localiza-
da dentro del parcelamiento de Nueva foncepcidn, Escuintla, Guatemala. E1 -
Parcelamiento cDmprende 39,509 hectéreas, divididas en 1415 parcelas de 20 -
hecléreas y pequefias dreas gue oscilan entre 2 y 7 hectdreas canocida como —
Contratos, {Guerra et al (1980), estando el 60% de esta extensidn dedicada a
la ganaderia (Reiche y Avila (1CBD]

El drea estd situada a 70 metros socbre el nivel del mar, presenta temperatu-
ra prowedio anual de 2708, con una maxima de 3206, en los meses de marzo y -
abril y 76% de humedad relativa promedio. La precipitacién pluvial es de -
1,600 a 2,500 mm aruales, distribufdos de mayo a octubre. (Guerra et al, -
(1977). Estas caracteristicas ecolégicas corresponden segiin Ramirez (1t 67)
a la Zorna tropical hdmeda,

Los suelos son profﬁhdoé de textura franco arénosa, pH 6.7 y segin Simmons —
et al (1959), pertenecen a la serie Tiguisate.

Segln Aeiche y Avila (1980), las fincas tipicas de la regidn dedican B Has a
cultivos y las 12 restantes a pastos naturales o mejorados. La ganaderia lo-—
cal estd constituida por hatos de doble propdsito con un tamafio promedio de
25 cabezas entre vacas, toros y otras categorias. La produccidn en la época
1luviosa (may0~octubre) se basa en la utilizacidn de forrajes al pasteoreo, -
pero con un deficiente marnejo de la pradera. La carga animal en la zona es
de 1.2 cabezasﬂﬁa/aﬁo, determinada principalmerte por la época seca. En es-—
te periodo la produccidn de leche desciende a niveles minimos y los animales
de recrfa pierden peso. Durante este periodo sélo el Z0% de los productores
utillza)algdn suplemento, siendo el mds comin rastrojo de maiz (Reiche y Avi-
la 1580
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INFORMACTION PHELIMINAR SOBRE UN MODELO DE PRODUCCION TINTENSIVA
DE GANADOD DE DOBLE PROPOSITO EN NUEVA CONCERCIDN
GUATEMALA

Romeo Sclana A.
Hector Gonzdlez V.

x
Benjamin Gu1Jand£*a
Gustavs LJI.ILLLL.LU.‘J ’

Ernesto Huerta V.xxx

INTRODUCCTON

El Instituto de Ciencia y Tecriologfa Agricolas (ICTA), de Guatemala, iricid
su Programa de Investigacinnes Pecuarias en el mes de marzo de 1979. En Ju
nio del mismo afio se suscribid un convenio entre el 1CTA y el Centro Pgruﬂo
mico Tropical de InveqflgaC1Dn y Enseflanza (CATTE} con la finalidad de apo—
yar técnica y econdmicamen'e al Programa nacional.,

Los Dbjetjuos del Programa de Iﬁve5tigaciﬁn Pecuaria del ICTA comprende el
desarrollar y promover el uso de tecnologia ddecuada, la cual permita incre
mrntar la produccidn de carne y leche de bovinos, con enfa515 en:

A Mejorar en general la empresa agricula, como un sistema donde se apro-—
vechen los productos de finca, combinando la produ501an vegetal caon la
animal,

b. Proveer al pequefio ganadero, técnicas de producc'oﬂ pecuaria que le per
mitan desarro]lar una produccidn autosostenida durante todo el afio,

LITERATURA REVISADA

En Turrialba, Costa Rica, se ha desarrollado desde hace muchos anms, un sis-
tema de produc01on intensiva de leche para pequefios productores. Este siste
ma se basa en la utilizacion eficiente de 3,5 Has empastadas con estrella -
(Cynodon NlemFuen515) ¥y seccionadas emn 24 apartos gue son spmetidos a un dia
de uso y 23 de descanso. La capacidad de carga se ha maximizado a 6,57 cabe
zas/Ha/afio. La produccidn de leche promedio es de 9.1 lltros/vaca/dla en -
dos ordefios diarios, &1 ganado que existe en el sistema presenta genotipo -

del ﬁruzamlentm de las razas: criolla x Jersey x ayshire. {Cubillos et al, -
].-.180

En el Centro de Deaarrolln Ganadero (CEGA), de Izalco en el Salvador. Colocho
et al (1“80) trabajando con ganado encastado con Holstein en el grupo contral
las vacas permanecieron con el becerro de las 8:00 hrs a las 14:00 hrs, orde-

% Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas—ICTA
## Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y Enseflanza—CATTE
sk ICTA-CATIE
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REGISTROS DE PRODUCCION PROMEDIO {

litros )

PIRCA:
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OESERVACIONES:

PASTOS

QRCENDS :

Me MARGANA

T= TARDE

T= TOTAL

FASTDS EN MANZANAS: M= MZIORADDS

20-7



FIRCA:

i COEFTROL REFRODUCTIVO DEL HAATO PROPIETARIO:
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i
" ? = PARTO CH. 3. = C(EEQUED ARORMAL = VACIX - S
A = ABCRTOD 5. = STCAR NUMERO = FECHAS
€5.K. = CHEQUEO NORMAL & = PRERADA A= caLor
& = SERVICIO
L] -
'ERVACIONES:




FIRCA:

PROPIETARIOQ:

”m
[} ]

A E 5

ENERO

FEBRERO

MARZO

ARRIL

MAYO JUNIQ

JguLIO

RAGOSTO

SEFTIEMBRE

QCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

VENTAS: (1)

aniTales

Teche

otres

TOTAL:

GASTOS: (R

Sueldss  (Mamg dz obra)

Asicpacidn propietario

foncra ganado

canidad Animal

aliimentacion

Reparacignes

Fertilizanties

Cormpustibles v lubricantes

Mantenipiento potreros

Mantenimienio cercas

Mantenimisnto construccicones

Energia Bléctrica

Iniereses

capvital

CLros

TQTALES

L BRLANDS MENSUAL (VU-C=)

OBSERVACIONES:

[l o W AP
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" PROPIETARIO:

FINCA:
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ABRIL

HMAYO

JUNIO
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Nlcliw v

ES
T 0
vac2s en oroduccidn

Vacze horras

wowillas rrefiadas

Rowvillasg

Ternerzas

Terneros

Toretes

Nzvillos

Serentales

Total animales:

CBSERVACIONES:

W E =5 £8

JULIC AGOSTO SEPTIEMBRE

ROVIEMBRE

DICIEMERE

COoOXCEERTO

) e
H
H
=4
L)
K
]

I {H1CM

Nlcln

v iF 1z inlcipm v

Iy I N 1C MV F 1N

c M v F

Vvacas en produccidn

vacas hkorras

Novillas prefiadas

Novillas

Terneras

Terneros

Toretes

RNovillos

Eemeniales

Total animaleg:

W OBESERVACICNES:

I =

*CONTROL Y PAOFILAYIS:

IRICIAL E = NACIHIENTOS C CCMPRAS ¥ = MUERTES v

1]

= . VENTAS - F =

= PERASITOS INTERNOS, E= PARASITOS EXTERNNS, Vis VITAMINAR, Va= VACUNACIONES.
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las hembras en preduccisn, permitiende conservar informacien sobre fe
ches del parte, estros y servicies naturales & por inseminacion arti-
ficial, intervalo entre partes, perledos secos y de descanse, Esta =
blecer relacion de servicies per preifiéz, chequees y determinacién de
prenez, preblemas y tratamientes, permitiendo anotar ohservacisenes,

o

L PRODUCCION

Ofreco la oportunidad de establecer la capacidad individual de cada e
vaca, seleccienande las mejores producteras y dejande las crias come
reemplazo de las eliminadas del hate. Permite suplementar proporcio-
nalmente a la praduccmon lactea ¥ vender mejor las hembras desechadas,
por censervar informacion respecto a mu produccion,

Ofrece tambien la npmrtuwldad de llevar un contrel de les pastes me jo
rados y no mejorades asi como la determlnaci@n de la cargs animal y
la posibilidad de mnotar observacienese

CONCLUSIO.. &S Y RECOMENDACIONES

En conclusien del presente trabaje y & manera de recemendasion, quice
nes escriben, se permiten presentar los sipuientes cuatro (4) cuadros
como sistema de registro de un hate lechero pequefio o medione del &ts
mno Centr@americanm= Cake mencignar, que estos regisires, pueden lle=
varse en un sole dia al mes, cen excepcion del Reproductive que dehs
anotarse al ocurrir el cambie y todes pueden ser llevades POT PALrSOrem
nas de baje nivel educacienal, 1o cual reduce grandemente el cesto de
mantenerles al dia, Se presentan les des primeres cuadres ceme prime
ra glternativa en la utilizacien de registros en pequenas fincas ¥y
los subsiguientes parn fincas con un mejor nivel tocnelégice,

Kl Registre de Produccien Lactaa, consigue eliminar la variacisn exis
tente entre les difersntes dias de la semana por cambies de manejo, -
aunque yermite les efectes de la variacion diaria, por efscte del e
biente tropical, se considero que aunque no es significative estadise
tlcamente1 por ne tomarse cada 21 dias como en zonas templadag, la w=
utilizacion de una medida mensual, es asequikle y suficientemente va-
ledera para lag condicienes del Itdmo Centreamericano, en dende seo ca
rece cosl tetelmente de este tipe de infermaciéne

Como fuera snotade al principie de este trabajs, el centrel de estos
registros en una base mensual y anual, permitira al ganadere determi-
nar sus inejoras o perdldas, su preoductividad y en resumen la evaluam-
cion completa del estade de su hate lechere,
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de bajo nivel educacionale

Ademas debe establecerse, que para llevar registros es menester iden
tificar plenamente a los animales, por cualesquiera de los metodos
Biguientest

Nombre, marcaie s fuege, marcaje cen frlo, tatuaje en la oreja, are-
tes o corte en ia ore,a, cadenas con numere o collares plasticos nu-
nerados. .

Una vez identificades les animales, el sistema debe ebtener, con el
minimo de emfuerzo vy tiempo, la mayer cantidad de informacien p951ble
que pueda utilizarsa on las decisienes det servicies seleccién, ali
mentacion, partes, ciiminaciéon y tratamicntose. Ademas de obtener da
tos que jpormitan determinar la “entahllldad de la nxplota01an cuando
B9 desec.

RESULTADOS Y DISCUSTON

Luego de mucha €iscusisn y es*udio de inmensa variedad de registros
existentes, leos autores del presente trabaje, encentraron como resul
tado, Ia 1nm11fnte nocoesidad de obtener en los Repistres de un Hato
Lecharu infornnsion wortinente, cuande menos at Inventario. Producew
Ploni Repradnccion ¥ Azpectes Eeonami.cose

Estos registres permitirén cumplir y alcanzar los objet1vos ¥ Propo-
sitos expuentes con anterieridad, ofrecicendo la infermacion que a
continuacien se detaila en orden prioritarioc.

1 INVENTARIO

Ofrece la dinamica pﬁblaciﬁnal en centidades y categerias de anlmales.
Los tratamientes prof11actlcos generales y los refuerzos vitaminicos,
Permite la evaluacion del comﬁortamlento productive y rcproductlvo al
estudiar la distribucion del hate, asi como la anotncion de observas=
ciocnes,.

2 ASPECTOS ECONOMICOS

Ofreco Llu informacion necessria para determinar la rentabilidad de la
empresa en un monente determinade, cuantﬁllcﬂndo lns ingresos y esre
cos en ferma mensvel y permitiendo la snotacién de observaciones,

Z. CONTROL REPRCDUCTIVO

Ofrece la opertunidad el evaluar ol comportamiente reproductive de -
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REGISTROS DEL MATO LECHERO

CESAR AUGUSTO GONZALEZ Q. MBSBQ1
ALFREDD SERRANG Q. 'PhQDa

INTRODYCCION ¥ JUSEIFICACTON

Para que une unidad de pveduvcién9 agricola ¢ de aricntaonen wecua
rig,y remylte wna actividad exitoss, es necesario que cuente con vl
slsteme de registros sdecundes, basedss en dates clertes ¥ conllom
Ples, gue germitan 1levar w manejo efectlve y un contrel pordddie
co Q¢ les resultades de la explotnciin en mencién., Eotos regif -
tres resulton ser essuniales e indispensables pars peder evaluar
patisfocterionents Los hatos lecherose -

s

ORJETEVOS

TSR

Cowe principsl ebjetive los registres on los e ulatn clenes pecunee
risg ¥ en fajuxculaw o los hates lecheros sevdm los eilguientesy

Tee Oblener la mayer oa

pvuﬁncl,r@ ¥y en megunds

2

oy el secter publilce

Lle, para el

srem, ewbendda

FRnEN

Zew Focllitar las deciniones dlaviag y y
Seleccimmar lEu uf*jar g voeas y PPCU :
sl eny ;rtwr“« DI Eredussen, serviils

lesz ge manelis, conod
arlon en lobes,
¥ tratsy o

e inar enm un pcrjeae de tlemno determinade la ventabilided,

2 ¥ preduciividad de la empresae

MATIERT AL

R T £ et

Loz materinleas y metedes gue ge utilizgan pares ilever re fjgtre HON
ruchos y miy variades, Sin embarge, tomande en consilderacion e} nie
vel actual de los p perqueilos y medianos productores del Iteme Centroe
ener iceno, el #i hLOmd de registros a uzayr debe sery simple, sencillo,
facil de Llevar ¥y dz baje costo, ¥y que puednu utlll&&?ln personas

. A B i

O R R S b TR AN L T A T S § R e 2 T + R

1) Residente Hounduras CATTE/ Rﬁ/BID -

2) Ceerdinader Preyecte, CATIE/BID. Costa Ricee
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Cuadro 7. . Efectec del nivel?® de urea y tubérculos de camote
sobre el pH del ensilaje de follaje de camote

Tuhérculos %

0 3 6 9 12 Promedios

0 3.9 3.9 3.7 3.8 3.7 3.8
* lo.4 4.8 4.5 4.3 4.3 4.4 4.5
Slo.8 5.0 5.0 5.2 5.3 4,9 5.1
o |1.2 5.9 6.4 6.3 5.9 6.4 6.2
Si1.6 7.6 7.8 7.6 6.7 5.5 7.0
Promedios |[5.4 5.5 5.4 5,2 5.0 5.3

@Proporciones (%) sobre la base de 4Kg de parte aérea
fresca de camote
Fuente: Ruiz et al. (18)

-CONCLUSIONES

En vista de los resultados, se elaboran las siguientes con-
clusiones: Que la préctica de la poda durante el periodo de cre-
cimiento del camote produce una mayor produccién de follaje total,
pero una menor produccidn de tubérculos, en comparacién con cul-
tivos que no han sufrido podas; que la distancia de siembra me-
nores a los 40 cm entre plantas no afectan la produccitn de folla-
je ni de tubé&rculos; que el follaje se caracteriza por un alto
contenido de proteina cruda vy un alto indice de digestibilidad lo
que permite alcanzar niveles de produccién animal gue son elevados
y eficientes; y, finalmente, cue el follaje de camote se puede en-
silar sin necesidad de aditivos y muestra caracteristicas que
apuntan a un mantenimiento de sus cualidades nutritivas para fines
de produccidn animal. Quedan asi expuestas evidencias que senalan
gque este cultivo puede jugar un papel de suma importancia en el
esquema productivo del pequeiio productor.
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Cuadro 6. Ganancia de peso de novillosg.con peso inicial de
184 Kg alimentados con raciones basadas en follaje
y tuberculos de camote

Tratamiente Cociente Tasa de crecimiento
Tuberculo:follaje
en el consumo Kg/animal/dia
0:100 0.00 0.656
25:75 0.45 0.704
E0:50 1.16 0.805
75:25 3.30 0.805
100:0 ’ 0.823

Fuente: Racker o4 dfl. {1)°

Conservacifn del follaje del camote

Para la prueba experimental de Backer ef af. (1)} se sembrd
el camote en forma escalonada lo que permitia la utilizacidn de
follaje siempre fresco. Esta es una situacidn plausible. Sin
embargo, tambien es necesario considerar gque una siembra de ca-
mote se haga en una sola operacidn por ser esta mas sencilila,
rdpida y barata. En tal caso, la cosecha del camote implica un
stbito flujo de material gue no se conservarfia con sus propieda-
des por mucho tiempo dadas Jlas caracteristicas de alta digesti-
bilidad y humedad gue se han sefalado previamente.

Una manera de conservar el follaje, y parte de los tubé&rou-
los, es mediante el ensilaje. En un trabajc, aun en proceso fi-
nal de andlisis quimicos (18) se ha encontrado qua si bien la
adicidn de tubérculos al follaje mejora sus caracteristicas de
ensilaje, esta adicidn no es necesaria para lograr un ensilaje de
una apavente alta calidad (Cuadro 7). E1 Cuadro 7 reseha los re-
sultados de la adicidn de tubérculos y urea al follaje de camcte
en silos de laboratorio. El criteric de pH es universalmente
aceptado como un pardmetro de evaluacidn de ensilajes (3) aungue
otros parametros (Acido lactico, acide butirico vy &dcido acético)
se gstin determinando al presente. Eg obvio gue la urea es con-
traproducente en el ensilaje de follaje de camote.
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Cuadro 5. Consumo de raciones basadas en diversas proporciones de follaje y tu-
bérculo de camoteZ:

Consumoe observado

Tratamiento Cociente Mszteria Seca : Cociente
(Tubérculo:follaje Tubérculo:follaje Kg/100Kg paso vivo/dia Tub&rculo:follaje

0:100 0.00 2.45 0.00
25:75 0.33 2.32 .0.45
50:50 1.00 2.34 1.16
75:25 3.00 2.39 3.60

100:0 2.41 a

L

2Fuente: Backer ef al. (1)

Todas las raciones ceontenfan 11.25% PC, la concentracidn encontrada en el follaje.
La condicidn isoproteica lograda mediante adiciones de urea a la racidn seglin era
necesario.

»
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Produccidn de carne

El planteamiento del uso del camote en la alimentacién
animal debe basarse en la utilizacién del follaje en primera ins-
tancia pues este es el residuo cuyo uso actual es practicamente
nulo. 8in embargo, tambien puede contarse con cierta proporcidn
de tubérculos que no son comerciates, segun se ha evidenciado pre-
viamente. Otros investigadores (15, 19) han encontrado gue entre
el 12 al 54 por ciento de los tubérculos cosechados no son comer-
¢iales. Con lo planteado, Backer et af. (1). ofrecieron varias
raciones, variando la proporcién de follaje y tubérculo, a novi-
llos de 184 Kg de peso y un ano de edad.

El consumo de las raciones experimentales (Cuadro 5} se rea-
1iz6 sin discriminacidn de ninguno de sus dos componentes princi-
pales a juzgar por las semejanzas en ios cocientes de los trata-
mientos., Asimismo, se destaca el nivel de consumo el que prome-~
did 2.37 Kg MS/100 Kg de peso vivo/dia, sin gue &ste mostrara ten-
dencias en funcidn de las proporciones de tubérculo/follaje. EL
consumo observado denota una aceptacidn normal por parte del ani-
wal y es superior en un 18 por ciento al resultado encontrado por
Ffoulkes ef afl. {7) en un experimento esgpecifico de consumo vo-
luntario.

En cuanto a la ganancila de pesco {Cuadro 6) ésta fue, en pro-
medio, relativamente alta (0.767 Xg/animal/dia) considerando el
tamanio de los animales. El promedid es mayor que el esperado se-
gun las tablas del NRC (16). La adicidn de tubérculos al follaije
promovid un incremento en la ganancia de peso vy, al considerarse
el consumo relativamente constante, un mejoramiento en la efician-

cia de conversidn del ‘alimento consumido a peso vivo; estas dos
relacionaes se dlustran en la ¥Figura 1. Es aparente de la Figura 1
gue a un cociente de 2.3, se logra un valor casi asintdtico en la
ganancia de peso v en la eficiencia alimenticia,. Dicho cociente
equivale a una proporcidn de 70 partes de tubérculos y 30 partes
de follaje, en base seca.

Sobre la base de los resultados de produccidn, Backer el al.
(1) calcularon gue con una produccidn de follaje de 13 Tm y 1.8
Tm de camote no comercial por hectédrea, era posible obtener una
rentalidad de 36 por ciento de su uso en la produccitén de carne.
Esie andlisis considerd todos los costos de inversidn mas intere-
ses y administracidén, usando indices vigentes en Costa Rica en
1980. ‘



Cuadro 4. Contenido de proteina cruda {2C),
v digestibilidad Ln viZrzo (DIV) en follaje des camote?
o

constituyentes

de pared celular (CPC)

Factor % PC % CPC % DIV
Cosecha Cosecha 7 Ceosecha

Variedad Poda " final Poda final Toda final

c-15 17.5 12.2 28,2 9.7 74,2 72.3

c-1 20.2 17.3 29.8 33.6 8B0.2 77.2
Distancia entre plantas :

10 en 18.2. .6 28. 31.8 75.3 75.5

20 cm 18.9 15.6 29 .1 31.3 75.3 71.7

20 em 18.5. 15.86 22.9 31.5 71.4 77.4 !

40 cm 19.9 15.7 29.5 21.5 77.8 75.4 |
Podas

Scelo a la cosecha final -~ 13.7 - 2%.5 - 75.1

2 meses y ccsecha 20.:3 14.5 26.0 32.0 77.6 74.7

3 meses y cosecha 17.4 15.0 32.0 37.0 76.6 . 75.0
Intensidad de defoliacién

1t bejuceo residual: . 18.7 14.6 2%.0 21.2 78.2 71.5

2 bejugos residuales 19.0 14.5% 2¢ .1 31.0C 76.1 74.4
2puente: Ruiz ¢f al. (17) . .
.Contenido de materia seca pvemedia 2 (3 puda BTl L 4 s cosechy fimal: 4.6 Tods

l‘-e,s ci¥r35 e d Cu'eé_vc o €n zDBse_ e | .
9?&21?—?



9PA217-6

Cuadro 3. Produccién total de tubérculos de camote y proporcidn de
tubexrculos comerciales?@
Rendimiento de Proporcion de
Tubé&rculos Tubérculos Comerciales

Factor XKg MS/ha’ %
Variedad
. C~15 3153 = Q

c-1 3962 31.8
Distancia entre plantas

10 cm 3342 36.5

20 om 4465 49 .1

30 cm 2e78g 47 .2

40 cm 2850 . 48.8
Podas .

Solo a la cosecha final 5634 49 .7

2 meses y cosecha 3706 47.06

3 ~eses y cosecha 3409 43.2
Intensidad de defoliacidn

1 bejuco residual 3416 43.1

47 .7

2 bejucos residuales 3699

dpuente:

Se aprecian diferencias significativas, cuando se realizan las podas,
en cuanto al contenido de PC y conrstituyentes - -de pared celular

V4. 3 meses) en que
Cuando se considera la cosecha final s8lo son diferentes

(P < 0.05)

la poda.

Ruiz eL al, (17)

por efecto de la edad (2

los promedics de variedades (P < 0.0

De los datoeos del cuadro 4 resgsaltan tres aspectos de importancia
Uno se refiere al alto contenido de agua del follaje

(88.3% al hacer la poda y 85.4% a la cosecha final)
tar el consumc de MS por parte de los bovinos;
ferente al contenido de PC que eg
follaje es tiernv {(es decir a los

nutricional :

-vo conserva un allo tenor proteico:

tibilidad,

5) .

gse practicd

que podria limi-
otro aspecto es el re-
elevado, especialmente cuando el
dos & tres meses de edad) o cuando
se trata de la variedad C~1 gue, aun al término de gu ciclo vegetati-~
finalmente, los valores de diges-—
todos elles por encima de 71 por ciento, permite aseguraxr
una alta eficiencia en la utilizacidn del follaje como alimento de
rumiantes.
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Rendimiento total y 'tasa de crecimiento de
follaje de camote?@

Cuadro 2.

‘Rendimiento Tasa de

Total Crecimiento

‘Factor Kg MS/ha/ciclo Kg MS/ha/dia

Variedad .
C-15 5979 36.

2

c-1 4305 32..9
Distancia entre plantas

10 cm 4779 32.3

20 cm 5090 34.5

30 cm 5254 35.5

40 cm - 5222 35.3
Podas

Solo al final de cosecha 4136 27.9

2 meses y cosecha 5212 35.3

3 meses y cosecha 4845 32.7
Intensidad de defoliacidn

1 bejuco resgidual . 5035 34.0

2 bejucos residuales 5250 35.5
SPuente: Ruiz £ af. (17) B )

Produccion de tubérculos

El hecho de haber practicado poda durante el perfodo vrgptam
tivo redujo considerablemente (P < 0.05) la produccidn de tubér-
culos {Cuadro 3) resultando asi un efecto opuesto al de produc-
cidn de follaje y plantea una disyuntiva a resolver segun sca el
interés en el cultive del camote,

La variedad C-1 produjo 25.6 por ciento md&s tubérculos que
la C~1. Es notable la produccidn alcanzada en las parcelas sin
defoliar (22.8 Twm/Ha, con 25.5% de MS) vs, la lograda en las par-
celas con defoliacidén (15.6 Tm/Ha, con 23.0% de MS.).

Composicidn quimica y digestibilidad in viino.

En el Cuadro 4 se resumen los resultados del andlisis quﬂl“
co y digestibilidad {n vditro del follaje del camote.
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mas material gue la C-1 aunque sin gque se halla detectado signifi-
cancia estadistica, probablemente por falta de sensibilidad en la
comparacidn por el disefio empleado (parcelas divididas, donde 1la
variedad era el primer factor).

Cuadro 1. Produccibn de follaje de camote en la poda y cosecha

final?
Poda Cogecha final

Factocr e Kg MS/ha--—=————-~ -
Variedad :

Cc-15 ’ 2008 3971
o c-t 1775 2530
Distancia entre plantas )

10 cm 1770 3009

20 cm 1967 ' 3123

30 cm 2505 2749

40 cm 2327 ' ‘ 2895
Edad de defeliacidn

2 meseg 1642 3570

3 meses 1913 2932
Intensidad de defoliacidn

1 bejuco residual 2091 2944

2 hejucos residuales 1692 3558

Truente: Ruiz et al. (17)

Consecuentemente a lo anteriormente descrito, al integrar
las producciones de follaje logradas a medio ciclo vegetativo con
las obtenidas a la cosecha final (Cuadro 2) no hay diferencias en-
tre los tratamientos en que se practicd la poda aungue si hay di-
ferencias significativas (P < 0.05) entre la produccidn de follaje
de las parcelas con poda vaA. las parcelas en gue no se defolid.
La produccién de follaje de la variedad C-15 fue 38.9 por ciento
mayor que la C-1 aungue esto no fue significativeo. Considerando
gque una variedad es mas precoz que otra, una comparacidn mas justa
seria con bhase en la tasa de crecimiento foliar; la comparacidn res-
pectiva da una superioridad de solo 10 por cilento a la variedad
C~15. La tasa de crecimiento de follaje de camote es superior a
la de pastos naturales (%) y similar a la obtenida con asociaciones
graminea~leguuninosa (4).
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de carne, los tubérculos deshidratados se han usado para sustituir
proporciones variables de mafiz y se ha logrado obtener una maxima
~ganancia de 1.0 Kg/animal/dia cuando ambos ingredientes se daban
en iguales cantidades (5). En ganado de leche, la sustitucién del
maiz por camote no ha importado en la produccifén de leche ni en
los cambions de pesce de la vaca {38,39). '

MATERIALES Y METODOS

La informacidn producida se basa en investigacidn, realizada
en Turrialba, Costa Rica, y gque se egpecifica en varios documentos.
{1, 17, 18). A menos que se indique lo contrario, todos los datos
se refieren a la variedad C~15 tambien conocida come B-~-409¢ Salva-
dor. :

EBn estudio (17) se investigaron variables agronémicas, comno
distancia de siembra (10, 20, 30 v 40 cm entre plantas), edad de
poda de la parte aérea (2 6 3 meses de siembra), intensidad de po-
da {dejando 1 6 2 bejucos) y variedadesg (C-15 vs., C-1). En otro
(1} se evaluaron los efectos de la composicién del alimento (diver-
sas combinaciones de follaje con tub&rculo de camote) de toretes de
carne y, finalmente, se incluyen los resultados preliminares de un
estudio gue evaliia la calicdad del ensilaje de follaje con diversas
proporciones de tubérculos y urea (18).

RESULTADOS Y DISCUSTON

Produccidn de follaje S

El Cuadro 1 muestra. que al momento de la poda la variedad C-15
produjo 13.1 por ciente més follaje gque la C~1 aunque sin ser esta
diferencia significativa. En cambio los otros tres factores si Fue~
ron determinantes en la cantidad de material podado. Asi, distan-
cias de siembra menores a los 30 cm entre plantas causaron disminu-
ciones en la produccidn de follaje (P < 0.01 ) implicando que la
competencia por luz disminuyd la tasa fotosintética.

Como era de esperar, la poda a los tres meses produce mas fo-
llaje que la poda a los dos meses (P < 0.01) pues la planta tenia:
mayor tiempo de desarrollo. Otro resultado lbgico es la mayor

ccantidad de follaje cosechado se se deja un solo bejuco por planta
que si se dejan dos (P < 0.01)ldggféndose asi un 23.6 por ciento
mis de material.

A la cosecha final (v&ase el Cuadro 1) s6lo la edad en gque se
realizd la poda, y la intensidad en que ésta se hizo, afectaron
significativamente (P < 0.05) 1la produccidn de follaje. Las dife~
riencias fueron en direccidn opuesta a las halladas en la poda in-
termedia por razones de mayor tiempo de recuperacibén en el caso de
la poda a los dos meses y mayor mayor drea en cl foliar dejado al
podar dejando dos bejucos. La variedad C-15 nuevamente produjo
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Sin embargo, la parte aérea es de gran riqgueza proteica pues
cuenta con 11.25 por ciento de proteina c¢ruda (1} y su grado de
aprovechamiento .o digestibilidad, supera al 62 por ciento (1,7);
de tal manera que esta especie debe reconocerse no sblo por su
rigqueza radicular sino tambien por el potencial de uso de su fo-
llaje. ' '

Aparentemente, la produccidn de tubérculos estd negativa-
mente correlacionada con la produccidén de follaje (6,10). Con
base en esta relacidn se podria pensar que si se poda la parte
aérea se podria fomentar la produccidén de tubérculos; sin embar-
go, los trabajos gue se han hecho en este sentido no son conclu-
ventes. La densidad de siembra se ha indicado como-una variable
gue, cuando se aumenta, causa una reduccibn de tubérculos (11) vy
ur: aumento en la produccidn de follaje (8).

Aspectos de.disponibilidad y evaluacgidn nutricional bisica

Backer et al. (1) han producido 15 Tm/Ha de tub&rculos con
30.1 por ciento de materia reca (MS) y 13 Tm/Ha de follaje con
16.8 por ciento de MS, usando la variedad C-15 en.Costa Rieca. Sin
enrbargo, con la misma variedad e igual localizacidn, Ruiz e al .
(17} produjeron 22,8 Tm de tub&rculos y 15.6 Tm de follaje/Ha/
cosecha. Estas ultimas cifras son, aparentemente, mas conunes
considerando los datos de Brioso de Ledn (2).

Los andlisis quimicos han indicado que el tubérculo de ca-
mote es sumamente pobre en proteina cruda (PC), sehaldndose, por
ejemplo, un contenido de 3.4 por ciento (1} aungue es rico en
tablas de composicién de alimentos (14). En cambio, Backer ef al .
(1) han sefialado que el follaje de la variedad C-15 contiene 11.25
por ciento de PC.

Evaluaciones de digestibilidad vy consumo voluntario (7) indi-
can que el follaje de canote es de alta calidad (70.6% de digesti-
bilidad} y alta aceptabilidad por parte del ganado bovino (2.0 Kg
MS/100 Kg de peso vivo/dia. Pruebas de digestibilidad {n wiluaw,
realizadas por Backer ef af. (1), han sefialado que la digestibili-
dad del follaje es de sdlo 62 por ciento.

Aspectos de produccidn animal

Son escasos los trabajos gue hayan buscado la evaluacidn de
los derivados del camote en produccidn animal. La mayoria de es-
tos se han circunscrito particularmente a los cerdos. En bovinos
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EL CAMOTE: ASPECTOS AGRONOMICOS Y NUTRICIONALES Y

POTENCIAL PARA SU INTEGRACIONVEN SISTEMAS DE ALI-

MENTACTON ANTMAT.*

Manuel E. Ruiz¥**
INTRODUCCTION

El pegueno productor se caracteriza, entre otros aspectos,
peo? la diversificacidn de sus actividades agropecuarias como un
medio para reducir el riesgo econdmico gue representan las fluc-
tuaciones rédpidas de preciocs y la dependencia en un golo cultivo
6. actividad pecuzaria. La interdependencia de las actividades
del productor suele suceder a nivel de planificacidn inicial de
su finca y en la distribucidn de su mano de obra, pero raras ve-
ces a nivel del uso de sus recursos bloldgicos producidos en la
finca.

El presente documento examina las posibilidades de producif
informacidn que concierne el uso del residuo agricola del culti-
vo del camote (Ipomoea batafas,(L.) Lam) en la alimentacidn ani-
mal, con la idea de brindar alternativas de produccidn al produc-
tor. Aungque el caso concierne al uso del camote, la metodologia
es aplicable a un sinnfimero de cultivos y residuos de cultivos
due potencialmente podrian emplearse para solventar situaciones
criticcs de alimentacién del ganado. La metodologia comprende
un paso inicial de cardcter agrondmico, generacidén de informa-
cibén nutricional basica, conservacidn de recursos y produccidn
animal..

REVISION DE LITERATURA

Aspectos agrondmicos

Indudablemente, el cultivo del camote se realiza con el Gni-
co propdsito de producir y vender sus tubérculos.

*Presentado en la XXVI Reunidn Anual del PCCMCA, Guatemala,
Cuatemala, 24-28 de wmarzo de 1980. Este estudio fue parcial-
mente financiado por el Centro Internacional de Investigacidn
para el Desarrollo, de Canada.

¥%p h.D,, Nutricionista del Centro Agrondmico Tropical de In-
vestigacidn y Ensenanza (CATIE), Turrialba, Costa Rica.



CARACTERIZACION PRIMARIA DE LA SITUACION GANADERA EN EL VALLE DE COMAYAGUA %

Enrique La Hoz Brito **
Mario Alvarado Ardén

La actividad ganadera tiene gran importancia en el desarrollo agropecuario
integral de Honduras y por encuestas realizadas anteriormente se ha comprobado
que en Comayagua la ganaderia cumple una funcidn trascendental para el manteni-
miento de los productores en el ambiente agricola; por ello instituciones como
SRMN y CATIE se han interesado cn evaluar y mejorar el desarrollo pecuario en
¢sta area productiva, inicidndose las acciones con una caracterizacién de la
realidad ganadera actual en cinco municipios represcntativos de la zona:
Ajuterique, Lejamani, Villa de San Antonio, la Paz y Cane, Estos municipios se
localizan en el valle de Comayagua entre 14°10 y 14°0 de latitud norte y 87°32
y 87°43 de longitud este, con una formacifn ecoldgica de Bosgque Seco Subtropical,
con medias anuales de 24°C de temperatura, 1,035 mm de precipitacién pluvial,
72% de humedad relativa y a una altitud promedio de 600 msnm bastantc uniforme
dentro del valle. Como caracteristicas generales de produccidn pecuaria de los
pequefios productores {91% de fincas con bovinos tiene 1 a 50 animales) se puede
mencionar un deficiente nivel tecnolépgico en manejo, alimentacidn, sanidad y e
mejoramiento genético; se carece de normas elementales de manejo del hato y de
instalaciones; 1la alimentacidn se basa en pasturas naturales y cultivadas mal
manejadas o en rastrojos de cultivos o en guateras secas en pie, desconociéndose
la suplementacién, especialmente en verano, cuando se secan las vacas por falta
de alimento; sblo ocasionalmente se recurre a pricticas de vacunacidn, despa-
rasitado, bafios y otras actividades sanitarias; el tipo de ganado preponderan-
te es Criollo x Ceb{i, con influencia no programada de Brown Swiss o Holstein.

En conclusidn, debe analizarse el sistema productivo imperante y plantearse un
plan de investigacidn que permita recomendar los sistemas de producci®n més

apropiados para el potencial productivo de la zona en estudio.

* Presentado en la XXVI/ Bunidn Anual del PCCMCA, Guatemala, 24-28 de marzo, 1980.
(Se reproduce aqui parte del escrito, el trabajo completo se puede solicitar a

los autores).
*% SRN-CATIE.

~200 -~



Utilizacién del suero de queseria en el
desarrollo y acabado de cerdos.

E. FUBNTES, A. FLORES, M. OLIVARES,

R. AREVALO, CEGA-MAG-EL SALVADOR-INCAP.

Utilizacidn de harina de hojas de yuca
en alimentacidn de cerdos criollos,

M. OLIVARES, A, FLORES y R. AREVAIQ.
CEGA-EL SALVADOR- INCAF,

Factores principales a tomar en cuentz
para la seleccibn y preparacidn de ani-
males destinados para estudios toxico-
16gicos. C.E. AREVALO, CENTA-MAG.

Evaluacitn del valor nutritivo de mez-
clas concentradas a base de granos de
sorgo, CENTA S?, S2 y SH-500, en la ali-
mentacidn de cerdos, V.M. SALAMANCA y
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Uso de paja de trigo amoniatada como sus-
tituto del ensilaje de malz en raciones
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criollas y especializadas. J.A. CRUZ C.,
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Frutos y seudo-tallo de banano: FEvalua-
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0. DEATON y V. LEON, CATIE,

fnAlisis y alternativas para mejorar el -
comportamiento reproductivo del ganado
bovino centroamericano. A. SERRANC y
C.A. GONZALEZ, CATIE, '

Comportamiento reproductivo de diferen-
tes grupos raciales en un hato lechero.
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Bases para la investigacibn de sistemas
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Fig. 1. Arreglo de cultivos probados en Turrialba 1974-1978
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Cuadro 3. Sistemas de produccidn de diferentes tipos y su eficiencia

energética.

Sistema

Eficiencia Energética
(GJ/ha~-afio)

Tribu Dodo, Uganda (granos, leche, carne)

Agricultura migratoria, Congo
(yuca, arroz, banano)

Agricultura de subsistencia, India
{arroz, leche, carne)

Maiz con bueyes y azada, Guatemala

Maiz con bueyes y alge de maquinaria,
Guatemala

Maiz con bueyes y azada y fertilizantes,
Nigeria

Arroz tecnificado en Filipinaséj
Arroz tecnificade en Surinam

. . b/
Aryroz tecnificado intenso USA—
Maiz tecnificado USA

Arroz + hortalizas intenso Hong Kong

Yuca y yuca en asocioc CATIE

5.0

65.0

i4.8

13.6

3.95

10.5

5.51
1.21
1,29
2.02
0.825

9.16 - .00/

a/ Tecnificado = trabajo + combustible + maquinaria + fertilizantes +

herbicidas + insecticidas, etc.

b/ Tecnificado intenso = anterior pero mayor cantidad por insumo

¢/ Rango



Continuacion. ..

SISTEMA 10

16

TRIJOL ]
% C MAIZ [ CAMOTE 5
7z Y | 4
s O N D E F M M J J
ENTRADAS HORAS /HOMBRE CANTIDAD GJ /ha-afio
(kg)
Trabajo (0.8) 2.603 2.0
Fertilizantes
N (80) 282.8 22.6
P (14) 190.0 2.6
K (9 215.0 1.9
Insecticidas
Aldrin (100) 0.90 0.09
Ctros (100) 3.14 0.31
TOTAL Entradas 29.50
SALIDAS 7.832 (kg Y) 49.84
2.938 (kg M) 42,31
766 (kg F) 11.16
TOTAL Salidas 3.826 (kg C) 118.00
Balance Energético General 4,00

(Parte alimenticia)
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Continuacidn...
SISTEMA 0%
FRIJOL
MALZ li
F YUCA ] YUCA z
S 0 N D F M A M J J A
ENTRADAS HORAS /HOMBRE CANTIDAD GJd/ha-afio
(ke)
Trabajo (0.8) 1.973.5 1.5
Fertilizantes
N (80) 228 18.24
P (14%) 105 1.4
K ( 9) 8Y 0.75
Insecticidas
Aldrin (100) 0.45 0.045
Otros  (100) 1.89 0.18
TOTAL Entradas 22.12
SALIDAS 1.108 (kg ) 70.56
775 (kg F) 11.29
2.911 (kg M) 41,92
TOTAL Salidas 123.77
Balance Energético General 5,60

{(Parte alimenticia)
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Continuvacidn...
SISTEMA 08
e FRIJOL | | CAMOTE
5 YUCA . S YUCA
S 0 N D F M A M J J A
ENTRADAS HORAS /HOMBRE CANTIDAD GJ/ha-afio
(kg)
Trabajo (0.8) 2.874.,70 2.2
Fertilizantes
N (80) 228 23.04
P (14) 103 1.4
K ( 9) 102 0.91
Insecticidas
Aldrin (100) 0.90 0,09
Otros (100) 1.90 0.19
TOTAL Entradas 27.83
SALIDAS 18.570 (kg Y) 118.18
1.259 (kg F) 18.34
1.194 (kg C) 9,29
TOTAL Salidas 145.81
Balance Energético General 5.24

(Parte alimenticia)
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Continuacidn. ..

SISTEMA 07
§ CANOTE CAMOTE | [ CAMOTE ¥
YUCA 3
S O N D E F M A M J J A
ENTRADAS HORAS /HOMBRE CANTIDAD GJ/ha-afio
(kg)
Trabajo (0.8) 2.191.46 1,75
Fertilizantes
N (80) 280 16.6
P (1) 124 1.73
K (9) 216 1.94
Insecticidas
Aldrin (100) 0.9 0.09
Otros (100) 2,33 0.23
TOTAL Entradas 22.34
SALIDAS 8.6u8 (kg Y) 55,26

3.475 (kg M) 50.05
3.595 (kg C) 17.46
TOTAL Salidas 122.77

Balance Energ€tico General 5,50
(Parte alimenticia)
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Continuacién...

SISTEMA 06

5 C MATZ CAMOTE 3
3 YUCA YUCA 1

ENTRADAS HORAS /HOMBRE CANTIDAD GJ/ha-afio
(kg)
Trabajo (0.8) 2.948.00 2.3
Fertilizantes
N (80) 2204 17.9
P (14) 1102.0 1.4
K (9 174 .4 1.1
Insecticidas
Aldrin (100) 0,95 0.09
Otres  (100) 2.55 0.25
TOTAL Entradas 23.04
SALIDAS 11.497 73.16
5.560 27.00
3.496 16.97
TOTAL Salidas 117.13
Balance Inergético General 5.08

(Parte alimenticia)



Continuacidn...

11

SISTEMA 05
£CAMOTE [ CAMOTE 2
¢ YUCA YUCA %
i [} L 1§ i 1 i A 1 I 1 1
S 0 N D B F M A M J ) A
ENTRADAS HORAS/HOMBREJ CANTIDAD GJ/ha-afio
(kg)
Trabajo (0.8) 2289 1.8
Fertilizantes
N (B0O) 131 10.4
P (14) 93 1.3
K (9) 174.2 1.5
Insecticidas
Aldrin (100) 0.90 0.09
Otros (100) 1.00 0.1
TOTAL Entradas 15.19
SALIDAS 18.671 (kg Y)  118.82
4,174 (kg C)  20.25
TOTAL Salidas 139.07
Balance Energético General 9.16

{Parte alimenticia)



Continuacidn...
SISTEMA 04
CAMOTE ]
4 YOCA | YUCA 3
1 i - | 1 i L ] 1 i ] i
S 0 N D E F M A J J A
ENTRADAS HORAS /HOMBRE CANTIDAD GJ/ha-afio
(kg)
Trabajo (0.8) 2,098.06 1.6
Fertilizantes
N (80) 135 10.8
P (14) 97 1.3
k { 9) 173 1.5
Insecticidas
Aldrin 0.45 0.0us
Otros 1.66 0.166
TOTAL Entradas 15.41
SALIDAS 9,719 (kg Y) 61.85
6,282 (kg C)  80.51
TOTAL Salidas 92.36
Balance Energético General 5.99

(Parte alimenticia)



Continuacibn....
SISTEMA 03
MATZ |
2 YUCA YUCA 3
) 1 2 1 ) 1 4 i | "]
S 0 N [); F M A J J
ENTRADAS HORAS /HOMBRE CANTIDAD GJ/ha-afio
(kg)
Trabajo 1,892.40 1.51
Fertilizantes
N (80) 137 10.9
P (14) 97 1.3
K (9 ) 57 0.51
Insecticidas
Aldrin (100) 0.45 0.045
Otros (100) 1.32 0.13
TOTAL Entradas 14.40
SALIDAS 7,801 (kg ¥Y) 49,64
2,766 (kg Y)
TOTAL Salidas 89.47
Balance Energético General
(Parte alimenticia) 6,21



Continuacidén...

SISTEMA 02
FRIJOL
% vyuca | JUCA 3
i A i 1 { J i 1 —i —
s ¢] N D B F M A M J J
ENTRADAS HORAS/HOMBRE CANTIDAD GJ/ha-afio
(kg)
Trabajo (0.8) 2,119.16 1.69
Fertilizante
N (80) 12y 9,62
P (14) 97 1.35
K (9 ) 57 0.51
Insecticidas
Aldrin (100) 0.45 0.045
Otros (100) 0.89 0.089
TOTAL Entradas . 13.60
SALIDAS 15,230 (kg Y) 96 .92
1,448 (kg ¥) 21,09
TOTAL Salidas 118.01
Balance Energético General 8.68

(Parte alimenticia)



Cuadro 2.
SISTEMA 01
yuca] YUCA
i i [ | . i ] ! i | i i
S 4] N D E F M A M J J A
ENTRADAS HORAS /HOMBRE CANTTIDAD GJ/ha-afio
Trabajo (0.8) 1,602.40 (kg) 1.28
Fertilizantes
N (80) 112.5 9.00
P (14) 97.0 1.35
K (9 ) 173.0 1.55
Insecticidas
Aldrin (100) 0.u5 0.045
Otros (100)
TOTAL Entradas 13,23
SALIDAS 16,829 (kg Y)
TOTAL Salidas 107.09
Balance Energético General 8.09

(Parte alimenticia)

Continiia.....



Cuadrc 1. Especies, variedades, distancia y densidad de siembra de diferentes sistemas de

cultive probados en Turrialba, Costa Rica, desde 1974 hasta 1978.

o 7 _ Distaznciz de siembra (m) Densidad
Especies Variedades Sobre la hileng Enpgg.@ilgrag..,plgqias/ha
Frijoles (Phaseolus‘vulgaris) CATIE-1 0.5 0.2 100.000
Maiz (_ZEQ_ @) | Tuxpeno 1.0 0.5 40,000
Camotes (Ipdmdea‘batafas) C-15 0.5 0.4 50.000
Valencia 1.0 0.5 20.000

Yuca (Manihot esculenta)
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insecticida. Se selecciond el factor 0,8 MJ de energia horadl de
trabajo manual, lo que corresponde a pais templado, pues no se dis-
puso de datos para el trdpico (5).

Para la energia de salida, solo se considera la parte alimen- -
ticia de cada especie cultivada aunque la yuca deberia reducirse
en un 15% que es lo que se deshecha antes de codcidén. Se supone en
aste experimento que se deshecha un 9% de camote. Para el cdlculo
de la energia usada en la mano de obra, se ha usado la mano de obra
experimental, es decir, incluyendo algunas labores que pueden no
ser necesarias en la realidad. Ademds, se han agregado algunas fun-
ciones que no se consideran cominmente a nivel experimental, tales
como trilla de frijol, desgrane de maiz, ensacado de yuca y limpie-
za y ensacado de camote. Para estos Gltimos valores, se usaron da-
tos reales. '

RESULTADOS Y DISCUSICN

En general, los valores de eficiencia energética de los siste-
mas probados, superan a. la eficiencia de sistemas practicados en
sociedades industrilizadas (%) aunque son inferiores a ciertos sis-
temas que se practican en la India y China (5).

Log sistemas de produceién probados en CATIE, son en té€rminos
de eficiencia, similares a los que practican agricultores de
Guatemala, Nigeria y Filipinas, En el cuadro 2 se detallan algunos
de los caracteres enerpéticos de los sistemas probados, que se pue-
den comparar con los sistemas que se incluyen en el cuadro 3 a ma-
nera de comparador.

A medida que aumenta el niimero de cultivos en el sistema, apa-
rentemente se reduce la eficiencia energética cultural, tal como se
representa en la figura 2, También a medida que aumenta la energia
aplicada en forma de N, disminuye la eficiencia cultural enerpgética
de los sistemas. Es aparente que el uso de este elemento en siste-
mas peliculturales basados en yuca, debe ajustarse de tal forma de
no afectar el balance energético. En la figura 3 se observa la re-
lacidn entre energia aplicada en forma de N y el balance energético.

LITERATURA CITADA

1. AGUIRRE, V. FEstudio de los suelos del drea del Centro Tropical
de Ensefianza e Investigacidn - IICA-CTEI. Tesis Mag. Sc.
Turrialba, Costa Rica, ITCA, 1971. 138 p.
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MATERTALES Y METODOS

El experimento se llevd a cabo en Turrialba, Costa Rica. Segfin
Budowsky y Schreuder (2) y Hardy (3) el ¢lima de Turrialba es cdlido
vy excesivamente lluvioso y hiimedo.

La temperatura media mensual es de 22,3°C,la temperatura media
mensval mixima de 27,1°C y la media mensual minima de 16,9°C. La
Precipitacién media anual es de 2682,5 mm y la media mensual es de
223,5 mm. La media mensual diaria de humedad relativa es de 87,7%.
La precipitacidn media mensual estd en relacidn directa con la hu-
medad relativa e inversamente con la temperatura.

La evapotranspiracién media anual (evaporigrafo de plato)} es de
1392,6 mm. El promedio mensual de brillo solar es de 137,6 horas de
sol y la media diaria de 4,5 horas de sol.

La estacidén seca comprende los meses de febrero, marzo y abril
y en ella la evaporacidn excede la precipitacidn en 28,7 mm a razén
de 9,6 mm por mes. En el resto del afio (9 meses), las lluvias so-
brepasan a la evaporacidén en 1318,6 mm., a un rango de 146,5 mm. por
mes.

Los suelos del &rea corresponden a la seria instituto arcilloso
fase normal. Son suelos aluviales de topografia plana o ligeramente
ondulada, de drenaje pobre a imperfecto. Su textura es franco-arci-
losa, ligeramente compactada y susceptible a encharcamiento. Qui-
micamente son de fertilidad mediana a baja, con un pH igual a 5.2,
bastante Acidos con alto contenido de materia orginica y nitrdgeno
y un bajo contenido nutricional.

Los sistemas de produccidn probados se representan en la figu-
ra 1. Las especies, variedades, distancias y densidades de siembra
de los cultivares usados, se resumen en el cuadro 1.

Estos sistemas de produccién se probaron siempre en el mismo
terreno, es decir, cualquiera sea el arreglo de los cultivos, el
conjunto de componentes (plantas de una especie) del sistema siempre
es, a su vez, componente de un sistema jerdrquicamente superior (ro-
tacidn).

Todas las labores necesarias se realizaron a manc, a fin de
calcular la demanda de mano de obra. Se usaron agroquimicos sola~
mente en forma de fertilizantes e insecticidas.

Para calcular la eficiencia en el uso de la energia provenien-
te de la mano de obra, los fertilizantes y los insecticidas, se usd
como unidad el Joule (J), el Megajoule (MJ) g el Gigajoule (GJ)

(100 Keal = 4,187 MJ) 1 MJ = 10°J; 1 Gj = 109J. Se ha tomado como
promedio de que existen 80 MJ de energia Kg'1 d? N; 14 MJ de ener-
gia por P,0g Keml y 9 MJ de energia por K.0 Kg . También se selec-
ciond en promedio Ia cantidad de 100 MJ dé energia por Kg de insec-
ticida clorado y se usd esta misma cantidad para cualquier tipo de
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INTRODUCCION

Ia yuea es un cultivo de importancia actual en regiones tropica-
les de Am@prica, pues integra la dieta de diversos grupos humanos.
Sin embargo, su importancia potencial es mayor aiin, al menciondrsele
frecuentemente como productora de carbohidratos transformables en com=
bustible, a través de procedimientos industriales.

A pesar de que fotosintéticamente es una planta C-3, su creci-
miento tipicamente indeterminado, su habilidad para prosperar en
suelos relativamente pobres y su tolerancia a la sequia, le permi~
ten ser una planta muy eficiente transformando energia vadiante en
carbohidratos,

En América Central la yuca se cultiva en unidades pequefias y me-
dianas de produccidn, pues sus técnicas de cultiveo son relativamente
simples. Problemas de comercializacién de las rafces frescas impiden
por el momento que el cultivo se extienda e intensifique en el Area
centroamericana, Debido principalmente a esta inestabilidad del mer-
cado, los agricultores localizados fuera de los centros de alto con-
sumo, tienden a intercultivar la yuca para disminuir el riesgop econd-
mico involucrado en su produccidn.

El balance energético cultural (energia de entrada/energia de
salida) pesultante de la produccién de un cultivo es un factor de
suma importancia cuande, en {ltimo términc, se pretende obtener ener-
gia a partir de sus productos.

Este trabajo se realizd con el propésito de cuantificar el ba-
lance energético de varios sistemas de produccidn basados en yuca
que se cultivaron por cuatro afios en condiciones experimentales en
Turrialba, Costa Rica.
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BALANCE ENERGETICO DE SISTEMAS DE PRODUCCION DE CULTIVOS

BASADOS EN LA YUCA (Manihot esculenta Crantz)®

Radil. A Morenow#
RESUMEN

1a yuca se menciona a menudo como una fuente de carbohidratos
transformables en combustible. Bajo este punto de vista, el balane
ce energético (energia de salida/energia de entrada) del sistema
de produccién que se practique, es extremadamente importante.

En Turrialba, se calculd el balance energético de 10 sistemas
de produccién experimentales basados en yuca. Estos sistemas, ade-
mds de su monocultivo, incluyen asociaciones de &sta con frijol co=
mlin, con mafiz y con camote en diversas combinaciones. Como entra-~
da, se considerd la energia cultural compuesta por agroquimicos y
mano de obra principalmente y como salida, la energia contenida en
la parte alimenticia de los cultivos. El uso de mano de obra se
ajustd, de acuerdo con datos reales.

El balance energético cultural disminuyd a medida que aumentae
ba el niimero de especies en el sistema, debido principalmente al
incremento en el uso de fertilizantes aplicados. Aquellos sistemas
cuya fertilizacién nitrogenada fue mayor, resultaron con menor ba-
‘lance.

En general, se registraron balances cuyo valor fluctuaba entre
k,0 yv 8,6 GJ/ha/afio. El menor balance corresponde a un sistema de
produccidn integrado por yuca, frijol comiin, maiz y camote creciene
do en asociacién y el mayor a un sistema compuesto solo por yuca ¥
frijol cereciendo en asoc1o durante la fase de establecimiento de
ésta,

“FPresentado en 1a XXVI Reunidn Anual del PCCMCA, del 24 al 28 de
margo de 1980 en Guatemala, Guatemala.

WRCATIE, Turrialba, Costa Rica.
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CONCLUSIONESRS,

El uso de las matriceg factoriales fraccionadas del tipo ol
efectivamente permitid hacer un andlisis integral del efece
to de jos 7 Ffactores sstudlados, tanlo a nivei de sitio co~
wo sobre. el promedio de log 21 gitios experlmentales, madLeg

do el potencial Mo laoc varledades crilollas y el sistema {ug
dLCJODdle

Bz sumanmente dbunqanfL v precisa la informacidn que ofrecepn, .
esbas matrices factorialese

Ia interprolacion de los resultados no se dlficulta pars ~-
paises en donde el nso del computo electronico. egs avn Llimie
tadoe

La cantidad de infofﬂlgLOt ODbLDLda.PGLQJ'jO un ahorro Qe
Tieupo ¥y recursos PFUﬂUmLOO en la Jﬂ?wut¢F&P10u de tlpo =
thiu&AEOEHO wara la nﬂ3¢0ua

Log resultados obtenidﬁgg pmranlrrou enfocar la imvestﬂ v
Hd@iﬂn en los afios subsigonlentes tanto a nivel de dnvesyi-
gacion bﬂ&LOw e los Pngwdnab de malz,frijol v trxgos Q0=
mw on los aspectos agronouicos de los cultivos en aubog -

temag, tomando en cuente factopes de suelo, clina y moe
HDJQ@ -

La egtebilidad del silstema tradiclonal fue evideubte a log-
factowes estudiados, por lo qgue CU?JQHJCW lnvestigrolon e
future debe ester basada en sus componentess



Primera epoca de siembro Segundo époco de siembro
{Diciembra 1977~ Abril 1978) {Moyo [978~ Noviembra i578)
Maiz en asocio con irijol Comofe

Fertitizante
OT‘I m
" !
+05m- LEYENDA OS5 m—
—t0m— s Ma —10m —
X = Frijol
A = Comote

2 plantos de maiz por sitio y 2 de frijol

Fig. 3 Disposicion espacial de los cltwos en las dos epocas de siembra. Turrialba, CATIE, Costa Rica
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. RENDIMIENTO DE ALGUNAS LEGUMINOSAS INTERCULTIVADAS

AL FINAL DEL CICLO DE VIDA DE LA YUCA

: (Mamhoi e/.sewﬁenta Crantz)#

Rafil A. Moreno®*® y.
Roger Menesegii#

RESUMEN

El irtercultivo de la-yuca, durante su fase de establecimien-
to, con otras especies de ciclo de vida mds corto, es una practl—
ca -¢omiin ‘que permite hager un mejor uso del terreno, antes que el’
area foliar de la yuca lo ocupe totalmente. P

Algunas varleaades de yuca, comienzan a perder su-follaje a
partir de los 7 meses de edad aproximadamente, lo que permite el
intercultivo al final de su ciclo de vida.

'En Turrialba; ‘se sembraron frijol de costa (Wigna unguiculata),
frijol lima (Phaseofus funatus), y dos variedades de frijol comin
(Phaseolus vulganis), una toepadora y otra erecta entre la yuca
(var. Valenca) 240 dias despues de plantada. '

El frijol de costa y el fPlel lima disminuyeron su rendlmlen—
to 'en 33 y 35% con respecto a sus monocultives. La'variedad erec-
ta dé Ffrijol comfin (Turvialba-4) redujo su pendimiento en 17% de~
bidc as la competencia con yuca mientras que la variedad trepdapra
(CATIE-1) aumentd su rendimiento en 14% al compararse con su res-
pectivo monocultivo.

INTRODUCCION

El intercultivo es una préctica agrondmica muy comiin entre
agridhltores’de'rchrsos escasos. Para este tipo de agrlcultores,"
répresentd una serie de ventajas, entre las cuales se pueden '

W Ll

* Presentado en la XXVI Reunién Anual del PCCMCA, del 24, al 28‘2
de marzo. de 1980-en Guatemala, Guatemala. . e i¥

e Fltepatologog CATIP Turrialba, Costa Rlca.‘ BRI AR

ki EsPe01allsta en Manejo de Sistemas, CATIE Turr1alba,~Costa
Rlca.
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mencionar: mejor aprovechamiento fisico del terreno, econoniia fen
labores de labranzi,. dlsper51on del r;esgo ecolqglco y econdmico
de la produccidn, proteccifin mis completa del suelo, mejor equili~
brio ambiental . con respecto a. enfermedades y plagas y otras.

Cuando las especies que se intercultivan son de crecimiento
vegetativo.similar, la competencia inter-especifica es alta y es
dificil “obtener rendimientos altos en cada uno de los componentes
del intercultive. Sin embargo, este tipo de intercultivo presen-
ta una capacidad alta de compensacidén y se emplea con &xito para
disminuir el riesgo ecologlco involucrado en producir. Este es
el caso de las asociaciones malz~sorgo y malz-arroz gque son comu-
neg en América Central.

‘En-el '‘caso de componentes con hdbitos diferentes de .erecimien-
to;.la competencia inter-especifica es tedricamente. menor, los cul-
tivos se pueden ordenar en. el tiempo y. en-el espaecio de tal;forma .
que se obtengan rendimientos altos de cada componente -en forma in-
dividual y mds bien se cultivan con el propdsito de disminuir el
riesgo eé¢ondmico involucrado en: producir., . Este es el caso de a-
socliacinnes de:.plantas perennes-anuales, cafia de azﬁcar~cult1vos e
anuales, yuca-frijol y otros.. - . < _ S e A

L Lavyuca se puede asociar coniéxito con leguminosas de grano
durante la fase de establecimiento del cultivo. Existe ademids,: :

la posibilidad de asociar leguminosas con yuca, al. final del per;o~
do vegetativo de &sta, cuando por pérdida del follaje, penetra su-...
flclente luz a los espac103 entre hileras.

- Estén trabajo se reallzo con .el. . propdsito de verlflgar la po-..
51b111dad de dintercultivar legumlnosas al flnal del - periodo vege—-=
tatlvd%de la yucai T o tae . PRI ;

MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevd a cabo en Turrialba, Costa Rica, en
los terrenos del Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y
Fnsefianza (CATIE).' El Area experimental. se encuentra a 600 msnm,
raglstra una,precipitacidn anual total de 2700 mm, siendo los me- -
ses de .enero, febrero y marzo los mis -secos. - La temperatura, media_.
anual es de 22°C.

Se usd la variedad de yuca Valencia, de hdbito de rrecimien-
to erecto, boqas color verde claro, con peciolos cortos y de color
vino, tallos eoldr grls oliva, entré¢nudos cortos y ramlflcaclén
1rregular. Bajo condicionés normales de cultivo, alcanza su mdxi-
ma drea foliar a los 6 -meses (70 dm?) y luego desciende.a los 9
meses a menos de 40 @m?) (1). 8Be esperan rendimientos entre 20 .
y 307 ton/ha en condicidnes promedio de produc ién. ~Esta’ varledad
se plantd en cuadros de 1 x 1 m (10000 pl ha ) en el mesde abril
de 1978 dispuesta en un arreglo de bloques completamsnte al azar.
A los 270 dias de edad, se intercultivaron leguminosas entre los
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tallos de la yuca: Se usaron las siguientes especies: frijol 1li-

ma (Phaseolus Lunatus L.) cv. Local; frijol comin (Phaseolus vulgaris

~ Li) cvs. Turrialba-4 de hdbito arbustivo y CATIE-1 de hihito tre-
pador y caupi (Vigna unguiculata (L) Walp) cv, Vigna Mch. Todas

las leguminosas se sembraron en hileras.a una distancia de 33 cm

“entre siy dé’lgf plantas de yuca, lo que resulta en,una poblacidn
de 100000 pl ha =~ de nitrato de amonio, y 186 Kg ha = de cloruro

de potasio.

El frijol se fertilizd ipdependientemente con 300 Kg ha™t de
férmula 10-30-10 y 164 Kg ha - de nitrato de amonio en dos aplica-
ciones a 20 dias de diferencia. '

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se resumen los rendimdentos, tante de los eul-
tivos Individuales c¢omo de la asociacidn de yuca con leguminosas.
El frijol lima, el caupi y el frijol comln var. Turriglba-4 dismi-
nuyeron su produccidn en 33, 35 y 17% respectivamente en relacidn
con sus monocultivos. Sin embargo el frijol comlin var. CATIE-1
inerementd su rendimiento en un 12% al compararse con su meEnocul-
tivo. La yuca tanto en monocultivo como en asociacgén con frijel
presentd un rendimiento similar (25,4 y 25,6 ton ha 7).

Al comparar entre asociaciones usando el indice de Uso Equi~-
valente de Tierra (UET) se observa que los mayores indices correg-
ponden a las asociaciones de yuca con frijol comfn.

Es interesante notar el incremento en rendimiento de la varie-
dad CATIE-1, cuando se le cultiva con yuca. La mayor parte de sua
vainas se producen a una altura considerable del suelo, sobre el
tallo de la yuca, lo que disminuye el dafio causado por enfermeda-
des que se favorecen por la humedad relativa alta.

En este experimento, se fertilizaron las leguminosas suponien-
do la no existencia de efecto residual de la fertilizacidn a la
yuca. Sin embargo la modificacidn de la distribucidn de fertili~
zantes al cultivo de yuca, puede ser una forma de obtener mayor
eficiencia en el uso de este recurso pard la produccidn de legu-
minasas en asocic con yuca.

8¢ conoce que la asociaci®dn de yuca con leguminosas duvante
la fase de establecimiento de la yuca es una alternativa de produc-
cidén que presenta varias ventajas. Este trabajo demuestra que el
intercultivo de leguminosas al final del pericde vegetativo de la
yuca, es5 otra alternativa de produccidn de estos dos cultivos, -
cuando se cuenta con variedades erectas de yuca y que pierden
parte de su follaje a partir de los 7 meses de edad.
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Cuadro 1. Rendimiento de yuca y leguminosas en intercultivo.

Turrialba, Costa Rica, 1977.

Legumi-

Rend. {(Ton/ha) % de mo-

Cultiwvgs Yuca % de monocultivo  nosgas nocultivo vELS/
Yuca 25.40 100 1.00
Caupf. 1.99 100 1.00
‘Frijol lima 1.86 100 1.00
Frijol comdn var,

Turrialba-4 &/ 1.58 100 1.00
Frijol comiin var.

CATIE-1 1.18 100 1.0Q
Yuca + caupilk/ 26.95 106 1.34 &7 1.75
Yuca + frijol lima 23.75 94 bo1.20 65 1.59
Yuca + Turrialba-4 27,00 106 1.31 83 1.89
Yuca + CATIE-1 .24.80 98 1.34 114 2;12

a. Turriaba-4 es una variedad arbustiva; CATIE-1 es una variedad

b. + = leguminosas intercultivadas en la yuca

c. UTE = Uso Equivalente de la Tierra.

trepadora..
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THES SITEMAS DE CULTIVOS \
ASOCIADOS UTILIZANDO SURUOS
DOBLES DE MAIZ,
AUTQ HES:

* Franc1sco Chew G,

* Bsau Samayoa G,

*  José A. Hobles G,
%% Rlicardo del Valle ‘B,

L A

En 9 localidades del Altlplano Central de Guatemala fueron CON=
ducidos durante 1,980; Parcelas de Prueba, parg validar tres alterna-
“tives de producc1on da cultivos mGltiples en términos de ingreso neto,
en -corparacidn con el sistema tradicional de sembrar maiz baJo condi-
ciones de siembras de humedad residuval,

' La primera alternativa consisitid en sembrar surcds "Dobles!" ge
malz (0.4 metros) entre pares de surcos y calles anchas de 2.0 metros
e intercalar papa un mes antes de las primeras lluvias y compaxar, los
ingresos netos con el slstema tradlcnonaln

La. _segunda altemativa tambiin comprendid a los surcos "doblos"
pero aqui se intercald frijol de "suelo'" con la humedad residual. Fie
nalmente en la tercera altemativa también con surcos "dobles”, se ine
tercald frijol de suelo y luego de su cosecha se relevd con urlgog

Los resultados indican, que las tres altemativas estudiadas uti-
lizando surcos "dobles" de malz e intercalando otros cultivos, superan
en terminos de ingresos netos al sistema tradicional de sembrar sclo -
mafz en Q. 1,786,00, Q. 863.00 y Q. 373.00/ha., respectivamente en cada
.una de las varlables mencionadas. -

Un aspecto 1mportantc del estudio, es que en funcidn de la P roa=
duccidn de mafz por unidad de &rea, los surcos "dobles" produjeron si-
milares rendimientos a la tecnologia tradicicnal del agricultor.

"% Téenicos de Prueba de Ibcnologia ICTA/Chimaltenango, Guatemala.
*% Director hegional V de ICTA,=~
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INTRODUCCION ;

La vegiln de estudio, como muchas otras dei'Altiplano Central
Y Occidente de Guatemala, se caracteriza por un marcado minifundio
con una muy alta densidad de poblacidén (215 habitantes/XKm2),

. A 5,912 fincas menores de 3,5 héctareas, asciende el nimeré de
" las que trabgjan los pequeilos agricultores, representando en promedio
el 77.28 % del total de fincas existentes y apenas el 30,98 % del to-
tal del &4rea en los Y municipios (1).

Diversos estudios realizados en el &rea, y los mas recientes -

(2) seilalan como problemas adicionales los giguientes: a) Baja capa-

cidad de inversién y endeudsmiento, b) Diversidad de microclimas y =
suelos, ¢) Alto porcentaje de siembras en ladera sin précticas de cone-
‘servacién de suelos y agua, d) Siembras con humedad residual, e) Abun

dantes plagas y enfermedades, f) Niveles y oportunidades inadecuadas
de aplicar los fertilizantes, g) Desnutricién de la poblacidén y h) La

siembra generalizada del maiz asociado con frijol enredador y haba.

A pesar de la problemética anterior, la regidn cuenta con merca-
dos cercanos, carreteras en buén es tado, suelos profundog con capacida
para la diversificacidén de cultivos por el clima que también es propi-
cio y con una fuerte tradicidén de los agricultores por cultivar sus su
los & lo largo del afio, utlllizandc la mano de obra familiar fundamenta
mnente.

Sobre el contexto anterior y de acusrdo con 10s resultados encon
trados por Hildebrand g} al (3) del Valle (2) v Duarte (4) en relacién
a las posibilidades de lograr una diversificacién de cultivos, mediant
otras précticas de produccidn, por ejemplo, el uso de los surcos doble
de maiz y con ello aumentar la produccidn y productividad de la tierra
se Instalaron durante 1,979 en 3 municipios de Chimal tenango en Guatem
la , 9 ensayos de finca para comparar en términos de ingreso neto el u
de los surcos '"dobles" de maiz con diversos cultivos intercaladog, con
tra el sistema tradiclonal de siembra en la regidn.

Otro objetivo fundamental, del egtudib, consisitid en wvalidar pr
ticamente, las posibilidades de adopcidn de estas nuevas tecnolOgias b
las condiciones y manejo del agricultor tipico del &rea,
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MATERTALES Y METODOS:

wmmamw

En el cuadro 1, se muestran las principales caracteristicas de
cada uno de los sitios experimentales, donde fueron evaluados los sise-
temas de cultivos,

Cuadro 1. Caracteristicas de cada sitlo ‘experimental.

Localidad % de Altura Clima

Pendiente. MeS.NeM,
patzfn, Chimoltenango 2,0 . 2200 Templado
o | hwuedo,
Sl O BT e a0
3&??2&2&5“”““@. 20.0 190 Templado

* Guatemala 1,977.

SISTEMAS ESTUDIADOS:

Sistema 1: Surcos "dobles" de mafz* (0Q.1D m entre pares de surcos) .
con calles anchas de 2,0 m y papa*¥ intercalada, vrs. el
sistema tradicional.

La figura 1 1lustra los arreglos espaclales de ambos sistemas

para el cultivo de mafz; mediante ésta disposicifn, en las surcos =
' "dobles™ se obtuvo la misma densidad de poblacldn que en el sistema
tradicional (41667 plantas/ha) sembrado a 1.20 m entre surcos y 1,0
m, entre posturas con 5 granos/postura. La evaluacion del rendimien=
to de malz se hizo mediante las variedades cricllas del agricultor co-
laborador y fuercon sembradas en el mes de marzoy bajo condiciones de
humedad residual, en fomma manual y con azaddn,

La siembra de los surcos "dobles", sa2 reallzd exactamente siguien-
do la tecnologia que para el sistema tradicional, solamente que entre
pares de surcos se dejaron O.40 m., luego una calle de 2.0 m, y a lo lar-
go de los surcos, las posturas quedaron al "tresbolillo",-

* Maiz (Zea Mays L.).
*%  Papa (Solanum sculentum.).=~
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El cultivo de papa rué sembrado en 2 surcos distanciados . a
. 0.90 m. y 0.30 ma entre plantas en las calles anchas de 2 m, un
mes después de la siembra de maiz, utilizendo para el efecto la
variedad Atzimba, y ]a cantidad de 611 Kgs. de semilla/ha. pues
solo se utilizé el 42 % del &rea total disponible en el sistema
de los surcos “dobles'

Las parcelas de prueba consistieron de O, 06 Ha., tanto pa~
ra el sistema de los surcos '"dobles'" como para el sistema "tradi-
cional,

La fertilizacidn del maiz en los surcos dobles, se hizo con
80 Kgs. de N/ha y 60 Kgs. de PoOg5/ha., aplicados, 50 % con la pri-
mera labor (40 dias después de la siembra) y 50 % con la segunda -
labor (calza, a los 80 dias despues de la siembra). La fertiliza-
cidn en el sistema tradicional, fué con 100 y 4O Kgs. de N ¥ PnOﬁ/
ba. respectivemente, aplicéndose en su totalidad a los 80 dias dés-
pués de la siembra.

La fertilizacidn en papa fué hecha a ila siembrez, &l fondo del
surco y utilizando 185 Kgs. de N y 185 Kgs. de P205/ha, en el sls -
tema, Aproximadamente 15 dias deqpues de la . e1n¢nac1on de la paps
se fumlgo con intervalos de 8 dfas hasta 15 dias después de su ma -
durez, utilizando para el efecto una mezcla del producto oomerclal -
tamaron 600, Dithane M-L5, mis el adherente Tritén, a razbm de 1 Lt.
/ha. de Tamaron 600, 1.5 nga de Dithane M-L45/ha, y 0.2 Lts. de «-
adherente Tritén/ha.

A los 120 dfas después de la siembra de la papa se procedid
& su cosecha Y, peaado y a los 270 difas después de la siembra del
maiz se cosechd este, el promedio de rendimiento de los 3 sitios ex-
perimentales del municipioc de Patzin se presentan en el cuadro 2.

Anélisis Estedistico:

Como s0lo se utilizaron 2 tratamientos con maiz en la evalua-
cibn, semoptd por practicar el prooedlmiento de "ecurvas Estudentl -
zadas" (X «t SX ) para la comparacién de medias de rendimiento y la
.prueba de estabilidad de los s:;temas, en funcion de la SK__j{flgu~
ra 2) para este cultivo.

Anélisis Econémico:

Para realigar el anélisis econdmico y poder comparar en tér~
mincs de ingreso neto ambos sistemas, se procedid de la 31gu1enta
maneras

1; Informe Téenico 1,979 de la hegidn IV. ICTA. Guatam ala.



CUADBD 2 HESULTADOS EN 3 LOCALIDADES DEL

CEIMALTENANGO-GUATEMALA C.A.

MUNICIPIO DE PATZUN

. AnAlisis Econbmico PATZUN _ )
Variables. TM/ Ek 18 CT IN
Maiz Papa Q Q Q
TI Lo 34 19,32 3150 782 236
T1 3.19 13.53 2227 832 1395
TT 3.21 15.03 2428 833 1594
TOTAL 10.7% 47,88 wee- ——— —_—
X 3.58 15,96  wme- — 1786
SX 0.380 wme—eew - — 297
TA 2.48 e 340 295 L3,
TA 28 T+ T — 341 295 46
TA 2,01  cmmea 276 288 12
TOTAL 6,98 cermeaa ——— _— 7Y
X 2033 =m-me= _—— . 26,33
SX 0,158  cam-- - — 19.17
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Figurs 2 MEDIAS DE FENDIMIENTO EN Kgs,/Ha,
EN 3 LOCALIDADES IEL MUNICIPIC DE

PATZUN -~ CHIMALTENANGO-GUATEMALA C.A.

I3

TI~ X% 3,58 Ton/ha.

1= Q..380
TA-X= 2,33 Ton/ha.

0.158

1% 16 18 20 22 24 26 23 30 32 3% 36 38
FENDIMIENTC CIENTCS EN Kg/ EHa.

- 85P200-7 .

Lo 42 MY L& 48



wm oy 6 H P daoHHg >3

50

30

20

10
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a) A Calcular el ingreso bruto en ambos sistemas,
b) A obtener los costos en que se incurrio en ambos,
c) A calcular el ingreso neto en funcidén de la ecuacidn:

Ingreso neto = Ingreso Brutc - Costo Total,

Como consecuencia de este desarrolio, se obtuv1eron los re -
sultados gque se presentaron en el cuadro 2.

Con el fin de observar graficamente las diferencias en tér-
minos de ingresos netos, en ambos sistemas, se aplicd también el
algoritmo de las curvas estudentizadas . ya expues tas anterloxmente
¥ que se ilustra en la figura 3.

- JBSULTADOS ¥ DISCUSION:

En el cuadro 2. y en funcidn del ingreso neto promedio, pue=
de observarse que en el sistema de .1os surcos '"dobles" de maiz con
pape intercalada, este abcendlo a Q, 1,786:,00/ha., mientras gue paw
ra el sistema tradicional é€ste fué el orden de los Q. 26 33/ha,, =
~dmplicando que la nueva tecnologia en validac1on supero a la tecnolo-
glia tradicional en Q. 1,760.00/ha.,

i S1 se considera por una parte que el rendim'ento de malz utilie
zando los surcos "dobles'" no es menos que el obtenido tradicionalmente.
y por la otra, que algunos agricultores en la regidn ya practican la
siembra de papa en monocultivo, el agricultor minifundista estaria no
610 en posibllidades de adoptar este sistema por su practicidad. sino
por las ventajas econdmicas que €ste ofrece, ademads de que existe dis
ponibilidad créditicia dentro de la banca Naclonal para firnanciar

El mayor riesgo asoclado con esta nueva tecnologia, estd wnica -
mente en funecidn de la mayor inversién por el cultivo de papa, sin ==
embargo, porlo dichno anteriomente yruna vegz mas queden aSﬂgurados el
mercadeo y comercializecidn de este cultivo, ei agricultor podria ob -
tener una alta productividad en su parcela, si se toma en cuenta gue -
-luego de cosechada la papa, puede sembrarse otro cultivo, con lo oual.
se hace un uso mis intensivo del recurso tierra y de la mano de obra
familiar,

La probabilidad de que los resultados discutidos anteriormente
sean obtenldos a la hora de que se acepte 1la nueva tecnologia en gran
escala, gueda ilusirada en las figuras 2 y 3., pues es tadis ticamen te
los sistemas evaluados son poblacicnes diferentes..

Sistewa 23

Surcos "dobles de mafz (0.40 m entre pares de surcos)
con calles anchas de 2.0 m ¥y frijol* de suelo interca-
lado, vrs. el sistema tradicional.

La siembra del cultivo de mafz fué efectuada bajo las mlsmas
condieiones y en igual fomma que elsistema 1%,

* Frijol (Phaseolus vulgaris L.,).=
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El cultivo del frijol fué sembrado en dos surcos distancia-
dos a 0,50 m y a 0.10 m entre plantas; en las calles anchas de 2m
jwito con el mafz, osea con humedad residual en el mes de marzo,
utilizando para el efecto la variedad criolla del agricultor y la
cantidad de 27 Kgs de semilla/ha en el 42 % del &rea disponible en
- la calle ancha de los surcos dobles de maiz.

- Las parcelag de prueba ocuparon la misma &rea que la mencio-
nada en el sistema 1, utilizando igual’ dimension para el sistema -
tradicional.

La fertilizacibn del mafz sigue basada en la dosificacidn :
anotada anteriomente y para el caso de frijol se hizo con 2% Kgs de
N/ha y 24 Kgs de Pp05/ha, aplicada todo en la siembra al fondo del
surco. Aproximadamente a los 20 dias después de la siembra de fri=-
jol se efectha el control de plegas y enfermedades el gue se reali=-
za con intervalos de 8 dfas hasta su madurez fisiolégica; utilizan-
do la mezcla de los siguientes productos comercialess

Bow Folidol, a razdn de 1l.4% Lts/ha..
be= Dithiene M-4%5 a razén de 1.5 Kgs/ha,

A los 90 dias después de la siembra de frijol se efectla su
c¢osecha y pesado de cada uno de 1los sistemas. Il promedio de ren-
dimiento de los 3 sitios experimentales conducidos en el municipio
de Sta. Cruz Balanyi, se presentan en el cuadro 3.k

Andlisis Bstadishicos

Para este sistema se aplicd 21 mismo procedimiento de curvas
estudentizadas con el que se analizd el sistema 1, El resultado de
esta prueha puede observarse.en la Tigura 4% del cultivo de maiz,. '

Andlicis Beondmico:

El anélisis econdmico aplicado para este sistéma fué desarro-
llado en la misma formma gue el utilizado en el sistema 1; el cual se
cbserva en el cuadro 3,

También se utilizo el algoritmo de las curvas estudentizadas
para medir la estabilidad de ambos sistemas y que se Ilustra en la
figura 4, ' |

* A continuacidn cuadro 3.-



CUADRO 3 HESULTADOS EN 3 LOCALIDADES DE STA. CRUZ BALANYA
CHIMALTENANGO-GUATEMALA C.A.

5
\Ané.lisis FEeondmico < : STA CHUZ BALANYA o

Variables., \ T/ BA 1B T N
Meiz  Frijol Q Q Q
TI bolh o 1.21 1235 452 783
TI 5.26 - 1.02 - 1283 Lo 843
T 3.28 1.68 1376 L 962
TOTAL 12.68  3.91 O
X L. 23 1.30 ———— ——— 863
SX 0,573 e ——— 53
TA Y70  wmem o 64y 324 320
TA 322 e Lhi o 30k 137
Ta 3% eee- o 5k2 319 223
TOTAL 1187 cwm- [P —
X I T ——— [N 226

SX 0,427 wmee=. ——— e © 52,86

8SP200~11
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KESULTADUS ¥ DISCUSION:

En el cuadro 3 y en funcidn. del ingreso neto promedio pue-
de observarse que en el sistema de los "surcos dobles™" (T1) de -
mafz con frijol de suelo intercalado; este ascendid a Q. 863,00/
ha, mientras que para el sistema tradlcional (TA) fué del orden
de los Q. 226.00/ha, implicando que la nueva tecnologia en vali-
dacidn superd a la tecnologia tradicional en Q. 637.00/ha.

Considerando que el rendimiento de los surcos dobles de «-
malz supera al sistema del agricultor, Puede esperarse que en un
. momento dado los agricultores de la regidn osten en posibilidades
de adoptar este sistema, porque ofrece ademds la otra alternativa
de sembrar frijol de suelo, que sustituye o puede complementar la
baja produccién del frijol enredador y finalmente porque. los re -
cursos gue posee son mayor utilizados,

En este sistema el riesgo de inversidn se reduce en compa -
racidn con el sistema 1, ofreciendo un costo similar al tradicio-
nal, 1c gue facilita su practicidad en su apllgaclon.

La-probabilidad de que los resultados discutidos sean acep-
tados en gran escala por los agricultores de la regidn queda de =
mos trada en las figuras 4% y Y estadisticamente 1o0s sistemas eva -
luados son poblaciones diferentes,

Slslema 33
Surcos "doblestde mafz {0.40 m entre pares de surcos)
con calles anchas de 2.0 m con frijol de suelo segui=
do de trigo* Intercalados; vrs. el sistema tradicional.

La siembra de maiz fué realigada siguiendo el mismo procedi-
miento que el sistema 1 y 2, exceptuando la época de siembra que se
efectud con la nrimeras 11uv1aw del mes de mayo; postpruozmeuue ¥y
en la misma epoca se sewbi® el IPlJOl de suzlo 1a fertilizacidn y el
manejo agrondmico de este cultivo fué ilgual que el sistema 2.

Bl cultivo del trigo tué sembrado inmediatamente que se efectud
la cosecha de frijol, preparandose el terreno en camas de 0.20 mts, -
de altura a 1.0 m de aucho entre las calles anchas, utilizando para
elearecto la variedad Tecpén 78 a razén de 46 Kgs./ha de sewnilla y que
fué apllcado al voleo, sobrb las camas fommadas y luego esta se cubrio
con aaadon o rastrillo. BBl area de cada parcela fué la misma utiliza- -
da en el sistema 1 y 2. La fertilizacidén del maiz y frijol sigue ba -
sada ei los slstemas mencionados anteriommente; para el caso del trigo
la fertlilzacion se hizo con 86 Kgs de N/ha y 52 Kgs. de P205/ha con -
ma apllca01on del 2% % de N/ha y el 100 % del Pgog/aa con la siembra
a los 30 dfas después de la siembra de trigo se hizo el control de ma-
lezas; usando el producto comercial Hedonal amina (2,4,D) a razén de -
4 Lts./ha; 8 dias después se completo la fertilizacion nitrogenada uti-
lizando el 62 % de N/ha y aplicado al voleo., A 105120 dias después do
la siembra del trigo se procedid a su cosecha, asi como el frijol que se

* Triticum Vlgaris.
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cosecho a los 90 dfas después de su siembra,el malz fué cosechado
un mes antes de la cosecha de trigo; los que fueron pesados., El
- promedio de rendimlento de los 3 sitios experimentales del muni-
cipio di San Martin Jilotepeque se presentan sus resultados en el
cuadro 4. . '

. Andlisis Bstadisticos:

- El andlisis estadistico utilizado para este sistema fué ba-
sado en &l mismo procedimiento aplicado a los sistemas 1 y 2. La
comparacion de medias de rendimiento e ingreso neto tanto para los
gurcos dobles (TI), como para la tecnologia del Agricultor (TA) se
ilugtra en la filguras 6 y 7. .

Analisis Econbmicos -

Se sigue el mismo procedimiento desarrolledo en los sistemas
mencionados anteriormernte y sus resultados pueden observarse en el
cuadro H; asi como también la prueba de establlidad para el ingre-
50 neto gque se ilustra en la figura 6,

RESULTADOS Y DISCUSION:

=)

In el cuadro %, en funcidn del ingreso neto promedlo puede
Observarse que el sistema de los surcos dobles de maiz con frijol
de suelo y trigo intercalados, este ascendid a Q. 373.00/ha; en -
comparacidn con el sistema tradicional, gque ascendid en el orden
de los Q. 170.00/ha encontrandose una diferencia favorable para la
Tecnologia de ICT4, de Q. 203.00/ha. El rendimiento del maiz por
otro lado se observa gue el sistema tradicional superd en 0.11 Ton.
métricas/ha al sistema de la nueva tecnologia; pero es de conside-
rar gue en funcidn de ingreso neto es ventajoso que el sistema de
los surcos dobles cuando se tiene otras altemalivas de cultivos -
intercalados. La adopcién de este sistema por las condiciones, to-
pograficas de la regidn que tienen un alto porciento de pendiente
podia afectar al sistema de log surcos dobles, sugiriendo hacer =
practicas de conservacidn de suelos y agua de alli gque los agricul-
tores consideraron una buena altemativa utilizar la nueva tecnolo-
gia porgue se aprovecha intensivamente el recurso de tierra Yy aunen-
.tan su productividad por unidad de &rea.



CUADRO Y% KESULTADOS Ei 3 LOCALIDADES DE SAN MARTIN JILOTEPEQUE
CHIMALTENANGO-GUATEMALA C.A.,

Andlisis Beonbmico __ SAN MARTIN JILOTEPEQUE
Vari able S. T/ HA

' Maiz Frijol ' Trigo IB T TN
. ' Q Q
- TI 3.25 0.4 1.22 1049 58k 465
I . 3.86 ©.61 0,71 108k &7k 410
I 3.0% | 0.30 1.05 906 663 ol3
TOTAL 10.15. 1.32 2.98 c——m aem ——
z 3.38 0.k 0.99 ———— ——— 373
SX 0,246 wmme  memm ———— o 67
Th 4,05 mmmm o 555 - 315 240
TA 3065 mmmm mee- 500 310 190
Th 2,76  mmme amew 378 298 80
TOTAL 10,46 mmme e ———- I
X 3049 mmem e cmem e 170

sx 0,381 mmwm - —— ——— 4726

85P200-16
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GONCLUSIONES:

1-"'

En promedio el rendimiento del mafz utilizando los
surcos dobles fué superior en 1,250 Kgs/ha al ren-
dimiento en el sistema trad1c1ona1.

En téminos de Ingresos Netos los surcos dobles de
mafz con Papa intercalada en las calles anchas, su-
perd al sistema tradicional en Q. 1,760.00/ha.

Los agricultores vieron grandes posibllidades en el
us0 de los surcos dobles con Papa intercalada; por
las facilidades de manejo que ofrece, los mejores

‘Ingresos Netos que proporciona y porgue los recur -

$03 que posee son mejor utilizados,
20“"

In promedio los -rendimientos de mafz - utilizando 1os
surcos dobles fuéd superior en 270 ﬁgs/ha al rendimien-
to en el sistema tradlieional.

En témminos de Ingresos netos los surcos dobles de
maiz con frijol de suelo intercalado en lag calles
anchas superé al sistema tradicional en Q. 637.00/
ha, _

Los agricultores vieron grandes posibilidades en el
uso de los surcos dobles con frijol intercaladoj por
las facilidades de maneao que ofrece los mejores in-

'gresos netos que proporciona, porque la produccidn de

frlJol de suelo sustituye o puede complementar la ba-
ja produccidn del frijol enredador y finalmente porque
10s recursos gue posee son mejor utilizados.

30"'

En promedio los rendimientos de mafz en el sistema de
los dobles surcos fué similar al del sistema tradiclo-
nal,

En términos de Ingresos netos 1los surcos dobles de maiz
con frijol de suelo ,seguido de trigo intercalados en las
calles anchas superd al sistema tradicional en Q. 203,00
/hag=



3e-
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Se considera que este ingreso neto mayor de Q. 203.00/ha
utilizando el sistema de surcos dobles bajo es en compaw-
racibn con el sistema 1 y 2; lo cual esta asociado con el
alto por clento de pendiente en que fueron instaladas estas

parcelas.

Los agricultores consilderaron como una buona altermnativa
esie “‘-l"—""‘:’m’* 2 leos surcos dub]uo de mu..x.a, PEIo Suglileli-
do hacer pricticas de conservacién de suelos y agua e inw-
tercalando posiblemente otros cultlvos.
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ALUERACIONES EN LA MILPA TRADICIONAL DREL ALTIPLANO DI GUATEMALA

PARA AUMENTAR LA PRODUCCION DE CULTIVOS ASOCIADOL¥

Teodoro Idpes Yosk®
Ricardo Gambos P, &%%
Juan José& Gutidryez G EEXE
Donald L. Raggkd#kx

INTRODUCCION ¥ REVISION DE LITERATURA

Las asociaciones de maiz con hortalizas son menos comunes gue las aso-
ciaciones con frijol, sorgo y otros cultivos de subsistencia (Kass, 1978).
Se ha detectado que las asociaciones en las que uno de los componentes tie—
ne mucho mas valor econdmico que el otro, suelen vesultar beneficiosas res-
pacto al monocultive del componente de menos valor, pero no reqpecto al
otro (IRRI 1973}. AsI, Soria et al {1975) hallaron gque la asociacién camo-
te/maiz era mAs rentable gue el 1 monocultivo de maiz; pero menos que el
monocultive de camote.

En el altiplano central de Guatemala, las ascciaciones tradicionales
de ma¥z con papa parecen estar restringidas por los mismos factores, La
asociacidn de papa con mafiz produce més ganancia que el monocultivo de maiz,
pero el agricultor que no tiene necegidad de producirle puede obtener mayor
ganancia con un monocultivo de papa. La decisidn de producir solamente
papa y comprar el malz de consume estard determinada por los precios relati~
vos de los cultivos, gque pueden variar considerablemente durante el curso
de un afio (Villasuso, 1979}, asi como por otras consideraciones, gue no
son de Lipo econdmico.

METODOLOGTIA

Dejando de lado estas consideraciones, se disefid un experimento pava
determinar cdmo diferentes arreglos de maiz afectan la produccidn del maiz
y hortalizas en asocliacidn, y la ganancia neta que el sistema ofrece al
agricultor. ¥l programa de maiz del ICTA en la regidén V {altiplano cen-
tral) ofrecid una variedad nueva, de ciclo wmids corto y porte mas bajo que
las variedades tradicionales en la regidn, pues se considerd que, con estas

' Presentade en la XRXVI Reunién Anual del PCCMCA, Guatemala, Guatemala,
24-28 de marzo, 1980,
H*x Perito Agrdnomo ~ Equipo Prueba de Tecnologia ICTA.

ko Ing. Agrénome -~ Equipo de Prueba de Tecnologia YCTA.
*¥*«  ¥ng, Agrénomo - Bquipe de Prueba de Tecnologia ICTA.
k*kE%k Ph.D. ~ Residente de CATIE en Guatemala



caracteriszticas, el mals ofreceris wenos competaencia a las hortalizas asoe
ciadas y, supuestamente, la producceion ne disminuivia respecto @& las varie-
dades criocllas.

El experiwmentc se disend en base a parcelas divididas, con los si-
guientes tratamientos en las parcelas principales:

1. Hortalizaz en monoculiivo.

2. Mairz tradicional en wonocultivo. En el altiplano el maiz tradi-
cional se asocia comimmente con frijol enredador y habas, y se
siembra en posturas de 1.20 m por 1.00 m, con % semillas por
postura.

3. Arregqlo tradicional de mafz, ascciado con una secuencia de horta-
lizas. En general, se sembrd un surco de hortalizas entre los
surcos de maiz,

4. Arreglo tradicional de maiz, asociade con una secuencia de horta-—
lizas, pero sin frijol enredador.

5. Arreglo de maiz en surcos dobles (Hildebrand et. al, 1977), con
una secuencia de hortalizas, sembrando dos (pgéa; brécoli - coli-
flor) o tres {(zanahoria, repollc) surcos de hortalizasz entre los
surcos dobles de maiz.

6. Arreglo de maiz en surcos de 1.80 m, con 67 cm entre posturas
{manteniendo la poblacidn del maiz en el sistema tradicional),
asociado con una secuencia de hortalizas, y sembrando dos (papa,
brécoli - coliflor) o tres (repollo, zanahoria) surcos de horta-
lizas entre cada surco de maiz.

Los arreglos de 1.8m pexmitieron una mayor poblacidn de hortalizas que
los surcos dobles, y &stos, una mayor poblacién que el arreglo tradicional.
En el caso de brécoli, por ejemplo, habfa 50.000 plantas/ha en monocultive,
27.777 plantas/ha en surcos de 1.80, y 20.833 plantas/ha en surcos dobles y
arreglos tradicionales. En las subparcelas habia doz variedades de malz:
Criollo y Chanin.

El experimento fue ejecutado en 8 sitios del altiplano central, por
cinco t&cnicos del Equipo de Prueba de Tecnologia de ICTA en la regidn V.

Las secuencias de las hortalizas asociadag fuercn escogidas por los
agricultores colaboradores. Debido a la capacidad de retencidn de agua de
los suelos del altiplano central, derivados de ceniza volcénica, es posible,
generalmente, realizar una secuencia de hortalizas entre mavo y enero. El1
maiz ge fertilizd segfin la prActica de cada agricultor®; las hortalizas
fuercn fertilizadas asi:

* N: 50a 130 kg/ha; P,0, = 40 a BO kg/ha.

“‘ODWI} .
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25 3
Papa 240 240
Bréoceli, Coliflior 260 150 0
Zanahoria 200 200 200

En todos los cascs la fertilizacidn se reduio de acuerdo al porccnta;o
del &rea ocupado por cada hortaiiza.

RESULTADOS

Las producciones de maiz {kg/ha, corregida al 15% de humedad) para los
ocho sitios se presentan en el Cuadro 1.

La produCCLOn de mafz v de los cultivos asociados, junto con su anili-
sis econdmico, se presentan para un sitio en Patzicia, en el Cuadro 2, vy
para un sitio en Tecpdn, en el Cuadro 3.

DISCUSION

En el Cuadro 1 puede observarse el resultado bastante decepcionante
del maiz Chanin, que adlo en un sitio actud significativamente mejor que la
variedad criolla, y fue significativamente peor en seis de los ocho sitios.
Sin embargo, para la produccin de cultivos asociados resultd generalmente
beneficiadora (Cuadros 2 y 3), lo gue indicaria gue una variedad de maiz
con las caracteristicas agrondmicas del Chanin, pero con una productividad
comparable a las cricllas locales, puede aumentar considerablemente la pro-
duccidn de los sistemas,

Los arreglos del maiz no afectaron la produccidn; la asociacidn de un
cultivo en el sistema tradicional o en surco doble disminuy® un poco, pero
o Slgnlflfdt]VdanLf, la produccién de maiz cbtenido en el arreglo tradi-
cional, sin cultivo asociado. E1L arreglo en surcos de 1.80m aumentd un po-
co, aunque tampocs significativamente, la produccidén de mafz en seis de los
ocho sitios. o

En 1979, debido a los fuertes temporales, el frijol enredador sembrado
en los experimentos no logrd producir, situacibn bastante comiin en el alti-
plano centrxal; sin embargo, tuvo un efecto negativo sobre la produccidn de
maiz. Si no se sembrara frijol enredador en el sistema tradicional asocia-
do con una secuencia de hoxtalizas, la produccidn de mafiz aumentaria signi-
ficativamente, Sorprendentemente, el fr -ijol enredador ne afectd ni la pro-
duccidn de Papa ni la de bhrdcoli asociados con el maiz.

Considerande los gizstemas utilizados en Patzicia que se presentan en
J

el Cuadro 2, se observa que el brécoli y la zanahoria (la secuencia de



LvoE Lcsoayids por el agricultory fucron basiantc hadan por el mali;
sin embargo, 1 efecto fue menor gon los surcos de 1.80 w. El hrdcoli se

tragspiantd el 25/¥; la zanahoria se sembrd ol 7,/4% v so aosechd el 15%/1 de
1980, Bl uso equivalente de la bierva (U.E.T.}! para la asccitzcidn mafs +
brécoli seria 1.49, 1.28 y 1.43 para el sistema tradic

v osurcos de 1,80 v para ma2lz + zenahovia seria 1,76

cronat . surcos dohles
f

G, TLRE vy 1046, respeos
tivamente,. Considerando ganancias netas, retorxrno por guetzal invertide y
retorne por dia de trabajo, el sistema de surces de 1.80 resulta algo wnenos
retitable gue el menecultivo, excepto en el retorno por diario invertido,
donde resultaria el wmejor sistema. En este caso, la gran diferencia entre
el valor del maiz vy el de las hortalizas favorace al sistema con mis horta-
liras.

En Tecpdn, la papa fue menos afectada que las otras hortalizas por la
asociacidn con mafz, En el caso de surcos de maiz de 1.80 m produjo el 77%
del rendimiento en monocultivo; la poblacidn de plantas colncidia con la de
éste, donde la papa se sembrd en surcos de 1.80 m.

Bl 23% de caida en ia produccién puede atribuirse entonces, absoluta-
mente, a sfectos de la competencia. Cabe destacar gue, con el mafz Chanfn,
la papa produce el 92% de su rendimiento en monocultive, lo que indica gue
mn maiz con lag caracteristicas agrondmicas del Chanin puede resultar muy
ventajose. Los U.E,T. para mafz-papa serian de 1,28, 1.27 y 1.52 para sur-
coz tradicionales, surcos dobles vy surcos da 1.80, respectivamente,

En t&rminos de ganancia neta, el sistema de surcos de 1.80 resultd la
wejor forma de asociacidn. En t€rminos de retorno por quetzal invertido
por dia de trabajo, fue superior la asoeciacifn en surcos tradicionales.

El buen rendimiento obtenido del mafiz en moncocultivo resulta en un retorna
excalente por dinero invertidoe. Con estos precios, la ganancia neta des-
pués de producir 4.000 lbs. de maiz en media hectirea, seria 631 para el
monoculitivo y 617 para la agociacidn en surcos de 1.80,

CONCLUS TONES

Los resultados demuestran las ventajas agrondmicas de asociar hortali-
zas con maiz, especialmente en surcos de 1.80 m con 67 cm entre posturasn
de maiz. Sin embargo, desde el punto de vista econdmico los resultados
confirman los de otros autores citados por Kass (1978), guienes han senala-~
do gue los monocultivos de cultivos de alto valor resultan mis rentables
que las asociaciones del misme cultivo con otro de valor relativamente bajo,
coms eg el maiz. (Gliemeroth 1950, Gupta y Malthur, 1964). Con una baja
an el precic de las hortalizas, las asociacliones resultarian més favorables.
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Cuadrc 1. Produccidn de maiz Chanin v Criclle bajo 5 sistemas de cultivo en B sitios es los Departamentos de Chimaltenango vy Sacatepeguez,
1979 (kg/hal.

.

Municipio Zaragoza  Zaragoza Zaragoza Patzicia Santiago Santiago Petzun  Teoopin tromedio
. Lugar {2} Potrerillos Aguadulce Joya Sacatepeguez Sacatepequer Xepimaiuyu
Sistemas (1) ) . Grande {ROC} Sactie
Altura .
®n.5.0.[. 2000 2008 2000 2000 2040 20490 2200 2400
Maiz tradicional sin cultive
asociade Criolio 4631 4281 4342 gia 2932 2587 1200 5987 763
Chanin 5987 3729 1937 1093 4995 1319 1405 . 2442 2595
Promedio 4294 4055 1969 2453 3964 1953 FE0A 4164 3249
Maiz en doble Criollo 3495 3964 5106 3567 2640 2422 3214 4227 35540
Surceo asociado congecusncia
de cultivos asociados Chanin 3300 3787 1901 1064 3951 1357 B0 272% 2874
Promedio 33297 AB75 3503 2315 3296 1210 305 3473 31ad
Maiz en arreglo tradicional Criollo 4313 4788 4563 4627 3353 2299 2733 3779 3857
con secuencia de cultivos . .0 3571 2498 2659 1453 4287 1110 3141 2574 2652
asociades
Promedlo 3943 35643 3634 3040 3820 1701 PrErE TS 3223
Maiz en surcos de 7.8 m Criolle © 5458 4519 5569 3485 3246 2823 4457
¢on secuencia de cultivos o o.. 2526 2334 2230 1212 3974 1435 3713
asog¢iados
Promedio 4042 1876 3899 2348 39895 2130 4085 3
¥a2iz en arreglo tradicional Cricllo 4357 4340 5331 4548 481
con cultivo 2sociade pere oo, 3833 3576 3039 1794 30
gin frijol enrsdador
Promedio LEEE] 3358 4135 3220 s
Promedio pér zistemas Crinllioc ’ 3375 £392 4589 4029 3217 25330 2302 4%
Chanin 3457 3285 3367 1324 4301 1315 2783 2T
Promedic 40714 3041 3678 2676 37e% 1993 2847 3714 3.

(11 o#8  entre sistemss 402 kg/hs

{2} dme entre lugares 490 kg/ha



Crmere mmeesewd wE AUN S1STOMES estudizdes en Patzicia, Chimalienango, 1979, Agricultor Joal Ordot

Fraductosz < Malz an Bréccli Siztemas Maiz =n deble Ma
insumos por ha monoculitive ssguido Maiz tradicional ZLrso ASDS. Shn de
P& zananh, ITCT. COn BYOS. bricoll seguidce con

zanansria POYr Zanalloris do

rradustos Triolls Chanin Criclic Chanin Triclle Chanin Orid
alz (¥g/ha} 3777 1501 —-— 4627 1454 2587 1064 348
Broceli (e hal - —— S534 25377 £177 3243 4527 296
Zanahoria (Kg/ha} —_— ——— 10034 53257 £418 4118 4120 B45Z

z (G178 Hg) 554.78 193.77 = 814,38 255.92 §27.22

3
[as]
—J
.
]
ihY
o
—

Zenanoria (0.M€7/Kg) - - 1412, 0 756 €22.08  579.76 380.03 7%
prbcali (0.27/X¢) — — 2543.3¢8 680, 1187.78 130

-
3 103,73 §556.15
&

Totil valor da £64.75 153.77 29356.18 2251. 1381,71 2063.83 1965, 10 268

fert, 123.75 123,75 ~— 123.75 123.75 123.73 123,78 12
Mano g2 ohra 2 193,00 1%8.00 — 198.00 198.C0 195.0C 128,00 18

[
1913
[}
L)
wd

1

o
-
(S
o
el
[

[i8)

TOTAL wmalz 321,75 321,95 T 321.75 521.25 321,75 321.75% 3

iF3)
b
L3
P
~J

U

semillas - o 43.3 14,40 14.40 14.40 $4.40 1
PCNS - - 5.00 2,83 2.68 2,68 2.88
Trinspiante w——— —— 30,00 11.52 11.52 11.52 11.52 1

Tiradan R - - 65.00 21.76 21.76 21.76 21.75 29

Lizoias (2) —— — £4.00 17.28 17.28 17.28 17,28 23

Fertilizante § —— - 222,75 71.28 71.28 71.28 7i.28 98.01

aplicar fertilizante - - 1B.08 5.76 5.7 5.793 . 5.7%

“nszcricidas 5 - D 226.380 104.32 104,32 104.32 104,32 14

apilicar insecticidas —— ——— 24.00 8.00 8.00 8.50 .00 0.5
Coscena {30.018/Xg) ——_— e 185.C6 45,14 78.0% 60.5% 84.75 £2.76
mrzezvorte 185, 0055/K0) e o n3.52 14,37 23,20 16,02 28,21 27,
macat ssstos hrieoii 103007 553,35 355,44 335,87 374 47
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Aneno del Cuaadryo 2.

L

Vaiores abtanidos de SER/TCTA.  Registoon eoondmioos o0 pvoduoociln en
milpa, txigo, pape, ¥ fvijol de suslo. 1977

Mana de obra a dos Quetzales ($52.00) por jornal.

Pareceria gue log valores de ICTA no incluyven la prepacscidn del dres.

Feytilizacidn con 400 kg/ha de 20000
Fertilizante a $11.00 por quintal (45.5 kg), precio des §279.

En 1980 va a ser $14.00.

Valoreg para diversos sistemas corregidos para dreas actusinente sem-
bradas con brécoli. Con surco doble o tradicicnal, solamente ge ten-
dra un 32% del nfmero de surcos del monocultivo; con surces de 1.8 m,

se tendrid el 44% del mismo.
614 kqg/ha 20-20-0 y 307 kg/ba urea (dos aplicaciones).

Tres aplicaciones con Qrthene (1 Kg/ha--81Z2/kg), tres con Pounce
(1.6%/ha -~ $14/1) y 1 litro de adherente por hectires y por aplica-
cidn.

Adherente: $3/1.
4 kg/ha de semilla a 515/kg.
Afalon (Linuron) 2 kg/ha-- $27/kg.

Tres fumigaciones con una mezcla de Bntrucol (2.5 kg/ha - $3.50/kq,

Thiodan (1.25 1/ha ~-~$6.40/1.), Wuxal B {1.23% 1/ ha--52 40/1) v adhe-

rente 1 i/ha - $3/1).
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Puyradan - 100

Valovas sbtenidos del grupo Bulzo Sac.  Se estiman 10

orte de s

ERAREY

wrldoa 5B/,

1

Con bhase on los datos del experimento, cada docena de zanahorias sin

fue hoecho parva adecuar 1os datos a las condiciones

ane dificilmente tiene 1 ha, v consume 4000 lbs de

maiz por afio, que valen $320, 91 un sistema produce mds gue 4000 libras de

A - . . e e . . K _ - .
malz, puede vender el excadente a $8.00/libra. §1 ) sistema produce me-

s, tendrd que sonprar 2 esie precio.



ALTERACTONES TN LA MILPA TRADICIONAL DET, ALTIPLANO DE GUATEMALA

PARA AUMENTAR 1A PRODUCCION DE CULTIVOS ASOCIADOS®

Teodoro Lépez Yas*#
Ricardo Gamboa P, #*#*#%
Juan José& Gutidrrew G, ¥E*%
Donald L. Kaggk¥*kk»

INTRODUCCION ¥ REVISION DE LITERATURL

Las asociaciones de maiz con hortalizas son menos comunes gue las aso-
ciaciones con frijol, sorgo y otros cultivos de subsistencia (Kass, 1978).
Se ha detectado que las asociaciones en las que uno de los componentes tie-
ne mucho nds valor econdmico que el otro, suelen resultar beneficiosas res-
pecto al monocultive del componente de menos valor, pero no respecto al
otro {IRRI 1973). Asi, Soria et al (1975) hallaron que la asociacidn camo-
te/mafiz era mis rentable que el monocultivo de maiz; pero menos que el
monorueltive de camote.

En el altiplano central de Guatemala, las asociaciones tradicionales
de waiz con papa parecen estar restringidas por los mismos factores, La
asoclacién de papa con mafz produce més ganancia que el monocultive de maiz,
pero ¢l agricultor que ne tiene necesidad de producirlo puede obtener mayor
ganancia con un monocultivo de papa. La decisidn de producir solamente
papa y comprar el maiz de consumo estard determinada por los precios relati-
vos de los cultivos, que pueden variar considerablemente durante el curso
de un afio (Villasuso, 1979), asi como por otras consideraciones, que no
son de tipo scondmico.

METODOLOGIA

Pejando de lado estas consideraciones, se disefid un experimento para
determinar cfmo diferentes arreglos de maiz afectan la produccidn del maiz
vy hortalizas en ascciacidén, y la ganancia neta que el sistema ofrece al
agricultor. E) programa de maiz del ICTA en la regidén V (altiplano cen-
tral} ofrecid una variedad nueva, de ciclo wmds corto y porte mas bajo que
lag variedades tradicionales en la regidn, pues se considerd gue, con estas

* Presentado en la XXVI Reunidn Anual del PCCMCA, Guatemala, Guatemala,
24-28 de marzo, 1980.
*# Perito Agrdnomo - Equipoe Prueba de Tecnologia ICTA.

Rk Ing. Agrdnomo - Eguipo de Prueba de Tecnologia ICTA.
¥#%%  Ing. Agrdnomoc -~ Equipc de Prueba de Tecnologia ICTA.
¥r&EF PH,D. -~ Residente de CATIE en Guatemala



caracteristicas, el mafz ofreceris monus competencia a Jas hortalizas aso-
ciadas vy, supuestamente, la produccidn no disminuiria rospecto a las varia-
dades criollas.

Bl experimento se disend en base welag divididos, con los si-
guientes tratamientos en las parcvelas principales:

1. Hortalifas on mobpocoultivo.

2, Maiz tradicional en monocultivo, BEn el altiplano ¢l mafz tradi-
cional se asocia cominmente con frijol enredador y habas, y se
siembra en posturas de 1.20 m por 1.00 m, con & semillas por
postura.

3. Arreglo tradicional de mafz, asoclado con una secuencia de horta-
lizas. En general, se sembrd uh surco de hortalizas entre los
surcos de maiz.

4, Arreglo tradicional de maiz, asociado con una secuencia de horta-
lizas, pero sin frijol enredador.

5. Arreglo de maiz en surcos dobles {(Hildebrand et al, 1377), con
una secuencia de hortalizas, sembrande dos (papa, brécoli ~ coli-
flor) o tres (zanahoria, repollo) surcos de hortalizas entre losg
surcos dobles de maiz.

6. BArreglo de maiz en surcos de 1.80 m, con 67 cm entre posturas
_{manteniendo la peblacidn del maiz en el sistema tradicionall,
asociado con una secuencia de hortalizas, y sembrando dos {(papa,
brécoli - coliflor) o tres {repnllo, zanahoria) surcos de horta-
lizas entre cada surco de maiz.

los arreglos de 1.8m permitieron una mayor poblacidn de hortalizas que
los surcos dobles, y €stos, una mayor poblacidn que el arreglo tradicional,
En el caso de brdcoli, por ejemplo, habia 50.000 plantas/ha en monocultivo,
27,777 plantas/ha en surcos de 1.80, y 20.833 plantas/ha en surcos dobles vy
arreglos tradicionales. En las subparcelas habia dos variedades de maiz:
Criollo y Chanin.

El experimento fue ejecutado en 8 sitios del altiplano central, por
cinco t&cnicos del Edquipe de Prueba de Tecnologia de ICTA en la regidn V.

Las secuencias de las hortalizas asociadas fuercn escogidas por los
agricultores colaboradores. Debido a la capacidad de retencidn de agua de
_los suelos del altiplano central, devivadog de ceniza vole#nica, es posible,
generalmente, rxealizar una secuencia de hortalizas entre mayo y enero. K1
maiz se fertilizd seqln la priActica de cada agricultor*; las hertalizas
fueron fertilizadas asi:

* N: 50a 130 kg/ha; P205 = 40 a 80 kg/ha.



B0 <0

N P,0, K,

Papa 240 240 Q
Brdcoli , Coliflior 260 150 8]
Zanahoria 200 200 200

‘n todes les casos la fertilizacidn se rvedujo de acuerdo al porcentaje
del &Area ocupado por cada hortaliza.

RESULTADROS

Las producoidnes de maiz (kg/ha, corregida al 15% de humedad) para los
ocho sitics se presentan en el Cuadro 1.

La produccién de maiz y de los cultivos asociados, junto con su andli-
5is econdmico, se presentan para un sitio en Patzicia, en el Cuadro 2, vy
para un sitic en Tecpén, en sl Cuadro 3.

DISCUSION

En el Cuadro 1 puede observarse el resultado bastante decepcionante,
del maiz Chanin, que s6lo en un sitio actud significativamente mejor que la
variedad criolla, y fue significativamente peor en seis de los ocho sitios.
Sin embargo, para la produccién de cultivos asociados rosultd generalmente
beneficiadora {Cuadros 2 y 3), lo que indicarfia que una variedad de paiz
con las caracteristicas agronbmicas del Chanin, pero con una productividad
comparable a las cricllas locales, puede aumentar congiderablemente la pro-
duccidn de los sistemas.

Los arregios del maiz no afectaron la prodvccidn; la asociacién de un
cultivo en el sistema tradicional o en surco doble disminuyd un poco, pero
no significativamente, la produccidn- de mafz obtenido en el arreglo tradi-
cional, sin cultivo asociado. E1 arreglo en surcos de 1.80m aumentd un po-
co, aunque tampoce significativamente, la produccidn de mafz en seis de los
ocho sitios. '

En 1979, debido a los fuertes temporales, el frijol enredador sembrado
en los experimentos no logrd producir, situacibn bastante comiin en el alti-
plano central; sin embargo, tuvo un efecto negative sobre la produccidn de
maiz. Si no se sembrara frijol enredador en el sistema tradicional asocia-
do con una secuencia de hortalizas, la produccién de maiz aumentaria signi-
ficativamente. Sorprendentemente, el frijol enredador no afectd ni la pro-
duccidn de papa ni la de brécoli asociados con el maiz.

Considerando los sistemas utilizados en Patzicia gue se presentan en

el Cuadro 2, se observa que el brdcoli v la zanahoria {la secuencia de
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ricaitor) fu
facto fue menor con los surces de 1,80 m. Bl brdcoli se
. R

trasplantd ol 25/V; Lo zanchoria se sembed el 7718 v ose coseoy

iy

G

510 embargo, el e

peor el oar

a1 hagtonbe adectadas oy ad malsg

; n ol 1540 Ae
1980, Bl uso equivalente de la Lierrva (ULE.T.) para ls asociacidn maiz
brdccli seuvia 1.43, 1,28 v 1.43 parva e} sistema tradicional, surcos dobld
y surcos de 1.80; v para wmaiz 4 zmanahoria serfa 1.76, 1,35 y 1.46,
tivamente, Considsrando ganancias netas, retoxno por guetsal lnvey
retorno por dfa de ltrabaja, el sistema de surcos de 1.80 resvlia algo menos
rentablie que el monocultivo, excepto en el retorno por diaric invertido,
donde resultaria el mejor sistema. ¥n este caso, la gran diferencia entre
el valor del mafz y el de las hortalizas favorece al sistema con mas horta~
lirzas.

£

En Tecpidn, la papa fue menos afectada que las otrxas hortalizas por la
agociacidn con mafz. En 2l caso de surcos de wmaiz de 1.80 w produjo el 77%
del rendimiento en moncocultiveo; la poblacidn de plantas ceincidia con la de
éste, donde la papa se sembrd en surcos de 1.80 m.

El 23% de caida en la produccidn puede atribuirse entonces, absoluta-
mente, a efectos de la competencia. Cabe destacar que, con el maiz Chanfin,
la papa produce el 92% de su rendimiento en meonocunltivo, lo gue indica que
un maiz con las caracteristicas agrondmicas del Chanin puede resultar muy
ventajose. Los U.E.T. pava maiz-papa serian de 1.28, 1.27 y 1.52 para sur-
cos tradicionales, surcos dobles v surcos de 1.80, respectivaments.

En términos de ganancia neta, e! sistema de surcos de 1.80 resultd la
mejor forma de asocliacidn. En t&rminos de retorno por quetzal inverxtido
por dia de trabaijo, fue superior la asociacifn en surcos tradicionales.

El buen rendimiento obtenido del maiz en monocultive resulta en un retorno
excelente por dinerc invertido. Con estos precies, la ganancia neta des-
pués de producir 4.000 lbs. de mafz en media hectirea, seria 631 para el
monocultivo y 617 para la asociacidn en surcos de 1.80.

CONCLUSIONES

Los resultados demuestran las ventajas agrondmicas de agociar hortali-
Zas con malz, especialwente en surces de 1.80 m con 67 om entre posturas
de mafz. Sin embargo, desde el punto de vista econdmico los resultados
confirman los de otros autores citados por Xass {19278), guienes han senala-
do gue los monocultivos de cultivos de alto valor resultan m3s rentables
gque las asociaciones del mismo cultivo con otro de valor relativamente bajo,
como es el maiz. (Gliemeroth 1950, Gupta y Malthur, 1964). Con una baja
en el precio de las hortalizas, las asociaciones resultarian mis favorables.
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Cuadro 1. Produccidn de wmaiz Chanin y Criollo baje 5 sistemas de cultivo en 8 sitios en los Departamentos de Chimaltenango v Sacinzpeduer,
1979 {kg/ha}.

Municipic Zarageza Zaragoza Zaragoza Patzicia Santiage Santiage Petzun Tecrin Promedic
L Potrerilios A dul Joya S A4 3 naduy
sictemas (1) ugar {2) re guadulce e aca.epequez Saca?epequez Kenimaiuy
. . Grande {¥oC) Bactic
Altura ' .
m.S.N.M@. 2000 2000 2000 2000 2040 2040 2260 2400
Maiz tradicional sin cultive
asociade Criolic 4531 4281 4342 3918 2232 2587 1200 SUE? 7632
Chanin 5357 372% 1997 1099 4985 1310 1408 2442 2595
Promedio 4294 4055 3168 2458 3964 1953 1304 4164 3281
Maiz en doble Criclleo 3495 3564 5106 3567 2640 2422 Epars 4223 3650
Surco asociado consecuencia
de cultivos asociados Chanin 3300 3787 1901 1064 3954 1397 387 2725 2578
Promedic 3397 3875 3503 2315 3296 1910 ACE 1 3473 3124
Malz en arreglo tradicional Criollo 4313 4788 4529 4627 3353 2291 2733 377¢ 3207
con secuencia de cultivos .. 3571 2498 26639 1453 4287 1110 3114 2574 2550
asociados
Promedic 3943 3643 3634 3040 3820 §701 2227 ERT:12 2029
Maiz en surcos de 7.8 m Cricllo © 5458 4319 5569 3485 33246 2823 4458% 4225 <143
con secuencia de Cultivos o oiim 2526 2834 2230 1212 3974 1436 3713 3671 695
asociados
Promedio 4042 3576 3855 2348 3959 2130 05 3749 HLE
Mziz en arregle tradicional Crioile 43357 4340 5331 4545 £E19 S E
con cultivo asociado pero ... 2833 3576 1033 1794 2388 2
sin frijol enredador ——
Promedio 4395 3958 4185 3220 4535 P
Eromedio por zistemas Crioclic 4571 4358 4989 402% 3217 2330 230 G837 7
Chanin 3457 3285 ) 2367 1324 4301 1316 2780 2TEA
Promedic 4014 3041 3678 2678 3729 19?3 28417 274

(1 p#s  entre sistemas 402 kg/hes {2} dms entwe Iugares 490 kg/ha
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Anexn del Casdira
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i

Vilores ablenidos de SR TOTA - S producoidn en
¢ k

milpa, tiigo, pspa, v frijol de suslo. be7v.
Mano de ohwa a dos Quetzales (52,00} por jornal.

Pareceria gue los valores de 10FA no incluyen ia preparacidn del Srea.

Fertilizacidn con 400 ko/hs de 2000 o 160 ko e de oy

n

Fertilizante a $11.00 por quintal (45,5 kg), precio de 1979,

En 1980 va a ser 5$14.00.

Valores para diversos sistemas corrvegidos para areas actualmente sem-
bradas con brdceli. Con surco doble o tradicional, solamente se ten-
drd un 32% del nilmero de surcos del monocultivo; con surcos de 1.8 m,

se tendrd el 44% del mismo.

614 kg/ha 20-20-0 y 307 kg/ha urea (dog aplicaciones) .

Tres aplicaciones con Orthene (1 Kg/ha--3512/kq), tres con Pounce
{(1.61/ha ~ $14/1) yv 1 litro de adherente por hactlres v por aplica-
cidn.

Adherente:  383/1.

4 kg/ha de gemilla a $15/kq.

Afalop {Linuron) 2 kg/ha-- 527 /kqg.

Tres fumigaciones con una mezcala de Artrucol (2.5 Ra/ha - §3.50/kg,
Thiedan (1.25 1/ha ~-56.40/1.), Wuxal B (1.25 1/ha=--32.40/1) v adha~

rente 1 1/ha -~ $3/1).
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fuyvadan -~ 1700 ihs/ha - S0B/100 1ha

Valores para brdooll abtenidos del grupo Suizo Sac.  Se estiman 10

casechas doe Lhrdic

cads docena de zanahorias sin

Con

hojas pessha 1,20 Libras,

Bl segundo gnalisis fue heoho parsa adecuar ilos datos a las condiciones
dei pecueno agricoltor, oue dificliiments tiens 1 ha, v consume 4000 lbs de
nals por afo, gque walen $320.  gi un sistema produce wids gue 4000 libras de

maiz, prede vender el excedente a $8.00/1ibra. ©i e} sistema produce me-—

nos, tendrid que comprar @ este precio.



ALTERACIONES EN LA MILPA TRBDICIONAY, DEL ALTIPLANG DE CUATTMAT.A

PARA AUMENTAR LA PRODUCCION DE CULTIVOS ASOCIADOS*

Peodore ldpez Yos**
Ricardo Gamboa P, *##*
Juan Jos& Gutifrrez G.¥E+*
Donald L., Kasgkwk*¥

INTRODUCCTON ¥ REVISTION DE LITRRATUR:

Las asociaciones de maiz con hortalizas son menos comunes que las aso-
ciaciones con frijol, sorgo y otros cultivos de subsistencia (Kass, 1978).
Se ha detectade gue las asociaciones en las que unc de los componentes tie-
ne mucho mas valor econfmico que el otro, suelen resultar beneficiosas res-
pecto al monocultive del componente de menos valor, perc no respecto al
otro (IRRI 1973). Asi, Soria et al (1975) hallaron gque la asociacidn camo~
te/maiz era mis rentable que el monocultivo de maiz; pero menos que el
monoculitivo de cawmote,

En el altiplana central de Guatemala, las asociaciones tradicionales
de maiz con pajpa parecen estar restringidas por los mismos factores. La
asociacidn de papa con mafz produce mis ganancia que el monocultivo de mafz,
perc el agricultor que no tiene necesidad de producirlo puede obtener mayor
ganancia con un monocultivo de papa. La decisidn de producir solamente
papa y comprar ¢l malz de consumo estard determinada por los precios relati-
vos de los cultivos, gque pueden variar considerablemente durante el curso
de un aho (Villasuso, 1979), asi como por otras consideraciones, que no
son de tipo econdmico. '

METODOLOGIA

Dejando de lado estas cvonsideraciones, se disefid un experimento para
determinar cdmo diferentes arreglos de mafiz afectan la produccidn del mafiz.
y hortalizas en asociacidn, y la ganancia neta gue el sistema ofrece al
agricultor. EBL programa de maiz del ICTA en la reqgidn V (altiplano cen-
tral}) ofrecid una variedad nueva, de ciclo mis corto y porte mas bajo gue
las variedades tradicionales en la regidn, pues se considerd que, con estas

* Preseittado en La XRVI Reunidn Anual del PCCMCA, Guatemala, Guatemala,
24-28 de marzo, 1980.
b Perito Agrdénomo - Equipo Prueba de Tecnologia ICTA.

how Ing. Agrdnomo - Equipo de Prueba de Tecnologia ICTA.
¥*kx  Ing. Agrdénomo - Equipo de Prueba de Tecnologia ICTA.
¥#&&% Ph.D. - Residente de CATIE en Guatemala
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caracteristicas, el maiz ofreceria mancs competencia a las hortalizas aso-
cladaz vy, supuestamente, la produccidn no disminuiria respecto a las varie-
dades c¢riollas.

El experimentso se disefd en base o pavcelas divididas, con los si-
guientes tratamientos en las parcelas principales:

1. Hortalizas en monoculiivo.

2. Maiz tradicional en monocultivo. En el altiplano el maiz tradi-
cional se asocia cominmente con frijol envedador y habas, v se
siembra en posturas de 1.20 m por 1.00 m, con 5 sewmillias por
postura.

3. Arreglo tradicional de mafz, asociado con una secuencia de horta-
lizas. BEn general, se sembrd un surco de hortalizas entre los
surcos de maiz,

4. Arreglo tradicional de maiz, asociado con una secuencia de horta-
lizas, pero sin frijol enredador.

5. Arreglo de mafz en surccs dobles (Hildebrand et al, 1977), con
una secuencia de hortalizas, sembrando dos {(papa, brécoll - coli~
flor) o tres (zanahoria, repcllo) surcos de hortalizas entre los

surcos dobles de maiz.

6. Arreglo de maiz en surcos de 1.80 m, con 67 cm entre posturas
{manteniendo la poblacidn del maiz en el sistena tradicional),
asociado con una secuencia de hortalizas, v sembrando dos {papa,

brdcoli - coliflor) o tres {repollo, zanahoria) surcos de horta-
lizas entre cada surce de maiz.

Los arreglos de 1.8m permitieron una mayor poblacidn de hortalizas que
los surcos dobles, y &stos, una mayor poblacidn gque el arreglo tradicional.
IEn el caso de brdcoli, por ejemplo, habia 50,000 plantas/ha en menocultive,:
27.777 plantas/ha en surcos de 1.80, y 20.833 plantas/ha en surcos dobles y
arreglos tradicionales. En las subparcelas habia dos variedades de maiz:
Criollo y Chanin.

El experimento fue ejecutado en 8 sitiocs del altiplano central, pox
cinco t&cnicos del Eguipo de Prueba de Tecnologia de ICTA en la regidn V.

Las secuencias de laz hortalizas asociadas fuercon escogidas poxr los
agricultores colaboradores. Debido a la capacidad de retenciédn de agua de
los suelos del altiplano central, derivados de ceniza volclnica, es posible,
generalmente, realizar una gsecuencia de hortalizas entre mayo y enero. El
mafiz se fertilizd seglin la pri&ctica de cada agricultor*; las lortalizas
fueron fertilizadas asf: '

* N: 50a 130 kg/ha; P.,0. = 40 a B0 kg/ha.
5

2
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275 )
Papa 240 240 0
Brocolli , Coliflor 260 150 Q
Zanahoria 200 200 200

En todos lco coses la fertilizacidn se redujo de acuerdo al porcentaije
del arcd ocupado poy cada hortaliza,

RESULTADOS

Las producciones de maiz (kg/ha, corregida al 15% de humedad) para los
ocho sitios se presentan en el Cuadro 1.

La produccién de maiz y de los cultivos asociados, junto con su andli-
sis econfmico, se presentan para un sitio en Patzicia, en el Cuadro 2, ¥y
para un sitic en Tecpdn, en el Cuadro 3.

DISCUSION

En el Cuadro 1 puede observarse el resultado bastante decepcionante
del ma¥z Chanin, gue =dleo en un sitio actud significativamente mejor que la
variedad criolla, y fue slgnlfluatlvamente peor en seis de las ocho sitios.
8in embargo, para la produccién de cultivos asociados resultd generalmente
beneficiadora (Cuadros 2 vy 3); lo gue indicaria gue una variedad de maix
con las caracteristicas agrondmicas del Chanin, pero con una productividad
comparable a las criollas locales, puede aumentar considerablemente la pro-
duccidn de los sistemas.

Los arreglos del mafz no afectaron la produccidn; la asociacidn de un
cultivo en el gistema tradicional o en surco doble disminuyd un poco, pero
no significativamente, ia produceidn de maiz obtenido en el arreglo tradi-
cicnal, sin cultivo asociado. El arreglo en surcos de 1.80m aumentd un jalely
0o, aunque tampoco significativamente, la produccién de maiz en seis de los
ocho sitios.

En 1979, debide a los fuertes temporales, el frijol enredador sembrado
en los experimentos no logrd. producir,. situacién bastante comiin.en el alti-
plano central; sin ewbargo, tuvo un efecto negativo sobre la produccidn de
maiz. 8i no se sembrara frijol enredador en el sistema tradicional asocia-
do con una secuencia de hortalizas, la produccidn de mafz aumentaria signi-
ficativamente, 501prendentemente el frijol enredador no afectd ni la pro-
duccién de papa ni la de br8coli asociados con el maiz.

Considerando los sistemas utilizados en Patzicia que se presentan en

el Cuadro 2, se obsevva que el brdcoli y la =zanahoria {(la secuencia de



cultivas secouide povr of sovionl

fravon Daatanba odooradan or 0l mais
El birdcali se

\ T el 1571 de
198G, El uso eguivalente de la tierra (U.LB.T.} para la ascciacidn maiz +
bréceli serfa 1.49, 1.28 v 1.43 para el sistema tradicional, surces dobles
y surcos de 1.80; y pava maiz + zanahovia sexfa 1.76, 1.35 v 1.46, rs
Livamente. Considerando ganancias netas, rvetorao por gquetzal inverbido v
retorno por dia de trabajo, el sistema de surcos de 1.80 rvesuelta algo menos
rentable que el monocultive, excepto en el retorno por diario invertido,
donde resultaria el mejor sistema. En este caso, la gran diferencia entre
el valor del maiz y el de las hortalizas favorece al sistema con mis horta-
lizas.

sin embargo, el efecto fue menor con les surces de .80 m.
trasplantd el 25/V; la zanahoris s

. e .
sepbrd o) TSV H v o Gu ooa

En Tecpdn, la papa fue menos afectada que las otras hortalizas por la
asociacidn con mafz. In el caso de surcos de maiz de 1.80 m produjo el 77%
del rendimiento en monocultivo; la poblacidn de plantas coincidia con la de
dste, donde la papa se sembrd en surcos de 1.80 m.

El 23% de cafda en la produccidn puede atribuirse entonces, abscluta-
mente, a efectos de la competencia. Cabe destacar gue, con el malz Chanin,
la papa produce el 92% de su rendimiento en monocultivo, lo que indica que
un malz con las caracteristicas agrondmicas del Chanin puede resultar muy
ventajoso. Los U.E.T. para maiz-papa serian de 1.28, 1.27 y 1.52 paxra sur-
cog tradicionales, surcos dobles y surcos de 1.80, respectivamante.

fn términos de ganancia neta, el sistema de surcos de 1.80 resultd la
mejor forma de asociacién, FEn tdrminos de retorno por gquetzal invertido
por dia de trabajo, fue superior la asociacidn en surcos tradicionales.
El buen rendimiento obtenido del maiz en wmonocultivo resulta en un retorno
excelente por dinero invertido. Ceon estos precies, la ganancia neta des-
pués de producir 4.000 lbs. de maiz en media hectiyvea, seria 631 para el
monocultive y 617 para la asociacidn en surcos de 1.80.

CONCLUSIONES

Los resultados demuestran las ventajas agrondmicas de asociar hortali-
zas con maiz, especialmente en surcos de 1.80 m con 67 om entrs posturas
de ma¥z. Sin embargo, desde el punto de vista econdmico los resultados
confirman los de otros autores citados por Kass (1978), guienes han senala-
do gue los monocultives de cultivos de alto valoxr resultan mas rentables
que las asociaciones del wmismo cultivo con otro de valor relativamaente bajo,
como es el malz, (Gliemeroth 1950, Gupta vy Malthur, 1964). Con una baja
en el precio de las hortalizas, las asociaciones resgultarian mds favorables.



GLIEMEROTH ., A,  Unterasuchunger Ubey Jdie Finspritsung von Sparserben,

Zeitsebuft ror Aok ownd PRla v DL t9-544 1350,

GUPTA, R. P. v MALTHUR, G. P, Mixed cropping in oil seeds,  Indian
Oilscad Journal H.206-213%, PS4

Ysenseae® agro-

HILDEBRAND, P Muliiple ciopping systems are dollacs and
nomy.  In o g S

iy . Poltipie eropping. Madison

P 347--3710 0 1976,

. gt al. Sistemas de cultivos para los agricultores tradicio-

nales del Occidente e Chimaltenange. Guatemala, ICTA, 1979, 33 p.

KASS, D.C.L. Policulture cropping systems: review and analysis. New
York, Cornell University. Cornell Internaticnal Agriculture.
Bulletin No. 32. 1978, 69 n. ' '

SORIA, J., et al. Invesiigacidn sobro sistemas de prodouceidn agricola
para el pequefio agriculior del txdpico. " Turrialba {Costa Rica)
25:283-293. 1975 ' :

VILLASDSO, E. Estudic sohre la produccién y comercializacidn de horta-
lizas en el Istwo Centroamericanc con referencia al pegueno agri-
cultor.  Turrialba, Costa Rica, CATIE, 979, 93 p.



Cuadro 3. Produccifn de maiz Chanin y Criollo baie 5 sistemas de cultive en § sitios en los Departamentos de Chimzltenangs ¥ Sacaizbeguez,
1979 (kg/ha}.

2

Municipie Zaragoza Zaragoza  Zaragoza Patzicia BSantiago Santiago Petzun Teopin ¥romedis
. Lugar {2} Potrerilleos Aguadulce Joya Sacatepeques Sacatepeguez Kenimajuy
Sistemas (1} il et .
Grande {XoT Sactic
Altuora
m.5.N.M/. 2000 2500 2000 2000 2040 204C 220 2400
Maiz tradicional sin cultive
asociado Criolio 4531 4281 4342 3318 2932 2587 1EQL £ag7 373
Chanin 5957 3729 1997 1099 4985 1319 14Qe c542 2399
Promedio 4294 4055 3169 2458 3964 1953 1304 5164 3281
Mafz en doble Criolle 3495 3964 5106 3567 2640 2422 3214 4223 3550
Surco asociado consecusncia
de cultivos asociados Chanin 3300 3787 1901 1064 1951 1357 2BRE 2725 2578
Promedio 3397 3875 3503 2315 3296 1310 305° 3473 3144
Maiz en arregle tradicional Criolle 4313 4783 4599 4627 31352 2221 2735 377% 1807
con secuencia de cultives o .in 3571 2498 2669 1453 4287 1110 2111 2574 2650
asociados
Promedio 3243 3543 3634 3040 3820 1701 227 2148 3229
Haiz en surcos de 7.8 m Crioile © 5458 4519 5569 3485 3346 2823 448% £428 © 743
com secuencia de Cultives oo 2626 2834 2230 1212 3574 1436 3712 3071 1535
ascciados
Promedio 4042 1676 3829 2348 3959 2130 LOBE 2745 Lo le
Maiz en arreglo tradicional Criollo 4957 4340 5331 4646 4513 ek
com cultivo asociade pere ., .. 3533 3576 3039 1794 2966 a2
gip frijol enredador
Promedio 4395 3953 4785 3220 $032 %3G
Fromedio pér zistemas Criolle 4571 £3928 49839 4022 3217 2330 2302 4627 AT
Chanin 3457 3285 2367 1324 4301 1316 zZ780 2TEE a2
Promecio 4514 3041 I6TE 267¢ 17oy 1923 2841 i Yy

(1} DMS entre siscemas 402 kgshas {2} dme entre Ingares 480 kg/ha
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Anexo del Cuadro 2.

1. WValores abtenidos de SERATOTR.  Regivtros sconi
milpa, trigo, papa, v frijel de sueio. 1977,

M:ne de obra a dos Quetzales (52,00} por joroal.

Pareceria que los valores de LOTA no inclnyan ia

)

. Fertilizacidn con 400 Lo/he S 20470 v 106 boashs de oo

ol

FPertilizante & §11.00 pox agquintal (45.5 kq), precio de 1270

En 1980 va a ser $14.00.

3, Valores para diversos slstemas corregidos para Sreas actualmente sam-
bradas con brdcoli. Con surco doble o tradicional, sclamente se ten-
Ard un 32% del nimerc de surces del monccultive: con surcos de 1.8 n,

se tendrd el 44% del mismo.
4. 614 kg/ha 20-20-0 v 307 kg/ha urea (dos aplicacionas).

5. Tres aplicaciones con Qrthene (1 Kg/ha--§12,/kqg), tres con Pounce
(1.61/ha - $14/1) y 1 litro de adhervente por hectires v por aplica-
cién.

Adherente: $3/1. ;
6. 4 kg/ha de semilla a $15/kg.
7. Afalon (Linuron) 2 kg/ha-- $27/kqg.

8. Pres fumigaciones con una mezcla de Antrucal (2.5 kg/ha - 53.50/kqg,
Thiodan (1.25 1/ha —=-$6.40/1.), Waxal B (1.2% 1/ha--32.40/1) y adhe-

rente 1 1/ha - $3/1) .



st owall o ns

Puradan —~ 100 Lns/ha

Valores para bhvooodd abibenidos del grupo Suizo Sac.  Se estiman 10

i, wrarsporte de brdcoll a S.257qaq.

H

cosechan de raco

pase en log dotos del experimento, cada docena de zanahorias sin

o

hajas pesaba 1,25 Tibean,

¥l gsegunds anflisis fue hocho para adecuar los datos a las condiciones

del pequelio agricnitor, que diffciimente tiene 1 ha, y consume 4000 1bs de

mals por aiin, gue valen $320. Si un sistema produce wds gue 4000 libras de

waiz, puede vender el excedente 2 $8.00/1ibra. Si el sistema produce me-

nos, tendrd que comprar a este preclo.
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RESPUESTA A 4 INTENSIDADES DE SOMBRA DE PLATANO

EN 4 CULTIVOS.DE CICLO CORTO¥

‘Gustavo A, Enriquez¥¥ _
Luis Guillermo Salazar**¥*

INTRODUCCION

Casi todos los granos ba51cos que se. utlllzan en la alimentaclon, tan—
to de la poblacidn rural como de la poblacidn urbana de una regidn o pais;
son producidos por agricultores de escasos recursos, propietarios o arren-
datarios: de fincas pequefias, cuya productividad por-lo-general es:baja,
pero que representa un seguro alimenticio para su pequefia economia.

La radiacién solar es la {inica fuente de energia que las plantas ver-
des utilizan para la fotosintesis. La temperatura puede influir en la ve-
locidad de ciertas reacciones o en casos extremos puede limitar total o
parcialmente algunas partes del proceso.

. La radiacidn solar que requiere cada cultivo puede:variar mucho, de-
pendiendo:del estado o de la.edad de la planta. - Asl en una primera fase
el sombreamientc afecta muy poco el desarrollo de la mayoria'de las espe- .
cies, pero al momento de la reproduccidn o para la maduracién de los frutos
la .luz .es muy - 1mportante y.el efecto negatlvo de la. sombra puede ser wital
para la planta {3). : . : : :

Con la. flnalldad de evaluar el efecto del sombreamlento sobre 4 cultL-
VoS, de ciclo-corto: se . diseno el presente experlmento, usandose sombra de .
pl&tano.,<_-;\.r. : e S :

- MATERIALES Y METODOS

En una éntigua piantaéiﬁn de plidtano, cultivar 'pelipita';, se esta--
blecié el experimento, creando una.gradiente de sombra por medio del nime-
ro de vastagos de platano, dejado!en cada golpe de la plantaciOn que estd -

w ,"Trabajo presentado en la XXVI Reunidn Anual del PCCMCA del 24 al 28
N de marzo de 1980 en Guatemala, Guatemala.

L -Jefe, Programa Plantas Perennes, CATIE Turrlalba, Costa Rica;

***"Aslstente de Campo, CATIE, Turrialba, COSta Rlca.
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sembrado a 4 % -3 m, orientado con la distancid menor de Norte a Sur..

Se orientaron 3 -repeticiones'de Norte a’Sur y 3 de Este a Ceste, tra-
tando de disminuir la influencia del recorrido del sol.

Bajo estos cuatro- niveles de sombra se p]anto maiz ('Tuxpefio', planta
baja), frijol:eomin-{cv. 'Turrialba - 4' ) caupl {cv. 'V -~ 5 Moh') y frijol
alado (Pdophocarpus tetrhagonofobus) .

En el primer blogque (4 m) se sembro 3 1lineas de mafz y 3 de frijol
alado y cinco lineas de frijol comiin y'5 de caupi. En el segundo hloque
{3 m) se sembrd 2 lineas de maiz y frijol alado y 3 lineas de caupi y fri-
jol comin. El maiz se sembrSd a 100 x 50 cm con 2 plantas por golpe, el
caupi y ‘el frijol comin a:50 :x 20 con una planta por golpe, el frljol ala—
do-se qembro a 100 ®: JO Ghi ‘contana planta por golpe. - ‘

#:Segd &l dlseno de: bloques ‘al-azar con 1os cultlvos bloqueados par-'
Plalmente rcon' 6 repeticiones: - i v i S

RESULTADOS: o« owebid it

Aqul se ‘informa:de dos cosechas realizadas-en 1979, en ‘abril y- agosto
para:frijol y caupi, en: mayo y octubre para maiz y de una hasta dlciembre.
para frl]ol alado. . . : Cral e : S L e

t
CTUTEVE

El-caupl‘respOndié bastante bien a la gradiente’de. sombra,'pues'lé
rendimlientos totales del afio (2 cosechas - abril vy agosto) -arrojaron 1747
Kg/ha de material seco (14% de humedad), cuando tenfa un solo pie o maco-
1la:de hanano (Cuadro: 1); mientras que cuandoc tenia dos macollas 1os ren—
dimientos de las dos cosechas:'sumaron 8474 Kg/haj ‘siendo ‘su diférencia’
con el tratamiento anterior altamente significativa. La producc1on-total
de los otros dos tratamientos fue bastante baja y difirieron de las dos
primeras, con 407,8 y 268,0 Kg/ha respectivamente. HNo habia diferencia
significativa entre estos dos promedlos. Las parcelas sembradas a plena
exp05101on se dafaron por 1o gue no se pudo 'ddr una buena medida de compa-
racidn, pero se puede comentar gque rendimientos alrededor de 1000 Kg/ha,
experimentales pueden resultar en mis del 50% al nivel del agricultor, lo
cual ‘sigue siendo mds alto que los réndimientos’ promedios para paises law
tincamericanos. (Se acompana una estimac1on de los rendimlentOb de plata—
no en el Cuadro 1!l . 50 oot sus e sk it i S

La respuesta del frijol comiin también fue bastante clara a la gradien-
te de luz. En la época seca, gque es la adecuada para esta 51embra, el tra-
tamiento, bajo un ple de sombra .pProdujo un. buen. -rendimiento. (776,6 Kg/ha), -
comparado con ia producnlon a plena expo;1c1on de 1025 Kg/ha,_las cuatro
repeticiones que se tienen de este tratamiento a plena expOSIClOn, no se
introdujeron dentro del anilisis estadistico’ Preliminar’ querse hizo: para
este informe (Cuadro 2).J El rendlmlento del .seqgundo tratamienta con dos::
pies de pliatano fue menor al de un pie en un 50% (328, 4 Kg/ha) con las
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diferencias significativas. Los otros tratamientos tenIan un rendimien-
to muy bajo, especialmente ¢l de 4 pies, gque es mucho mas bajo con dife-
rencias significativas de los otros dos primeros anteriormente menciona-
dos. Los rendimientos de agosto o de la &poca lluviosa, como era de es-
perarse,'fueron muy bajos y muy diferentes, comparados con los de plena
exposicidn, con 66,1 y 597 Kg/ha respectivamente. Los tratamlentos con
plantas de plitano de 2, 3 y 4 pies tenian rendimientos muy bajos, de 43,
19 v 11 Kg/ha regpectivamente. Sus diferenclas no son significativas y

se considera que no son econfmicas. El total de la cosecha por afio del
tratamiento con un pie es cercano al 50% del rendimiento total del mono-
cultivo, perc afin asi es econfmico, si se toma en cuenta la entrada de
pl&tano que puede ser de unos BOO racimos durante todo el afio. Los otros
tratamientos tenian producciones bastante bajas comparados con los rendi-
mientos comerciales, pero para la economfa de los pequefios productores,
considerando que el cultivo economiza el costo del combate de malezas den-
tro del platanal, seria una buena alternativa hacer una sola cosecha en la
epoca seca, 8in hacer la de postrera, tal como es la costumbre en la. zona.

El cultivo de maiz fue muy sensitivo a la influencia de la gradien-
te de sombra, pues en algunas parcelas durante la &poca lluviosa (octubre)
no hubo ninguna produccidn. Por esta razén los rendimientos fueron muy
bajos en promedio (Cuadro 3). La orientacidn de las parcelas, al igual
qua con los otros cultivos anuales, también tuvo gran influenc1a, pues
las parcelas de Este a Oeste son las que tienen distancias de 3 m y por .
consiguiente la-produccidn baja considerablemente.

Si se comparan los cultivos de maiz asociade con log rendimientos de
parcelas a plena exposicidn vemos que las diferencias son muy grandes,
(5926 y 1719 Kg/ha con plena exposicidn y un pie de macolla de plitano
respectivamente), lo que hace un poco dudosa su recomendacidn mientras
no se haga un estudio econBmico un poco mis detallado y se justifique su
uso, al menos con la plantacidn que tiene un pie de macolla.

El cultivo del frijol alado, manejado como anual, tambi&n fue muy
sensitivo a la gradiente de luz. La diferencia entre el cultivo a plena
exposicidn y con un pie de macolla es casi el 60% (983 y 572 Kg/ha respec-
tivamente}, pero la diferencia bajo sombra de 2 pies (182 Kg/ha) &s mucho
mids grande, puesto gue este {iltimo es cerca de 30% de un pie. Los otros
dos tratamientos teniIan un promedic de rendimiento bajo (88,5 y 74 XKg/ha),
que las hace poco recomendables {(Cuadro 4}.

Si el cultivo del frijol alado se manejara como planta perenne, u-
sando la variedad adecuada, seguramente la produccidn de vainicas para
consumo fresco (sin dejar madurar) junto con la produccidn de la raiz-
tuberosa podrian compensar ampliamente la baja produccidn de grano, pues
se sabe gque esta especie se ha desarrollado y evolucionado bajo sombra,
ascciada a otros cultivos (2).

El rendimiento del plitano solamente se estimd y no se tomaron da-
tos, debido a gue por mantener la sombra en una forma adecuada, en algu-
nas ocasiones hubo que dejar los segudo-tallos cosechadeos para mantener
el nilmero de macollias o pies.



Lo, '.l‘ i‘
Chadro -1 .- Rendlmlento Kg/ha de caupi coseohado eIt Abrll ¥ Agosto 1979

' del experlmento de sombra de platano.‘

\;:.:_l.‘.:__ X . Do . , B .‘_- . s . R v 7,.. ,,r i
S Rendlmiento Kg/ha 1979 TU o almn et P

g Agosto L Total ER :Rendiﬁientos:&
de platano **

1Bi& 0 10356k c - 71L,4 a L T1747,0 . . 800
2 Ples .. . 425,4b .. 422,0 b 8474~ “T'use0
3pids C f g7 e o 220,4e 0 o 407,87 o 17005 i
4 pies 79,0 ¢ “ise,0e T " 2en,0 ¢ ‘aoto

ST B
*  Promedios con la misma letra no.difiere estadiSticamente al nivel’dg 5 %

de probabillﬁédé;;'

*% Pstimacidn del niimero de racimos cosechados |



Cuadro 2, Rendimiento en Kg/ha de frijol cosechado en 2 ocasiones

{abril y agosto) del experimento de sgombra de platano.

2

Rendimiento en Kg/ha 1979

Tratamiento Abril Agosto Total Racimos de
' platano #*¥**

0 Pieg ** 1025 597 1622,0

1 Pie 776,6 a* 66,1 a 842,7 800
2 Pies 328,4 b 43,3 ab 371,7 1300
3 Pies 108,6 b 19,4 b 328,0 1700
4 pPies 247,0 ¢ 11,3 b 258, 3 2000

Cualquier promedio con la misma letra no difiere estadisticamente al ni-

vel del 5 % de probabilidad.
&% Promedio de 4 vepeticiones, no se incluyd en el analisis.

KEK Estimacisn del nlmers de racimos cosechados.



Cuad

ro 3. Rendimiento en Kae/ha de malz cogachado en dos OCARLOGTIES

(mayo y cotubre de 1972} en el experimento de sonbras de

platano

Tia

tamiento Maya

Eendimiento en Kgsha {(1972)

0

o

4

e

ok ok

plagh¥ 3108

wie Blg g

ples - 136
pies 10S

0ning 29

Promedi

Jel 5% de probabilidades

ot ubre

PEEER:

25 con La mlsma letva no difieren estad

Racimos da
Tt al plitanco® ##
5G26
1719 ‘ 8GO
324 1300
120 1700

&0 2000

al nivel

prowedlos de cuatre repeticicones, no se incluyd  en ol andliszis

Yatimacitn del nimern do macinmog cosechados



Cuadro 4. Rendimiento en Kg/ha de frijol alado cosechado hasta
diciembre 1979 en el experimento de sombra (Variedad 6307~A)

Tratamiento - Rendimiento en Kg/ha Racimos de platano**t

0 pigs** 983 l
1ple . 572,2 a* 800
2 pies - - 182,0 b S 1300
3 ples 88,5 b 1700
4 pies - 74,0 b . ’ © 2000

*  Promedio cop la misma letra no difiere estadisticaﬁenﬁé 51 nivel
del 5% de probabilidades.

** promedios de cuatro repeticiones, no se incluyd en el andlisis

¥**k Estimacion del niimero de racimos cosechados



CONCLUSIONES

Bajo «© i ciones normales de campo de una plantacidn de plitano sos-
tenida a 2 p es grandes y. 1 peyuefio (el pequefio no har@ sowbra al culti~

va), lo Lual se considexd coma 2 piew an sste experimento (1). NWo es acon-
so1ab19 geibyar rihgund de los fﬂl?vvoa exner:mpﬁta&o por su efecto des .o
trimente an 1a produccifm. - : :

Baijo condiciones egpeciales de plantacidn, en ios que existe 1 tallo
central vy wn hijo. de macclila, se puade vecomendar la slembra de caupi ¥
de frijol comfin, puse sus rendimientos, si bien Son bastante inferioves
que el cultivo sin sombra, puede ser nna ayuda para ia glimerntacidn del
pagquans agricaltor gue esti utilizando el plétano tawnbién pava su a imen—
tacidn.

No es recomendable sewhrar malz bajo sonbra ligera de platans, por-
que su rendimiento se afects considerablemente. &3lo se podria considérvar
si pueda servir como ayuda de alimsnto para apimalas, pues el orecimiento
de bhiomaga ine vegplar.

[

Bace Falta mayor investigacidn sobre el frijel 23zdd pavs saber si
el aprovechamiento de otras partes, como vainitas {vainas tiervas), grano
tierno (inmadurs), raftés tubevosas, ate.. puedan compenzar la baja proe’
ducciin.
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SISTEMAS DE SIEMBRA DE MAIZ Y FRIJOL EN ASOCIACION!

CIAT - Apartado Aéreo No. 6713
Cali, Colombia S.A.

Susana Garcia
Jeremy Davis

INTRODUCCION

Los cultivos de asociaci6n directa de mafz y frijol crepador predo-
minan en las tierras altas de América Latina a lo largo de las cordi11erés,
destacdandose en México, Guatema1a, CoJombié, Ecuador y Per( como un sistema
tradicional en parcelas peguefas pero en gran nimero y tecnologia primitiva,
transmitida y continuada por genéraciOnes. Son siembras manuales con chuzo
a golpe (por sitios) y a la distancia del paso del hombre, laboreo y cosetha
con mano de obra familiar y poco uso de insumos qUimicos en general. Las po-
blaciones en estos cultivos mixtos son bajas y predominan los tipos de maiz
alto de ciclo largo y frijoles trepadores vigorosos de cicle largo para Amé
rica del Sur y tipos menos agresivos para Centro América. El1 objetivo del
presente trabajo era comparar los sistemas tradicionales de siembra a golpes,
con sistemas mas modernos de siembra en asociacién, en hileras a chorro conti
nuo (intercaladas) y con densidades mds altas y variedades de frijol variando
desde muy agresivo hasta poca agresividad.

! Trabajo presentado en la XXVI Reunién Anual del Programa Cooperativo
Centroamericano para el Mejoramiento de Cultivos Alimenticios (PCCMCA),
Guatemala 24-28 de marzo de 1980
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La persistencia actual de los sistemas tradicionales en la produc-
ci6n de alimentos hace necesario investigar para evaluarlos y gompararlos
con sistemas mds modernos por su capacidad de nroduccidn, tomando en cuen
ta los niveles de tecnologia asequibles por el campesino de subsistencia.
La investigacidn en México se ha dirigido a probaf densidades de frijol y
mafz Gptimas para sistemas asociados, generalmente para un misme sistema;

" intercalado y dentro del tipe de frijol predominante, el trepador no muy
agresivo. Se 1lega a observar después de varios ensayos (Lépiz, 1974, Pla
tero et al., 1977) gue 30 a 40 mil plantas por hectirea de maiz y alrededor
de 80.000 pl/ha. de Frijol son densidades consistentemente superiores en

el andlisis econSmico. Por otra parte, en Colombia se probaron los sistemas
de siembra de frijol trepaddr muy vigoroso al pie-del maiz, o en medio de
&1 sembrado a chorro contfnuo, resultando el método tradicional, en el mis,
mo sitio, mas econdmico en gastos de desyerba y de mayor rendimiento en se
“milla (Mancini y Castillo, 1960). Con estos antecedentes se hizo el presen

- te estudio.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron dos experimentos en el campo experimental de CIAT-Pal
mira, 1.000 m. s.n.m., temperatura media 25°C. E1 primer experimento fue
sembrado el § de noviembre de 1978 y el segundo el 24 de abril de 1979.

Se emplearon cinco variedades de frijol voluble con diferente capaci
dad y agresividad para trepar, desde hiabito de crecimiento IIIB hasta IVB
(Cuadro 2). La variedad de maiz utilizada fue Suwan-1, de tipo intermedio de
altura, probado como un buen genotipo para la asociacién (Davis y Gafcia,
1979).

Se utilizaron distintos sistemas y poblaciones segiin el ensayo. En el
primer experimento se probaron hileras (siembras a chorro eontinuo) y siembr:
a golpes en la siguiente forma ‘
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Siembra en hileras

1. Mafzalx0.25m. (& pl/m?) y frijol a 1 x 0.25 m. en surco simple
a un Tado del surco del maiz (4 pl/m2)

2. Maiz jdem y frijol a 0.25 m. en surcos a los dos
lados ‘del mafz (8 pl/m?) '

3. Maiz idem y frijol a 0.16 m.'en surcos a los dos
' lados del mafz {12 pl/m?)

Siembra a golpes

4. A 1x0.50m = 2majces x 2 frijoles (4 p1/m?)
5. A1 x050m = 2 maices x 4 frijoles (8 pl/m?)
6 A1 x 1.60 m. = 4 maices x4 frijoles (4 pl/m?)
7. A 1x1.00m = 4 maiées x 8 frijoles (8 pl/m?)

En el segundo ensayo se bajd un poco la densidad del maiz y se cambiaron

las densidades de frijol

Siembra en hileras

1. Mafz alx0.33m. (3pl/m?)y frijol a 1 x 0.33 m. en surco simple a
un lado del mafz (3 pl/m?)

2. Maiz ~ idem y frijol a 0.33 m. en surcos a los dos
lados del mafz (6 -p1/m?)

3. Maiz idem ' y frijol a 0.22 m. en surcos a los dos
Tados del maiz (8 pl1/m?)

4. Maiz idem y frijol a 0.16 m. en surcos a los dos
lados del mafz (12 pl/m?)
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Siembra a golpes

5. A 1x0.66m = 2mafces x 2 frijoles (3 p)/n?)
6. A 1x0.66m = 2maices x 4 frijoles (6 pl1/m?)
7 A 1x0.66m = 2mafces x 6 frijoles (9 pl/m?)
8. A 1x1.00m = 3mafces x 3 frijoles (3 pl1/m2)
9. A 1x1.00m = 3mafces x 6 frijoles (6 pl/m?)
10, A 1x1.00m. = 3 maices x 9 frijoles (9 pl/m?)

El diseio experimental en ambos ensayos fue Parcelas Divididas, con
genotipos de frijol en las pa-celas principales y s{stemas y poblaciones
en las subparcelas, con {res repeticiones. Se hizo control de malezas con
Afa]én + Prefordn, fertilizacidn igual (200 kg/ha. 10-30-13) para todos los
tratamientos y un control minimo. para enfermedades y plagas.

RESULTADGS

Se mostraron ventajas de la siembra en hileras tanto para el rendiinier
to de frijol como el de maiz en el primer ensayo (Figura 1). En el sequndo
ensayo hubo una ventaja para la siembra en hileras pero mds que todo en el
rendimiento de maiz {Figura 2). Las diferencias,.sin embargo, a la densidad
de 8 pl/m? o 6-9 p1/m? fueron insgnificantes y no justificarianla labor adi
cional de sembrar a mano en hileras y las dificultades para las labores cut
turales como limpieza y aporque manuales que realizan el comin de pequenos
agricultores

Por otra parte hubo un gran efecto del sistema de siembra en el volca
miento del maiz, mayormente de rafz, con menos incidencia en sitios que en
hileras y disminuyendo al aumentar la densidad de frijol (Cuadro 1). Este
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efecto puede explicar el aumento en rendimiento de maiz que se observa en
la Figura 1 al aumentar la densidad de frijol. No se muestran los datos
equivalentes para el segundo ensayo ya que hubo muy poco acame de raiz en

el segundo ensayo.

La importancia del acame de talloc en el rendimiento del maiz, como
un efecto de la variedad de frijol en la asociacidn, fue significativa en
ambos ensayos {Figura 3, segundo ensayo). E1 efecto de competencia de 1Ta
variedad de frijol sobre el maiz parece estar determinado por su habito de
crecimiento {Cuadro 2}, las variedades de wds vigor para trepar {(hdbito IVB)
tendiendo a tumbar el tallo del maiz..

Para el sequndo ensaya se hizo una comparacién de los varios siste-
mas de siembra segdn el hdbito de crecimiento (Figura 4). Lo que se obser-
" va claramente en esta grafica es que la siembra en hileras permitia un po-
co mis rendimiento de maiz {diferencias significativas para habitos IIIB ¥
IVA) en comparacién con siembras a golpe. Para frijol no hubo ninguna dife
rencia significativa. En el caso del frijol hdbito IVB la planta tenfa tan
to vigor vegetativo que no permitid ninguna diferencia entre los tratamien

tos en cuanto a producciodn.

CONCLUSIONES

F1 sistema tradicional de siembra por sitios parece ser adecuado para
el tipo de agricultura del que proviene por las ventajas en el manejo del
cultivo y en la reduccién del acame de raiz, factor importante para produc
cién en ladera. Esta reduccién de acame observada con siembra en sitios y
a mayor poblacién de frijol se deberia al anclaje fisico de las raices y
tallos de frijol sobre maiz y es la causa del incremento en el rendimiento
del mismo maiz al aumentar la densidad de frijol, mostrando un efecto de
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complementacién (lado opuesto de competencia) entre los dos cultivos.

Para aprovechar al miximo este efecto de comp1eméntacién seria
mejor trabajar con variedades de frijol de hdbito IVA, dado que el hdbito
IVYB tiende a tumbar el tallo del maiz, y ya con el hdbito IVA se consigue
mayor respuesta a densidad y sistema de siembra. Se recomienda el sistema
de 2 maices por 4 frijoles en sitios a 1 X 0.50m. o 1 x 0.66 m., dando
densidades optimas de 30-40 mil p1anfas por hectdrea de maiz y 60-80 mil
de Trijol. | '
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Cuadro 1.  EFECTGS DE SISTEMAS DE SIEMBRA Y DENSIDAD DE FRIJOL
TREPADOR ASOCIADO SOBRE ACAME DE MAIZ, SUWAN-I.

Densidad de  p .o ge Acame de Total Acame

Sister Frii J
Sistema P]é;%gg}mz Tallo % - Rafz % - %
~ Hileras 4 6.7 10.3 17.1
8 ' 6.9 13.9 . 20.9
12 ' 7.9 ‘10.9 ‘ 18.8
" A golpes, 50x100cm. 4 3.8 12.1 15.9
8 5.2 - 4.0 ‘ 8.2
A golpes, 100x100cm. 4 4.2 5.4 8.7
8 1.9 3.5 5.4
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Cuadro 2.  EFECTOS DE VARIEDADES DE FRIJOL TREPADOR SOBRE ACAME DE MAIZ,
VARTEDAD SUWAN-1. '

Vaws '
fariedad de Hébito de  Acame de Talio Acame de Rafz  Total Acéme

Frijol L
No. CIAT Crecimiento g 7 y
G4446 111B 9.0 ‘ 2.1 11.2
(2801 - IVA 8.5 2.5 ) 11.0
G2525 IVA 16.3 3.9 20.2
G2258 IVB ' 20.2 T 5.3 26.5
G3371 IVB 24.2 5.1 29.3
IIIB = Poco vigor, ramificacién en la parte inferior de la planta
IVE = Vigor intermedio, poca ramificacién
IVB = Mucho vigor, ramif%caciéd en la parte superior de la planta
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RENDIMIENTO DE MAIZ, KG/HA.

Eigura 1.
EFECTOS DE SISTEMAS DE SIEMBRA Y DENSIDAD DE FRIJOL SCBRE RENDIMIENTOS DE FRIJOL TREPADOR
(PROMEDID DE 5 VARIEDADES) Y MAIZ SUWAN-1 EN ASOCIACION

5000r
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43001 '
12
®~—-
4600, 8
: AN
4400
LSD, 5%
4200
4 HILERAS
"GOLPES"* a 50 x 100 cm.
=  "GOLPES"* a 110 x 100 cm.
4000 |- 4,8,12 = DENSIDAD DE FRIJOL/m? :
. LsD, 5%
3800 1 y C ; 1 I | 1 ' | )
360 330 200 7420 440 460 480 500 E20 540

* Hill-plots RENDIMIENTO DE FRIJDL, KG/HA.
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RENDIMIENTO DE MAIZ, T/IIA.

rigura Z.

EFECTOS DE SISTEMAS Db SIEMBRA Y DENSIDADES DE FRIJOL TREPADOR (3, 6, 9, 12 pl/m*) SOBRE LOS
RENDIMIENTOS DE FRIJOL (PRCMEDIC DE 5 VARIEDADES) Y MAIZ SUWAN-1 EN ASOCIACION |
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8SP205-10



-

EFECTG DE CINCO VARIEDADES DE FRIJOL TREPADOR SOBRE ACAME DE TALLO Y RENDIMIENTO DE MAIZ, SUHAN-I

(ENSAYO MFY - 7911)
4.6 - .

4,4 |

Y = 5.44 — 0.1047 x**

3.8 - ®Go505

3.6 |

RENDIMIENTO DE MAIZ, T/HA.
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3.0 63371

2.8 I 1 ! . ] t ! 1 I I
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ACAME DE TALLO, %
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RENDIMIENTO DE MAIZ, KG/HA (15.5% Humedad)

5000

4000

3000

2000

Figura 4.

RENDIMIENTOS DE MAIZ Y FRIJOL EN HILERAS VERSUS SIEMBRA A GOLPES PARA HABITOS DE CRECIMIENTO

DE FRIJOL IIIB (G 4446), IVA (G 2801 +-G 2525) Y IVB (G 2258 + G 3371)

H
?\ I11b
LSD, 5% . ,
II1b se6
] $100
. IO —
1SD, 5%
I1Ib

.
LSD, 5%
599 | ya, Vb

$100
b L
LSD, 5%
IVa, IVb
H o 1vb
S66
$100
H = | HILERAS
S66 = |66 cm. a golpes
5100 = '100cm. a golpes

100 200 300

400 500 600 700 800 900

RENDIMIENTO DE FRIJOL, KG/HAV(14% Humedad)
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EL USC DE FRACCIONES DE REPETICION EN MATRICES -
FACTORIALES 20, PARA LA EXPLCRACION DE FACTORES-
DE LA PRODUGCION EN SISTEMAS DE CULTIVOS.~

Ricardo del Valle DBarrera *
Antonlo Turrent Fernidndez *x

INTRODUCCION.,

Es sabldo que la respuesta de un cultivar al e
cambio en los factores ambientales, es de tipo inaditivoe ==
Queriendo esto decir, que los factores ambientales interac -
clornan entre si en su efecto sobre el desarrollo de dicho «
cultivar. ‘ '

Asd por ejemplo, 1la respuesta esperada en el -

cultivo de maiz; chando se aplicen dosis crecientes de Terti-
lizante en un suelo de baja fertilidad natural, queda defini-

da por el wvalor preciso de los otrog factores de la produc -
clon: variedad, densidad de poblacidny proteccidén de plantas,

los regimenes de energia ambiental; de 1luvias, de granizoge

nngfologia del suelos y otros factores ambientales incontro-
Jables, -

Un cambio en cualquiera de estos factores, alw
teraria sin duda alguna la forma de la respuesta del malz al
%sr?ilizanta ¥ como consecuenclia su dosis optima econdumica -

10)e.

Sobre la hase de estas consideraciones plena -
mente probadas (1:3,4,10). ¥ tomando en cuenta que las condi=
ciones agro-socioeconomicas del occidente de Chimaltenango -
en Guatemala, son variables y potencialmente adecuadas para-
el uso de sistemas de cultivos (2) ademas de que resultaria-
demasiado oneroso el estudio de factor por factor en un tra-
bajo de tipo exploratorio: se estimo conveniente realilzar en
un primer afio (1977) investigacign mmiltifactorial para la —e
- agricultura de temporal de esta area del pafs con el objeti-
vo de orientar las investigaciones futuras para sistemas de=-

cultivos y para los cultivos de maiz, frijol enredador v tri-

go proplamente dichos, asi como cuantificar las posibilida =
des de uso de cstas matrices factoriales, para paises donde-

rd

el computo electrdémico ain se dificultas

% Especlallsta en Suelos, actualmente Director Regional V/ICTA-

Guatemalas
w4 Profesor-Invegtigador de 1L

graduados,Chapingo Méxicole

a Rama de Suelos,Colegio de Post~



IMIENTOQ.

8SP207.2

AN T L
oS e

-~
t‘*’ﬂ"
e
/4’}
@fﬁﬁ.
I
r
;&’ I b A,
g i st 1
A - ¥
dy i % o
& o k

l Y

(b))

( a').

(a)

By Fo

Dosls de fertilizantels

R espuesta Hipotdtica de un cultivar a la Dosificacidn =

de Fertilizante@



85P207-3

MATERIALES Y METODOS.

Localizacidén de la regidn.

, La superflcle sobre la que tuvo influencls -
la investigacion fue de aproximadamente 50 500 hase Geogrifi-
cameinvsy gueda ubicada entre los 14° 07 y los 149 26V latie
tud norte y entre los 90° 237 y los 910 6% longitud oeste -
con respecto al meridiano de Greenwiche :

Climge

El sistema de clasificacidn del clima elabo-
rado por Thornthwlte (4) clasifica a la regidn de estudio cow
mo de cllima templado humedo, con una epoca lluviosa benignals
. El promedio anual de liuviag para los wlfd -
mos 6 afios fue de 1 027 mm. )

La temperatura maxima promedio anual para la

‘mona es de 2L.66°C, la minima promedic anual de 9.09°C 7 lge
media promedio anual de 15.37°C.

Suelose

las geries de suelos que de acuerdo con Sime
wons gf al (8), Se encuentran en esta area son: La Serie Tece
pany La Serie”Cauque y la Serie Camanchi. Las 3 Serieg com -
prenden suelos profundos, bien drenados y desarrollados S0 =
bre cenlzas volcanicas, ocupando relieves desde planos ¥y ou=
dulzdos hasta inclinados.

Localizacidn de los sitios experimentalese

Ia localizacion de los sltlos experimentales
estubo comprendida entre los 2 000 a 2 310 MoSeNells ¥ entrce
0y 40 % de pendiente. Ver siguiente cuadroe

Cultivos estudiadose

MaiZQ ,

In todos los sities se utilizo la variedad -
criolls del agricultor colaborador y los ciclos desde la sien-
bra hasta la cosecha variaron de 8 a 10 mesess

Frijol enredadors

‘También se utilizaron las variedades crio =
llas de tlpo Yagresivo", con semillas de color negro y con -
cleclos de slembra a cogsecha semejantes a los del maiz

Tripoe , _
Lg evaluacion se hizo con la wvariedad Reyna-
765 generada por ICTA. '
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Localtizacion por municipio, alturas sobre el nivel del mar-
y porciento de pendlente de los sitios experimentales,

Al i % de Fen =
MUNICIPIO: Mo SelNaMa s disnte. s
Patzicia 2100 i
2120 2
2150 0
2138 0
Sta.Cruz Balanya 2200 30
2100 15
2000 . 0
21.00 L
2050 2
Sta. Apolonia - 2300 15
| 2300 ' b
Teepan-Guatenala 2300 0
2300 o )
2300 15
2200 ' 0
Falzin 2200 2
2240 1
2200 3
2200 3
2310 20

2210 5
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Factores estudladose

En el cuadro 1 aparecen los factores estudia-
dos, los niveles de cada factor, su codifilcacidon y simbolo.
respectivos

Cuadro 1. Factores estudiadoss niveles de cada Ffactorgw-
codificacién y simbolo respectivo.=-

Nivel del Qg v Cidiga,

Nivel- L veim
No. Factor: Bajos Codigos Altoo - Codigo: Simbolo
1l Sistemas Trédicional 0 Surc."Dnbles"*
. de maize 1 S
2 W,Kg/ha para- :
7 malz0frijole- 60 0o 90 1 -
3 Pp0s5,Kg/ha.pg ' -
ra faiz-frijol. 0 0 30 1 ¥

L. Distancia(m)e
entre posturas- - :
de malz-frijols 1 0 , 0.8 1 D
5 MNoe.de Plantas =~ '
de frijol poxr

POSLUras 1 0 o 2 1 ' ¥
6 N,Kg/has para = .

trigoe 50 o - 00 1 M
7 P Og,hg/haepaTa

trlgoo 0 0 Lo 1 Q

# Surcos dobless Oolt m. entre pares de surcos ¥ calles anchas
de 2.0 me

Ma.tr.l.z experimentall

Como matriz experlmental se utlli?o 1/z 1~epe1:1.«-
cion 1ot1fbcada a 1/8 de un factorial 27. En el cuadro 2 se =
exhibe el plan de confusidén utilizado.- '



Cuadro 2
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Plan de confusidn para utilizar 1/2 repeti -
cién lotificada a 1/8 de un factorial 27.

Efectos confun-

didos ¥y sus alias.Nombres

Mineléns

SNPDIMO = MODIA % Contraste

SNED & FMQ #*

X
ey

SWEM % PDQ

BB

PDFM & SNQ 4w

3*

S B NPDFMQ

NPD & SFMQ %%

4]

NFM 8 SPDQ %

SPDEM & NQ #%

Goqtrasta
clone

Contraste
cionie

Cogtraste
cione
Contragte
c.ion@

Contraste
clon
Contraste
GiOITq
Contraste
cilona

de

de

de

de

de

de

de

Y 4 - U
definicion. Redocir el 27 a dos Irac

Jotiflica=

lotlflcaw

lotificae

Jotificoes

lotificas
lotifica=

lotificas

ciones de 6% tratamientc
C/ Ro

Reducir los &4 tratamler
tog de la media repeti -
cion selecclonada a 2 l¢
tes de 32 tratamientos ¢

Feduelr log 2 lotes de -
tratamientos cada uno a
i lotes de 16 tratamient

¢/t

Confusidn auvtomaticae

Reducle los b lotes Ce 1
tratamientos cada une a
loteg de 8 tratamientos
cada Unoe

Confusidén avtomatica.
Confusidn automitilcal

Confusidén avtomiticas

% EBfecto confundido totalmente con la mediae
%k Bfectos confindidos con loted
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Lag pargelas experimentalés del slstema tradicional de sem =
brar maiz-frijol. .

La unidad experimental consistid de 2 surcos dig-
tanciados a 1.20 me 'y de 8.0 m. de largo. Como no se dejaron
bordes y se evaluaron 2 distancias entre posturas (1.0 m. y=

o8 m.) se generarcn 2 tamafios de parcela Btil: n) Una 38 e
240 me. x 9 me do largo (21.60 m2.) cuando la distancia en -
tre posturag fue de 1.0 ¥ b) Otra de 2.4 m. x 8.8 me de lare
go (21.12 m=) cuando la distancia entre posturas fue de 0.8 me

Las parcelas experimentales del sistema de "dobles™. surcos -
de malz-frijole .

., la figura 1 ilustra los componentes de esta par=
caela y como el sistema fue generado a pargir del surco con -
venclonal (5. '

~ Las parcclas Utiles para los cultivos de melz-fri-
- Jol enredador agociados consistieron de 2 pares de "dobleg'l=
gurcos sin ipclulr bordes y sembrados al “tresholillgls A law
distancia_entre posturas o0 1.0 m. correspondid una area til
de 50,8 n2s (o8 mo por 0.50 me)} y a iz distancia enkre pose
turas de 0.8 me corregpondic una area Util de 403 mTe (%8 me
por 8ok me ) | :

La parcela experimental ¥y neta para el cultive de trigo con=-
sistio’de una Mcama'™ de 1 m. de ancho por 8 me de largo (8 m?)

y representd el k2 % del fres total ocupada por el sistema w
de los Mdobles™ surcos.

, Tanto los & lotes generados mediante el plan de-
confuslon como los tratamientos dentro de lotes se digtribu~-
yeron en el campo mediante el disefio de blogues al azar sine-
repeticiones.

Manejo de los experimentosg.

Tanto el mafz como el frijol .enredador fueron -=
sexbrados en la misme postura con azadon y bajo condicionesg-
de bhumedad resldual, durante los meses de marzo y abrile Kl
trigo intercalado en las calles anchas de los '"dobles" surcos
fue sembradg justamente en el momento de hacer la primera -
labor al maigz-frijol (40 dias después de su siewmbral), forman.
do en ese momento la "cama" por el sistema de limpia gue se-
utiliza. la segunda labor se realizo slempre con azadon, 40-
dfas después de la primera, se aprovecho para aplicar el to=
tal del P»0c y parte proporcional de N por postura segun el-
tratamiento Sobre la base de la formila comercial 16~20~0 y -
efectuar la calza al malz-frijole | | ,

La segunda fertilizacion con N al malz-frijol se
hizo al inicio del "candeleo! (40 dfas después de la primera)
aplicandose la dosls sobre el camellon ¥ por postura y utilie
zando como fuente Urea,. N :
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FIGURA N? 1 DISTANCIAS ENTRE SURCOS DOBLES

DE MAIZ Y ANCHO DE LAS CAMAS DE TRIGO COMPARADA

CON EL TESTIGO (MEIRO3)
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El trigo fue sembrado al "voleo! sobre ‘las "camasg'-
y en ese momento se aplicd también al M"voleo" todo el Pp0g dg
los niveles evaluados y la correspondiente paxyte proporcional,
de N (utilizando 16~-20-0). Treinta dias después, se controla -
ron manualmente las malezas en trigo y se aplico el complemep
to de N con Urea (46 % de No)o ,

‘ Como base para las observacidnes de campo se slguidw
el procedimiento sugerido por-Turrent (9).

Log rendimientos de grano por unidad experimental -
para malz se ajustaron a wa 15 % de humedad y para el caso de
frijol v trigo a un 1%-%. IFinalmente estos rendimlentos fue-
ron multiplicados por el factor Q.8 para trabajar com rendi -
mientos similares a una produccion comercial.

En el cuadro 3 se muestran los respectivos rendi e
mientos corregidos v el ingreso neto por tratamiento para ele
promedlo de los 2L ensayos de finca.

Cuadro 3. Rendimientos corregidos de maflz,frijol y trigo e ine
gresn neto promediados sobre un total de 21 ensayosd.

vedew IRATAMIENTOS RENDIMIENTOS KG/HA. INGRESO-
vbe.t 8§ N P D F M 0 MALZ: FRIJOL: TRIGO: NETO Q/HA.s
1 T* 60 0 1.0 1 50 0 2634 204 000 288
T 60 0 1.0 2 100 0 2497 o1k 000 271
T 60 30 0.8 1 50 0 3378 200 . 000 358
T 60 30 0.8 2 100 0 3226 o272 000 341
T 90 0 0.8 1 100 %0 3306 202 000 354
T 90 0 0.8 2 50 WO 2884 255 000 303
T 9030 1.0 1 100 40 3368 219 000 342
T 90 30 1.0 2 50 40 34p2 220 000 355
2 SDwk 60 0 0.8 1 100 40 2108 203 742 2
8D 60 0 0.8 2 50 0 2138 192 636 253
S 60 30 1.0 1 100 40 2619 175 73k 31
SD 60 30 1.0 2 50 k0o 2610 163 73 339
Sh 90 0 1.0 1 50 0 226% 176 62 302
SD 90 0 1.0 2 100 O 2247 15k 70 293
SD 90 30 0.8 1 50 0 2884 182 602 350
SD 90 30 0.8 2 100 0 2785 207 607 319

& Sistema Tradiclonal de sembrar maiz-frijol asocladoe.
®k Surcos "dobles" de malz-frijol asociados con trigo intercaladoe
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Continuacions
Noede= TRATAMIENTOS RENDIMIENTOS KG/HA, INGRESO.-
loteet & N P D F M Q MALZ: FRIJOL: TRIGO: NATO Q/HA.

3 T 60 01.0 1 100 40 2850 194 000 313
T &0 01.0 2 5O 4O poRs ook C00 328
T 60 30 0.8 1 100 %0 36?8 372 000 394
T 60 30 0.8 2 50 %0 3636 280 000 389
T 90 00,8 1 50 0 3245 250 000 346
T 90 0 0.8 2 100 0 2873 258 000 302
T 00 301.0 1 50 0 3278 251 000 332
T 90 30 1.0 2 100 0 3331 267 oon 338
b S 90 0 1.0 1 100 40 2201 182 By 290
SDGD 0 1.0 2 F0o o o 1glo 282 e 270
8D 90 30 0.8 1 100 WO 2013 18k ?ho 348
8D 90 30 0.8 2 50 KO 2953 178 778 72
B 60 0 0.8 1 TO 0 2118 169 563 288
S 60 0 GC.8 2 100 0 2225 207 716 306
S 60 301.0 1 50 O 2787 th 6@5 369
SD 60 30 L.0 2 100 O 25k9 204 735 330
& T 60 00.8 1 50 40 3178 213 000 ?53
T 60 00.8 2 100 %0 2779 249 000 305
T 60 30 1.0 1 50 w0 3300 233 000 349
T 60 30 1.0 2 100 LO 2949 191L - 000 309
TO9) 0 1.0 1 100 0  260% 197 000 269
T 9 01.0 2 50 0 2501 215 000 257
T 90 300.8 1 100 O 3552 270 000 364
T 90 300.8 2 50 0 3660 346 000 37k
6 8D 60 01,0 1 100 O 2151 148 710 296
SD60 01.0 2 50 0 2056 183 G0 303
SD 60 30 0.8 1 100 0O 2968 202 711 376
S 60 30 0.8 2 50 0 2388 178 619 372
SO 90 0 .8 1 50 40 2396 188 2ol 313
8D 90 0 0.8 2 100 40 2091 218 726 zgg

SD 90 301.0 1 50 4O oy 15 281 3
SD 90 30 1.0 2 100 %0 2655 175 760 309
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Continuacidn:
loedo= T RATAMIENTO RENDIMIENTOS KG/HA, INGRESOw
otess 8 N P D P M @ MATZ: FRIJOL: TRIGO: NETO Q/HA.
7 T 60 0 0.8 1 100 0 3041 235 000 - 336
T 60 0 0.8 2 50 © 2836 296 000 312
T 60 30 1.0 1 100 O 3161 230 000 332
T 60 30 1.0 2 50 O 3105 208 000 325
T 90 0 1.0 1 50 %0 2907 276 000 306
T 90 0 1.0 2 100 ko 3026 260 000 320
T 90 30 0.8 1 50 Lo 3625 298 000 37
I 90 30 0.8 2 100 Lo 3580 283 000 36
3 8D 90 0 0.8 1 100 O 2570 188 - 631, 316
D 90 0 0.8 2 50 0 23&6 150 590 305
SD 90 30 1.0 1 100 . O 2842 154 585 321
D 90 30 1.0 2 50 O 2805 170 611 346
SD 60 0 1.0 1 50 k&0 1878 168 710 - 26
S 60 0 1.0 2 100 Lo 2022 L6+ 769 26
SD 60 30 0.8 1 50 %o 2288 182 713 29k
SD 60 30 0.8 2 100 Y40 2723 182 660 311
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Mnflisis estadistico.

El andlisls de varianza para los é+ tratamlentos =
de la matriz experimental utilizada, se hlzo por sitio y para-
el promedio de los 21 gitios experimentales para cada una de -
las variables de interes (Ren@1m¢ento de maiz, Rendimiento de~
Trijol, Rendimiento de tr¢go e lngrooo Neto), s1gu1endos pary,
gllso dcs Ccuu.d.uu;\-a.:: Ia .J.LJ_{.ch.. MaitiAaL _}:)J.Opu.i..-;_sba por J.a,ces (l} Y
b) mediante computo electrdnico v el ”Daqueta“ SAS-72" para cp,
rroborar resulbfados.

Para el caso del analisls de varianza para los rep
dimicntos de trigo sdlo se utilizaron los 32 tratamientos (aom
4 lotveg) que llevaron este cultivo.

Sex probo significancia por experimento v para €l e
promedio de log 21 cxperimentos. g los niveles del 1 %y 5 % «
perc solawente para los electos Tactoriales prlacipales 8,H,P,
D,¥sM,Q vy Lag regpectivas interacclones de 2 Tagtores, por eon

JGC“D a las interscciones de 3 factores como Utiles para —we
gonexdr un eryor Mhw (g 1ct¢cmo“)o

. Con este error %" se probd la significi necia de =~
loy efectos factoriales principales, (exeepto 31} v de las 20
1ntxrﬂccaones de 2 factores sobre las variables rendimiento de
melx,frlgol e ingreso neto.

Y

Un pvoceﬁimlbnto similar fue seguldo para la varia
ble rendimiento de trigo, solo que en este caso el grror MM
provive de 16 interacclones de 3 Cactores por haberse elimina-
do el factor "s" para genersr interaccionesa

Para probar la signifilcancia del efecto factoriale
principal 8 (confundide con lotes) sobre las variables rendi =
mlento de maiz,frijol e ingreso nebto por experimento y para el
promedio do log 21 experimentos, fue generado un error "a',

£l cuadrado medio de este evror "a™ se obtuvo al =
sumar las 6 sumas de cuadrados de los otros 6 efectos confundie
dos (vease plan de confusion) y dividir entre 6 grados de 11 «
bertad, pues a cada efecto confundido le corresponde 1 grado -
de libertad.

Con el cuadrado medlo del @fecto factorial S, obte=-
nido en los analisis- de varianza respectivos y este cuadrado y=-
medio del error "ait, obtenido también de es 309 analisis de va =
rianga se calculo la "F" gque luego se compard con ta '"F' de ta-
blas para las pruebas de hipdtesis corregpondientes.

La obtencion de los efectos factoriales medios ¥y sy
regpectivo analisis de varianz 2 por sitio experimental, permi -
tio ir observando la interaccidn de todos lgs factores controlsg,
bles e incontrolables sin emhargo se requeris verificar sobre -
Lo conslstencla de alpunos efectos factordales a nivel de toda-
el area que permitiera tomar declsiones para los afios subsipgulen
tesa

§
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Por ello, para fines de presenta01on y discusion final,
de resultados, se tomo como base el andlisis de varianza de ==
los efectos factorlales medios del promedio de los 21 experi -
mentos para las variables rendimientos de maiz, frijol, trigo-
e ingreso neto.

Bsta situacidn llevé'a gue para probar la significan =
Cia G& los efsctos T'yryD,Fy1,Q y las interacclones de 2 facto-
res, fMiera generado un cuadrado medio del error ponderado quew
s¢ obtuvo al sumar las 21 sumas de cuadrados del error ("fic -
ticio") por experimento y mltiplicar por 21 experimentos y di
vidir entre 0630 grados de libertad.

En forma similar se procedio para el caso de probar «=
los efectos signifileativos sobre el trigo, solo que en este e,
so se dividid entre 360 grados de libertad.

La significancig del efecto &; pars el promedio de los-
21 experimentos se probd mediante un error fat al ilgual que =
por gxperimento.

Un aspecto adiclonal importante del anallsnu cstad¢u "
tico; fue poder determinar la interaccion sitioc experimental -
por efecto fectorial significativo sobre las variables en estu-
dio y sobre el promedio de los 21 experimentos, con lo cual sg

pudo sinplificar la discus pon de resultados v dis secriminogr dl -
Iercjcidg en produccién e ingreso neto, en funcidn no sélo dgw
minicipios sino de los factores suelosclims y manejo involucra.
dos en cada sitloy para los cualeu se hizo también en slgunos-
casos andlisis estadistlicos por separado (1) Guadro slguientes

Andlisis econdmico.

Por razones practicas, el anreuo neto fue la variablg
que s6 considerd pertinente para evaluar la interaccidn de los
factores sobre las variables rendimiento de maiz 7y frijol y tri-
g0 y como consecuencia medir las posibilidades de utilizar ung
n otro sistema de inmediato o ambos pero estudiando mas exb&us
tivamente en cada sistema agquellos fac»ores encontrados como =
mas limitativos.

Para ello, a cada ingresgo hruto promedio de los 21 ex-
perimentog, le fue descontado gu respectivo costo variable (1,
3,7) realizandose a continuacidn, un andlisis de varianza psra-
el ingreso neltos simlilar al p?actjcado a las otras wvarlablegye
con lo cual se¢ determino que efectos factoriales medios resul-
taban ser significativos sobre el ingrese neto.

Sin embarpgo, para poder finalmente determinar el tratg
miento que produce el mayor ingreso neto/ha, se utilizd el al-
goritmo matricial de Kcmpchorne_(é) que hace uso justamente de
los efectos factorlales medios gue resultan significativos go-
bre el ingreso neto (6). :




Efecto del Tactor sistema de siembra sobre
tos de maiz Kg/ba, por sitio y munlcipio.

VLU L 14

los rendimien-

MDS al 1-% = 3061L.25 Kgs de maiz.

% gignificativo al 1~-%e

No.de - Rendimien  Magnitud y Rendd
Exptoe Repeti-~ tos de = signo de = prome
No.s  Municipio. cionest Sistemas mwaiz Kg/hat respuesta~ maiz,
' Ke/ha.  dad/:
(% » Patzicia 32 Trade. 3219
VLo - n [ S35 2953 - 266 N3
02, i " Trade 0 -5
02, n W Intr. 2213 el 832 &
03¢ g t Trad. 5795
03, " 1 Intre.. 2222 - 570
0o " L Trade 3740 |
Qo t g ntre 241.0 - 1430 **
05& " it Trade 2688 Trad.
OFe te " Tnte, 1562 - 1126 =% SD
06 Gba.C0a L&Ldﬁfu " Trade 5656
06 f " - Tatr. 2796 - 860 W
07 ¥ i Trade 3680
07, it t Intye 2785 - 896
03, w it Trade 38
08¢ " u Intre 2909 e 569 *%x  Tpad.
09. " " Trade 3873 Intre
0%, t t Intro. 2828 - LOLG wma
10, Stae Apolonia t Trad. 3375
" 106 i it Intr. 2631 TS
1. L " Trad. 2919 Trade
11 i H Intro 1836 - 1083 »=+ Intr.
12 Tecpan-CGuatemala H Trade H00%
Lga 1 it Intr. 324k « 1757 ok
1 ) e it t- Tirads 1é43
15e i i Intre 1939 o 296 w
166 t 1 Tradoe Bl
16 i 1 Intr. 5112 - 312 %
176 o ’ Trad. 3961 Trad.e
170 L . Intro 3399 - 562 wx Intr.
‘L} o Patzun i Trade 2417
104 W t - Intr, 2106 o 311 ®
20 @ - 1 i Tl"a.d ® 2065
20 1 M Intr. 152 w  BLO kb
22 H " Irade 270
22 w " Intre 2323 w381 A
23a f L Trade 3032
E i u Intre 2024 ~ 1008 w%
5% f 1 Trade 1123
26, i H Intre 1.054 - 69 NS.
27 " " Trade 1973 Trade
27 ¢ " " Intre 1L8EN = 109 NS. Intre
MOE o /nﬁ'n ’f%GSG Ko do madge 9 SLoiifi eativo ol Baths
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RESULTADOS ¥ DISCUSION

Efectos factoriales significativos sobre los rendimientos de ~
maiz, frijol y trigo.

Fn los cuadros 4, 5 y 6 se¢ presentan los anilisis -
de varianza simplificados que muestran los efectog que resul -
taion glgnificativos sobre los rendimientos de mafz, frijol y-

rigoe - '

Cuadro %. Andlisis de varianza simplificado para los efectos~
significativos sobre el rendimiento de maiz.

, Pt.
FDVQ G?Lﬁ SGCO CGMO ch 0605 Oo(.-u_
Efectoss, . 3.8  6.84
[ 1 153080884+ 15308088%.00  180.39%%*
Brron Ma®k 6 5091542 . B48590.33
N 1 6651567 665156700 2] o Ll e
P 1 101104932 0 L0LLOM932.00 321,31k
D 1 116305 1443630500 b5 o 8ok
i 1 227 81k 22184, 00 - D.D5ww
¢ : 4 g ¢
BError Pon-

derado. 630 198236320.2 314660.82

Lot o

#f Slgnificativo al 1 %o

Cuadro 5. 4naligls de varianza gimplificado para los efectos-
significativos sobre el. rendlmiento de frijole

Ft,
FeVa GGLG Sﬂce_) CoMo ! Fee 0505’ OGU.E..

eohass ' 3.8 6,8%

&
° . H
@ o &

: . 1 1375851.00 1375853.,00 56 o Sl
Error Malt 4 L5l 10 24205 .90
1 28684, 70  284684.70 o3 DLk
by 1 66288.70 66288.70 5e37%
H H H o 3

Error Pon- . ‘
derado. 630 TITS054 .16 123%1.35

# Significativo al 5 %.
ok Qignificative al 1 %e
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Cuadro 6 Analisis de varianza simplificado para los efectose
slgnificativos sobre el rendimliento de trilgoe.

k.
FoVe GolLie S:Ce CoMe Fe, 0«05’ 0.0

Lﬁmcmc | | Sl 6o8k
- S} Nkobb.o AholA0 1800w 3

M 1 18888696 188896, 6 10,87 %k

Q 1 1%6837.5  1Eul37.5 Bh 26w

8 3 H g
Irrdr Pone © * ¢
deradoe 336 5840817.9 173804
wh Glgnificative al 1 Be
EL fastor slaobemie
. Efecto sobre el malz. ‘

Log cuadros by & muegtran la albta sipgnifilcancia -

ael efecto gletema en los cultives de malz y frijol. L@ palg,-
egte factor a su nivel alte (vaﬁﬁb dobles) hizo reduclry en e
674 Ho/lme. el vendimiento de malz respecto a su nivel bajo { -
tradicional)e Scbre el promedlo de los 21 experimentos.

Bste bala en el rendiwlenlo, posiblemente podr¢m s
eabor ag ociaﬂa con une mayor compelencla enbre genotipos al
utilizar el surer doble; pero tanbién es razonable PENSET il
las Gpoeas do MpL1cac¢on N nlﬁ?‘@b de los nuurim@mto ubiliza
dos no sean lags mag adocuadas

Eata reduceién,en el rendimlento fue tanbién deteg
tada per Hildehrand of (5) en 19?6 en la region y por obrae
parte, la liberatura es conslstente en confirmar los efectog wm
negativos de la competencla sobre 10S componantes de rendimlen
to del wmadz,

¥l andlisis por sltio experimentel, mostré que e
3 de ellos, la diferenciz en la pﬂoducclon do-maiz entre sig =
tﬂmlb ne fue significativa y que en 8 el slstema ftradiclonal
superd sl de los surcos dobles muy por debajo de los 675 Kﬁfhaw
Estos hechos, habren la pOdibl17ﬂ“ﬁg de gue medlante el uso dg
genobipos con a;quitvetu*as especlales pudLeran er utilizadog
pogitivamente on slstemas.

Efecto gobre el frijol.

Sobre los rendimlentos de fyljol enredadol orio'L'Lo3
el uuo del Bioble® surco produjo en promedio una roduccion dz-
o Kr/hae da granos congiderandose que lag causas asocladas a-
gste decremento son mlmll&AQ\ a las del maizg mayormente si sg¢
toma en cuents que lagy variedades locales de Frijol gon sumamap
te Yagregivas®.
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ElL andlisis por sitio experimental, también da -
idea de la existencia de cualidades en algunos genolipos =
de frijol que soportan una mayor. competen01a pues en 14 de
log silios ne hubo diferencia estadisticamente significa -
en cuanto a rendimiento al usar uno u otro sistemae

Efecto sobre el ingreso netoe

En el cuadro 7, puede observarse la alta signi -
ficancia del factor 8, sobre el prowedio de los Zl experi-
mentos en la variable ingreso neto y en el cuadro 8, cémo=
esta influencis se refleao en una baja de Qo 48.98/ho. alw
utilizar los dobles surcos

i El anadlisis por sitio experimental,; mejord la si-
tuacion para el sigtema de los dobles surces nues de log -
21 f&perlmenboqﬁ solo en 12 se presento un efecto negativo
N'g SL{QIflC&GlVO POT usar surcos dobles y pudo comprobarse
que en eghog 21 sitilos el problema se deblo a gue el trigo
1ntorcauado no produjo lo suflelente pera compensar en tere
mxes de ingreso neto los decremeénlbos en malz y f¢l301 PIO=
ducidos dentro del sistena de los dobleu SUrCos

A pesar de ello, queda la peregpectiva de que cone
Jugando gcnotﬂpn“ de mwalz y frijol de mnq;itectura EEPO w=
cial para coupetir, sembrando s6blo maiz o intercalando e
otro cultivo (papa por ejemplo), seguddo de otra hortaliza
la situacidn podria cambiar muy favorablemente para el JSm
temd de las calles anchas como lo ha demogtrado el Lvaba;o
de Chew 1/ y del Valle 2/ durante 1979 para la misma 1€ ==
glona quienes al trabajaor el surco doble de maxz Jhajo mong=
culc¢vos con niveles y epocas de fertiliz peldn més adecuas
dos e intercalando papa superaron al blmbewa tradicional. -
en tériminos de ingreso neuo, en mas de Qe 300.00/han

1/ Téenico del Programa de Prucba de Tecnologia del JCTAw
en Chimaltenango y =
"2/ Direclor Regional V/ICTA en: Memoria Anual 19?9o
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Cuadro 7. Anidlisis de varianza simplificado para los efectos

gsignificativos sobre el ingreso neto, promediando -
los 21 experimentosa

I't,

e Ve GolLs SoCe CoMa Fe. 0.05 0,01
bfectoss | ‘ 3.8+ 6.8
8 S 1 806214,60° 80621460  29.05%#

Beror Ya® 6 166534.92 27755.82
D 1 38817890 288178.70 LY,95%:

GBI L 89770 8974770 1109w
Eryor Foue
doradoa 520 510005311 .809%.32

2 40 ST TN it 31 s

#% Glpaificatdve al L %e

Cuadro 8¢ Influencia del factor sistems gobre el ingreso neto-
C,n} YR "'J PL ool o de Jog 'j.]., t:ype 1'1111611’&0 Se

o A e AT - = SRR . rstn e

]:{f‘hndi mien to.. Rofld imi 01‘1'{;0% Eendimientm» Il‘,[gr(:'} o
e *“ i”/‘“@~ frijol Kg/ha: Trigo Kg/ha® Neto 0/

TL%JLC‘QﬂQma 3139 : 243 000 Wty 61
Enrcos dobles¥.  2h64 179 69h- 396,63
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Rl factor N aplicado al malz-frijol asoclados en awbos sistemag.

Independientenente del slstewma QLJ‘J.:Lzad,o3 el factor-
N afectd los rendimientos de malz en forma positiva, elevando-
1os en 180 Kp/ha al pasarse del nivel 60 al de 90 Kg de N/hae
Sl se recuerda, qvc ¢l complemento de N fue aplicado al malzes

frijodl 3 meges spues dc si sdewbra y sobre un "camellén" de-
50 cne de aito$ era de esperarge una vaja resPueﬁtaﬁ lo cuyal -

haca necesario el estudlo de niveles ¥ epocas de aplicacion de
N,
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E; factor Pp0y aplicado al malz-frijol asociados en ambos sis
enasSe

Al igual que el N, este nutrimento sbélo produjo-
incrementos pogltivos y significativos sobre los rendimientos
del maiz asociado en anbos sistemas. Con sélo aplicar 30 Kge
de Pn0 /hay independientemente del slstema, se elevaron Los-
rendimientos de maiz en 548 Ko/lhg, cobre ¢l oromedio de lose
21 experimentose 51 se considerz-a,g que el PpOg fue aplicado -
de una sola vez y hasta los 80 dias después de lo slembra del
malz, esta respuesta es excelente y da idea de la defigien w
cia de este nutrimento en estosg guelos (L). En 20 de los 2l
gitios experimentales la respuesta a la aplicacion de Pp0g -
fue positiva y significativa, lograndose producir en 6 sitices
mas de 700 Eg/ha, con go0lo @lcha aplicaciona

fas menores respuestas encentradas egstubleron ese
“trechamente relacionadas con Jlag rotaciones de cultivos, al-
tas fertiliszaciones con Ppbg el afio anterlor y el uso de aboe
"nos organicog ¥y un poce menos con el contenido de materia e
organica en los suelose : '

Sed

- lstos resvltados ponen de manililesto el énfasig-
que la investigacion debe hacer en el conocimiento del uane-
Jjo previo en los sitiog experimentales y en la agrupacion -
ror agrosistemas de una regicn dada a fin de precisar y evie
tar el riespo en las recomendaclones, pues se npotaron grandssge
diferencias entre nunicipios.

Efecto sobre el ingresgo netoe

De jos 7 factoxss evaluados el factor Polyg, fue-
el gue tuve un mayor lmpacto en el ingrego neto. Sobre el «-
promedio de los 21 experimentos, su efecto factoriesl medio -
fue de Qe 50.26/ha, como resul?ado de gu efecto beneflco pro-
ducido en el rendigiento de moiz principalmente, pues en el-
95,24 % de los sitlos fue significativo su aplicecion.
71 factor distancia entre posturas de maiz~frijol enredador-
asocladose. : :
Efecto sobre el maize

Fn mafz el hecho de reducir la distancla de L.O-
a 0.2 me produjo una reduccion de 207 Kg/ha, de grano, gin -
considerar el sistema y sobre el promedio de log 21 experd -
mentoge : '
Efecto sobre el frijol enredadors _

, Tn este cnltivo el efecto fue también negatlivo,-

produciendo en promedio una reduccion de 11 Kg/ha de granoe
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Sobre el promedio de los 21 experimentos, la utilie-
zacion de 2 plantas de frijol por mata prodwjo un incremento-
de U+ Kg/ha, sin considerar el sistema y la distancia entre -
posturag, sin embargo, cuvando se analiza lo gucedido con la -
interaccion SDF los resultados parecen ser mas objetivos como-
lo muestra el cusdro 9.

Cuadro 9e Bfecto de 1la interaccidn SDF sobre el rendimiento-
' de walz, frijol e ingreso netoe

Rendimiento- Rendimiento: Rendimiento- Ingreso=-

Se Dx F* Mals Kg/haot Frijol Kg/ha Trigo Keg/ha. N;Lo .

= 0 thr:‘ o8
lradicional i.0 1 3335 2L3 000 Loy
Pradicional, 1.0 2 3182 230 000 Y67
fradieional 0.8 1 3013 226 000 L23
fradleional 0.8 2 2985 227 DOO %lé
jurco Bdoble® 1.0 1 2543 18? 679 iy
urco Ydoble® 1.0 2 9;19 ©1oh 666 (s
surco "doble® 0,8 1L L6 162 707 388
mreo "doble® 0.8 2 “35? 174 VAL 38%

¢ 8 = Sistema. * D = Dlstancia entre posturas.*¥ = No.de plantag-
de irijol/matalee

@ interaceion sistema por distaucia (ED).

fecto gobre el ingreso netoe

En el cuadro 10 se mmegiren los resultados de 1la -
nteraceldon 8D, cuyo efecto factorial medio resulbo ser nagative=
- ghgnilficativo por sistema v al reducirce la dista&@¢a entre pog
urase La figura 1 dlustra estos resulﬁados9

madro 10.- Efecto de la interaccion S0 sopre el 1ngrcso netoe

Distancls Boe Ingrese Neto-  Valor y Signo dew

SISTEMA tre Posturas() Q/HAe: 1la Respuesta 0/ha.
Tradicionsl 1.0 471

Tradicional 008 420 - 51

Surcos Dobles 1.0 405 ‘

Surcos Dobles 0.8 387 ~ 18

MDS al 5 % = Qo 14.00/HA.
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Sistema . Tradicional.

Slstema de Surcog Dobles

'&E‘mﬁ_‘m&-ﬂ;%{?ﬁf&ﬂ“ﬂﬁﬂﬁ%ﬁ?ﬁﬁ%%&ﬂﬁ“@&?ﬁ*‘ma‘;miiﬁmﬁmm

100 0.8

- Digtancia en metrose.

Figura 2. Efecto de la interacgién slgtema por digbanciaw
entre posturag de maiz-Lrijol. enredador asoclam
dosy sobre el LNGRESO NEIO,
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], factor N aplicado al trigoe

El hecho de pasar del nivel 50 a 100 Kg/ha, pro-
dujo un incremento de sélo 33 Kg/ha, en el rendimiento de ==
trigo sobre el promedio de los 21 experimentos, pero solo =-
fue gignificativo en 3 de ellose.

g Yno gran variabilidad ea los rendindentos prome-
dio por sitio fue observada,; pues estos variaron de 301 a ~w
1658 Kge.de grano/ha, con la sola aplicacion de 50 Kg.de N/ha,
estas diferencias parecen estar asociados con factores de we
suelo y clima pues los mejores rendimientos fueron obtenidos
en lag tradicionazles zonas triguerase

A pesar de los rendimientos bhajos aparentemente-
logrados, debe racordairse que estos fueron obitenidos solo en

el 42 % del Arvea ccupada por el slgtena de los surcos dobleg.

El factor Pplg aplicado al Grigo.

Con la adicidn de 40 Kge de PpO5/ha, aplicados =
a la giembra y al 'Zwoleco's ge elevarom los rendimientos de =
trigo en 93 Kg/ha, sobre el promedio de los 2L experimentos.
Igte incremento es rolativamente bajo en comparacidn con le.
loprado en malz con solo 30 Kg. de Pp05/ha, lo cual puede 2g-
tar miy relaclonado con la profundidad diferente a que ge de-
sarrollan ambog cultivos por el sistema de sienbrae.

Por otra parte, el sndliecls de suelo de 0-20 cine
siempre nostro tener un mayor contenido de POy que el de -~
2000 cme (1)e También fue observado que la no respuests a -
dosie de %0 Kge de Pp0s/ha, en 9 sitios esbuvo relaclonada -
con niveles nativog de Pp0s por arwiba de los 5 ug/nls en =~
los primeros 20 cms de sueloe

Del tratamiento gue produjo el mayor ingreso neto.
) P g

Siguiendo la técnica matriclal propuesta por Kempthorne (6),
y utilizondo los efectos factorialeg medios que resuliaron -
significativos sobre el ingreso nebto se obtuvo la matriz "CH
v su correspondiente Cf que contienen a los ingresos nNetos =
recalculados e intrinsecamente a los tratamientos gue los w-
producen puede observarse que en la mabtriz "CU el mayor in
greso neto 8s de Q.495.91/ha, que corrvesponde al sinbolo p =
en C'. Egto significa gue el mayor ingreso neto lo produjo -
el tratamiento (de acuerde al Codigo de Ystes) que contiene=
al Pp0y a su nivel alto y a los demas factores a su nivel baw
JQe ) .
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Lo anterior a gsu wvez implica que bajo las condicioe
nes del egtudio v cowmo era de esperarse por el anglisls indi -
viduzl de leg efectos JrnjiLcdi.vbs sobre las b variedades en
estudio (Rﬂndrmﬂonto de mailz, Hendiwlento de frijol, Hendiml
To de tripo e Ingreso nuto), cJ :y.tamiento que preduio el
yor ingreso netvo fue el gigulents

a) SLSTHEMA . B tradicional

b} Wypara mafz-frijol: 60 Kg/ho.

¢) PpOyy para mafz-frijol: 30 Kg/hae
} Digtoncia entre posturas ¢ Le0 Me

oy

@) No.de plantas de frljol poY postuyat 1 solamenles

Finalmente 7 de acuerdo con Xemmpthorna (56) el inm
so neto pueds regolversze mediante lag SlﬁLMCALO eovaclongs
Euan:ﬂ de 3l ﬂ@ aplica Fplg o 1) el teridnos de efecto en
q'n(. Lraleg =

Ingeeso Webo = Med ( & el efecto de eplican Poly en términos
de guetzales). ”

es declrs si se aplica PoOge
Ingreso Neto = 421,12 = £ (Qo 50.26) = Qo Wi6.25/HA.

gl no se aplica PpOge

Ingreso Neto = 42l 12 4} (= Qo 50526) = Qo 3950.99/Eho
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- Comunicacidn continua a través de los escritos y publicaciones

de1 convenio.

En 1a Fig, 2

nta 1n Aannoa
Presenta un CSJush

w de las estrateg as de transterencia

[aY
LR

de tecnologia del Convenio BCH-CATIE, dentro del cual se destaca 1a capaci

tacidon y asistencia técnica a ganaderos, agentes de cambio e instituciones.
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- Cursos cortos

- Cursillos

- Demostraciones prdacticas

w Conterencias con ayudas audiovisuaies

- Giras

Comunicacion a masas
- fartas circulares
- Folletos

- Articulos de prensa

Comunicaciﬁn con instituciones

Esta actividad ha tenido una creciente dindmica en las labores del Con

venio y se ha caracterizado por:

- Inclusidn de Tas instituciones del Sector Agropecuario en las ac
tividades de capacitacidn (Cursos-CurgiT1os—dTas de campo-demos-

traciones).

- Entrenamiento periddico, con el equipo técnico del Convenio, de

profesionales de entidades del sector.

- Participacién-colaboracidon de los especialistas del Convenio en

actividades especificas de instituciones del sector.

- Coordinacidn de algunas actividades comunes.
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b. Registro-Inventario Inicial de condiciones fisicas, bioldgicas, socio-
econdmicas de la finca y el usuario.

c.q Indices de produccidn y productividad

d. Diagndstico

e. Presentacidn de plan y calendario de operaciones

f. Aplicacién de 1a tecnologia de produccidn a nivel dé.finca
g. Ejecucidn del Plan

h. Toma de informacidon periodica

i. Evaluacidn periodica

J. Confirmacidn-reevaluacidn-reenfoque

METODOS DE COMUNICACION

Los métodos utilizados para Tlegar al productor y. a Tas instituciones se

enmarcan dentro - de la filosofia general de la comynicacibn y extensidén asi:

a. Transferencia a individuos
Constituye una de Tas actTQidades basicas del grupo'de asistencia téc
nica de1_Convenio BCH- CATIE y se realiza mediante:
- Visitas a Ta finca y al hogar
- Consultas en las oficinas

- Consultas poy teléfono

b. Comunicacidon a grupos de usuarios

- Dias de campo
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