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1- Evaluacion de la calidad de las plantulas en semilleros Horticolas.

El principal objetivo de a la produccion de un semillero es el de producir plantulas de calidad.
Esto incluye sanidad fitosanitaria, tamafio uniforme, vigor y color adecuado, buen desarrollo
de raices, buen grosor de tallo. Esta puede evaluarse midiendo variables en los érganos que
la constituyen: raiz, tallo y hojas; relacionando finalmente paradmetros facilmente medibles en
el semillero (Hoyos 1996).

El principal objetivo de cualquier semillero es el de producir plantulas de calidad. En la
legislacion vigente, se da una importancia casi exclusiva al aspecto sanitario de la planta

siempre que tenga un tamafo y un vigor adecuado; es decir que solo se atiende al aspecto



externo de la planta lo que se llama calidad percibida. Para definir la calidad de una manera
mas objetiva, ademas del aspecto externo habria que tener muy en cuenta la respuesta que
estas plantulas ofrecen tras ser trasplantadas. De esta forma habria que decidir que atributos
de la planta son los méas favorables para obtener una mayor produccion, de la mejor calidad
posible y en un momento adecuado para conseguir los mejores precios en el mercado. Esta
puede realizarse asignando valores a los 6érganos que la constituyen: raiz, tallo y hojas;
relacionando finalmente parametros facilmente medibles en el semillero con la respuesta que
esta planta tiene en cultivo una vez trasplantada (Hoyos 1996).

En la actualidad no se evallan estos pardmetros en las plantulas sino que los agricultores
atienden a otros aspectos tales como: precio unitario, homogeneidad de la partida,
aprovechamiento maximo de las semillas, estado y pasaporte fitosanitario, puntualidad,
rapidez y eficiencia en la entrega que permitan minimizar el deterioro durante el transporte.
Sin embargo, este no recibe garantias del comportamiento de las plantulas una vez
trasplantada, y la responsabilidad del semillero termina una vez entregada la plantula
(Domingo 2000).

Las plantulas de especies horticolas que crecen en condiciones de invernadero, con altos
niveles de humedad relativa, escaso movimiento del aire, temperaturas elevadas, y por
consiguiente con escaso déficit de presion de vapor, se encuentran en condiciones de una
altisima densidad de poblacion y suministros hidricos y nutritivos adecuados. En estas
condiciones el patrén de crecimiento predominante ese realiza en altura y como consecuencia
las plantulas resultan etioladas (Wien, 1997). Cuando estas plantulas se transfieren al lugar
definitivo de produccion, se muestran mas susceptibles a sufrir dafios mecéanicos durante las
labores de trasplante y manifiestan elevados niveles de estrés postrasplante. Por estos
motivos, obtener plantulas de menor altura y mas endurecidas antes del trasplante se ha
convertido en el objetivo de investigaciones recientes que podemos englobar bajo el término

de acondicionamiento.



Procedimeinto

A dos plantulas de chile dulce y dos plantulas de tomate en etapa de trasplante se le midio6 las

siguientes variables:

1- Area foliar (IAF).

2- Peso fresco de planta (PFPL)

3- Peso seco de raiz (PSRa).

4- Peso seco de tallo (PSTa).

5- Peso seco de hojas (PSHo).

6- Peso seco total de planta (PSPL)
7- Longitud de tallo (LTa).

8- Didmetro basal (DBa).

Con estos datos se calculd las siguientes relaciones utilizadas como parametros de calidad de

las plantulas (Sallaku, et al., 2009):

Porcentaje de materia seca total (%MSt).

Relacién raiz parte aérea (Ra/Pa).

La relacion peso seco raiz/vastago de (Ra/Ta).

La relacion peso seco raiz/toda la planta (Ra/PL).

Relacién peso seco tallo/ toda la planta (Ta/PL).

Relacion peso seco hojas/toda la planta (Ho/PL).

indice de etiolacion (IE).

Proporcién aérea de hojas en cm?-g* [PAH = AF/(PSH + PSTal)].
Area foliar especifica en cm2-g'* (AFE = AF/PSH).
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El PAH y el AFE se calcularon de acuerdo a la metodologia usada por De Grazia et al., (2007)



Resultados.

Cuadro 1. Variables medidas por planta y cultivo.

Peso fresco Peso seco
IAF Ne LT DB
PFR |PFTa |PFHo |PFPL PSR |PSTa |PSHo |PSPL ,

(cms?) | hojas | (cms) | (mm)

Planta | (9) (9) (9) (9) (9) (9) (9) (9)
1| 2.75| 0.82] 139 4.96| 0.07| 0.06| 0.16| 0.29| 28.67 4 12 3
Tomate 2 33| 165| 168| 6.63| 0.09| 0.12| 0.17| 0.38| 72.06 14 25
Prom.| 3.02| 124| 154 58| 0.08| 0.09|0.165| 0.335| 50.365 4.5 13| 2.75
1| 158| 174 277| 6.09| 0.13| 0.16| 0.28| 0.57| 8254 4 14 3.5
Pimiento 2| 0.44| 1.08| 1.29| 281 0.1| 0.09| 0.13| 0.32| 48.48 16 3
Prom| 1.01| 1.41| 2.03| 4.45| 0.115| 0.125| 0.205| 0.445| 65.51 4.5 15| 3.25

Cuadro 2. Relaciones utilizadas como parametros de calidad de plantulas en base seca.

% R/Pa R/PL T/PL Ho/PL IE AFE PAH
Planta |MS |(g/g). |[(9/9). |(9/9). (9/9) (mm/mm) | (g-cm?) [(g-cm)
1| 5.85 0.32 0.24 0.21 0.55 0.03 179.19 130.32
2| 5.73 0.31 0.24 0.32 0.45 0.02 423.88 248.48
Prom.| 5.79 0.31 0.24 0.26 0.50 0.02 305.24 197.51
1| 9.36 0.30 0.23 0.28 0.49 0.03 294.79 187.59
2111.39 0.45 0.31 0.28 0.41 0.02 372.92 220.36
Prom. |10.37 0.38 0.27 0.28 0.45 0.02 319.56 198.52




Figura 1. Distribucién de materia seca en hojas talloy  Figura 2. Distribucion de materia fresca en hojas tallo y

raiz respecto al peso seco total. raiz respecto al peso fresco total.

Es un hecho bien conocido que el éxito de la produccion de cultivos de hortalizas se basa en
el uso de los trasplantes de alta calidad. Debido a la lenta recuperacion del shock de
trasplante puede retrasar los rendimientos de la produccion comercial a principios de los
trasplantes de hortalizas tiene que proporcionar un establecimiento de firmes, junto con la
mejora en uno 0 mas atributos de precocidad, madurez uniforme y la cantidad de rendimiento
y calidad.

Estos parametros de calidad pueden ser afectados por una serie de factores, tales como:

1- La calidad y cantidad de radiacion solar, la falta de luz induce a plantas etioladas y débiles.
La elongacién puede inhibirse en plantulas de tomate exponiéndolas a radiacion roja al final
del periodo luminoso natural (Decoteau y Friend, 1991).

2- Las caracteristicas fisicas quimicas del medio de cultivo, la falta de capacidad de aireacion
junto a un exceso de retencion de agua limita un adecuado desarrollo de raices. Las
propiedades fisicas y quimicas del suelo, o del medio de crecimiento en los sistemas de
cultivo sin suelo, afectan la elongacion, orientacién y el patron de ramificacion de la raiz
(Feldman, 1984, citado por De Grazia et al., 2007).

3- Las caracteristicas quimicas del medio de cultivo, tal es el caso de un exceso de sales (Al-
Karaki, 2000) o un pH inadecuado.

3- El manejo del riego, un exceso o falta de agua puede causar la muerte o inhibicion del

desarrollo de raices.



4- La nutriciébn mineral: un mal balance de la solucion nutritiva, el pH, y el exceso de algunos
iones afectan el buen desarrollo de raices. Por ejemplo, altas concentraciones de Na* en la
solucion externa causan una disminucion en las concentraciones de K* y Ca™ (Hu y
Schimdhalter, 2005).

El equilibrio funcional entre raices y vastagos corresponde a un crecimiento interrelacionado,
en el cual los cambios en la tasa del crecimiento aéreo se expresan en la raiz y viceversa. Por
otra parte, un sistema radical corto y poco proliferado explora un menor volumen de suelo
para la obtencién de agua y nutrientes. Una menor longitud de raices por unidad de volumen
de suelo y/o una menor densidad radical requiere que las tasas de absorcion de agua y
nutrientes se mantengan mas elevadas de lo normal para poder satisfacer las demandas de
los plantines en crecimiento (Bennie, 1991, citado por De Grazia, 2007). Cualquier estrés, en
la zona radical se expresa en la parte aérea, afecta la particion de materia seca entre raices y
vastagos.

El sistema radicular tiene importantes funciones fisicas y fisioldgicas desde el inicio de la
germinacién y emergencia, hasta el crecimiento y desarrollo del trasplante. El tamafo,
morfologia y arquitectura puede ejercer un control sobre el tamafio relativo y ritmo de
crecimiento del tallo. Estreses ambientales y biolégicos originados en la rizosfera pueden ser
expresados en el tallo afectando la particion de biomasa, el desarrollo vegetativo, y finalmente
la productividad del trasplante. Los sistemas radiculares difieren entre las plantas
monocotiledéneas o dicotiledéneas. Por ejemplo, el pimiento tiene tres tipos de raices, una
raiz pivotante de origen embrionario, raices laterales originadas de la raiz principal, y raices
basales originadas en el hipocotilo, zona de transicion del tallo y la raiz. El tomate posee
cuatro tipos, pivotante, laterales, basales y adventicias. La cebolla, planta monocotiled6nea,
se caracteriza por tener una acumulacién de raices adventicias sin una raiz principal o
embrionaria. La iniciacion, organizacion, y emergencia de las raices laterales son procesos

complejos que envuelven reguladores de crecimiento y factores de expresion genética.
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