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DISTANCIAS DE SIEMBRA Y VARIEDADES DE BROCULI
(Brassica oleracea Var. italica) EN LA ZONA
DE JUAN VIRAS
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INTRODUECCION . . .-

El brdculi-és una hortaliza con alto contéﬁido de céicio, fésforo, acido aé—
cérbico y riboflavina. Es un culfivo de gran rentabilidad que puede llegar~a-"ﬁ>"
ser fuente dé'expéffécién y diversificacidn agricola beﬂéfiéiesé al pais; Ac
tualmente existen en’ Costa Rica compafiias de eéporfééién'dé‘ﬁrbAuétos agrico

las capaces de recibir miles de toneladas de este producto a muy buenos pre=
cioé;‘ Bnﬁpe las zonas a@gcuadas'para el desarrollo de este cultivo estan Car

tago, Zarcero, Zona Norte de Heredia y Juan Vifias.

En el presénte trabajo se realizd un ‘estudio sobre varledades e hlbrldOS adag

tables a la zona de Juan Vifias y una prueba de dis tan01as de siembra coa la
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variedad Atlantic en la misma zona.
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REVISION DE LITERATURA

Thompson (3) describe la variedad Atlantic, como de porte pequefio, muy compac

ta y de rapido desarrollo de cabezas, las cuales son de regular tamafio, dar- -

gas y compactas, es una planta que puede ser sembrada a alta densidad por uni =’

dad de4superficieu.;éitazla variedad De Cicco, como de porte mediano, répido

desarrollo y alta produccidn. Dice que la variedad Waltham-29 puede crecer: -

en muchos. lugares, particularmente en la zona norte y la costa Atléntica - de

E.U.A.; su cabeza central ss de buen desarrollo y emite mucha ramificacién la.

teral.

Hoyle et al. (2) en California describen lés siguientes variedades. Spaftan
-Early con tipo de cabezas de ideal calidad cuando crece a temperatura de 38
°C. Green Duke es hibrido de excelente calidad de cabezas; muy erecto y de
poco porcentaje de tallo hueco; su potencial para la cosecha mecanizada es
grande debido a su uniformidad en la floracidn. Se recomienda sembrarlo en

los meses de febrero y marzo. Atlantic es una variedad de cabezas pequefias,

su calidad es baja cuando se le siembra en enero; se recomienda para noviem

bre y dicicrhre.

Gem, es un hibrido de buena calidads ¢©¢©0 . y gran potencial para la cose
cha mecanizada. Bravo, es un hibrido de buena calidad y alta produccidn,
sus cabezas son de buen color y muy uniformes si se le siembra en el mes de

julio.

Bradeley, Smittle y Vose (1) en Arkansas, probaron la produccidn de cuatro va
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. riedades de brdculi con el uso de tres distancias de siembra entre -plantas

por una distancia entre surco. Las variedades probadas fueron Atlantic, De

. Cicco, Spartan Early y Coastal; las distancias entre plantas fueron 20.5,

30.5 y 45.7 cm,. con una distancia entre surco de 90 cm. Los resultados indi-
can.paraﬁtodas las variedadss, un miximo rendimiento con el uso de la distan-

cia de 6.17 Ton/ha. segulda de las varledades Spartan Early y De ClCCO, ..con

. 94 ¥y 2 7l Ton/ha. respectlvamente.

Webster (4) en Nueva Zelandia recomienda realizar las siembras comefciaieé
con el uso de 74,130 plantas/ha., lo cual se obtlene sembrando a.30 cm. en-
tre plantas por 45 cm. entre surcos. En los senllleros, las semlllas debe-
ran colocarse as cm; entre ellas y hacer’el trasplante cuando las plantltas
tengan cuatro hojas verdaderas.

MATERIALES Y METODOS . -

El experimento se realizd en Cartago, en la Hacienda Juan Vifias, localizada a

"1.200 m.s;n.m.,'uha temﬁératura promedio anual de 21 °C y una precipitacidn

de 3800 milimetros anuales. El suelo franco limoso pertenece a la serie Bi-

- rrisito, con alto contenido de materia orginica, negros, porosos, profundos y

muy permeables. El andlisis de fertilidad realizado en el Ministerio de Agri

cultura y Ganaderia did los 81gu1entes resultados: u ppm de fdsforo, 0.31

meq/100 " suelo de pota81o, 2.5 meq/lOO suelo de calc1o, 0.4 meq/lOO suelo de

: magne81o y trauas de alumlnlo, con un pH de 6 O. Se compararon las varledades

Spartan Early, Waltham-238, De Cicco y Atlantic, asi como los hibridos Bravo,



Crusader, Gféén Duke”§ Géﬁ, cuydAééﬁilla fué proporcionada por la corpafila Tay
lor S.A. Se evalud también a la variedad Atlantic con eltusovgg'tresﬂdistan;
cias entre plantas (0.2 m, 0.4 m, 0.6 m) y tres distancias entre surcos ( 0.4
m, 0.6 m, 0.8 m), asi como sus combinaciones. Se prepard una era para el alf,
macigo dergp;edades y otra para el de distancias de siembra. La pfimeféréé -

s

sembrd el 29 de ehero de 1975; létéegunda'el 5 .de .febrero del mismo afio.
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Se utilizd para‘el ensayo.de variedades un disefio de bloques al azar con ‘cua
tro repeticidheS”y~ochcwtratamientos; cada tratamiento se sembrd en und sus

perfidi@'dé”l2{96fm2aw

Las plantitas fueron traspiéﬁtadéé a una distancia.de 0.4 m entre planta por
0.6 ﬁ4 gntre surco, para una densidad de siembra de 41.666. plantas por hectd-

-

rea. ) RN

El ensayo de distancia de siembra se realizd con la variedad Atlantic, para e
1llo se hizo uso de bloques al azar con arreglo factorial tres por tres, con

cuatro repeticiones.

Los tratamientos resultaron de la combinacién de las distancias entre plan

tas de 0.2; 0.4 y 0.6 m con la distancia entre lomillos de 0.4; 0.6 y 0.8 m.

Las parcelas de este ensayo fueron de iguyal tamafio por lo que variaba el nime

ro de surcos de cada.uno de los tratamientos. .

S
Las plantitas de ambos ensayos fueron trasplantadas a las cinco semanas de e

dad, ‘sobre Tomililos de 0.30 m. de alto. La fertilizacidén usada en Kg/ha..fue
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de 250 de hitrégeno, 150 de P

. de las plantas y otra a; mes, con la aporca. Todo el P O y K

5y50de1(0..-
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Bl nltrogeno se apllco en dos partes 1gua1es, una al momento del transplante

. P 2O se apllco al
momento del:transplante. Se hlzo uso de la formula lO 30 10 ydel nltrato de

amonlo para apllcar las cantldades men01onadas.

Se realizd dos deshierbas manuales, se aplicd riego por aspersidn por un pe-

riodo de cinco semanas. Para mantener los ensayos en un estado.de sanidad sa

- .. tisfactorio, se hizo control preventivo de las enfermedades a base de Ferban
.. y.Maneb; entre las enfermédades que se preséﬁtarbn aunque de poéa imporféncia
‘fueron Rhizoctonia sp. y Mlldlu lanoso (PeronosEora Sp. ). Entre las plagas

. sdlo fun de 1mportan01a el cortador (Agrotls sp. ), su control se reallzo con

Thimet al momento del transplante, posterlormente se usd Heptacloro Sev1n y

Lannate, apllcados por medios de cebos y asper51ones.

La recoleccidn se realizd cada seis dias. Del 26 de abril al 23 de junio de

1975, con un total de 11 cosechas.

. RESULTADOS

Pueba de variedades e hibridos -

El anilisis de varianza realizado para la prueba de;véfiedédéé:pé'Hiﬁridos did
diferencia sgnificativa para la produccidén de flores & primera, flores de se-
gunda ¥ produccidn total;imuestra también,diferencias. altamente significativas

para la produccidn de brotes.



‘El Cuadro i, muestra los rendimientos obtenidos por las diferentes variedades

e hibridos para cada una de las variables esfudiadas. Para la produccidén de
flores de primera, el mejor comportamiento lo observaron los hibridos Crusa-
der y Green Duke con 5.36 y 5.00 Ton/ha. de cada uno, seguido de la variedad
De Cicco, el hibrido Bravo, la variedad Waltham-29 y el hibrido Gem, con ren-
dimientos de 3.99; 3.40; 3.27 y 3.23 Ton/ha respectivamente. Los menores ren
dimientos fueron para las variedades Atlantic y Spartan Early con 2.87 y 1.54

Ton/ha. cada uca.

La mayor producqién dgibrotes fue obtenida por el hibrido Gem, con 8.96 Ton/ha
seguido por los hibridos Green Duke y Crusader con 7.74 y 7.25 Ton/ha respec-
tivamente. Las variedades Waltham—ég, De Cicco y el hibrido Bravo obtuvieron
valores de 6.66; 6.49 y 6.18 Ton/ha cada uno, los menores rendimientos lo ob-
tuvieron las variedades Atlantic y Spartan Early, con 6.68 y 2.87 Ton/ha cada

uno.

La mayor produccidn total la obtuvo el hibrido Green Duke con 13.28 Ton/ha .
seguido de los hibridos Crusader y Gem con 13.03 y 13.02 Ton/ha cada uno. Las
variedades De Cicco, Waltham-29 y el hibrido Bravo, obtuvieron valores de .
11.05, 10.75 y 10.44 Ton/ha. respectivamente. En @iltimo lugar figuran las va

riedades Atlantic con 4.22 y Spartan Early con 5.67 Ton/ha.

Ensayo de distancias de siembra

Peso de flores de primera

El andlisis estadistico, Cuadro 2 indica que hubo diferencias altamente signi
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Agrupamiento del rendimiento de variedades e hibridos de bréculi

CUADRO 1.
en Juan Vifias,
T LT

Variedad de flores IR
Primera Segunda Tercera Brotes ... -~ Total .
* % . o .

hibs Bravo 3.40° 0.82% 0,03 6.18" 10,443
var. Spartan Early  1.54% 1.218 04032 2.87° 5,672
var. Atlantic 3.,87° - 0.63° 0,022 5.68° 9,22
hib Gem 3423° 0,802 0,032 8,962 .. 13,02%
hibs Green. Duke 5.00% 0.53° 0,002 7,748 13,28°
var. De Cicco 3,99% . 567 0.00% 6.49% 11,052
var. Waltham-29 3,27° 0,792 0,02% 6.66% 10.75%
" hib. Crusader  5.36% 0437° 0.02% 7.25% 13,032

*

* K

- Rendimientos expresados en Ton/ha.

5
o)

Rendimientos con igual letra dentro de la mismac columna son estadisticamente igual



CUADRO 2. Anélisis de la variancia de las variables estudiadas en el ensayo
distancias de siembra entre plantas por distancias entre surcos,

Cuadrados medios

Fuente G.L. flores de
Primera Segunda Tercera Bro?ggv » ?gtal
Repeticibn ~ - 3 2.98 - . 0.60 "7 7 0,00k 739 12.55
Tféfamientos 8 S 10.59%% e 5091 0,055** 5071 60.11**
Sukco - 2 10.76% T 11.87%% - 0,046+ C336T T gk
Lincal 1 21.38%* o pl.51es -~ 0.080* 651 146,367
Cuadrdtico 1 0410 2,23 ¢ 0,012 ©0.25 :,3f2145
Plantas 2 29.68** S B.36% 7 0,017 13,27* J_¥45;34**
Lineal .. .1 59,16** L 5.09% 0,026 ol 80** wﬂa84;33
cagd;étiqo 1 0.19 1.63 0.008 0415 - '2{33
SxP ..k voa96; '~"*1,17 | 0.010 3,13 \;i;sh
Error . - - 2k - 2.54 70,58 10,010 2.66  6.80
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ficativas entre los tratamientos. El efecto para distancias entre surcos fue
lineal, Figura 1, con un méximo rendimiento en la menor éeparacién. Las dis-
tancias entre plantas tuvo tambidn un efecto lineal, Figura 2, cbn un mayor
rendimiento en la de menor separacidn. La intgraé&ién distancias entre sﬁr—
cos por distancias entre plantas, no mostrd efecto significativo sobre la ppé

duccidén de flores.

Peso de brotes

Aungue el andlisis estadistico, Cuadro 3, indicd diferencias no significativas
para los tratamientos, al rompdr los ~ grados de‘libertad_se encontrd dife-
rencias significativas paré las plantas, con un efecto lineal altamente signi
ficativo, Figura 3, el miximo rendimiento fue obtenido con la menor distan-
cia. No se encontrd diferencias significativas para la separacidn entre sur-

co ni la interaccidn surco por plantas.

Peso total:

En la prueba de distancias de siembra entre plantas por distancia entre sur-
cos, el andlisis estadistico indica que hubo diferencias altamente significa-
tivas entre los tratamientos. Se aprecia un efecto lineal altamente signifi-
cativo, Figura 4, para la separacidn entre surcos y la separacidn entre plan-
tas, Figura 5, y un mdximo de rendimiento en la menor separacidn. La interac

cidn surco por planta no fue significativa.
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| FIGURA 1. Efecto lineal de las distancias entre
l» - L .surcos. en el rendimiento de flores de ;
% primera de Brdculi. 1975
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DISTANCIAS ENTRE PLANTAS

P FIGURA 2. Efecto lineal de las distancias entre

plantas en el rendimiento de flores de
primera de Brbculi. 1975
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DISTANCIAS ENTRE PLANTAS

FIGURA 3. Efecto lineal de las distancias entre
plantas en el rendimiento de brotes
de Brdculi. 1975
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‘surcos en el rendimiento toal de Brdculi
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DISCUSION = .« % s um

De las variedades ‘e hibridos evaluados, se destacan por su mayor rendimiento

los hibridos Green. Duke, Grusader y Gem, con 13 28 13 03 y 13 02 Ton/ha res

pectivamente.. De.las. varledades usadas, De ClCCO fue la que obtuvo la mayor o
produccidn, con.11.05 Ton/ha y una producc1on deiiores de prlmera superior a

la del hibrido Gem, que lo super6 en la produccién de brotes. "E1 hibrido Cpg

sader fue el tratamlento de mayor produdc1on de flores de primera, seguido

del hibrido Green Duke y la variedad De ClCCO.

En general se observd que la mayor produccidn del brdculi esta dada por las

flores de primera y brotes, hecho de consideracidn en la escogencia de la va

riedad para la siembra. Cabezas-de primera tienen una mayor aceptacién end
mercado; por su parte una variedad cuyo rendimiento estd dado en su mayor
parte por la produccidén de brotes, no es recomendable, ya que la recoleccién

de estos es trabajo oneroso.

De acuerdo con los resultados obtenidos, nos encontramos el hibrido Crusader

con la méxima produccién’ dé flores de primera acompafiado de .una propiada pro

duccidn de brotes, motivo por el cual supera a los demis tratamientos; muy
cercano- al hibrido Crusader esti Green Duke, con una produccién de flores de
primerewy;breféS'mﬁy’semejante-a la del mencionado con anterioridad. Los

resultados obtenidos en la prueba de distanciaS'de,siembra, sefialan que el

rendimiento decrece en forma lineal a medida que se aumenta la separacidn en

tre plantas y entre surcos.

TN
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Los efectos individuales de distancias entre plantas o de distancias entre
surcos, no son modificados por la interaccidn de ambos factores. Las dis~
tancias mds cortas, obtienen los mayores rendimientos, sin embargo, estas dis

tancias no facilitan la realizacidn de las operaciones culturales requeridas

por el cultivo, razdn por la cual no pueden recomendarse. Las distancias pa-
yores a pesar de ofrecer un menor rendimiento, permiten mayor facilidad en 1la -
realizacidn de las operaciones: culturales.: . Teniendo en cuenta estas considébg
ciones, se concluye que la disiancia de siembra de 0.2 m por 0.6 m, tiene un
rendimiento bastante alto, 14.29 Tonfha vy un espaciamiento entre surco sufi

cientemente amplio como para permitir la realizacidn de las labores culturales.
RESUMEN - g S RN Tt

El presente trabajo se realizd en Cartago, en la Hacienda Juan Vifias, a 1.220
metros de altitnd y con 21. °C como promedio y una precipitacidn anual de

3.800 milimetros.

Se ensayaron cuatro variedades y cuatro hibridos; de bréculi los resultados a
consejan la utilizacidn de los hibridos Grusader y Green Duke, con rendimien-
tos de 13.03 y 13.28 Ton/ha respectivamente; estos hibridos fueron los que die
ron la mayor produccién de flores de primeré, ési coﬁo el_mayor promedio  de
flores‘de pfimera vy brotes. El hibr%go Gem tuvo al igual que los anterioreslg
na alta produc01on total, con 13.02 Ton/ha, sin embargo dlcha producc1on estu~

vo dada en un 68. 76 por clento por brotes.
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De la prueba de distancias de siembra con la variedad Atlantic, que es de por-
te pequefio se concluye que el mayor rendimiento fue obtenido con 0.2 m entre
plantas por 0.4 m entre surcos. Si se toma en cuenta la facilidad de las o
peraciones culturales y el manejo de la plantacidn, la mejor combinacién resul

ta 0.2 m por 0.6 m,
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