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Introduccion

El forraje en la dieta de los rumiantes
sigue siendo la principal fuente de fibra,
necesaria para garantizar un adecuado
funcionamiento ruminal y, por lo tanto, un
mejor aprovechamiento de todos los ali-
mentos que se incluyen en la racién. La
cantidad y calidad del forraje presente en
las fincas depende de muiltiples factores,
tales como: carga animal, clima, manejo

agronémico, topografia, entre otros. Es
por esta razén, que se debe proveer a
los animales de fuentes alimenticias de
buena calidad todo el afio, de manera tal
que les permitan cumplir con sus funcio-
nes productivas y reproductivas (Ashbell
y Weinberg, 2001).

En las zonas tropicales, de acuerdo con
Ojeda (1999), no existe un periodo in-
vernal con temperaturas bajo cero, pero
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Figura 1. Vacas comiendo ensilaje de pasto Kikuyo.
Fotografia: Carlos M. Campos G.

si dos estaciones bien marcadas: lluviosa y
seca. Asi en |a primera, ocurre una explosion
de crecimiento vegetal, gracias a las lluvias,
a las altas temperaturas y a las horas de luz
diaria, seguida por una época seca, en la cual
los factores antes mencionados se encuen-
tran disminuidos, lo que provoca una merma
sensible en la produccion de masa verde.

En la actualidad, el productor ha tenido que
cubrir la escasez de forraje con otras fuentes,
provenientes de procesos agroindustriales
como las cascaras, tubérculos, cebada de
cerveceria y ofras. Sin embargo, ha apren-
dido también que cuando se abusa de estas
fuentes alimenticias se pueden producir se-
rios trastornos digestivos que, en muchos ca-
sos, terminan con la muerte de los animales
(Ashbell y Weinberg, 2001).

Aunado a esta problematica de escasez, se
encuentran las dificultades alimenticias de
las areas con periodos de fuertes sequias
o de abundantes lluvias. Dicha situacion
también reclama la necesidad de desarro-
llar tecnologias que se orienten a suplir esa
carencia de forraje y que se adapten bien a
las condiciones locales de esas zonas, pues
esta necesidad es de maxima urgencia para
las lecherias, en las cuales se da una fuerte

LA SOYA S.A.

Venta de maiz, soya y trigo. Tel. (5606)2282-6493

demanda para una alimentacion estable, uni-
forme y de alta calidad (Ojeda, 1999).

Debido a esta complicada realidad, en la que
viven los productores de leche de Costa Rica
han tenido que recurrir a la utilizacién de mé-
todos de conservacion de forrajes, como una
posible solucién a la insuficiencia de forrajes
siendo el ensilaje una de las técnicas mas co-
nocidas (Figura 1).

El ensilaje es una técnica que se basa en la
fermentacion y es un proceso que utiliza una
pequefia cantidad de energia para la produc-
cion de acidos grasos volétiles en condiciones
anaerdbicas, lo que provoca un incremento en
la acidez del material, que no permite el desa-
rrollo de ciertos microorganismos que lo pue-
dan descomponer. Es por ello, que el material
conserva las mismas condiciones en que fue
almacenado y es, probablemente, la Unica tec-
nologia que pueda satisfacer la alta demanda
de nutrientes, requeridos en las explotaciones
lecheras del trépico (Titterton y Bareeba, 2001).

La finalidad de este proceso de ensilado es
desencadenar fermentaciones lacticas, que
reduzcan el pH y estabilicen el producto. La
conservacién se logra mediante la compac-
tacion, expulsion del aire y produccién de un
medio anaerobico (ausencia de oxigeno), el

cual permite el desarrollo de bacterias que
acidifican el forraje. Este ensilaje, producto
de fermentaciones, busca una disminucién
de la acidez hasta un valor tal que inhiba toda
actividad enzimatica y microbiologica (Titter-
ton y Bareeba, 2001).

El objetivo de este documento es aportar in-
formacion referente a experiencias en el uso
de la técnica de ensilaje, utilizando cuatro fo-
rrajes de uso comun en las fincas ganaderas
de Costa Rica.

Estrella africana (Cynodon
nlemfuensis)

El pasto estrella africana es nativo del este
de Africa y se encuentra distribuido a través
de las regiones tropicales del mundo. Es una
graminea perenne, de vida larga, frondosa
y rastrera, que produce estolones de répido
crecimiento, con largos entrenudos y sus ta-
llos pueden alcanzar hasta 3 m de longitud
(Mahencha y otros, 1995).

Este mismo autor, confirma que esta especie
se adapta y prospera en una amplia gama
de suelos que se encuentran en el tropico,
tolerando inclusive aquellos de baja calidad,
acidos y salinos. Soporta bien el calor, la se-
quia y todas las variantes de microclimas pre-
sentes en las zonas tropicales. Su desarrollo
optimo se logra en suelos con textura franca,
de alta fertilidad y buen drenaje.

Se ha observado que este pasto presenta
una rapida recuperacion después del corte y
que, por su potencial productivo, se encuen-
tra entre los que mayor volumen de forraje
pueden originar durante un ciclo anual, con
producciones sostenidas de biomasa desde
20 hasta 30 ton/ha de MS (Materia Seca). En
cuanto a contenidos de proteina, se han en-
contrado valores de 9,9 a 17,6%. Esto lo con-
vierte en un forraje apto para el proceso de
ensilaje, pues lo que se busca en un material
para este propésito es que tenga altos rendi-
mientos de MS por unidad de area (Figura 2)
(Villalobos y Arce, 2013).

En Costa Rica, no se ha documentado nin-
guna experiencia con la utilizacién de este
forraje para ensilaje; sin embargo, en otros
paises se han desarrollado estudios relacio-
nados principalmente, con la evaluacién de
parametros nutricionales y fermentativos del
ensilaje de este forraje.
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Figura 2. Produccion de biomasa del pasto estrella africana.
Estacion Experimental de Ganado Lechero Alfredo Volio Mata, Universidad de Costa Rica.
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Cuadro 1. Parametros nutricionales y fermentativos del ensilaje de los pastos estrella africana,

elefante, mulato y limpo-grass

Elefante Mulato Limpo-grass  Estrella africana
Parametro (Pennisetum (Brachiaria (Hemarthria (Cynodon
purpureum) sp.) altissima) nlemfuensis)
MS, % 18,0 37,0 41,0 440
PC, % 3.4 8,1 6,8 10,9
FDN, % 66,6 57,6 63,1 65,1
FDA, % 461 40,9 44 1 41,3
DIVMS, % 58,8 63,5 58,7 62,5
pH 42 4.1 43 4.0
N, amoniacal, % 1,5 1,6 1,1 3,0

MS: Materia Seca, PC: Proteina Cruda, FDN: Fibra Detergente Neutro, FDA:

Fibra Detergente Acido, DIVMS: Digestibilidad In Vitro de la Materia Seca y N,: Nitrogeno.

Adaptado: Vendramini y otros, 2010,

Cuadro 2. Parametros nutricionales y fermentativos del ensilaje de estrella africana con y sin

la adicion de pulpa de citricos

Parametro

Con pulpa de citricos

Sin pulpa de citricos

Materia seca, %

Proteina cruda, %

Ph

FDN, %

FDA, %

Energia bruta, Mcal’kg MS
Cenizas, %

Calcio, %

Fasforo, %

36,3
12,8
42
78,3
41,1
44
27
0,1
0,1

34,1
135
42
80,5
398
44
27
0,1
0,1

Adaptado: Evangelista y otros, 2000,

FDN: Fibra Detergente Neutro, FDA: Fibra Detergente Acido.

En un estudio llevado a cabo en la Universi-
dad de Florida, Estados Unidos, se evaluaron
los parametros nutricionales y fermentativos
del ensilaje de varias gramineas tropicales,
entre ellas la estrella africana y los valores
obtenidos se muestran en el Cuadro 1.

En otro estudio realizado en Brasil, se eva-
luaron las caracteristicas nutricionales y fer-
mentativas del ensilaje de estrella africana,
utilizando dos tratamientos, que consistian
en el uso o no de la pulpa de citricos como
aditivo. Los resultados obtenidos se presen-
tan en el Cuadro 2.

Kikuyo (Kikuyuocloa
clandestina)

El pasto kikuyo es originario de Africa y es
ampliamente empleado en Costa Rica y bien
fertilizado produce un alimento de alta cali-
dad con contenidos de proteina cruda, cer-
canos al 25% y una DIVMS superior al 70%
(Molina y otros, 2006).

Por esta razon, el pasto kikuyo significa
un importante recurso de pastoreo en las
lecherias de altura de Costa Rica e inclu-
sive seria posible mejorar la utilizacion
del forraje y el manejo de las pasturas,
si los excedentes de este, en épocas de
abundancia, fuesen ensilados, pues los
cortes estratégicos para hacerlo podrian
mantener la pastura en crecimiento rege-
nerativo, con mayor valor nutritivo para el
ganado y con esto obtener un ensilado de
kikuyo con una DIVMS de 60 a 70%, en un
periodo de regeneracion de entre 20 a 50
dias (Figura 3) (Kaiser, 1999).

Al igual que ocurre con el pasto estrella africa-
na, la principal limitante del pasto kikuyo es su
contenido de carbohidratos no estructurales.
Sin embargo, la experiencia que se ha tenido
con la adicion de aditivos que mejoren ese
componente, ha sido bastante satisfactoria.

En un estudio efectuado en Australia, se
evalud la utilizacién de melaza de cafia en
diferentes concentraciones (2%, 4% y 6% del
total del material ensilado), como aditivo en la
elaboracion de ensilaje de kikuyo, los resulta-
dos obtenidos se presentan en el Cuadro 3.

En ofras investigaciones, en varios paises
tropicales, se comparé el ensilaje del pasto
kikuyo con otros de maiz y de sorgos forraje-
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Figura 3. Produccion de biomasa del pasto kikuyo.
Fotografia: Carlos M. Campos G.

Cuadro 3. Efecto del uso de melaza sobre |a calidad del ensilaje de kikuyo.

Parametro Sin melaza 2% melaza 4% melaza 6% melaza
Materia seca, % 18,40 11,60 11,80 2515
pH 410 3,93 3,75 3,85
N, amoniacal, % 1,81 1,16 1,18 1,15

N,: nitrogeno.
Adaptado: Piltz y ofros, 2001.

Cuadro 4. Rendimiento de materia seca y contenido energético del ensilaje de maiz, de sorgo
granifero y de sorgo forrajero, comparado con el ensilaje de pasto kikuyo.

Forraje tg:"ﬂg‘j;a CNE,% ED, McallkgM$
?;j; mays cv. SC BW3) 1470 35,00 2,44
Fﬁl(tr?;tf;uocfoa clandestina) 4,10 3,10 1,79
(Sgégghiﬁngg;?or cv. Mr. Buster) 7.30 7,50 2,39
Sorgo forrajero 740 2200 =

(Sorghum vulgare cv. Sugargraze)

CNE: Carbohidratos No Estructurales, ED: Energia Digestible.

Adaptado: Titterton y Bareeba, 2001.

ros, los cuales son ejemplos de forrajes mas
comunmente utilizados para esta técnica. Los
valores promedio de rendimiento, carbohidra-
tos estructurales y contenido energético se
presentan en el Cuadro 4.
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En otro estudio realizado en Colombia, se
evalud la utilizacion de diferentes mezclas de
kikuyo y mani forrajero (Arachis pintoi), en la
elaboracion de ensilajes. Los resultados ob-
tenidos se presentan en el Cuadro 5.

Brachiaria (Brachiaria
brizantha)

La brachiaria es una graminea forrajera pe-
renne, vigorosa, amacollada, con crecimiento
estolonifero, que tiene una excelente produc-
cién de forraje y abundante cantidad de ho-
jas; es de vigoroso rebrote al corte o pastoreo
y una buena palatabilidad (Fernandez y otros,
2003).

El alto potencial de produccién de biomasa
de este forraje ha hecho que tanto producto-
res como cientificos se preocupen por anali-
zar de qué manera puede este ser aprove-
chado todo el afio. A pesar de su alto nivel de
produccién también se ha visto que hay gran-
des variaciones de esta produccién durante
el afio. En un estudio realizado en Brasil, se
analizo la posibilidad de mantener buenos
rendimientos y mejorar el aprovechamiento
del potencial productivo mediante técnicas
de conservacion, como el ensilaje, utilizando
pulpa de citricos como aditivo. Los resultados
obtenidos se presentan en el Cuadro 6.

Ratana (Ischaemum ciliare)

Es una especie originaria de la India, muy
adaptada a terrenos pobres y humedos en los
que llega a formar una vegetacion densa que
domina a las demés gramineas. El origen de
las primeras introducciones de ratana a Cos-
ta Rica no esté claro; sin embargo, se cono-
ce de una entrada masiva de semilla sexual
proveniente de Panama, lo que ayudd a su
répida difusion por el pais, especialmente en
la zona Huetar Norte y Atléntica. Lo anterior,
aunado a la viabilidad de la semilla sexual,
a la facilidad de siembra y al rapido estable-
cimiento de los repastos, asi como a su alta
agresividad (Villareal, 1994).

No se conocen experiencias en ensilaje, uti-
lizando esta especie, pues algunas de las
desventajas que se pueden mencionar y que
hacen que no se piense como un forraje con
potencial para ensilar son: su bajo potencial
productivo y su tendencia a perder vigor rapi-
damente. Esto se manifiesta en una planta de
baja altura, de pobre disponibilidad forrajera y
de bajo rendimiento de MS/ha; ademas, este
pasto ha sido mas comun en fincas produc-
toras de carne que lo han llegado a aceptar,
aunque esto no signifique que sea de bue-
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Cuadro 5. Contenido de materia seca, extracto etéreo y proteina cruda de cuatro tratamientos
usados en la elaboracion de ensilaje de kikuyo y mani forrajero.

Tratamiento
Kikuyo (100) — Mani (0)
Kikuyo (90) — Mani (10)
Kikuyo (80) — Mani (20)
Kikuyo (70) — Mani (30)

MS, % EE, % PC, %
23,31 2,22 15,45
22,24 2,37 16,04
23,37 2,87 18,38
23,95 3N 24,59

MS: Materia Seca, EE: Extracto Etéreo, PC: Proteina Cruda.

Adaptado: Molina y ofros, 2006.

Cuadro 6. Composicion quimica del ensilaje de pasto Brachiaria brizantha cv. Marandu con

edad vegetativa de 58 dias.

Parametro Contenido
Materia seca, % 229
Proteina cruda, % 10,7
Capacidad buffer, meg/g MS 21,6
pH 5,9
Amoniaco, glkg de N, 36,0
N, ligado ala FDN, g/kg de N, 456,0
N, ligado a la FDA, ghkg de N, 104,0
FDN, % 75,2
FDA, % 458
Hemicelulosa, % 294
Celulosa, % 40,8
Lignina, % 49
Carbohidratos no estructurales, % 1.1
DIVMS, % 46,2

MS: Materia Seca, N, Nitrogeno, FDN: Fibra Detergente Neutro, FDA: Fibra Detergente Acido, DIVMS: Diges-

tibilidad In Vitro de la Materia Seca.
Adaptado: Femandez y otros 2003.

na calidad y mantenga un buen rendimiento
productivo de la finca. Es conocido que los
productores de carne no suelen considerar la
suplementacion, por ejemplo con subproduc-
tos y, mucho menos, optan por las técnicas de
conservacion de forrajes, ya que esta es una
actividad en el pais de caracter extensiva, a
excepcion de algunos que utilizan el henilaje
y en el caso de la mayoria de productores de
leche, estos no estan de acuerdo con su uso.
Ademas, en los meses de menor precipitacion
exhibe baja tasa de crecimiento, el material
disponible es muy fibroso y poco palatable,
debido a dos caracteristicas de esta especie:
sistema radical muy superficial y floracion pro-
fusa, lo que provoca un bajo valor nutritivo del
forraje (Villareal, 1994).

Limitaciones en el proceso
de ensilaje de pastos de piso

Entre las principales limitaciones en la elabo-
racion de ensilajes, utilizando pastos de piso,
se encuentran:

Caracteristicas nutricionales
y fenolagicas del pasto

Al momento de pensar en la técnica del ensila-
je, como una alternativa de alimentacion para
los animales, se deben tener en cuenta ciertas
cualidades del forraje a escoger, pues mucho
del éxito de la misma dependera de la correcta
seleccion del forraje. Las principales caracte-
risticas a tener en cuenta son (Ojeda, 1999):

Contenidos de materia seca: bajos y al-
tos contenidos de esta dificultan el pro-
ceso de ensilaje. Se recomienda que di-
cho contenido se encuentre entre el 20%
(mayoria de forrajes de piso) y el 40%
(maiz, sorgo, avena).

Valor nutritivo: con especial consideracion
en la concentracion de proteina cruda, pues
los bajos contenidos limitan su valor nutri-
cional y los altos la capacidad de las bac-
terias para disminuir el pH dentro del silo.
Se recomiendan valores entre 10-25% de
proteina cruda.

Concentracién de carbohidratos no estruc-
turales: estos son el “combustible” que las
bacterias fermentadoras necesitan para rea-
lizar adecuadamente el proceso. En los fo-
rrajes tropicales de piso, esta es la principal
limitante; sin embargo, como se explicara
mas adelante, existen algunas alternativas
para compensarla.

Relacion azlcares/proteinas: esta debe ser
elevada, pues si hay excesos de nitrégeno
se pueden formar productos toxicos o limi-
tar a las bacterias en la disminucién del pH
dentro del silo.

Edad del forraje: esto es importante, pues a
mayor edad, mayores seran los contenidos
de materia seca que dificultan el proceso de
fermentacion y de componentes de la pared
celular (principalmente lignina), los cuales li-
mitan el valor nutritivo del forraje y, por con-
siguiente, del ensilado.

Tamaiio de particula del
forraje a ensilar

Eltamario de las particulas del material a utili-
zar es una limitante que influye en el ensilado,
pues hay varias consideraciones importantes
al respecto.

Cuando el tamafio de particula es pequefio,
se facilita la disponibilidad de los carbohi-
dratos no estructurales del forraje para las
bacterias fermentadoras. Adicionalmente, el
proceso de compactacion es mas efectivo
cuando el mismo esté finamente picado, en
comparacion con trozos mas gruesos o fo-
rrajes ensilados sin picar. Sin embargo, se
pueden producir algunos trastornos metaboli-
cos en los animales, como menor salivacion,
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dificultades en la rumia y eventualmente
acidosis (Ashbell y Weinberg, 2001).

Cuando el tamafio de particula es grande,
se dificulta el proceso de compactacion,
pues se aumenta la disponibilidad de oxi-
geno atrapado en la masa del forraje, ge-
nerando, finalmente, un incremento en la
temperatura y en el desperdicio (Ashbell y
Weinberg, 2001).

Compactacion y llenado
del silo

Esto es importante para cualquier tipo
de silo que se vaya a utilizar, ya sea de
montén, tipos chorizo, bunker o silo bol-
sa. El tiempo que pasa entre la cosecha
y el ensilaje del pasto es muy importan-
te, pues un llenado prolongado puede
resultar en una excesiva respiracion vy,
por lo tanto, incrementar las pérdidas
del producto.

El proceso de compactacion debe ser
lo méas efectivo posible, de manera tal
que la disponibilidad de oxigeno dentro
del silo sea la menor, pues las bacte-
rias beneficiosas para el silo son anae-
robicas (intolerantes al oxigeno), y las
perjudiciales son aerébicas (tolerantes
al oxigeno) (Ojeda, 1999).

En el caso de los pastos estrella africa-
na, kikuyo y brachiaria, el proceso de
compactado puede dificultarse cuando
el material es muy viejo, pues la du-
reza de los tallos puede entorpecer la
extraccion de oxigeno, por un efecto
colchén y/o romper el material de pro-
teccion (plastico, bolsa y otros).

Apertura del silo y
extraccion del ensilado

En el momento de la apertura del silo
y durante el suministro del ensilado, se
produce un deterioro del material, de-
bido principalmente a la exposicion de
este al oxigeno, lo cual cambia la com-
posicion quimica, el pH y la temperatu-
ra, provocando alteraciones tanto en la
calidad como en la cantidad del forraje
ensilado.

El material afectado presenta, normal-
mente, un color blanco o descolorido,
lo que indica la presencia de hongos,
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los cuales disminuyen la calidad del
material, asi como su palatabilidad.
Esto repercute en un menor consumo
del producto por parte de los animales,
ademas, puede contener toxinas que
les causen ftrastornos, dependiendo
del nivel de consumo (Ashbell y Wein-
berg, 2001).

Recomendaciones préacticas para dismi-
nuir las pérdidas y limitaciones del pro-
ceso de ensilaje de pastos de piso

De la misma manera que se dan limita-
ciones en el proceso del ensilaje, existen
practicas que pueden ayudar al produc-
tor a contrarrestarlas, asi como a dismi-
nuir las pérdidas de material ensilado.
Se citan algunas de ellas:

En aquellos forrajes con baja concen-
tracion de proteina cruda, se pueden
adicionar materiales que mejoren su
contenido, como: la urea, se recomienda
un maximo de 0,75% del volumen total
de material verde (kg); y la pollinaza, un
maximo del 10% del volumen total de
material verde (kg).

Debido a que el contenido de carbo-
hidratos no estructurales es la mayor
limitante en el proceso de ensilaje de
los pastos de piso tropicales, se sugiere
utilizar aditivos mejoradores de la con-
centracion de estos, como: la melaza de
cafia, la cual se puede emplear hasta
en un 6%; cafia de azUcar fresca hasta
en un 20% del volumen total de material
verde (kg); la pulpa de citricos, fresca o
paletizada hasta en un 10% del volumen
total de material verde (kg); subproduc-
tos del procesamiento del pejibaye, yuca
y palmito hasta en un 10% del volumen
total de material verde (kg).

Para procurar el mejor contenido nutri-
cional y la mayor produccién de biomasa
por parte del forraje a ensilar, la edad
del forraje es importante de considerar,
como se explico antes. Las recomenda-
ciones varian de acuerdo con cada forra-
je, pero en la practica lo que se acostum-
bra es utilizar pastos de no menos de 45
dias y no més de 60 dias de edad.

En cuanto a tamafio de particula, la re-
comendacion de longitud del picado mas

conveniente es de alrededor de 6 a 12
mm, dependiendo del cultivo, de la es-
tructura de almacenamiento y de la pro-
porcion de silo en la racion.

Para disminuir los problemas en el pro-
ceso de llenado y compactado del silo,
€S necesario conseguir una pronta elimi-
nacion de aire de la masa ensilada, para
limitar el proceso de respiracion inicial y
evitar fermentaciones aerébicas putre-
factivas del forraje, que derivan en pér-
didas de material por descomposicion.

Cuando el material es almacenado en
silos, se debe realizar el compactado
de forma inmediata. En el caso de si-
los de monton, se puede realizar con el
tractor, para el caso de las silo bolsas
es muy util aprovechar el vacio que
generan las maquinas de ordefio para
extraer todo el aire.

Si el silo va a estar expuesto al medio
ambiente (sol, lluvia viento), se debe
proteger con una cubierta que quede en
estrecho contacto con el material, para
prevenir la penetracion de aire y lluvia
dentro del ensilaje. Un plastico de buena
calidad, tapado con llantas en desuso,
es el método mas comun para cubrir y
aislar la superficie del silo.

Para evitar pérdidas significativas en el
momento de extraccion y suministro del
ensilado, se sugiere extraer y suminis-
trar diariamente sélo la cantidad necesa-
ria, asi como tapar el extremo abierto del
silo cada vez que se extrae el material,
para evitar la entrada de oxigeno.

Es preciso disponer también de comede-
ros o lugares de suministro, que ayuden
a disminuir las pérdidas, durante el con-
sumo, principalmente por el héabito de
alimentacion de los bovinos.

Por Ultimo, se recomienda suministrar
la cantidad de ensilaje que los animales
puedan comer durante el dia, evitando
los remanentes que se deterioran (to-
man olor desagradable) y producen pro-
blemas en el consumo.

Conclusiones

El ensilaje de los pastos de piso de uso
comun en las empresas ganaderas de
Costa Rica (estrella africana, kikuyo y
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brachiaria), se convierte en una opcion ade-
cuada para los ganaderos, tanto de leche
como de carne, pues el insumo més barato
que se puede conseguir es el forraje propio
de las fincas.

Estos pastos son una alternativa viable para
ensilar, pues poseen buena produccion de
biomasa a lo largo del afio, asi como carac-
teristicas nutricionales bastante aceptables.

No obstante, existen limitaciones propias
del proceso, que pueden ser contrarresta-
das mediante algunas practicas de manejo,
como aplicacion de aditivos mejoradores de
caracteristicas nutricionales y fermentati-
vas, correcta compactacion del silo, protec-
cion del ambiente, asi como una apropiada
extraccion y suministro a los animales.

Las experiencias en el tropico con la utili-
zacion de estos forrajes para ensilaje son
bastante positivas, por lo que |la adopcion de
esta tecnologia podria contribuir con el de-
sarrollo de los productores nacionales, a fin
de que cada dia sean menos dependientes
de insumos externos.

Contactenos: 2257-4247 / 8875-2000 / 50090311 / 8822-6219 / info@terramarina.net ® www.terramarina.net
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