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Resumen ejecutivo

La investigacion tiene como eje principal comprender cémo la carrera de Educacion
Preescolar de la UNED ofrece a los futuros docentes la formacion inicial para el desarrollo
del pensamiento matematico en la poblacion de 4 a 6 anos. Desde el paradigma naturalista se
plante6 un estudio de caso tnico. Participaron del estudio tres estudiantes docentes de la
carrera de diferentes zonas geograficas de Costa Rica y que trabajan con infantes de esta edad
en centros educativos publicos y en uno privado. Como técnicas de recoleccion de datos se
uso la revision documental de los disefios curriculares de las asignaturas y de los materiales
didacticos utilizados en el proceso de formacion, que para efectos de la UNED se conocen
como la Unidad didactica modular (UDM). Asi como, la observacion no participante y la
entrevista focalizada a las tres estudiantes docentes participantes. La informacion recolectada
se analizo mediante la utilizaciéon de dos modelos tedricos: el Knowlegde Quartet (KQ) y el
Mathematical Knowlegde for Teaching (MKT) y con la ayuda de la herramienta Atlas Ti.
Desde los hallazgos encontrados en este estudio, se evidencia que la UNED cuenta con un
modelo pedagogico que orienta el proceso de ensefianza y aprendizaje del estudiantado en
general de la UNED; por tanto, se relaciona con el disefio y la elaboracion de los materiales y
recursos para promover el aprendizaje en el desarrollo de los procesos de aprendizaje, en la
accion del tutor y otros profesionales involucrados en el proceso, asi como el seguimiento y
la evaluacion. Este modelo pedagogico no sefala cudl es el tipo de docente que se quiere
formar, no define un modelo especifico de formacion docente a distancia, o bien, no existe
especificidad en su definicion.

Por otro lado, respecto a las categorias “Fundamentacion”, “Transformacion”, “Conexion” y
“Contingencia”, se brinda conocimiento elemental relacionado con el pensamiento
matematico infantil, pero no se brindan espacios para que la estudiante docente transforme el
conocimiento en algo que se pueda ensefiar a los nifios o pueda demostrar una planificacion
de la ensefianza coherente con contenidos, conceptos y procedimientos interrelacionados en
funcién de que el estudiantado se apropie del conocimiento matematico. Tampoco aporta
conocimiento para que un estudiante gestione decisiones ante situaciones imprevistas con

miras a responder adecuadamente a diversas situaciones de los nifios.
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Executive Summary

From the findings found in this study, it is evident that UNED has a pedagogical model that
guides each of the activities and distance learning experiences. This focuses on aspects that,
for the most part, relate to the importance of the contents, but alludes to the participation of
the teaching student in practical activities in order to use what has been learned. This
pedagogical model guides the teaching and learning process of UNED students in general.
Therefore, it relates to the design and development of materials and resources to promote
learning in the development of learning processes, in the action of the tutor and other
professionals involved in the process, as well as monitoring and evaluation. This pedagogical
model does not indicate what type of teacher you want to train, it does not define a specific
model of distance teacher training, or there is no specificity in its definition.

On the other hand, with respect to the categories "Foundation", "Transformation",
"Connection" and "Contingency", elementary knowledge related to children's mathematical
thinking is provided but spaces are not provided for the teaching student to transform
knowledge into something that Children can be taught or a teaching planning consistent with
content, concepts, related procedures can be demonstrated, depending on the student's
appropriation of mathematical knowledge. Nor does it provide knowledge for a student to
manage decisions in unforeseen situations with a view to adequately responding to various

situations of children.
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Capitulo I. Introduccion

La presente investigacion surgio con el proposito de demostrar la importancia de la educacion
preescolar para el desarrollo de los seres humanos (Munera, 2014; Ormefio, Rodriguez y
Bustos, 2013; Ortiz y Gravini, 2012; OEI, 2010; Salgado y Salinas, 2012). Dicha fase
educativa resulta ideal para favorecer el desarrollo social y personal gracias a la interaccion
del nifo con sus pares y adultos. Ademads, las diferentes experiencias benefician el desarrollo
del lenguaje, la coordinacion motriz y el desarrollo intelectual. Segiin Herrer (2008), la
educacion infantil, que ofrezca un contexto enriquecedor y considere al nifio como sujeto en
formacion, facilita las condiciones materiales, atenciones fisicas, relaciones humanas
afectivas y diferentes estimulos. Asimismo, favorece en la persona su desarrollo fisico y
mental.

Por consiguiente, la educacion que se recibe en los primeros afios incide en el desarrollo
posterior de la persona. Cuando los nifios asisten a un centro de cuido o a un preescolar, la
educacion que reciben en sus familias se comparte con la que les ofrecen los educadores de
estos centros de atencion. Por ello, es util la formacion inicial docente, pues en este
profesional recae la responsabilidad de dirigir el proceso de ensefianza y aprendizaje formal
en esta etapa de la vida, la cual -entre otros aspectos- se orienta a favorecer en los nifos y las
nifias la construccion del conocimiento; ademas, de promover habilidades, valores, destrezas.
De acuerdo con Urban (2009), la etapa de preescolar constituye uno de los periodos mas
significativos en la vida de las personas y esenciales para la construccion de conocimiento,
dado que “las experiencias de un niflo pequefio, desde el primer dia de su vida, sientan las
bases de su aprendizaje y desarrollo a lo largo de la vida” (p. 11). Asimismo, existe mayor
neuroplasticidad cerebral, que permite, a quienes la viven, aprender con mayor facilidad. Se
trata de un periodo sensible de aprendizaje en el cual, con la adecuada estimulacion, se puede
no solo mejorar las competencias, sino también compensar o revertir posibles alteraciones del
desarrollo. Por lo tanto, un educador, que atiende a las personas en sus primeros afios, debe
hallarse apropiadamente formado no solo para provocar nuevos aprendizajes, sino también
para estimular el neurodesarrollo infantil en todas sus dimensiones.

Seglin Herrer, la formacion inicial del docente es un espacio que facilita al futuro educador
conocimiento para “afrontar con éxito los nuevos retos y problematicas planteadas en las
aulas” (Herrer, 2008, p. 21). Ademas, esta autora agrega que la calidad de la educacion se
relaciona directamente con la formacion inicial y permanente de quienes desarrollan la

docencia.



La docencia, como profesion, se dedica a promover el aprendizaje. Corresponde a una accion
intencional y social que media la transmision de la cultura, el conocimiento y el desarrollo de
potencialidades y capacidades en los discentes. Por lo tanto, el docente impulsa los
conocimientos por desarrollar con sus estudiantes, de tal forma que los organice y promueva
situaciones que favorezcan la construccion del aprendizaje. Seglin el Ministerio de Educacion
Ciencia y Tecnologia de Colombia (en adelante MECT) (2007), la docencia es una practica
de mediacion cultural reflexiva y critica que “contextualiza las intervenciones de ensefianza
en pos de encontrar diferentes y mejores formas de posibilitar los aprendizajes de sus
estudiantes” (p. 8).

También, la formacion del docente implica un proceso continuo de transformacidon que no se
agota en la formacion inicial. Constituye un proceso permanente en la vida de todo
profesional, que le permite apropiarse de conocimientos y vivencias que favorecen su
formacion personal y profesional. No obstante, conforme a lo expuesto por el MECT (2007),
la formacion docente inicial tiene un peso sustantivo porque es la que “organiza las bases de
este proceso, configura los nicleos de pensamiento, conocimientos y practicas de la docencia
y habilita para el desempefio laboral en el sistema educativo” (p. 8).

Por su parte, Garcia (2006) explica que la formacion inicial docente se puede entender como
un proceso de preparacion, en tanto, gracias a los procesos formadores proporcionados,
otorga al futuro educador transformarse a si mismo para transformar al otro (estudiante).
Seglin este autor, la formacién inicial se refiere a la transformacion del futuro docente, que
sucede gracias a los conocimientos de su especialidad que permiten ejercer la docencia y asi
planificar y ejecutar, en este caso, el proceso de ensefianza y de aprendizaje en funcion del
desarrollo integral de la poblacion menor de 6 afios. Por ello, en el contexto de esta
investigacion, formacién inicial se entiende como la oportunidad que ofrece la universidad
para acceder a conocimientos tedricos y practicos para que el futuro profesional docente logre
desenvolverse oportunamente en el campo educativo y promueva el desarrollo 6ptimo de las
personas.

Asi, la formacion inicial docente favorece la transformacion del futuro educador en un
experto en la ensefianza y facilitador del desarrollo humano de quienes llegaran a ser sus
estudiantes. Este proceso faculta al educador en formacién para adquirir el dominio de
contenidos formativos para ejercer debidamente un puesto docente (Garcia-Ruiz y Castro,
2012) y mediar el ejercicio profesional dentro del aula y en otras tareas de la profesion. En el

caso de la docente de preescolar, se espera que impacte positivamente el desarrollo de las



estructura curricular que permita al futuro docente desarrollar habilidades, conocimientos y

destrezas en su campo de especializacion.

Si se pretende brindar oportunidades a la poblacion menor de seis afios para construir
aprendizajes duraderos y significativos, se requieren profesionales bien formados en su area
de especialidad, para que logren “atender al analisis, formulacion y desarrollo de
conocimientos y estrategias de accion profesional para el nivel o disciplina de ensefianza para
las que se forma” (MECT, 2007, p. 14).

Por ello, es pertinente preparar a los docentes para que brinden una estimulacién y una
educacion temprana con un alto nivel profesional; esto implica proporcionar
acompafiamiento a los nifios y las nifias menores de 6 afios de un educador infantil que logre
“desarrollar la personalidad, las aptitudes y la capacidad mental y fisica del nifio hasta el
maximo de sus posibilidades” (ONU, 1989, pp. 29-30).

Al respecto, Melograno (2010) considera que la formacion del docente, que atiende a la
poblacion menor de 6 afios, debe ser de perfil amplio, especialmente porque a esta edad se
encuentran en plena formacién y maduracion de sus estructuras biofisioldgicas y psiquicas y
en consecuencia se requiere un docente capaz de atenderlos “en todas sus necesidades y
requerimientos, con una concepcion holistica del desarrollo infantil” (p. 256).

Ahora bien, parte fundamental del desarrollo de la nifiez es el pensamiento matematico que,
segun Vara (2013) “es un elemento mas en la formacion integral de la personalidad del nifio
y en el desarrollo de todas y cada una de sus capacidades fisica, social, afectiva e intelectual”
(p. 6). Por lo tanto, la formacion inicial docente pertinente para preescolar impulsa, entre
otros aspectos, el desarrollo del pensamiento matematico, que puede entenderse como el
conjunto de habilidades que permiten a las personas hacer uso -en la vida cotidiana- del
conocimiento matematico y que tiene implicaciones en toda su vida.

Ortiz y Gravini (2012) enfatizan en que el aprendizaje de la matematica inicia desde la
educacion preescolar, donde se proveen las bases para alcanzar un mejor aprendizaje y la

apropiacion del pensamiento formal e informal de las matematicas.

En el contexto de este trabajo, se entenderd el pensamiento matemdtico como una
construccion mental propia de la poblacion infantil. Este es un proceso continuo y dindmico.
En ese sentido, la persona, mediante las diferentes experiencias que vive, interactiia con

diferentes objetos que le proporciona el entorno. De esta manera, se favorece la extraccion de



informacion gracias a los procesos de abstraccion, de los que se conocen dos facetas: la

abstraccion empirica y la abstraccion reflexiva.

La abstraccion empirica permite al nifio y a la nifia obtener informacion sobre el objeto en si,
mientras que la abstraccion reflexiva ayuda a obtener informacion de la accidon sobre los
objetos (Cafias, 2010). La informacion, que se obtiene del objeto como tal deriva, en
conocimiento fisico y de su accion sobre el objeto logra el conocimiento matematico.
Asimismo, la adquisicion de los conocimientos durante la etapa de preparacion implica
abordar toda una gama de ideas de la materia, estrategias didécticas, entre otras, con las que
los nifios puedan involucrarse y, de esta manera, se convierta en un facilitador, un guia y un
orientador, con habilidades de pensamiento, capacidades comunicativas, afectivas, sociales,
éticas y estéticas, que permitan desarrollar y potencializar en los nifios todas las dimensiones
humanas, entre estas la dimensién cognitiva, en la cual se inscribe el pensamiento
matematico (Ramirez, 2009, Rodriguez y Castro, 2016).

Por lo tanto, la propuesta consiste en estudiar la formaciéon docente para promover el
desarrollo del pensamiento matematico en nifios y nifias de 4 a 6 afios a partir del
conocimiento que poseen los estudiantes en formacion de la carrera de Educacion Preescolar
de la Universidad Estatal a Distancia de Costa Rica en el momento que trabajan contenidos y
procesos matematicos. Esto facilitard indagar cuédles conocimientos dominan y cudles
requieren para desarrollar el pensamiento matematico infantil y fortalecer el plan de
formacion inicial.

Para conocer este objeto de estudio, se realizd esta investigacion cuyo informe final se
presenta estructurado en 5 capitulos y las referencias bibliograficas correspondientes:

El capitulo 1 se divide en tres secciones. La primera ubica el tema en un contexto, en este
caso, la formacion inicial docente en la Universidad Nacional Estatal a Distancia de Costa
Rica (UNED), propuesta para atender a la poblacion menor de 6 afios en el desarrollo del
pensamiento matematico infantil. La segunda se enfoca en la revision de investigaciones
relacionadas con la conceptualizacion de la formacion inicial docente, importancia del
conocimiento especializado del contenido matematico, modelos de formacién docente en
matematica, utilidad del desarrollo de la matematica en educacion preescolar, se abordaron
desde los aspectos tedricos, conclusiones mas relevantes y la metodologia utilizada.

Dichos estudios ayudaron a comprender la tematica de la formacion inicial docente para el

desarrollo del pensamiento matematico. Se obtuvo informacion relevante como sustento de



los aportes brindados y relacionados con el desarrollo integral de la poblacion menor de 6
afios en el area del desarrollo del pensamiento matematico infantil.

La tercera refiere a la presentacion del problema de investigacion dirigido hacia la
comprension de como la carrera de Educacion Preescolar de la UNED ofrece el conocimiento
didactico de contenido a los futuros docentes de educacion preescolar para el desarrollo del
pensamiento matematico infantil en los menores de 6 afos.

El capitulo 2 describe los referentes tedricos que permitieron construir el problema de
investigacion. En la primera parte se encuentran las bases tedricas necesarias para la
comprension del pensamiento matematico infantil fundamentado en la propuesta de la
National Council Teaching Mathematical (NCTM). La segunda seccién expone aspectos
generales del concepto de formacidn, el cual se puede entender como un proceso inacabado,
en cuyo centro se ubica la persona que le ayuda en su formacion para la vida personal y
profesional.

La tercera seccion presenta la formacion inicial docente como la oportunidad con la que
cuenta la persona para prepararse con los conocimientos congruentes con su especialidad, que
luego pondréa en practica una vez que se encuentre en el campo laboral. La cuarta seccion
considera la formacién inicial docente en educacion preescolar que forma personas para
atender las necesidades, los intereses y las capacidades de los menores de 6 afos.

La quinta seccion se refiere al curriculum o plan de formacién como un elemento académico
que establece los aspectos curriculares de una carrera universitaria. La sexta conceptualiza
la mediacion pedagdgica que cumple un papel esencial en el proceso de ensehanza y
aprendizaje, en especial, en el contexto de la Universidad Estatal a Distancia (UNED) en la
que se desarrolla esta investigacion, una institucion que ofrece sus estudios superiores en la
modalidad a distancia.

El capitulo 3 describe los aspectos metodoldgicos en los que se enmarca este estudio. El
capitulo se divide en tres secciones.

En la seccion uno, se proporcionan las definiciones ontoldgica, epistemoldgica, heuristica y
axiologica del objeto de estudio. En la seccion dos, se describe el disefio de la investigacion,
que consiste en un estudio de caso Unico. La seccidn tres detalla las técnicas de recoleccion
de datos enfocadas en la revision documental aplicada a los disefios curriculares de las
asignaturas y la Unidad didactica modular (UDM) utilizados en el proceso de formacion
inicial en la UNED, la observacion y la entrevista; ambas técnicas aplicadas a las tres

estudiantes docentes participantes de este estudio. En la seccion cuatro se describe el



procedimiento de analisis de datos con base en el modelo del Knowledge Quartet (KQ) y el
modelo Mathematical Knowlegde for Teaching (MKT).

La seccion 5 se enfoca en los criterios de valoracion de la calidad del proceso de
investigacion, para lo cual se toma en cuenta la credibilidad, transferibilidad y
dependibilidad. Por su parte, la seccion 6 menciona las implicaciones éticas y se enfatiza en
la confidencialidad de los informantes quienes, de manera voluntaria, participaron del
proceso de investigacion.

La seccion 7 expone las diferentes fases de la investigacion mediante el estudio de caso con
la intencioén de ordenar cada una de las etapas que la investigadora realizé en el proceso de
investigacion.

El capitulo 4 detalla los resultados del estudio con base en el andlisis documental, la
entrevista y la observacion realizada a las tres estudiantes docentes. Muestra el anélisis de los
datos segin los modelos Knowledge Quartet (KQ) y el Mathematical Knowlegde for
Teaching (MKT), para lo cual se consider6 la practica de la ensefianza de las estudiantes
docentes, que se entiende como las actividades puestas en accion por los docentes en el aula
infantil cuando desarrollan el pensamiento matematico.

El capitulo 5 est4 dedicado a la discusion y las conclusiones. El ultimo apartado contiene las

referencias a las consultas y las citas bibliograficas.

1.1. Referentes del contexto

En Costa Rica, la formacion docente inicid en la Escuela Normal en el afio 1914. Esto
constituy6 para el magisterio un fenomeno que reunié el pensamiento de destacados maestros
costarricenses tales como Roberto Brenes Mesén, Omar Dengo y Joaquin Garcia Monge,
quienes con sus aportes formaron el pensamiento pedagdgico de numerosos educadores
(Venegas, 2004). La formacion docente costarricense es regulada por la Ley Fundamental de
Educacion del afio 1957, la cual, en sus articulos 23 y 24, sefiala al Estado como el
responsable de su formacién para los distintos niveles de ensenanza. Segun lo expuesto por
esta ley, mediante los institutos especiales y la universidad, se brinda la formacion de
profesionales docentes en funcion de “asegurar al educador una cultura general y profesional
y los conocimientos especiales necesarios para el buen servicio docente” (Ley Fundamental
de Educacion, 1957, p. 6).

En la actualidad, a nivel nacional, la formacién inicial docente en educacion preescolar es

brindada por universidades publicas y privadas, las cuales cuentan con autonomia para definir



dedicadas a la formacion de profesionales de educacion preescolar esta la UNED, institucion
publica que procura -desde el afio 1978- la formacion inicial para atender a la poblacion
menor de 6 anos. Esta carrera, después de la reestructuracion del plan de estudio en el afio
2014, se enfoca en “Formar profesionales que desarrollen la mediacion pedagogica que se
requiere para la formacion integral de la nifiez desde la etapa de 0 a 6 afios de edad” (UNED,
2010).

Por lo tanto, la carrera de Educacion Preescolar de la UNED se encarga de formar docentes
que respondan a los intereses y las necesidades educativas de esta poblacién menor de 6 afnos
que habita en el territorio nacional. Dicha formaciéon promueve en el futuro profesional la
capacidad de atender educativamente a la poblacion infantil de los 0 a 6 afios, de manera que
propicie ambientes de aprendizaje que potencien el desarrollo integral en los diferentes
contextos que la rodean (poblacidn), la familia, la institucion educativa y la comunidad. Estos
saberes quedan reflejados en la estructura curricular (ver anexo 1).

Las asignaturas propuestas en la estructura curricular de la carrera pretenden que el
profesional en mencion posea los conocimientos que faciliten abrir espacios para que se
desarrolle integralmente, cuente con cualidades personales relacionadas con la sensibilidad,
responsabilidad en su actuar, creatividad, respeto por el infante, gusto y placer por lo que
hace (UNED, 2010).

Es importante destacar que el objeto de la carrera lo constituye la mediacion pedagdgica para
la formacion integral de la nifiez desde los 0 a los 6 anos (UNED, 2010), pues considera los
primeros afios de vida de gran importancia para el ser humano, en razén del desarrollo y el
fortalecimiento de procesos cognitivos, morales, espirituales, comunicativos y socioafectivos.
Por tanto, la formacion infantil se apoya en la pedagogia, mediada asertivamente; de modo tal
que posibilite a los nifios y las nifias ser personas socialmente aceptadas, autonomas,
autorreguladas, colaboradoras, fisica y emocionalmente capaces de generar un ambiente
optimo para conocer aquello que tenga significado para si.

Por su parte, el curriculum de formaciéon del Diplomado, Bachillerato y Licenciatura en
Educacion Preescolar plantea como enfoque curricular el cognitivo constructivista, que
establece que el aprendizaje se deriva del proceso de construccion significativa e interna del
conocimiento por medio de las acciones que ejecuta el aprendiente. Ademas, se sustenta en
cuatro areas disciplinarias: formacion basica, mediacion pedagdgica, desarrollo humano y la

complementaria, que se definen de la siguiente manera:



Formacion bésica | Mediacion pedagégica | Desarrollo humano Area complementaria
Permite la | Facilita el aprendizaje | Ofrece a la | Oftrece al estudiante
formacion en la nifiez menor de 6 | poblacion conocimientos, destrezas y
humanista y la | afios, para lo cual el | estudiantil habilidades en teméaticas como
construccion de una | docente ha de recurrir | conocimientos investigacion, tecnologias

base solida de | a diferentes estrategias | sobre las diferentes | informaticas,  sociologia y

diversos que abren espacios | etapas de | psicologia, que permiten al
conocimientos para | para que se construyan | crecimiento y | profesional responder a las
su desempefio | conocimientos desarrollo del | necesidades y las demandas que
profesional. significativos. infante. surjan en su campo de accion

promoviendo un profesional con
formacion sélida con una vision
mas amplia sobre su labor

docente.

Fuente: Uned, 2010

Por su parte, el perfil del educador preescolar debe estar acorde con las exigencias actuales
para que pueda responder al ideal pedagdgico de la época, que no esté solo en el imaginario,
sino también fundamentado en investigaciones solidas, que se caracterice por tener un
conjunto de capacidades y conocimientos para que su formacién permita asumir, en
condiciones Optimas, las responsabilidades propias del desarrollo de funciones y tareas.
Algunos de los rasgos mas relevantes de ese perfil son los siguientes:
- Planificar las estrategias pedagogicas de acuerdo con la etapa de desarrollo del nifio y
la nifa.
- Planificar la labor educativa con base en el enfoque metodologico que propicie el
desarrollo l6gico matematico.
- Mediar el acto educativo para la construccion de ambientes de aprendizaje
significativos (UNED, 2010).
Lo expuesto anteriormente delimita el contexto en el cual estard inmersa esta investigacion el
cual serd la UNED y su oferta para la formacion inicial docente en Educacion Preescolar.
A continuacion, se procede con el desarrollo del estado de la cuestion, como recurso que
posibilita a la investigadora acercarse a diferentes estudios relacionados con el tema de
interés. De esta manera, se adquiere un panorama amplio de coémo ha sido el abordaje de

otras investigaciones para tomar decisiones en cuanto a como orientar el proceso desde lo
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1.2. Estado de la cuestion

Con el fin de identificar el estado de la situacion del objeto de estudio, se procedio a revisar y
analizar varias investigaciones efectuadas en los ultimos diez afios atinentes al tema y
consignadas tanto en articulos como en tesis. Se destaca lo expuesto por Alsina (2017, 2013)
quien llama la atencidn acerca de la poca investigacion desarrollada en educacion matematica
infantil, lo cual ha quedado demostrado en diferentes estudios bibliométricos realizados por
Goémez, Cafiadas, Bracho, Restrepo y Aristizabal (2011), asi como en Sierra y Gascon
(2011), quienes reiteran sobre la insuficiente investigacion en esta area del nivel de
preescolar.

Aunado a lo anterior, la investigacion, que articula la formacion docente inicial para el
desarrollo del pensamiento matematico infantil, resulta escasa también. Ello evidencia que
este es un campo incipiente y relevante por cuanto la mejora de la ensefianza depende -entre
otros- del conocimiento matematico que posea el docente. Indagar sobre la formacion inicial
del futuro profesor de preescolar en el drea de matematica implica analizar los conocimientos
que este profesional requiere en relacion con la matematica, su ensefianza y aprendizaje en un
contexto determinado y plasmar esos conocimientos en los planes de formacién como base
para la generacion de nuevas propuestas formativas.

A continuacidn, se presenta una sintesis de la revision y analisis correspondiente al estado de
la cuestion y que muestra no solo la relevancia del tema, sino también que permite identificar
herramientas conceptuales y metodologicas utilizadas en los diferentes estudios que pueden
brindar orientacion para la realizacion de esta tesis doctoral. Para un mayor entendimiento y
segun el agrupamiento tematico de la informacion localizada, este analisis se ha organizado
en los siguientes apartados: conceptualizacion de la formacién inicial docente, importancia
del conocimiento especializado del docente, modelos de formacién en matematica, utilidad
del desarrollo de las matematicas en educacion preescolar.

Conceptualizacion de la formacion inicial docente

Un tema de trascendencia a nivel mundial lo constituye la preparacion inicial del docente en
los diferentes niveles educativos y uno de ellos es el ciclo de educacion infantil. De igual
forma, puede decirse que existe consenso en que la preparacion del profesor estd relacionada
con el conocimiento del contenido de su especialidad. Asi, en el caso de esta investigacion,
resulta posible decir que un docente que conoce y entiende los conceptos matematicos cuenta
con las herramientas necesarias para la toma de decisiones pertinentes a favor de la

construccion de aprendizajes significativos (Morales y Fonseca, 2014; Hernandez-Sudrez et
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al. 2017; Pérez-Tyteca et al. 2017; Alsina, 2016; Goldrine et al. 2015; Alsina y Lopez, 2014;
Molina, 2011 y Rodriguez, 2010).

En este sentido, se inicia el recorrido con la investigacion de Hernandez-Suérez, Prada-Nufiez
y Gamboa-Suérez (2017). Dicho estudio se realizd con el fin de establecer el nivel de
conocimiento y uso del lenguaje matematico entre los estudiantes matriculados en el
programa de Licenciatura en Matemadtica de la Universidad Francisco de Paula Santander
(UFPS), qué nivel de habilidad matematica empleaban y su competencia para comunicar por
escrito sus conocimientos. Se evidencid que la formacion del docente de matematica inicia
con el dominio y comprension de los contenidos que constituyen la materia de su ensefianza,
la destreza para su apropiado manejo y aplicacion y la habilidad para comunicar el contenido
matematico.

En relacion con este ultimo punto, indicaron los autores que muchos de los docentes en
formacion no poseen la capacidad para comunicar y explicar las matematicas, las cuales son
consideradas, en la actualidad, pieza fundamental del aprendizaje. Se trata de una
competencia profesional dentro de la formacién inicial. Las conclusiones sefialan que la
comunicacion en el desarrollo de los contenidos de la matemadtica es un determinante de éxito
de la propia actuacion docente en el aula, por lo que resulta necesario fortalecerla en la
formacion inicial. A pesar de que esta investigacion estaba orientada hacia el diagnostico del
conocimiento y uso apropiado de la simbologia y el lenguaje matematico empleados en temas
y conceptos tratados en la matemdtica preuniversitaria, solo una tercera parte de los
participantes demostraron conocer y usar correctamente el lenguaje matematico.

Dicha deficiencia en su formacion afecta al desarrollo de su practica profesional y limita las
estrategias de enseflanza y de comunicacion de los contenidos desarrollados, lo cual repercute
en la calidad del aprendizaje por parte de los estudiantes. Para llegar a estas conclusiones, se
realizd una investigacion cualitativa y descriptiva en la que participaron 92 estudiantes
matriculados en el programa de Licenciatura en Matematica de la Universidad Francisco de
Paula Santander de Colombia durante el segundo semestre del 2014.

Otro estudio relacionado con la formacion inicial docente para el desarrollo del pensamiento
matematico infantil se desarrollé por Pérez-Tyteca, Callejo, Moreno, Sdnchez-Matamoros y
Valls (2017), quienes se centraron en analizar como un experimento de ensefianza disefnado
ad hoc ayud6 a estudiantes para maestro en Educacion Infantil a progresar en la
identificacion de los elementos matematicos sobre la longitud y su medida, necesarios para

interpretar situaciones de ensefianza y aprendizaje. Esta investigacion se tomd en cuenta por



11

maestro en Educacion Infantil, lo que facilita identificar e interpretar la comprension de los
nifios y las nifias preescolares en distintas situaciones de ensefianza y aprendizaje para tomar
decisiones de accion pertinente en favor de la construccion del conocimiento matematico.

La investigacion estd enmarcada en el modelo conocido como mirada profesional, que segin
Star y Strickland citados por Schack, E., Fisher, M., Thomas, J., Eisenhardt, S., Tassell, J. y
Yoder, M. (2013), pretende desarrollar esta capacidad y debe ser un foco temprano de los
programas de preparacion docente por la importancia de la observacion hébil y matizada en
el aprendizaje para ensefiar. Estos investigadores concluyeron que a los estudiantes les resultd
facil identificar algunos elementos matematicos como el reconocimiento de la longitud, la
unicidad y la iteracion lo que permitid a dos terceras partes de estos estudiantes interpretar la
comprension de algunos de los nifios. Para llegar a estas conclusiones y como se menciond
anteriormente, se utiliz6 un experimento de ensefianza en el que participaron 47 estudiantes
para profesor de la Universidad de Alicante, quienes cursaban la asignatura denominada
Aprendizaje de la geometria, de la cual se tomo6 el modulo “La longitud y su medida en
Educacion Infantil”.

A lo largo del médulo fueron propuestas a los estudiantes cinco tareas profesionales para que
analizaran las situaciones de ensefianza desde las tres destrezas de la mirada profesional
(identificar, interpretar y decidir). Las respuestas brindadas por los estudiantes se
categorizaron. Ello posibilito una mejor comprension. Para asegurar la validez y fiabilidad
del estudio, se recurrid a cinco investigadores, quienes examinaron primero una pequefia
muestra a partir de la cual se discutieron las codificaciones y las relaciones entre ellas con las
evidencias. Consensuado lo anterior, se agregaron nuevos datos para revisar las
codificaciones iniciales y verificar su validez.

Un estudio similar al de Pérez-Tyteca, Callejo, Moreno, Sanchez-Matamoros y Valls (2017)
fue realizado por Vanegas, Giménez y Samuel (2017). Su objetivo consisti6é en analizar la
posicion inicial del futuro docente cuando examinan narrativas acerca de experiencias de aula
con el fin de encontrar como relaciona la riqueza de las acciones escolares y el surgimiento
de objetos y proceso matematicos. Segun los autores, la narrativa es una forma de desarrollar,
en los futuros docentes, la capacidad de mirar -mediante un video de una clase grabada-
como se realizan los procesos matematicos. A partir de estas experiencias escolares se
otorgaron espacios para la discusion de los problemas encontrados y tomar decisiones que
podrian aplicarse en el contexto del aula. Por tanto, las narrativas son consideradas como una

oportunidad para que el futuro docente emplee el conocimiento cuando analiza la ensefianza.
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docentes no solo identificar objetos y procesos matematicos, sino también brindar la
posibilidad para explicar, con mayor detalle, argumentos didéacticos y un discurso mas
estructurado de los aspectos relacionados con el proceso de razonamiento. Para llegar a estas
conclusiones, se realizd6 un estudio cualitativo naturalista focalizado en interpretar el
pensamiento de los participantes sobre las narrativas como un estudio de caso, en el cual
participaron 33 docentes en formacion de la Universidad de Barcelona.

Sierra y Garcia (2015), con la finalidad de dar respuesta a la interrogante ;Cual es el conjunto
de praxeologias necesarias y utiles para que los maestros de educacion infantil puedan
intervenir de manera efectiva y pertinente en la formacion matematica de los alumnos de
educacion infantil y coémo hacer para ayudar a que los estudiantes de grado dispongan de
ellas?, realizaron un estudio basado en la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD).
Consideran que todo proceso de formacion toma sentido a partir del estudio de un conjunto
de cuestiones problematicas al que se necesita que los estudiantes puedan dar respuesta. Por
tanto, “La dialéctica entre el planteamiento de cuestiones problemadticas y la construccion de
elementos de respuesta constituye asi la razon que fundamenta el proceso de formacion”
(Sierra y Garcia, 2015, p. 769). Entre las conclusiones mas relevantes a las que llegd este
estudio estd la importancia que se le otorga a la practica docente, pues es en ese &mbito donde
tomardn cuerpo las cuestiones docentes y en el que el estudiante en formacién tiene que
ensayar las posibles respuestas encontradas en su estudio de la materia. También, resulta
fundamental indicar que la formacion del maestro de educacion infantil es una problematica
docente muy rica y nada trivial que requiere de significativos esfuerzos de investigacion, en
especial en el area de la didactica de las matematicas. Para llegar a estas conclusiones, se
trabajo6 por medio del Recorrido de Formacion (RF) realizado con un grupo de
aproximadamente 80 estudiantes espafioles de segundo grado de maestro de educacion
infantil que consiste en un proceso de estudio generado por preguntas y respuestas tentativas
relacionadas con la formacién matematico-didactica del grado de maestro de Educacion
Infantil. Ejemplo de este proceso de estudio es: ;Qué tipo de tareas debo disefiar para que mis
alumnos de EI consigan aprender el nimero de un modo funcional? Para dar respuesta a esta
pregunta, los estudiantes analizaron el curriculum de EI para identificar los contenidos
matematicos.

Corica y Otero (2014) realizaron un estudio con el propdsito de explorar cudles ideas de la
pedagogia Recorridos de Estudio e Investigacion (REI) son apropiadas para un futuro

profesor en beneficio del desarrollo del actuar docente. Este trabajo alude a una problematica
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formacion actuales estan en funcion del paradigma de visita de saberes. En este paradigma
prevalece la pedagogia del profesor, quien controla todo el proceso de ensefianza y
aprendizaje y los estudiantes, como invitados, cumplen un papel de espectador. Por ello, se
propone una enseflanza que utilice herramientas, materiales y conceptuales, tutiles para
estudiar y resolver situaciones problematicas, segun lo propone la Teoria Antropoldgica de lo
Didéactico. Entre los resultados y las conclusiones sobresale la falta de formacion docente en
la Teoria Antropolégica de lo Didactico, cuyo eje central corresponde a la persona que
aprende y a la que ensefia las matematicas en el conjunto de actividades humanas. También,
recomienda que los futuros profesores desarrollen practicas fundadas en el paradigma del
cuestionamiento del mundo, lo cual implica cambios profundos en sus perspectivas acerca de
la ensefianza de la matematica, por lo que colocar las preguntas como el eje central del
proceso de estudio permite en los estudiantes un trabajo de indagacion permanente que
favorece la construccion colectiva y social del conocimiento.

Segtin Corica y Otero (2014), vincular la investigacion con el quehacer educativo aumenta en
los estudiantes el interés por el conocimiento, sus habilidades investigativas, creativas y de
observacion. Para llegar a estas conclusiones, las investigadoras realizaron un estudio de
corte cualitativo y el disefio de investigacion propuesto fue el estudio de caso Unico. Participo
como informante un estudiante del profesorado de matematica de una universidad publica de
Argentina. Los datos se recogieron en 10 sesiones de trabajo registradas en audio y en notas
de campo por medio de la entrevista semiestructurada realizada al futuro profesor.

Alsina y Lopez (2014) subrayan que la formacion inicial, que reciben los futuros docentes,
surte gran impacto en el desempefio de la profesion. Asi, la universidad prepara maestros
competentes, quienes, ademds de poseer conocimientos y habilidades para su desempefio,
también “sientan y reflexionen acerca de la necesidad y el compromiso de actuar en
correspondencia con sus conocimientos, habilidades, motivos y valores (...) en la solucion de
los problemas que de ¢l demanda la practica profesional” (Esteve y Alsina citados por Alsina
y Lopez, 2014, p. 8).

De acuerdo con las directrices dadas por el Ministerio de Educacién y Ciencia (MEC) de
Espana citado por Alsina y Lopez (2014), los futuros maestros, de forma autorregulada,
deberian “construir y coconstruir” nuevos conocimientos disciplinares, didacticos y
reconstruir conocimientos, experiencias y creencias previas que podrian ser un obstaculo para

su identidad profesional.
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Por lo anterior, estos investigadores realizaron un estudio con la finalidad de identificar qué
lugar ocupan los procesos matemadticos en el sistema de creencias de los estudiantes para
maestro sobre las matematicas como disciplina. Alsina y Lopez (2014) encontraron que los
futuros docentes dejan de lado los procesos de pensamiento matematico para el aprendizaje
de las matematicas y la adquisicion de la competencia matematica en particular.

Por lo tanto, se desprenden algunas posibles implicaciones didacticas que podrian ser
tomadas en cuenta en la formacion del docente; la consideracion de los procesos matematicos
supone partir de un planteamiento curricular mucho mas globalizado que no se limite a los
contenidos de una Unica 4rea, sino a trabajar de forma integrada explorando coémo se
potencian unos y otros usandolos sin prejuicios.

Otro aporte consiste en que los estudios, que se relacionan con la vision de la matematica de
los futuros docentes, revelan como van construyendo su identidad profesional y desde este
marco se considera necesario que quienes forman a estos profesionales tomen en cuenta los
puntos de vista negativos y promuevan procesos de cambio durante la formacion inicial. Asi,
se evita que los futuros docentes lleguen a la practica profesional con creencias acerca de la
naturaleza de las matematicas que implique omisiones importantes durante el proceso de
ensenanza y aprendizaje. Para llegar a estas conclusiones y con la finalidad de identificar
diversas creencias sobre la educacidn matematica, se aplicd un cuestionario a 142 estudiantes
de la Universidad de Girona, de los cuales 72 eran de educacion infantil y 70 de educacion
primaria. Las respuestas de los estudiantes se clasificaron segun las categorias: factores
cognitivos, factores procedimentales y factores actitudinales, que se establecen a partir de la
revision bibliografica.

Morales y Fonseca (2014) subrayaron algunos aspectos relevantes que pueden aportar a la
investigacion en cuestion. Apuntan que dominar contenidos disciplinares y experiencia ya no
es suficiente para desempefiarse en el aula. En la actualidad, es necesario desarrollar en el
docente la capacidad del trabajo en equipo, adaptarse a diferentes contextos, culturas y
recursos, asi como promover la creatividad, la criticidad y la reflexividad. Estas autoras
evidencian las fuertes carencias conceptuales y actitudinales que enfrentan los docentes de
matematicas: “Su formacion no solo se queda corta en desarrollar competencias que vayan de
la mano con los cambios tecnoldgicos y sociales que viven sino también en el dominio de
contenidos matematicos, pedagogicos y pedagodgicos-matematicos” (Morales y Fonseca,
2014, p. 86). Como parte de las conclusiones de las investigadoras esta la problematica actual

de la formacion universitaria inicial y sus debilidades en matematicas, didactica y pedagogia.
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Rica esta enfocado en los contenidos de la disciplina, estimula procesos como la
memorizacion y deja de lado experiencias que favorezcan la exploracion, el andlisis, la
interpretacion y la produccion. Para llegar a estas conclusiones, Morales y Fonseca (2014)
realizaron una investigacion mixta con estudiantes avanzados, docentes universitarios y
profesores jubilados de la Universidad Nacional de Costa Rica, asi como docentes y asesores
de secundaria en servicio para un total de 116 personas. La informacioén fue recolectada
mediante el grupo focal y la aplicacién de un cuestionario individual.

Por su parte, Vargas (2013) desarrolld un trabajo que, a pesar de no referirse propiamente a la
formacion inicial docente, brinddé recomendaciones interesantes en funcion de la formacion
de profesores de matematicas. Este estudio se enfocod en aportar evidencia empirica de la
relacion entre el desarrollo del pensamiento logico matematico en los estudiantes
costarricenses de undécimo afio de colegios diurnos y su nivel de logro en el aprendizaje de
las matematicas en las areas de conocimiento algebraico y geometria. Para este investigador,
el pensamiento l6gico matematico es una elaboracion propia del ser humano relacionado con
la informacién que las personas, por medio de la accion sobre el objeto, logran obtener.
Vargas (2013) indica que el pensamiento 1l6gico matematico comprende varias habilidades o
capacidades como la generalizacion, la abstraccion, la induccion, la deduccion, la capacidad
de sintesis, la caracterizacion, el uso de simbolos y el lenguaje matematico, el razonamiento
logico, la definicion, la identificacion, la clasificacion, la interpretacion, la argumentacion y
la demostracién matematica. Entre las conclusiones, se manifiesta la precaria formacion de
los estudiantes de secundaria en el pensamiento 16gico matematico que los restringe para
enfrentar con éxito el aprendizaje de las matemadticas. Ante este panorama, el autor
recomend6 realizar modificaciones curriculares orientadas a promover en los estudiantes el
desarrollo del pensamiento l6gico matematico de manera natural. Por lo tanto, la formacion
del docente con conocimiento, desarrollo y apropiacion del pensamiento logico matematico
es “conditio sine qua non” (Vargas, 2013, p. 218), de manera que las universidades en sus
programas de formacion privilegien la construccion, el desarrollo de las capacidades
relacionadas con el pensamiento matematico y una formacion de docentes orientada a
favorecer en los discentes la capacidad de razonar en vez del saber hacer. Estas conclusiones
surgen de un estudio cuantitativo, no experimental o ex post facto, transversal, correlacional
en el que participaron 485 alumnos de colegios diurnos, urbanos y rurales de Costa Rica.
Var6n y Otarola (2012) desarrollaron una investigacion con el fin de presentar las estrategias

y los resultados de un programa de intervencion para la ensefianza de las matematicas. Se
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investigadoras, hay dos premisas basicas que todo plan de formaciéon de docentes de
educacion preescolar debe incluir: una es el proceso evolutivo de las nifias y los nifios,
formas de aprendizaje de estas edades y las vias por las que adquieren y fortalecen los
conocimientos, y la otra son aspectos que promuevan en los docentes un trabajo reflexivo de
su accion pedagogica y de la forma cémo sus practicas de ensefianza afectan el desarrollo y
aprendizaje de quienes atiende.

Entre los aportes mas relevantes de este estudio se destaca que las docentes, después del
proceso de intervencion, dejaron de lado practicas poco significativas como la memorizacion,
la atencidn, la percepcion y el uso de actividades rutinarias como la reproduccion de
procedimientos memorizados que no garantizan una construccion significativa e irrumpen en
ambientes de aprendizaje que comprenden el razonamiento como medio para exteriorizar el
conocimiento. Se demuestra la dificultad por parte del personal docente para disefiar
actividades centradas en la argumentacion. Ello revela que la formacion inicial docente
requiere un proceso de intervencién que permita profundizar en la comprensidon como un
espacio constructivo de conocimiento, que exige establecer relaciones de dialogicidad para
pasar de procesos cognitivos a procesos metacognitivos. Para llegar a estas conclusiones, las
investigadoras emplearon un disefio cuasi experimental pre test y post test. Como técnicas
para recolectar la informacion, utilizaron la observacion y la grabacion de las clases, en
especial en los momentos en que se desarrollaban contenidos matematicos con los
estudiantes. Por medio del Instrumento de Caracterizacion de Ambientes de Aprendizaje
(ICCA), utilizado para analizar las actividades del docente y los artefactos culturales de
intervencion, se procedio al andlisis descriptivo y cualitativo de los datos recolectados.
Vivanco, Bravo, Torres y Carcamo (2010) realizaron un estudio con la finalidad de conocer
las representaciones sociales de los estudiantes de pedagogia de ensefianza media acerca del
saber pedagogico y el disciplinar y cual es su vision de las debilidades y fortalezas de su
proceso de formacion docente. En este trabajo se concibe la formacion como un proceso
innovador, que mejora las capacidades, las destrezas y las actitudes con sus correspondientes
fundamentos axioldgicos, que favorezcan alternar, recrear y reconvertir las habilidades y las
competencias de los estudiantes, segun los requerimientos contextuales, culturales, sociales y
escolares en los que se desempenan. También, se indica que el docente requiere capacidad de
pensar y producir conocimiento en el mismo momento de su intervencion en los procesos
educativos. Por tanto, se visualiza al educador como un profesional con capacidad para

reconstruir el conocimiento. Entre los principales resultados y conclusiones sobresale la
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coémo ensefar los contenidos, lo cual favoreceria una mayor internalizacion del rol docente
desde los primeros afios de formacion. Se deriva de esta investigacion que la formacion
pedagogica se desplaza por la formacion del area disciplinar, tanto en el énfasis curricular
como en la atencidn puesta por profesores y estudiantes. La formacion disciplinar es valorada
como el fuerte de las carreras y el area pedagogica se debilita en cuanto a contenidos, lo que
no apoya el fortalecimiento de la vocacién y, al mismo tiempo, menoscaba el futuro
desempefio docente. Para llegar a estas conclusiones, los investigadores aplicaron el estudio
de caso sustentado en la metodologia cualitativa. Se utiliz6 como técnica de produccion de la
informacion la entrevista semiestructurada. La investigacion se desarroll6 con estudiantes de
las carreras de pedagogia de la ensefianza media de la Facultad de Educacion y Humanidades
de la Universidad del Bio-Bio, sede Chillan en Chile. Se destaca que el analisis semantico de
las entrevistas se realizd por medio de la semantica estructural que permite la confrontacion
entre las categorias que ofrecen resultados mas claros y ordenados.

Otro de los estudios analizados fue realizado por Serres (2007), quien indag6 el programa de
formacion de profesores de matematica. Trabajo con el subprograma de actualizacion docente
denominado Samuel Robinson va al Liceo de la Universidad Central de Venezuela para
conocer como este programa logra actualizar a los docentes de matematica. Serres (2007)
define la formacion docente como un conjunto de actividades sistematizadas que brinda a
estos profesionales las oportunidades para reflexionar, explicar, discutir y actuar sobre el
proceso de ensenanza y aprendizaje que llevan a cabo con los estudiantes. Esta autora sefiala
que, si bien un docente puede construir su razonamiento educativo a partir del conocimiento
teorico, quienes tienen la oportunidad de desarrollarlo en actividades de aula -situaciones
reales- logran aprendizajes significativos (Schwan citado por Serres, 2007). Ademds, este
autor coincide en que los conocimientos que requieren los docentes se relacionan no solo con
los contenidos por ensefar, sino también es necesario conocer a los estudiantes que atendera,
los conocimientos previos de la poblacion estudiantil y conocimientos de pedagogia que
posibiliten la comprension de los temas que desarrolla con sus estudiantes. Una de las
principales conclusiones consistié en el logro por sensibilizar y capacitar a los docentes por
medio de discusiones sobre aspectos centrales de la didactica de la matematica y no asi por
mejorar sus practicas. Lo anterior surge debido al disefio original del programa que integra
equipos de distintas areas y la falta del seguimiento del trabajo en los liceos (Serres, 2007).
Para llegar a estas conclusiones, la investigadora parte de la siguiente idea: para conocer

cémo se desarrolla un programa de formacion docente hay que investigar con los docentes y
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para recolectar la informacion fueron el diario de campo, los perfiles de los docentes y las
entrevistas, las cuales fueron analizadas utilizando el método de triangulacion.

Wilhelmi y Lacasta (2007) desarrollaron un estudio que pretendia deconstruir el modelo
epistemologico técnico (ME-T) para la geometria y sustituirlo por un modelo epistemoldgico
(ME) mas flexible, desvinculado de conocimientos técnicos complejos y adaptado a la futura
funcion docente de las estudiantes de educacion inicial. Estos investigadores parten de la
idea de que la formacion del docente en didactica de las matematicas es compleja y de que,
ademas, en educacion infantil los conocimientos 16gico matematicos implicados resultan muy
elementales, lo que obstaculiza una formacion propia en matematica. Aunado a lo anterior, el
principio de globalizacion del curriculo, que orienta al desarrollo integral y armonico de la
poblacion infantil, incide en la formacion del profesorado y restringe el trabajo especifico en
matematica.

Otro aspecto interesante consiste en que las estudiantes en formacion traen una idea de las
matematicas en funcién de resolver problemas al utilizar algoritmos y férmulas dificiles de
explicar a los nifios, motivo por el cual recurren a tareas sencillas (Wilhelmi y Lacasta,
2007). Segun estos autores, dicho modelo epistemoldgico, centrado en técnicas aisladas y
terminadas de resolucion de problemas (ME-T), es herencia de la experiencia personal que
limita muchas veces el tipo de tareas pertinentes en la educacion infantil. Ante esta situacion,
el profesor formador necesita deconstruir este modelo epistemoldgico que traen las docentes
(ME-T) como paso previo antes de iniciar con la ensefianza de conocimientos matematicos,
didacticos y técnicos especificos, que las futuras docentes requieren para desarrollar el
proceso de ensefianza y aprendizaje con la poblacion infantil. Asi, se inicia y desarrolla en
estas futuras profesionales un modelo epistemoldgico (ME) “maés flexible, desvinculado de
conocimientos técnicos complejos y adaptado a la futura funcion docente de las estudiantes”
(Wilhelmi, y Lacasta, 2007, p. 318). Entre las conclusiones de este estudio, se destaca que la
formacion matematica y didactica parte del modelo epistemoldgico que tienen de las
matematicas las futuras docentes de educacion infantil, puesto que este restringe el tipo de
tareas que se plantean realizar en su futura actividad docente. Resulta evidente que la
experiencia personal debe ser afrontada antes de determinar un modelo docente en educacion
infantil. Para llegar a estas conclusiones, Wilhelmi y Lacasta (2007) realizaron una
experiencia con situaciones de ensefianza modelizadas que explicitaban el rol docente en el
aula, la actividad de los nifios y la funcién de las matemadticas como instrumento en la

resolucion de problemas. Participaron 49 estudiantes de maestro de educacion infantil en el
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Publica de Navarra. Para recolectar la informacion, se utilizé el trabajo elaborado por las
estudiantes denominado “esquemas” y las encuestas de opinion.

Conocimiento especializado del contenido matematico

Actualmente, existe consenso en que la preparacion del profesor estd relacionada con el
contenido de su especialidad. Un docente que conoce y entiende los conceptos matematicos
posee las herramientas necesarias para la toma de decisiones pertinentes en favor de la
construccion de aprendizajes significativos (Morales y Fonseca, 2014; Hernandez-Suérez et
al. 2017; Pérez-Tyteca et al. 2017; Alsina, 2016; Goldrine et al. 2015; Alsina y Lopez, 2014;
Molina, 2011 y Rodriguez, 2010).

Se inicia este analisis con el estudio realizado por Hundeland, Erfjord y Carlsen (2017). Estos
investigadores se plantearon el objetivo de utilizar el Knowledge Quartet (KQ) para
caracterizar la competencia del maestro del jardin de nifios en Noruega al momento de
organizar las actividades matematicas para nifios de 5 afios disefiadas por el investigador.
Para Hundeland, Erfjord y Carlsen (2017), el Knowledge Quartet (KQ) es un lente tedrico
que permite analizar, por medio de las acciones del docente en el aula, con cudles
conocimientos cuenta con respecto de la materia, lo cual resulta relevante para apoyar el
proceso de desarrollo del profesorado. Estos autores establecen una diferencia entre el
Knowledge Quartet (KQ) y el Conocimiento matematico para la Ensefanza (MKT).

Segun lo que indican, el KQ esta enfocado en la observacion de las situaciones de aula para
examinar el conocimiento puesto en practica en el desarrollo de las matematicas; el MKT se
refiere a la descripcion de los diferentes tipos de conocimiento matematico del profesor. Con
esta investigacion, Hundeland, Erfjord y Carlsen (2017) concluyeron que, a pesar de que el
Knowledge Quartet (KQ) se ha desarrollado en contextos de primaria, se puede utilizar en el
aula de preescolar con las variantes del caso, tales como no considerar los cddigos
relacionados con el uso de libros de texto. Para llegar a esta conclusion, se investigd con una
metodologia en la que los principios de disefio, asi como el aprendizaje ludico y la

investigacion, se implementan en actividades.

Alsina (2016) realiz6 un estudio con el fin de plantear algunos elementos por incluir en el
disefio, la gestion y la evaluacion de buenas practicas matematicas en el aula preescolar. Este
investigador, con base en lo expuesto por NCTM (2003), destaca que una ensefianza eficaz o
buena préctica requiere, por parte del docente, no solo conocer qué saben los estudiantes sino

también qué necesitan aprender, lo cual constituye el punto de partida para estimular y guiar
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Alsina (2016) menciona tres elementos de la ensefanza eficaz de las matematicas: el docente
debe saber matematicas. Por tanto, ha de disponer de conocimientos disciplinares y
didacticos entre otros. Se necesita ofrecer un entorno de aprendizaje estimulante por medio
de propuestas educativas que involucren, de forma intelectual, a los estudiantes en la
construccion de las nociones matematicas. Se requiere la mejora continua; es decir, las
buenas practicas “surgen de la observacion y reflexion sistematica de la propia practica”
(Alsina, 2016, p. 22). Este estudio ofrece tres grandes aportes. 1. El disefio debe considerar
los contextos de aprendizaje y los conocimientos matematicos porque para “favorecer la
alfabetizacion matemadtica en las primeras edades es preciso partir de contextos de
aprendizaje significativos y ajustados a las necesidades de los alumnos” (Alsina, 2016, p. 24).
2. La gestion se concibe como determinante en el aprendizaje que realizan los alumnos, por
lo que Alsina (2016) propone para el desarrollo de una actividad matematica que favorezca el
aprendizaje de los nifios: la matematizacion del contexto, trabajo previo en el aula, trabajo en
contexto, trabajo posterior en el aula y la formalizacion de los aprendizajes adquiridos de
manera que el nifio dispondrd de un nuevo aprendizaje. 3. El tercer aporte es el relativo a la
evaluacion. Se desarrolld un instrumento analitico sobre la presencia de procesos
matematicos en la gestion de aula. Se llegd a estos resultados por medio de diversos estudios
bibliométricos realizados en Espaia que analizaron la literatura consultada y a los autores que
la produjeron (Alsina, 2016).

El estudio realizado por Goldrine, Estrella, Olfos y Caceres (2015) se relaciona con el
conocimiento didactico del contenido en la educacion infantil. Los investigadores indican
que de este conocimiento depende una ensefianza de matematica de calidad. Se centra en la
formacion inicial de maestras y en el conocimiento didéctico del contenido para la ensefianza
de la matematica en el nivel inicial. Su finalidad era contribuir con la formacion docente por
tanto procedieron a disefiar y validar un instrumento acerca del conocimiento para la
ensenanza del numero en el nivel inicial, dado que habia evidencias de la débil formacion del
dominio conceptual, falta de intencionalidad educativa para asumir el proceso pedagogico,
distanciamiento entre el lenguaje matematico informal y el lenguaje disciplinar y predominio
del conocimiento cotidiano por sobre el didactico (Friz, Sanhueza, Sanchez, Samuel Carrera
citados por Goldrine, Estrella, Olfos y Caceres, 2015).

Los investigadores partieron de la premisa del numero como eje relevante en el desarrollo del
pensamiento matematico de los primeros afios (NCTM citado por Goldrine, Estrella, Olfos y

Céceres, 2015). Ademas, se refirieron a tres enfoques teoricos propuestos para comprender
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operaciones logicas previas de clasificacion, seriacion, correspondencia e inclusion. El
segundo enfoque sefala la construccion del nimero de manera gradual mediante experiencias
de conteo. El tercer enfoque articula el pensamiento l6gico y las experiencias de conteo en la
competencia matematica temprana.

Estos investigadores resaltan la importancia del conocimiento didactico del contenido en la
educacion infantil e indican que de este conocimiento depende una ensefianza de matematica
de calidad. Por ello, para elaborar el instrumento sobre el conocimiento para la ensefianza del
nimero en futuras maestras de educacion infantil, tomaron como punto de partida lo expuesto
por Shulman (1987) que detalla el conocimiento que requiere un educador para ensefiar y que
estéd relacionado con la comprension, el conocimiento, las habilidades y las disposiciones del
maestro para brindar una ensefianza efectiva. Este autor habla del conocimiento del profesor,
dominio especifico y conocimiento del profesor para ensefiar en el cual se identifican tres
componentes: conocimiento del contenido (CC), conocimiento pedagogico (CP) y
conocimiento didactico del contenido (CDC).

Se destaca que el CDC integra el conocimiento docente sobre el contenido disciplinar con el
conocimiento docente del curriculo, las concepciones sobre la ensefianza y el aprendizaje y la
capacidad del docente para disefiar situaciones de ensefianza.

Goldrine, Estrella, Olfos y Caceres (2015) elaboran un instrumento para valorar el
conocimiento de las futuras maestras de educacion infantil para la ensefianza del numero con
base en el conocimiento del contenido (CC) y el conocimiento pedagogico del contenido
(CPC). En el CPC consideraron el conocimiento acerca de la ensefianza del nimero (CPC-
Ens) y el conocimiento de la relacion de los alumnos con el contenido (CPC-CRAC). El
CDC-Ens integra -ademas de lo mencionado anteriormente- el conocimiento de la secuencia
de tareas matematicas para la ensefianza del niimero y la logica, el curriculo a nivel oficial,
recursos para la representacion de nociones matematicas y las creencias sobre la ensefianza y
aprendizaje. El CDC-CRAC refiere a la relacion de los alumnos con el contenido,
conocimiento del docente sobre las etapas en el aprendizaje de nociones de logica y nimero y
los errores frecuentes de los nifios. Lo anterior permitié estructurar el instrumento en tres
secciones: CC, CPC-Ens y CPC-CRAC.

Una de las conclusiones mas destacada consiste en que la prueba elaborada centra su atencion
en el conocimiento de los contenidos matematicos apropiados por ensefiar segun la etapa de
desarrollo del nifio y las estrategias de ensefianza. También, esta prueba atiende los

conocimientos tedricos para ensefar, la organizaciéon de la ensefianza, el desarrollo del
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aprendizaje de nociones matematicas, aspectos necesarios para que una docente de educacion
preescolar desarrolle conceptos matematicos. En este caso, el nimero. Igualmente, esta
investigacion ofrece una prueba para ser utilizada en programas de formacion de maestras en
educacion infantil por cuanto tiene validez, se fundamenta en un constructo tedrico y aporta
situaciones de aula para suscitar el conocimiento que tiene la maestra en formacion. Para
llegar a estas conclusiones, los especialistas realizaron una investigacion enfocada en la
revision de instrumentos reportados en la literatura y, con base en ello, se construy6 la
prueba. Se efectuaron tres versiones hasta llegar a la construccion de la version final: la
version 1 para la validacion experta; la version 2 y aplicacion a 65 maestras en formacion
para el estudio del comportamiento de los items y mejora del instrumento y la version 3 fue
aplicada a 87 maestras en formacién. Las participantes provenian de programas de
formacion inicial de cuatro universidades chilenas.

En el mismo afio 2015, Goldrine, Estrella, Olfos, Caceres, Galdames, Hernandez y Medina
realizan la investigacion denominada “Conocimiento para la ensefianza del numero en
futuras educadoras de parvulos: Efecto de un curso de didactica de la matematica”. Este
estudio surgio de la motivacion de dar respuesta a dos preguntas: ;Qué deben saber los
futuros profesores para ensefiar? y ;como transforman el conocimiento en practicas de aula
que beneficien el aprendizaje de los nifios?

Dichos investigadores, con base en indagaciones recientes, reportan que educadoras de
parvulos en servicio como en formacion inicial evidencian insuficiencia de conocimientos
para enseflar matematica, falta dominio conceptual e intencionalidad educativa para asumir el
proceso pedagdgico, distanciamiento entre el lenguaje matematico infantil y el lenguaje
disciplinar y predominio del conocimiento cotidiano sobre el didictico (Esen, Ozgeldi y
Haser citados por Goldrine, Estrella, Olfos, Caceres, Galdames, Hernandez y Medina, 2015;
Morales, Quilaqueo y Uribe citados por Goldrine, Estrella, Olfos, Caceres, Galdames,
Hernandez y Medina).

Para realizar esta investigacion, los autores se posicionaron en el conocimiento pedagogico
del contenido (PCK) expuesto por Shulman (1987). En cuanto a la formacion inicial, se
subraya la prevalencia de modelos de formacion que privilegian la transmision de
conocimientos disciplinares y pedagogicos. No obstante, la formacion docente debe
“favorecer la capacidad para reflexionar sobre la practica, propiciando que el futuro profesor
transite desde un rol pasivo de alumno hacia un rol activo en su propia formacioén” (Goldrine,

Estrella, Olfos, Caceres, Galdames, Hernandez y Medina, 2015, p. 95). Se sugiere que en la
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estudios de casos como experiencias formativas que integran tanto teoria y practica como
reflexion docente.

Entre las conclusiones mas sobresalientes del estudio se destaco el avance de las estudiantes
en el componente conocimiento del contenido (CC) en comparacion con los otros dos, lo cual
es un resultado provechoso, porque el conocimiento docente es base para el avance en CPC-
Ens y CPC-CRAC. Liping Ma citada por Goldrine, Estrella, Olfos, Caceres, Galdames,
Hernandez y Medina (2015) expresan que el docente necesita conocer profundamente la
matematica por ensefiar, lo que configura los otros componentes del conocimiento docente
asociados con la efectividad de la ensenanza. Asi, las educadoras de preescolar han de tener
un conocimiento profundo de las nociones matematicas que se enseflan en este nivel. Para
llegar a estos resultados, se realizd una investigacion mixta, incluido un disefio
cuasiexperimental complementado con técnicas cualitativas. Participaron 39 estudiantes de
tercer afio de la carrera de Educacion Parvularia de una universidad de Chile que estaban
matriculadas en el curso Didactica de la matematica. Para el estudio cuantitativo, se dispuso
de un test de conocimiento y para el estudio cualitativo las entrevistas y los mapas
conceptuales, que fueron utilizados antes y después del curso, lo cual permitid conocer un
posible efecto del curso en el conocimiento para la ensefianza del numero en las futuras
educadoras.

Molina (2011) realiza un estudio con el fin de determinar y comparar el dominio de
conceptos matematicos que poseen dos grupos de maestras de preescolar de dos paises
latinoamericanos -Ecuador y México- y recabar datos sobre didactica utilizada y
aprendizajes. Este investigador resalta que el docente debe dominar los contenidos y los
conceptos por mediar con los estudiantes, lo cual segun Gil et al. citados por Molina (2011),

es un aspecto imprescindible para ser un docente competente.

Por lo tanto, es preciso que el educador conozca, domine y entienda los contenidos de tal
manera que se le facilite desarrollarlos con la poblacion menor de 6 anos. Dicha situacion,
muchas veces, se convierte en un problema para la nifiez por la falta de conocimiento de los
maestros, lo cual restringe el aprendizaje. Entre los principales resultados y las conclusiones
se encuentra que los dos grupos de maestras de ambos paises presentaron resultados
semejantes en los conceptos matematicos, lo cual revela que las realidades del aula son
similares.

Los resultados evidencian la disparidad entre la amplitud de conceptos y su profundidad, la
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los contenidos, cuestiones que permitirian analizar algunos aspectos de la epistemologia
matematica, la ensefianza y el curriculo vigente en paises latinoamericanos. Para llegar a
estas conclusiones, el investigador utilizo el enfoque cualitativo. La recoleccion de datos se
realizé por medio de un instrumento elaborado con base en los programas de preescolar y de
dos maestras de ambos paises, el cual considerd contenidos comunes como numero, forma,
espacio, medida y curriculo. La aplicacion del instrumento fue por medio de una entrevista
individual a 12 maestras (6 de Ecuador y 6 de México).

Sanhueza, Penalva, y Torregrosa (2009) se plantearon la siguiente interrogante: ;Qué
valorizacion realizan los estudiantes para maestros de educacion infantil de las competencias
profesionales relativas a la enseflanza de la geometria y de los contenidos del curriculo
escolar de educacion infantil? Estos investigadores indican que, desde el proceso de
formacion inicial, los estudiantes estan expuestos a conocimientos de la educacion
matematica y que, ademads, en este proceso de formaciéon muestran particular interés las
habilidades y las destrezas que el futuro profesor habra de poner en practica con mayor o
menor competencia. Para estos investigadores, las competencias son la combinacion
integrada de conocimientos, habilidades y actitudes que se aplican para un desempefio
adecuado en un contexto dado; por tanto, la competencia matematica es la capacidad del
estudiante para reconocer, comprender y participar en las matemdticas y opinar con
fundamento sobre el papel que estas desempeian en la vida diaria (OCDE citado por
Sanhueza, Penalva y Torregrosa, 2009). Estos autores recalcan que, si bien hay acuerdo sobre
la necesidad de formar maestros competentes para ensefiar matematicas, resultados
internacionales indican la dificultad que tendria un futuro maestro para dirigir un proceso de

ensenanza y aprendizaje si ¢l mismo no cuenta con esas competencias.

Por lo anterior, Gémez citado por Sanhueza, Penalva y Torregrosa (2009) recomienda
mejorar el curriculo de formacion inicial en el area matemadtica por cuanto hay fuertes
carencias de conocimientos en el profesorado en esta drea. De igual forma, estos
investigadores sefialan la geometria como una herramienta ideal para comprender, describir e
interactuar con el espacio en que se vive y se debe desarrollar desde los primeros afos,
situacion que no sucede. Entre las conclusiones mas relevantes encontraron que los
estudiantes brindaron mas valor a competencias relacionadas con el conocimiento sobre las
matematicas y los procesos de ensefanza y aprendizaje de la geometria que a las

competencias profesionales relacionadas con el conocimiento pedagdgico general. Estos
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estudiantes de tercer afo de los estudios de Maestro de Educacion Infantil de la Universidad
de Alicante, especificamente de la asignatura Aprendizaje de la geometria. Para la
recoleccion de los datos, los investigadores disefiaron un cuestionario “ad hoc” organizado en
dos apartados: competencias y contenidos y, ademas se basd en los planteamientos del
curriculo oficial de educacion infantil, las competencias para la formacion de profesores
propuestos por el Ministerio de Educacion en el ambito de las matematicas y referencias
especializadas relativas a la didactica de la geometria. El cuestionario fue aplicado en dos
momentos: al inicio y final del curso. El andlisis de los datos se efectué mediante el paquete
estadistico SPSS.

Steven, Harris, Aguirre y Cobbs (2009) desarrollaron una investigacion para evaluar el uso
del estudio de caso como estrategia que aumenta el conocimiento pedagogico del contenido
(PCK) de los profesores y su comprension de las cuestiones relacionadas con la autoeficacia
de la matematica. Estos investigadores se enfocan en la trascendencia del conocimiento
profundo por parte del docente de los contenidos matemadticos por ensefar y que, a su vez,
permite desarrollar un proceso de ensefanza y aprendizaje eficaz y la capacidad de
pensamiento para la toma de decisiones vitales en la educacion de las personas. Esta
investigacion se basa en el estudio de caso como una manera de comunicar los procesos
interrelacionados de desarrollo, necesarios para descubrir el caracter multidimensional de lo
que los estudiantes y los profesores ejecutan en las aulas. Aqui, se enfatiza en la
transformacion de los conocimientos tedricos en practica tedricamente informada. Por lo
anterior, esta investigacion se enfoca en evaluar, durante un taller, el uso del estudio de caso
como estrategia para incrementar el conocimiento del contenido pedagdgico de los profesores
y su comprension de todos los temas relacionados con la autoeficacia en matematicas. Entre
los resultados y las conclusiones mas fundamentales, los investigadores encontraron que los
profesores escogen diferentes preferencias para la ensefianza, pero coinciden en que el
estudio de caso es un método que incrementa el conocimiento del contenido pedagdgico de
los profesores y la comprension de todos los temas relacionados con la autoeficacia en
matematicas. Segun estos autores, el estudio de caso, como parte del proceso de formacion,
fomenta el pensamiento critico y la reflexion. Para llegar a estas conclusiones, realizaron un
estudio en el cual emplearon un enfoque mixto, que, por medio de la metodologia Q, evaluo
la opinion de una muestra pequena de 9 participantes de Estados Unidos acerca de las
diferentes estrategias y materiales de ensefianza.

Jarero, Sarai, Canti y Gomez (2008) desarrollaron un estudio para mostrar como se
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encuentra normada por diferentes factores, entre ellos la formacion inicial. Para estas autoras,
el profesor se considera como el medio que facilitara la educacion matematica en funcion de
formar individuos con conocimientos, habilidades y actitudes que permitan desenvolverse en
la sociedad actual. Entre los resultados y las conclusiones mas destacados se reporta que la
formacidn inicial influye en las concepciones de los profesores, quienes tienden a superponer
las creencias por encima de sus concepciones.

La informacién anterior resulta valiosa, porque las consideraciones del profesor, respecto a la
forma de ensefiar y aprender matematicas, estd permeada de creencias que intervienen en sus
concepciones y consecuentemente impactan las acciones en el salon de clase, por cuanto se
dejan de lado los aprendizajes sobre como se ensefia para dar paso a las creencias y ensefiar
bajo estas ideas que se derivan del como fue ensefiado. Por ello, debe pensarse en procesos
de formacion que orienten las creencias hacia enfoques de construccion del conocimiento al
advertir los roles que ha de desempefiar el maestro que ensefia matematicas.

Seglin las investigadoras, es esencial en los procesos de formacion dejar de preparar al
docente solo para la escuela, sino que hay que procurar prepararlo para que se proyecte como
un profesional que forma a las personas para la vida. Para llegar a estas conclusiones, las
investigadoras realizaron un estudio cualitativo de caracter etnografico en el cual participaron
3 profesores del sistema educativo COBAY de Mérida, Yucatan. La recoleccion de los datos
se realizd por medio de la encuesta, la observacion no participante y la entrevista. Como
apoyos, se utilizaron el video y registro de notas.

Modelos de formacion para la ensefianza de la matematica

Los modelos de formacion estan supeditados al tipo de docente que se quiere formar. Estos se
relacionan con el tipo de educacion que se procura ofrecer, como se concibe la ensefanza,
como se entiende el conocimiento o bien, cudl es la concepcion de quien aprende las
finalidades y las metas por alcanzar (Garcia, 1999). Dependiendo de lo que se pretenda, asi
sera el modelo, por lo que existen diferentes formas de agrupar la formacion docente.

Entre los estudios relacionados con los modelos de formacion estan el realizado por Sierra,
Bosch y Gascén (2012), cuya intencionalidad consiste en disefar un recorrido de formacion
para la ensefianza de contar y experimentarlo con estudiantes en formacion de educacion
inicial. Estos investigadores parten de la idea de que la formacion del profesorado constituye
un problema de investigacion didactica y, por tanto, no hay respuestas definitivas ni
completas. Estos investigadores sefialaron un aspecto sustancial del maestro de educacion

infantil, pues su formacion es genérica. Por ello, ejerce su docencia en diferentes areas tales
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los autores recorrido de formacion en torno a la actividad de contar vincula dos marcos
tedricos de didactica de las matematicas: la teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD) y la
Teoria de las Situaciones didacticas (TSD). Esta propuesta consiste en un proceso de estudio,
un itinerario para la formacion que parte de que todo proceso de formacion se organiza de
acuerdo con lo que se quiere ensefiar propio a su profesion. Por su parte, estos autores
mencionan que la didactica de la matematica estd en funcion de las cuestiones docentes en
cuya respuesta intervienen las matematicas y corresponde a la tnica disciplina capaz de
integrar el hacer y el ensefiar matematicas. Este resultado trascendental demuestra la
viabilidad de articular dos dimensiones que, por tradicion, han sido separadas en la formacion
de los docentes de matematica.

Sierra, Bosch y Gascon (2012) llegan a estas conclusiones mediante un estudio cualitativo
basado en la elaboracion de un entorno en el que se describen cuestiones esenciales de la
practica docente y a las cuales debe responder la formacioén del maestro de educacion infantil.
Participaron en este estudio los estudiantes de segundo curso de Magisterio de la Universidad
Complutense de Madrid.

Alsina (2008) desarroll6 un estudio para explorar la eficacia del aprendizaje reflexivo para
aprender a enseflar matematicas en un grupo de futuros docentes. Este investigador menciona
algunos modelos de formacion activa que mejoran la formacion, tanto en didactica como en
lo disciplinar, estos son el aprendizaje cooperativo, el colaborativo, el basado en la resolucion
de problemas, el basado en proyectos, el heuristico, el holistico o el aprendizaje reflexivo
(Poyatos citado por Alsina, 2008). Segun este autor, uno de los modelos en el &mbito de la
educacion matematica es el aprendizaje reflexivo o aprender a partir de la practica, porque “el
conocimiento sobre la practica educativa tiene que ser un conocimiento creado por las
personas en formacion y no un conocimiento creado anteriormente por terceros y
transmitidos por ellos” (Freudenthal citado por Alsina, 2008, p. 151). Este modelo de
formacion se fundamenta en las teorias socioculturales del aprendizaje humano, que se
caracterizan por “la interaccion, la reflexiéon y el contraste para poder coconstruir y
reconstruir conocimiento” (Allwright 2005; Alsina, 2007, Brockbank y McGill, 2002, Esteve,
2004 y Esteve, Melief y Alsina, 2010 citados por Alsina, 2008, p. 151). De este estudio, se
destacan dos hallazgos significativos relacionados con la promociéon e intervencion del
aprendizaje reflexivo. Por un lado, en la promocion del aprendizaje reflexivo, el docente
funge un papel esencial; por tanto, es necesario que disponga de diversas estrategias que le

permitan establecer un clima de confianza y aceptacion mutua para promover la
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aprendizaje de los estudiantes. Por otro lado, la intervencion del aprendizaje reflexivo, en la
practica del docente, permiti6 crear conciencia del tipo de actividad, que se realizaba e iniciar
con un proceso de autorreflexion y de contraste, que marcé el inicio de un proceso de cambio
en la intervencion en el aula.
Para llegar a estas conclusiones, Alsina (2008) realiz6 un estudio que se enmarca en un
enfoque de investigacion interpretativa de tipo exploratorio con la finalidad de buscar el
significado personal de los sucesos, el estudio de las interacciones entre las personas y el
entorno, los pensamientos, las actitudes y las percepciones de los participantes. En este
estudio colaboraron 29 estudiantes matriculados en la asignatura Investigacion matematica en
la clase de primaria e infantil de la Universidad de Girona. Se aplicé el método de
investigacion-accion en un doble proceso. Por un lado, el profesor investigador y, por otro,
los estudiantes, quienes resuelven una practica educativa en un centro educativo con la
intencionalidad de aprender a partir de la practica.
Alsina (2007) se enfoca en verificar, a partir de las practicas reflexivas, qué posibilidad hay
de cambiar las concepciones de los maestros de educacion infantil y primaria respecto a la
manera de entender la resolucion de problemas en la clase de matematica (creencias,
representaciones sociales, concepciones, etc.). Este autor destaca el aprendizaje reflexivo
como uno de los nuevos modelos de formacion con fundamento en las teorias socioculturales
del aprendizaje humano. Esteve citado por Alsina (2007) sintetiza en cuatro las
caracteristicas basicas del proceso de formacion apoyado en un aprendizaje reflexivo:

* explorar la naturaleza del proceso de ensefianza-aprendizaje de un determinado

conocimiento a través de la observacion y la posterior interpretacion,

* con la ayuda de técnicas concretas y apropiadas para cada situacion,

* en las aulas donde tiene lugar el proceso de ensefianza-aprendizaje,

* por parte de los mismos aprendices (p. 101).
Entre los resultados mas primordiales de este estudio se resalta el aprendizaje reflexivo como
modelo de formacion activa con sustento en las teorias socioculturales del aprendizaje, el
cual puede resultar eficaz durante la formaciéon permanente de los maestros que ensefan
matematicas, donde la interaccion y el didlogo resultan ser claves para coconstruir y
reconstruir conocimiento. Se destaca también que los participantes manifestaron la utilidad
de un buen soporte tedrico para la practica docente. Para llegar a estas conclusiones, este
autor utiliza una metodologia de tipo cualitativa. Participaron del estudio 40 maestros (19 de

educacion infantil y 21 de educacion primaria) de la Comunidad Forense de Navarra, Espafia.
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La recoleccion de datos se realizd6 por medio del grupo de discusion participativa,
observacion directa y la entrevista.

Importancia del desarrollo de las matematicas en Educacion Preescolar

Los investigadores como Reikeras et al. (2012), Tirosh, Tsamir, Barkai y Levenson (2017)
coinciden en los alcances del desarrollo del pensamiento matematico desde edades
tempranas, pues son consideradas bases solidas para el futuro desarrollo del conocimiento
matematico, el desarrollo de capacidades cognitivas y actitudes que permitan desenvolverse
en la vida cotidiana. Al respecto, Reikeras et al. (2012) mencionan que en la nifiez existe una
fuerza impulsora para explorar su entorno, darle sentido y ubicar los objetos en orden, lo cual
beneficia la adquisicion temprana de las competencias matematicas. De ahi, se distingue la
educacion preescolar en términos de oportunidades del aprendizaje matematico por medio de
una intervencion temprana y efectiva. A continuacion, se presentan seis investigaciones, que,
si bien estan relacionadas con la formacion de los docentes, su aporte se enfoca mas en el
desarrollo del pensamiento infantil.

Uno de los estudios revisados fue realizado por Tzekaki y Papadopoulos (2017), ambos de
Aristotle University of Thessaloniki, de Grecia. El estudio se basé en la posibilidad de
desarrollar la capacidad de generalizacion en educacion preescolar y como las intervenciones
de ensefianza podrian mejorar estas habilidades en esta poblacion. Para Tzekaki y
Papadopoulos (2017), la generalizacion es fundamental para el desarrollo de las matematicas.
Seglin estos autores, tanto la abstracciéon como la generalizacion ocupan un papel esencial en
la educacion matematica, por cuanto la abstraccién constituye un proceso por el cual el
estudiante reorganiza directamente las matematicas en una nueva estructura, y la
generalizacion como el nivel en el que los estudiantes, con base en situaciones especificas
proceden a ideas o conclusiones mds generales que identifican patrones, estructuras,
relaciones, reglas u otros. Tzekaki y Papadopoulos (2017) con este estudio lograron concluir
que el desarrollo de la capacidad de generalizacién es posible en educacion preescolar,
siempre y cuando se fomente la reflexion, la justificacion de la actividad y la comunicacion,
lo cual se evidenci6 en los participantes al pasar de generalizaciones locales, relacionadas con
cada una de sus acciones y tareas, a aspectos mas generales enfocados en toda la actividad.
Ademas, los investigadores recomiendan que, desde edades tempranas, se fomenten
actividades acordes con la edad que favorezcan el aprendizaje matematico. Para llegar a estas
conclusiones, Tzekaki y Papadopoulos (2017) realizaron un estudio cuantitativo, en el que

participaron 23 nifios de edad preescolar en una intervencion de ensefianza durante tres
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semanas en las que se utilizaron tareas de medicion. También, se aplicé un pre y post test
para medir el conocimiento y su nivel de generalizacion.

Palmér y Bjorklund (2017) pretendieron conocer como los docentes de educacion preescolar
conceptualizan su practica de ensefianza de las matematicas. Estos investigadores indican que
el desarrollo del pensamiento matematico infantil es trascendental para el proceso de
escolarizacion, pero resulta mas significativo atin, porque proporciona a los nifios y las nifias
estimulos intelectuales, ricos y atractivos a favor del desarrollo integral. Se destaca que estos
autores exponen que la matematica de preescolar representa un tema de debate actual y puede
analizarse de forma muy diferente desde diversos contextos. La diferencia se nota en la
calidad y la profundidad del contenido de la matematica que se ensefia como en su
organizacion.

No obstante, Palmér y Bjorklund (2017) enfatizaron que las matematicas a este nivel
corresponden al aprendizaje del nimero, cantidades, espacio, forma, patrones, orden,
contenidos centrales en el aprendizaje temprano de las matematicas. Este estudio se encuentra
en proceso, pero se presentan resultados tentativos de dos documentos enviados, con
descripciones de dos docentes voluntarios acerca de las situaciones de ensefianza de las
matematicas con nifios de preescolar.

Con base en el andlisis, sobresale la posibilidad de que los maestros de preescolar usen
diferentes palabras para describir el mismo tipo de ensefianza de las matematicas, por lo que
visibiliza las semejanzas y las diferencias de los distintos procesos utilizados en el aula puede
desarrollar el lenguaje profesional de la ensefianza preescolar en matematicas. Una forma de
lograrlo consiste en utilizar material empirico para investigar en qué medida los miembros
caracterizan una misma situacion de manera similar. Para la sistematizacion de las
actividades de ensefianza, se brind6 a los participantes -quienes eran maestros suecos- una
serie de preguntas orientadas a describir la situacion; por ejemplo, especificar quiénes
participaron, los contenidos matematicos desarrollados, qué sucedio durante el desarrollo de
la actividad, como se inicid la actividad, si se planed o no, cudles fueron los motivos para
desarrollar esa actividad, qué hicieron los nifios.

Otro estudio analizado se tratd del efectuado por Tirosh, Tsamir, Barkai y Levenson (2017),
quienes se plantearon el objetivo de investigar las diversas formas en que las docentes de
preescolar implementan actividades relacionadas con los patrones de repeticion. Este estudio
se toma en cuenta por la distincion que los investigadores brindan al desarrollo de actividades

matematicas desde temprana edad. Una de estas actividades se relaciona con los patrones de
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repeticion que promueve en los nifios y las nifias desarrollar una variedad de habilidades
matematicas relacionadas con algebra y el conteo.

Los patrones repetitivos pueden ayudar al nifio a contar de 5 en 5 donde los digitos forman un
patron de 5,0,5,0. Una de las principales conclusiones a las que llegan estos investigadores es
que, a pesar de que a los docentes se les brind6 los materiales y las indicaciones para
implementar las tareas, siempre surgieron modificaciones; lo que deja claro que los docentes,
al implementar determinada tarea, la realizan de diversas maneras. El trabajo en grupo, para
analizar los patrones repetitivos en los videos de los docentes trabajando con los nifos,
mejord el conocimiento de los docentes no solo en las actividades relacionadas con el
desarrollo de los patrones, sino también en el conocimiento de cémo los nifios se involucran
en las tareas de patrones repetitivos. Para llegar a estas conclusiones, se llevo a cabo un
curso de desarrollo profesional con 23 maestros de preescolar de Israel. Durante el
transcurso del programa, las participantes fueron introducidas en diferentes tareas de patrones
repetitivos y se explicaron las materias e instrucciones para implementar una tarea de
extension con los nifios.

Ormefio, Rodriguez y Bustos (2013) investigaron las dificultades que presentan las
educadoras de parvulos para desarrollar el pensamiento logico matematico en la poblacion
infantil de 3 y 6 afos. Estas investigadoras sefialan que saber matematicas no es sinébnimo de
acumulacion de hechos y procedimientos. Més bien, se trata de la capacidad de hacer, pensar
y recoger informacion cuantitativa. Indican que para construir este conocimiento en el aula
se requiere la actividad pedagogica planificada con este fin y concentrada en la propia
construccion generada durante la resolucion de la tarea planteada. Lo anterior evidencia que
el aprendizaje es un proceso activo y constructivo que pretende potenciar habilidades en el
ser humano. Asimismo, para conducir con éxito el aprendizaje de las matematicas, el
docente debe conocer los contenidos, saber escoger las estrategias y considerar los afectos de
los estudiantes y del mismo maestro en relacion con las creencias, las emociones y las
actitudes hacia la matematica.

Entre los hallazgos mas significativos se mencionan las dificultades de las docentes para
impartir la ensefianza de las relaciones légico-matematicas y la cuantificacion, lo cual esta
relacionado con la escasa formacion académica recibida en esta drea. También, la mayoria de
las educadoras refieren que existe desconocimiento en el medio profesional y laboral respecto
del 4rea de las matematicas, en especial de los conocimientos basicos que el nifio necesita

adquirir. Se evidencia que las educadoras no estan desarrollando en los educandos el
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pensamiento abstracto. Para llegar a estas conclusiones, se realizé un estudio con enfoque
mixto, participaron 30 docentes de parvulos de la Region Metropolitana de la Ciudad de
Santiago Chile, muestra que fue seleccionada de forma intencional y es de tipo probabilistica.
La recoleccion de los datos se efectudé por medio de la observacion a las docentes con el fin
de acceder a las practicas de las educadoras y 6 grupos focales con los cuales se obtuvo
informacion mas directa acerca de las dificultades sentidas para el desarrollo del pensamiento
l6gico-matematico en nifias y nifios de transicion y primer grado.

Cerda, Pérez, Ortega, Lleujo y Sanhueza (2011) se propusieron responder a la siguiente
pregunta: ;Es posible que los nifios y las nifias de edad preescolar alcancen niveles de
competencia matematica temprana superiores al estar inmersos bajo una modalidad curricular
diferenciable, frente a la modalidad curricular normal? Estos investigadores expresan que las
matematicas proporcionan herramientas eficaces para resolver problemas e interpretar
adecuadamente la informaciéon en un sentido amplio en cualquier &mbito de la vida, lo que
permite enfrentar los requerimientos de su diario vivir. Sin embargo, a pesar de su
relevancia, parece no ser interés de todos, lo cual se evidencia en los bajos niveles de logro en
matematicas de la poblacion mundial. Para Nis citado por Cerda et al. (2011), ser
competente matematicamente “implica la habilidad de entender, juzgar, hacer y usar las
matematicas en una variedad de situaciones y contextos intra y extra matematicos” (p.26).
Asimismo, Nis propone ocho componentes basicos que establecen la base de las matematicas
tempranas y sefala la importancia de reforzarlas en niveles preescolares por su beneficio a
los estudiantes a lo largo del tiempo: comparacion, clasificacion, correspondencia uno a uno,
seriacion, conteo verbal, conteo estructurado, conteo resultante y conocimiento general de los
nameros. Entre las conclusiones mas primordiales se distingue la oportunidad de participar de
la implementacion de actividades de enriquecimiento matematico sistematicas e
intencionadas, presentan mejores niveles de competencia matematica temprana en relacion
con los nifios y las nifas que siguieron una modalidad tradicional. Estos resultados coinciden
con otros estudios que han demostrado que el desarrollo e implementacion de actividades o
programas con caracter intencionado en matematicas generan, en los participantes,
diferencias de logro en esta area. Para llegar a estas conclusiones, Cerda et al. (2011)
desarrollaron un estudio cuantitativo de caracter explicativo, en el cual participaron 115 nifios
preescolares de Chile y a quienes se les aplico los pre test y los post test (TEMT-U).

El estudio elaborado por Rodriguez (2010) parte de que la mayoria de los problemas de la

ensefianza de la matematica comienzan desde la educacion inicial; por tanto, su investigacion
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en el desarrollo integral de las nifias y los nifios de educacion inicial. Esta autora recalca que
el pensamiento l6gico matematico se construye por medio de la relacién de experiencias
obtenidas gracias a la manipulacion de los objetos. Segun esta autora, este tipo de
conocimiento lo adquiere el sujeto mediante la reflexion, no es observable y es el propio nifio
quien lo construye a través de las relaciones que establece con los objetos. Entre las
conclusiones mads significativas estd la necesidad de una adecuada formacion de los
profesionales en cuanto a la “naturaleza cognitiva y afectiva de como el nifio aprende, apelen
a la cotidianidad y no interrumpan la construccion natural del conocimiento que realiza el
infante con su inteligencia logico matematica” (Rodriguez, 2010, p. 140). También, esta
investigacion revela el papel que cumple la pedagogia integral como apoyo para la ensefianza
de la matematica desde los primeros niveles de educacion debido a que vincula al ser humano
con la vida, mision primordial de la matematica para dar explicacion a los fenomenos. Para
llegar a estas conclusiones, Rodriguez (2010) realiz6 una investigacion en Venezuela de
caracter cualitativo, reflexiva con revision documental con el fin de ofrecer elementos
sustentables para permitan que la matematica contribuya en el desarrollo integral de los

estudiantes de Educacion Inicial.

Friz, Sanhueza, Sanchez, Samuel y Carrera (2009) desarrollaron una investigacién para
evaluar las tareas profesionales implicadas en la enseflanza de la matematica en educacion
infantil. Uno de los aspectos centrales en los programas formativos consiste en la formacion
en didactica de las matematicas. Alsina, Aymerich y Barba citados por Friz et al. (2009)
sefalan que las matematicas en la educacion infantil presentan contenidos y procesos
matematicos propios de estas edades y que los docentes de este nivel necesitan conocer.
Sobresale la importancia que estos investigadores brindan a la educacidon preescolar en
términos de oportunidades de aprendizaje, por medio de una intervencién temprana y
efectiva, e indican que las aptitudes cognoscitivas como el lenguaje, los simbolos y la nocion
de cantidad relativa se desarrollan con mayor intensidad desde el nacimiento hasta los 4 afios.
Se insiste en la idea de que las matematicas, que se ensefian en preescolar, sientan bases
firmes para el desarrollo del conocimiento matematico, el desarrollo de capacidades
cognitivas y actitudes que permitiran desenvolverse adecuadamente en situaciones cotidianas.
Del andlisis global de la informacion recolectada, se concluye que las docentes desconocen
las nociones teoricas propias de la disciplina y tampoco saben como realizar el trabajo de aula

para favorecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica. Se revela, en las
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llegar a estas conclusiones, se realizé una investigacion de cardcter exploratorio adscrito al
paradigma cuantitativo de disefio no experimental, descriptivo y especificamente de tipo de
encuesta. Participaron en este estudio 89 maestras de educacion infantil de la provincia Nuble

en Chile, para lo cual se realiz6 un muestreo no probabilistico de tipo disponible.

Principales conclusiones y vacios encontrados

Esta construccion del estado de la cuestion identifico aspectos relevantes, en lo tedrico y en
lo metodologico, que sirvieron de base y orientacion al estudio, los cuales se mencionan a
continuacion.

Como resultado de este analisis se evidencian vacios conceptuales, actitudinales, falta de
dominio conceptual poca intencionalidad educativa para asumir el proceso pedagogico,
distanciamiento entre el lenguaje matematico infantil y el lenguaje disciplinar y predominio
del conocimiento cotidiano sobre el didactico o el cientifico que tiene el profesorado. La
deficiencia en la formacién docente afecta el desarrollo de su préctica de la ensefianza, limita
las estrategias para ensefiar y comunicar los contenidos desarrollados, lo cual repercute en la
calidad del aprendizaje por parte de los estudiantes (Goldrine et al. 2015; Hernandez-Sudrez
et al. 2017; Friz et al. 2009; Pérez-Tyteca et al. 2017; Rodriguez, 2010; Vivanco et al. 2010;
Sanhueza et al. 2009; Morales y Fonseca, 2014; Friz et al. 2009; Corica y Otero, 2014; Varon
y Otarola, 2012; Molina, 2011). Ante este panorama, Sanhueza et al. (2009) recomiendan
mejorar el curriculo de formacion inicial de docentes en el area matematica.

Otro aspecto por destacar consiste en que los estudios demuestran que la etapa de educacion
preescolar resulta ideal para el desarrollo del pensamiento matematico. Muchos de los
conocimientos matematicos desarrollados durante los primeros afios son fundamentales para
aprendizajes posteriores. De ahi la importancia de la educacion preescolar en términos de
oportunidades de aprendizaje por medio de una intervencion temprana y efectiva. Asimismo,
los diversos autores citados llaman la atencion acerca de la utilidad de iniciar la ensefanza de
las matematicas desde edades tempranas, aunque esto, muchas veces, se ha pasado por alto
(Manfra et al. 2012).

Segun los estudios indagados, que coinciden con el nicleo conceptual relativo a la formacion
docente inicial, para el desarrollo del pensamiento matematico infantil, es relevante moldear
docentes que, ademas de poseer el conocimiento matematico, lo dominen y lo comprendan,
lo cual facilita su ensefianza con la poblacion estudiantil. Un docente que conoce y entiende

los conceptos matematicos cuenta con las herramientas necesarias para la toma de decisiones
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2014; Herndndez-Suarez, Prada-Nufiez y Gamboa Suarez, 2017; Pérez-Tyteca et al. 2017,
Alsina, 2016; Goldrine, Estrella, Olfos y Caceres, 2015; Alsina y Lopez, 2014; Molina, 2011
y Rodriguez, 2010).

Otro aspecto significativo lo constituye la comunicacion del contenido matematico. Usar
correctamente el lenguaje matematico, por parte del docente de educacion preescolar, se
distingue como una habilidad por desarrollarse dentro de la formacién inicial, pues la
comunicacion es considerada un determinante de éxito en la propia actuacién docente en el
aula; por tanto, se trata de un camino para compartir, aclarar ideas y entender las
matematicas. A través de la comunicacion, el docente favorece en los nifios y las nifias una
mejor comprension matematica, compartir lo que piensan, establecer conexiones y a
comunicar matematicamente los conceptos matematicos (NCTM, 2003).

Sobresale de este analisis que el docente en formacion llega a la universidad con creencias y
conocimientos de la ensefianza. Estas percepciones se han ido forjando a lo largo de su vida y
surten un impacto considerable tanto en sus ideas como en sus juicios, que afectan su
actuacion en el aula, por cuanto las creencias son juicios y evaluaciones que las personas
formulan de si mismas, de los otros y del mundo que los rodea y estan fundamentadas en los
sentimientos, las experiencias y la ausencia de conocimientos especificos del tema con el que
se relacionan, lo que las vuelve muy consistentes y duraderas. Ellas estdn intimamente
relacionadas con lo que se cree que se sabe y ofrecen un filtro eficaz para discriminar,
redefinir, distorsionar o modificar el pensamiento y el procesamiento de la informacion
posteriores. De ahi su importancia de considerarlas en cualquier cambio de la formacion
inicial como elemento esencial para mejorar la formacion profesional y las practicas
pedagogicas (Goldrine et al. 2015; Goldrine, Estrella, Olfos y Céceres, 2015; Alsina y Lopez,
2014; Ormefno, Rodriguez y Bustos, 2013; Alsina, 2007; Jarero et al. 2008 y Wilhelmi y
Lacasta, 2007).

En la mayoria de los trabajos revisados se enfatiza en la necesidad de ofrecer mayor atencion
a los docentes que trabajan matematica con la poblacion infantil, en especial, a las
habilidades docentes y conocimientos centrados en el conocimiento matematico, pues es
imprescindible que el profesional conozca y entienda los contenidos y procesos matematicos
de manera que logre adaptarlos al proponer estrategias en funcion de su desarrollo. Lo
anterior, muchas veces, se convierte en un problema por la falta de conocimiento del maestro
y que, segin Ormefio, Rodriguez y Bustos (2013), es consecuencia de la débil formacion

académica recibida.
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Asimismo, Morales y Fonseca (2014) revelan la necesidad de modificar en los planes de
formacion inicial docente las concepciones y las practicas con respecto a la ensefianza de la
matematica, porque sigue siendo el principal problema en la educacion de los profesores.
Estos investigadores brindan especial distincion al contexto, el cual posee un papel valioso en
la construccion del conocimiento, pues dota de significado y de sentido al conocimiento por
ensenar, de tal manera que un contexto irrelevante, poco significativo, puede dificultar el
aprendizaje.

Los investigadores en esta drea coinciden en que las matematicas en educacion infantil tienen
contenidos y procesos propios de esta edad. No obstante, los programas de formacion se han
centrado mas en el desarrollo de los contenidos matematicos por ensefiar y dejan por fuera los
procesos matematicos. Segun la NCTM (2003), la articulacion de los contenidos con los
procesos matematicos favorece partir de un planteamiento curricular mas integral. Ambos
constituyen una propuesta que guia a los educadores hacia un proceso de ensefianza y
aprendizaje de la matematica efectiva.

Ahora bien, en las investigaciones revisadas se evidencian diferentes disefios metodoldgicos
para abordar el objeto de estudio, entre ellos el estudio de caso, la investigacion mixta, la
investigacion cualitativa, la investigacion accion y los experimentos de ensefianza. Dichos
disefios, de una u otra manera, ayudaron a los investigadores a conocer en profundidad un
fenémeno de interés. Dos de las investigaciones analizadas utilizaron el estudio de caso como
disefio metodoldgico. Los autores de ambos estudios coinciden en que corresponde a una
forma especifica de indagaciéon para comprender una realidad (Corica y Otero, 2014;
Vivanco, Bravo, Torres y Carcamo, 2010).

Con base en estos aspectos, es posible sefialar lo siguiente:

1) que la comprension de la formacion docente para el desarrollo del pensamiento
matematico constituye un espacio de investigacion, en tanto es necesario brindar aportes al
conocimiento en cuanto a la importancia de preparar docentes de educacion preescolar en
aspectos tedricos y practicos que favorezcan el desarrollo integral y, como parte de este, el
desarrollo del pensamiento matemadtico infantil. A raiz de las investigaciones, los esfuerzos
han de centrarse en el conocimiento didactico del contenido que poseen los docentes de
educacion preescolar que trabajan con poblaciones menores de 6 afos. Se requiere mas
trabajo de investigacion en los campos de la educacion preescolar y las matematicas con una
visién en como los maestros preescolares construyen el conocimiento para la ensefianza en

este campo;
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matematico es necesario brindar aportes de estudio que favorezcan en los docentes el
conocimiento profundo de lo que se pretende ensenar, de tal forma que dominen y entiendan
los contenidos y se facilite desarrollarlos con la poblacion infantil. Asimismo, la formacion
docente ofrece orientacion en la ensefianza de la matematica apropiada para la edad; es decir,
la inclusion del proceso evolutivo de la persona, formas de aprendizaje de estas edades y las
vias por las que adquieren y fortalecen los conocimientos matematicos. También, el proceso
de formacién comprenderd aspectos que promuevan en los docentes un trabajo reflexivo de
su accion pedagbdgica y de como sus practicas de ensefianza afectan el desarrollo y
aprendizaje de quienes atiende;

3) que es necesario conocer desde otras facetas la forma en que el desarrollo del pensamiento
matematico infantil esta siendo comprendido por los futuros docentes, pues segun lo
analizado se insiste en que las matematicas, que se ensefan en preescolar, sientan bases
firmes para el desarrollo de conocimientos posteriores, el desarrollo de capacidades
cognitivas y actitudes que permitiran a los niflos desenvolverse adecuadamente en la vida.
Esto se convierte en una oportunidad de describir, interpretar y aportar nuevas construcciones
teoricas que originen puntos de referencia para la formacion inicial;

4) que el estudio de caso es una estrategia de estudio eficaz para el problema que aqui se
propone, en tanto ha permitido a los investigadores estudiados comprender a profundidad el
objeto de estudio, en este caso, la formacién inicial docente, la cual es considerada un
proceso complejo de analizar, que toma en cuenta multiples fuentes de datos y los vincula a
los contextos en los que se desarrolla. El estudio de caso se trata de una oportunidad para
describir, interpretar y aportar nuevas construcciones teoricas, que originen puntos de
referencia para la formacion inicial, por lo que resulta apropiado para la investigacion
orientada al descubrimiento.

1.3. Problema de investigacion

La formacion inicial del docente de preescolar se entiende como el proceso sistematico e
intencional en instituciones de educacion superior. Se encamina a preparar profesionales con
los conocimientos, las habilidades y las destrezas que permitan la toma de decisiones
acertadas para favorecer en la poblacion infantil el desarrollo integral. Al respecto,
Melograno (2010) indica que la formacion del educador infantil debe garantizar que el
profesional no solo ensefie con base en un programa educativo, sino también que posea
“conocimientos variados y habilidades, asi como particularidades de su personalidad que lo

hagan idoneo para trabajar con nifios de estas edades” (p. 184). Ramirez (2009), por su parte,
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desarrollo de un profesional capaz tanto de orientar como de promover en esta etapa el
desarrollo de aprendizajes superiores y habilidades cognoscitivas, segin las caracteristicas y
las necesidades de esta poblacion.

Por tanto, la actividad que realiza el docente es uno de los factores que determinan la calidad
de la educacion. Ante esta situacion, la OEI (2010) refiere como una de las metas educativas
2021 fortalecer la formacion inicial de los docentes al considerar factor clave “para la mejora
de la calidad de la ensefianza” (p. 254). De ahi, surge la importancia de fortalecer la
formacion inicial consecuente con los conocimientos, las capacidades y las habilidades para
atender, integralmente, las necesidades de la poblacion del menor de 6 afios.

Asimismo, Ramirez (2009) enfatiza la falta de formacion y de experiencia en el trabajo con
nifios y nifas, en especial en la infancia, en la que se construyen conocimientos que seran la
base para aprendizajes posteriores. Ademads, el mismo autor puntualiza la necesidad de contar
con personal apto para atender al estudiantado para ofrecerle educacion de calidad que
favorezca la adquisicion de habilidades y competencias en el desarrollo integral y, de manera
particular, en el desarrollo del pensamiento matematico.

Ahora bien, como parte del fortalecimiento de la formacion inicial de la carrera Educacion
Preescolar de la UNED, a partir del ano 2014, se cuenta con un nuevo plan de estudios que
responde a las nuevas tendencias internacionales, congruentes con las necesidades y las
demandas de la sociedad, que ofrece a los futuros docentes conocimiento que les permita
orientar las experiencias de aprendizaje con el fin de favorecer en los nifios y las nifias la
construccion de aprendizajes para la vida. Como parte de esos conocimientos, se considera
como material de estudio, dentro de la estructura curricular, dos asignaturas relacionadas con
el desarrollo del pensamiento légico matematico: Desarrollo del pensamiento légico
matematico I y Desarrollo del pensamiento logico matematico II. Estas asignaturas pretenden
que quienes se forman en la UNED conozcan los aspectos tedricos y practicos referentes al
aprendizaje de las matematicas en preescolar, que favorezca el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico en la nifiez de 0 a 6 afios de edad (UNED, 2010).

Desde la implementacion de las asignaturas relacionadas con el desarrollo del pensamiento
légico matematico, se han reflejado en la evaluacion de los aprendizajes dificultades en el
estudiantado de la carrera en cuanto a la comprension de los conceptos relacionados con el
desarrollo del pensamiento matematico. El estudiante logra memorizar la definicion de los
conceptos del pensamiento 16gico matematico, mas no asi proponer tareas (situaciones de

aprendizaje) que permitan desarrollarlo. Esta situacion se refleja en los resultados de pruebas
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escritas que, segun lo que explican las profesoras de la carrera Andrea Vaglio y Maricruz

Céspedes,
El estudiante no sabe identificar las definiciones cuando se les brinda un caso dado,
se le dificulta resolver un estudio de caso como actividad que permite la transferencia
tedrica a la practica, situacion evaluativa que implica aplicar el conocimiento a una
situacion determinada; igualmente se presenta problema cuando se enfrenta al
estudiante con actividades en las que necesite reconocer o relacionar un concepto a
partir de su definicion (A. Vaglio, comunicacion personal, 12 de diciembre del 2016 y
M. Céspedes, comunicacion personal, 12 de diciembre del 2016).

Lo anterior evidencia un problema, pues que el estudiante memorice un concepto no

garantiza un buen desempefio como docente en el futuro. Ademas, aprender de memoria un

concepto no asegura que su significado sea comprendido:
Saberse de memoria la definicion de un concepto no garantiza en absoluto comprender
su significado, en realidad, comprender quiere decir tener un esquema conceptual de
forma que se asocien ciertos significados a la palabra que designa el concepto:
imagenes mentales, propiedades, procedimientos, experiencias, sensaciones (Azcérate

y Camacho, 2003, p. 141).

Aunado a lo anterior, y de acuerdo con Shulman (1986), la comprension del contenido abre la
posibilidad al docente para organizar, gestionar, recrear y transformar el contenido en un
aspecto ensefable al estudiantado, lo refiere al conocimiento didéctico del contenido, propio
del quehacer docente y que se manifiesta en la comprension de los contenidos y en su
ensenanza de diferentes modos “sacando multiples posibilidades al potencial del curriculum”
(Bolivar, 2005, p. 8). Por ello, para efectos de esta investigacion, se refiere al conocimiento
didactico del contenido y, segin Goldrine, Estrella, Olfos y Caceres (2015), de este depende
una ensefanza de matematica de calidad.

En consecuencia, se indaga acerca de cudl es el conocimiento matemadtico para la ensefianza
que tienen los estudiantes avanzados de la carrera de educacion de preescolar de la UNED,
que permitiran atender el desarrollo del pensamiento matemadtico en la poblacion de 4 a 6
afios. La premisa consiste en que el docente requiere conocer, entender y usar los contenidos
matematicos para facilitar un correcto desarrollo con los nifios y las nifias; por lo tanto, la
falta de comprension de estos profesionales en formacion puede convertirse en un problema y

condicionar su futura labor educativa.
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La relevancia de investigar este tema se fundamenta en varios aspectos. El primer aspecto se
aborda desde una mirada internacional, los objetivos de desarrollo sostenibles propuestos por
la ONU (2015), especificamente el objetivo 4 “Educacion de calidad”, refiere la educacion
como la base de mejora de vida de las personas. Por tanto, el acceso a una educacion de
calidad ha de ser universal. Su relacidon con la matematica es que, a pesar del aumento de la
asistencia de los nifios a la escuela, estos no adquieren los conocimientos basicos de
matematica. Ademas, este objetivo enfatiza en la formacién docente, pues persiste la falta de
docentes capacitados para atender a la poblacion del nivel de ensefianza preescolar, lo cual
pone en peligro las perspectivas de la educacion de calidad para todos (ONU, 2015).

El segundo aspecto, y no menos importante, se fundamenta en OCDE (2009) que en su
articulo ;La asistencia a educacién infantil se traduce en mejores resultados en el aprendizaje
escolar? Emite una llamada de atencion sobre la utilidad de la educacién infantil. Segtin este
organismo, los resultados en los estudios PISA evidencian un mejor desempeio en la escuela
de los nifios y las nifias que asistieron a la educacion preescolar, pues aqui se brindan
espacios que “mejoran el bienestar de los nifios, les ayudan a crear las bases de un
aprendizaje permanente, hacen que los resultados de aprendizaje sean mas equitativos,
reducen la pobreza y mejoran la movilidad social de generacion en generacion” (OCDE,
2009, p. 4).

El tercer aspecto enfocado, con base en datos proporcionados por CONARE (2013), se
relaciona con que, a nivel nacional, los docentes presentan serias debilidades para promover
el desarrollo conceptual; situacidon que necesita atencion por parte de las universidades desde
las propuestas de sus planes de estudio y las estrategias de formacion de los futuros docentes,
pues se destaca la falta de conocimiento sobre contenidos especificos, incluida la matematica.
Este mismo informe recalca que dicha asignatura corresponde a una de las areas ttiles que
debe ser adquirida en la etapa preescolar. De igual forma, la OCDE, citada por CONARE
(2015), agrega que quienes logran habilidades matematicas como contar y establecer
relaciones antes de su ingreso a la primaria demuestran mejores desempefios en esta area.

El cuarto aspecto se apoya en lo expuesto por Fernandez (2013), quien considera que la
matematica representa el principal reto educativo en Costa Rica. No obstante, los estudiantes
cuentan con un acceso limitado a ese conocimiento matematico. Asimismo, el exministro de
Educacion Publica, Leonardo Garnier Rimolo (MEP, 2012), sefiala que a pesar de los
esfuerzos realizados, la matematica sigue siendo la asignatura con mas fracaso escolar

evidenciado en los cursos, en las pruebas diagnésticas de sexto y noveno afio, en bachillerato
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prueba Programme for International Student Assement (PISA), aplicadas desde el afio 2009.
En el 2009 se reflejo el bajo rendimiento en matematica, donde el 23.6 % de los estudiantes
no logré el primer nivel de competencia matematica, misma situacion que ocurre en el 2018,
pues el 27,4% de los estudiantes no lograron las habilidades minimas necesarias para
ubicarse en el nivel 1 de desempeiio y en las pruebas de bachillerato aplicadas en el 2011 se
obtuvo una nota promedio de 74.6.

El quinto aspecto, dirigido hacia la educacion superior, sefiala el requerimiento de consolidar
un programa de formacion inicial, que genere en los futuros docentes acciones, aptitudes y
actitudes favorables hacia el desarrollo del pensamiento matematico en los nifios y las nifias,
desde la etapa de la infancia, ciclo vital en el que se potencian sus capacidades y se
construyen conocimientos que constituiran la base para la construccion de aprendizajes
posteriores.

Por lo expuesto, resulta relevante el estudio del siguiente problema de investigacion:
Comprender como la carrera de Educacion Preescolar de la UNED ofrece a los futuros
docentes la formacion inicial para el desarrollo del pensamiento matematico en la poblacion
de 4 a 6 afios. Del cual se desprenden las siguientes interrogantes:

e (Cudles conocimientos aporta el curriculo de formacion de la UNED en cuanto al
desarrollo del pensamiento matematico infantil?

* ;Cudles conocimientos matematicos manifiesta en la practica de la ensefanza la
estudiante docente del nivel de bachillerato en cuanto al pensamiento matematico?

e Coémo transforma la estudiante docente del nivel de bachillerato los conocimientos
matematicos en contenidos ensefiables para los nifios?

e ;Cuadles conexiones establece la estudiante docente del nivel de bachillerato con otros
contenidos matematicos o no matematicos de preescolar o de otros niveles
educativos?

e (Cudles son las acciones de la estudiante docente del nivel de bachillerato ante
momentos imprevistos relacionados con el desarrollo de los contenidos matematicos?

Las interrogantes anteriores se abordaron desde el plan de estudios de la carrera de Educacion
Preescolar (disefios curriculares y unidad didactica modular), desde las entrevistas a las
estudiantes y lo que implica ensefiar; es decir, a partir de la implementacion en el contexto de
aula, pues, segun Sierra y Garcia (2015), es ahi donde toman cuerpo las cuestiones docentes y
donde el estudiante en formacion debe experimentar las posibles respuestas encontradas en su

estudio de la materia. Por esta razon, se establece el conocimiento didactico del contenido de
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los profesores desde el andlisis de su practica de la ensefianza, entendida esta como las
situaciones que se relacionan con la accidon docente y que estéd influida -entre otros aspectos-
por el plan de formacion (UNESCO, 2006; Diaz, 2006; MEC, 2008; Jarero et al. 2008;
Ribeiro, et al. 2014). En ese sentido, se pretende descubrir los conocimientos del docente
para el desarrollo del pensamiento matemdtico en los niflos y nifias preescolares vy,
finalmente, fundamentar las bases de una practica de ensefanza basada en la teoria del
conocimiento matematico necesario para ensefiar, o bien, para desarrollar en la poblacion

infantil el pensamiento matematico.

Capitulo I1. Marco tedrico

En este capitulo se exponen los ejes fundamentales en los que se apoya el marco tedrico de
referencia. Este recorrido inicia con el pensamiento matematico infantil y su mediacion,
prosigue con la conceptualizacion de la formacidén y continia con el significado de la
formacion inicial docente de preescolar. Aunado a estos temas, se presenta el curriculum de
formacion, considerado como un proceso dindmico que organiza -con base en el
conocimiento especifico- la tarea educativa y, por ultimo, se exponen el tema de la mediacion
pedagogica, su significado e importancia. De esta manera, se abre el espacio para comprender
como ocurre la mediacion pedagdgica en la educacion a distancia, especificamente en la
UNED; que demanda del didlogo y la interaccion de los actores del proceso en direccion a la
construccion o el desarrollo del aprendizaje en el estudiantado.

Se inicia este recorrido con el tema del pensamiento matematico infantil. Diferentes autores
(Alsina, 2012; Fernandez, 2008; de Castro, 2011) dedicados a estudiar esta tematica afirman
que su desarrollo debe iniciarse desde edades tempranas, el cual se ird consolidando a través
de la observacion y la manipulacion de los objetos. Por tanto, la accion que ejerce la persona
sobre el objeto le posibilita ir estructurando el conocimiento.

2.1 Pensamiento matematico infantil

Durante cierto tiempo, como sefiala de Castro (2011), el modelo comtinmente aceptado para
hablar de matematica en la educacién preescolar ha sido el conocimiento l6gico matematico.
Este concepto se origind con Jean Piaget, quien distingui6 entre la experiencia fisica derivada
del trabajo con los objetos para extraer sus propiedades y la experiencia logico matematica,
en la que se actua sobre el objeto y se abstrae a partir de las acciones efectuadas sobre los
objetos. Pero, como sefiala de Castro (2011), seguir utilizando esta terminologia presenta el

inconveniente de aceptar una “vision de la psicologia, las matematicas y la epistemologia que
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tienen mas de 50 aflos, y que resulta dificilmente asumible en la actualidad” (p. 50). Por lo
tanto, este trabajo de investigacion se enfocard en el pensamiento matematico infantil.

Hecha la aclaracion anterior, se tratard de aportar una definicion del pensamiento matematico
infantil. Autores tales como Baroody (1994), Castro y Cafizares (2003) y de Castro (2011)
coinciden en que el pensamiento matematico se trata de una construccion mental que las
personas desarrollan internamente y que también hacer matematicas implica establecer
relaciones entre los objetos. Por su parte, Baroody (1994) expresa, ademads, que este
conocimiento intenta definir o caracterizar el orden en que percibimos el mundo” (p. 28).
Castro y Caiiizares (2003) y de Castro (2011) consideran al pensamiento matematico como
una actividad mental que se puede descubrir por medio de las acciones externas que la
persona realiza, lo que le permite apropiarse de las matematicas.

Otro autor que se refiere al pensamiento matematico es Fernandez (2008), quien explica que
su origen esta en la actuacion del nifio con los objetos y en las relaciones que se establecen.
Por tanto, para este autor, cuando se manipulan los objetos el sujeto se apertura para
descubrir sus caracteristicas. También, se aprende cuando el nifio establece relaciones,
situacion que permite organizar, agrupar y comparar elementos, lo cual es basico en el

desarrollo del pensamiento matematico infantil.

Por su parte, Bishop (1999) concibe las matematicas para las edades tempranas como un
producto cultural, un tipo de conocimiento simbolizado, resultado de las actividades y
procesos que estimulan el lenguaje, los procesos cognitivos y la representacion,
fundamentales para el desarrollo del pensamiento matematico infantil.

Alsina (2011, 2012) refiere que el pensamiento matematico “es una actividad humana”
(p.18). Asi, corresponde a una parte del desarrollo integral de la nifiez favorecer este tipo de
pensamiento desde etapas tempranas y mantener este favorecimiento durante el resto de las
etapas educativas. Este autor expresa que el pensamiento matematico se promueve a partir de
la recopilacion de conocimientos sobre temas de interés para el nifio y las actividades
cotidianas tales como la observacion, la reflexion, la interaccion, la manipulacion de objetos
y la exploracion del ambiente.

De los aportes anteriores, se deduce que el pensamiento matemadtico infantil es una
construccion mental, un proceso paulatino que se establece por medio de las experiencias que
favorecen la posibilidad de interactuar con los diferentes objetos que el entorno ofrece. Esta

dedicacion facilita a la nifiez el establecer relaciones, comparaciones, semejanzas y
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(Fernandez, 2008; Gomez, 2012; Rodriguez, 2010; Alsina, 2011, 2012 y Serrano, Pons y
Ortiz, 2011).

Ademas, Camacho (2013) expone que el pensamiento matematico constituye un proceso
dindmico, cambiante e interactivo. Se trata de una construccion individual y social como
respuesta a la necesidad de entender y ejercer cierto control sobre el mundo. El pensamiento
matematico se considera una necesidad inherente al desarrollo de la persona.

Un aspecto relevante del pensamiento matematico es la abstraccion. Los investigadores
Tzekaki y Papadopoulou (2017) consideran la abstraccion, al igual que la generalizacion,
como el “corazon de las matematicas” (p. 2). La abstraccion corresponde a un proceso por el
cual el ser humano estructura el conocimiento. La abstraccion simple se relaciona con el
pensamiento fisico, pues se vincula con las propiedades observables de los objetos. Por el
contrario, la abstraccion reflexiva en conexiéon con el pensamiento ldgico matematico
favorece la abstraccion de lo no observable; es decir, consiste en la creacion de la persona
segun el objeto “Si €l no pusiera los objetos en relacion, no habria relacion para ¢l entre los
objetos” (Kamii y DeVries, 1991, p. 26).

A su vez, el pensamiento matematico se logra por medio de la indagacion y los patrones. La
indagacion asociada a la percepcion desarrolla en los nifios y las nifias destrezas en procesos
tales como inferir y predecir. A su vez, posibilita comparar, clasificar, ordenar, seriar objetos
segun alguna propiedad, predecir y deducir al estudiar patrones y elaborar graficos con datos.
Para Rodriguez y Castro (2016), la indagacion en el entorno se convierte en un requisito
elemental para el desarrollo del pensamiento matematico. Asi, se necesita que el nifio y la
nifia identifique caracteristicas que puedan ser categorizadas, formule preguntas, anticipe
situaciones, prevenga consecuencias, observe efectos de los actos y construya relaciones
entre lo observado. La indagacion conlleva acciones como observar y comparar.

De igual forma, el trabajo con patrones desarrolla el pensamiento matematico. Ello favorece
la prediccion, hablar acerca de las relaciones y observar las conexiones entre los conceptos
matematicos y su mundo (Rodriguez y Castro, 2016). Ofrecer actividades que acerquen a los
nifios y las niflas a trabajar con patrones benefician la identificacion, el andlisis, la
construccion y la extension de patrones, asi como el hecho de reconocer secuencias
predecibles, enriquecer vocabulario asociado, resolver problemas, lo que debe ser un eje
transversal en el desarrollo del pensamiento matematico.

Ademas, trabajar con patrones beneficia el desarrollo inicial del pensamiento algebraico, pues

favorece realizar generalizaciones, contribuye directamente a la capacidad de establecer
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La indagacion en el entorno requiere la comparacion. A su vez, necesita de procesos tales
como la clasificacién, la ordenacion y la seriacion, que se consideran bdsicos para el

replanteamiento de nuevos conceptos matematicos.

Desarrollo pensamiento matematico
infantil

) . Ly seguimiento de
,}XJ indagacion patrones
= N\
O observacion é ) comparacion
m : . . %4 ordenamientoy
i clasificacion o o
Y \“." seriacion

Hustracién 1 Desarrollo del pensamiento matematico infantil

Fuente: Elaboracion propia con base en Rodriguez y Castro (2016).

En los ultimos afos, diferentes organizaciones se han dado a la tarea de trabajar en aspectos
relacionados con la ensefianza de las matematicas desde los primeros afios de vida, etapa
considerada ideal para iniciar con este aprendizaje. El Consejo Nacional de Profesores de
Matematica de Estados Unidos (NCTM) sefiala la importancia de que en el aula de preescolar
se trabajen los conceptos matematicos articulados con los procesos matematicos que “se
interrelacionan, se retroalimentan, y todos juntos forman el conjunto de conocimientos
matematicos que se tienen que aprender para ser un ciudadano alfabetizado en la sociedad del
S. XXTI” (Alsina, 2012b, p. 2).

En ese sentido, los programas de formacion deben orientar a los futuros docentes para la
adquisicion de los contenidos matematicos conectados con los procesos de manera que el
docente induzca a los nifios y las nifias a utilizar las matematicas en su vida cotidiana. “Todos
los estudiantes necesitan una educacién matematica que los prepare para un futuro de grandes

y continuos cambios” (NCTM, 2003, p. 8).
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La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) ha propuesto
modificaciones al curriculum que impulse, desde edades tempranas, el dominio de los
contenidos matematicos, pero comprendiendo que ese aprendizaje sucede si adquiere sentido;
es decir, que los nifios lo comprendan y lo utilicen “en el momento necesario y con un
objetivo concreto, a menudo mas proximo a situaciones funcionales y en contextos de vida
cotidiana que a su uso académico” (Alsina, 2011, p. 183). Por tanto, si el nifio comprende lo
aprendido resulta mas facil aplicarlo en su cotidianidad.

Para desarrollar el pensamiento matematico infantil, que permita a los niflos y las nifias desde
edades tempranas pensar y razonar matematicamente, se decide considerar lo propuesto por
la NCTM, organizacion que presenta un conjunto coherente de conocimientos matematicos
actualizados y recomendados para los estudiantes desde el ciclo de educacioén preescolar
hasta la educacidon secundaria. Entre la metodologia ofrecida por la NCTM se trabaja el
pensamiento matematico desde un enfoque mas globalizado e integral. Ello se considera
medular en esta investigacion. Ademads, se requiere que todos los estudiantes reciban una
educacion matematica de calidad, que garantice el aprendizaje con comprension de nociones
matematicas importantes.

Segun la NCTM (2003), los estandares de contenidos matematicos se organizan sobre la base
de areas de contenido matematico que todo estudiante debe aprender tales como los nimeros
y operaciones, algebra, geometria, medida y analisis de datos y probabilidad. Asimismo, se
establecen ejes de cada estandar que marcan las pautas generales para cada contenido
matematico, los cuales han de ser abordados en todos los niveles. Se inicia desde preescolar.
De la misma manera, se mencionan las expectativas de aprendizaje que puntualizan lo que se
espera que cada estudiante alcance; es decir, como puede producirse la evolucion, para cada

nivel, del contenido matematico. Lo anterior se explica en la siguiente tabla:



Tabla 1 Estandares de contenidos matematicos
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Estandares de
contenido

matematico

Ejes de cada estandar

Expectativas de aprendizaje

Numeros

operaciones

y

Comprender los numeros, las diferentes
formas de representarlos, las relaciones entre

ellos y los conjuntos numeéricos.

Contar con comprension y darse cuenta de cudntos elementos hay en
colecciones de objetos. Utilizar diferentes modelos para desarrollar las
primeras nociones sobre el valor posicional y el sistema decimal de
numeracion. Desarrollar la comprension de la posicion relativa y la magnitud
de los niimeros naturales, ordinales y cardinales y sus conexiones. Otorgar
sentido a los nimeros naturales, representarlos y usarlos de manera flexible
al relacionar, componer y descomponer nimeros. Corresponder nombres de
los nimeros y los numerales con las cantidades que representan mediante

varios modelos fisicos y representaciones diversas.

Comprender los significados de las

operaciones y como se relacionan unas con

otras.

Comprender distintos significados de la adicion y la sustraccion de nlimeros
naturales y la relacion entre ambas operaciones. Comprender los efectos de
sumar y restar numeros naturales. Comprender situaciones que impliquen
multiplicar y dividir, tales como la de agrupamientos iguales de objetos y la

de repartir en partes iguales.

Calcular con fluidez y hacer estimaciones

razonables.

Desarrollar y wusar estrategias para calcular con numeros naturales,
centrandose en la adicion y sustraccion. Desarrollar fluidez en la adicion y la

sustraccion de combinaciones basicas de numeros. Utilizar diversos métodos
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Estandares de
contenido

matematico

Ejes de cada estandar

Expectativas de aprendizaje

y herramientas para calcular con la inclusion de objetos, calculo mental,

estimacion, lapiz y papel y calculadoras.

Algebra

Comprender  patrones, relaciones y

funciones.

Seleccionar, clasificar y ordenar objetos por el tamafio, la cantidad y otras
propiedades. Reconocer, describir y ampliar patrones tales como secuencias
de sonidos y formas o patrones numéricos sencillos y pasar de una
representacion a otra. Analizar como se generan patrones de repeticion y de

crecimiento.

Representar y analizar situaciones y
estructuras matematicas utilizando simbolos

algebraicos.

Tustrar los principios generales y las propiedades de las operaciones como la
conmutatividad por medio del uso de numeros. Usar representaciones
concretas, pictoricas y verbales para desarrollar la comprension de notaciones

simbdlicas inventadas y convencionales.

Usar modelos matematicos para representar

y comprender relaciones cuantitativas.

Modelizar situaciones relativas a la adicion y sustraccion de numeros

naturales con objetos, dibujos y simbolos.

Analizar el cambio en contextos diversos.

Describir cambios cualitativos como “ser mas alto”. Describir cambios
cuantitativos como el aumento de estatura de un nifio en dos pulgadas en un

ano.
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Estandares de
contenido

matematico

Ejes de cada estandar

Expectativas de aprendizaje

Geometria

Analizar las caracteristicas y las propiedades
de figuras geométricas de dos o tres

dimensiones y desarrollar argumentos

matematicos sobre relaciones geométricas.

Reconocer, dar nombre, construir, dibujar, comparar y clasificar figuras de
dos y tres dimensiones. Describir los atributos y los elementos de figuras de
dos y tres dimensiones. Investigar y predecir los resultados de juntar y

separar figuras de dos y tres dimensiones.

Determinar lugares y describir relaciones

espaciales mediante coordenadas

geométricas 'y  otros  sistemas  de

representacion.

Describir, dar nombre e interpretar posiciones relativas en el espacio y
aplicar ideas sobre posicion relativa. Describir, dar nombre e interpretar la
direccion y la distancia en los desplazamientos en el espacio y aplicar las
ideas. Encontrar y denominar estas nociones con relaciones simples como

“cerca de” y en sistemas de coordenadas tales como mapas.

Analizar transformaciones y utilizar la

simetria ~ para analizar situaciones

matematicas.

Reconocer y aplicar traslaciones, reflexiones y giros. Reconocer y crear

figuras que tengan simetrias.

Utilizar la visualizacion, el razonamiento
espacial y la modelizacion geométrica para

resolver problemas.

Crear imagenes mentales de figuras geométricas con el uso de la memoria y
la visualizacion espacial. Reconocer y representar figuras desde diferentes
perspectivas.  Relacionar ideas geométricas con ideas numéricas y de
medida. Reconocer formas y estructuras geométricas en el entorno y

determinar su situacion.
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Estandares de

contenido Ejes de cada estandar Expectativas de aprendizaje
matematico
Comprender los atributos mensurables de los | Reconocer los atributos de longitud, volumen, peso, area y tiempo. Comparar
objetos, las unidades, los sistemas y los | y ordenar objetos segin estos atributos. Comprender coémo medir con
procesos de medida. unidades no estdndar y estandar. Seleccionar un instrumento y una unidad
apropiada para el atributo a medir.
N, Aplicar técnicas, instrumentos y formulas | Medir con varias copias de unidades del mismo tamafio; por ejemplo, clips

apropiadas para obtener medidas.

colocados uno detras del otro. Utilizar repetidamente una unidad de medida
para medir algo mayor que esta; por ejemplo, medir el largo de la clase con
una sola cinta métrica de un metro de longitud. Utilizar instrumentos de
medicién. Desarrollar referentes comunes para medir y para realizar

comparaciones y estimaciones.

Analisis de datos

y probabilidad

Formular preguntas que puedan abordarse
con datos y recoger, organizar y presentar

datos relevantes para responderlas.

Proponer preguntas y recoger datos relativos a ellos en su entorno. Ordenar y
clasificar objetos de acuerdo con sus atributos y organizar datos relativos a

aquellos. Representar datos mediante objetos concretos, dibujos graficos.

Seleccionar y utilizar métodos estadisticos

apropiados para analizar datos.

Describir parte de los datos y el conjunto total de ellos mismos para

determinar la muestra.

Desarrollar 'y evaluar inferencias y

predicciones basadas en datos.

Discutir sucesos probables e improbables relacionados con las experiencias

de los alumnos.




Fuente: NCTM, 2003, pp. 34-54.
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Expectativas de aprendizaje

No se describen estandares para este bloque en las primeras edades.
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De la informacioén anterior, es importante destacar que:

desde las primeras edades se debe brindar especial importancia al numero y las
operaciones, motivo por el cual los docentes deben intensificar el sentido numérico,
avanzando desde técnicas basicas de conteo hacia conocimientos mas complejos sobre el
tamafio de los nimeros, las relaciones numéricas, los patrones, las operaciones y el valor
posicional (NCTM, 2003). Contar es la base para aprender muchos conceptos numéricos.
Por lo tanto, las actividades han de orientarse hacia la asociacidon de nombres con
numerales, correspondencia uno a uno, mover, tocar, sefialar objetos mientras dicen los
nombres de los nimeros, agrupar, relacionar cantidades, entre otras.

el estandar de contenido de algebra debe desarrollarse desde edades tempranas. Para su
desarrollo progresivo, se debe implicar al estudiante en el trabajo con clasificaciones,
ordenacion, seriacion mediante un patrén de crecimiento y repeticion. NCTM (2003)
senala que el “reconocimiento, la comparacion y el andlisis de patrones son componentes
importantes del desarrollo intelectual de los alumnos” (p.95).

la geometria es pensamiento matematico que, a pesar de ser distinto del niimero, se
relaciona. Este estandar de contenido se refiere al espacio, forma y posicion. Cuando el
estudiante tiene la posibilidad de trabajar con las figuras, estructuras, localizacion y
transformaciones y cuando desarrollan el pensamiento espacial, puede comprender mejor
el mundo en el cual estd inmerso. Ademads, favorece la adquisicion de conocimientos
matematicos, y el desarrollo de habilidades artisticas entre otras competencias.

el estandar de contenido medida refiere a longitud, volumen, peso, area, tiempo. Para su
desarrollo, se recomienda implementar experiencias directas de comparacion, contar
unidades, hacer conexiones entre conceptos espaciales y el nimero.

Al igual que el algebra la incorporacion del estandar de andlisis de datos y probabilidad
resulta novedoso. Se subraya la utilidad de aplicar este estandar de contenido desde
edades tempranas por medio de actividades en las que los estudiantes recojan datos, los

organicen, representen e interpreten.

A pesar de que estos contenidos se desarrollan desde el preescolar, el nivel de aplicacion

varia de acuerdo con la etapa en que se encuentren los nifos y las nifias. Segin los

planteamientos NCTM (2003), en la fase preescolar debe enfatizarse el desarrollo de los

nameros y la geometria. No obstante, debe tenerse en consideracion que las matematicas son

una disciplina interconectada. Ello significa que integra otros contenidos. Por ejemplo, el
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concepto de numero impregna las demds areas; el andlisis de datos puede considerar una
parte de la medida y en la geometria se abarcan patrones y funciones, los cuales se relacionan
con el algebra. En la ilustracion 2, se muestra la atencion que el docente debe brindar a los

diferentes estandares de contenido a lo largo de las diferentes etapas escolares.

Prek-2 35 6-8 912

Numeros

Algebra

Geometria

Medida
Analisis de datos y probabilidad

Ilustracion 2 Contenidos matematicos

Fuente: NCTM, 2003, p. 32

Por su parte, los estandares de procesos matematicos posibilitan que los nifios adquieran el
conocimiento del contenido matematico mediante situaciones de aprendizaje bien disefiadas.
Estos estandares de procesos acercan a la poblacion infantil a diferentes formas de pensar
propias de las matematicas tales como argumentar, razonar, descubrir, modelizar, representar.
Por ello, con la poblacion preescolar, el trabajo de contenidos mencionados anteriormente se
realiza por diferentes procesos matematicos como resolucion de problemas, razonamiento y
demostracién, comunicacion, conexiones y representacion. En cuanto a los ejes de cada
estandar, pueden entenderse como las pautas generales que deberian darse para todos los

niveles educativos. Lo anterior se explica en la siguiente tabla:
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Tabla 2 Estindares de procesos matematicos

Estandares de
procesos

matematicos

Ejes de cada estandar

Resolucion

problemas

de

Construir nuevo conocimiento por medio de la resolucion de problemas.
Resolver problemas que surgen de las matematicas y en otros contextos,
aplicar y adaptar una variedad de estrategias apropiadas para resolver
problemas. Controlar y reflexionar sobre el proceso de resolver

problemas matematicos.

Razonamiento

demostracion

y

Reconocer el razonamiento y la prueba como aspectos fundamentales
de las matematicas. Entablar e investigar conjeturas matematicas.
Desarrollar y evaluar argumentos y pruebas. Seleccionar y usar varios

tipos de razonamiento y métodos de prueba.

Comunicacion

Organizar y consolidar su pensamiento matematico mediante la
comunicacion. Comunicar su pensamiento matemdtico de manera
coherente y clara a los compaferos profesores y otras personas.
Analizar y evaluar el pensamiento matematico y las estrategias de los
demds. Usar el lenguaje de las matemadticas para expresar ideas

matematicas de forma precisa.

Conexion

Reconocer y usar conexiones entre las ideas matematicas. Comprender
como se relacionan las ideas matematicas y se organizan en un todo
coherente. Reconocer y aplicar las ideas matematicas en contextos no

matematicos.

Representacion

Crear y usar representaciones para organizar, registrar y comunicar
ideas matematicas. Seleccionar, aplicar y traducir representaciones
matematicas para resolver problemas. Usar representaciones para

modelizar e interpretar fenomenos fisicos, sociales y matematicos.

Fuente: NCTM, 2003, pp. 55-75.

En relacion con los estandares de procesos matematicos, Alsina (2015) menciona algunos

aspectos importantes:

- La resolucion de problemas se plantea desde contextos reales en las mentes de los

estudiantes como los cuentos y los juegos, que cuentan con caracteristicas similares como
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reglas. Segiin el dominio de las dindmicas, se adquieren técnicas y estrategias, que
permiten el éxito correspondiente con el proceso de resolucion de problemas.

- El razonamiento y la prueba son fundamentales para que los ninos desde edades
tempranas entiendan que siempre hay que explicar, argumentar y justificar sus acciones.
Este estandar de proceso matematico debe considerarse como parte de toda experiencia
matematica. Segin NCTM (2003), “Razonar mateméaticamente es un habito mental y,
como todo habito, ha de desarrollarse mediante un uso coherente en muchos contextos”
(p. 59). Una experiencia, que ayuda a los estudiantes a razonar, se genera por medio de la
discusion de las argumentaciones de los compaifieros.

- En cuanto al estandar comunicacion, se enfatiza en una parte esencial de las matematicas
y de la educaciéon matematica. Se recalca en el uso progresivo de Iéxico adecuado, la
expresion de ideas y la escucha a otros.

- Las conexiones evidencian que la matematica integra un todo y no corresponde
unicamente a un conjunto de conceptos y destrezas desconectados y aislados. Por ello, es
preciso que el docente conozca cudles conocimientos poseen los estudiantes, qué han
estudiado en niveles anteriores y construir a partir de lo que conocen, lo que podria
favorecer en la elaboracion de ideas matematicas mas profundas y duraderas.

- La representacion se refiere tanto al proceso como al producto. Consiste en una forma de
expresar las ideas matemadticas. Dicho estandar de proceso matemadtico es esencial en la
comprension de los conceptos y las relaciones matematicas de manera que permite a los
estudiantes comunicar sus “enfoques, argumentos y conocimientos, para reconocer las
conexiones entre conceptos matematicos y para aplicar las matematicas a problemas
reales por medio de la modelizacion” (NCTM, 2013, p. 71).

El siguiente apartado se refiere a la mediacion para el desarrollo del pensamiento matematico

y de como el docente debe acompanarse con ayudas de materiales y recursos que posibiliten

la participacion activa de los nifios y las nifias que favorezcan su desarrollo. La mediacion se

entiende como las ayudas que se ofrecen al estudiantado para volver el conocimiento un
aspecto inteligible. Para que suceda la mediacion, resulta imprescindible que el docente se
sensibilice en cuanto a la capacidad de seleccionar, organizar y planificar los estimulos mas
apropiados de manera que los pueda transformar en experiencias que permitan el logro del

aprendizaje.
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2.1.1. Mediacion en el desarrollo del pensamiento matematico en Educacion Preescolar

La mediacion de los aprendizajes con los nifios y las nifias menores de 6 afios -poblacion de
especial interés para este estudio- se trata de acciones organizadas dirigidas a fomentar y
facilitar el proceso de aprendizaje. Entre las caracteristicas que debe incluir se perfilan las
siguientes: activa, estratégica, consciente, automotivada, flexible, creativa y reflexiva; para lo
cual es fundamental apoyarse en la actividad ludica (Castillo y Castillo, 2016).

Al respecto, Peralta, citada por Castillo y Castillo (2016), aboga por una educacion de calidad
y pertinente para los nifios y las nifias menores de 6 afios. Esta autora destaca la mediacion en
la educacion preescolar al indicar que debe mantener un componente de ternura y placer que
motive el aprendizaje por medio de experiencias que permitan a la poblacion infantil
expresarse libremente.

Por su parte, Tébar (2003) y Castillo y Castillo (2016) coinciden en que la mediacion para la

poblacion menor de 6 afios debe atender los principios relacionados con

Intencionalidad La mediacion interacciona de forma intencionada; por lo tanto, supone
reciprocidad; es decir, ensefiar y aprender como un mismo proceso. La
intencionalidad consiste en implicar al sujeto en la experiencia de
aprendizaje; es decir, en comunicarle los objetivos de aprendizaje en
procura de que los comprenda, se identifique e integre activamente a la
experiencia.

Significado Compartir con el educando el significado de la experiencia de aprendizaje
y la importancia e implicacion de aprender de esa experiencia para la vida.
Consiste en presentar las situaciones de aprendizaje de forma interesante;
para ello, es necesario: despertar el interés por la tarea en si, dialogar
acerca de la utilidad de dicha tarea y explicarle qué finalidad se pretende
con las actividades y su aplicacion.

Trascendencia  Entender que los aprendizajes construidos son tutiles en cualquier periodo
de la vida y no solo para el momento justo de la experiencia. En el ambito
educativo, implica una relaciéon del tema con otros puntos y hechos
pasados y futuros, subrayar su aplicacion a otras areas de contenidos,

experiencias de la vida real, profesionales y valores de la vida.

Fuente: Elaborado con base en Tébar, 2003 (pp. 56-57) y Castillo y Castillo, 2016.
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Estos principios convierten al acto educativo en un proceso intencionado; por tanto, ayudan a
la persona a involucrarse y, a su vez, a lograr las metas propuestas. Ademas, se posibilita
entender que, si lo propuesto es significativo y trascendente, logra en el educando no solo que
aplique lo aprendido en otros contextos, sino también que comprenda su significado.
Dentro de la labor educativa, tanto el educador como los recursos y los materiales que se
utilizan son esenciales para promover y acompafiar el aprendizaje, en especial el desarrollo
del pensamiento matematico infantil, el cual sucede por medio de la interaccion del nifio y la
nifia con los objetos que el ambiente proporciona. Asimismo, el MEP (2014) sefiala que el
docente de preescolar que favorece el aprendizaje:

* Propicia relaciones humanas afectivas, asertivas y de respeto mutuo entre

estudiantes - docente.

*

Respeta la opinidn y las decisiones para lograr consensos.

Planifica con claridad sus intenciones educativas.

*

*

Domina las actividades propias de su trabajo.

*

Innova, investiga y sistematiza las experiencias.

*

Se actualiza en temas relacionados con enfoques pedagogicos, desarrollo infantil,
aprendizaje.
Aunado a lo anterior, el Ministerio de Educaciéon Nacional de Colombia (MENC, 2013)
seflala algunas caracteristicas del docente que atiende a la nifiez menor de 6 afios y que
permiten desarrollar una mediacion pedagogica exitosa:

* Favorece las dimensiones de los nifios y las nifias integralmente.

* Parte de los conocimientos y las experiencias previos para facilitar nuevos

aprendizajes.

*

El juego es su principal estrategia para permitirle al nifio relacionarse con el
mundo fisico y social.

*  Contextualiza los contenidos con el fin de dar sentido a las actividades educativas.
Por tanto, quien promueva el desarrollo del pensamiento matematico debe conocer y entender
los contenidos, ser un colaborador y activador de aprendizajes, hacerse acompanar de ayudas
como materiales y recursos que posibiliten la participacion activa y atiendan las necesidades
de esta poblacion y el interés de “sentir, tocar, oler, probar, experimentar, explorar,
manipular, formular hipdtesis, comprobar, predecir, descubrir, comparar, clasificar, seriar,
mezclar, trasvasar, amasar, medir, resolver, amontonar, verter, aplastar, cernir, modelar y

chapotear, entre otros” (Castillo y Castillo, 2016, p. 115).
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Los materiales idoneos son aquellos que favorecen experiencias de interaccion con diferentes
objetos del entorno; situacién que facilita a la nifiez establecer relaciones, comparaciones,
semejanzas y diferencias de sus caracteristicas, para luego poder clasificarlas, seriarlas y
compararlas, lo cual es fundamental para desarrollar el pensamiento matematico infantil.

En cuanto al apartado de formacion inicial docente, esta puede entenderse como el proceso
por el cual el futuro profesional en educacion se apropia de los conocimientos que lo
habilitan para profesar la docencia. Estos conocimientos son ofrecidos en Costa Rica por la
educacion superior, con la finalidad de que el futuro profesional desarrolle el proceso de
ensenanza y aprendizaje. A continuacion, se aborda esta tematica mediante un recorrido
desde la formacion como tal hasta llegar a conceptualizar la formacion inicial docente en

preescolar.

2.2. Conceptualizacion del proceso de formacion

Existen diversas explicaciones del término formacion propuestas por autores que se han dado
a la tarea de profundizar sobre este concepto. Desde una mirada etimoldgica, la palabra
formacion procede del latin formatio-onis, que significa accion y efecto de darse forma o
formarse y tiene como base la expresion forma, entendida como la configuracion externa o
modo de proceder en algo (Anijovich, Cappelleti, Mora y Sabelli, 2009).

Los autores como Betancur (2004), Bicocca (2010), Garcia y Garcia (1996), Garcia (20006),
Zabalza (2007) y Francis (2015) coinciden en que la formacién representa un proceso
inacabado en constante movimiento, el cual inicia desde que la persona nace y lo acompana
durante su trayecto de vida. Es un sentir del individuo de darse forma desde lo mas intimo de
su interior, donde convergen condiciones sociales, culturales y la propia vida del ser humano,
lo cual concede un constante desarrollo y progresion personal.

Aunado a lo anterior, la formacion como proceso se centra en la persona. Su esencia radica
en el cambio o la configuracion que sucede mediante la interaccion e integracion con otros
que contribuyen en su formacion al asentir su crecimiento y desarrollo individual. La
formacion es parte de la supervivencia, un trayecto de vida que apropia al ser humano de
informacion mediante las experiencias, las vivencias y los conocimientos; por tanto,
constituye un proceso vital y permanente en la vida, que marca la evolucion del
comportamiento humano por el cual logra figura, proporciona imagen y aglutina en el sujeto

personalidad (Garcia y Garcia, 1996).
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Asimismo, Garcia y Garcia (1996) infieren que la formacion, al ser un proceso de
transformacion de la persona e influenciado por el ambiente, corresponde al resultado de la
educabilidad y educatividad. La educabilidad o la flexibilidad configurativa del sistema
comportamental otorga la capacidad para aceptar las influencias educativas que le ayudan a
formarse y la educatividad se trata de la condicion real de influencia que adquiere todo
entorno en el proceso. Por tanto, la formacion se inscribe en un contexto de relaciones e
interacciones o intercambios de la persona con otros y con el medio. Skinner citado por
Venegas (2004) senal6é que la formacion simboliza la accidon exterior; es decir, el ambiente
interviene en el sujeto, quien cuenta con la posibilidad humana de responder a las acciones.
Parte fundamental de la formacion es la accion humana. Garcia y Garcia (1996) sefialan que
la formacion es el correlato de las acciones humanas, puede decirse que en la acciéon la
persona construye sus experiencias, las cuales estdn cargadas de elementos cognitivos,
afectivos, actitudinales “que, por un motivo o por otro, en toda secuencia de accion humana,
se moviliza el conjunto de la personalidad, modificando sus intereses, cambiando sus
actitudes, creciéndose o retrayéndose ante la dificultad, optando por un camino o por otro
para buscar sus intereses” (p. 61).

Por su parte, para Garcia (2006), la esencia de la formacion estd en la transformacion y el
cambio, por lo que la concibe como el conjunto de posibilidades de ser. Es el trayecto de
vida, que permite a los seres humanos que construyan su ser, lo cual acontece en la familia,
escuela u otro lugar; por medio de las vivencias, los juegos y las reflexiones las personas se
van formando. Esta autora relaciona la formacion con construccion, transformacion, cambio,
apropiacion, configuracién que requiere de procesos, experiencias y la presencia del otro que
faculta a las personas para apropiarse “por entero aquello en lo cual y a través de lo cual se
forman” (Garcia, 2006, p. 74).

Otro autor que enfoca el tema de la formacion es Zabalza (2007), quien expone un nuevo
concepto relacionado con la vida y no circunscrito solo a la universidad. Para este autor, la
formacidn consiste en un proceso que inicia antes de llegar a la escuela formal y no concluye.
Ocurre durante todo el ciclo vital de los sujetos, que, conforme avanza, promueve cambios a
nivel personal y profesional. Agrega este autor que la trascendencia de la formacion radica en
“la vinculacion con el crecimiento y mejora de la persona” (pag. 40).

Ferry (1991) se refiere a la formacion como un proceso de relacion activa, que sucede en
cualquier etapa de la vida y en el cual hay una estrecha relacion entre un sujeto que forma y
un sujeto formado, mediado por una accion reflexiva, en la cual quien se forma recapacita

para si, “sobre si mismo sobre situaciones, sobre sucesos, sobre ideas” (Ferry, 1991, p. 54), lo
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cual es relevante para la construccion de su propio proyecto de vida sea personal o
profesional.

Este mismo autor comenta que -sea formacion de ensefiantes o cualquier otra de caracter
profesional- el objetivo se propone que el individuo adquiera o perfeccione capacidades
como “sentir, de actuar, de imaginar, de comprender, de utilizar su cuerpo” (p. 52). Seglin

Ferry (1991), hay tres formas de visualizar la formacion:

funcién social

proceso de desarrolloy
estructuracionde la
persona

institucional

Ilustracion 3 Formas de enteder la formacion

Elaboracién propia con base en Ferry (1991).

a. La formacion pensada como funcion social de transmision del saber (saber hacer-ser)
influida por el sistema socioecondémico. Se trata de adaptarla a las necesidades de
trabajo, a las nuevas tecnologias, a las nuevas organizaciones.

b. La formacion como proceso de desarrollo y estructuracion de la persona que sucede
por medio de la maduracion interna, de aprendizajes y diferentes experiencias.

c. La formacion como una institucion, que se concentra en la ensefianza mediada por
planes y programas de estudio, la cual se conoce como formacion inicial.

Para efectos del presente estudio, se entiende la formaciébn como un proceso propio de
desarrollo del ser humano que lo prepara tanto para la vida personal como profesional. La
formacidn constituye un proceso duradero, permanente y activo que le permite a la persona
madurar con base en sus experiencias vividas, las cuales pueden enriquecer al ser humano en
aspectos cognitivos, afectivos y sociales.

2.3. Formacion inicial docente

La formacion docente, como proceso, integra la formacion inicial docente; es decir. lo que
reciben los futuros docentes en los programas de estudio y la formaciéon continua que

confiere a los cursos de actualizacion o especializacion después de obtener un titulo
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universitario con miras a actualizar, desarrollar y ampliar el conocimiento adquirido en su
formacion inicial (Espejo y Gonzélez, 2014).

La formacién inicial docente, como proceso de transformacion, permite al futuro profesional
en educacion acceder a los conocimientos para ejercer la docencia en el campo de accion. Por
tanto, la formacion inicial se relaciona con un conjunto de actividades sistematizadas
proporcionadas a los futuros docentes con el objetivo de brindar la oportunidad para que
reflexionen, expliquen, discutan y actien sobre el proceso de aprendizaje de los estudiantes y
del propio proceso de ensefianza-aprendizaje, que se lleva a cabo en el ambiente educativo.
Duhalde (2008) indica que la formacion docente mantiene el compromiso de ofrecer al
sistema educativo el recurso —docentes— bien formado en conocimiento para llevar a cabo el
proceso de ensefianza y la formacion de las nuevas generaciones.

Por su parte, Serrano (2013) sefala que la formacion inicial docente es la fase formativa
anterior al desempefio de la profesion docente con la intencion de ofrecer a los futuros
maestros los conocimientos necesarios para la realizaciéon de su tarea. Por lo tanto, la
formacion inicial docente ocurre en la educacién superior y su esencia estd en la
transformacion de la persona en un profesional, quien, por medio de los conocimientos y
diferentes experiencias vividas en la universidad, se empodera para desarrollar su tarea
relacionada con la ensefanza (Barrea, 2010; Diaz, Figueroa y Tenorio, 2007; Gonzaga, 2005;
Hernéndez, 2014; Ramirez, 2009; Serrano, 2007 y Vélez, 2013).

Ahora bien, Diaz (2006) indica que la formacion inicial docente comprende dos elementos
sustanciales: uno es el saber pedagogico, que se entiende como los conocimientos construidos
por el docente de manera formal e informal y el otro la practica pedagdgica concebida como
la actividad diaria, la accion que se desarrolla dia tras dia dentro de la sala de clase, orientada
por un curriculum, cuyo objetivo se propone la formacion de los futuros docentes. Sobre este
punto, se destaca el balance que debe existir entre ambos elementos. Entre tanto, como bien
senala Zeichner (2010), uno de los grandes problemas que siempre ha existido con los
programas del profesorado, que brindan las universidades, es la falta de conexion entre la
formacion, las asignaturas y las experiencias de la practica. Indica que se tiende a dejar de
lado “la aplicacion de la teoria en la practica y la teorizacion de la préctica (...) elementos
indisolubles en la formacion de docentes” (UNESCO, 2006, p. 34).

Como se puede apreciar, la formacion inicial docente corresponde a una fase trascendental,
donde el futuro docente se apropia de los conocimientos de acuerdo con su especialidad para
ejercer la docencia. Desde el interés de esta investigacion, la formacion del docente

constituye un proceso de preparacion que brinda los conocimientos que facilitaran al futuro
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docente asumir la tarea educativa. Puede decirse que la formacion inicial docente se trata de
la oportunidad para que el futuro profesional acceda a los contenidos congruentes con su
especialidad, que en un momento dado compartird con sus estudiantes y los beneficiard en su
formacion integral.
2.4. Formacion inicial docente en Educacion Preescolar
La formacion inicial docente para la Educacion Preescolar procura formar profesionales con
experticia en el campo, que logren mediar el proceso de ensefianza y aprendizaje para atender
las necesidades de educacion y formacion de esta poblacion “en un ambito y momento
determinado” (Melograno, 2010, p.174). Por ello, y de acuerdo con Melograno (2010), la
labor de este profesional es de suma trascendencia. Su adecuada formacion profesional se
constituye en la piedra fundacional de una nueva sociedad compuesta por seres pensantes y
libres.
Aprender a ensefiar se convierte en una tarea que requiere trabajo en la preparacion del
docente; por tanto, representa un proceso largo que demanda el desarrollo de habilidades
complejas y practicas, la adquisicion de conocimientos especificos, la promocion de ciertos
valores éticos y aptitudes para realizar su tarea. Asi, al ser la formaciéon un proceso
preparativo, el docente de educaciéon inicial necesita del conocimiento para propiciar
oportunidades y condiciones que faciliten a la nifiez su desarrollo integral.
En la actualidad, no existe un patrén acerca de como debe ser formado el docente que se
desempefiard con la poblacién preescolar. Dicha situacion deja claro lo complejo de este
proceso preparativo, especialmente por el estudiantado que atiende, pues esta se encuentra en
un momento importante del desarrollo de estructuras fisicas, psiquicas, emocionales que
conformardn la personalidad de cada nifio o nifia. No obstante, a nivel mundial, hay una
tendencia por considerar como base de los programas de formacion al desarrollo humano vy,
como parte de este, al pensamiento matematico (Ancheta, 2007; Francis, 2015; MECT, 2007,
Melograno, 2010; OEI, 2001 y PREAL, 2002).
Ademas, la OCDE (2009) visualiza al docente como el actor clave del proceso educativo en
el que descansan iniciativas de transformacion, por lo que las tendencias actuales en la
formacién inicial sefialan que el docente se debe formar como un agente de cambio, un
profesional practico-reflexivo, que recurra a la investigacion como el medio para tomar
decisiones e intervenir practicamente sobre ellas; de igual manera, se incluye la

habilidad de transmitir ideas en maneras claras y convincentes, de crear ambientes de

aprendizaje eficaces para diferentes tipos de estudiantes, de fomentar las relaciones



63

productivas de docente-alumno, de ser entusiastas y creativos, y de trabajar con

eficacia con sus colegas y con los padres de familia (OCDE, 2009, p. 31).
El proceso de formaciéon docente adopta distintos modelos formativos que implican
contenidos y técnicas formativas en funcién de los objetivos y principios rectores
orientativos. Los modelos de formacion docente pueden entenderse como la manera de
concebir la practica de los procesos formativos de una institucion de educacién superior.
Estos refieren de forma general al proceso de ensenanza y aprendizaje de tal manera que
orienta la organizacion y la presentacion de los contenidos de formacion, las actividades que
el estudiante debe llevar a cabo, la facilitacion y evaluacion de los aprendizajes, apoyos y
servicios que favorezcan aprender (UNED, 2013a).
Existen diferentes formas de agrupar la formaciéon docente. En el caso de la formacion
docente de educacion preescolar, Calderhead y Shorrock citados por Villegas (2003) refieren
a tres modelos. Cada modelo ofrece un énfasis diferente en aspectos especificos del como
aprender a ensefiar y se basan en una variedad de técnicas para el proceso de aprendizaje.
Ellos son los siguientes:

1. Modelo de enculturacion o socializacion hacia la cultura profesional: enfatiza el
proceso de socializacion en el desarrollo profesional. Considera la ensefianza como
una tarea demandante plasmada por un contexto material e ideoldgico. Ademas, la
organizacion, los recursos fisicos de la escuela y los valores que se practican en la
institucion educativa ejercen gran influencia en los profesores y pueden imponerse a
la preparacién profesional, lo cual repercutiria en que los docentes comiencen a
abandonar lo que aprendieron en la formacion inicial.

2. Modelo técnico o conocimientos y habilidades: enfatiza en las habilidades y los
conocimientos necesarios por parte del docente para contribuir con las practicas en el
salon de clase. Este modelo se enfoca en el conocimiento de contenido pedagogico
que poseen los profesores expertos y que quienes inician en la formacidén necesitan
adquirir. Incluye conocimiento de los nifios, de las estrategias de ensefianza,
curriculum, reglas escolares, la viabilidad de materiales, materias para facilitar la
comprension, etc.

3. Modelo de ensefianza como un esfuerzo moral: se orienta a un método de ensenanza
que se relaciona con el querer a la nifiez, tomar en cuenta sus necesidades,
caracteristicas e intereses, prepararla para ser parte de la sociedad e influenciar en la
forma en que los nifios y las nifias viven e interactuan con los otros. Este modelo es

altamente apreciado por los profesores, padres de familia y nifias y nifos, pero
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usualmente ignorado en las discusiones sobre el desarrollo profesional de los

profesores. Segin Hargreaves citado por Villegas (2003), este modelo es la dimension

moral de la ensefanza y convierte a un profesor en alguien tnico.
Los docentes del siglo XXI deben trascender los modelos que forman unicamente para la
adquisicion de capacidades, contenidos curriculares de las distintas areas del conocimiento y
de las didacticas especificas de cada materia. El docente ha de ir mas alla, debe “aceptar el
desafio de ampliar el horizonte cultural, de intervenir activamente en el mundo actual y de
formar ciudadanos para ese mundo cambiante que les ha tocado vivir” (Medaura, Davini,
Cano, Macia y Sanchez y Ramos citados por Moral, 2000, p. 64).
Los modelos de formacion expuestos pueden considerarse como punto de partida para un
modelo de formacion docente de educacidon preescolar, para que el futuro profesional
conozca y desarrolle los contenidos de su especialidad, con el fin de que el nifio y la nifa se
apropien del conocimiento “de tal forma que sus alumnos puedan adquirir no sélo el saber y
el saber hacer correspondientes sino, en particular, los modos y procesos variados de
apropiacion de conocimientos” (UNESCO, 2006, p. 32). Asimismo, se menciona la
interrelacion de la practica con la teoria como un componente obligatorio en un plan de
formacion. Segin la UNESCO (2006), “En consecuencia, una ensefianza de calidad se
desarrollaria simplemente mediante una correcta aplicacion de la teoria, que es donde se
encuentran las respuestas a las dificultades planteadas” (p. 33). De acuerdo con este
organismo, las practicas son una manera de concretar la teoria, tal como en el caso de los
saberes adquiridos durante la formacion inicial.
Ademas, debe considerarse que la educacion en los primeros afios de vida, periodo en el cual
las estructuras biofisioldgicas y psiquicas apenas estan en formacion y maduracion, requiere
un profesional capaz de atender sus necesidades; por lo tanto, no basta con conocer como se
realiza la ensefianza, como se ensefian contenidos, habitos y valores. El docente debe
trascender hacia “capacidades y habilidades necesarias para asumir hasta determinado nivel
la atencion de estos nifios en su sentido mas global y general” (AMEI, s.f., p. 275).
Por lo anterior, para efecto de esta investigacion, se toma como posicionamiento un modelo
de formacion integral, que armonice la formacioén académica, los conocimientos, el desarrollo
de la formacion personal y lo expuesto por Villegas (2003), el cuidado de la nifiez, tomando
en cuenta sus necesidades y preparandola para la vida. Lo anterior beneficiaria a un
profesional con una vision adecuada del mundo y de la vida, que le ayude a interpretarse
como persona y como profesional que se valora y valora a los demds en sus necesidades,

caracteristicas e intereses.
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De esta manera, se favorece un profesional que brinde a la poblacion preescolar experiencias
significativas que posibiliten a los nifios y las nifias potenciar sus capacidades y adquirir
competencias para la vida en funcién de su desarrollo pleno. Asimismo, este trabajo de
investigacion considera el curriculum de formacion como un elemento que acredita al futuro
estudiante como un profesional capaz de desenvolverse segun su especialidad. Esta tematica
se desarrolla en el siguiente apartado. Para una mejor comprension, se abarca la definicion
del curriculum y se concreta con los conocimientos acerca del pensamiento matematico para
el nivel de educacion preescolar.

2.5. Curriculum de formacion

El curriculum de formacién refiere en parte a aquel proyecto que organiza las actividades o
las practicas educativas, intenciones y guias de accion del personal docente con el propdsito
de que los educandos reciban conocimiento (Palladino, 2005; Aldana, 1996). Este plan de
accion detalla las intencionalidades de la sociedad e involucra aspectos tedricos, histdricos,
econdémicos, ideologicos, politicos, axiologicos y filosédficos, los cuales, por medio del
planeamiento didéctico, se trasladan al contexto educativo. De acuerdo con Molina (2016), el
curriculum corresponde al medio que concretiza la politica educativa dentro del sistema
educativo formal; es decir, la manera para alcanzar el tipo de hombre y de sociedad que se
desea.

Los autores como Phenix (1968), Taba (1976), Glazman y De Ibarrolla (1978), Arnaz (1981)
y Zabalza (2013) conceptualizan el curriculum como un plan que concretiza el proceso de

ensenanza y aprendizaje.
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Tabla 3 Definiciones de curriculum

Phenix El curriculum esta en funcion con lo que se estudia, como se realizan el estudio y

la ensefianza y cuando se presentan los diversos temas.

Taba Relaciona el curriculum con las finalidades, los objetivos, los contenidos, las

normas de enseflanza y aprendizaje y la evaluacion.

Arnaz El curriculum es un plan que norma y conduce explicitamente un proceso
concreto de ensefianza y aprendizaje, que se desarrolla en una institucion

educativa.

Glazman | Entienden el curriculum y el plan de estudios como sinénimo y que comprende
y todos los aspectos de una profesion.
De

Ibarrolla

Zabalza | Conceptualiza el curriculum como el acumulado de supuestos de partida, de
metas que se desea lograr y los pasos necesarios para alcanzarlas; ademas, sefiala
que el curriculum es el “conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, (...)

que se considera importante trabajar” (pag. 14).

Fuente: Adaptado de Frida (2012) y Zabalza (2013).

De lo anterior, podria entenderse el curriculum como un proceso dindmico que se desarrolla
en una institucion educativa y que organiza objetivos, contenidos, métodos de ensefianza,
secuencia de instruccion, evaluacion, planes, programas. Se trata de elementos fundamentales
para organizar la tarea relacionada con la ensefianza y el aprendizaje.

El proceso de formacion docente requiere un espacio en el que se construyan significados y
sentidos. También, el conjunto de acciones e intenciones intrinsecamente relacionadas con la
educacion de los docentes se formaliza en el curriculo de formacion, que brindard la
oportunidad al futuro docente de apropiarse de los elementos que permitan en su actuar:
identificar y organizar los propodsitos, escoger las estrategias pedagogicas o los medios
adecuados, conocer y comprender los contenidos que deben ensenar, entre otros (Liston y
Zeichner citados por Candelario, 2006).

Segun Bandres (2012), el proceso de formacion comprende el curriculo de formacion, los
académicos, los elementos tecnologicos o los medios utilizados en el proceso de formacion y

las caracteristicas de los estudiantes.
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En relacion con el curriculum de formacion, tanto Zabalza (2013) como Glazman y De
Ibarrolla citados por Frida (2012) lo relacionan con el plan de estudios, que, en este caso, se
centra en funciéon de la formacion del docente como proceso educativo que sucede en la
universidad, institucion que le compete ofrecer responsablemente los elementos apropiados y
suficientes para que sus miembros desarrollen sus potencialidades, se formen de acuerdo con
su disciplina y le permitan llegar a ser un docente como alguien singular. Se toma como
punto de partida su “ser” para conducirse hacia la meta de “llegar a ser” (Betancur, 2004).
Por ello, el curriculum de formacidon puede entenderse como el total de experiencias de
ensenanza y aprendizaje, que un profesional debe cursar durante su carrera. Este es un
documento académico organizado de tal manera que concretiza los aspectos curriculares que
garantizan la formacion del profesional seglin su disciplina y especialidad. Melograno (2010)
explica que el curriculum de formacion especifica los contenidos seleccionados de acuerdo
con los objetivos planteados, asi como su estructura y organizacion para ser abordados y se
caracteriza por ser:
- Funcional, porque responde al perfil profesional aplicable en el tiempo y a las
caracteristicas de sus estudiantes.
- Flexible, puesto que logra ajustarse a las particularidades de la poblacion y el
desarrollo cientifico y técnico.
- Eficiente, pues permite utilizar al maximo todos los recursos materiales y humanos.
- Coherente, al concebirse concibe como un sistema de todas las actividades y un
maximo aprovechamiento de las potencialidades educativas del proceso educativo.
- Portador de calidad en la gestion educacional y el nivel de calificacion del profesional
que se pretende formar.
El curriculum de formacion expresa qué aprender y el orden por seguir. Zabalza (2012) lo
relaciona con los conocimientos necesarios que la universidad ofrece a los estudiantes. Por
tanto, este es un esquema estructurado de las areas disciplinares, con sus respectivas
asignaturas, que posibilitan la formacion profesional en un determinado campo de accién y
que parte de la definicion del perfil profesional; en este caso, se trata del educador de
preescolar, quien debe considerar las caracteristicas de los infantes menores de 6 afios,
quienes cuentan con particularidades propias segun su edad, se caracterizan por tener ritmos
de desarrollo y formas de acceder al conocimiento de manera diferente y que, ademas, el
periodo de 0 a 6 afos de vida es uno de los momentos de especial significacién para su

desarrollo y aprendizaje.
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El curriculo de formacion -conocido como plan de estudios o disefio curricular- comprende,
ademdas de los objetivos, los contenidos, los componentes académicos, los elementos
tecnologicos o medios y las caracteristicas de los estudiantes. Muestra al maestro los
conocimientos necesarios para una ensefianza que no esté¢ ajena al contexto especifico y
concreto en cuanto a que garantice el derecho a la educacion. También, el curriculum de
formacion ofrece informacion del papel que cumplen los académicos. Ademads, se orienta a
facilitar y guiar al estudiante en la construccion del conocimiento (Molina, 2014).

Para Zabalza (2013), el curriculum de formacion es un elemento académico que selecciona y
organiza todos los aspectos curriculares que una carrera enmarca, segun la intencionalidad de
formacion: conjunto de conocimientos, habilidades, estrategias didacticas, experiencias de
ensenanza-aprendizaje. Dichos aspectos otorgan sentido a la formacién del profesorado
proporcionada en la universidad. El conjunto de conocimientos es necesario para llevar a
cabo el disefio e implementacion del proceso de ensenanza y aprendizaje, que se refiere a la
idea de conocer y ser mas competente como resultado del proceso formativo y engloba
cultura basica general, cultura académica y cultura profesional, segin el caso (Zabalza,
2007).

En cuanto a las habilidades, Zabalza (2013) las relaciona con la capacidad de intervencion en
el manejo de recursos y comunicacion, entre otras. Este mismo autor refiere que las
habilidades pueden clasificarse en genéricas y especializadas. Las genéricas son habilidades
comunes, pero necesarias en el hacer, en la vida cotidiana y las especializadas, son propias de
una carrera o profesion, asi como imprescindibles para el desempefio de alguna funcién
especifica.

Las estrategias didacticas constituyen acciones planificadas por el docente con la finalidad de
promocionar y facilitar el aprendizaje de los discentes. Rojas (2015) indica que las estrategias
didacticas se fundamentan en el tema o el contenido por desarrollar, en la secuencia de
aprendizaje, en el nivel cognitivo de los objetivos por cumplir, en la complejidad del
contenido, en la realidad contextual, sociocultural y el perfil de los estudiantes. Dichas
estrategias pueden entenderse como los procedimientos ordenados y organizados por el
docente que comprenden los métodos, técnicas y medios necesarios para conseguir que el
estudiante construya conocimiento. Segun Velasco y Mosquera (2007), las estrategias
didacticas involucran la seleccion de actividades y practicas pedagdgicas en diferentes
momentos formativos, métodos y recursos en los procesos de ensefanza y aprendizaje. Estas
comprenden las estrategias de aprendizaje y las estrategias de ensefianza. Las primeras

estrategias se refieren a procedimientos, conjunto de pasos o habilidades que un estudiante
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adquiere y emplea intencionalmente para aprender (Velasco y Mosquera, 2007) y las
segundas, ayudas planteadas por el docente al estudiante con el fin de facilitar un
procesamiento mas profundo de la informacion (Diaz y Hernandez, 2010).

Las experiencias de ensefianza y aprendizaje se relacionan con el como debe aprenderse y
qué debe ensefiarse. De esta manera, se entrelazan con las estrategias didacticas que de una u
otra manera buscan la motivacion e impulsan el aprendizaje significativo y relevante de sus
estudiantes. Zabalza (2013) considera que es importante “recrear” las situaciones de
aprendizaje que faciliten y mejoren la comunicacion, los niveles de atencion y la discusion.
Las experiencias de ensefanza y aprendizaje deben permitir al estudiante la interaccion con el
ambiente y con otros sujetos para que reciba multiples estimulos ante los que reacciona, lo
cual favorece conocer, asimilar, cuestionar y transformar la naturaleza que lo rodea.

Al tomar en cuenta los componentes que indica Bandres (2012), la UNED concreta el
proceso de formacion docente en el curriculum denominado plan de estudios, que se
considera como un elemento académico que selecciona, organiza y ordena todos los aspectos
curriculares de una carrera; es decir, “representa y contiene aquellos aprendizajes que son
valorados y cualificados como educativos” (Velasquez, de Leon y Diaz, 2002, p. 26). Este
curriculum de formacion se propone que el estudiante construya una base solida de diversos
conocimientos fundamentales, entre ellos el pensamiento matematico infantil. Igualmente, el
plan de estudios de la UNED establece la practica como uno de los ejes transversales. Por
ello, en el plan de formacion en las asignaturas que conforman la Carrera de Educacion
Preescolar se encuentra presente la practica, con la finalidad de lograr que el estudiantado
mantenga contacto con el contexto sociocultural y escenario educativo, de manera que se dé
apertura al desarrollo de habilidades cognitivas y pedagogicas para su labor de la ensefianza;
es decir, se brinda la experiencia a través del trabajo de campo para que el estudiante en
formacion pueda enfrentar situaciones que le permitan utilizar el conocimiento. Por tanto,
esta es una actividad inherente a la labor educativa con la intencion de que el estudiante
vivencie la mediacién pedagogica para la formacion integral de la nifiez de 0 a 6 afios
(UNED, 2010).

La NCTM (2003), Alsina, Aymerich y Barba (2008) y Alsina (2012) indican que para que un
docente desarrolle el pensamiento matematico infantil el curriculum de formacién debe
contemplar dos tipos de conocimientos: los contenidos matemadticos y los procesos
matematicos. En su ltima version NCTM (2003) explicita los conocimientos que deberian
valerse en la ensefianza de las matematicas desde el preescolar hasta el nivel de secundaria.

Estos conocimientos matematicos se organizan con base en diez estandares, de los cuales
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cinco corresponden a los contenidos matematicos y los otros cinco a procesos. En cuanto a
los contenidos que deben conocer, comprender y saber utilizar los futuros docentes de
preescolar son los siguientes: nimeros y operaciones, algebra, geometria, medida y analisis
de datos y probabilidad. Los procesos que favorecen el pensamiento matematico corresponde
a resolucion de problemas, razonamiento y prueba, comunicacion, conexion y representacion.
Tanto los procesos como los contenidos fueron desarrollados en el apartado correspondiente
al pensamiento matematico infantil de este marco tedrico.

Se recalca que parte de los principios concebidos por NCTM (2003) se enmarca como los
“enunciados que reflejan los preceptos bésicos fundamentales para una educacion de
matematica de calidad” (p. 7). Por tanto, NCTM (2003) sefiala que un curriculum
relacionado con la ensefianza de la matematica debe ser:

* Coherente: que organice e integre las ideas matematicas importantes de manera que
los estudiantes comprendan como se construye sobre conocimientos ya establecidos y
como estos, a su vez, se articulan para desarrollar en los estudiantes nuevos
conocimientos y destrezas.

* Centrado en las matematicas importantes: es decir en contenidos y procesos
necesarios para desarrollar otras ideas matematicas mas profundas, enlazar diferentes
areas de la matematica, o bien para aumentar el aprecio de los estudiantes hacia la
matematica.

* Articulado a lo largo de los niveles de ensenanza: que permita a los docentes dirigir a
sus estudiantes hacia otros niveles mas profundos y complejos del conocimiento. Por
lo tanto, es necesario un curriculum articulado que le permita al docente conocer qué
han estudiado los estudiantes en los niveles previos y en cudles contenidos y procesos
debe enfatizar en los niveles siguientes.

La ensefianza de la matematica en la educacion preescolar requiere algunas competencias que
deben ser consideradas en el disefio de los planes de formacion. Estas se relacionan con saber
utilizar el conocimiento en las diferentes situaciones de ensefianza (Llinares, 2009 y 2014).
Que el docente o el futuro docente posea y comprenda el conocimiento especifico de lo que
ensena permite: tomar decisiones acertadas sobre la organizacion y la gestion de las
actividades que se plantean a la poblacion infantil y relacionar los contenidos con las
situaciones en que se desarrollan; interpretar el trabajo que los nifios y las nifias realizan, de
manera que el docente con conocimiento puede dotar de significado y ampliar lo que los

estudiantes elaboran; ademds, gestiona las situaciones comunicativas en el aula; es decir,
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comunica la manera en que se ha resuelto la actividad, lo cual beneficia el desarrollo del
pensamiento matematico infantil.

Una de las propuestas de este trabajo de investigacion radica en la mediacion, la cual ha sido
considerada por algunos autores como un elemento fundamental para facilitar el aprendizaje
en las personas, pues la entienden como el enlace que crea el docente entre el educando y el
conocimiento para dar sentido al aprendizaje. Por ello, en el siguiente tema, se explora la
mediacion pedagdgica desde una concepcion general hasta llegar a comprenderla como
sucede en la educacion a distancia.

La mediacion pedagogica cumple un papel trascendental dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje, pues gracias a la interaccion intencionada entre docente, estudiante y
conocimiento se orientan las diferentes acciones educativas con el objetivo de generar la
construccion del aprendizaje en los estudiantes.

2.6. Mediacion desde el ambito pedagogico

La mediacion desde el ambito pedagogico orienta las diferentes experiencias con la intencion
de volver inteligible el conocimiento; es decir, transformar o reestructurar los procesos de
manera en que se realice un enlace estudiante-objeto de conocimiento para fomentar el
aprendizaje. Dichos aspectos se relacionan con el conocimiento matematico y resultan objeto
de estudio de la presente investigacion.

Por lo anterior, en el contexto de este estudio, se entiende la mediacion pedagogica como el
proceso por el cual el docente busca transformar los contenidos que se implican en su accion
pedagodgica con la intencion de que el alumno aprenda.

La mediacion, como un aspecto medular, ofrece ayudas ajustadas y experiencias de
aprendizaje conforme a las caracteristicas, las necesidades e intereses de los estudiantes con
la intencién de promover y desencadenar el proceso de aprender. Asi, mediar “es orientar...
es establecer relaciones” (Tébar, 2003, p. 42), que le descubren al educando el significado de
la actividad para que logre los objetivos y consolide los aprendizajes esperados.

De acuerdo con Castillo y Castillo (2016), algunos teodricos de la educacion, como Vygotsky,
Ferreiro, Feuerstein y Gutiérrez y Prieto, han explicado el concepto de mediacion de la

siguiente manera:
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Tabla 4 Definiciones de mediacion

Autor

Mediacion

Gutiérrez y

Prieto

Tratamiento a los contenidos y a las formas de expresion de los diferentes
temas para beneficiar el proceso de aprender dentro del horizonte de una
educacion concebida como participacion, creatividad, expresividad y

relacionalidad.

Ferreiro

Proceso que dirige la actividad de comunicacion, experiencias e ideas.

Feuerstein

Experiencia de aprendizaje mediado o transformado por el docente quien
media y, guiado por sus intenciones, cultura y emotividad, selecciona y

organiza los estimulos para que lleguen al discente de forma apropiada.

Vygotsky

Destaca como elementos mediadores: la zona de desarrollo préoximo (ZDP),
el andamiaje y el lenguaje. La ZDP se entiende como la distancia entre el
nivel de desarrollo real; es decir, que puede realizar la persona
independientemente y el nivel de desarrollo potencial, el cual, mediante las
ayudas que se ofrezcan, beneficie la consecucién de las actividades. El
andamiaje se considera la ayuda ajustada y oportuna de mediacion de
aprendizaje y el lenguaje consiste en el elemento mediador, colaborador y

motivador del aprendizaje.

Pilonieta

La mediacion interactiia entre el estudiante y el docente, o bien entre el
estudiante y los otros que beneficia la adquisicién o la reestructuracion del

conocimiento.

Fuente: Adaptado de Castillo y Castillo (2016, pp. 22-23) y Pilonieta (2000).

De lo anterior, se deriva, como idea comun entre los distintos autores sefialados, que la

mediacion es un proceso que se orienta a optimizar el proceso educativo, pues favorece al

educando con estrategias de aprendizaje que le benefician en la formacion de habilidades

cognitivas, aprender a aprender y el desarrollo de las potencialidades, con lo que también

Tébar (2003) esta de acuerdo. Ademas, se colige de alli que en la mediacion el docente

cumple un papel de intermediario entre el educando y el conocer, pues él selecciona, organiza

y planifica los estimulos apropiados y los transforma en experiencias que ayudan al logro del

aprendizaje. Por lo tanto, la mediacion filtra, focaliza y organiza “las ideas, estimulos y

sentimientos, brindando apoyos y ayudas y ofreciendo diferentes instrumentos mediadores

que favorezcan el aprendizaje” (Castillo y Castillo, 2016, p. 23).
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La mediacion, entonces, concebida como las ayudas oportunas que se brindan de forma
individual y colectiva de acuerdo con las dificultades, intereses y necesidades del
estudiantado, favorece el aprendizaje, posibilita negociar lo que se piensa ensefiar, facilita por
diferentes medios la expresion de los aprendizajes e indaga habilidades, actitudes y valores
que ya se poseen y, ademas, propicia espacios para hacer y crear; lo cual, segin Castillo y
Castillo (2016) estimula en las personas “una actitud consciente, atenta y sensible que
permita potenciar el aprendizaje” (p. 36).
La persona mediadora procura modificar el estimulo o la experiencia con el objetivo de
impulsar una actitud atenta y sensible, que viabilice espacios para la construccion del
aprendizaje. Por ello, quien ejerza la funcion mediadora debe desarrollar ciertas
caracteristicas y condiciones entre las que se puede mencionar: saber escuchar, ser empatico,
tener adecuada comunicabilidad y dominar el contenido. Ademads, debe “involucrarse
apasionadamente con la labor pedagogica y entender que cada persona es “un ser unico. Un
ser con necesidades y ritmos particulares” (Gutiérrez citado por Castillo y Castillo, 2016, p.
129).
Asimismo, el docente, como mediador del aprendizaje, cumple un papel de intermediario
entre el educando y el aprendizaje al encargarse de seleccionar, organizar y planificar los
estimulos mas apropiados y transformarlos en experiencias, que permitan en el estudiantado
el logro del aprendizaje. Prieto citado por Tébar (2003) sugiere que el docente mediador
debe:
- Ser un experto de los contenidos curriculares: planifica, anticipa los problemas y
soluciones y revisa las fases del proceso de aprendizaje.
- Establecer metas: favorece la perseverancia, desarrolla habitos de estudio y fomenta
la autoestima y la metacognicion.
- Facilitar el aprendizaje significativo: favorece la trascendencia, guia el desarrollo de
estrategias y enriquece las habilidades basicas al superar las dificultades.
- Animar a la bisqueda de la novedad: fomenta la curiosidad intelectual, la originalidad
y el pensamiento divergente.
- Potenciar el sentimiento de capacidad: privilegia una autoimagen y crea una dindmica
de interés por alcanzar nuevas metas.
- Ensenar qué hacer, como, cuando y por qué: ayuda a cambiar el estilo cognitivo de los

estudiantes controlando su impulsividad.
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- Compartir las experiencias de aprendizaje con los alumnos: potencia la discusion
reflexiva y fomenta la empatia con el grupo.

- Atender las diferencias individuales de los alumnos: disefia criterios y procedimiento
para hacer explicitas las diferencias psicologicas de los estudiantes y potencia el
trabajo individual, independiente y original.

- Desarrollar en los estudiantes actitudes positivas: haciéndoles vivir unos valores para
que los hagan operativos en su conducta dentro de su realidad sociocultural.

- Mantener actitud automodificadora que alimenta el sistema de creencias del
mediador, porque debe adaptarse, cambiar de procedimientos, planes y recursos para
lograr la modificacion y la correccion de las funciones cognitivas deficientes en los
educandos (p. 23).

De acuerdo con lo anterior, el docente mediador facilita la interaccion entre los estudiantes y
el conocimiento con la finalidad de guiarlos hacia las metas educativas propuestas en un
proceso en el cual es el estudiante el eje principal, el constructor de su propio conocimiento.
Para efectos de este trabajo, se estudia la mediacion que, desde la educacion a distancia,
alcanza a los futuros docentes del nivel preescolar con el fin de discutir este aspecto segun la
informacion que se recabe durante el trabajo de campo.
2.6.1. La mediacion en la formacion docente a distancia
La mediacioén ocupa un lugar privilegiado en cualquier sistema de ensefianza y aprendizaje,
sea en un sistema educativo convencional presencial, que surge del trabajo en el aula, o bien
en un sistema educativo de modalidad a distancia que se fundamenta en los procesos de
comunicacion didéctica guiada, que sucede en tiempo y espacio diferentes.
La mediacion en la educacion a distancia ha sido concebida desde diferentes formas. Una de
estas conceptualizaciones la brinda UNED (2013a), que la presenta como un
proceso de interaccion intencionado, en el cual se orientan las diferentes acciones
educativas para la consecucion de la transformacion o reestructuracion de los procesos
de aprendizaje en cada estudiante, de manera que permita realizar un enlace entre

cada estudiante y el objeto de conocimiento (p.53).

Desde esta percepcion, la mediacion en la educacion a distancia aboga a la interaccion tutor-
estudiante-conocimiento con el objetivo de generar la construccion del aprendizaje. Otra
definicion de la mediacion en la educacion a distancia la brindan Gutiérrez y Prieto (1999),

quienes sefialan que en un sistema de educacion a distancia se genera a través de los
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materiales ofrecidos al estudiante, los cuales deben permitirle encontrar y concretar el sentido
del proceso educativo. Estos autores conceptualizan la mediacion desde tres fases o tipos de
tratamiento: desde el tema, por medio de recursos pedagdégicamente destinados a hacer la
informacion accesible, clara, organizada en funcion del autoaprendizaje; desde el aprendizaje,
con el uso de ejercicios que enriquecen el texto con referencias a la experiencia y al propio
contexto del aprendiente; y desde la forma, con el uso de recursos expresivos tales como
letras, ilustraciones, diagramacion u otros.

La educacion a distancia se considera como mediacion pedagogica, porque ofrece la
capacidad de promover y acompafiar al estudiantado en la apropiacion del aprendizaje. Una
de las caracteristicas principales de la educacion a distancia es la separacion estudiante
profesor (Simonson, Smaldino, Albright y Zvacek, 2006). Por ello, la mediaciéon en la
educacion a distancia articula diferentes elementos para generar experiencias para aprender a
aprender como fin ultimo de la mediacion. Algunos elementos son los siguientes:

- los materiales y las vias de comunicacion son considerados los soportes substanciales
y necesarios de cualquier sistema a distancia (Garcia, 2014). En el caso de la
educacion a distancia, resulta importante partir del hecho que el proceso de ensefianza
y aprendizaje se basa en el didlogo didactico mediado, el cual a través de diferentes
medios, recursos y materiales acerca al estudiantado al objeto de conocimiento. Ello
sucede gracias a diversas formas de interaccion que favorezcan una relacion didactica
entre objeto-sujeto-contexto (Salas, 2016).

- el docente-tutor, cumple un papel fundamental en la mediacion. Por lo tanto, debe ser
“competente, convencido, eficaz e ilusionado con la tarea de ensefiar a distancia”
(Garcia, 2014, p. 45). En la educacion a distancia, el docente-tutor desarrolla la
mediacion pedagdgica con la intencionalidad de promover el pensamiento
“ayudandolos y animandolos a comprender, analizar, probar y corregir sus preguntas
y fracasos, con el fin de desarrollar su conocimiento, fomentar el aprendizaje y el
pensamiento” (Gottardi, 2015, p. 114).

- el estudiante, en el caso de la educacidn a distancia “es, debe ser, el centro de nuestro
quehacer” (Garcia, 2014, p. 45). Por lo tanto, la responsabilidad del aprendizaje recae
en el estudiante. Entonces, es necesario que la mediacion en la educacion a distancia
se base en la interaccion del estudiante “con los demas y el entorno; lo cual implica
necesariamente procesos donde la evaluacion de los aprendizajes tiene una vision

formativa y formadora” (Salas, 2016). Ademas, la interaccion propicia la construccion
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del aprendizaje y el desarrollo de la capacidad de autorregulacion que conlleva al
desarrollo de la autonomia, la autodisciplina del estudiantado por medio de procesos
de metacognicion (Lozano y Tamez citados por Salas, 2016).

- las tecnologias de la informacion y comunicacion TIC median los procesos de
ensenanza a distancia al brindar informacion y recursos pedagdgicos que mejoran la
calidad de los aprendizajes y, a su vez, alcanzan el acercamiento entre profesor-
estudiante. Simonson, Smaldino, Albright y Zvacek (2006) expresan que cada vez se
utiliza mas la tecnologia con el propdsito de aumentar el acceso del alumnado a los
recursos y facilitar la construccion del aprendizaje.

- la realimentacion es un elemento clave de la mediacion en la educacion a distancia,
pues brinda una orientaciéon oportuna, valida y util al estudiantado sobre su
aprendizaje. Salas (2016), recalca que la realimentacion es un proceso de intercambio
de informacién entre docente-estudiante, estudiante-docente, estudiante-estudiante,
estudiante-medios y recursos, que faculta evaluar y enriquecer el proceso. La
realimentacion en la educacion a distancia es fuente de refuerzo.

- tutorias orientadas hacia la perspectiva académica con el fin de brindar apoyo al
aprendizaje de los contenidos y en la perspectiva personal, porque orienta y ayuda al
estudiantado en la resolucion de los diferentes problemas no académicos (Garcia,
2014).

De lo anterior, se evidencia que la mediacion en la educacion a distancia requiere didlogo y la
interaccion permanente entre todos los actores del proceso que apunten a la construccién o el
desarrollo del aprendizaje en el estudiantado.

En Costa Rica, como parte de las universidades publicas, dedicadas a la formacion de
profesionales para atender la educacion preescolar, se encuentra la UNED, unica institucion
de educacién superior completamente a distancia. Para esta universidad, la mediacion
pedagobgica se entiende como las acciones que orientan el logro del proceso educativo, el cual
debe ser participativo, interactivo, colaborativo, creativo, expresivo, racional y vivencial
(UNED, 2013a). La mediacién en la UNED puede explicarse a partir de tres contextos

reflejados en la siguiente tabla:



Tabla 5 Mediacion en la Universidad Estatal a Distancia

Macro

Modelo
pedagbgico de
la UNED

Relaciona la mediacién con las unidades didacticas
modulares que utilizan diferentes medios para lograr
los objetivos de aprendizaje, donde su produccion
resulta de la labor conjunta de académicos y las
actividades que se proponen fomentan el uso de
recursos tecnologicos

para facilitar el proceso

educativo.

Plan
Desarrollo

Académico

(...) la mediacion es la estrategia pedagdgica para
facilitar el proceso educativo a partir de la
incorporacion de recursos didacticos y tecnologicos

disponibles en la educacion a distancia.

Meso

Plan de

estudio

El plan de estudio es un documento académico en el
que se seleccionan, organizan y ordenan todos los

aspectos curriculares de una carrera.

Disefo
curricular de

la asignatura

Nivel mas operativo del plan de estudio que describe
los objetivos, la descripcion general de los contenidos,
las experiencias de aprendizaje y los materiales
didacticos por utilizar, asi como el tipo de evaluacion
y autorregulacion de los aprendizajes. Del disefio

curricular surge la unidad didactica modular (UDM).

Micro

Orientacion

académica

Documento oficial que se desprende del disefio de
asignatura; por tanto, contiene las regulaciones y las
caracteristicas académicas de la asignatura. Abarca los
objetivos  de los contenidos

aprendizaje, por

desarrollar, las actividades evaluativas y un
cronograma. Comprende la instruccion de coémo
realizar las actividades de evaluacion, las referencias
bibliograficas, asi como informacion pertinente que

ayude al estudiante a organizar el trabajo.
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Conjunto de materiales y recursos didacticos
utilizados en la asignatura para transmitir el

contenido. Entre los materiales se encuentra el

Unidad material didéctico escrito elaborado en la UNED, que
didactica contiene el desarrollo de los contenidos de la
modular asignatura, de acuerdo con lo propuesto en el disefo
(UDM) curricular de la asignatura. Asimismo, los recursos

didacticos son todos aquellos medios, objetos,

instrumentos o hechos que se utilizan para favorecer

el aprendizaje del estudiantado.

Fuente: Elaboracion propia con base en Lascaris (2005); UNED (2004); UNED (2012); UNED (2013*), UNED (2013b) y UNED
(2015).

Seglin la informacion proporcionada, del contexto Macro emergen los lineamientos que
orientan el quehacer institucional. Estos manifiestan que la mediacién corresponde a una
estrategia orientada al desarrollo de la capacidad del estudiantado para aprender a aprender.
Lo anterior se especifica en el Modelo pedagdgico (UNED, 2004) y en Fundamentos para el
Plan de desarrollo académico (UNED, 2013b).

En el contexto meso, el Programa Apoyo Curricular y Evaluacion de los aprendizajes
(PACE) de la UNED trabaja en colaboracion con las carreras de manera que se especifique,
en la planificacion curricular, como debe realizarse la mediacion. Las carreras son instancias
de gestion académica y administrativa que planifican y desarrollan actividades relacionadas
con la investigacion, la extension, la asesoria y el apoyo a la docencia, tal es el caso de la
carrera de Educacion Preescolar. Por consiguiente, desde la metodologia, tanto en el disefio
del plan de estudio como en los disefios curriculares de las asignaturas, se establece el rol que
debe cumplir el tutor como facilitador y mediador del proceso. El estudiante se convierte en
el gestor de su propio proceso de formacién y los medios y recursos promueven el
aprendizaje significativo en ¢él.

Tanto los medios entendidos como los canales usados para transmitir los contenidos y los
materiales ajustados con los objetivos y los contenidos de la asignatura, “deben contar con la
mediacion adecuada para que el estudiante abarque de manera auténoma el contenido y las
herramientas para que realice practicas y se autoevalue” (PACE, 2013, p. 8).

Asimismo, la educaciéon a distancia en la UNED considera al estudiante como ente

responsable y gestor de su aprendizaje. Se enfatiza en el aprendizaje autdbnomo, autodirigido
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y autorregulado (Calvo y Méndez, 2011). Por ello, en el disefio de los medios y recursos
deben integrarse estrategias que favorezcan espacios de interaccion estudiante-contenido que
promuevan el autoaprendizaje en los estudiantes.

El tercer contexto es el micro, el cual comprende las catedras, que se consideran como entes
acreditados para planificar y organizar las actividades académicas y docentes segun el area
del conocimiento. En este contexto se concretiza la mediacion a través de las “Orientaciones
académicas”, que comprenden la planificacion de la asignatura, lo que permite al
estudiantado conocer cémo se desarrolla su proceso educativo.

Aunado a lo anterior, tanto en las orientaciones académicas como en las UDM se promueve
la ensefianza y el aprendizaje. La mediacion depende de la comunicacion entre el profesor y
el estudiante (Simonson, Smaldino, Albright y Zvacek, 2006).

Al respecto, Garcia (2014) expresa que el didlogo didactico mediado (DDM) se fundamenta
en la comunicacion a través de los medios que, cuando se trata de los materiales, descansa en
el autoestudio y cuando se trata de las vias de comunicacién en la interaccion vertical y
horizontal.

El DDM establece el intercambio entre docente-estudiante y ayuda a orientar el proceso de
aprendizaje por medio de las interacciones con el objeto de conocimiento, los pares, el
entorno y demds agentes educativos. Por tanto, abre espacios donde el estudiante puede
considerar diferentes puntos de vista, indagar soluciones y reflexionar acerca del proceso de
aprendizaje. Asi, el didlogo entre docentes-estudiantes debe facilitar en el estudiante desde
los materiales y recursos “la permanente sensacion de que se le interroga y €l responde”
(Garcia, 2014, p. 95). Ello facilita el proceso de construccion de conocimiento.

Con base en lo estudiado, para efectos de esta investigacion, se entiende la mediacion como
el conjunto de ayudas proporcionadas a los discentes con la intencion de promover y
acompafiar el aprendizaje. Dicha concepcion deja de lado considerar la labor educativa como
un mero traspaso de informacion y se abre hacia espacios facilitadores y estimulantes que
inviten a las personas a construirse y apropiarse de aprendizajes significativos. Ademas, se
requiere considerar como parte de la mediacion al didlogo didactico mediado, que, al utilizar
espacios de comunicacion, beneficia la conversacion entre los diferentes actores del proceso

educativo y con ello ayuda y orienta el proceso de aprendizaje.

Esta investigacion también sigue la idea de Gutiérrez y Prieto (1999), quienes consideran que
la mediacion orienta y activa el aprendizaje, cualquiera que este sea, por lo que debe “facilitar

la busqueda, el procesamiento y la asimilaciéon del nuevo conocimiento por parte del
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estudiante, a facilitar que sea capaz de situarlo en su contexto y hacerlo funcional en su
practica” (UNED, 2004, p. 30). Por lo tanto, concilia con los principios de la mediacién
expuestos anteriormente.

Asimismo, en el contexto de esta investigacion, se entenderd por pensamiento matematico
infantil la construccion mental, dinamica e individual del nifio en interaccion con otros y con
elementos del ambiente, que le posibilitan obtener informaciéon por medio de la percepcion,
con la cual abstrae del objeto caracteristicas que le permiten establecer relaciones a partir de
las cuales se desarrolla el pensamiento matematico.

Por su parte, la formacion inicial docente, desde esta investigacion, se entenderd como un
proceso de transformacion individual que le permite a la persona acceder a los conocimientos
que le aporta la educacion superior y que la posibilita para desenvolverse en el campo de
accion de acuerdo con su especialidad.

La formacion inicial para el desarrollo del pensamiento matematico infantil se comprende
como los conocimientos que se le proporcionan al futuro docente, que le permiten conocer y
entender los contenidos en articulacion con los procesos matematicos, para intervenir de
manera efectiva y pertinente en el desarrollo del pensamiento matematico infantil en favor de

la construccion de aprendizajes significativos para la vida.
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Capitulo ITII Marco metodologico

El capitulo presente desarrolla el disefio metodoldgico utilizado para abordar el estudio de la
formacion docente inicial para el desarrollo del pensamiento matematico infantil. Se inicia
con la fundamentacion ontoldgica, epistemoldgica de la formacion inicial docente, que
constituye la base para plantear el disefio metodologico de la investigacion que se propone vy,
con ello, responder a las preguntas planteadas en el capitulo 1.

3.1. Fundamentacion ontoldgica, epistemologica, heuristica y axiologica del estudio

En esta investigacion se asume, como orientacion ontologica, la formacion como un proceso
permanente de cambio de la persona por medio del intercambio con el otro, cuya apertura se
suscita en la dindmica de las relaciones sociales y culturales entre los miembros de la
sociedad, en constante y sistematica relacion, que potencia y transforma su proceder en el
saber, hacer, ser y convivir (Vargas, 2010). Ademas, al ser la formacion parte de la vida de la
persona, se constituye en accion humana, que, por medio de las diferentes experiencias
vividas, se permite el cambio a nivel personal y profesional.

Por su parte, la formacion inicial docente se relaciona con una accion que se ejerce sobre el
sujeto y que tiende hacia la transformacion de todo su ser, en correspondencia con el saber,
actuar y pensar del futuro docente, coherente con la ensefianza y, en este caso, con el
desarrollo del pensamiento matematico infantil. La formacién inicial docente se trata de la
fase formativa anterior a su desempefio profesional. Esta se encamina a enfrentar al futuro
docente con los conocimientos tedricos y las experiencias practicas, las cuales lo apropian o
lo fortalecen para mediar -en un momento dado- procesos de ensefianza y aprendizaje. La
naturaleza de la formacion inicial esta en la transformacion que otorga al futuro profesional y
en educacion el hecho de acceder a los conocimientos necesarios para ejercer la docencia. Por
lo tanto, en este caso, el sujeto construye o transforma la realidad por medio de la actuacion
“experimentando con situaciones y objetos y, al mismo tiempo transformandolos” (Araya,
Alfaro y Andonegui, 2007, p. 77). Ello orienta la posicion ontoldgica de este trabajo.

Por lo anterior, para acercarse a dicho objeto de conocimiento y siguiendo los aprendizajes
obtenidos de las investigaciones analizadas desde el estado de la cuestion, se toma como
enfoque epistemoldgico el constructivismo, debido a que se espera que este otorgue
explicaciones de como el individuo se apropia del conocimiento en un proceso de
construccion, propio e individual, de los diferentes significados que suceden a lo interno de la
persona por medio de mecanismos cognitivos.

En la UNED, la formacién inicial docente para educacion preescolar, desde el

constructivismo, se relaciona con un conjunto de actividades sistematizadas con miras a dar
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la oportunidad para reflexionar, explicar, discutir y actuar sobre el proceso de enseflanza y
aprendizaje de los futuros docentes. Por consiguiente, la teoria constructivista propuesta por
Piaget, se centra en la construccién del conocimiento como un proceso individual, que tiene
lugar en la mente del individuo, pues ahi se encuentran sus representaciones del mundo. Se
entiende al aprendizaje como un proceso interno que se fundamenta en la relacion de la nueva
informacion con la ya existente. Esto facilita la revision, modificacion, reorganizacion y
diferenciacion de esas representaciones. A pesar de que “el aprendizaje es un proceso
intramental, puede ser guiado por la interaccion con otras personas, en el sentido que los
otros son potenciales generadores de contradicciones que el sujeto se vera obligado a
superar” (Serrano y Pons, 2011, p. 6).

Por lo tanto, la teoria constructivista en la formacion inicial docente para preescolar implica
una transformacion en la formacion del profesional, quien cede su protagonismo al futuro
docente, el cual, gracias a la accion, construye o reconstruye su aprendizaje. El
constructivismo destaca la actividad como parte fundamental en el proceso de aprender, que
requiere, como muy bien lo sefala Gutiérrez citado por Flores (2006), un maestro facilitador
que propicie mediante la practica de la ensefianza la construccion del conocimiento, de
manera que ayude a los nifios y las nifias a elaborar aprendizajes significativos.

El constructivismo sefiala que el conocimiento sucede como un proceso interno, dindmico, el
cual parte de aprendizajes previos, elaborados por medio de las diferentes experiencias
mediadas por el docente, que ayudan a transformar los esquemas establecidos por unos
esquemas mas elaborados. Asimismo, el desarrollo del pensamiento sucede gracias a la
accion con el otro. Se convierte en un proceso intersubjetivo, paulatino, que se construye por
medio de las experiencias que brindan la posibilidad de interactuar con los diferentes objetos
que el entorno ofrece. En el caso del profesorado de educacion preescolar, este debe formarse
para promover experiencias significativas y desplegar las operaciones del pensamiento de una
manera activa, dinamica, en la que los niflos y las nifias sean participes de la construccion del
conocimiento en un proceso colaborativo y no como sucede muchas veces, que se convierte
en un proceso estatico, mondtono, que obstaculiza el aprendizaje.

Ademas, la formacion inicial docente de educacion preescolar se concibe como un proceso en
el que media una relacion de dar y recibir. Consiste en la formacion que brindan los
profesionales de la educacion y que es recibida por los futuros docentes quienes estan
inmersos, al tratarse de Costa Rica, en la comunidad de la educacion superior. De esta
manera, se ofrecen los conocimientos tedricos y practicos necesarios para desempenarse en el

campo de la educacion preescolar, que favorecen la transformacion de un docente



83

comprometido con el desarrollo integral de la nifiez que habita en el pais, asi como la
comprension de como aprende el estudiantado menor de 0 a 6 afios, para que respete sus
ritmos y estilos de aprendizaje y atienda las necesidades de desarrollo integral e intereses
educativos de esta poblacion.

Por las consideraciones anteriores, en las que se destaca que la naturaleza de la formacion se
constituye en una accion humana, que encuentra su significado en la subjetividad e
intersubjetividad, por lo que no se ajusta a una consecuencia conductual individual (Sandin,
2003). Esta merece ser estudiada desde una posiciéon constructivista, en tanto el
constructivismo -como posicioén epistemoldgica- supone que el conocimiento se genera de
manera interna en la mente y se guia por la interaccion con los otros; lo que ademads orienta la
metodologia de este trabajo hacia la investigacion cualitativa.

El fin de la investigacion cualitativa se propone construir conocimiento al estudiar e
interpretar la realidad en su contexto natural. Se logra al comprender el fendmeno conforme a
los significados de las personas participantes, “lo cual significa que los investigadores
cualitativos estudian las cosas en sus escenarios naturales” (Denzin y Lincoln, 2012, p. 49).
En el contexto del paradigma cualitativo, se identifica el método interpretativo como un
interés por la comprension de los significados de las acciones humanas y su practica social;
es decir, trata “de entender o interpretar los fendmenos en funcion de los significados que las
personas les dan” (Denzin y Lincoln, 2012, p. 49).

Asi, se considerd este método idoneo para organizar los procedimientos heuristicos hasta
alcanzar el conocimiento de este estudio, el cual no pretende probar relaciones de causalidad.
Su objetivo se centra en la comprension de un fenémeno educativo en la formacion inicial
docente para el desarrollo del pensamiento matematico en los nifios y las nifias preescolares.
Se intenta estudiar al asomarse a la practica de la ensefianza de las estudiantes en formacion
de la Carrera de Educacion Preescolar de la Universidad Estatal a Distancia, el que ademas
reviste interés particular para la investigadora, quien funge como coordinadora de esta carrera
para ofrecer un aporte especial dirigido a la universidad en la que labora y que patrocina su
proceso de estudio doctoral.

Al respecto, se aclara que, desde la dimension axioldgica y ética de la investigacion, la
informacion requerida para comprender a profundidad este fendmeno result6é de los insumos
proporcionados por los sujetos investigados y por las demds fuentes primarias y no de la
coordinadora de la carrera. Las formas de triangulacion, que se aplicaron para validar la

informacion de dichas fuentes y asi como los hallazgos finales, fueron relevantes para
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enriquecer el proceso de formacion docente, de manera independiente de quien coordine la

carrera de Educacion Preescolar de la UNED.

Las técnicas de triangulacion, aunadas a la confirmacion de la participacion por parte de los

sujetos participantes, permitieron que, si bien el conocimiento de la coordinadora actual

facilita la gestion investigadora, no serd su criterio el que prevalezca entre las fuentes de

informacion. A los aspectos axioldgicos y éticos se suma el hecho de que los participantes

consintieron en colaborar a partir de un contrato (anexo 2), mediante el que recibieron toda la

informacion requerida, asi como el aseguramiento de la confidencialidad sobre el uso de los

datos que brindaron y una devolucion de los hallazgos en el momento oportuno.

A partir de lo anterior, en la Tabla 6 se sintetiza la postura paradigmatica de la investigadora

con respecto del estudio realizado.

Tabla 6 Posicionamiento paradigmatico del estudio

Dimension Dimension ) _ _ ) . ) )
. ) ) Dimension heuristica Dimension axiologica
ontoldgica epistemoldgica
La realidad es | Desde el posicionamiento | Investigacion El investigador es parte

una construccion
social y humana.
No se puede
separar el objeto

de conocimiento

del sujeto
mismo.
No hay una

verdad absoluta.

Son verdades
relativas e
historicas.

epistemologico

constructivista, el objeto
del  conocimiento  es
elaborado por el sujeto en
un proceso dialéctico en
el que se construye el
sujeto y el objeto a partir
de la actividad del sujeto.
Existe una  relacion
dindmica entre sujeto y

objeto.

cualitativa que, desde
la hermenéutica
interpretativa, se
permite develar el
significado y
dilucidar 0
interpretar el sentido.
Se construye desde el
contexto natural de
brindan la

quienes

informacion.

indisoluble del proceso. Por

ello, recurre a la
triangulacion y a la
confirmacion de la

informacién por parte de los
sujetos participantes, como
alternativas de validacion y
en relaciéon con el uso de
consentimientos informados
de los sujetos informantes y a
la utilizacion estrictamente
confidencial de la
informacién que se sirvan
sobre

brindar y la que

recibiran una devolucion

oportuna de los hallazgos.

Fuente: Elaboracion propia con base en Dobles, Zuiliga y Garcia (2013).
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3.2. Disefio de investigacion

El disefio metodoldgico guia y ayuda al investigador en la consecucion de una investigacion.
Alvira citado por Cea (1998) expone que un disefio metodoldgico es un plan global que
incluye técnicas para la recoleccion y andlisis de los datos, por lo que no se refiere a los
métodos, sino a la justificacion selectiva. Se recalca que un disefio de investigacion parte de
las posiciones ontoldgica, epistemoldgica, heuristica y axiologica del investigador, asi como
de su problema y proposito del estudio.

En la investigacion cualitativa existen diferentes disefios para mirar un objeto de estudio,
entre ellos la fenomenologia, la etnografia, la investigacion accion y el estudio de caso. Para
realizar esta investigacion, se escogi6 el estudio de caso como disefio metodologico, porque
pretende realizar una indagacion sistematica y critica de un proceso de formacion desde la
practica de la ensefianza con el fin de describirlo o examinarlo en un tiempo determinado.
Con base en las investigaciones consultadas (Casablancas, 2008; Corica y Otero, 2014; Diaz,
Figueroa y Tenorio, 2007; Hernandez, 2014; Martinez y Gorgorio, 2004 y Vivanco, Bravo,
Torres y Carcamo, 2010), el estudio de caso consiste en un disefio apropiado, porque la
formacion docente es compleja y para analizarla se deben tomar en cuenta multiples variables
y vincularlas a los contextos en los que se desarrolla. En el contexto de la Universidad Estatal
a Distancia, este es un tema incipiente, por lo que permitiria confirmar, cambiar o ampliar el
conocimiento sobre el objeto de estudio, siendo algo revelador por su caracter novedoso y
con su revision se pueden hacer aportes relevantes. Segin Alvarez y San Fabian (2012), el
estudio de caso se trata de un disefio valioso, porque permite entender procesos internos,
descubrir dilemas y contradicciones que ayuden a reflexionar sobre la practica. Ademas, el
estudio de caso es un disefio ideal para conocer una realidad multiple o generar teoria
(Casablancas, 2008; Corica y Otero, 2014; Diaz, Figueroa y Tenorio, 2007; Hernandez, 2014;
Martinez y Gorgorid, 2004 y Stevens, Harris, Aguirre y Cobbs, 2009).

Segun Stake (2007), esta perspectiva tedrica-metodologica presenta tres tipos de estudio de
caso: el caso Unico, el estudio instrumental, individual y el instrumental colectivo. Para
efectos de esta investigacion, se toma el estudio de caso Unico, porque permite conocer una
realidad, acercarse e interactuar directamente con el objeto de estudio y profundizar en sus
caracteristicas y acciones para comprenderlo. El estudio de caso, como se menciond
anteriormente, brinda una descripcion detallada de un fenémeno de interés del investigador,
trata de describir o examinar, por un tiempo determinado, una situacion, para lo cual recurre a

una variedad de datos encontrados en el entorno para comprender su actividad en
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circunstancias importantes. Un caso puede ser un individuo, un conjunto de personas, una
institucion, un programa que ha sido definido en tiempo y lugar.

Entre las ventajas de utilizar el estudio de caso se destaca la posibilidad de enfocarse en un
solo individuo o situacién, lo que favorece un mayor analisis y la recopilacion de datos
detallados. Ademas, fomenta el uso de varias técnicas para recoger la informacién como las
observaciones, las entrevistas y la revision de expedientes (Stake, 2007). Otra ventaja la
representa su adaptabilidad a distintas situaciones, edades, niveles, areas de conocimiento que
hacen del disefio un plan versatil.

Asimismo, cuando se realiza un estudio de caso, la investigadora cumple funciones de
profesora, entrevistadora y observadora, las cuales se describen de la siguiente manera:
Profesora, porque uno de los propositos de investigar es informar, ilustrar, contribuir a una
mayor competencia. Entrevistadora, porque cuenta con la oportunidad de recoger datos de
forma directa. Para ello, se necesita abrir un espacio en el cual la persona por entrevistar se
sienta comoda para que brinde la informacion solicitada. Observadora, puesto que, con mayor
profundidad observa y registra las acciones de acuerdo al interés (Stake, 2007).

McMillan y Schumacher (2012) exponen que un caso no se elige por su representatividad,
sino por su singularidad e ilustracion del tema de interés, pues se centra en lo especifico y no
en lo general. En este proceso de investigacion, el caso en estudio corresponde a la formacion
docente inicial vista desde la practica de la ensefianza de tres estudiantes docentes de la
Carrera de Educacion Preescolar de la Universidad Estatal a Distancia para favorecer el
desarrollo del pensamiento matematico infantil en los nifios y las nifias de preescolar,
especificamente de los 4 a 6 afios.

Por lo anterior, se toma un posicionamiento desde el paradigma interpretativo, que permite al
investigador ser participe de la construccion del conocimiento e introducirse en las
experiencias de los participantes al involucrar sus valores y subjetividades.

Este estudio es de corte cualitativo, porque pretende estudiar la realidad desde su contexto
natural, en este caso, la practica de la ensefianza y comprender la capacidad del proceso de
formacion de la carrera de Bachillerato en Educacion Preescolar de la UNED de Costa Rica
para favorecer en los estudiantes conocimientos que permitan desarrollar en la nifiez de
preescolar el pensamiento matematico. Para Stake (2007), el “investigador cualitativo de
casos intenta preservar las realidades multiples, las visiones diferentes e incluso
contradictorias de lo que sucede” (p. 23).

La investigacion, mediante el estudio de caso, incluye varias fases, las cuales pretenden

ordenar el modo en que el investigador cualitativo se acerca a la realidad. No son
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necesariamente secuenciales, ni tampoco establecen un proceso ordenado paso a paso; o sea,
no son pasos lineales, sino que van mas en funcion de establecer, como muy bien lo
mencionan McMillan y Schumacher (2012) un “proceso interactivo entre el investigador y la
logica del problema, el disefio y las interpretaciones” (p. 14).

Esta investigacion cumpli6 a cabalidad con las siguiente siguientes fases:

Reislon Formulacion del
s dl bibliografica sobre el Eaurd bl '
problema problema

Seleccion de un

problema

Dett:;'.mlzlacwn del Recopilacién de Analisis de.(!atos y
isefioy la datos presentacion de
metodologia resultados

Interpretacion de los
resultados y
conclusiones

respecto al problema

Ilustracion 4 Fases de la investigacion del estudio de caso

Fuente: Elaboracion propia con base en McMillan y Schumacher (2012) y Martinez (2006).

De lo informacidn anterior, resulta valioso destacar lo siguiente:

* La seleccion del problema dirige al punto de partida. En esta etapa, el investigador
definié como area educativa en la que centr6 la investigacion y su justificacion la
formacidn inicial docente que reciben los profesionales de educacion preescolar. Por
medio del acceso a diferentes bases de datos, se efectud una revision exhaustiva con
el fin de localizar en articulos cientificos, libros, tesis, informes u otros documentos,
informacion actualizada, relevante y consecuente con el problema por abordar. Para
este estudio fue planteado el siguiente problema de investigacion: Comprender como
la carrera de Educacion Preescolar de la UNED ofrece a los futuros docentes la
formacion inicial para el desarrollo del pensamiento matematico infantil en la

poblacion de 4 a 6 afios de edad.
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¢ Se decidi6 utilizar como disefio metodolégico el estudio de caso unico. Se localiz6 a
los sujetos participantes de acuerdo con los criterios de seleccion y a quienes se les
aplicaron los instrumentos para obtener los datos. Al ser un estudio de caso, se
utilizaron la revision documental, la observacion y la entrevista como los medios para
obtener la informacion. En este estudio participaron tres estudiantes docentes del
nivel de bachillerato de la carrera de Educacion Preescolar de la UNED.

* Una vez que la investigadora ubico a las estudiantes docentes de la carrera, obtuvo su
autorizacion para participar en el estudio y realizé la respectiva negociacion para
ingresar a la institucion educativa se procedi6 con la recoleccion de los datos. Por lo
tanto, fue necesario solicitar, ante la direccion institucional de cada centro educativo,
el permiso correspondiente para ingresar y aplicar los instrumentos para la
recoleccion de la informacion. Se utilizo al Atlas Ti 8.3 como el software ideal que
ayuda a fragmentar el texto en citas, escribir notas, hacer codificaciones y con ello
facilitar el proceso de andlisis de la UDM, la entrevista y las observaciones realizadas
a cada estudiante docente.

* Conforme a la finalidad de la investigacion, se tomaron decisiones en cuanto a la
forma de presentacion de la interpretacion de los resultados. En esta etapa, la
investigadora selecciond y organiz6 los datos en un conjunto de significados, de los
cuales extrajo resultados, conclusiones y recomendaciones, que estan siendo
presentados en este informe final, lo cual para Martinez (2006) es la teorizacion, que
se entiende como el proceso que integra de forma coherente y logica los resultados de
la investigacion, “mejorando los aportes de autores resefiados en el marco de

referencia después del trabajo de contrastacion” (Martinez, 2006, p. 142).

3.3. Técnicas de recoleccion de los datos

Al elegir el estudio de caso como disefio metodoldgico (Casablancas, 2008; Corica y Otero,
2014; Diaz, Figueroa y Tenorio, 2007; Hernandez, 2014; Martinez y Gorgori6, 2004; y
Vivanco, Bravo, Torres Carcamo, 2010) se flexibiliza la seleccion de técnicas e instrumentos
de recoleccion de los datos. Para efectos de esta investigacion, se utilizd6 como técnicas la
revision documental, la entrevista y la observacion como las herramientas mas acertadas para
este tipo de disefio.

La revision documental puede considerarse como un “sustituto de registro de actividades que

el investigador no puede observar directamente” (Stake, 2007, p. 66). Por lo tanto, con este
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método, se efectud el analisis formal del plan de estudio de la UNED. Se consideraron los
disefios curriculares de las asignaturas que describen los objetivos, los contenidos, las
experiencias de aprendizaje, los materiales didacticos por utilizar, asi como el tipo de
evaluacion y autorregulacion de los aprendizajes y la UDM, que refiere al conjunto de
materiales y recursos didéacticos utilizados en las asignaturas relacionadas con el desarrollo
del pensamiento matematico para transmitir el contenido (ver tabla 5), documentos que
brindaron a la investigadora un mayor conocimiento del fendémeno en estudio para
comprender cudl es la capacidad del proceso de formacion de la carrera Educacion Preescolar
de la UNED para brindar el conocimiento matematico hacia la ensefianza, que facilit6é en sus
estudiantes el desarrollo del pensamiento matematico en la poblacion 4 a 6 afios.

Por su parte, las entrevistas ayudaron a conseguir informacion por medio de los informantes
sobre un tema relevante y que el investigador no conoce. La entrevista cualitativa puede
adoptar tres modalidades que difieren en el mayor o menor grado en que estén determinadas
las preguntas antes de la entrevista (Colds y Buendia, 1998). Estas son las siguientes: la
entrevista basada en una conversacion informal o entrevista no directiva, la entrevista basada
en directrices o entrevista focalizada y la entrevista estandarizada.

Por lo anterior, esta investigacion utilizod la entrevista focalizada (ver anexo 3), la cual fue
aplicada a las estudiantes docentes de la carrera Bachillerato en Educacion Preescolar de la
UNED, con el fin de que expresaran sus opiniones acerca del tema: “comprender la posicion
de los participantes, conocer su terminologia y captar la complejidad de sus percepciones y
experiencia individuales” (Colas y Buendia, 1998, p. 261).

La observacion es considerada como la principal técnica de recoleccion de datos en la
metodologia cualitativa con el objetivo de “obtener una vision completa de la realidad”
(Colas y Buendia, 1998). Para esta investigacion, se utilizd la observacion al descubierto,
natural, sistemdtica y no participante para obtener informaciéon biografica y de como la
estudiante docente del nivel de bachillerato de la UNED desarrolla su practica de ensefianza e
identificar, a partir de las dimensiones del Knowledge Quartet (KQ), los conocimientos que
tiene para desarrollar el pensamiento matematico infantil en la poblacion de 4 a 6 afios con
base en el proceso de formacion recibido (ver anexo 4).

Flick (2007) menciona cinco tipos de observacion: observacion encubierta frente a
observacion al descubierto, observacion no participante frente a participante, observacion
sistematica frente a no sistemadtica, observacion en situaciones naturales frente a artificiales y
observacion de si mismo frente a observacion de otros. Para efectos de esta investigacion, se

emple6 la observacion al descubierto, natural, sistematica y no participante. En ese sentido,
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al descubierto, porque las profesionales fueron conscientes de que eran observadas en su
entorno natural. No participante, pues no intervino directamente, solo se tomaron notas y se
grabo en audio a cada estudiante docente del nivel de bachillerato que fue observada.
Sistematica, puesto que se disefid una guia de observacion con base en las dimensiones del
Knowledge Quartet (KQ) para documentar las observaciones. No obstante, hubo cierta
flexibilidad ante los imprevistos que sucedieron en el contexto de aula durante los periodos
de observacion.

Para la entrevista y la observacion, la investigadora elabord guias o listas compuestas por
preguntas que facilitaron la obtencioén de los datos (ver anexos 3 y 4). Stake (2007) expone
que para la descripcion del caso se utilizan preguntas tematicas e informativas generales. Se
requiri6 el juicio de tres expertos. Participaron como expertos en esta investigacion Dra. Lady
Meléndez Rodriguez especialista en investigacion educativa de la Universidad de Costa Rica;
Dra. Maria Teresa Gonzalez Astudillo especialista en didactica de la matematicas y ciencias
experimentales de la Universidad de Salamanca y Dr. Fernando Martinez especialista en
metodologia de investigacion y diagndstico en educacion de la Universidad de Salamanca.
Sus recomendaciones facilitaron la claridad, la relevancia y el nimero de preguntas, la
eliminacion o inclusion de algln item, el uso apropiado de algunas palabras o modificaciones
en el formato. Para el andlisis documental, se utilizaron las categorias y las subcategorias del
Knowledge Quartet (KQ) las cuales se explican en la Tabla 9.

En la investigacion cualitativa la muestra tiende a ser enfocada. Los sujetos de esta
investigacion se seleccionaron de forma intencional, por lo que las entrevistas y las
observaciones fueron aplicadas segun los siguientes criterios:

- Tres estudiantes docentes del nivel de bachillerato de la carrera de Educacion
Preescolar de la UNED, quienes estuvieran trabajando en servicios de preescolar, con
nifios y nifas en edades de los 4-6 afios, y que se encontraran laborando en servicios
educativos.

Para ubicar a las estudiantes docentes, se recurrid6 al andlisis del expediente digital
proporcionado por la Oficina de Registro y Administracion de Estudiantes y a la indagacion
de quienes cumplian con los requisitos. Con esta informacion, se envido un correo a 147
estudiantes docentes con el objetivo de brindar informacion acerca del proceso de
investigacion (tema, objetivo del trabajo, motivo por el que se contacta, fecha aproximada en

que se realizaria la observacion), solicitud del lugar de trabajo y su anuencia para participar y
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colaborar en el proceso de investigacion. De las 147 estudiantes contactadas, tres de ellas

mostraron interés en participar en el estudio.

Las tres estudiantes docentes participantes en esta investigacion pertenecen a tres

instituciones educativas: dos de ellas de cardcter publico y la otra de caracter privado.

Asimismo, las participantes estan ubicadas en diferentes zonas geograficas y en la actualidad,

son estudiantes en formacion de la carrera de Educacion Preescolar. En la siguiente tabla se

presenta informacién relacionada con la institucion, la zona geogréfica y la experiencia en

aula de cada estudiante docente participante, identificada cada una con siglas y nimeros para

guardar la confidencialidad de las participantes.

Tabla 7 Sujetos participantes

Estudiante- Institucion Zona geografica Experiencia en
docente aula

S1 Escuela Indigena de | Zona Reserva Indigena Huetar 7 anos
Zapaton de Zapaton, Puriscal

M1 Escuela José Figueres | Zona urbana, Mercedes Norte 4 afos
Ferrer de Heredia

M2 Centro Pedagégico | Zona rural, San Josecito de 4 afos
Villa Creativa Alajuelita, San José

Fuente: Elaboracion propia.

Como fuentes primarias, se utilizaron las siguientes:

Disefios curriculares de las asignaturas relacionadas con el desarrollo del pensamiento
matematico infantil de la carrera Bachillerado en Educacion Preescolar de la UNED
de Costa Rica.

UDM de las asignaturas relacionadas con el desarrollo del pensamiento matematico
infantil de la carrera Bachillerado en Educacion Preescolar de la UNED de Costa
Rica.

Registro en audio de las entrevistas

Transcripcion textual de las entrevistas grabadas en audio con el consentimiento de
las participantes.

Registro en audio de las observaciones.

Transcripcion textual de las observaciones grabadas en audio con el consentimiento

de las participantes.
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- Registro de las notas de campo.

3.4. Procedimiento para el analisis de datos

El analisis de los datos cualitativos es un proceso dinamico, recursivo, ciclico, sistematico de
seleccion de categorias, comparacion, sintesis e interpretacion que ofrece explicaciones
acerca del tema de interés (McMillan y Schumacher, 2012). El analisis se enriquece de la
vivencia del investigador en el campo y que beneficia la interpretacion directa del objeto de
estudio. Este resulta en un procedimiento que abarca la codificacion, la clasificacion, el
mapeo conceptual, la generacion de temas, que facilitan al investigador organizar los datos
para luego, entenderlos, producir conclusiones y una comprension general del caso (Simons,
2011).

Segun Ferndndez (2006), el andlisis de los datos cualitativos constituye un proceso que
permite descubrir temas y conceptos que se encuentran dentro de los datos recolectados, los
cuales, conforme avanza el andlisis, generan temas y conceptos que tejen una explicacion
mas amplia. Con base en este autor, para el analisis de la informacién, la investigadora

realiz6 lo siguiente:

Tabla 8 Procedimiento de analisis cualitativo

Por medio de la obtencién de documentos como los disefios curriculares
Obtener la de las asignaturas y la UDM, la realizacion de entrevistas a las
informacion estudiantes docentes, las observaciones a las estudiantes docentes y del

registro sistematico de notas de campo.

Capturar, La informacion obtenida de la entrevista y de las observaciones se
transcribir y captur6 mediante grabaciones en audio y notas de campo del
ordenar la investigador. Esta informacion se transcribio, en un formato legible, en
informacion un texto (documentos primarios).

Toda la informacién obtenida se agrup6 en categorias y subcategorias
segin el Knowledge Quartet (KQ) y Conocimiento matematico para la
Ensefianza (MKT), que concentran las ideas, los conceptos o los temas
Codificar la similares descubiertos por el investigador. Los cddigos son etiquetas que
informacion asignan unidades de significado a la informacion que marcan temas
especificos del texto. Estos pueden ser palabras, numeros o
combinaciones. Se requiere que sean faciles de recordar y aplicar por el

investigador.
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Integrar la Vincular las categorias o los codigos obtenidos entre si con el fin de dar

informacion sentido y elaborar una descripcion integrada.

Fuente: Alvarez-Gayou, 2005; Miles y Huberman, 1994; Rubin y Rubin 1995 citados por Fernandez (2006).

Para efectos de esta investigacion, resultaron necesarias, por parte de la investigadora, la
organizacion y la transcripcion a texto de la informacion recogida de la entrevista y las
observaciones realizadas a cada estudiante docente para proceder con la codificacion. En el
caso de los disefios curriculares de las asignaturas y de la UDM, no se requiri6 transcripcion
alguna para proceder con la codificacion.

En las transcripciones de la entrevista y las observaciones se procur6 ser fiel a las frases, los
didlogos y las situaciones que se grabaron en voz. Se redactaron archivos en Word segun el
nimero de grabacion, fecha de realizacion y estudiante docente observada. En los parrafos o
frases de los didlogos se identificd al estudiante docente mediante una S o una M y a los
nifios y nifias mediante Nifios y a la investigadora con Rosita. Lo anterior puede visualizarse

en la siguiente imagen:

preescolarl - ATLAS ti Documento - &
Herramientas & Soporte Técnico Documento Herramientas Vista
" ==

n Codificacion Renombrar Eliminar = Desvincula tir direccion Relacion Comentario  Nube de Lista de Buscar en

de grupo focal - palabras palabras documento

=| D 6: Observaciones M2
1\USIE LU DUl Ia UL WL HTuuias Yiavias
M: con mucho gusto.
3 de abril del 2018
VP10007 Melisa
M: hoy es fecha 4 de abril
No es 3 de abril, Donde me la pongo
La voz queda gradaba aqui
M: Para que no la vean y empiecen a preguntar
M: Listo Nico. Ya vamos a empezar chicos. (Lleva a nifio al sanitario) Listo Nicolas (suena agua)
ay Rosita: Un teléfono que va a grabar lo que la nifia va a hablar, que les parece?
do Interesante verdad
Nifia que va a grabar?
Rosita lo que la nifia va a hablar, todas las historias que la nifia les va a contar a ustedes el dia de hoy. Que les parece?
Nifios Si
Interesante verdad
M: Después escuchamos como se escucha la voz de cada uno. Bueno listo entonces dijimos que hoy era martes y los martes con @ = Fundamentacién: Fundamento...
que jugamos con los...
‘2 Nifios: numeros
2p M: Numeros excelente entonces vean para la actividad que vamos a hacer hoy nos ponemos de pie y vamos a hacer un circulo
ser bien grande. A ver vamos a ver quién hace el circulo mas rapido rapido rapido
yer Nifio YO
sad  M: Eso venga aqui Felipe venga aqui con teacher venga Darrien con teacher Nicolas métase usted ahi pidale campito a ellos
diga con permiso Fabian ahi usted meta eso ok hacemos un big circule eso que carga haganse ustedes para aca para que no

choquen ahi ok listo y nos sentamos Ok vamos a ver, por alla teniamos los numeros verdad 9 | & Fundamentaci6n: Fundamento.
4o Nifios: si

M: Ok los vamos a ir viendo vamos a ir recordando porque desde de toda esta semana que no estamos en el kinder a veces se 2 | & Fundamentacion: Fundamento.

nos olvida verdad algunas cositas entonces vamos a ver todos aqui a ver este era el 1 6.15

Iustracién 5 Segmento de transcripcion

Asimismo, para codificar la UDM y las entrevistas, se utilizaron las categorias y
subcategorias del Knowledge Quartet o Cuarteto del conocimiento (KQ) y se efectué un

acercamiento con el Mathematical Knowlegde for Teaching (MKT). La informacion de las
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observaciones se codifico segin las categorias y las subcategorias del Knowledge Quartet
(KQ) y luego se articuld con las categorias del modelo del Mathematical Knowlegde for
Teaching (MKT). Ambos modelos provienen de la propuesta de Shulman sobre el
conocimiento del profesor. Por eso, se puede considerar que perciben el conocimiento
docente desde puntos de vista complementarios y permiten una descripcion y analisis mas
detallada de las acciones y los conocimientos que se utilizan en la practica de la ensefanza de
la docente estudiante cuando desarrolla los contenidos matemadticos con el estudiantado.
Puede decirse que el Mathematical Knowlegde for Teaching (MKT) tiene mas categorias en
cuanto al conocimiento fundamental en relacion con Knowledge Quartet (KQ) que se centra
en la practica y posee dos categorias: conexiones y contingencia que no se contemplan en el
Mathematical Knowlegde for Teaching (MKT).

Se destaca que ambos marcos teéricos (MKT y KQ) se utilizan para analizar la practica con
lo cual aportan a la construccion de un conocimiento para enseflar matematicas que apoye al
docente; ademas, facilita ideas para la elaboracion de programas de formacién inicial y
continua. Riveiro et al. (2014) indican que hay diferentes conceptualizaciones teodricas para
analizar un episodio de la préctica entre ellos el Mathematical Knowlegde for Teaching
(MKT) y el Knowledge Quartet (KQ). Estos investigadores especifican que la practica se
entiende como “todas las situaciones que se relacionan con la actuaciéon docente y no solo
con lo que ocurre en la clase (...) incluyendo distintos contextos y formas de obtencion de
informacion ejemplo cursos de formacion, entrevistas” (p. 554). De ahi que la investigadora
utilizara estos modelos para analizar no solo las observaciones, sino también las entrevistas
de las estudiantes y la UDM.

El Knowledge Quartet (KQ) es un marco teérico desarrollado por Rowland (2013) para
describir y analizar las observaciones realizadas al docente cuando desarrolla contenidos
matematicos en el contexto de aula; por tanto, se enfoca en situaciones de aula,
especificamente, cuando se pone de relieve el conocimiento matematico del profesor.

Segun Castro et al. (2014), es un marco para la identificacion y la discusion del conocimiento
del contenido matematico que los docentes evidencian en la practica. Este marco, al igual que
el MKT, se fundamenta en la nocion relativa a PCK (conocimiento pedagodgico del
contenido) introducida por Shulman y establece las formas en que el conocimiento de la
materia (SMK) y el conocimiento pedagdgico (PCK) intervienen en el aula. Asi, la propuesta
de Rowland se sitia en la conceptualizacion de Shulman, pero ademas y, de acuerdo con

Castro et al. (2014) “responde a Fennema y Franke (1992) en tanto da respuesta a como las
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diferentes formas del conocimiento del docente se integran y entran en juego en el aula
respaldando que el conocimiento es dinamico” (p. 231).

Este marco surge de la observacion de la ensefianza de las matematicas y de la categorizacion
de situaciones que evidenciaron el conocimiento del docente acerca del contenido
matematico, del cual se desprendieron 18 cddigos claves agrupados en cuatro categorias o
dimensiones: fundamentacion, transformacion, conexion y contingencia.

La fundamentacién se considera como la base de las demés dimensiones, pues comprende el
contenido tedrico adquirido, independientemente de si se usa o no de manera deliberada
(Rowland, 2012). Las otras tres dimensiones se refieren a formas y contextos en los que se
usa este contenido; es decir, al como se enfoca el conocimiento en accion. Se evidencia en la
preparacion, planificacion y la conduccion de la ensefianza. Al respecto, Rowland, Huckstep
y Thwaites (2005) sugieren que el Knowledge Quartet (KQ) es un marco integral. No
obstante, en algunos momentos pueden evidenciarse dos, o bien, las cuatro dimensiones en

una misma leccion. Estas cuatro categorias se visualizan en la siguiente ilustracion.

Fundamento

/TN

Transformacién

N

Contingencia

Iustracion 6 Categorias KQ

Fuente: Rowland (2013)

Fundamento

La primera categoria del Knowledge Quartet (KQ) se conoce con el nombre de fundamento o
fundamentacion considerada por Rowland (2013%) como “la base de las otras tres categorias”.
Sus raices permanecen en la base de los antecedentes tedricos y las creencias de los
estudiantes para docente. Por ello, la fundamentacion se entiende como la categoria que

contiene el conocimiento tedrico adquirido tanto en la formacion inicial como la personal, las
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creencias y la comprension matematica que los futuros docentes consiguen en la preparacion
universitaria y en las practicas realizadas durante su proceso de formacion docente.

Segun Rowland (2013b), los componentes clave del fundamento son los siguientes:
conocimiento y comprension de las matematicas per se, conocimiento de lo mas significativo
de la literatura y el pensamiento resultado de la investigacion sistematica de la ensefianza y el
aprendizaje de las matemadticas, creencias acerca de los propositos de la educacion
matematica, del por qué los temas particulares de matematica deben estudiarse y como se
aprende, los objetivos de la educacion matematica y las condiciones en que se aprenden
mejor. Con base en lo anterior, las subcategorias de la fundamentacioén son conciencia de los
objetivos, identificacién de errores, conocimiento manifiesto de la materia, puntajes tedricos
de la pedagogia, uso de terminologia, utilizacion de libros de texto y dependencia de los
procedimientos (Rowland, 2005).

En resumen, puede decirse que la dimension llamada fundamentacidon coincide con lo que
Shulman citado por Rowland (2013%) y Rowland, Huckstep y Thwaites (2005) denominaron
“comprension, siendo la primera etapa de su ciclo de seis puntos del conocimiento
pedagégico” (Rowland, Huckstep y Thwaites, 2005, p. 261).

Transformacion

La segunda categoria corresponde a la transformacion considerada como la “capacidad del
docente para transformar el conocimiento del contenido en formas que son pedagoégicamente
poderosas” (Shulman citado por Rowland, Huckstep y Thwaites, 2005, p. 261). Por tanto, la
transformacion se puede concebir como la habilidad del docente para hacer de los contenidos
conocimiento ensefiable y de esta manera “ayudar a otros a aprenderlo” (Ball citado por
Rowland, Huckstep y Thwaites, 2005). Asimismo, esta dimensién se relaciona con el
conocimiento en accion manifestado en la planificacion para ensefiar y en el acto de la
ensenanza y su enfoque central es “la representacion de las ideas en forma de analogias,
ejemplos, ilustraciones, explicaciones y demostraciones para los estudiantes” (Rowland,
2012, p. 17; Rowland, 2013, p. 23).

Esta segunda categoria, a diferencia de la primera, identifica el comportamiento que se dirige
hacia uno o varios estudiantes y que se desprende de la deliberacion y el juicio informados
por el conocimiento basico. No obstante, la transformacion coincide con la fundamentacion,
porque se basa en tipos particulares de literatura, como los manuales para maestros de series
de libros de texto o en los articulos y paginas de “recursos” de revistas profesionales

(Rowland, 2013, p. 24).
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En sintesis, la transformacion se evidencia en la planificacion y accion de la ensefianza y las
subcategorias son eleccion de representaciones, demostraciones del profesor, eleccion de
ejemplos y uso de materiales instruccionales.

Conexion

La conexion se entiende como el conocimiento en accion evidente en la deliberacion y en la
eleccion de la planificacion y de la ensefianza. Por ello, y de acuerdo con Rowland (2012,
2013a), esta categoria detalla las formas en las que el docente logra la coherencia dentro de la
leccion y entre las lecciones planificadas a lo largo del curso. Incluye la secuencia del
material para la ensefianza, las demandas cognitivas que los temas y las tareas exigen a los
estudiantes. Asi como en una misma clase o varias, el docente unifica la materia y ofrece
cohesion con respecto a las conexiones entre los diferentes significados y descripciones de
conceptos, entre modos alternativos de representarlos y de llevar a cabo los procedimientos.
Rowland, Huckstep y Thwaites (2005) dicen que la conexioén es una sintesis de cuatro
codigos: “hacer conexiones entre procedimientos y conceptos, anticipacion a la complejidad,
decisiones sobre la secuenciacion y reconocimiento de la conveniencia de los conceptos” (p.

259).

Contingencia

La ultima dimension es la contingencia. Dicha categoria se manifiesta en las acciones o las
respuestas del futuro docente ante situaciones eventuales y no planeadas. Rowland (2012,
2013a) sefiala que la contingencia consiste en la capacidad del docente de pensar y actuar
sobre la marcha ante situaciones inesperadas. Los dos componentes constitutivos de la
contingencia son la disposicion para responder a las ideas de los nifios y la consecuente
preparacion, cuando corresponda, para desviarse de una planificacion previamente
establecida. Por tanto, podria decirse que la contingencia es el conocimiento referente a las
decisiones que toma el docente en el mismo momento que imparte la clase y a las respuestas
adecuadas del docente a las intervenciones o contribuciones de los estudiantes dentro de las
lecciones que surgen de la construccion del conocimiento, que puede o no ser parte de las
pretensiones del maestro. Rowland, Huckstep y Thwaites (2005) consideran de suma
importancia e indican que dejar de lado las intervenciones de los estudiantes “puede
interpretarse como una falta de interés en lo que ese nifio ha llegado a construir como
consecuencia, en parte, de la ensefianza del maestro” (p. 265).

Aunado a lo anterior, las respuestas que proporcionan los docentes se vinculan seguin el

conocimiento que poseen de la materia. Brown y Wragg citados por Rowland, Huckstep y
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Thwaites (2005) refieren que las respuestas son clave de una leccion, importantes en la
secuencia y estructuracion de la clase; pero se “observa que tales intervenciones son dificiles,
en especial, para maestros recién calificados. La calidad de las respuestas esta determinada
por el conocimiento disponible del docente” (p. 266).

A modo de resumen, se presenta la siguiente tabla con los aspectos mas significativos de cada

una de las dimensiones del Knowledge Quartet (KQ):

Tabla 9 Knowledge Quartet

Dimensién Conocimiento Subcategorias
Conocimiento proposicional y creencias | Conciencia  de  propdsito;
concernientes a los significados y las | identificacion = de  errores;
descripciones de conceptos matematicos | conocimiento manifiesto de la

. relevantes, y de las relaciones entre ellos; | materia; fundamento tedrico de
% los  maltiples  factores que la|la pedagogia; uso de
g investigacion ha revelado que son | terminologia; uso de libros de
= significativos en la enseflanza y el |texto; confianza en los
aprendizaje de las matematicas; el estado | procedimientos.
ontologico de las matematicas y los
propositos de ensefiarlo.
La eleccion de ejemplos hechos por el | Eleccion de representaciones;
maestro es especialmente visible para la | demostraciones del maestro;
adquisicion  6ptima de vocabulario, | eleccion de ejemplos.
; conceptos y procedimientos matematicos
:§ para enfrentar y resolver ideas
g equivocadas o confusas comunes; la
g justificacion (por medio de ejemplos
—
= genéricos) o refutacion (mediante
contraejemplo) de conjeturas
matematicas.
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Dimension

Conocimiento

Subcategorias

Conexion

Conocimiento en accion como se revela
en la deliberacion y la eleccion en
planificacion y enseflanza. En una sola
leccion, o en una serie de lecciones, el
docente unifica el tema y establece la
coherencia con respecto a conexiones
entre diferentes significados de conceptos
concretos; conexiones entre diferentes
descripciones de conceptos concretos;
conexiones entre modos alternativos de
concretos;

representar conceptos

conexiones entre distintos
procedimientos; secuenciacion de temas
en la instruccién en una leccion y entre
lecciones; orden de tareas y ejercicios a
realizar; conciencia de las demandas
cognitivas pertinentes de los diferentes

temas y tareas.

Establecer conexiones entre

procedimientos; conexiones
entre conceptos; anticipacion de
la complejidad; decisiones sobre
secuenciacion;

de

la
reconocimiento la

adecuacion conceptual.

Contingencia

Conocimiento en interaccion relativo a
las decisiones tomadas por el docente en
el mismo momento de dar la clase, es
pensar y decidir en accion e incluye:
tratamiento de la interaccion en el aula;
dificultades del alumno; intervenciones
desatendidas; capacidad del docente para
desviarse de lo programado cuando la

del alumno

a dicho

contribucion inesperada

pueda resultar beneficiosa

estudiante o implique una via de

investigacion fructifera para otros.

Respuesta a las ideas de los

estudiantes;  utilizacion  de
oportunidades, desviacion de la

agenda programada.

Fuente: Rowland,

2005, pp. 267-268.




100

De lo anterior, Rowland citado por Sosa (2013) menciona que el Knowledge Quartet (KQ)
ofrece un marco conceptual accesible para observar, analizar y discutir aspectos relevantes de
la ensefanza de la matematica a partir de la perspectiva del conocimiento matematico para la
ensenanza del docente y enfatiza que el KQ funciona como una herramienta que apoya el
desarrollo del profesorado, con objetivos establecidos y organizados sobre el impacto de su
contenido y PCK en la ensefianza. Se ha convertido en un instrumento para desarrollar tanto
la ensefianza como el conocimiento de los docentes.

Por su parte, el otro modelo, que se utilizo para analizar la informacion fue el Mathematical
Knowlegde for Teaching (MKT), se refiere a la descripcion de los diferentes tipos de
conocimiento matematico del profesor. Lo desarrollaron Ball, Thames y Phelps (2008). Este
modelo recopila el conocimiento de los docentes a partir del analisis de la practica en la
ensefianza de la matematica y se utilizdo como referencia a Shulman (1987), quien considera
que debe haber un conocimiento base para la ensefianza. En su propuesta incluye lo que se ha
denominado el conocimiento pedagdgico del contenido, denominado PCK y definido por este
autor como “la categoria que mas probabilidades tiene de distinguir la comprension del
especialista en contenido de la del pedagogo” (Shulman, 1987, p. 8). Shulman (1986) resalta
la importancia del conocimiento del contenido para la ensefianza y lo diferencia del
conocimiento del contenido que tienen otros profesionales.

A pesar de que el MKT parte de los postulados del PCK, la diferencia entre ambas teorias
radica en que el primero se puede considerar una evolucion del segundo y ademds en que se
enfoca en el conocimiento especializado que se utiliza para la ensefianza de la matematica
“singularidad que hace este contenido especial” (Ball, Thames y Phelps, 2008, p. 396).

Ball, Thames y Phelps (2008) identificaron seis componentes esenciales del conocimiento de
las matematicas para la ensefianza: Conocimiento comun del contenido (CCK),
Conocimiento especializado del contenido (SCK), Conocimiento del contenido y la
ensefianza (KCT), Conocimiento del contenido y de los estudiantes (KCS), Conocimiento del
horizonte (HCK) y Conocimiento del contenido y del curriculum (KCC).

El primer componente del conocimiento del docente es el comtin del contenido (CCK).
Resulta indispensable para resolver problemas matematicos. El CCK permite al docente, por
un lado, dar sentido al trabajo preparado para los estudiantes y, por el otro, seleccionar
diferentes maneras para hacer del tema comprensible. Cualquier profesional lo posee porque
“se trata de conocimiento de un tipo utilizado en una amplia variedad de entornos, en otras

palabras, no es exclusivo de la ensefianza” (Ball, Thames y Phelps, 2008, p. 399). Resolver
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problemas matematicos, conocer la definicion de un concepto, saber realizar determinado
procedimiento, son ejemplos de conocimiento de contenido comun.

El segundo componente se conoce como conocimiento especializado del contenido (SCK).
Se trata del conocimiento de las matematicas y la habilidad para la ensefianza que “requiere
una comprension y un razonamiento matematico Unico” (Ball, Thames y Phelps, 2008, p.
400). El SCK se evidencia cuando se buscan patrones en los errores de los estudiantes o al
dimensionar si un enfoque estandar funciona o no. Esto se percibe no solo en el tipo de
trabajo matematico que este profesional hace, sino también para ponerlos en practica en su
trabajo de aula debe fundamentarse en el conocimiento especializado de la materia. Segiin
Ball, Thames y Phelps (2008), la ensefianza implica el uso de conocimiento matematico
descomprimido (desempaquetar), de manera que pueda ensefiarse directamente a los
estudiantes para su comprension e incluye varias formas de representar ideas matematicas,
proporcionar explicaciones matematicas para reglas y procedimientos, examinar Yy
comprender estrategias de solucion innovadoras.

El conocimiento de contenido y ensenanza (KCT) es el tercer componente del MKT, el cual
combina el conocimiento de la enseflanza con el conocimiento sobre las matematicas; ademas
del conocimiento de cémo decidir los mejores ejemplos por utilizar para profundizar en el
contenido. Segun Ball, Thames y Phelps (2008), los docentes valoran las ventajas y las
desventajas en la instruccion de las representaciones empleadas para ensefiar una idea e
identifican cuales métodos y procedimientos pueden ofrecer en términos de instruccion. Estas
tareas requieren la “interaccion entre la comprension matematica especifica y la comprension
de cuestiones pedagbgicas que afectan el aprendizaje de los estudiantes” (p. 401).

El cuarto componente es el conocimiento de contenido y de los estudiantes (KCS). Combina
el saber sobre el pensamiento de los estudiantes y el conocimiento de las matematicas. El
KCS ayuda al docente en aspectos como la anticipacion o prediccion de lo que los estudiantes
pueden encontrar confuso, lo facil o dificil que resulta la tarea, en qué tipo de errores pueden
incurrir los estudiantes cuando abordan un determinado problema. Lo anterior requiere la
interaccion entre la comprension matematica especifica, la familiaridad con los estudiantes y
su pensamiento matematico (Ball, Thames y Phelps, 2008).

El quinto componente se denomina conocimiento del horizonte matematico (HCK) y
comprende la relacion de los temas de la misma materia y problemas por ensefar en la
escuela durante los afios precedentes y posteriores. Su utilidad reside en las conexiones
temporales que enlazan los conocimientos previos y posteriores con el contenido de la

ensefnanza. Por ello el HCK es “una conciencia de como los temas matematicos estan
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relacionados en el lapso de las matematicas incluidas en el plan de estudios” (Ball, Thames, y
Phelps, 2008, p. 403).

El sexto y ultimo componente es el conocimiento del contenido y plan de estudios (KCC). El
conocimiento del curriculo incluye el conocimiento del programa a ensefiar, los materiales o
recursos que se disponen para la ensefianza y cudndo y cémo utilizarlos. Tomando en cuenta
los seis componentes o dominios del modelo MKT se representa, como sigue, de manera

grafica la teoria del conocimiento matematico para la enseiianza MKT.

Conocimiento del : Conocimiento Pedagégico
Contenido 1 del Contenido

Conocimiento
del Contenido y
los Estudiantes
(KCS)

“onocimiento|
Comun del
Contenido | Conocimiento
(CCK) Especializado Conocimiento
del Contenido del Curriculo

(SCK)

Conocimiento en|
cl Horizonte
Matematico

Conocimiento
del Contenido y
la Ensefanza

(KCT)

S B

Ilustracién 7 Conocimiento matematico para la ensefianza MKT

Fuente: Ball, Thames y Phelps, 2008, p.403

De acuerdo con la ilustracion de la teoria MKT, se visibiliza la articulacion del conocimiento
pedagogico del contenido PCK y el conocimiento de la matematica (SMK). Por tanto, en el
conocimiento de la materia se toman en cuenta los dominios CCK, SCK Y HCK y desde el
conocimiento del contenido pedagdgico, los dominios KCS, KCT y KCC.

Dicha teoria se diferencia de otras por centrarse en el conocimiento especializado del
profesor que necesita para poner en practica cuando ensefa especificamente las matematicas,
lo cual es, a su vez, una de las principales aportaciones de este modelo.

Asimismo, este estudio pretende indagar acerca del proceso de formacion de los estudiantes
de la carrera de educacion de preescolar de la UNED, en lo que se refiere al conocimiento
matematico para la ensefianza a los futuros docentes en relacion con el desarrollo del
pensamiento matematico en la poblacion de 4 a 6 afios. Se fundamenta en la teoria del
conocimiento matematico para la ensefianza MKT y permite una explicacion tedrica acerca
del fenémeno. Desde la practica de la ensefianza, se puede obtener informacién del
conocimiento que dispone el docente para la ensefianza de la matematica. Por lo anterior, este

estudio toma en cuenta los seis dominios del MKT.
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Como se explico anteriormente, el MKT y el KQ representan marcos analiticos
complementarios. El KQ ofrece una clasificacion de las situaciones en las que el
conocimiento matematico surge de la ensefanza y el MKT los tipos de conocimiento
matematico. De acuerdo con las ideas de la autora Fay Turner, ambos marcos teoricos se

relacionan de la siguiente manera:

KQ MKT

. CCK-conocimiento comtn del contenido.
Fundamentacion o o )
SCK-conocimiento especializado del contenido.

. KCT-conocimiento del contenido y su ensefianza.
Transformacion o ) )
KCS-conocimiento del contenido y de los estudiantes.

CCK-conocimiento comun del contenido.
Conexion SCK-conocimiento especializado del contenido.

KCS-conocimiento del contenido y de los estudiantes.

CCK-conocimiento comun del contenido.

. ‘ SCK-conocimiento especializado del contenido.
Contingencia o '
KCT-conocimiento del contenido y su ensefianza.

KCS-conocimiento del contenido y de los estudiantes.

Fuente: Turner, 2012.
Lo anterior evidencia que el subdominio del MKT denominado conocimiento del horizonte
del contenido (HCK) no mantiene alguna relacioén con las categorias del KQ. Este refiere al
cémo los contenidos matematicos se incorporan con el tiempo en el plan de estudio. No
obstante, a criterio de la investigadora, el HCK podria vincularse con la categoria Conexion
del KQ.
Por su parte, se valord el analisis de contenido como técnica confiable para obtener
significados de los documentos. El andlisis de contenido describe la realidad o la
interpretacion desde la realizacion de inferencias apoyadas en constructos tedricos, admite la
reduccion de datos, su disposicion y transformacion y la obtencién y comprobacion de
conclusiones (Cabrera, 2009).
Seglin Abarca, Alpizar, Rojas y Sibaja (2013) para realizar el andlisis de contenido se deben
tomar en cuenta cinco momentos importantes:

1. Preandlisis: Organizacion y preparacion del material seleccionado segun las preguntas

de la investigacion. Con base en la lectura, se registran todas las ideas al identificar
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temas recurrentes directos e indirectos. Se identifican proposiciones y conceptos
como primer momento de la categorizacion.

2. Transformacion del material: Preparado, organizado y elaborado en datos utiles en
funcién del problema de investigacion. Se eligen las unidades de codificacion,
determinacion de categorias y la forma de registrar la informacioén. En este caso, se
utilizaron las categorias y las subcategorias del KQ y MKT.

3. Integracion significativa de los contenidos: Refiere a la integracion de los contenidos
a partir de la categorizacion que agrupa, organiza y clasifica las unidades de registro
para establecer cierta organizacion de los mensajes que permite la elaboracion de un
sistema de categorias.

4. Construccion de los resultados: Implica interpretar, organizar, elaborar un
conocimiento a partir de la informacion dentro de una logica de integracion que
confiere los sentidos que porta la informacion y que el investigador extrae.

5. Exploracion del material: Los resultados deben ser explorados con el fin de evaluar su

capacidad para describir, comprender y explicar la realidad estudiada.

Para realizar el analisis de datos, se utilizdo la herramienta informatica Atlas/ti 8.3 como
medio de almacenamiento, categorizacion, codificacion y estructuracion de los datos
obtenidos en la investigacion mediante diagramas, mapas, redes. Esto permitié almacenar los
datos en un Unico lugar (unidad hermenéutica o proyecto) a partir del que se efectud el
andlisis. Esta herramienta ayudo a fragmentar el texto, al cual se asignaron codigos a cada
cita, se escribieron notas 0 memos, se crearon redes, para que finalmente fueran interpretadas
por la investigadora y asi facilitar el proceso del analisis documental de la UDM vy el analisis
de los datos recogidos por medio de la entrevista y la observacion. Previo a almacenar los
datos en el Atlas ti, la investigadora procedi6 a imprimir cada uno de los textos en Word para
realizar su codificacion y memos de manera manual, el cual fue revisado varias veces.

Los objetos o los elementos que constituyen el programa son los siguientes:

- Documentos primarios: se refiere a documentos de texto; en este caso, las
transcripciones de las entrevistas y las observaciones, ademds de los disefios
curriculares de las asignaturas y las unidades didacticas modulares.

- Citas: fragmentos de los documentos primarios seleccionados por significaciones en

relacidn con el estudio.



105

- Codigos: indicadores de conceptos o expresiones que se asignan a las citas
seleccionadas. Estos codigos surgen de las dimensiones y las subcategorias propuestas
por el modelo tedrico del Knowledge Quartet.

- Memos: textos breves aportados por la investigadora con ideas asociadas a algunos de
los elementos del texto.

- Familias: conjunto de objetos que comparten una cualidad; en este caso, familias de
codigos segun el Knowledge Quartet. Se usan como filtros en la busqueda de los
miembros de algun objeto.

- Redes: compuestas por nodos y relaciones creadas por medio de un editor especifico
que muestran los nexos establecidos entre los nodos.

Para identificar el tipo de texto y a cual de las estudiantes docentes corresponde, se procedio

a determinar la siguiente simbologia que se aprecia en la siguiente ilustracion:

Q) - - = AN
Inicio Buscar Analizar Importar & Exportar Herramientas & Soporte
™ — 3 } Documentos [:s’ [:1 [:
Agregar Nuev.]as Na\jegaéjor . Codigos Editar Documéntos Citas Cé;
documentos ~ entidades ~ - =f_, Explorador del proyecto comentario -
Nuevo Navegador Proyecto

Explorador del proyecto
4 [&] ANALISIS DOCUMENTAL ENTREVISTAS Y OBSERVACIONES
- Documentos (13)
D 1: Entrevista S1 (18)
D 2: Entrevista M1 (20)
D 3: Entrevista M2 (15)
D 4: Observaciones S1 (238)
D 5: Observaciones M1 (329)
D 6: Observaciones M2 (218)
D 7: Didactica de la matematica en el nivel inicial (60)

WL L) (O

D 8: La-formacion-del-pensamiento-matematico-del-nino-de-0-a-4-anos (35)

D 9: El valor del cuento en la construccion de conceptos matematicos (7)

D 10: El concepto de numero desde una perspectiva constructivista (24)

D 11: Desarrollo del pensamiento matematico en educacion infantil (58)

D 12: Implicaciones de la teoria de Piaget en la ensenanza de la matematica (33)

D 13: Aporte del constructivismo a la didactica del pensamiento cientifico matematico (23)
> Codigos (55)

Memos (164)

b ¢ Redes (1)

Grupos de documentos (0)

vV VvVVvVVVVVVVVVvVVvVVY
-
ul

) |l

]'4

m

P <& Grupos de codigos (10)
'l Grupos de memos (6)

A

> Grupos de redes (0)

Ilustracion 8 Simbologia del texto para analizar

De la ilustracion anterior, es necesario indicar que los disefios curriculares de las asignaturas
no aparecen, porque en este documento se explicitan los objetivos de la asignatura y los

contenidos que deberan desarrollar en la UDM.
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Cada documento se analizd conforme los siguientes codigos (ver Tabla 10), que surgieron a

partir de las dimensiones y las subcategorias del marco tedrico del Knowledge Quartet:

fundamentacion, transformacion, conexion y contingencia, que fueron la base para el analisis

de la informacion.

A continuacion, la Tabla 10 contiene cada categoria, subcategoria y su correspondiente

definicion, las cuales fueron base para la codificacion de cada uno de los elementos

sometidos a analisis como los disefios curriculares de las asignaturas, la UDM, la entrevista

realizada a cada estudiante docente y los registros de las transcripciones de las observaciones

realizadas a las tres participantes.

Tabla 10 Definicién de categorias y subcategorias del KQ

Subcategoria

Descripcion

propositos

Conciencia del | Claridad en los objetivos propuestos para guiar el aprendizaje y las
proposito actividades de aprendizaje.
Creencias de  los | Incluyen las creencias sobre las matematicas; como y por qué se ensefian

y aprenden las matematicas.

Identificando errores

Respuesta equivocada de los nifios.

Conocimiento
manifiesto de la

materia

Explicaciones de los conceptos, los procedimientos con fundamento

teorico, la exhibicion explicita del tema e introduccion de conceptos.

Fundamento teorico de

la pedagogia

Metodologia y técnicas que se aplican para enseflar segin el nivel de
desarrollo del nifio. Puede mencionarse indagacion, discusion, reflexion,
planteamiento de problemas, sesiones de trabajo tanto grupal como el

trabajo individual. Buscar objetos, comparar, manipular objetos.

Uso de terminologia

Palabras propias del pensamiento matematico, términos adecuados.

Uso de materiales

Materiales usados para ensefiar.

Concentracion en los

procedimientos

Utilizar un procedimiento para comprobar si los nifilos han comprendido
los conceptos; por ejemplo, preguntas que se entablan durante la puesta

en comun.

Eleccion de | Material para representar o explicar conceptos o procedimientos. Ademas,

representaciones las representaciones escritas, esquemas u otros como completar un dibujo,
una figura, una tabla, videos.

Demostraciones  del | Demostracion de cdmo se usa un procedimiento y por qué se utiliza.
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Subcategoria

Descripcion

maestro

Eleccion de ejemplos

Hacer conexiones

entre procedimientos

Ejemplos utilizados para demostrar o enseflar un concepto o

procedimientos.

Modo ordenado para conseguir algo. Se trata de conectar procedimientos.
Por ejemplo, si se ensefla a hacer restas como opuestas a la suma.

Secuencia, comparaciones.

Hacer conexiones

entre conceptos

Se enfoca en conectar conceptos. Puede evidenciarse en el repaso de

conceptos o como los nuevos se conectan con otros.

Anticipacion de la

Anticipa problemas que puedan presentarse en la dindmica de aula, la

complejidad falta de comprension o las dificultades en los estudiantes y las atiende
adecuadamente.

Decisiones sobre la | A nivel general de clase, las acciones didacticas (secuencia en la

secuenciacion organizacion/planificaciéon de las actividades, los contenidos) con el

proposito pedagogico de facilitar el aprendizaje por parte de los alumnos
y adecuarlas a sus capacidades. Orden establecido para desarrollar el

tema; por ejemplo, de lo simple a lo compuesto.

Reconocimiento de la

adecuacion conceptual

Adaptar conceptos para un mejor entendimiento.

Categoria: CONTINGENCIA

Respuesta ideas de los

Flexibilidad del docente en incorporar las ideas de los estudiantes.

estudiantes Respuesta a una sugerencia de un estudiante.
Utilizacion de | Explicaciones que parten de una respuesta o idea aportada por los nifios y
oportunidades que promueven el aprendizaje. Asimismo, las ayudas que se ofrecen para

que entiendan el concepto.

Desviacion  de la

agenda programada

Modificaciones a lo propuesto.

Fuente: Elaboracion propia con base Rowland (2013)

Para la interpretacion de los datos, se recurrid a la triangulacion. Segiin Alvarez (2014),

consiste en el empleo de diversas fuentes de datos en un estudio (p. 32). Para tal efecto, se

procedié a comparar y analizar los datos generados del andlisis de la revision documental, las

entrevistas y las observaciones de las tres estudiantes docentes de la carrera de Educacion

Preescolar y basadas en la teoria para la estructuracion, andlisis e interpretacion de toda la

informacion como un conjunto.
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3.5. Criterios de valoracion de la calidad del proceso

Este estudio, al ser de caracter cualitativo, considera los tres criterios de calidad expuestos
por Valles (1997): credibilidad, transferibilidad y dependibilidad.

Para este autor, la credibilidad asegura que los resultados de la investigacion sean creibles.
Para efectos de esta investigacion, la credibilidad queda explicitada en la participacion de
expertos para la revision de los items de las guias o las listas compuestas de preguntas
tematicas (Stake, 2007) y en la entrega a otros investigadores de las observaciones e
interpretaciones realizadas para analizar interpretaciones alternativas (Stake, 2007) y
constatar que tanto las conclusiones de los diferentes medios son las mismas y en caso de que
no se llegue a iguales interpretaciones se debe replantear el proceso. Asimismo, se resguardan
las transcripciones textuales de las entrevistas y las observaciones como respaldo de los
significados e interpretaciones presentadas en el analisis de la informacion.

Participaron como expertos en esta investigacion Dra. Lady Meléndez Rodriguez,
Universidad de Costa Rica; Dra. Maria Teresa Gonzalez Astudillo, Universidad de
Salamanca y Dr. Fernando Martinez, Universidad de Salamanca.

Para Valles (1997), la transferibilidad posibilita el traslado de los resultados a otros contextos
o grupos similares. Este estudio es transferible, a pesar que no existe a nivel nacional otra
institucion de educacion superior bajo la modalidad a distancia, puede ser utilizado por otra
de las universidades que ofrecen la formacion inicial en Educacion Preescolar bajo la
modalidad presencial y, que segiin su naturaleza, podria realizar los ajustes del caso, entre
ellos observaciones a profesores brindando clases a los futuros docentes.

La dependibilidad o la consistencia se relaciona con la estabilidad de los resultados de la
investigacion; es decir, los datos se repiten en tanto se aplique la investigacion con las
mismas personas. Dicho criterio segin Colds y Buendia (1998) corresponde al mas
problematico en la investigacion cualitativa por la diversidad de realidades con las que se
trabaja y a la subjetividad que genera al ser el investigador el agente principal en la
recoleccion y analisis de datos.

Para garantizar la dependibilidad o la estabilidad de los datos ésta se hizo mediante una
auditoria externa, en la cual la investigadora facilité la documentacién que haga posible tal
inspeccion y se pueda seguir el rastro del trabajo intelectual (Valles, 1997, p.104). Ello se
evidencia en la triangulacidon que, a su vez, garantiza la validez interna de la investigacion
cualitativa, que supone verificar la relacion o coincidencia de la informacion obtenida de las

diferentes fuentes, que permita controlar el sesgo personal del investigador, cubrir
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deficiencias intrinsecas de un investigador, teoria o método de estudio y asi favorecer la

validez de los resultados (Alvarez y San Fabian, 2012).

3.6. Implicaciones éticas

Para efectos de esta investigacion, se guardé completa confidencialidad de los informantes.
La participacién en el estudio de las estudiantes docentes de la carrera de educacion
preescolar de la UNED la realizaron posterior a la aceptacion y la firma del consentimiento
informado (ver anexo 2) en el que se despliegan todas las consideraciones e implicaciones
éticas correspondientes (finalidad, riesgos, beneficios). Parte de las técnicas de recoleccion de
datos fue la observacion en su ambiente de aula donde se involucraron los nifios y las nifias.
No obstante, estos no son tomados en cuenta para el analisis de los datos; por tanto, se
procedid a solicitar el debido permiso a la institucion educativa para observar la dinamica de
aula.

Otro aspecto importante consiste en que la investigadora es la coordinadora de la carrera
Educacion Preescolar de la UNED. Pero, la informacion no es proporcionada por la
investigadora, sino por medio de las grabaciones y transcripciones en Word de los audios de
las entrevistas como de las observaciones que se realizaron a las estudiantes docentes. La
confiabilidad se determino por la forma de analisis de los datos que evit6 la manipulacion a

conveniencia de la informacion.

3.7. Nodos problematizadores

Segun el problema de investigacion y las preguntas investigativas, se extrajeron los nodos
problematizadores. Se trata de los grandes aspectos de la teméatica que pueden ser enfocados
segun el interés del estudio. Esta investigacion parte de los siguientes nodos: pensamiento

matematico infantil, fundamentacién, transformacion, conexion y contingencia.

Tabla 11 Nodos problematizadores

Instrumento Materiales
Categorias  de| para la| Tecnica de | Técnica de
Preguntas  de - Sujetos/fuentes .
: 2 o analisis : ., | recoleccion registro de | andlisis de
investigacion o de informacion
(definicion) de laj, i
informacién | informacion | informacion




110

Instrumento Materiales

Preguntas de Ca,te‘gf)rias e Sujetos/fuentes pare . 12| Técnica de | Técnica de
investigacion analisis de informacion recoleceion U e

(definicion) de laj, la

informacion | i, formacién | informacion

(Cuales Conocimiento | Estudiante Guia de la| Entrevista | Andlisis de
conocimientos |de la estudiante | docente. entrevista. | Revision contenido
aporta el |de los | Disefios documental
curriculo  de | contenidos curriculares.
formaciéon de | matematicos por | UDM de las
la. UNED en | ensefiar de | asignaturas.
cuanto al | manera que los
desarrollo del | pueda desglosar
pensamiento en ideas vy
matematico presentarlas de
infantil? manera

comprensible a

los niflos vy

nifias.
(Cuales Conocimientos | Estudiante Guia de la|Observacion | Andlisis de
conocimientos | matematicos: docente observacion contenido
matematicos son los
manifiesta en | contenidos y
su practica de | procesos

enseflanza el
docente en
cuanto al
pensamiento
matematico
infantil?

matematicos que

debe conocer el

docente para
favorecer el
pensamiento
matematico
infantil

adquiridos en su
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eSS Materiales
Preguntas de Cate‘gf)rias de Sujetos/fuentes pard ) 2| Tecnica  de| Técnica de
investigacion andlisis de informacion recoleccion registro  de | andlisis  de
(definicion) de laj, i
informacion | formacion | informacion
formacién
inicial.
(Como Transformacion | Estudiante Guia de la|Observacion | Andlisis de
transformar los | de los | docente observacion contenido
conocimientos | contenidos:  se
matematicos, |refiere a como el
en contenidos | docente
ensefiables convierte los
para los nifios? | contenidos  en
conocimiento
ensenable para
los nifios.
(Cuales Conexiones Estudiante Guia de la|Observacion | Analisis de
conexiones entre los | docente observacion contenido
establece con | contenidos:
otros entiende como
contenidos la coherencia
matematicos o | entre lo
no planificado, la
matematicos, |enseflanza, los
de preescolar o | recursos.

de otros
niveles

educativos?
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T Materiales
Preguntas de Ca,te‘gf)rias e Sujetos/fuentes pare . 3| Teenica  de| Teenica de
investigacion analisis de informacion recoleccion registro  de | anlisis de
(definicion) de laj, la
informacion | formacion | informacion
(Cuéles son las | Contingencia: Estudiante Guia de la|Observacion | Andlisis de
acciones de la | acciones o | docente observacion contenido
estudiante respuestas ante
docente en | situaciones  no
formacién  de | planificadas.
la UNED ante
momentos
imprevistos
relacionados
con el
desarrollo  de

los contenidos

matematicos?

Fuente: Elaboracion propia.




Capitulo IV Analisis de la informacion

En este capitulo se presenta el andlisis y los resultados de la revision documental, las
entrevistas y las observaciones de las tres estudiantes docentes de la carrera de Educacion
Preescolar. Se desgranan los detalles derivados mediante los instrumentos de recogida de
datos (observacion directa en el aula, entrevistas y notas de campo). Esto permitio, por un
lado, valorar la idoneidad de los marcos tedricos Knowledge Quartet (KQ) y el Mathematical
Knowlegde for Teaching (MKT) elegidos para el anélisis de los datos y que son incipientes
para el nivel de educacion preescolar. A su vez, este apartado dota a esta investigacion de una
vision amplia y novedosa; por otro lado, derivada del Knowledge Quartet (KQ) y del
Mathematical Knowlegde for Teaching (MKT), se presenta la reflexion sobre cada una de las
preguntas de investigacién planteadas en funcién de “Comprender como la carrera de
Educacion Preescolar de la UNED ofrece a los futuros docentes la formacion inicial para el
desarrollo del pensamiento matemdtico en la poblacion de 4 a 6 anos”, del cual se

desprenden las siguientes interrogantes:

e (Cudles conocimientos aporta el curriculo de formacion de la UNED en cuanto al
desarrollo del pensamiento matematico infantil?

* ;Cudles conocimientos matematicos manifiesta en la practica de la ensefanza la
estudiante docente del nivel de bachillerato en cuanto al pensamiento matematico?

e ;Coémo transforma la estudiante docente del nivel de bachillerato los conocimientos
matematicos, en contenidos enseflables para los nifios?

e ;Cuadles conexiones establece la estudiante docente del nivel de bachillerato con otros
contenidos matemdaticos o no matematicos, de preescolar o de otros niveles
educativos?

e (Cudles son las acciones de la estudiante docente del nivel de bachillerato ante

momentos imprevistos relacionados con el desarrollo de los contenidos matematicos?

Como se menciond, esta investigacion recurre al modelo Knowledge Quartet (KQ) propuesto
por Rowland (2013). Funciona como base para analizar los disefios curriculares de las
asignaturas, la UDM entregada a las estudiantes docentes durante su proceso de formacion y
las entrevistas. Por su parte, la codificaciéon de las observaciones realizadas a las tres
estudiantes docentes se realiza conforme a las cuatro categorias y sus respectivas

subcategorias propuestas por el Knowledge Quartet (KQ) (ver tabla 10). Al mismo tiempo,
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se utiliza el modelo tedrico Mathematical Knowlegde for Teaching o Conocimiento
matematico para la ensefianza (MKT), planteado por Ball et al. (2008), el cual se observa en
la actuacion del docente en el aula, con el fin de identificar el tipo de conocimiento que
utiliza la estudiante docente mientras ensefa.

Tanto el modelo tedrico Knowledge Quartet (KQ) como el Mathematical Knowlegde for
Teaching (MKT) son complementarios para la comprension de las acciones y los
conocimientos que se utilizan en la practica de la ensefianza. La articulacion de ambos
modelos permitié responder a las preguntas de investigacion propuestas, realizar el analisis
de la préctica de la ensefianza de las estudiantes docentes de la carrera cuando ensefian algiin
contenido matematico y qué de esas practicas guardan estrecha relacion con el MKT.

Por lo anterior, previo a ofrecer respuesta a cada una de estas interrogantes, es necesario
presentar la red que ilustra la estructura de codificacion que se utilizo para fragmentar el texto
en citas, escribir notas y facilitar el proceso de andlisis cualitativo, especificamente el de

contenido.

‘CUARTETO DEL CONOCIMIENTO

Ps
es parte de es parte de
FUNDAMENTACION CONEXION
P P
esuna esuna esuna
_Fundamentacion: Conciencia del _Fundamentacion: Concentracion i V:Coneuién: Reconocimiento de la
propésito en los procedimientos adecuacion conceptual
esuna esuna esuna esuna
2F ion: Ce 2F ion: Identificacion ~Conexion: Decisiones sobre la 2Conexion: Anticipacion de la
7 manifiesto de la materia de errores secuenciacion complejidad
®
] 5 esuna §
H 8 = |
3 5 :
& ® _Fundamentacion: Fundamento -Fundamentacion: Creencias de I 2Conexion: Entre procedimientos ‘
tedrico de la pedagogia los propositos .
esuna |
l 1 l ~Conexion: Entre conceptos ‘
_Fundamentacion: Uso de ~Fundamentacion: Uso de
terminologia materiales
es parte de
CONTINGENCIA TRANSFORMACION
F'S .
esuna esuna
_Contingencia: Respuesta a ideas 2 ion:
de los estudiantes de maestro
esuna esuna esuna esuna
-G ia: ion de la _Conti ia: Utilizacion de _Transformacion: Eleccion de _Transformacion: Eleccion de
planificacion oportunidades representaciones ejemplos

Ilustracién 9 Knowledge Quartet

Fuente: Rowland (2013)
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La figura 4 muestra cada categoria y subcategorias que se derivan de este modelo tedrico
(KQ): Fundamentacion, Transformacion, Conexion y Contingencia, las cuales se definieron
en la Tabla 10.

Una vez expuesta la red de la estructura de la codificacion utilizada para catalogar el texto,
fragmentarlo en citas, escribir memos, que son procesos inherentes al analisis cualitativo, se
presentan cuatro tablas resumen. Cada una de estas tablas se acompafia por su respectivo
grafico con el unico objetivo de conocer como la codificacion se distribuy6 a lo largo de los
documentos primarios (entrevistas, unidad didactica modular y registros de observaciones).
De esta manera, se pueden representar y evidenciar, segun la categoria y la subcategoria, los
codigos con mayor presencia, o bien, los codigos ausentes, lo cual es de suma importancia,
pues con esta informacion se obtiene una vision global del fendmeno en estudio.

La informacion de las tablas resumen, y de acuerdo con el orden de las dimensiones del
Knowledge Quartet (KQ), se inicia con la categoria “Fundamentacion”. La informacion de
esta categoria y la cantidad de citas asociadas a los codigos se presenta desde el analisis
realizado a la UDM de las asignaturas relacionadas con el desarrollo del pensamiento
matematico infantil, las entrevista a cada docente estudiante y de los registros de observacion
a las estudiantes docentes, las cuales para efectos de mostrar la informacion se identifican

como “Evidencias” en la siguiente tabla.

Tabla 12 Citas asociadas a los cédigos de la Categoria Fundamentacion

Categoria Fundamentacion
" ) Concentracion Conciencia Con(?cnmento Creencias Furnfjamento Identificacion| Uso de Uso de
Subcategorias/Documentos analizados en los L. manifiesto de de los tedrico de la . . ,
. del propoésito . L. , de errores | materiales [terminologia
procedimientos la materia | propoésitos | pedagogia
D1: EntrevistaS! 3 1 3 - 1
D 2: Entrevista M1 5 = 1
D 3: Entrevista M2 = = 6 1 2 = =
D 4: Evidencias S1 27 3 4 1 74 3 12 1
D 5: Evidencias M1 4 4 34 - 132 19 19 18
D 6: Evidencias M2 - 6 4 2 115 6 16 2
D 7: Didactica de la matematicaen el
nivel inicial 1 6 6 - 24 2 1 1
D 8: Laformacion del pensamiento
matematico del nino de 0 a4-afios - 1 26 - 5 - 1 1
D 9: El valor del cuento en la
construccion de conceptos matematicos - - 3 - 4
D 10: El concepto de nimero desde una
perspectiva constructivista - - 17 - 5 - 2
D 11: Desarrollo del pensamiento
matematico en educacién infantil - 2 32 - 20 - 4 1
D 12: Implicaciones delateoria de Piaget
en la ensefianza de la matematica - - 16 - 10 4 7
D 13: Aportedel constructivismo ala
didactica del pensamiento cientifico
matemdtico - - 19 - 4

Fuente: Unidad didactica modular, entrevistas y registros de las observaciones realizadas a las estudiantes.
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De la tabla anterior se desprende el grafico 1, que considera la informacién correspondiente a
las subcategorias de la categoria “Fundamentacion”, derivada de la UDM, entrevista a cada

docente estudiante y de los registros de observacion a las estudiantes docentes.

Grafico 1 Citas asociadas a la categoria Fundamentaciéon
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®m Uso de materiales ® Uso de terminologia

Fuente: Unidad didactica modular, entrevistas y registros de las observaciones realizadas a las estudiantes.

La tabla 12 evidencia que la subcategoria “Fundamentacion teoérica de la pedagogia” cuenta
con mayor presencia en la UDM, en las entrevistas y en los registros de observacion a las tres
estudiantes docentes. La categoria “Fundamentacion” es la base de las demas dimensiones,
porque comprende el contenido tedrico adquirido independientemente de si se usa o no de
manera deliberada (Rowland, 2012).

Con menor presencia, la subcategoria “Creencias de los propositos” se relaciona con la
importancia de ensefiar matematicas, el por qué se enseflan y coémo se aprenden las
matematicas.

Para la categoria “Transformacion”, la informacién y las citas asociadas a los codigos se
presentan desde el analisis realizado a la UDM de las asignaturas relacionadas con el

desarrollo del pensamiento matematico infantil, las entrevistas y los registros de observacion
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a las estudiantes docentes (Evidencias), informaciéon que se puede visualizar en la siguiente

tabla:

Tabla 13 Citas asociadas a los cédigos de la Categoria Transformacion

Categoria Transformacion
Subcategorias/Documentos analizados Demostraciones del| Eleccion de Eleccion de
maestro ejemplos representaciones
D 4: Evidencias S1 5 2 2
D 5: Evidencias M1 - 6 29
D 6: Evidencias M2 - 1 10
D 7: Didactica de la matemdtica en el nivel inicial - 5 8

Fuente: Unidad didactica modular, entrevistas y registros de las observaciones realizadas a las estudiantes

De la Tabla 13 se desprende el grafico 2, que considera la cantidad de citas derivada de la
UDM, entrevista a cada docente estudiante y los registros de observacion a las estudiantes

docentes.

Grifico 2 Citas asociadas a la categoria de Transformacion
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B Categoria Transformacion Eleccion de ejemplos

Categoria Transformacion Eleccion de representaciones

Fuente: Unidad didactica modular, entrevistas y registros de las observaciones realizadas a las estudiantes.

La informacion, que proporciona la Tabla 13, muestra que la subcategoria “Eleccion de
representaciones” incluye la mayor cantidad de citas asociadas en los registros de
observacion, en las entrevistas y en la UDM. A pesar de que esta subcategoria sobresale de
las demads, no es suficiente. Resulta necesario que el docente utilice materiales u otros

recursos de ensefianza que le ayuden en la representacion o la explicacion de conceptos o
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procedimientos, lo cual corresponde a un aspecto medular del proceso de ensefianza y
aprendizaje, porque se relaciona con la capacidad del docente de hacer del conocimiento del
contenido algo ensefiable para que los otros aprendan (Ball citado por Rowland, Huckstep y
Thwaites, 2005). A su vez, la subcategoria “Eleccion de representaciones” se define por la
investigadora como el material utilizado para transformar o reestructurar los procesos de
manera que se realice un enlace estudiante-objeto de conocimiento para fomentar u orientar
el aprendizaje (Tébar, 2012).

Ademas, cuando un docente decide qué material utilizar con sus estudiantes para desarrollar
conceptos no requiere del conocimiento especializado del contenido (SCK), pero si del
conocimiento del contenido y su ensefianza (KCT) para decidir, segin la situaciéon de
aprendizaje propuesta, la idoneidad de los materiales y que apoyen en la formacioén de los
conceptos.

Por su parte, la subcategoria “Demostraciones de maestro” contiene menos citas
evidenciadas. Unicamente aparecen en los registros de observacion a las estudiantes. Lo
anterior llama la atencion, puesto que se ha dejado de lado un aspecto fundamental del
proceso de aprendizaje y que esta relacionado con la demostracion por parte del docente a los
nifios y nifias de como se utiliza un procedimiento y por qué, lo cual segun la NCTM (2013)
es esencial en la comprension de los conceptos y relaciones matematicas. A su vez, puede
entenderse como una debilidad en cuanto al conocimiento especializado del contenido
(SCK), pues si la estudiante docente no comprende el contenido por desarrollar con los nifios,
se dificulta transformarlo en conocimiento accesible para que lo aprendan.

En cuanto a la tabla 14, esta presenta la informacion de las citas asociadas a los codigos de la
categoria “Conexion” desde el analisis realizado a la UDM de las asignaturas relacionadas
con el desarrollo del pensamiento matematico infantil, las entrevista a cada docente
estudiante y los registros de observacion a las estudiantes docentes (Evidencias). Dicha

informacion se puede visualizar en la siguiente tabla:

118



Tabla 14 Citas asociadas a los codigos de la Categoria Conexion

Subcategorias/Documentos analizados Anticipacion de| Decisiones sobre Entre Entre
la complejidad | la secuenciacion | conceptos | procedimientos

D1: EntrevistaS1 - 1 - -
D 2: Entrevista M1 - 2 - -
D 3: Entrevista M2 - - - -
D 4: Evidencias S1 - 25 3 -
D 5: Evidencias M1 - 24 4 -
D 6: Evidencias M2 1 18 12 -
D 7: Diddactica dela matematica en el nivel inicial 1 1 2 -
D 8: Laformacion del pensamiento matematico del nino de - 1 - -
0 a4-afios

D 12:Implicaciones delateoria de Piaget en la ensefianza - - - 1
dela matematica

D 13: Aportedel constructivismo ala didactica del - - 2 -

pensamiento cientifico matematico

Fuente: Unidad didactica modular, entrevistas y registros de las observaciones realizadas a las estudiantes.

De los datos de la Tabla 14, se desprende el grafico 3, el cual presenta la cantidad de citas

asociadas a los codigos de la categoria “Conexion”.

Grifico 3 Citas asociadas a la categoria Conexion
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Fuente: Unidad didactica modular, entrevistas y registros de las observaciones realizadas a las estudiantes.

De acuerdo con la informacion de la tabla 14, la subcategoria “Decisiones sobre la
secuenciacion” incorpora la mayor cantidad de citas asociadas en las entrevistas y los
registros de observacion a las estudiantes docentes de la carrera, en la UDM especificamente

en dos de las lecturas utilizadas D: 7 Didactica de la matematica en el nivel inicial (ver anexo
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6) y en la lectura D 8 La formacion del pensamiento matematico del nifio de 0 a 4 afios (ver
anexo 7). Esta subcategoria se relaciona con las acciones didacticas del docente para facilitar
el aprendizaje de los estudiantes que atiende y adecuarlas a sus capacidades (Rowland, 2013).
La subcategoria “Reconocimiento de la adecuacion conceptual” no tiene ninguna cita, la cual
es importante, porque en la dindmica de aula suceden situaciones o dificultades necesarias de
atender de manera oportuna por parte del docente al brindar su ayuda, prestar atencion y
asistencia, cuantas veces sea necesario, en beneficio del aprendizaje de los nifios y las nifias;
por tanto, el docente necesita conocer para atender debidamente las necesidades de sus
estudiantes.

Aunado a lo anterior, la categoria “Conexion” se refiere a la coherencia de la planificacion de
la clase. Se incluye la secuenciacion del material, la conciencia de las demandas cognitivas
pertinentes de los diferentes conceptos por desarrollar. Ello requiere conocimiento para la
planificacion de la ensefianza, asi como establecer conexiones entre los diferentes conceptos
y los procedimientos. Para realizar lo anterior, se necesita el conocimiento del docente
especializado del contenido (SCK) propio de la ensefianza y que permite dimensionar los
métodos y las técnicas que pueden o no funcionar para que estos sean accesibles a la
poblacion que se atiende. Se evidencia, entonces, no solo en el tipo de trabajo matematico,
sino también en cdmo este se lleva a la practica de aula.

La siguiente tabla presenta informacion relevante en cuanto a las citas asociadas a los codigos
de la categoria “Contingencia”. Se corresponde con las acciones o las decisiones que toma el
docente en el mismo momento de desarrollar la clase. Es el pensamiento en accioén. La
contingencia surge porque el docente no puede anticipar todas las situaciones que suceden en
el momento de desarrollar la clase, lo que torna necesario que se someta a un tipo de
improvisacion. Esta tiene varios desencadenantes: desviacion de la agenda, responder a las

ideas de los estudiantes y la utilizacion de oportunidades.
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Tabla 15 Citas asociadas a los cédigos de la categoria Contingencia

Categoria Contingencia
Subcategorias/Documentos analizados Desviacion de la | Respuestas a ideas de | Utilizacion de
planificacion los estudiantes oportunidades
D1: EntrevistaS1 - - 1
D 2: Entrevista M1 1 - -
D 3: Entrevista M2 - - 1
D 4: Evidencias S1 1 -
D 5: Evidencias M1 - 3 20
D 6: Evidencias M2 - -
D 7: Didactica dela matematica en el nivel inicial - 1 1

Fuente: Unidad didactica modular, entrevistas y registros de las observaciones realizadas a las estudiantes

La informacion de la Tabla 15 es insumo para generar el grafico 4, el cual presenta la

cantidad de citas asociadas a los codigos de la categoria Contingencia.

Grifico 4 Citas asociadas a la categoria de Contingencia
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Fuente: Unidad didactica modular, entrevistas y registros de las observaciones realizadas a las estudiantes.

De la informacion proporcionada por la tabla anterior, se destaca la poca presencia de las

subcategorias de la categoria “Contingencia” en la UDM, las entrevistas y los registros de
121



observacion a las estudiantes y que es de suma importancia, porque la contingencia esta
relacionada con las respuestas por parte del docente a los diferentes eventos que suceden en
el aula y que no fueron planificados.

La subcategoria “Utilizacion de oportunidades” contiene mads citas asociadas seglin reflejan
las entrevistas, la UDM vy los registros de observacion a las estudiantes docentes. La
subcategoria que menos citas incluye es “Desviacion de la planificacion”, la cual refiere a las
modificaciones del docente a la planificacion propuesta. La subcategoria “Respuesta a ideas
de los estudiantes” incorpora citas asociadas en los registros de observacion en una estudiante
docente y en la UDM especificamente en la lectura D7: Didactica de la matematica en el
nivel inicial (ver anexo 6).

Expuestas de manera general las 4 categorias del KQ, se procede con el analisis cualitativo
por cada una de las preguntas que orientan esta investigacion. Se inicia con el andlisis
documental en cuanto a los disefios curriculares de las asignaturas y la UDM proporcionada a
las estudiantes docentes en el proceso de formacion, para conocer los aportes del curriculum
de formacion para el desarrollo del pensamiento matematico infantil y se prosigue con el
andlisis de las tres entrevistas realizadas a las estudiantes docentes de la carrera.

Por tltimo, los registros de observacion a las estudiantes docentes se analizaron de acuerdo
con las categorias y las subcategorias del Knowledge Quartet y su relacion con el
Mathematical Knowledge Teaching (MKT). Debido a la cantidad de citas asociadas a cada
subcategoria, la investigadora toma la decision de mostrar las citas mas representativas de

cada observacion por estudiante docente con el fin de ilustrar el respectivo analisis.
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4.1. ;Cuales conocimientos aporta el curriculo de formacion de la UNED en cuanto al

desarrollo del pensamiento matematico infantil?

En la actualidad, la formacion inicial docente esta tomando relevancia a nivel mundial, en
especial en el ciclo de educacion infantil, pues esta es considerada factor clave para la mejora
de la calidad educativa. Como parte de la preparacion del profesional que atiende este nivel,
el conocimiento del contenido permite potenciar el desarrollo del pensamiento matematico en
la poblacion infantil. Alsina (2016), Pérez-Tyteca et al. (2017) coinciden en que cuando un
docente conoce y entiende los conceptos matematicos cuenta con los insumos necesarios para
beneficiar la construccion de aprendizajes significativos. Por lo tanto, resulta primordial qué
aporta el curriculum de formacién de la UNED en cuanto al desarrollo del pensamiento
matematico infantil. Por lo que se procedi6 a analizar los disefos curriculares de asignaturas,

la UDM vy las entrevistas realizadas a las tres estudiantes docentes.

Analisis a la informacion obtenida de los disefios curriculares de asignaturas

En el caso de los disefios curriculares de las asignaturas -de acuerdo con el periodo de
formacion de las estudiantes docentes- se analizaron tres asignaturas relacionadas con el
desarrollo del pensamiento matematico infantil: 759-Educacion cientifica y matematica para
el nifio preescolar I (ver anexo 13), 760- Educacion cientifica y matemadtica para el nifio
preescolar II (ver anexo 14) y 2142-Desarrollo del pensamiento l6gico matematico II (ver
anexo 15).

En los disefios curriculares de las asignaturas analizadas se especifican los objetivos de la
asignatura, la descripcion general de los contenidos seglin la tematica, las experiencias de
aprendizaje que refieren a cada una de las acciones, las actividades, las estrategias, las
técnicas o las tareas contempladas en la mediacion pedagogica para que el estudiantado en
formacion desarrolle su proceso de aprendizaje, asi como también el tipo de evaluacion y
autorregulacion de los aprendizajes por parte del estudiante.

El disefio curricular es fundamental porque de este se desprende la UDM, que se entrega al
estudiante en formacion e incluye el desarrollo de los contenidos de la asignatura. De ahi la
importancia de conocer cudl fue la propuesta en cuanto a contenidos, para luego analizar los
aportes al curriculum de formacion desde los materiales y los recursos didécticos brindados al

estudiantado.
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De la revision realizada se destacan unicamente los contenidos matematicos que cada disefio
curricular comprende. Esto por cuanto los disefios curriculares de las asignaturas 759 y la 760
incluyen también contenidos de ciencias naturales (ver anexo 15).

En los disefios curriculares se evidencia ausencia de objetivos relacionados con los
contenidos y procesos matematicos necesarios para desarrollar el pensamiento matematico
infantil. Por ejemplo, en el disefio de asignatura, 2142-Desarrollo del pensamiento 16gico
matematico II, elaborado en el 2010, debid verse reflejada la propuesta presentada por
NCTM en el 2003 y que especifica, conforme al nivel, los contenidos y los procesos para que
el estudiante desarrolle el pensamiento matematico. En este se menciona la resolucion de
problemas como la manera para desarrollar el pensamiento matematico en la UDM,
especificamente en la lectura D7: Didéctica de la matematica en el nivel inicial (ver anexo 6).
A pesar de que en la subcategoria “Conocimiento manifiesto de la materia” se indican los
contenidos que se detallan en cada uno de los disefios de las asignaturas, en el caso de la
asignatura 759-Educacion cientifica y matematica para el niflo preescolar I, los contenidos
matematicos que se proponen no coinciden con los contenidos que fueron desarrollados en la
UDM. Caso contrario sucede con los contenidos detallados en el disefio curricular de la
asignatura 760-Educacion cientifica y matematica para el nifio preescolar II, los cuales si se
desarrollaron en la UDM. Ambos disefios curriculares articulan dos disciplinas ciencias
naturales y matemadtica, pero en ningin momento se especifica algin contenido que indique
la importancia de la conexion entre uno y otro. La asignatura 2142- Desarrollo del
pensamiento 16gico-matematico II no posee material escrito elaborado por la universidad. Se
utilizan lecturas digitales como material para la formacion del estudiantado que aportan a la
formacion del conocimiento en la ensenanza de las matematicas, la resolucion de problemas
en las matematicas y una propuesta de juegos para el desarrollo de contenidos matematico.
No se incluyeron contenidos referentes a las dificultades en el aprendizaje de las
matematicas, pero si se abordaron otros como el cuento a manera de herramienta didactica
para abordar los conceptos matematicos y se presenta una secuencia de actividades ludicas
para promover el aprendizaje de conceptos matematicos, entre otros.

Lo anterior evidencia que los disefios curriculares, considerados por la universidad como el
eje central para la elaboracion de los materiales y recursos didacticos, no tienen el peso
suficiente para guiar y elaborarlos, aun cuando son fundamentales para la formacion de los
estudiantes. Se destaca que las personas involucradas en el proceso de elaboracion de la

UDM obviaron los requerimientos especificados en el disefio curricular. Un claro ejemplo lo
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ilustra el disefio de la asignatura 759, en el que no coincide lo escrito en el disefio curricular
con lo desarrollado en la unidad didactica.

Otro aspecto fundamental indica que, al ser los contenidos la base fundamental en la
formacion inicial docente, es necesario que el profesional, quien realiza el disefio curricular
de una asignatura, sea especialista en educacion preescolar y conozca como se desarrolla el
pensamiento matematico y efectlie un proceso de investigacion con el fin de conocer las
tendencias y las necesidades profesionales actuales, que favorezcan la formacién de un
profesional mejor cualificado para desarrollar el pensamiento matematico con la poblacion
menor de 6 afios.

Aunado a lo anterior, los tres disefios curriculares analizados tienen mas de 6 afos de
vigencia. El disefio curricular 759 no especifica el afio en que se elaboro, aprobo y ofertd. El
disefio curricular 760 solo especifica el afio 2003 como la fecha en que se oferto y el disefio
curricular 2142 define que fue elaborado y aprobado en el 2010 y ofertado en el 2013. Lo
anterior refleja la dificultad que existe en la UNED para la actualizacion de los disefios
curriculares y, por ende, de los materiales y los recursos didacticos. El proceso para
modificar un disefio curricular de la asignatura como de la elaboracion de la unidad didactica
es lento, pues para la version preliminar del material se requiere aproximadamente un afo y
medio (https://www.uned.ac.cr/dpmd/promade/tipos-de-materiales/unidad-didactica).
Asimismo, el proceso de produccién del material didactico requiere previa solicitud,
asignacion del productor académico, inicio de la produccion, elaboracion del plan global,
aval del autor, revision de los capitulos del productor académico (quien dirige y asesora al
autor en la elaboracion de la unidad didéctica), el encargado de catedra (quien maneja las
actividades académico-docentes en torno a un campo especifico del conocimiento), el
encargado de carrera (quien vela que la unidad didéactica se ajuste al disefio curricular y
cumpla con las necesidades especificas de la asignatura por medio de la revision del material
entregado por el autor ) y el especialista de contenido (quien revisa, ofrece recomendaciones
del contenido de la obra y emite un criterio especializado de la tematica de la unidad
didactica) y autores de la obra (https://www.uned.ac.cr/dpmd/promade/proceso-de-
producccion). Esta situacion implica que, en muchas ocasiones, se modifiquen los materiales
y los recursos didacticos sin previa mejora del disefio curricular, pues se trata de la via mas

rapida para ofrecer a los estudiantes en formacién una propuesta mas actualizada.
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De lo anterior, y a modo general, los disefios curriculares aportan conocimiento en cuanto a:

. roNeAMENmAN

manifiesto de la

Subcategoria Disefio curricular de asignatura

Conciencia del | Las descripciones especifican el objetivo general de la asignatura.

proposito Pero, hay ausencia de objetivos relacionados con los contenidos y los
procesos matematicos necesarios para desarrollar el pensamiento
matematico infantil.

Creencias de los | No se especifica en la descripcion general de contenidos acerca de esta

propdsitos tematica.

Identificando No se especifica en la descripcion general de contenidos acerca de esta

errores tematica.

Conocimiento Se especifica en la descripcion general de contenidos acerca de la

enseflanza de la matematica, teorias de la ensefianza de la matematica,

materia teorias de Piaget y la educacion matematica en educacion preescolar,
resolucion de problemas, el juego y la matematica, conceptos
matematicos como conjuntos, seriacion, correspondencia biunivoca,
medida, longitud; material didactico para el desarrollo de conceptos
matematicos.

Fundamento Se especifica en la descripcion general de contenidos acerca de la

teorico de  la | resolucion de problemas.

pedagogia

Uso de | No se especifica en la descripcion general de contenidos acerca de esta

terminologia tematica.

Uso de materiales

Se especifica en la descripcion general de contenidos acerca de
materiales para el desarrollo del pensamiento matematico, su funcién y

las condiciones de un buen material.

Concentracion en

los procedimientos

No se especifica en la descripcion general de contenidos acerca de esta

tematica.

Subcategoria

Disefio curricular de asignatura
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del maestro

Subcategoria Disefio curricular de asignatura
Eleccion de | No se especifica en la descripcion general de contenidos acerca de esta
representaciones | tematica.
Demostraciones No se especifica en la descripcion general de contenidos acerca de esta

tematica.

Eleccion de

ejemplos

No se especifica en la descripcion general de contenidos acerca de esta

tematica.

Subcategoria

Disefio curricular de asignatura

Hacer conexiones
entre

procedimientos

No se especifica en la descripcion general de contenidos acerca de esta

tematica.

Hacer conexiones

entre conceptos

No se detalla en la descripcion general de contenidos acerca de esta

tematica.

Anticipacion de la

complejidad

No se explica en la descripciéon general de contenidos acerca de esta

tematica.

Decisiones sobre

la secuenciacion

No se incluye en la descripcion general de contenidos acerca de esta

tematica.

Reconocimiento
de la adecuacion

conceptual

No se puntualiza en la descripcion general de contenidos acerca de esta

tematica.

Categoria: CONTINGENCIA

Subcategoria

Disefio curricular de asignatura

Respuesta  ideas

de los estudiantes

No se particulariza en la descripcion general de contenidos acerca de

esta tematica.
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Categoria: CONTINGENCIA

Subcategoria Disefio curricular de asignatura
Utilizacion de | No se detalla en la descripcion general de contenidos acerca de esta
oportunidades tematica.

Desviacion de la | No se especifica en la descripcion general de contenidos acerca de esta
agenda tematica.

programada

A partir de la informacion de los disefios curriculares y conforme a las categorias y
subcategorias del Knowledge Quartet (KQ), unicamente se evidencian las subcategorias
Conocimiento manifiesto de la materia, Fundamento tedrico de la pedagogia y Uso de
materiales de la categoria Fundamentacion. Lo anterior, y de acuerdo con el modelo MKT,
guarda estrecha relacion con el conocimiento especializado del contenido, que constituye el
conocimiento de la matematica y las habilidades que deben poseer los docentes para realizar
su tarea de desarrollar el pensamiento matematico. Las categorias y las subcategorias

Transformacion, Conexion y Contingencia no se evidencian en los disefios curriculares.

Analisis a la informacion obtenida de la UDM

Del analisis realizado a la UDM -la cual refiere a los materiales y recursos educativos que se
entrega al estudiante para su proceso de formacion- con base en las categorias y las
subcategorias del Knowledge Quartet (KQ) se desprende la siguiente informacion.

La categoria “Fundamentacion” comprende los conocimientos y la comprension de las
matematicas adquiridos durante la formacion inicial de los futuros profesionales, los cuales
son componentes clave para su gestion en el salon de clases. Ademads, esta dimension incluye
las creencias, los propoésitos y las condiciones bajo las cuales los estudiantes aprenden
matematica. La siguiente tabla muestra la informacion del andlisis documental segun la
categoria “Fundamentacion” realizado a la UDM de las asignaturas afines con el desarrollo

del pensamiento matematico infantil.
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Tabla 16 Citas asociadas a la categoria Fundamentacién segiin la UDM

Aporte del

o La formaciondel  Elvalor del cuento en El concepto de Desarrollo del Implicaciones de la L
Didactica de la B ., . . L R constructivismo a la
a . pensamiento la construccion de nimero desde una pensamiento teoria de Piagetenla o
FUNDAMENTACION matematica enel L. R B L. N didactica del
. matematico del nino conceptos perspectiva matemadtico en ensefianza de la .
nivel inicial N o . i . A pensamiento
de 0 a 4 afios matematicos constructivista educacion infantil N L.
C acion en los pr imi 1
Conciencia del propésito - 1 - - 2
Conocimiento manifiesto de la materia 6 26 3 17 32 16 19
Creencias de los propésitos
d tedrico de la ped: i 23 5 4 5 20 10 4
Identificacion de errores 2 - - - - - 4
Uso de materiales i 1 = 2 4 7

Uso de terminologia 1 1 - - 1

Fuente: Unidad didactica modular (UDM).

De la informacion anterior, se destacan dos aspectos primordiales. El primero acentia que la
subcategoria “Conocimiento manifiesto de la materia” relacionada con las explicaciones que
se hacen del concepto, los procedimientos utilizados para enseiar con fundamento teérico, la
exhibicion explicita del tema y el modo para introducir los conceptos, tiene 119 citas
asociadas. El segundo no presenta citas asociadas a la subcategoria “Creencias de los
propdsitos”. Por su parte, son pocos los aportes del curriculum de formacion que refieren a la
“Concentracion en los procedimientos”, pues incluye una cita asociada relacionada con el uso
de la pregunta o la descripcion en caso de que el nifio no pueda realizar la actividad. Un
ejemplo es
Cuando los nifios manifiestan que no saben o no recuerdan el nombre de algunas de
las figuras el docente podrd decirles que no importa el nombre, que intenten
describirlo diciendo cémo es, mirando con detenimiento cudntas puntas tiene, qué
forma tiene, qué tamafio tiene, etc. (25:986-25:1516 - D 7: Didactica de Ia
matematica en el nivel inicial, ver anexo 6).
Con respecto a la “Conciencia del propdsito”, y a pesar de que es un aspecto relevante para la
labor que realiza el docente pues es la guia del aprendizaje y las actividades que se realizan
para conseguirlo, es poco el aporte del curriculum de formacion pues se extraen tres citas,
una de las cuales menciona el conocimiento de los objetivos que se deben cumplir durante el
segundo ciclo (3 a 6 afos):
- Identificar colores por su nombre.
- Establecer relaciones entre los tamafios de los objetos: mas grande que, mas pequefio que.
- Reconocer las formas geométricas planas por su nombre: circulo, cuadrado, rectangulo,
triangulo.
- Establecer clasificaciones y seriaciones a partir de un criterio dado.

- Establecer relaciones de comparacién: mas que, menos que, igual que, equivalente a.
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- Distinguir los guarismos del 0 al 9.

- Identificar el cardinal de un conjunto de cosas con su propiedad numérica. Descomponer
un nimero de una cifra, mayor que 2, como suma de otros dos.

- Ordenar los ntmeros cardinales de una cifra segun distintos criterios numéricos;
principalmente: sumar uno y restar uno.

- Resolver problemas mediante operaciones aritméticas basicas.

- Resolver problemas con la aplicacion de razonamientos loégicos adecuados a su edad.

- Establecer relaciones respecto a la posicion de los objetos: sobre, bajo, encima de, debajo
de, fuera de, dentro de.

- Establecer relaciones respecto a su posicion con los objetos: a mi derecha, a tu derecha, a
la izquierda de, delante de, detras de, frente a.

- Mostrar interés y gusto por el aprendizaje de los conceptos y relaciones logico
matematicas (16:5-16:1316 - D 11: Desarrollo del pensamiento matematico en educacion

infantil (ver anexo 10).

Los objetivos propuestos brindan especial importancia al reconocimiento de caracteristicas
como colores (este no es un concepto matematico), tamafio y posicion de los elementos, que
permiten establecer relaciones para el desarrollo del pensamiento matematico. Se mencionan
dos procesos esenciales como son la clasificacion y la seriacion; no obstante, se deja de lado
la conservacion de la cantidad que en articulacién con la clasificacion y la seriacion son
necesarios para la construccion del concepto de numero. En cuanto a contenidos
matematicos, se mencionan los nimeros y las operaciones aritméticas y de procesos
matematicos se menciona la resolucion de problemas.

Seglin el analisis realizado a la UDM de las asignaturas relacionadas con el desarrollo del
pensamiento matematico la subcategoria “Conocimiento manifiesto de la materia”, es
evidente en los siete documentos analizados. A pesar de que en los disefios curriculares se
especifican diferentes teorias para la ensefianza de la matematica, el curriculum de formacion
de la UNED brinda conocimientos relacionados con la teoria de Piaget y el aporte del
constructivismo a la didactica del pensamiento cientifico matematico en el nivel preescolar.
Se destaca que el constructivismo es una ciencia tedrica y experimental que explica como el
sujeto construye el conocimiento, la estructura de diversas nociones y la estructura de los
distintos saberes, con la finalidad de comprender el mundo para adaptarse creativamente a la

vida. Se agrega que el constructivismo constituye una reflexion epistemologica que responde,
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sobre todo, al problema del origen del conocimiento; es decir, se trata de una manera de
entender como el ser humano conoce, comprende, "aprende" y construye su conocimiento.
Pero, en esa manera de entender el origen de la cognicion, el sujeto humano (nifio) y el objeto
"externo" (medio) son concebidos como igualmente activos, indisociables y permanecen en
continua interaccion con roles diferentes (4561:5877-D 13: Aporte del constructivismo a la
didactica del pensamiento cientifico matematico (ver anexo 12).

Del constructivismo, se mencionan a Ausubel desde la construccion del aprendizaje
significativo y a Lev Vygotsky que considera a la persona como un ser eminentemente social
y al conocimiento mismo como un producto social. Para Vygotsky, a mayor interaccion
social, mayor conocimiento, mas posibilidades de actuar, funciones mentales mas potentes
(6:1746-6:2225 - D 8: La formacion del pensamiento matematico del nifio de 0 a 4 afios, ver
anexo 7). No obstante, se brinda especial importancia a los aportes de la teoria piagetiana.
Desde Piaget, el pensamiento se concibe como un proceso mental que surge de la interaccion
con los objetos y el aprendizaje como los cambios que se producen en la conducta por la
experiencia y la practica en la manipulacion y observacion del entorno y se consigue a partir
de la interaccion de la persona con el medio que modifican sus esquemas mentales
progresivamente. Ademads, se mencionan los cuatro estadios del desarrollo 16gico y los tres
tipos de conocimiento en el que predominan diferentes tipos de abstraccion: reflexiva o
empirica. Los tipos de conocimiento a los que refiere Piaget son el social, el fisico y el
l6gico matematico.

Por su parte, en la mayoria de los documentos analizados se hace referencia al pensamiento
légico matematico o razonamiento matemdatico como la capacidad de poder pensar
logicamente, ser capaz de discernir las similitudes y las diferencias (comparar) entre los
objetos o las situaciones matematicas para poder elegir opciones sobre la base de estas
diferencias y establecer relaciones entre las cosas (1:1520-1:1812 - D 8: La-formacion-del-
pensamiento-matematico-del-nino-de-0-a-4-afios (ver anexo 7).

Aunado a lo anterior, en uno de los documentos analizados se menciona el conocimiento
matematico como una herramienta basica para la comprension y el manejo de la realidad. Se
enfatiza en la responsabilidad que tiene el nivel inicial de ensefiarlo para que los educandos
puedan insertarse y enfrentar la realidad del mundo actual de forma creativa y critica
(9:1093-9:1364 - D 7: Didactica de la matematica en el nivel inicial (ver anexo 6).

Asimismo, en cuanto a la importancia de desarrollar el pensamiento matematico desde la

educacion preescolar, se rescata la idea de Vergnaud (2004), quien sefala que desde los
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primeros afios hasta el final de la primaria, es un periodo decisivo, para los aprendizajes
matematicos fundamentales, asi como la formacién de la actitud positiva o negativa hacia la
matematica (7:164 7-:471 - D 8: La formacion del pensamiento matematico del nifio de 0 a 4-
afios, ver anexo 7). De lo mencionado anteriormente, la investigadora difiere en que el
pensamiento matematico no se ensefia, éste es una construccion mental que hace el sujeto
segun las experiencias proporcionadas (Alsina, 2011, 2012; Castro y Cafiizares, 2003; Castro,
2011 y Fernandez, 2008).
Asimismo, en otro de los materiales se alude al pensamiento matematico. Segun lo aportado,
los autores los definen como un proceso mental que requiere del razonamiento y memoria
que incluye; por un lado, pensamientos sobre temas matematicos y por otro lado, procesos
mas avanzados como la abstraccion, justificacion, visualizacion, estimacion (1:1833-1:2097 -
D 8: La formacion del pensamiento matematico del nifio de 0 a 4 afios, ver anexo 7).
Tambien se indica que en el desarrollo de esta forma de pensamiento intervienen
directamente dos ciencias que explican los procesos relacionados con el proceso del
aprendizaje de los nifios: la psicologia cognitiva y la neurociencia. La psicologia cognitiva
ayuda a comprender como se adquiere el conocimiento, como el nifio aprende al tomar
conciencia de si mismo y de su entorno, como realiza diversas tareas y cOmo son sus
desempefios. Desde la neurociencia se ofrecen aportes acerca del desarrollo del cerebro, su
estructura, la cual estd determinada biologicamente en la fase prenatal y que el fundamento
para su evolucion posterior depende de la interaccion que la persona establezca a temprana
edad en su entorno. Los primeros dos afos de vida el desarrollo del cerebro es mas rapido
(conexion celular) y es altamente sensible para la evolucion del futuro ser humano (2:221-
2:888 - D 8: La formacion del pensamiento matematico del nifio de 0 a 4 afios, ver anexo 7).
Ahora bien, como parte de los contenidos relacionados con el pensamiento matematico
infantil se desarrollan el uso social que hacemos las personas de los numeros, el sistema de
numeracion, la geometria, el espacio y la medida, en nuestra vida cotidiana y en distintos
contextos sociales (28:2551-28:2904 - D 7: Didactica de la matematica en el nivel inicial, ver
anexo 6). Por cada uno de estos contenidos, se ofrece al estudiante la definicion del concepto
y como desarrollarlo en el aula. Algunos ejemplos de como la UDM brinda el conocimiento
al estudiante en formacion son los siguientes:

- para adquirir completamente el concepto de niimero, hay que dominar las siguientes

competencias: contar, clasificar, seriar y como consecuencia de las anteriores el
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reconocimiento de patrones (5:123-5:331 - D 10: El concepto de nimero desde una
perspectiva constructivista, ver anexo 9).

- Clasificar es una actividad prenumérica basica. En principio, se clasifica al atender a
un unico criterio para después pasar a combinar varios atributos de las colecciones de
objetos con las que trabajemos (6:731-6:1325- D 10: El concepto de numero desde
una perspectiva constructivista, ver anexo 9).

- La aritmética es también una accion mental sobre los nimeros. Cuando un nifio puede
realmente sumar "cinco" y "cuatro" pone en relacion los dos nimeros y los transforma
en un total que los engloba (44432-44630 - D 13: Libro de texto: Educacion cientifica
y matemadtica para el nifio preescolar II, ver anexo 12).

En cuanto a los procesos matemadticos, inicamente se extrae de la UDM que el aprendizaje de

los conceptos matematicos se logra a través de la resolucion de problemas. Se entiende por

resolucion de problemas los desafios operativos que se presentan al nifio para que elabore
estrategias validas para la intelectualizacion de las relaciones matematicas. Todo
planteamiento que exija un razonamiento logico se puede considerar problema, siempre que

se cumplan estas dos condiciones basicas: El nifio sabe perfectamente qué hay que hacer y

desconoce en su planteamiento como hay que hacerlo (38:1792-39:450 - D 11: Desarrollo del

pensamiento matematico en educacion infantil, ver anexo 10).

Por su parte, en la UDM se desarrolla un aspecto primordial dentro del proceso de ensefianza

y aprendizaje. Este aspecto se relaciona con el rol que cumple tanto el estudiante como el

docente. En cuanto a los estudiantes, estos se consideran intelectualmente imaginativos,

creadores, activos. Tienen la capacidad de razonar, discrepar y pensar, si se les dan las
oportunidades para ello. Por tanto:

* El alumno es el protagonista de su propio proceso de conocimiento. No debe considerarse
como un ser pasivo a la espera de que el profesor le diga lo que debe hacer. El mismo
puede iniciar el proceso, traer problemas al aula y plantear dudas que el docente ayude a
dilucidar. Puede construir su propio conocimiento mediante juegos naturales como
aquellos que se han practicado durante muchas generaciones y que no han gozado de la
valoracion educativa que merecen. Por ejemplo: cromos, escondido, canicas, billar y los
tradicionales que requieren calculo de la distancia, de la velocidad, conteo, manejo de
variables, hipotesis, etc. Aunque estas son situaciones no escolares, constituyen

actividades de matematica y de fisica que involucran la actividad mental del alumno.
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En cuanto al papel del maestro, se considera como determinante en la calidad de la didactica

de la matematica. Las mejores condiciones curriculares serian irrelevantes sin una actitud y

formacion adecuada del docente. Por tanto, el rol de este profesional se enfoca en:

Organizar en términos muy generales el proceso de aprendizaje. Se dejan espacios libres
y otros mas estructurados, tanto para el trabajo cooperativo como para el individual.

Pasa de ser "ensenante" a observador e investigador, tanto en su accionar pedagdgico
como respecto del nifio en concreto. Dedica sus energias a ocuparse del trabajo que se
genera en el aula y pone su atencidon en lo que los nifios estan pensando y en el
conocimiento que se esta construyendo en ese determinado momento.

En efecto, el rol del maestro no es dar correcciones, indicaciones, instrucciones sobre una
actividad inflexiblemente establecida, conforme a pasos previstos por €l y de acuerdo con
sus objetivos, sino en preparar el entorno, buscar materiales y plantear al nifio situaciones
interesantes y problematizadoras que lo reten intelectualmente. En esas situaciones, lo
medular sera el proceso de construccion por parte del nifo, las estrategias mentales
involucradas y no las respuestas correctas.

Se desea, desde el constructivismo, que la ensefianza no busque tanto que el pequeio
memorice o "digiera" los contenidos que le preparamos, sino que ellos, mas bien, sean un
pretexto para movilizar el pensamiento propio y los intereses del alumno. Esto se logra al
explotar el error mediante preguntas bien reflexionadas, ofrecer contenidos que sean
significativos para el alumno e introducir contenidos nuevos mediante los conocimientos
e ideas ya desde antes adquiridos por los nifios y al presentar variado material para cada
eje tematico para cada problema o contenido.

El maestro no se dedica a corregir los errores. Mas bien, plantea, mediante preguntas
seleccionadas, el conflicto cognoscitivo que le permita al nifio descubrir el error e ir
construyendo las salidas alternativas pertinentes, que podrian llevarlo a soluciones mas
validas, aunque esas salidas no sean la respuesta correcta que esperamos, lo importante es
que se movilice el pensamiento (46602-51077 - D 7: Aporte del constructivismo a la

didactica del pensamiento cientifico matematico, ver anexo 6).

También, se menciona en la UDM la diferencia del rol del maestro segun el tipo de situacion

sea para el conocimiento fisico o para el conocimiento légico-operatorio. En el caso de una

situacion para conocer las caracteristicas de los elementos, el conocimiento fisico, el maestro

debe procurar enriquecer, de manera pertinente, los objetos con los cuales el nifio esta

experimentando y si la situacion es para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico
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(sic), el docente debe esperar a que el nifio construya nuevas estrategias para solucionar los
problemas planteados, lo cual requiere que el nifio retroceda al punto de partida, necesario en
muchas de las situaciones, pues da apertura a que el nifio evolucione en la creacion de
estrategias mas complejas (84391:84777- D 13: Libro de texto: Educacién cientifica y
matematica para el nifio preescolar II, ver anexo 12).

Asimismo, el docente no solo debe enfocarse en seleccionar o disefiar las situaciones de
aprendizaje mas adecuadas para los nifios, sino también en su propia actitud, la cual debe
estar orientada a motivar a los nifios en todas las etapas del proceso para que construyan el
conocimiento matematico. El docente debe celebrar constantemente y de forma explicita los
logros de sus ninos, el esfuerzo que realizan, la alegria por trabajar de manera compartida, el
respeto hacia las diferente formas de pensar y resolver las situaciones matematicas, entre
otros (9:1988-9:2610 — D7: Didactica de la matematica en el nivel inicial, ver anexo 6).

En cuanto a los conocimientos que aporta el curriculum de formaciéon relacionado con la
subcategoria “Fundamento tedrico pedagogico” que refiere a la metodologia y la técnica que
se aplican para ensefiar matematica. Segun el analisis realizado a la UDM, se brinda especial
atencion a la resolucion de problemas.

Aunado a la anterior, se indica que a los nifios no se les ensefia las nociones matematicas o
los procedimientos involucrados. El docente debe proponer a los nifios una situacion en la
que se usen las nociones matematicas y, a partir de ello, efectuar un analisis de lo realizado y
las formas de resolucion. De esta manera, se beneficia el desarrollo del pensamiento
matematico. Esta concepcion es diferente pues anteriormente se indicaba que primero los
nifios debian aprender bien a leer, escribir y ordenar los niimeros, en la actualidad se indica
que debe utilizarlos en problemas (Douady, 1984). (9:2625 - 9:3174 - D 7: Didactica de la
matematica en el nivel inicial, ver anexo 6). Asimismo, se propone trabajar a partir de la
resolucion de problemas o situaciones problematicas, que los nifios deben enfrentar desde sus
conocimientos de base y en cuya resolucion avanzaran en sus aprendizajes. De tal forma, los
nifios cuentan con la posibilidad de construir conocimientos matematicos a través del uso de
las distintas herramientas que esta ofrece. (10:778 - 10:1268 - D 7: Didactica de la
matematica en el nivel inicial, ver anexo 6).

En cuanto a la seleccion de situaciones problemas para que los nifios resuelvan, el docente
debe saber el propdsito que persigue, pues un mismo problema se puede utilizar para

diagnosticar los conocimientos que poseen los nifios para evaluarlos, que los nifios adquieran
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nuevos conocimientos, o bien que utilicen los conocimientos adquiridos (10:2260 -10:2674 -
D 7: Didactica de la matematica en el nivel inicial, ver anexo 6).

Asimismo, en la seleccion de situaciones problematicas lo mas aconsejable consiste en que el
docente tenga claro no solo lo que se propone ensefar, sino también el material didactico a
utilizar, la distribucion del grupo de los nifios, preguntas claves que orienten el proceso entre
otros (10:2804 -11:802 - D 7: Didactica de la matematica en el nivel inicial, ver anexo 6).

De igual manera, es relevante e imprescindible que el docente considere, a la hora de ensenar
los contenidos matemadticos mediante la resolucion de problemas, lo siguiente: las
capacidades de los niflos, favorecer a través de las situaciones problematicas un vinculo
optimo de los nifios con el quehacer matemdtico, procurar no pensar por los nifios sino
guiarlos en su pensamiento, facilitar y propiciar el desarrollo del trabajo autonomo, incentivar
a los nifios a participar en el trabajo cooperativo que subyace del cardcter social de la
ensefianza de la matematica, celebrar constantemente la adquisicién de conocimientos por
parte de los nifios y prestar mucha atencion a las estrategias que los nifios utilizan cuando
juegan o resuelven una situacidon problematica. Igualmente, es necesario que el docente
registre todo lo que sucede en las distintas etapas del proceso de la ensefianza, las situaciones
problematicas por proponer no puede ser ni féciles, que su solucion esté fijada de antemano,
ni dificiles que la solucion sea imposible de encontrar, tratar de que las situaciones
problemaéticas ofrezcan diversidad de estrategias de resolucion, y el docente debe ofrecer con
frecuencia variadas situaciones problematicas en donde se trabaje el mismo contenido,
porque la construccion del conocimiento no se logra con una actividad (13:1644 -14:1035- D
7: Didactica de la matematica en el nivel inicial, ver anexo 6).

Por su parte, el juego se considera una situacion problematica y clave para desarrollar el
pensamiento. Se presenta como una acciéon que promueve la construccion de procesos
cognitivos que son la base del pensar. Se requiere comenzar a simbolizar las acciones en
significados al promover la adquisicion de la capacidad representativa. Proponer un juego es
plantear un significado compartido a través de procedimientos interactivos. Asimismo, para
jugar con otros hay que comparar acciones, disefar estrategias, consensuar normas o reglas,
comprender los puntos de vista del otro. Ademas, implica y demanda procesos de anélisis, de
combinacion, de comparacion de acciones, de seleccion de materiales a partir de criterios y
de produccion de argumentos. Lo anterior constituye la base del proceso cognitivo necesario
para los aprendizajes matematicos (8:1133 - 8:2328 - D 8: La-formacion-del-pensamiento-

matematico-del-nino-de-0-a-4-afios, ver anexo 7).
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Del analisis de la UDM, se extraen otros aspectos esenciales en cuanto a la metodologia o las
técnicas para desarrollar el pensamiento matematico. Entre ellos, se destaca la utilidad de la
pregunta; por tanto, se indica que el docente debe incentivar y orientar a los nifios a
fundamentar sus argumentaciones mediante la pregunta, la cual debe ser simple y concreta;
ejemplo: ;Como te diste cuenta? ;Por qué te parece que paso6 eso? ;Y vos qué pensaste? Las
preguntas abiertas permiten describir, comunicar, reflexionar acerca de sus aprendizajes
(12:1337 [12:1572]) - D 7: Didéctica de la matematica en el nivel inicial, ver anexo 6).
Contribuye al desarrollo del pensamiento matematico la utilizaciéon del cuento, el cual se
presenta como una herramienta de aprendizaje que facilita, entre otros, el significado
cognitivo con el afectivo. Resulta tan fundamental en edades tempranas y tan olvidado en una
educacion légica y racional, como la matematica.
A su vez, la UDM brinda conocimiento a la estudiante de cémo realizar diferentes
experiencias segin la propuesta de Piaget y que conducen a la formacion de los conceptos
matematicos. Un ejemplo es
3.3.4.2. Experiencias de ordenamiento en serie. En las experiencias de seriacion, los
elementos de las colecciones deben ser puestos en correspondencia con los de otra
coleccion o con ellos mismos y, en la posicion, los elementos se clasificaran segin sus
caracteristicas seriales o por seriar. En el aula de nifios preescolares, las experiencias
se pueden iniciar al realizar seriaciones con pocos elementos concretos (por ejemplo,
los propios nifios). Se comienza por tres y se llega al finalizar el afio a diez elementos.
Lo anterior no necesariamente debe asumirse como una regla fija para todos los nifios,
bien puede ampliarse o reducirse el nimero de elementos en las seriaciones, segun las
caracteristicas y las necesidades individuales de los nifios; igualmente, para cumplir
este objetivo, se pueden utilizar materiales como encajes con figuras de tamafio, peso,
longitud y volumen, de forma que vayan en modo ascendente (27182 -28096- D 12:
Libro de texto: Educacion cientifica y matematica para el nifio preescolar I, ver anexo
11).
Asi como se presenta esta experiencia para seriaciéon, se ofrecen otras para distintos
conceptos matematicos como conjuntos, correspondencia biunivoca, medida, longitud y
conservacion de la superficie.
En cuanto a la subcategoria “Identificacion de errores” son pocos los aportes que se brindan.
No obstante, se mencionan dos aspectos prioritarios. El primero, el comportamiento o la

intervencion por parte del docente ante una situacion en la cual se identifiquen errores de los
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estudiantes en cuanto a la interpretacion. El segundo, el docente no se dedica a corregir
errores. Induce al educando, por medio de preguntas, para que le permita descubrirlo e ir
construyendo soluciones mas validas y, por tanto, movilice el pensamiento.

Ahora bien, la subcategoria “Uso de materiales” contiene 15 citas asociadas, de las cuales se
extraen los aportes mas relevantes en cuanto a la orientacion que se brinda para la seleccion,
los requisitos y el uso de los materiales. Entre los requisitos de un buen material didactico
para trabajar con los nifios se citan los siguientes aspectos: el material debe adecuarse al nivel
de desarrollo intelectual, cultural, social y fisico del nifio. Ademés, los materiales deben
favorecer la experimentacion, la creatividad y el descubrimiento; por tanto, se sugiere utilizar
materiales que favorezcan el desarrollo de la percepcion y la discriminacion téctil; por
ejemplo, materiales didacticos con texturas: texturas asperas, rugosas y boronosas. Otro
aspecto es el tamanio de los materiales, que debe ser mayor cuanto mas pequefio sea el nifio.
El color de los materiales, en nifios menores de tres afios, debe ser definido y evitar los
matices y tornasoles. Preferencialmente, a estas edades, se debe introducir en los materiales
los colores primarios: rojo, verde y amarillo. Se alternan con colores pasteles. En nifios
mayores de cuatro afios, la gama de colores puede multiplicarse. El peso de los materiales
debe ser proporcional a la edad del nifio, cuanto mas pequeiio sea el nifo el peso debe ser
menor. En nifios de 4 a 6 afios, ya se pueden introducir materiales confeccionados con
madera de diferente peso (tucos, bloques y carritos) y otros materiales solidos.

En cuanto al empleo de los materiales, se recomienda balancear entre el uso y el abuso para
evitar que el nifo se disperse y no pueda concentrarse. Asimismo, la poca utilizacién podria
promover la memorizacion, la mecanizacion y la pérdida de interés por parte del nifio.

La forma de los materiales infantiles debe ser menos compleja cuanto menor sea la edad del
nifio. A partir de los tres afios, se recomienda que la forma de los materiales sea geométrica;
por ejemplo, conos, cubos, bloques y aros, en materiales de ensartar, encajar y para
construccion. Conforme el nifo desarrolle sus habilidades visomotoras y su nivel intelectual
de desarrollo se lo permita, las formas de los materiales pueden ser mas elaboradas y
complejas; por ejemplo, en los rompecabezas, en los juegos de ensartar, encajar, de enhebrar
y construir.

Se sefala la importancia de utilizar material concreto que favorezca la manipulacion. No
obstante, se indica la utilizacion del material de apresto como un posible auxiliar en la labor
educativa. Los contenidos, que se trabajan con este material, deben estar muy bien

definidos, por lo que se recomienda no mezclar contenidos. Si bien avalan la utilizacion de
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este tipo de material, se advierte que si los libros de aprestamiento se usan excesivamente se
limita el desarrollo de la creatividad e iniciativa del educando y la oportunidad de manipular,
experimentar y descubrir con diferentes materiales concretos las nociones y los conceptos
propios de su desarrollo madurativo; asimismo provoca, muchas veces que el nifio
manifieste sentimientos de ansiedad y frustracion, por la presion a la que se le somete para
que concluya todo su trabajo con el material en un determinado tiempo.

La ultima subcategoria es el “Uso de terminologia”, la cual resultdé con poca presencia. Del
analisis realizado, inicamente se extraen tres citas asociadas a esta subcategoria. Por tanto,
se enfatiza en la necesidad de utilizar un lenguaje adecuado que permita a los nifios
comunicar posiciones, describir e identificar objetos. Asimismo, se indica que la
comunicacion matematica se establece por medio de signos, simbolos, tablas, nimeros y con
el uso del razonamiento matematico se explican los objetos o fenomenos en estudio (1:1328 -
1:1516 - D 8: La-formacion-del-pensamiento-matematico-del-nino-de-0-a-4-anos, ver anexo
7).

Lo anterior y conforme a lo expuesto por el Mathematical Knowledge for Teaching (MKT),
la UDM ofrece al futuro docente conocimiento especializado del contenido necesario para el
trabajo de la ensefanza de la matematica.

La “Transformacion” se relaciona con la capacidad del docente de transformar el
conocimiento en ensefianza y se refleja en la planificacion del profesional del proceso
educativo, asi como en el mismo acto de ensefiar que realiza con el estudiantado. Por tanto,
los conocimientos que posee el docente se transforman y se presentan en formas y maneras

para que faciliten el aprendizaje.

Tabla 17 Citas asociadas a la categoria Transformacién segiun la UDM

D 7: Didactica D 8: La D 9: El valor D 10: El D 11: D 12: D 13: Aporte del
dela formacion del del cuentoen  concepto de Desarrollo del Implicaciones constructivismo
matematica en pensamiento la niumero desde pensamiento de la teoria de a la didactica del
TRANSFORMACION €l nivelinicial ~matemitico construccién una perspectiva matematico Piaget en la pensamiento
del nino de 0 a de conceptos constructivista en educacion ensefianza de la cientifico
4 afios matematicos infantil matematica matematico
Demostraciones de maestro - - - - - - -
Eleccion de ejemplos 5 - - - - - -
Eleccion de
representaciones 8 - - - - - -

Fuente: Unidad didactica modular (UDM).

La categoria “Transformacién” posee poca presencia en la UDM. De todos los materiales

didacticos que se entregan a las estudiantes en el proceso de formacion, unicamente se
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presentan en la lectura D:7 Didactica de la matematica en el nivel inicial (ver anexo 6). Del
andlisis realizado, hay evidencia de citas relacionadas con dos de las tres subcategorias, las
cuales son las siguientes: “Eleccion de ejemplos” y “Eleccién de representaciones”. La
subcategoria “Demostraciones de maestro” no incluye alguna cita asociada. Excluye
contenidos que pueden beneficiar al docente en cuanto a entender con mayor claridad como y
por qué utilizar un procedimiento de manera que se le facilite mediar las diferentes
experiencias que presenta a los estudiantes para el desarrollo del pensamiento matematico
infantil. En el caso de la subcategoria “Eleccion de ejemplos” y de acuerdo con el analisis
realizado, el material D7: Didactica de la matematica en el nivel inicial (ver anexo 6)
presenta una secuencia didactica que brinda al estudiante docente conocimientos de juegos
para ensefar contenidos matematicos tales como comparar cantidades, escrituras numéricas
en diferentes contextos, contar elementos reconociendo su uso en diferentes situaciones, leer
numeros en diferentes contextos, los cuales son un claro ejemplo de como implementar
algunas actividades que favorezcan la generacion de otras para desarrollar contenidos
matematicos con los estudiantes. En cuanto a la subcategoria “Eleccion de representaciones”
que refiere al material que se puede utilizar para representar o explicar conceptos o
procedimientos, el material didactico propone la representacion grafica; por ejemplo: “El
grupo A arma la escena luego la representa graficamente sobre un papel y el grupo B debe
reconstruirla con las fichas del Tangram” (25:2639-25:3076-D 7: Didactica de la matematica
en el nivel inicial, ver anexo 6), o bien la sistematizacion de la informacién que facilitan la
explicacion o el desarrollo de contenidos matematicos como se registra a continuacion: “Por
ejemplo, habiendo registrado algunos nimeros en la visita, podré copiarlos en el pizarron- el
edificio de Los Bomberos tenia el nimero 100 (lo escribe), el del Supermercado el 130 (lo
escribe) y el del Centro de Salud el 120 (lo escribe). Pregunta, entonces, —;,Cual les parece de
estos tres nimeros que debe ir primero?, ;como se dieron cuenta?, J. opina que es el 100 y R.
opina que es el 120... ;Qué piensan los demas?, etc. Una vez ordenados, podra preguntar si
asi estaban estos numeros en esos edificios y poder volver con el grupo a registrarlo”
(29:1626-29:2186-D 7: Didactica de la matematica en el nivel inicial, ver anexo 6).

A pesar de que existe informacion relacionada con la categoria “Transformacion”, esta es
insuficiente. De los siete materiales didacticos que se entregan a las estudiantes, se menciona
en una de las lecturas, pero su contenido no permite acercar al estudiante a una explicacion de
lo que es la Transformacion y su importancia en el desarrollo de los contenidos, en especial,

de contenidos matemadticos. Lo anterior y conforme a lo expuesto por el Mathematical
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Knowledge for Teaching (MKT), en la UDM hay insuficiente aporte al conocimiento de
contenido y ensefianza (KCT), el cual se enfoca con base en los conocimientos de la materia
a buscar estrategias, ejemplos y otros, que permitan adaptarlo de manera que se transforme en
ensenable a los nifos.

La categoria “Conexion” refiere a las elecciones y las decisiones que se toman en algunas
situaciones donde el conocimiento matematico aparece mas o menos separado del concepto
principal, que permiten gestionar el contenido, la secuencia de los temas, las decisiones que
se toman ante situaciones o dificultades del estudiantado, lo cual se relaciona con la
conciencia por parte del docente de las demandas cognitivas relativas a diferentes temas y
tareas que deben atenderse.

De acuerdo con la informacion de la tabla 18 y conforme a la cantidad de citas asociadas a
esta categoria, se puede decir que, al igual que la categoria “Transformacion”, esta tiene poco

peso en la formacion de las estudiantes.

Tabla 18 Citas asociadas a la categoria Conexion segiin la UDM

D 1: Didactica D2:La D 3: Elvalor D 4: El concepto DS: D 6: D 7: Aporte del
. dela formacion del del cuento en de niumero desde Desarrollo del Implicaciones constructivismo
Categoriias y matematica pensamiento la una perspectiva pensamiento de la teoria de a la didactica del
subcateg‘o,rias en el nivel matemaitico construccion constructivista matematico Piaget en la pensamiento
Conexién inicial del nino de 0 de conceptos en educacion ensefianza de cientifico
a 4 afios matematicos infantil la matematica matematico
Anticipacion de la
complejidad 1 - - - - - -
Decisiones sobre la
secuenciacion - - - - - - -
Entre conceptos 1 - - - - - 2
Entre procedimientos - - - - - 1 -

Reconocimiento de la
adecuacion conceptual - - - - - - -

Fuente: Unidad didactica modular (UDM).
La subcategoria “Anticipacion de la complejidad” se entiende como la antelacion del docente
de problemas que se pueden presentar en la dindmica de aula, o bien, la falta de comprension
o las dificultades que puedan mostrar los estudiantes y como -ante esta situacion- la docente
las atiende adecuadamente. Del andlisis realizado a la UDM, y por la relevancia de este
aspecto en el proceso de ensefanza y aprendizaje, se encuentra una Unica cita asociada a esta
subcategoria, la cual sefiala que el docente debe tener pensado de antemano, posibles
respuestas a las interrogantes que se plantean en mejora de la practica de ensefianza
(12:2910.13:645-D 7: Didactica de la matematica en el nivel inicial, ver anexo 6), puede

interpretarse que, desde la formacion inicial, no se brindan conocimientos que favorezcan al
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futuro docente atender satisfactoriamente la anticipacion o la prediccion de situaciones que
puedan darse en los estudiantes cuando se desarrollan contenidos matematicos.
Las subcategorias “Reconocimiento de la adecuacion conceptual” y “Decisiones sobre la
secuenciacion” no contienen citas asociadas. Ambas resultan necesarias, pues una se enfoca
en adaptar los conceptos para que los educandos los entiendan y la otra describe las acciones
didacticas que facilitan el aprendizaje de los estudiantes. Entonces, se destaca que desde el
plan de formacidn no se ofrece conocimiento que aporte para que el docente no solo organice
o planifique las actividades, los contenidos de manera coherente; es decir, tener claro lo que
va a realizar con los estudiantes y como articular los contenidos durante el proceso de
aprendizaje, sino también para que ajuste los conceptos de manera que se facilite en los
educandos desarrollar el conocimiento matematico integrado con otros conocimientos.
La subcategoria “Entre conceptos” se enfoca en conectar conceptos, ya sea por medio de
repaso o al sefialar como los conceptos nuevos se conectan con otros. Del andlisis realizado a
la Unidad didéctica modular, se extraen tres citas. Una de ellas refiere que “los conceptos
matematicos no estdn aislados. Hay que hablar mas bien de campos de conceptos
entrelazados” (43:2001-43:2350 - D 7: Didactica de la matematica en el nivel inicial, ver
anexo 6). Otra de las citas refiere a la indivision en contenidos separados o actividades
aisladas para cada concepto. Mas bien, se trata de actividades que integren esos contenidos en
una totalidad. Asi, no debemos separar la clasificacion de la seriacion, o a estas del ntimero,
debido a que en la mente del nifio esos conceptos son unitarios e indisociables entre si”
(133701-134168-D 13: Libro de texto: Educacidon cientifica y matemadtica para el nifio
preescolar II, ver anexo 12). Estas citas, a pesar de que son solo dos, recalcan la importancia
que tiene para un docente en formacion la presentacion de la matematica como un todo
integrado y que existen fuertes vinculos entre diferentes contenidos que favorecen la
formacion de conceptos matematicos profundos y duraderos. Aunado a lo anterior, una de
las citas senala que “Las actividades cientifico-matematicas que aqui proponemos tienen
como finalidad el desarrollo del espiritu cientifico y del pensamiento matematico (o calculo)
en el niflo preescolar” (80459-80642-D 13: Libro de texto: Educacion cientifica y matematica
para el nifio preescolar II, ver anexo 12), situaciéon que no se ve en el desarrollo de estos
contenidos, porque se presentan en la UDM de manera separada y no integrada.
La subcategoria “Entre procedimientos” presenta una cita la cual expone que

Los conocimientos y las destrezas adquiridos previamente, que se relacionan con la

tarea por ejecutar, constituyen también factores importantes en el plano de la aptitud
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especial hacia una materia especifica. Para que los nifios aprovechen la ensefianza de
la division, primeramente deben estar en condiciones de sumar, restar y multiplicar
con soltura (42637:42985-D 12: Libro de texto: Educacién cientifica y matematica

para el nifio preescolar I, ver anexo 11).

La cita anterior refleja dos aspectos basicos: el primero, la importancia de conectar
procedimientos para que los estudiantes construyan el aprendizaje de conceptos matematicos;
el segundo, una cita no es suficiente para que las estudiantes en formacion adquieran
contenidos que le aporten al conocimiento en cuanto a la utilidad de la conexién de
procedimientos; por lo tanto, es necesario considerarla dentro del plan de formacién brindado
por la UNED.

De lo expuesto y segun el Mathematical Knowledge for Teaching (MKT), en la UDM hay
insuficiente aporte al conocimiento de contenido y los estudiantes (KCS), conocimiento
especializado del contenido (SCK) y conocimiento comun del contenido (CCK) que en su
articulacion benefician al futuro docente con conocimientos para tomar decisiones acerca de
como presentar los contenidos matematicos a los nifios y las nifias de manera que se
presenten de forma ordenada y coherente para que beneficien el desarrollo del pensamiento
matematico.

La “Contingencia” es la cuarta categoria del Knowledge Quartet (KQ). Se refiere a la
respuesta que brinda el docente a los eventos que suceden en el aula y que no se anticiparon

en la planificacion.

Tabla 19 Citas asociadas a la categoria Contingencia segin la UDM

D1: D 2: La D 3: El valor D 4: El DS: D 6: D 7: Aporte del
Didactica de formacion del del cuento en concepto de  Desarrollo del Implicaciones constructivismo a

la matematica pensamiento la construccion nimero desde pensamiento de la teoria de la didéctica del
Categorias y subcategorias.

en el nivel matematico  de conceptos una perspectiva matemaitico Piaget en la pensamiento
Contingencia inicial delnino de 0 matematicos constructivista en educacién ensefianza de cientifico
a 4 afos infantil la matematica matematico
Desviacion de la planificacion - - = o - - -
Respuesta a ideas de los estudiantes 1 - - - = o -
Utilizacion de oportunidades 1 - - = o - -

Fuente: Unidad didactica modular (UDM).

Del analisis realizado a la UDM y conforme a la informacion de la tabla anterior, se visualiza

que los contenidos del plan de formacion relacionados con la categoria “Contingencia”, al
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igual que con las categorias “Transformacion” y “Conexion” son insuficientes. La

subcategoria “Desviacion de la planificacion” no contiene alguna cita asociada y las

subcategorias “Respuestas a ideas de los estudiantes” y “Utilizacion de oportunidades” solo

tienen una cita asociada en uno de los materiales utilizados en el plan de formacion,

especificamente en la lectura D7: Didactica de la matemaética en el nivel inicial (ver anexo 6),

lo cual es importante considerar en la mejora del plan de formacion.

De lo anterior, y a modo general, el plan de formacién de la UNED desde la UDM aporta

conocimientos en cuanto al desarrollo del pensamiento matematico infantil relacionados con

manifiesto de la

materia

Subcategoria UDM

Conciencia del | Insuficiente aporte del curriculum de formacién. Solo mencionan los

proposito objetivos que se deben cumplir durante el primer ciclo 0 a 3 y segundo
ciclo, de 3 a 6 afos.

Creencias de los | No se especifican contenidos acerca de esta temadtica.

propositos

Identificando Poco aporte del curriculum de formacién. Se menciona en la UDM la

errores importancia de que el docente identifique los errores de los estudiantes
y que por medio de preguntas le permita al educando descubrirlo e ir
construyendo soluciones mas validas.

Conocimiento Se brinda aporte del curriculum de formacion en cuanto a conocimiento

relacionado con teorias de aprendizaje con mayor relevancia lo
expuesto por Piaget. También, se brinda la definicion del pensamiento
matematico, desarrollo del pensamiento matematico, contenidos
relacionados con el concepto de numero, sistema de numeracion,
geometria, espacio, medida, correspondencia término a término,
seriacion, conjuntos, volumen, peso y aritmética. En cuanto a los
procesos matematicos, se menciona solo la resolucion de problemas.
Se alude al rol del educando y del docente en la ensefianza de las

matematicas.

Fundamento
tedrico de la

pedagogia

Se propone trabajar a partir de la resolucion de problemas o situaciones
problematicas, que los nifios deben enfrentar desde sus conocimientos

de base y en cuya resolucion avanzaran en sus aprendizajes, el juego
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Subcategoria

UDM

como situacion problematica, la pregunta y el cuento como herramienta
para desarrollar el pensamiento matematico. Asimismo, de acuerdo con
los contenidos, se aportan diferentes experiencias con base en la
propuesta de Piaget y que conducen a la formacion de los conceptos

matematicos.

Uso de

terminologia

En relacion con el contenido, se utilizan palabras propias del
pensamiento matematico o términos adecuados. No se trabaja la
importancia en el desarrollo del pensamiento matematico que el
docente en su practica de la ensefianza emplee terminologia propia de

la matematica.

Uso de materiales

Se sefala la importancia de utilizar material concreto que favorezca la
manipulacidon; no obstante, se indica la utilizaciéon del material de
apresto como un posible auxiliar en la labor educativa. Ademas, se
mencionan ciertas caracteristicas que el material didactico debe cumplir

en funcion del desarrollo del pensamiento matematico infantil.

Concentracion en

los procedimientos

Poco aporte del curriculum de formacion se menciona el uso de la

pregunta o la descripcion.

del maestro

Subcategoria UDM
Eleccion de | No se especifica contenidos acerca de esta tematica.
representaciones
Demostraciones Insuficiente aporte del curriculum de formacion.

Eleccion de

ejemplos

Insuficiente aporte del curriculum de formacion.

Subcategoria

UDM
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Subcategoria UDM

Hacer conexiones | Insuficiente aporte del curriculum de formacion.
entre

procedimientos

Hacer conexiones | Insuficiente aporte del curriculum de formacion.

entre conceptos

Anticipacion de la | Insuficiente aporte del curriculum de formacion.

complejidad

Decisiones sobre | No se especifican contenidos acerca de esta tematica.

la secuenciacion

Reconocimiento No se especifican contenidos acerca de esta tematica.

de la adecuacion

conceptual

Categoria: CONTINGENCIA
Subcategoria UDM

Respuesta  ideas | Insuficiente aporte del curriculum de formacion.

de los estudiantes

Utilizacion de | Insuficiente aporte del curriculum de formacion.

oportunidades

Desviacion de la | No se especifican contenidos acerca de esta tematica.
agenda

programada

Lo anterior y de acuerdo con el Mathematical Knowledge for Teaching (MKT), en la UDM
hay insuficiente aporte al conocimiento de contenido y los estudiantes (KCS), conocimiento
especializado del contenido (SCK), conocimiento comun del contenido (CCK) vy

conocimiento de contenido y ensefianza (KCT), los cuales ofrecen conocimiento al futuro
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docente sobre aspectos a considerar para la toma de decisiones o como actuar cuando
suceden situaciones imprevistas en el momento de dar la clase.

Analisis a la informacion obtenida de las entrevistas a las estudiantes docentes

Es preciso indagar en las tres estudiantes docentes de la carrera acerca del conocimiento que
se le brindd durante su proceso de formacion, en cuanto al pensamiento matematico infantil:
cudl es su importancia, aspectos relevantes de como aplicarlos con los nifios y las nifias, los
contenidos conceptuales y procesos relevantes para su desarrollo; aspectos que fueron

abordados en la entrevista realizada a cada estudiante docente.

Del analisis realizado a las entrevistas (Anexo 3), se desprende la siguiente tabla:

Tabla 20 Analisis de las entrevistas a las estudiantes docentes segun el KQ

D 1: D 2: D 3:
Entrevistas/Subcategorias del KQ Entrevista  Entrevista  Entrevista
S1 M1 M2
FUNDAMENTACION
Conocimiento manifiesto de la materia 3 5 6
Creencias de los propdsitos 1 - 1
Fundamento tedrico de la pedagogia 3 1 2
Uso de materiales 1 - -
CONEXION
Decisiones sobre la secuenciacion 1 2 -
CONTINGENCIA

Desviacion de la planificacion - 1 -
Contingencia: Utilizacion de oportunidades 1 - 1

Fuente: Entrevistas a las estudiantes docentes

De la categoria Transformacion no hubo ninguna cita asociada, de ahi que en la informacion de la Tabla 20 no aparece.

De acuerdo con la informacién aportada por las tres estudiantes docentes acerca de la
definicion del pensamiento matematico infantil coinciden en aspectos como: Primero, no
saben qué es el pensamiento matematico infantil, por consiguiente, no lo pueden definir.
Segundo, involucran una relacion del pensamiento matematico con algunos de los contenidos
matematicos y con acciones que realizan en el aula cuando trabajan contenidos matematicos
con base en lo establecido en el Programa de estudio de Educacion Preescolar del MEP o en

el libro “Desarrollo del Pensamiento Logico y Matematico”, del autor José Antonio
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Fernandez Bravo. Lo anterior se evidencia en las respuestas brindadas por las estudiantes
docentes:

* Para S1 el pensamiento matematico es “1:1 seriacion, jehh...! ;Coémo se llama la otra
correspondencia todo eso es pensamiento matematico?” (Entrevista estudiante
docente S1).

* En el caso de M1 sefiala que “2:1 yo siempre refuerzo lo que son cantidad. Se ve lo
que son este, jehh...! Lo que es, jehh...!, sentido espacial, sentido temporal, jehh...!
Como le explicaba, el nuevo programa. Se ve una semana lo que es interaccion con el
medio. Entonces, se ve todo lo que practicamente se ve en matematica... jEhh...!
Nosotros, se vio adelante, atras, en el medio. Lo que es este afio conservacion de la
cantidad también vimos izquierda derecha. No hemos visto semejanza y diferencia,
colores” (Entrevista estudiante docente M1).

* En el caso de M2, establece una relacion del pensamiento matematico con “3:1
acciones o que el nifio haga para poder estimular esa parte, verdad, que es todo lo que
abarca. Bueno, lo que habiamos dicho todo lo que son los conceptos de numeros,
cantidades, jeh...! El saber que no solo el contar, verdad, sino saber si digo uno
cudnto es eso, saber relacionar como los objetos y cantidad” (Entrevista estudiante
docente M2).

Segun las respuestas de las estudiantes docentes, parece que no cuentan con una definicion
clara del pensamiento matematico infantil a pesar de que en la unidad didéactica modular
(UDM) si hay contenidos relacionados con la definicion del pensamiento matematico, lo que
constituye una construccion mental, que se funda en la experiencia y permite la interaccion
con los diferentes elementos del entorno, lo cual facilita a la persona establecer relaciones,
comparaciones para luego clasificarlas, seriarlas, compararlas (Fernandez, 2008; Gdémez,
2012; Rodriguez, 2010 y Serrano, Pons y Ortiz, 2011).

Asimismo, puede decirse que las estudiantes docentes tienen algiin conocimiento matematico
circunscrito en contenidos como sentido temporal, sentido espacial, correspondencia uno a
uno, clasificacion, seriacion, nimero. Si se considera que para ensefiar es necesario poseer los
conocimientos de su especialidad, que facultan al docente para ejercer la docencia, planificar
y ejecutar el proceso de ensefianza y aprendizaje (Garcia, 2006). Es necesario que las futuras
docentes tengan una definicion clara del pensamiento matematico infantil, que refleje a su
vez precision en la comprension del concepto que pretende desarrollar con la poblacion
infantil.
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Por su parte, al indagar cobmo debe desarrollarse el pensamiento matematico infantil, dos de
las estudiantes docentes coinciden en la importancia de ofrecer a la poblacion infantil
actividades ludicas “1:12 actividades ludicas que ¢l hace, pero realmente eso no lo lleva a ¢l a
expresar lo que estd aprendiendo porque cree que estd jugando y que no estd aprendiendo
nada” (Entrevista estudiante docente S1).

“3:3 ludico, verdad, que sea por medio de juegos que el nifio no lo sienta aburrido”
(Entrevista estudiante docente M2).

En cuanto a la estudiante docente M1, manifiesta no saber como desarrollar el pensamiento
matematico “2:2 No sé eso” (Entrevista estudiante docente M1). Sin embargo, menciona
algunos conceptos matematicos como “2:3 la temporalidad, el sentido espacial lo que es mas
basico de ellos incorporar lo que son numeros. Ehhh. No tanto, digamos, seglin el programa
nosotros no podemos ensenar el trazo de nimero. Pero, si, digamos, que tengan esa nocion de
las cantidades el 1 el nimero que representa y la cantidad que representa” (Entrevista
estudiante docente M1).

Cabe destacar dos aspectos sustanciales:

1. A pesar que la estudiante docente S1 menciona que el pensamiento matematico se
desarrolla por medio de la actividad ludica, pues indica “1:12 actividades ludicas ...
no lo lleva a ¢l a expresar lo que esta aprendiendo porque cree que estd jugando y que
no estd aprendiendo nada” (Entrevista estudiante docente S1). Lo anterior deja claro
el desconocimiento de otros contenidos no matematicos necesarios para desarrollar el
proceso educativo. Se evidencia en la poca claridad de la importancia de la actividad
ludica en el proceso de aprendizaje. Segun Castillo y Castillo (2016), la actividad
ludica es fundamental en la mediacién de los aprendizajes con los nifios y las nifias
menores de 6 afios.

2. El desconocimiento de la estudiante docente en cuanto a coémo desarrollar el
pensamiento matematico con los nifios y las nifias afecta la toma de decisiones
pertinentes en favor de la construccion de aprendizajes significativos. Shulman (1986)
explica que la comprension del contenido permite al docente organizar, gestionar,
recrear y transformar el contenido en un aspecto ensefiable.

Con respecto a la importancia de desarrollar el pensamiento matematico infantil en edades
tempranas, las estudiantes docentes indicaron lo siguiente:

- S1: “1:8 Primero que nada ahorita es la edad que ellos tienen mas para aprender mas

facil. Digo yo, no todos los nifios tienen igual desarrollo son muy diferentes (...) y
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ademds de eso yo pienso que lo que tiene relacionado con el pensamiento 16gico
matematico es como la base para todo, porque diay... desde numeros, los nimeros
casi siempre abarcan todo. Entonces yo pienso que, digamos, es como la base y
digamos como lo que mas ellos deben desarrollar (...) yo pienso que lo que es
pensamiento 16gico matematico tiene que ver casi con todo lo que estd en el aula”
(Entrevista estudiante docente S1).

- M1: “2:7 para el desarrollo integral es super importante que todas las bases que uno
vaya formando en ellos verdad. En general, este va a servir para cuando ellos vayan a
primer grado ya tengan esa nocion” (Entrevista estudiante docente M1).

- M2: “3:5 niflos analiticos, nifios que razonen y que lleguen a tener un gusto por esa
area, verdad, el area de la matemadtica y que lo vean como algo normal, como algo que
es parte de” (Entrevista estudiante docente M2).

La informacion aportada por las estudiantes docentes es interesante, a pesar de que no tienen
claridad de qué es el pensamiento matematico infantil ni como se desarrolla. Son conscientes
de que corresponde a la base para la construccion de conocimientos posteriores, de que
beneficia la formacion de nifios y nifias mas criticos y analiticos y, ademas, de la utilidad de
favorecerlo desde edades tempranas, porque es la etapa en la que se proveen las bases para
alcanzar un mejor aprendizaje y apropiacion de las matematicas (Ortiz y Gravini, 2012).

Otro punto refiere al curriculum de formacién. Segin NCTM (2013), para que el docente
desarrolle el pensamiento matematico infantil el plan de formacion debe articular los
contenidos matematicos y los procesos matematicos. En consecuencia, se consultd a las
estudiantes docentes de la carrera cuanto los conocen. De acuerdo con S1 “1:9 De todos estos
conocimientos, el plan de la UNED le brindé6 muy poco conocimiento, porque como le digo
fueron dos materias y al usted estar aprendiendo sola, ehhh tiene que buscar apoyo en internet
o cosas asi para entender y dominar; por ejemplo, esa palabra que usted ahorita me dijo,
axiales, usted lo busca en internet y ahi usted dice mira que haga una actividad de tal y tal”
(Entrevista estudiante docente S1). Seglin sus respuestas:

- Coinciden en que conocen contenidos matematicos relacionados con niimeros y
operaciones y desconocen de andlisis de datos y probabilidad. En cuanto a
conocimiento relacionado con algebra, aritmética y medidas varia de acuerdo con

cada estudiante docente, pero sus respuestas revelan conocimiento.
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- Concuerdan en que poseen conocimiento de los procesos matematicos relacionados
con resolucion de problemas, razonamiento y demostraciéon, comunicacion,
conexiones y representacion.

Se evidencia conocimiento en las estudiantes docentes en cuanto a los contenidos y los
procesos matematicos, pero no que debe generarse articulacion entre ambos. Segin NCTM
(2003), Alsina, Aymerich y Barba (2008) y Alsina (2012) para que un docente desarrolle el
pensamiento matematico infantil debe articularlos, de manera que parta de un planteamiento
curricular mas integral que guie a los educadores hacia un proceso de ensefianza y
aprendizaje de la matematica efectiva.

Acerca de la formacion recibida por parte de la UNED, para trabajar el pensamiento
matematico infantil con los nifos y las nifias, las tres estudiantes docentes coinciden que el
plan de formacion les brind6é conocimientos basicos:

- S1 1:16 “Diay..., no. ;Por qué? Porque como le digo eran las materias que yo llevé en
la UNED, aunque no tenian digamos ellas son lo basico yo supongo eso fue lo que yo
vi ellas fueron la base para iniciar ya cuando usted tiene la base yo si puedo agarrar el
programa y guiarme mejor los ejemplos le servian a uno como base para” (Entrevista
estudiante docente S1).

- M1 “2:5 yo siento que todo lo que queda en el cerebro. Todo lo que aprendi en la
universidad me ha servido de base para lo que yo estoy formando ahora verdad”
(Entrevista estudiante docente M1).

- M2 3:12 “No le dan como tantas herramientas para poder aplicar la parte matematica

a la hora que uno esta ejerciendo” (Entrevista estudiante docente M2).

De la informaciéon aportada, se entiende que las estudiantes docentes indican que para
fundamentar la ensefianza del pensamiento matematico infantil han recurrido a consultar
fuentes en internet, como es el caso de S1: “1:9: De todos estos conocimiento, el plan de la
UNED le brindé6 muy poco conocimiento porque, como le digo, fueron dos materias y al
usted estar aprendiendo sola, ehhh, tiene que buscar apoyo en internet o cosas asi para
entender y dominar; por ejemplo, esa palabra que usted ahorita me dijo axiales usted lo busca
en internet y ahi usted dice mira que haga una actividad de tal y tal” (Entrevista S1).

Asimismo, M1 sefiala que por medio de cursos libres: “2:4 con cursos libres de la UNED,
también llevo aqui en el trabajo me dan capacitaciones por el nuevo programa. Ahi voy

reforzando también. Igual uno también se actualiza en lo que es internet, verdad, ehhh por las
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actividades las estrategias que tenemos que estar utilizado para innovar aqui en el aula
también llevo cursos en UPE en la puerta del conocimiento con Omar Dengo. Entonces,
también llevo cursos ahi. Igual yo utilizo la tecnologia para reforzarles a ellos” (Entrevista
M1) y en el caso de M2 al conocimiento adquirido por medio de la experiencia.
En relacion con las caracteristicas que debe tener el docente para promover el desarrollo del
pensamiento matematico infantil, las estudiantes docentes de la carrera coinciden en los
siguientes rasgos:

1. Se actualiza en temas relacionados con enfoques pedagodgicos, desarrollo infantil,
aprendizaje.
Favorece las areas del desarrollo de los nifios y las nifias integralmente.
Conoce la materia por ensefiar.
Innova, investiga y sistematiza las experiencias.
Utiliza el juego como estrategia.
Planifica con claridad sus intenciones educativas.

Respeta la opinion y las decisiones de los nifios y las nifias para lograr consensos.

© N kWD

Propicia relaciones humanas afectivas, asertivas y de respeto mutuo entre estudiantes-
docente.
9. Considera los conocimientos y las experiencias previas para facilitar nuevos
aprendizajes.
10. Contextualiza los contenidos para dar sentido a las actividades educativas.
11. Conoce las estrategias de ensefianza para desarrollar el pensamiento matematico
infantil.
12. Conoce la poblacion con la cual trabaja.
Lo anterior revela que el perfil del docente que atiende a la nifiez menor de 6 afios y que
ademas tiene la tarea de desarrollar el pensamiento matematico debe ser de perfil amplio, con
plena conciencia que la edad de los 0 a 6 afios en una etapa de cambios, pues los infantes
estan en plena formacidén y maduracion de sus estructuras biofisiologicas y psiquicas y en
consecuencia se requiere un docente que los atienda en beneficio del desarrollo infantil
(Melograno, 2010).
A modo de resumen, y con base en la informacion proporcionada por las estudiantes

docentes, se deduce lo siguiente:
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Subcategoria Entrevista estudiante docente

Conciencia del | No se evidencia informacion acerca de esta tematica.

proposito

Creencias de los | Dicen no tener clara la definicion de pensamiento matematico infantil,

propositos pero cuentan con la idea sobre el pensamiento matematico infantil que
debe desarrollarse, porque es la base para la construccion de
conocimientos posteriores y que beneficia la formacion de nifios y
nifias mas criticos y analiticos.

Identificando No se evidencia informacion acerca de esta tematica.

errores

Conocimiento Manifiestan que no saben definir el pensamiento matematico. Tienen

manifiesto de la

materia

algin conocimiento relacionado con contenidos mateméaticos como
tiempo, espacio, correspondencia uno a uno, clasificacion, seriacion,
numero. Indican no tener conocimiento acerca de como desarrollar el
pensamiento matematico, pero concuerdan en la importancia de ofrecer
a los educandos actividades ludicas para trabajar el pensamiento
matematico. Coinciden que la edad de preescolar es idonea para
desarrollar el pensamiento matematico. En cuanto a los procesos
matematicos, tienen conocimiento de la resoluciéon de problemas,
razonamiento y comunicacion, pero carecen de conocimiento de la
articulacion que debe darse entre contenidos y procesos matematicos
para desarrollar el pensamiento matematico. Por su parte, mencionan
que el docente debe conocer los objetivos y la materia por ensefiar y el
uso del juego como herramienta de aprendizaje en favor del desarrollo

integral de los nifios.

Fundamento
tedrico de la

pedagogia

En cuanto a la metodologia y las técnicas que utilizan para desarrollar
el pensamiento matematico infantil, las estudiantes docentes sefalan
que el plan de formacion no les brindd conocimiento; por tanto, han

recurrido a fuentes de internet y cursos de actualizacion en la tematica.

Uso de

terminologia

Utilizan, segin su conocimiento, términos propios de la matematica

como temporalidad, el sentido espacial y los niumeros.

Uso de materiales

Sefialan la importancia de utilizar material concreto que favorezca la
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Subcategoria Entrevista estudiante docente
manipulacion. No obstante, también indican la utilizacién del material
de apresto como un posible auxiliar en la labor educativa. Manifiestan
algunas caracteristicas que debe incluir el material didactico en funcion
del desarrollo del pensamiento matematico infantil.
Concentracion en | Mencionan la pregunta y la descripcion de lo que se realizo.
los procedimientos

del maestro

Subcategoria Entrevista estudiante docente
Eleccion de | No se evidencia informacion acerca de esta tematica.
representaciones
Demostraciones No se evidencia informacion acerca de esta tematica.

Eleccion de

ejemplos

No se evidencia informacion acerca de esta tematica.

Subcategoria

Entrevista estudiante docente

Hacer conexiones
entre

procedimientos

No se evidencia informacion acerca de esta tematica.

Hacer conexiones

entre conceptos

No se evidencia informacion acerca de esta tematica.

Anticipacion de la

complejidad

No se evidencia informacion acerca de esta tematica.

Decisiones sobre

la secuenciacion

No se evidencia informacion acerca de esta tematica.
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Subcategoria Entrevista estudiante docente

Reconocimiento No se evidencia informacidn acerca de esta tematica.
de la adecuacion

conceptual

Categoria: CONTINGENCIA

Subcategoria Entrevista estudiante docente

Respuesta  ideas | No se evidencia informacion acerca de esta tematica.

de los estudiantes

Utilizacion de | No se evidencia informacidn acerca de esta tematica.

oportunidades

Desviacion de la | No se evidencia informacién acerca de esta tematica.
agenda

programada

De esta informacion que se obtuvo con base al Knowledge Quartet (KQ) y conforme lo
expuesto por el modelo MKT, se puede decir que guarda estrecha relacion con el poco
conocimiento especializado del contenido que expresan las estudiante y el cual es de suma
importancia, pues constituye el conocimiento propio de la matematica y como ensefiarlo.
Resulta fundamental para que los docentes realicen su tarea afin con el desarrollo del

pensamiento matematico.
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4.2. (Cuales conocimientos matematicos manifiesta en la practica de la ensefianza la

estudiante docente del nivel de bachillerato en cuanto al pensamiento matematico?

La Fundamentacion se refiere al conocimiento de las matemadticas en si, concepciones y
creencias sobre su naturaleza, qué, por qué y como enseiarlas. Asimismo, esta categoria
incluye la concepcion personal con respecto del rol del profesor en el salon de clases; todo
esto adquirido antes y durante su formacion (intencionalmente o no).

De acuerdo con lo expuesto por Rowland (2013a), la fundamentacion contiene el
conocimiento tedrico conseguido en la formacion inicial y la personal, las creencias y la
comprension matematica que los docentes en formacion obtienen gracias a la preparacion que
reciben en la universidad por medio de las practicas de ensenanza realizadas en el periodo de

su proceso de formacién docente.

CUARTETO DEL CONOCIMIENTO

es parte de

FUNDAMENTACION

es una es una

i6n: C i6 3 i6n: Conciencia del
en los procedimientos propésito

es una es una

2} 6n: Ca | 6
I manifiesto de la materia ‘ I de errores ‘

l l

3 i6 3 ion: Creencias de
tedrico de la pedagogia los propésitos

esuna

_Fundamentacion: Uso de
materiales terminologia

I _Fundamentacion: Uso de

Hustracién 10 Knowledge Quartet: Fundamentacion

Fuente: Rowland (2011)

Seglin la ilustracion anterior la categoria Fundamentacion comprende las siguientes
subcategorias: conciencia de los objetivos, creencias acerca de los propositos de la educacion
matematica, identificacion de errores, conocimiento manifiesto de la materia, fundamento
teorico de la pedagogia, uso de terminologia, utilizacion de libros de texto, dependencia de
los procedimientos (Rowland, 2005). Estas fueron sustento para el andlisis de las entrevistas
y las observaciones realizadas de S1, M1 y M2 de acuerdo con cada subcategoria del modelo

teorico del Knowledge Quartet (KQ).
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Segun lo establecido por Turner (2012), la categoria “Fundamentacion” como parte del KQ
mantiene relacion con el modelo del conocimiento MKT, en lo que concierne al
conocimiento especializado del contenido (SCK) y al conocimiento comun del contenido
(CCK). Es indispensable que el docente cuente con el conocimiento propio de esta area,
conocimiento sobre las didacticas que permiten al docente decidir sobre aspectos
relacionados con procedimientos, conceptos u otros involucrados en el proceso de
aprendizaje y, ademas, conocimiento que le ayude a dar sentido al trabajo que se planifica;
entre lo cual se necesita conocer también para seleccionar diferentes maneras que hagan del
tema algo comprensible para los estudiantes.

La informacion que se presenta en la siguiente tabla refleja, por cada una de las
observaciones a las estudiantes docentes de la carrera, las citas vinculadas a cada

subcategoria de la categoria Fundamentacion.

Tabla 21 Categoria Fundamentacion

FUNDAMENTACION Evidencias S1 Evidencias M1 Evidencias M2 Totales
Concentracion en los procedimientos 27 4 - 31
Concienciadel propdsito 3 4 6 13
Conocimiento manifiesto de la materia 4 34 4 42
Creenciasde los propositos 1 - 2 3
Fundamento tedrico de la pedagogia 74 132 115 321
Identificacion de errores 3 19 6 28
Uso de materiales 12 19 16 47
Uso de terminologia 1 18 2 21

Totales 125 230 151 506

Fuente: Registros de las observaciones realizadas a las estudiantes docentes.

A continuacion, se presenta el analisis de las subcategorias de “Fundamentacion” con base en
las sesiones observadas a las tres estudiantes docentes de la carrera. El objetivo de este
andlisis es identificar los fragmentos en los que se evidencian la categoria “Fundamentacion”
y sus respectivas subcategorias, asi como su relacioén con el tipo de conocimiento segin los
dominios previamente explicados del MKT, con especial atencion al contenido especializado
del conocimiento SCK. Se inicia con la subcategoria “Concentracion en los procedimientos”,
que hace referencia a los procedimientos que utiliza el docente para comprobar si los nifios y
las nifias han comprendido los conceptos o contenidos matematicos. Se destaca de la tabla 21,
que S1 contiene mas citas asociadas a esta subcategoria, M1 Uinicamente 4 y M2 no incluye

alguna cita asociada.

Categoria: Fundamentacion

Subcategoria: Concentracion en los procedimientos
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Estudiante docente S1 Estudiante docente M 1

Seccion 4:88 (35556:35862) Seccion 5:162 (61698:61833)

Seccion extraida de la transcripcion de la observacion. Seccion extraida de la transcripcion de la observacion.
M: ahi se para detras de Aricheli M: (Cuantas tiene?

Nifios: nooo Nifios: dos

M: si o no M: dividimos me-sa

Nifios: si Nifios: y silla

M: siii, si yo le digo: Joshua parese al frente de Aricheli ja | M: {Coémo dividimos silla?

donde estara al frente? Joshua Nifios: aplauden si aplauden lla

Niflos: este adelante M: (Cuantas tiene silla? (D 5: Observaciones M1)
M: ;al frente es lo mismo que adelante?
Niflos: siii

Nifios: nooo

M: entonces, a donde tiene que pararse?

Nifos alla adelante de Aricheli (D 4: Observaciones S1)

Seccién 4:211 (85379:85510) Seccion 5:226 (92846:93134)

Seccion extraida de la transcripcion de la observacion. Seccion extraida de la transcripcion de la observacion

M: Y, ;como se llaman esos? Medios de .... M: ;Quién me puede decir qué va a pasar si hacemos
Nifios: Transportes parejas’

M: medios de transporte. Si no conocen cual es alguno, | Nifios: pasamos un hombre para aca

podemos investigar ;qué es? M: ok, shhh, chicos escuchen a Noa si pasamos un hombre
(D 4: Observaciones S1). para aca, ;podemos hacer todas las parejas?

Niflos: no

Nifos: siii

M: ;Por qué?

Nifios: porque aqui tenemos 9 y pasamos un hombre para
alla quedan 10.
(D 5: Observaciones M1).

Durante las sesiones observadas a las tres estudiantes docentes, se extraen la seccion 4:88 y
4:211 de S1; la seccion 5:162 y 5:226 de M1.

En el caso de S1, la seccion 4:88 es parte de la tercera sesion observada. Este dia S1 trabajo
el tema de relaciones espaciales: adentro, afuera, al lado, adelante. Para desarrollarlo, la
docente estudiante no utiliz6 materiales. Trabajé con los niflos a quienes les daba
indicaciones de como ubicarse en el espacio de aula para demostrar los diferentes conceptos.
La actividad termin6 con una ficha grafica que contenia dibujos de animales Segun la
indicacion dada por la estudiante docente, los nifios tenian que encerrar en un circulo rojo a
los animales que estaban dentro y se coloreaban los animales que estaban afuera. Asi mismo,
la seccion 4:21 es parte de la novena visita en la que se trabajo con contenidos relacionados
con la inclusion de la parte en el todo, la agrupacion de elementos para formar subcategorias

158




con recortes de diferentes medios de transporte, que, segin comentd S1, es mas facil hacer
subcategorias divididas en medios terrestres, acuaticos y aéreos porque son conocidos por los
nifnos.

Por su parte, durante la sesion observada a M1, se extrae la seccion 5:162. La estudiante
docente trabajo con los nifios la division silabica con el fin de dividir palabras en silabas,
contarlas y decir de cuéntas silabas estaba compuesta la palabra. La seccion 5:226 forma
parte de la sétima sesion observada. M1 presento a los nifios el tema correspondencia término
a término, realizé actividades como conformar parejas con los nifios y las nifias y contar
cudntas parejas se formaban. También, trabajo con el pasa lista, puso de un lado las tarjetas
de los nombres de los estudiantes que llegaron a clase y, en el otro lado, las tarjetas de los
nombres de los nifios que no llegaron para relacionar los elementos que se correspondian.

De acuerdo con las sesiones extraidas de las observaciones, tanto S1 como M1 utilizan la
pregunta y la plantean a los nifios de la misma manera; es decir, no son preguntas que
induzcan al nifio a razonar para dar una respuesta; mas bien se abordan con respuestas
simples, porque no demandan del educando un profundo razonamiento para responderlas. Es
de considerar que si se quiere ayudar a los niflos a razonar debe usarse preguntas como ;por
qué crees que es verdad?, ;por qué piensan asi?, ;alguno cree que la respuesta es otra? que
fomentan la discusion y el razonamiento.

Segun expone NCTM (2003), los profesores, como responsables del proceso educativo,
deben saber decidir, entre otros aspectos, las preguntas que plantean a los estudiantes. Esta
organizacion sefiala que, desde edades tempranas, es importante “ayudarles a entender que
siempre hay que razonar las afirmaciones que se hagan. Mediante las preguntas (...) se les
ayuda a que vean que las aseveraciones requieren ser sustentadas o refutadas con pruebas”
(NCTM, 2003, p. 59).

Otro aspecto interesante consiste en que, para planear las preguntas que se plantean a los
nifios, el conocimiento especializado del contenido (SCK) es fundamental, porque el docente
debe conocer el contenido para formular las preguntas que induzcan al nifio a razonar, a
indagar para dar una respuesta. De lo contrario, se plantearan preguntas sencillas, cerradas
que no provocan el desarrollo cognitivo. El docente debe valorar en las preguntas una manera
de examinar qué conocen los nifios y, de acuerdo con sus respuestas, reorientar el proceso
educativo, aspecto que debe mejorar S1 y trabajarlo M2, pues a pesar que la estudiante
docente M2 emite cuestionamientos tales como [y este?, ;quieres participar Lu? (D 6:

Observaciones M2), las cuales no permiten indagar cuanto los nifios estaban comprendiendo
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los contenidos matematicos desarrollados, o bien, no son preguntas que induzcan al educando
a elaborar una justificacion para dar una respuesta.

Debe valorarse que la estudiante docente M1 abre espacios para el didlogo en clase, que
permite a los nifios -de acuerdo al tema- brindar explicaciones al grupo del proceso que
estaban desarrollando, la cual es una forma de comprobar qué tanto han comprendido del
tema: “M: ;Qué agrupaste mi amor? Estd bien hecho. Nada mas expliquenos qué fue lo que
hiciste” (D 5: Observaciones M1).

Al respecto, NCTM (2003) sefiala que cuando los maestros utilizan las conversaciones, los
nifios posiblemente aprendan al expresar sus ideas y al contestar a las preguntas que el
docente les formula y, por tanto, estas son un medio para obtener informacidn acerca de lo
que conoce, qué saben y qué pueden realizar los nifos.

La siguiente subcategoria “Conciencia del propdsito” se refiere a la claridad en los objetivos
propuestos para guiar el aprendizaje y las actividades de aprendizaje. Se destaca, de la tabla
21, que las tres estudiantes docentes tienen citas asociadas a esta subcategoria, de las cuales

la estudiante docente M2 posee la mayor cantidad.

Categoria: Fundamentacion

Subcategoria: Conciencia del proposito

Estudiante docente S1

Estudiante docente M 1

Estudiante docente M2

Seccién 4:2 (530:725)

Seccion 5:4 (1805:2048)

Seccion 6:68 (30507:30556)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

Diay, no. Se supone que lo que yo
queria era si ellos podian ver digamos
decirme caracteristicas ehhh digamos
en el caso de la textura ehh el como se
ehhh... ehhh...

llama... texturas...

hacer = comparaciones. D 4:

Observaciones S1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: que ellos vayan aprendiendo que
hay diferentes materiales que se
pueden utilizar utilizando (sic) la
misma cantidad, pero en diferente
forma ya sea con agua, arena que uno
puede ir formando diferentes objetos o
formas, pero se utiliza la misma

cantidad (D 5: Observaciones M1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

para cumplir con el temario que
nosotros manejamos D 6:

Observaciones M2).

Seccion 4:102 (42064:42180)

Seccion 6:72 (31657:31738)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

(Se logro el objetivo? No (Por qué?
Porque se me olvidé desarrollar los
conceptos de arriba y abajo (D 4:

Observaciones S1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: que ellos empiecen a conocer el
concepto de conjuntos (D 6:

Observaciones M2).
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Durante las sesiones observadas a las tres estudiantes docentes, se extraen la seccion 4:2 y
4:102 de S1; la seccion 5:4 de M1 y las secciones 6:68 y 6:72 de M2.

En el caso de la estudiante S1, la seccion 4:2 es parte de la primera observacion que se
realizo. El tema era manipulacion y clasificacion de elementos del medio. Para trabajarlo, S1
utilizo materiales recolectados por los nifios del ambiente exterior con el objetivo de que los
nifios dijeran diferentes caracteristicas de los elementos. La seccion 4:102 se propuso el
objetivo de trabajar con el grupo el tema de las relaciones espaciales para lo cual S1 dispuso
utilizar materiales de los diferentes ambientes del aula.

Por su parte, en la seccion 5:4, la estudiante docente M1 se enfocd en trabajar el tema de la
conservacion de la cantidad. Para desarrollar este concepto, la estudiante docente utilizé la
plastilina, la cual transformaba de diferente forma para que los nifios y las nifas vieran que,
aunque cambiaba la forma, seguia siendo la misma cantidad.

En el caso de la estudiante docente M2, en las secciones 6:68 y 6:72 extraidas de las sesiones
observadas, trabajo el tema de los conjuntos. En este caso, utilizd diferentes materiales como
papel periddico con nubes dibujadas e identificadas con un numero del 1 al 5 y figuras de
manzanas. La actividad consistia en pegar manzanas dentro de la nube de acuerdo con el
numero que indicaba M2 y asi los nifios realizaban los conjuntos.

De lo observado, es importante destacar que los objetivos corresponden a la guia del proceso
de ensefianza y aprendizaje. Los docentes deben mantener claridad del propdsito que desean
lograr con los estudiantes segun los contenidos, lo cual esta relacionado con el conocimiento
comun del contenido (KCC). Por tanto, para que exista coherencia entre los objetivos y los
contenidos, es indispensable, en el docente, el conocimiento propio de la materia para planear
objetivos conforme a lo que quiere desarrollar y que, a su vez, impacte en los contenidos y las
acciones que se proponen.

Lo anterior no fue visible en S1. Ambas secciones son un claro ejemplo de que a pesar que
S1 plantea los propositos de la unidad correspondiente a interaccion con el medio, en la cual
se desarrollan contenidos conceptuales relacionados con el pensamiento matematico, segun el
Programa de Estudio del MEP, se evidencia en varias de las sesiones que las estrategias de
mediacion desarrolladas no eran consecuentes con el contenido propuesto en el planeamiento:
“se me olvidd desarrollar los conceptos de arriba y abajo” (D 4: Observaciones S1), o bien el
tema eran los niimeros; pero, por falta de planificacion del material por parte de la docente,
los puso a trabajar en una ficha grafica relacionada con el peso: liviano y pesado (D 4:

Observaciones S1).
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En el caso de las estudiantes M1 y M2, si tienen claro el objetivo de las actividades que
realizan con los nifios, porque ambas estudiantes docentes plantean sus objetivos de acuerdo
con la guia que se utiliza en el centro educativo para trabajar los contenidos relacionados con
el desarrollo del pensamiento matemadtico infantil (M2), o bien con lo propuesto en el
Programa de Estudio del MEP (M1). De acuerdo con las observaciones realizadas, los
contenidos y las actividades o las acciones ejecutadas por las estudiantes docentes M1 y M2
eran consecuentes con los objetivos establecidos. En el caso de S1, por lo observado y la
informacion proporcionada, el seguimiento que esta docente estudiante brinda a los
contenidos del programa oficial del MEP es insuficiente.

Podria sefialarse que tanto M1 como M2 mantienen claridad de que los objetivos son la base
medular del proceso de ensefianza aprendizaje. Estos delimitan qué debe aprenderse y como
ensefiarse. Para Rojas (2015), parte de la organizacion y la prevision del proceso educativo es
el planteamiento y el cumplimiento de los objetivos determinados de acuerdo con los
contenidos por desarrollar. Estos son el para qué de la ensefanza y el propdsito que se
pretende lograr.

Ahora bien, es imprescindible que todo docente fundamente su proceso educativo en el
establecimiento de objetivos claros, valorados como el punto de partida que ordena el
proceso de ensefanza y aprendizaje, de ahi su importancia. Aunado a lo anterior, podria
decirse que M1 y M2 evidencian el conocimiento especializado del contenido (SCK), que les
permite, con base en el objetivo propuesto, la toma de decisiones en cuanto a cuales
contenidos ensefiar y planificar las actividades que otorguen sentido al trabajo y asi orientar
el proceso educativo de manera que impacte el aprendizaje de los estudiantes.

En el caso de S1, conforme a las sesiones observadas las actividades propuestas para el
trabajo con los nifios no estuvieron consecuentes con lo que se pretendia desarrollar y en
muchas de las observaciones la planificacion de estas no eran atractivas, quienes decian:
“Nifos: Quiero pintar” (D 4: Observaciones S1). Lo anterior refleja insuficiente
conocimiento especializado del contenido (SCK), el cual es necesario para el disefio,
planificacion y la ejecucion de las actividades por desarrollar en el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

La siguiente subcategoria “Conocimiento manifiesto de la materia” corresponde a las
explicaciones de los conceptos, procedimientos con fundamento teérico, exhibicion del tema

e introduccion de conceptos. La tabla 21 muestra que las tres estudiantes docentes tienen citas
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asociadas a esta subcategoria; no obstante, M1 cuenta con 34, mientras que S1 y M2

evidencian 4.

Categoria: Fundamentacion

Subcategoria: Conocimiento manifiesto de la materia

Estudiantes S1

Estudiante M1

Estudiante M2

Seccion 4:149 (54452:54603)

Seccion 5:320 (138444:138767)

Seccion 6:86 (36137:36546)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.

M: Muy bien. Escuchen. Este es un
grupo de muchos animales. En estos
animales tenemos los animales
domésticos, los animales salvajes y los
animales del mar. (D 4: Observaciones

S1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.

M: Si agrupamos por tamafios quiere
decir que son el mismo tamafio.
Entonces, usted los agarra y los pones
asi. Yo no puedo agrupar este, porque
no es el mismo tamafio. Este es casi
casi igual. Entonces, agrupamos asi en
tamafio, pero si agrupas asi estamos
agrupando por el mismo color, pero
tienen diferente tamafio y diferente

material (D 5: Observaciones M1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.
M: Conjuntos  ssshhh.  Andrés,
(teacher puede explicar? Un conjunto
es la cantidad. En este caso, vamos a
usar manzanas, de manzanas que tiene
un numero, de peras, bananos, de
nifios de maestras de cualquier objeto.
Pero, ahorita vamos a utilizar
manzanas. Esta bien.

Nifios: si.

M: por ejemplo, si teacher les dice
hagamos un conjunto de dos
manzanas. Entonces, agarramos
Nifos: dos

M: dos verdad o un conjunto de 3, 4, 5

o de 6 (D 6: Observaciones M2).

Seccion 4:174 (66586:67076)

Inicia la actividad de los niimeros.

M: ;Qué serd lo que les estoy dando?
Niflos: nimeros

Nifos: maestra de jadonde vienen
estos nameros?

M: jAhhh! ;Da donde cree usted que
vienen?

Niflos: yo me sé este

M: ;Cual es?

Nifos: Dos

M: el dos

Nifos: este es el uno

M: ;cuél es el uno?

Niflos: sefiala y dice éste

M: aja. Saben qué vamos hacer con
esos numeros. Vamos a rellenarlos

con semillitas
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Categoria: Fundamentacion

Subcategoria: Conocimiento manifiesto de la materia

Estudiantes S1 Estudiante M1 Estudiante M2

Niflos: con semillitas
M: aja con semillitas, en cual numero
iniciamos entonces vamos iniciar en el

numero uno (D 4: Observaciones S1).

Durante las sesiones observadas a las tres estudiantes docentes, se extraen la seccion 4:149 de
S1; la seccion 5:320 de M1 y la seccion 6:86 de M2.

La seccion 4:149 es parte de la quinta sesion observada a S1. En esta sesion, la estudiante
docente tenia como objetivo trabajar la formacion de categorias de animales: domésticos,
salvajes y acuaticos. S1 ofrece a los nifios un acercamiento al tema, “(...) este es un grupo de
muchos animales, en estos animales tenemos los animales domésticos, los animales salvajes
(...)” (D 4: Observaciones S1), pero no hay esclarecimiento que ayude a los nifios y las nifias
del grupo a establecer diferentes categorias de animales. En la sesion observada a S1, no se
evidencid una explicacion clara de conceptos “M: es que no, es que nosotros bueno yo a lo
que entiendo nosotros tenemos que trabajar como adecuar un tema al planeamiento (llama la
atencion a los nifios ). Entonces, por ejemplo, yo ahorita ... es que son cuatro unidades las
cuatro son diferentes y se supone que nosotros tenemos que adecuar un tema; por ejemplo,
los animales domésticos a esto, yo no puedo adecuar todas las actividades que tengo con esto
imaginese ahorita tendria que mandar a traer un monton de animalitos y como yo voy hacer
eso, tengo que hacerlo con elementos del medio, al menos tendria que tener un conejo, una
gallina, un gatito aqui pero realmente yo no...” (D 4: Observaciones S1).

Por su parte, durante la sesion observada a M1, de la cual se extrae la seccion 5:320, se
trabajo el tema de la seriacion. Para tal efecto, la estudiante docente M1 utilizé materiales de
los ambientes de la clase y, para finalizar la actividad, los nifios elaboraron un collar con
papeles y pajillas de diferentes colores y tamafios. Esta seccion es un claro ejemplo de cémo
M1 desarrolla la materia. La estudiante docente M1 a diferencia de S1 si ofrece explicaciones
como intentos de brindar definiciones del concepto con el apoyo de ejemplos para exponer el
contenido a los nifos.

En el caso de M2, en la seccion 6:86, se trabajo el tema relacionado con los conjuntos. Segin
lo observado, la estudiante docente brinda un acercamiento a los nifios del concepto de
conjunto, pues menciona que los conjuntos se refieren a la cantidad. Para trabajar este

contenido, utilizo papel periddico con nubes dibujadas e identificadas con niameros del 1 al 5
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y figuras de manzanas para que los nifios formaran diferentes conjuntos segun la cantidad
indicada.

De lo anterior, puede destacarse la importancia del conocimiento de la materia como base
fundamental para desarrollar el proceso de ensefianza y aprendizaje. La materia se refiere a
los contenidos, a los aprendizajes que deben lograr los estudiantes, es el elemento esencial de
cada asignatura y que estan determinados por los objetivos.

Al respecto, Esteve y Alsina citados por Alsina y Lopez (2014) mencionan que la universidad
debe preparar maestros competentes con conocimientos y habilidades para su desempefio.
También, para que “sientan y reflexionen acerca de la necesidad y el compromiso de actuar
en correspondencia con sus conocimientos, habilidades, motivos y valores (...) en la solucion
de los problemas que de ¢l demanda la practica profesional” (p. 8).

En las 10 sesiones de observacion realizadas a cada una de las estudiantes docentes, se
evidencio la intencion de enseflar diferentes contenidos matematicos. En el caso de S1, se
enfocd en temas relacionados con discriminaciéon, niimeros, seriacion, conjuntos, sentido
temporal, conteo, inclusion término a término, segiin lo establecido por el programa del MEP.
En el caso de M1, abarco contenidos relacionados con el nimero, division silabica, seriacion
y conservacion de la cantidad. Este ultimo fue el mas desarrollado. De las 10 observaciones
realizadas a M1, 8 de ellas se centraron en el tema de la conservacion de la cantidad. Resulta
meritorio destacar que la estudiante docente M1, en experiencias iniciales, desarrolld el
sentido temporal y el conteo y aprovechaba para introducir el tema con los educandos. Por su
parte, la estudiante docente M2 se orient6 en ensefar el nimero, conjuntos, formas, tamafos,
cantidad muchos y pocos.

Se destaca que durante las sesiones observadas a S1 no se evidencio el desarrollo de
conceptos o explicaciones conceptuales bien fundamentadas, lo cual dificulté su desempefio
en situaciones de aprendizaje; en tanto, como NCTM (2003) senala, los estudiantes deben
alcanzar cierta profundidad en la comprension de los conceptos y adquirir algin dominio de
los procedimientos en determinadas cuestiones del curriculo, de manera que se facilite
brindar una instruccidon apoyada en esa competencia y ese dominio relativo.

La estudiante docente S1 abordé los temas de manera superficial. Mencion6 el nimero, pero
no se profundiz6 en su definicion, tal es el caso de la sesion observada de la cual se extrae la
seccion 4:174 en la que la estudiante docente trabajo los numeros, pero con una ficha para
rellenar. Al respecto, Goldrine et al. (2015) sefialan que la construccion del nimero requiere

operaciones logicas previas como la clasificacion, la seriacion, la correspondencia uno a uno
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y la inclusion. A pesar de que en estos contenidos matematicos se observo el desarrollo de las
habilidades implicadas en los procesos de clasificacion y seriacion, no se abarcaron de
manera que pueda decirse que se promovio el desarrollo del pensamiento matematico en
cuanto a lo que a estos procesos se refiere.

Asimismo, para llevar a cabo con éxito el aprendizaje de las matematicas, el docente debe
conocer y entender los contenidos que da apertura para escoger de manera apropiada las
estrategias para desarrollar la matematica. En ese sentido, Liping Ma citada por Goldrine et
al. (2015) explica que el docente necesita conocer profundamente la matematica por ensefiar,
lo que configura los otros componentes del conocimiento docente asociados con la
efectividad de la ensefnanza.

Por tanto, las educadoras de preescolar deben conocer la materia relacionada con nociones
matematicas que se ensefian en este nivel. También, para el desarrollo del pensamiento
matematico infantil no basta con conocer los contenidos. Estos deben articularse con los
procesos matematicos. NCTM (2003) menciona que aprender matematicas en la educacion
infantil requiere contenidos y procesos matematicos propios de estas edades y que los
docentes de este nivel deben conocerlos.

Al respecto, S1 evidencia el contenido de ntimero, pero ninguno de los procesos mencionados
por la NCTM (2003) con respecto a la ensefianza del numero, los cuales refieren a
comunicacion, resolucion de problemas, razonamiento y demostracion conexion y
representacion.

Por su parte, M1 y M2 muestran un acercamiento al uso de los procesos matematicos
mencionados por la NCTM (2003). Por un lado, M2 evidencia el uso del proceso de la
comunicacion al tratar de explicar el concepto a los nifios; la resolucion de problemas al
formar conjuntos con los otros compatfieros de la clase; el razonamiento y la demostracion en
el momento que involucra a los nifios en las actividades de seleccionar la tapas por tamafios y
explicar que tienen diferentes colores y formas; la conexion mediante el repaso del tema en
desarrollo y la representacion con el uso de diferentes materiales para demostrar el concepto.
Por otro lado, M1 utiliza la comunicacion al tratar de explicar el concepto a los nifios; la
resolucion de problemas al cambiar de forma el material y explicar que esto no afecta la
cantidad; el razonamiento y la demostraciéon en el momento que involucra a los nifios a
realizar diferentes cambios con la plastilina y que expliquen con sus propias palabras si
cambia o no la cantidad; asi mismo, usa la conexion mediante las diferentes actividades

realizadas en el aula consecuentes con el tema en estudio y desarrolla el contenido de
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representacion con el uso de diferentes materiales para demostrar el concepto. Con lo
observado, se evidencia la articulacion de contenidos y procesos matematicos; sin embargo,
las acciones didacticas no son suficientes para la adquisicion del conocimiento matematico.
Por su parte, en las sesiones observadas a S1 y de acuerdo con el MKT, puede decirse que
hay insuficiente conocimiento especializado del contenido (SCK) que permita a esta
estudiante docente brindar explicaciones claras del tema con fundamento tedrico que
favorezca en los nifios y las nifias la formacion del concepto.

Tanto la estudiante docente M1 como M2 evidencian conocimiento especializado del
contenido (SCK), el cual es fundamental para exponer ideas matematicas a los educandos por
medio de diferentes recursos, lo cual favorece la formacion del concepto.

En cuanto a la subcategoria que incluye las creencias de los docentes sobre las matematicas,
el como y el por qué se ensefian y se aprenden las matematicas, se destaca de la tabla 21 que
de las tres estudiantes docentes dos tienen citas asociadas a esta subcategoria, S1 tiene 1 y

M2 tiene 2 citas asociadas.

Categoria: Fundamentacion

Subcategoria: Creencias de los propositos

Estudiante S1 Estudiante M2
Seccién 4:3 (726:810) Seccién 6:4 (1134:1197)
Seccion extraida de la transcripcion de la observacion. Seccion extraida de la transcripcion de la observacion.

M: pero, realmente, yo como le digo veo que el grupito no | M: yo acomodo como al orden que yo considero que se

me no tiene un nivel para eso (D 4: Observaciones S1). deben trabajar (D 6: Observaciones M2).

Durante las sesiones observadas a las tres estudiantes docentes, se extrae la seccidén 4:3 de S1
y la seccion 6:4 de M2.

La seccion 4:3 se orientd a desarrollar con los nifios y las nifias el tema relacionado con la
manipulacion y la clasificacion de elementos del medio. Dicha temadtica si la abordé S1 con
materiales que los niflos y las nifias recogieron del ambiente externo al aula.

Por su parte, de la primera sesion observada a M2, se extrae la seccion 6:4 en la cual la
estudiante docente se enfocd en repasar los nimeros en forma grafica y el tema de los
conjuntos. Para desarrollar estos temas, la estudiante docente M2 utiliz6 paletas y coronas de
papel identificadas con ntimeros del 1 al 10, que, de acuerdo con el nimero que la docente
decia, uno de los nifios del grupo formaba, dentro de la corona de papel, el conjunto de

paletas.
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De ambas secciones, sobresale un aspecto relevante: las creencias que pueden permear el
actuar profesional. En este caso, S1 cree que el grupo que atiende no tiene el nivel para
aprender conceptos relacionados con el pensamiento matematico. Esa idea que no se apoya
en alguna evidencia objetiva para emitir esa aseveracion y que podria limitar las acciones del
docente en el saléon de clase como parte del proceso de aprendizaje. Deja de lado
conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para el logro de los objetivos (Jarero et al.,
2008), porque las creencias son ideas o sentimientos enlazados con componentes afectivos y
entidades conceptuales que permean la vision que una persona tiene respecto a una situacion.
De igual forma, la estudiante docente M2 -segln ella expresa- antepone sus creencias en
funcién de la organizacion del proceso de ensefanza y aprendizaje; es decir, determina lo que
va a trabajar de acuerdo con lo cree “yo acomodo como al orden que yo considero que se
debe trabajar” (D6: Observaciones M2) sin tener clara conciencia de lo que la teoria indica;
lo anterior, es un claro ejemplo de como las creencias se relacionan con lo que considera que
sabe (Goldrine et al., 2015; Goldrine, Estrella, Olfos y Céceres, 2015; Alsina y Lopez, 2014;
Ormeno, Rodriguez y Bustos, 2013; Alsina, 2007; Jarero et al., 2008 y Wilhelmi y Lacasta,
2007).

Gonzalez y Medina (2017) sefalan que una de las creencias que debe caracterizar al docente
de preescolar es -entre otras- “Ensefiar para mejorar el aprendizaje y desarrollo” (p. 36). Si
se parte del hecho que S1 parte de la creencia de que los nifios no tienen el nivel para
aprender, ;,como las acciones propuestas por S1 ofrecen experiencias valiosas que favorezcan

la oportunidad para desarrollar el pensamiento matematico infantil?

Las creencias de los docentes sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje, construidas en el
tiempo, seran la base en la toma de decisiones, pero el docente no puede dejar de lado los
aprendizajes adquiridos en la universidad sobre como ensefiar para dirigirse unicamente por
lo que cree; lo cual puede afectar de manera negativa el proceso educativo de la poblacion
que atiende (Jarero et al., 2008).

Asimismo, NCTM (2003) sefiala que las matematicas deben ensefiarse para ser comprendidas
por los nifios y no actuar con ideas preconcebidas sobre sus limitaciones, lo cual puede
ejercer cierta accion que limite la propuesta por parte de la docente de “oportunidades para
que aprendan nociones matematicas nuevas e importantes, de manera que tengan sentido para

ellos” (p. 81).
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De acuerdo con el MKT, las creencias pueden afectar el conocimiento del contenido y los
estudiantes (KCS), porque el docente puede dejar de lado el abordaje de un concepto ante
cualquier situacion confusa de una tarea o en los errores en que pueden incurrir los
estudiantes cuando realizan un trabajo y se cree que no se cuenta con la capacidad para
desarrollar la actividad propuesta. En ese sentido, y de acuerdo con el MKT, las creencias
afectan el conocimiento especializado del contenido SCK en cuanto al conocimiento de las
matematicas y las decisiones que se toman para su enseflanza.

La subcategoria “Fundamento tedrico de la pedagogia” se refiere a la metodologia y las
técnicas que se aplican para ensefiar segun el nivel de desarrollo del nifio. De esta
subcategoria y de acuerdo con lo que muestra la tabla 21, es la que mas citas asociadas tienen

las estudiantes docentes. No obstante, es importante destacar que S1 presenta menos citas con

74, mientras que M1, 132 y M2, 115 citas asociadas.

Categoria: Fundamentacion

Subcategoria: Fundamento tedrico de la pedagogia

Estudiante docente S1

Estudiante docente M 1

Estudiante docente M2

Seccion 4:120 (46831:47652)

Seccién 5:45 (16603:16972)

Seccién 6:51 (20794:21173)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacién.

Terminada 1la actividad con los
peluches, retoma la actividad con los
nifios del grupo.

M: Ahora si van cada uno de ustedes y
se colocan aqui en cualquier parte
vamos ...

Muy bien. Si yo digo Keyler venga y
se para a la derecha mia, usted sabe
cual es mi derecha. Véame a mi donde
estoy; Erick pongase de frente a
Daniela, Caled a la par de Paulina,
rapido sin arrastrarse, que se estd
curtiendo toda la ropa. Antony detras
mio, Aricheli detras de Daniela, muy
bien, ;y usted?... a la par de Joshua,
chhh, digo lejos de Joshua. Aricheli,
lejos de Joshua, lejos Aricheli, ;cual
es lejos? Keyler, justed me puede
decir como seria si usted se para cerca

de Joshua? Y si pone de pie lejos de

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.

M: Ya voy a ir a observar como estan
trabajando, qué estan haciendo,
chicos, cudntas estan echando de cada
color, cuéntenlas. Vamos a usar la
misma cantidad de autos. Isaac, la
misma cantidad de autos (caracter
enfatico), pero con diferentes formas,

ya casi paso Isaac para ver si lo estan

haciendo. La misma cantidad,
diferente  forma. ;Qué estamos
trabajando aqui, chicos?

Nifios: ¢cual pesa mas? (D S:

Observaciones M1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.

M: Entonces, vean, lo que vamos a
hacer, ok feacher va a sefalar un
nimero de alld de la pared verdad
entonces si feacher dice: vamos a
guindar en el gancho dos prensas,
entonces que hacemos agarramos dos
prensas, tenemos que abrirlas aqui
verdad (lo muestra) Y las ponemos en
el gancho, vieron, cuédntas prensas
puse

Nifios: dos

M: ;Cuantas prensas Isaac puse aqui?
Muy bien dos.

(D 6: Observaciones M2).
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Categoria: Fundamentacion

Subcategoria: Fundamento tedrico de la pedagogia

Estudiante docente S1

Estudiante docente M 1

Estudiante docente M2

Joshua, ;donde seria? (D 4:

Observaciones S1)

Seccion 4:166 (59197:59365)

Seccion 5:58 (24210:24766)

Seccion 6:85 (35940:36135)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacién.

Termina esta actividad y S1 procede a
entregar a los niflos una hoja con
dibujos para que coloreen. Procede a
explicar los dibujos, tenemos una vaca
y unos baldes (Cuantos? (D 4:

Observaciones S1)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.

M: siguen siendo la misma cantidad
entonces voy a preguntar una por uno.
Sara esto es la misma cantidad

Nifos: si

M: Mia ésta y ésta es la misma
cantidad

Nifios: si, pero es mas larga

M: tienen diferente forma, pero tiene
la misma cantidad, Alisson ;ésta y
ésta son la misma cantidad? Matti
(ésta y ¢ésta es la misma cantidad?,
Santi, ;Melanie ésta y ésta tiene la
misma cantidad de plastilina?, y José,
Santi ;éste y éste tiene la misma
cantidad de plastilina?

Nifos: todos responden si (...)

(D 5: Observaciones M1)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.

M: quién sabe que es un conjunto
Niflos no

M: no saben, vean por ejemplo qué
son éstas?

Niflos: manzanas

M: manzanas hay muchas, ;verdad?
Nifos si

M: muchas manzanas, vieron teacher
muchas (D e6:

tenia manzanas

Observaciones M2).

Seccion 4:175 (67276:67611)

Seccion 5:71 (30159:30888)

Seccién 6:132 (51097:51552)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.

Organiza el grupo, reparte la goma y
les da lentejas para rellenar cada
numero. Brinda la siguiente indicacion
M: a partir del nimero uno lo vamos a
rellenar con semillitas. En silencio
vamos a trabajar. Les voy a explicar
coémo, chicos: recuerden que se inicia
de izquierda a derecha, y a partir del
primero de arriba hacia abajo. (D 4:

Observaciones S1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.

M: Ok, chicos, ahora si, shhh.
Pongamos atencion. Haganse para aca
para ver el video. Todos poniendo
atencion

Se escucha el video sobre los circulos

M: pongan atencién a los circulos,
sigue el video y la M: pregunta ;son
iguales o hay mas fichas de un color
que de otro?

Nifos: son iguales

M: iguales

Sigue el video... pongan atencion a
los colores de las fichas, en cudl hay

mas, chicos?

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.

M: Ok ahora si pongamos atencion ok
con la actividad que hicimos con las
tapas que descubrimos

Nifios: diferentes colores y tamafios.
M: color y tamafios excelente Cami. Y
todas las tapas eran de forma de
circulos

sino encontramos otros taflamos
verdad ehh que formas vimos habia
unas tapas en forma de rectangulo y
habia tapas grandes y pequefias muy
bien. Voy recogiendo las bolsitas se
quedan ahi teacher las recoge. Ok les
gusto la actividad?

niflos siii (D 6: Observaciones M2).
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Categoria: Fundamentacion

Subcategoria: Fundamento tedrico de la pedagogia

Estudiante docente S1

Estudiante docente M 1

Estudiante docente M2

Nifios: en el verde

M: (En cual hay mas?
Nifios: en el verde

M: Pongan atenciéon. La maestra
detiene el video para explicar.

M: vean que aqui hay uno, dos, tres,
cuatro y cinco lo que pasa es que la
muchacha lo extendié aqui hay uno,
dos, tres, cuatro y cinco ;Cual color
tiene mas?

Nifos: el verde, el rojo

M: ;Isacc?

Nifos: tienen la misma cantidad (D 5:

Observaciones M1)

Seccion 4:210 (85021:85357)

Seccion 5:94 (37992:38457)

Seccion 6:162 (69788:69968)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacién.

Muy bien les voy a dar ... los que
estan dormidos siguen dormidos y los
que van a trabajar les voy a dar un
recortecito. Vamos a ver los medios
de transporte. lam sentadito (tiene
impresa hojas con los medios de
transporte los recorta y entrega 3
figuras a cada nifo). ;Qué les di,
recortes de qué? Recortes de
animalitos, de flores, de qué? (D 4:

Observaciones S1)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.

M: Ok, ahora, cada uno va a
explicarnos a los demas pero tienen
que estar en un circulo bien sentados,
vamos a imaginarnos que cada uno de
ustedes es la nifia y van a explicarnos
a los demas. Tome usted nos va a
explicar no importa a nadie tiene que
darle vergiienza. ;Todos venimos a
qué? A aprender. ;Cual tiene mas?
Expliquenos, mi amor ... tenemos que
escucharla, porque si no podemos
bien sentados.

aprender y todos

Estamos esperando Maurely.
Escuchemos a Maurely todos (D 5:

Observaciones M1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.

M: bueno hoy vamos a conocer que es
tener muchas cosas o pocas verdad
entonces teacher les va a hacer un
ejemplo y ponemos mucha atencion y
después ustedes hacen la actividad,

listos.... (D 6: Observaciones M2).

Seccion 4:236 (95917:97076)

Seccion 5:157 (60200:60720)

Seccion 6:177 (75551:76385)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacién.

M: Vamos a ver yo reviso.

M: ya lo ordend. ;Qué estaba
haciendo usted primero?

Nifia: Antes de yo venir a la escuela

hago esto (lo sefiala).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.
M: Ehh, bueno, a parte que ellos estan

asociando, verdad, ehhh, también

vamos hacer que cuando yo digo

digamos este Tortuga vamos a

dividirlas en silabas:  tor-tu-ga.

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.
M: hoy vamos a hacerlo como un
juego va a ser un juego verdad Nico
verdad en que consiste el juego (qué
vemos en el suelo?

Nifos circulos
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Categoria: Fundamentacion

Subcategoria: Fundamento tedrico de la pedagogia

Estudiante docente S1

Estudiante docente M 1

Estudiante docente M2

M: Aja, luego.

Nina: Luego esto.

M: Aja. Muy bien.

M: Revisa el de otro Nifo y dice
cuando a ese también estd es cuando
vengo a la escuela, pero hay uno malo,
pero si hace eso, pero no sé, ¢l llega
de la Escuela y se acuesta un rato,
entonces no sé... (rie). Joseph antes de
venir a la escuela estoy durmiendo.
Entonces, estoy durmiendo. Mama me
levanta.  Joseph, levantese, que
tenemos que ir al kinder qué hace
luego de que se levanta Joseph.

Nifios: Me lavo los dientes

M: ;Se lava los dientes? ;Qué hace
luego de que se levanta Joseph?
(Vamos a pensar uhhhh?

Nifos: bafiarme
M: jAh!  Entonces  coloquelo
correctamente, vamos a ver qué hace.
(A donde iria? Bafarse. Primero, me
levanto me bafio a donde va me bafio
si iniciamos desde aqui estoy dormido
mama me levanta y yo me? ;Me qué?
(Me voy a la escuela me cepillo los
dientes o me bafio?

Nifios: me cepillo los dientes

M: ;Usted primero se cepilla los
dientes? (Y luego se bafia? ;No
digame la verdad que hace usted
primero después de que se levanta que
hace?

Nifios: bafio

M: ahhh y a dénde va a baiarse (D 4:

Observaciones S1).

Entonces ellos van dividiendo en
silabas, porque como estamos viendo
division de silabas entonces y vamos a
decir cuantas silabas tiene cada una.
Eso es este ehh también es que traje
solo 6 laminitas. Entonces ellos tienen
que unos van a participar en el bingo,
los otros dividen en silabas y después
esperan su turno y pasan los otros
compaiieros (D s:

y asi vamos

Observaciones M1).

M: circulos, ;cuantos circulos hay?
Niflos cinco tres

M: tres hay tres circulos, y entonces
tres es mucho o es poquito?

Nifios poquito

M: poquito verdad ok en cada circulo
hay un numero, ahi lo logran ver
todos... aqui que nimero hay?

Niflo cuatro

M: cuatro, aqui

Nifos dos uno

M: uno Nico uno, siéntese Darren
tenemos que estar sentaditos y aqui
qué numero tenemos?

Niflos tres

M: no ... que namero es?

Niflo siete

M: ok bueno (D 6: Observaciones
M2).

172




De los registros de las sesiones de observacion, se extraen las secciones 4:120, 4:166, 4:175;
4:210 y 4:236 de S1, las secciones 5:45, 5:58, 5:71, 5:94 y 5:157 de M1 y las secciones 6:51,
6:85, 6:132, 6:162 y 6:177 de M2.

Con lo observado durante las 10 sesiones, se refleja que los procedimientos utilizados por S1,
para promover el aprendizaje de los contenidos matematicos: correspondencia término a
término, niimero, elementos del medio, sentido temporal y sentido espacial, fueron por medio
de materiales graficos, actividades de exploracion del medio, uso de elementos del aula,
recortes de imagenes, ejercicios de direccion y uso de prendas de vestir. Se recalca que en
todas las observaciones S1 siempre trabajo con fichas gréficas, ya sea para colorear o rellenar
y, algunas veces, estas no estaban relacionadas con el tema desarrollado.

Por su parte, S1 era quien dirigia las actividades y los nifios unicamente procedian a seguir
las indicaciones. Este es un aspecto interesante por cuanto la utilizacion de material de
apresto corresponde a uno de los contenidos desarrollados en la UDM; no obstante, esta
estudiante lo emplea inadecuadamente, porque utiliza fichas sin haber introducido
previamente el concepto con material concreto.

La estudiante docente M1 trabaja el pensamiento matematico con los nifios en el aula. En las
10 sesiones observadas, 8 de ellas se centraron en contenido de la conservacion de la
cantidad, una en la division sildbica y otra, en la seriacion. No obstante, en experiencias
iniciales, M1 siempre desarrolld el sentido temporal y el conteo.

Como parte de las actividades propuestas para desarrollar los contenidos matematicos con los
nifios, se observd que M1 repasaba los dias de la semana, trabajo en grupo, propuso
actividades donde cuestionaba a los nifos, trabajé en los ambientes, presento actividades para
que los nifos tuvieran la oportunidad de observar cambios en la materia, abrid algunos
espacios para que los nifios explicaran a los otros, hizo rondas, trabajé en la pizarra, utilizd
canciones y videos relacionados con el tema, hizo repaso de conceptos, participo a los nifios
de las actividades, situaciones que hace del trabajo de aula un ambiente propicio para el
aprendizaje. No obstante, algunas veces se observaron actividades repetitivas, poco
dindmicas porque todos los nifios del grupo debian realizar uno por uno el mismo
procedimiento, como fue el caso con el trabajo realizado con conservacion de la cantidad:
“Seccion 5:94: Ok, ahora, cada uno va a explicarnos a los demads, pero tienen que estar en un
circulo bien sentados, vamos a imaginarnos que cada uno de ustedes es la nifia y van a
explicarnos a los demdas” (D 5: Observacion M1). Aunado a lo anterior, en ocasiones, se

evidencidé que M1 era la Ginica que hablaba durante la clase, sin brindar espacio para que los
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nifios razonaran acerca de lo que se explicaba, como es el caso de la seccion 5:100 extraida
de la tercera sesion observada.

En las diferentes sesiones observadas a la estudiante docente M2, se aprecié como desarrollo
contenidos relacionados con el numero, conjuntos, tamafos, colores y cantidad de muchos y
pocos. Como parte de las actividades propuestas para abordar los contenidos matematicos, se
observo como M2 introduce el tema a los nifios “M: bueno, hoy vamos a conocer qué es tener
muchas cosas o pocas. ;Verdad? Entonces, teacher les va a hacer un ejemplo y ponemos
mucha atencion y después ustedes hacen la actividad, ¢listos?...” (D 6: Observaciones M2).
Asimismo, el repaso de conceptos vistos en clase: trabajo en grupo, utilizacién de canciones
y videos relacionados con el contenido, participacion activa de los mismos nifios en las
actividades son situaciones que transforman del trabajo de aula en un ambiente que invita al
aprendizaje. Las actividades propuestas fueron poco repetitivas, dindmicas y atractivas, lo
cual se pudo constatar por el involucramiento de los nifios. No obstante, debe trabajarse en
actividades mas retadoras que induzcan a la indagacion, discusion, reflexion.

De lo anterior, pueden destacarse varios aspectos esenciales relacionados con el desarrollo
del pensamiento matematico infantil de acuerdo con las sesiones observadas a las estudiantes
docentes:

En el caso de SI, para que los nifios progresen en la construcciéon del pensamiento
matematico, conviene estar involucrados en actividades que les permitan manipular objetos,
observarlos, interactuar con diferentes elementos, lo cual facilita establecer relaciones,
comparaciones, semejanzas y diferencias de sus caracteristicas, para luego poder clasificarlas,
seriarlas y compararlas los cuales son procesos basicos de las matematicas tempranas que
deben reforzarse en preescolar (Nis citado por Cerda et al. 2011). Lo anterior fue poco
evidente en el trabajo realizado por S1, casi siempre la actividad con los nifios estaba
enfocada en una ficha gréfica. Trabajar de esta manera limita a los nifios en la construccion
del pensamiento matematico, pues no tienen acceso a la indagacion, reflexion o manipulacion
de elementos concretos; por lo anterior, se considera que el fundamento tedrico que posee la
estudiante es insuficiente.

Con base en lo observado, es evidente que S1 no se ha apropiado de los contenidos
matematicos, lo cual le dificulta proponer distintas situaciones de ensefianza y aprendizaje
para tomar decisiones de acciones pertinentes en favor de la construccion del conocimiento
matematico. Al respecto, NCTM (2003) sefiala que un docente eficaz procura crear, adaptar y

enriquecer su tarea docente para lograr los objetivos matematicos. Asimismo, Chamorro
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(2005) menciona que el docente debe tener claro que un contenido matematico no se aprende
a partir de una sola clase de situaciones. Se requiere tratar todas aquellas en las que el
concepto interviene y que le otorgan sentido, lo cual es una manera de asegurarse “la
construccion de concepciones correctas del conocimiento” (p. 57).

Se evidencia que S1 emplea excesivamente las fichas graficas con nifios menores de 6 afos,
lo cual no es una adecuada estrategia metodoldgica, pues se recomiendan una vez que los
nifios han adquirido el concepto. S1 lo utiliza como el medio para que el nifio trabaje de
manera directa el concepto, lo que repercute en una construccion del conocimiento con poco
sentido.

En cuanto a la estudiante M1, se observd desconocimiento del fundamento teodrico
pedagogico, por cuanto planificar actividades con poco material no permite lograr el objetivo
propuesto. Los nifios se dispersan y pierden el interés, lo cual fue evidente en la seccion
5:157 “(...) es que traje solo 6 laminitas entonces ellos tienen que, unos van a participar en el
bingo, los otros dividen en silabas y después esperan su turno y pasan los otros compaiieros y
asi vamos” (D 5: Observaciones M1). Ademas, se menciond con anterioridad M1 interviene
en exceso y deja de lado espacios para que los nifios participen y razonen acerca de los
contenidos tratados, tal como es el caso de la seccion 5:100. Ante esta situacion, es
responsabilidad del docente -si lo que quiere es que los nifios aprendan matematicas- “crear
un entorno que favorezca esta clase de actividades” (NCTM, 2003, p. 19).

En el caso de la estudiante docente M2, a pesar de que en las sesiones observadas era
evidente la participacion activa de los nifios en las diferentes actividades propuestas, algunas
veces fueron poco repetitivas, dindmicas y atractivas. Se constatd por el involucramiento de
los educandos, pero debe trabajarse en actividades mas retadoras que induzcan a la
indagacion, la discusion y la reflexion.

En la tarea educativa, el educador debe comprender el qué y el como el nifio debe aprender;
por tanto, se entrelazan la materia o el contenido con la didactica de manera que pueda
organizar las actividades conforme a lo que se pretende que los nifios aprendan, lo cual esta
relacionado con el fundamento tedrico pedagdgico y resulta necesario que el docente posea
conocimiento especializado del contenido (SCK).

Al respecto y conforme a las actividades propuestas por M1 y M2 para desarrollar la tarea
educativa, podria decirse que estas estudiantes docentes tienen conocimiento especializado
del contenido (SCK) que le brinda las herramientas para la propuesta de actividades que

desarrollan el pensamiento matematico en los nifios. Por su parte, puede decirse que S1
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evidencia insuficiente conocimiento especializado del contenido (SCK), pues los recursos
que utiliza no permiten que los nifios desarrollen el pensamiento matematico.

La siguiente subcategoria “Identificando errores” se refiere a la respuesta equivocada de los
nifios. La tabla 21 muestra que los registros de las observaciones a las tres estudiantes

docentes tienen citas asociadas a esta subcategoria, M1 presenta mas con 19, mientras que

S1, 3 y M2, 6 citas asociadas.

Categoria: Fundamentacion

Subcategoria: Identificando errores

Estudiante S1

Estudiante M1

Estudiante M2

Seccion 4:30 (9546:9560)

Seccion 5:110 (43754:44022)

Seccion 6:61 (27381:27534)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

No sabe contar. Le vamos a ayudar a
contar 1,2,3,45,6, lam? (D 4:

Observaciones S1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: la roja tiene mas, pero si la
hacemos en circulito no dijimos que
eran iguales. ;Cual tiene mas? Si
estiro una ;cual tiene mas? Pongame
atencion, Aymar, las dos son iguales,

la roja y la morada es la misma

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: Esta me estd sobrando, Nicolas,
venga a ver repita con feacher.
Ayudémosle a Nicolas. Todos aqui
poniendo atencion.

Nifios: uno, dos, tres, cuatro, cinco,

seis, siete (D 6: Observaciones M2).

cantidad. Escuche, Aymar, la forma
cambia, pero es la misma cantidad (D

5: Observaciones M1).

Durante las sesiones observadas a las tres estudiantes docentes, se extrae la seccion 4:30 de
S1, la seccion 5:110 de M1 y la seccidon 6:61 de M2.

De la primera sesion observada a S1, se rescata la seccion 4:30 en la cual se desarroll6 el
tema manipulacién y clasificacion de elementos del medio. Para trabajar el tema, S1 utilizo
materiales recolectados por los nifios del ambiente exterior con la conviccion de que los nifios
discriminaran las caracteristicas de los diferentes elementos recogidos.

Respecto a la estudiante docente M1, se considera la seccion 5:110, la cual forma parte de la
tercera sesion observada, en la cual desarrolld el tema de conservacion de la cantidad e inicid
la clase con un video para luego modelar el tema con la plastilina.

Por su parte, de la segunda sesion de observacion, se extrae la seccion 6:61, en la cual la
estudiante docente M2 trabajo el tema de conjuntos con ganchos de ropa y prensas plasticas,
quien explicd a los nifios la dinamica de la actividad que consistié en que la estudiante
docente o un nifo del grupo indicaba un ntimero y de acuerdo con el nimero se realizaban los

conjuntos.
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Lo anterior representa un aspecto medular dentro de la dindmica de aula que refiere a
identificar el error. A pesar de que S1 identifica el error e interviene al ofrecer ayuda al nifio
“le vamos a ayudar a contar (...)” (D4: Observaciones S1). Ella no lo aprovecho para hacerlo
consciente del error y tampoco lo utilizd para construir o reconstruir conocimiento con el
grupo de clase. Los conceptos erroneos pueden identificarse y tratarse; es decir, no basta con
identificarlo si no se efectiia un uso pedagogico (NCTM, 2003). De igual forma, la estudiante
docente M1 identifica y explica al nifio el error, pero no abre espacios para que el nifio
explore con el material el concepto y logre superarlo. En esta oportunidad, la docente
manipulaba el material para que los nifios observaran que, aunque la plastilina cambie la
forma, no cambia la cantidad “(...) escuche, Aymar, la forma cambia, pero es la misma
cantidad (D 5: Observaciones M1), los nifios eran simples espectadores.

A diferencia de S1 y M1, la estudiante docente M2 identific6 una dificultad, pero ella si la
aprovech6 para que el nifio reconstruyera o adaptara el conocimiento adquirido a la nueva
situacion: “Esta me estd sobrando Nicolds. Venga a ver. Repita con teacher (...)” (D 6:
Observaciones M2).

Es importante considerar que el docente que conoce y sabe ensefiar el contenido puede ver en
el error informacion clave acerca de cémo se ha construido el conocimiento y cudles cambios
deben incorporarse para mejorar los resultados del aprendizaje. Al respecto, NCTM (2003)
sefiala que el aprendizaje efectivo supone reconocer la utilidad de reflexionar sobre las ideas
propias y aprender de los errores.

A pesar de la importancia de identificar y aprovechar los errores con miras en la mejora del
proceso de ensefianza y aprendizaje, S1 cuenta con pocas evidencias registradas con respecto
a esta subcategoria. Se recalca que el rol del docente consiste en facilitar el proceso de
aprendizaje e inherente a su labor es monitorear el desarrollo de la dindmica de aula y como
los nifios y las nifias se apropian de los conocimientos y, en dado caso, realizar las
modificaciones para generar el aprendizaje.

Ahora bien, identificar errores resulta basico en el proceso de ensenanza y aprendizaje por lo
que el docente requiere del conocimiento especializado del contenido (SCK) para detectarlo y
brindar la ayuda idonea; es decir, las estrategias y las técnicas que promuevan el aprendizaje
en los estudiantes.

Tanto M1 como la estudiante docente S1 ven el error, pero no lo utilizan como un recurso
para el proceso de ensefianza y aprendizaje. Caso contrario sucede con M2. Esta estudiante

docente encuentra el error del estudiante, lo retoma con el nifio e involucra al grupo cuando
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cuentan para ver si el conjunto formado esta hecho de acuerdo con la indicacién brindada por
la docente.

Al respecto, el MKT sefiala que el docente necesita de dos aspectos que se relacionan con el
conocimiento especializado del contenido (SCK): el primero, conocer el contenido
matematico, pues este permite detectarlo; segundo, saber cdmo se ensefia de manera que se
utilice el error para promover el aprendizaje en los estudiantes. El identificar y tratar los
errores es un aspecto que NCTM (2003) menciona e indica que no es suficiente identificarlo.
Este debe constituirse en una herramienta para reorientar o realimentar el aprendizaje, lo cual
hace la estudiante docente M2. Al respecto, el plan de formacion de la UNED brinda poco
aporte en cuanto a la identificacion de errores. Lo enfoca en el rol del docente cuando
identifica errores de los estudiantes en cuanto a la interpretacion e intervencion; ademas, el
docente no se dedica a corregir errores, mas bien procura que el educando, por medio de
preguntas, lo descubra y construya soluciones apropiadas.

La subcategoria “Uso de materiales” para ensefiar estd presente en las tres estudiantes
docentes. De acuerdo con las citas asociadas a esta subcategoria reflejadas en la tabla 21, S1

tiene 12 citas asociadas, M1, 19 y M2, 16.

Categoria: Fundamentacion

Subcategoria: Uso de materiales

Estudiante S1

Estudiante M1

Estudiante M2

Seccion 4:200 (1165:1380)

Seccion 5:293 (130607:130764)

Seccion 6:109 (44037:44121)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.

M: Ya de esto (tema) hablamos
ahorita y ayer estuvimos hablando.
Haga silencio y no me digan qué es.
Recuerden que, a veces, hacemos
examenes y esto es un examen de lo
que estuvimos hablando ayer antier y
hoy. ;Cuantos vinieron hoy? 9 (esto es
para repartir la ficha de trabajo) M: da
las siguientes indicaciones: con una
linea recta vamos a unir cada prenda.
(Saben que son prendas de vestir?
(Cual seria el primero el que estd
arriba? ;Qué es lo primero que esta
sera? O 4

arriba? ;Qué

Observaciones S1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.

Se utilizaron todos los materiales de
los ambientes, papel crepé, pajillas de
diferentes colores para hacer collares
con papelitos de diferentes tamafios

colores, (D 5: Observaciones M1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.

Vamos a trabajar con tapas diez tapas
de diferentes tamailos que se les pidid

a ellos (D 6: Observaciones M2).

Seccion 6:110 (44175:44258)
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Categoria: Fundamentacion

Subcategoria: Uso de materiales

Estudiante S1 Estudiante M1 Estudiante M2

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.

No sé, se me ocurrié es un material
que es atractivo para ellos y facil de

manipular (D 6: Observaciones M2).

Durante las sesiones observadas a las tres estudiantes, se extrae la seccion 4:200 de S1, la
seccion 5:293 de M1 y la seccidon 6:109 y 6:110 de M2.

La seccion 4:200 es parte de la octava sesion observada. En esta oportunidad, S1 trabaja el
tema correspondencia término a término, que introdujo con una actividad en que Uinicamente
tres nifios se abotonaban una blusa, una camisa o un vestido para mostrar al resto del grupo
que cada botdn tiene un ojal (correspondencia término a término). Luego, los nifios realizan
una ficha gréfica referente al tema.

De la ultima sesioén observada a la estudiante docente M1, se extrae la secciéon 5:293. Se
trabajo agrupacion con materiales de los ambientes del aula. Esta seccion es un reflejo de lo
observado durante las 10 sesiones realizadas a M1, quien siempre utilizo materiales concretos
como plastilina, tucos de madera de colores, materiales de los espacios con el fin de
desarrollar los contenidos matematicos. Una unica vez us6 una ficha relacionada con el
contenido, pero era mas para trabajar la pinza tripode (dedo pulgar, indice y corazén) para el
agarre del lapiz.

En el caso de la estudiante docente M2, tanto la seccién 6:109 como la seccion 6:110 son
parte de la misma sesion observada, en la cual M2 se propuso que los nifios aprendieran que
los objetos tienen diferentes tamanos. Para esa actividad, se utilizaron varios elementos, entre
ellos tapas de diferentes colores y tamafios.

De lo anterior, se destacan aspectos importantes. La estudiante docente S1 pocas veces
utiliza materiales concretos como hula, figuras de animales, prendas de vestir; S1 la mayor
parte del trabajo lo enfoc6 en el uso de fichas graficas que no siempre eran consecuentes con
el tema que se desarrolld. Un ejemplo fue el dia que debia impartir el tema de los niimeros.
Primero, us6 una ficha con el tema liviano y pesado y luego utilizé otra ficha para rellenar

con lentejas los nimeros del 1 al 5.
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Al respecto, NCTM (2003) menciona que la representacion de los nimeros debe realizarse
con diversos materiales fisicos. Todo docente deberia considerarlos como fundamento en la
ensefianza de la matematica, en especial, en los niveles elementales.

Debe recordarse la utilidad de los materiales que se ofrecen a los estudiantes como parte de la
mediacion pedagdgica del proceso educativo (Gutiérrez y Prieto, 1999). Segln estos autores,
la mediacion se relaciona con el tratamiento que el docente le proporciona al tema, de manera
en que disponga de recursos claros, organizados y que vuelvan accesibles los contenidos
conforme a los objetivos. Dicha situacion resulta poco evidente en S1.

En la tarea educativa, el educador, los recursos y los materiales que se utilizan son
trascendentales para promover y acompaiar el desarrollo del pensamiento matematico
infantil. Surge la necesidad de que quien lo promueva conozca y entienda los contenidos.
Castillo y Castillo (2016) puntualizan en la trascendencia que los materiales y los recursos
que utilice el docente posibiliten la participacion activa. Por tanto, deben favorecer la
interaccion con diferentes elementos del entorno. Ello facilitara a la poblacion infantil
establecer relaciones, semejanzas y diferencias de sus caracteristicas para luego poder
clasificarlas, seriarlas y compararlas. Dichos procesos son fundamentales en el desarrollo del
pensamiento matematico infantil.

De las observaciones realizadas a las tres estudiantes docentes, tanto M1 como M2, utilizan
materiales como apoyo en la tarea educativa. No obstante M2 es la estudiante docente que
mas variedad de material utilizé; en su mayoria, lo elaboré la misma estudiante docente con
base en el gusto de los nifios. M2 comentd que “lo realizaba de esta forma porque conocia a
los nifios y sabia que les iba a gustar” (D 6: Observaciones M2).

Lo anterior ejemplifica que la mediacion ofrecida por M2 se enfoca en brindar ayudas
ajustadas de acuerdo con las caracteristicas e intereses de los nifios para promover el proceso
de aprender. Al respecto, Tébar (2003) sefala que mediar “es orientar... es establecer
relaciones” (p. 42), que le descubren al educando el significado de la actividad para lograr los
objetivos esperados.

Se destaca que la utilizacion de los materiales se relaciona con el conocimiento especializado
del contenido (SCK), porque se necesita conocer y comprender el contenido matematico que
sirva de base para escoger, adaptar, elaborar y presentar a los nifios los mejores materiales,
que otorguen sentido al aprendizaje y favorezcan el acercamiento a los conceptos

matematicos.
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Se evidencia en las estudiantes docentes M1 y M2 el conocimiento especializado del
contenido (SCK), que les permite escoger, de acuerdo con el tema que se desarrollan, los
materiales o los recursos que se disponen para la ensefianza de los contenidos matematicos.
En el caso de S1 y por lo observado en las 10 sesiones, el conocimiento especializado del
contenido es insuficiente. Recurre, en la mayoria de las ocasiones, a trabajar con los
educandos solo fichas graficas, las cuales no son oportunas para desarrollar el pensamiento
matematico con nifios menores de 6 afios.

La siguiente subcategoria se refiere al “Uso de terminologia” adecuada para desarrollar el
pensamiento matematico. De acuerdo con la informacion de la tabla 21, esta subcategoria es
poco presente en las estudiantes docentes participantes, por cuanto S1 tiene 1 cita asociada;

M1, 18 y M2, 2.

Categoria: Fundamentacion

Subcategoria: Uso de terminologia Estudiantes docentes S1, M1 y M2

= Nube de palabras del codigo: Fundamentacion: Uso de.

ubicarse
ente: rectangulo
okcantidades
que nocié
triangulo agrupa
conjuntos
conservacion e

esa

construyan

Hustracién 11 Terminologia utilizada por las estudiantes docentes

De acuerdo con la ilustracion 11, se presenta la terminologia que mas se repite mientras las
estudiantes docentes desarrollan las clases relacionadas con la ensefianza de la matematica.
La palabra de mayor tamafio se repite mas veces, mientras que las de menor tamafio es poca
su utilizacion.

El andlisis de la subcategoria “Uso de terminologia” se realiza de forma general. De las tres
estudiantes docentes de la carrera, solo M1 utiliza términos propios del lenguaje matematico,
tanto S1 y M2 utilizan poco la terminologia de conceptos matematicos, de acuerdo con el
contenido que desarrollaron con los nifios en las diferentes sesiones observadas: “conjuntos,
cantidad, agrupar, pocos, cudntos” (D 4: Observaciones S1, D 5: Observaciones M1 y D 6:
Observaciones M2). Es elemental usar el lenguaje de las matematicas para expresar ideas
matematicas de forma precisa. El vocabulario que utilice la docente para comunicar el

contenido matematico se relaciona con el grado de conocimiento (Hernandez-Suarez, Prada-
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Nunez y Gamboa-Suarez, 2017); a su vez, el NCTM (2003) menciona que usar correctamente
el lenguaje matematico por parte del docente es un determinante de éxito en su gestion de
aula porque le permite aclarar, compartir ideas matematicas y posibilitar en sus estudiantes
una mejor comprension.

Si bien estas estudiantes docentes atienden a nifios en un rango de edad de 4 a 6 afios, no
tienen por qué limitarse en hacer uso apropiado de un lenguaje matematico enriquecido con
el objetivo de beneficiar el aprendizaje. NCTM (2003) enfatiza en la importancia de ofrecer a
los alumnos experiencias que ayuden a apreciar el poder y la precision del lenguaje
matematico, lo cual deja claro que en la mediacion que realiza el docente debe recurrir a
terminologia que fomente el desarrollo del pensamiento matematico.

Se evidenci6 solo en una de las estudiantes docentes observadas el uso correcto del lenguaje
matematico, el cual es una habilidad que debe desarrollar la formacion inicial y que es
considerada como un determinante de éxito en la propia actuacion docente en el aula, pues
constituye un camino para compartir, aclarar ideas, entender las matematicas y que favorece a
los nifios y las nifias en una mejor comprension matematica con el fin de que puedan
compartir lo que piensan, hacer conexiones y comunicar matematicamente los conceptos
(NCTM, 2003).

Con lo anterior, en el caso de M1, quien tiene més citas asociadas al uso de terminologia y
con base en las sesiones observadas podria decirse que cuenta con conocimiento
especializado del contenido (SCK), pero debe mejorarse esto por cuanto el uso de palabras
propias del pensamiento matematico es ideal para compartir, aclarar ideas, comunicar y
explicar conceptos matematicos, fundamental en el aprendizaje, habilidad que debe
desarrollarse dentro de la formacion inicial del profesorado de matematica. En el caso de las
estudiantes docentes S1 y M2 conforme con las citas asociadas a esta subcategoria, se refleja
insuficiente el conocimiento especializado del contenido (SCK), pues no disponen de un
lenguaje adecuado para explicar a los nifios los conceptos matematicos desarrollados en la
clase. Aunado a lo anterior, el plan de formacién aporta poco conocimiento en cuanto a la
importancia del desarrollo y la utilizaciéon del docente de terminologia adecuada para el

desarrollo del pensamiento matematico.
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43. (Como transforma la estudiante docente del nivel de bachillerato los

conocimientos matematicos en contenidos ensefiables para los nifios?

La transformacion aborda aspectos del conocimiento en la accion. Incluye las formas y los
contextos en los cuales se desarrolla durante la planificacion, la ensenanza y la capacidad en
si para transformar el conocimiento a ensefanza de manera que sea accesible a los
educandos.

CUARTETO DEL CONOCIMIENTO

EO
/1 D 4
es parte de

| | ] | ]
TRANSFORMACION

[ ] EOm
[ D4

L V'S L} -

esuna

|

_Transformacion: Demostraciones
de maestro
I E 6
o D1
eguna es una
_Transformacion: Eleccion de _Transformacion: Eleccion de
representaciones ejemplos
[ | E 41 | E9
[ | D 1 [ | D1

Hustracién 12 Knowledge Quartet: Transformacién

Fuente: Rowland (2011)

De acuerdo con la figura 5, la categoria “Transformacion” considera la seleccion y uso de las
formas de representacion como analogias, ilustraciones, ejemplos, explicaciones y
demostraciones (Shulman,1986). Esta categoria es importante porque, de acuerdo con la
eleccion que hace el docente de los ejemplos, demostraciones o representaciones, se favorece
o no que el nifio forme conceptos, adquiera lenguaje matematico y pueda utilizar
procedimientos que demuestren los conocimientos aprendidos.

Segun lo establecido por Turner (2012), la categoria “Transformacion”, como parte del KQ,
no se relaciona con el modelo del conocimiento MKT, en lo que concierne al dominio
conocimiento especializado del contenido (SCK), pero si existe vinculo con otros
conocimientos del MKT como el conocimiento de contenido y la enseiianza (KCT) y el

conocimiento del contenido y los estudiantes (KCL o KCS).
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Derivados de la informacion registrada en la siguiente tabla, la categoria “Transformacion” y
sus subcategorias correspondientes a las estudiantes docentes, M1 es quien mas evidencia la
categoria “Transformacion”; en especial, la subcategoria “Eleccién de representaciones”.
Asimismo, “Demostraciones del maestro” esta ausente en M2. Lo anterior es de importancia
por la relacion que existe entre la Transformacion y la mediacion pedagogica para beneficiar

el proceso de ensefanza y aprendizaje.

Tabla 22 Categoria Transformacion

TRANSFORMACION Evidencias S1 Evidencias M1 Evidencias M2 Totales
Demostraciones de maestro 1 5 - 6
Eleccion de ejemplos 2 6 1 9
Eleccion de representaciones 2 29 10 41

Totales 5 40 11 56

Fuente: Registros de las observaciones realizadas a las estudiantes docentes.

A continuacidn, se procede con el andlisis de la informacion recabada durante las sesiones
observadas a cada estudiante docente en relacion con la categoria “Transformacion”. El
objetivo de este analisis se centra en identificar los fragmentos en los que se evidencian
transformaciones y su relacion con el dominio del MKT. Para iniciar el andlisis, se procede
con la subcategoria “Demostraciones del maestro” que se refiere a la manera coémo se usa un
procedimiento y por qué se utiliza. La tabla 22 muestra 6 citas asociadas a esta subcategoria,
de las cuales 5 son de M1 y 1 de SI. La estudiante docente M2 no presenta alguna cita

asociada.

Categoria: Transformacion

Subcategoria: Demostraciones de maestro

Estudiante S1

Estudiante M1

Seccion 4:52 (16568:16643)

Seccién 5:66 (27806:28297)

Seccion extraida de la transcripcion de la observacion
M: (Esta? Escuchen (mueve entre si las hojas). ;Coémo

creen que es suave o dura? (D 4: Observaciones S1)

Seccion extraida de la transcripcion de la observacion

M: Los dos dicen 200. Lo ven bien. Lo medimos aqui y son
exactamente iguales. Lo que pasa es que si lo echamos en
este recipiente va a decir una taza, verdad, y si lo echamos
en este otro recipiente. jOhh! Ya regué un poquito. Va a ser
otra taza son exactamente la misma cantidad ya lo vimos en
los dos recipientes solo que este recipiente es mas grande;
por eso, se ve mas poquito y este recipiente es mas pequefio
y se ve mas agua. jShhh!, pero si lo echamos en este
recipiente y en este otro recipiente (D 5: Observaciones

M1).

Seccion 5:67 (28387:28516)

Seccion extraida de la transcripcion de la observacion

M: lo ven, chicos, que la medida son exactamente iguales.
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Categoria: Transformacion

Subcategoria: Demostraciones de maestro

Estudiante S1 Estudiante M1

Lo ven, chicos, lo que cambia es el recipiente, pero es la

misma cantidad. (D 5: Observaciones M1)

Seccion 5:93 (37873:37946)

Seccion extraida de la transcripcion de la observacion.
M: si la nifia estira este es la misma cantidad, aunque este

se vea mas largo (D 5: Observaciones M1)

Seccion 5:282 (124427:124515)

Seccion extraida de la transcripcion de la observacion
M: pero, yo también puedo hacer esto (los separa por

materia) Aqui, ¢como los estoy agrupando? (D S:

Observaciones M1)

Durante las sesiones observadas a las tres estudiantes, se extrae la seccion 4:52 de S1 y las
secciones 5:66, 5:67, 5:93, 5:282 de M1.

La seccion 4:52 sucede en la primera sesion observada que se realizo a S1. El tema visto era
manipulacion y clasificacion de elementos del medio. Para trabajarlo, S1 utiliz6 materiales
recolectados por los nifios del ambiente exterior, con la conviccion de que los nifios
discriminaran las caracteristicas de los diferentes elementos. S1 decide ensefiarlo de forma
practica; es decir, lo demuestra mediante el roce de las hojas “escuchen (mueve entre si las
hojas)” (D 4: Observaciones S1).

Por su parte, las secciones 5:66 y 5:67 forman parte de la segunda sesion observada a M1. El
tema analizado era la conservacion de la cantidad, el cual lo trabajo con diferentes materiales:
una balanza, recipientes y agua para demostrar el concepto. La seccion 5:93 es parte de la
tercera observacion y se continuaba con el tema de la conservacion de la cantidad. Utilizo
plastilina. La seccion 5:282 se extrae de la novena sesion observada a M1 quien trabajaba con
los educandos el tema de agrupacion de diferentes elementos de los ambientes del aula. El fin
de esta actividad consistia en que los nifios y las nifias realizaran conjuntos con objetos
agrupados por color, tamafio y forma.

De lo anterior, se destacan dos primordiales: uno, la importancia del docente como mediador
de las diferentes experiencias para hacer inteligible el conocimiento; es decir, poseer la
capacidad de crear un enlace estudiante-objeto de conocimiento para potenciar el aprendizaje;

dos, el conocimiento del tema por parte del docente faculta ajustar -de acuerdo con las
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caracteristicas de la poblacion que atiende- las actividades planificadas para trabajarlos y asi
desarrollar “imagenes mentales sobre las ideas matematicas” (NCTM, 2003, p. 140).

Las demostraciones que realiza el docente en el aula no precisan del conocimiento
especializado del contenido (SCK), el cual se relaciona con el dominio de conocimientos y
habilidades, que se usan en el aula, necesarios para utilizar las matematicas en otros
contextos (Ball, Thames y Phelps, 2008), pero si se requiere del conocimiento del contenido y
su enseiianza (KCT), a la que conciernen aspectos de adecuacion de ejemplos y
representaciones, lo que brinda la posibilidad de escoger los mejores ejemplos para ensefar
contenidos matematicos a los nifios que atiende en el aula (Ball, Thames y Phelps, 2008).
Asimismo, el uso demostraciones de procedimientos como “Si estiramos esta plastilina (...)”
o separar el material para agrupar, como sucede en la seccion 5:282, donde por medio del
cambio de forma que M1 hace de los materiales, favorece de manera practica trabajar el
concepto de conservacion de la cantidad. Para tal efecto, adecuar las actividades es un
proceso que requiere del conocimiento de contenido y la ensefianza KCT para que el docente
adapte el contenido por ensefiar, lo cual es evidente en M1 e insuficiente en S1 y M2. Lo
anterior vislumbra la relacion entre la Transformacion y la mediacion. Segin Shulman
(1986), transformar es representar con ejemplos, analogias o ilustraciones y mediar es
transformar experiencias de aprendizaje para la adquisicion de conocimiento (Feuerstein
citado por Castillo y Castillo, 2016).

La siguiente subcategoria se centra en la “Eleccion de ejemplos” que se utilizan para ensefar
un concepto o algin procedimiento. De acuerdo con la informacion de la tabla 22, las tres

estudiantes docentes tienen citas asociadas; S1, 2; M1, 6 y M2, 1.

Categoria: Transformacion

Subcategoria: Eleccion de ejemplos

Estudiante S1

Estudiantes M1

Estudiante M2

Seccién 4:138 (52343:52501)

Seccion 5:40 (13542:13998)

Seccion 6:169 (70709:70933)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

jAhhh! Aqui, tenemos el grupo de
animales salvaje o de la selva. Muy
bien, aqui estd muy bien, aqui,
tenemos el grupo de animales salvajes.
correcto? (D 4:

(Y este estard

Observaciones S1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

La cantidad de plastilina es la misma.
Entonces, si decimos que es la misma
cantidad de plastilina la... cuando yo
les pregunto cudl tiene mas, ninguna
de las dos tiene mas, porque son
iguales, aunque tengan diferente forma
la masa de plastilina es la misma

cantidad ven (lo muestra) es la misma

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

Ok, eso es igual cuando ustedes traen
cosas en la lonchera que, a veces, traer
muchas cosas. ;Verdad, Monica, o a
veces traen?

Niflos pocas

M: pocas cosas, a veces, traen 2
galletas nada mas o un yogur, verdad,

entonces.
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Categoria: Transformacion

Subcategoria: Eleccion de ejemplos

Estudiante S1

Estudiantes M1

Estudiante M2

cantidad, aunque hagamos uno mas y
otro mas corto la cantidad es la
misma. Entonces, si la nifia dice cual
plastilina tiene mas ... ninguna ;por

qué? Porque son iguales (D 5:

Observaciones M1).

Nifios o un jugo (D 6: Observaciones

M2).

Seccion 4:195 (77639:77677)

Seccion 5:73 (31049:31346)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion
Con estos (muestra pareja con los

dedos) (D 4: Observaciones S1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

Una la extendimos y la otra la
dejamos en el circulo. Una la hicimos
una figura y la otra la hicimos recta.
Entonces, la cantidad es la misma. Lo
que pasa es que lo podemos presentar
en diferentes formas. Como en este,
que este estd mas largo y éste mas
corto, pero tienen la misma cantidad

de fichas (D 5: Observaciones M1).

Seccion 5:102 (40350:40509)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

Ok, si ponemos la roja estirada y la
morada en un circulo siguen siendo las
dos iguales, aunque se vean diferente
de forma, porque siguen siendo la
misma cantidad (D 5: Observaciones
M1)".

De los registros de las sesiones observadas a las estudiantes, se extrae la seccion 4:138 y

4:195 de S1, las secciones 5:40, 5:73 y 5:102 de M1 y la seccion 6:169 de M2.

De la quinta sesion observada a la estudiante docente, S1 se extrae la seccion 4:138. En esta

seccion, se trabajo con los nifios las categorias. Por tanto, Slcon la ayuda de figuras plasticas

de animales salvajes que tenia como parte del ambiente “exploracion y desarrollo del

pensamiento”, buscaba caracteristicas similares para formar la categoria de animales salvajes

de manera que los nifios discriminaran con los animales restantes que otra categoria se podria

formar.
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De la octava sesion observada, se extrae la seccion 4:195 en la cual la estudiante docente S1
trabajo con los nifos el contenido correspondencia término a término. Como apoyo para
ejemplificarle a los nifios la relacion que existe entre elementos, usé los dedos de sus manos,
coloco cada dedo de la mano izquierda en correspondencia con los dedos de la mano derecha.
Las secciones 5:40 a la 5:73 son parte de la primera sesion observada a M1 y la seccion 5:102
es parte de la tercera sesion observada. En estas sesiones, M1 trabajo el tema de la
conservacion de la cantidad. El objetivo que se pretendia era: “aprendiendo que hay
diferentes materiales que se pueden utilizar utilizando la misma cantidad pero en diferente
forma ya sea con agua, arena que uno puede ir formando diferentes objetos o formas pero se
utiliza la misma cantidad” (Entrevista estudiante docente M1). En estas secciones, para el
desarrollo del concepto conservacion de la cantidad M1, utilizé6 como material la plastilina.
Por su parte, la seccion 6:169 es parte de la sétima sesion observada a la estudiante docente
M2. El objetivo consistia en trabajar con los educandos el tema de discriminacion de la
cantidad de muchos y pocos. Para desarrollar este tema, M2 empled diferentes materiales
como rétulo de muchos y de pocos, bloques plésticos de diferente color (conocidos como
legos) y recipientes de plastico.

De lo anterior, sobresalen aspectos relevantes en cuanto a la “Eleccion de ejemplos”. En el
caso de S1, en ambas secciones, la utilizacion del ejemplo “aqui tenemos el grupo de
animales salvajes” o mostrar con sus dedos la correspondencia término a término fue el
apoyo que utilizd S1 para acercar a los nifios a la comprension de los conceptos; por tanto,
pueden considerarse como una manera de transformar los contenidos. Por lo tanto, puede
pensarse en la transformacion como un elemento necesario en el desarrollo de cualquier
actividad para ensefiar matematica y poco utilizado por S1, pues se evidencié unicamente en
dos secciones de las observaciones realizadas. Se destaca la necesidad de la transformacion
por cuanto esta se encamina a recrear y adaptar el contenido no solo para captar y mantener el
interés del estudiante, sino también para involucrarlo en la construccion del conocimiento
(NCTM, 2003). Aunado a lo anterior, el plan de formacion de la UNED no ofrece suficiente
conocimiento relacionado con la capacidad de transformar el conocimiento por ensefiar y que
lo vuelva accesible al estudiantado.

Si bien cada educador organiza a su manera la clase, un docente bien formado favorece y
nutre un ambiente propicio para aprender por medio de ejemplos que dinamicen el proceso

educativo y ayuden al educando a descubrir el significado de la actividad (Tébar, 2003).

188



Por su parte, M1 indica que para los nifios y las nifias del grupo comprender el concepto
conservacion de la cantidad ha sido dificil. Se trata del contenido que mas se ha desarrollado
durante las observaciones realizadas. Ante esta situacién, M1 recurri6 a diferentes actividades
y ejemplos para ensefiarlo; por ejemplo: “ si vean que esta estd en una linea recta y esta esta
como zigzag”; “ (...) aunque tengan diferente forma la masa de plastilina es la misma
cantidad ven (lo muestra)”; “una la extendimos y la otra la dejamos en el circulo, una la
hicimos una figura y la otra hicimos recta, entonces la cantidad es la misma (...)” (D5:
Observacion M1).

Lo anterior muestra que la utilizacion de ejemplos abre espacio para que en una situacion
especifica, M1 transforme el material de manera que permita ilustrar el contenido a los nifios
y las nifias con la intencién de que adquieran conciencia de que, aunque los materiales
cambien de forma, siguen con la misma cantidad. Por la escasa presencia de esta subcategoria
en las sesiones observadas, es primordial crear conciencia en M1 que los ejemplos que utiliza
el docente facilitan la explicacion del contenido. Estos pueden considerarse base para ensefiar
un concepto o algun procedimiento que favorezca en el estudiantado la apropiacion de la
informacion. Por lo tanto, resulta evidencia la utilizacion de ejemplos por parte del docente,
como una accidn intencionada, cuyo fin es lograr un propdsito; de la eleccion y la utilizacion
de ejemplos puede beneficiarse la formacion del concepto en los estudiantes (Rowland,
Huckstep y Thwaites, 2003).

Al igual que S1, la estudiante docente M2 utiliza poco los ejemplos en su practica de la
ensenanza, lo que evidencia escaso conocimiento, por cuanto de las 10 sesiones observadas la
eleccion de ejemplos se manifestd en una sesion. No obstante, el ejemplo utilizado “eso es
igual cuando ustedes traen cosas en la lonchera que a veces traen muchas cosas verdad” (D6:
Observacion M2). Asi, se trata de una manera de acercar a los nifios al concepto muchos. M2
establece una comparacion con elementos de la cotidianidad de los nifios como la propia
lonchera que llevan al jardin de nifios. El docente que conoce y entiende los conceptos
matematicos posee las herramientas para la toma de decisiones que favorecen en la poblacion
que atiende la adquisicion de los conceptos. Parte de las decisiones que se toman para
ensefar los contenidos matematicos, se relacionan con el como transformarlos en entendibles
para los ninos. De ahi, resalta la utilidad que tiene la eleccion y el uso de los ejemplos para
“la formacion del concepto, para demostrar los procedimientos y la seleccion de ejemplos de

ejercicios para la actividad del alumno” (Rowland, Huckstep y Thwaites, 2003, p. 3).
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Para que el docente valore los ejemplos por utilizar en el aula como apoyo al proceso de
ensefianza, necesita del conocimiento del contenido y la enserianza (KCT), que favorece
adecuar determinados ejemplos y representaciones para enseflar el contenido matematico.
Conforme a las citas asociadas de cada estudiante docente a la subcategoria eleccion de
ejemplos, puede decirse que es inexistente; por tanto, se debe fortalecer en la formacion
inicial por parte de la UNED en cuanto a conexion de conceptos es poco. Debe mejorarse al
ser un aspecto relevante, pues se busca presentar la matematica como un todo integrado.

La siguiente subcategoria es “Eleccion de representaciones”. Se refiere al material que se
utiliza para representar o explicar conceptos o procedimientos. De acuerdo con la

informacion de la tabla 22, la estudiante docente M1 tiene 29 citas asociadas a esta

subcategoria; S1, 2 y M2, 10.

Categoria: Transformacion

Subcategoria: Eleccion de representaciones

Estudiante docente S1

Estudiante docente M 1

Estudiante docente M2

Seccion 4:18 (6158:6214)

Seccién 5:60 (25124:25189)

Seccién 6:14 (5142:5154)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: Muy bien, ;ustedes saben qué dia
es hoy?

Nifios: Lunes

M: Vamos a escribir las letritas aqui
(escribe en la pizarra).

Los nifios dicen varias veces lunes.

M: ;Qué nimero sera este?, ;lunes
qué? Keyler, Daniela (M: escribe y va

diciendo) (D 4: Observaciones S1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

Si la nifla cambia de forma ya sea asi
0 asi y si esta la estiramos, si cambia
de formas, sigue utilizando la misma
cantidad de plastilina, aunque este sea
en zigzag y este sea recto la cantidad.
Ustedes vieron que la arena era la
misma cantidad de plastilina es...
Nifios: igual (D 5: Observaciones

M1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.

Ok, vamos a ver, por alld teniamos los
numeros verdad (pared de los
nimeros).

Nifios: Si.

M: Ok, los vamos a ir viendo. Vamos
a ir recordando, porque desde de toda
esta semana que no estamos en el
kinder, a veces, se nos olvida, verdad.

(D 6: Observaciones M2).

Seccion 4:188 (73924:73974)

Seccion 5:65 (27574:27798)

Seccion 6:89 (37428:37446)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

La docente escribe miércoles en la
pizarra 'y pone el numero 18.
Pregunta:

M: alguien sabe qué numero dice
aqui? (Es este el que se parece al

gatito? (D 4: Observaciones S1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: Hoy, pero podemos ver los
recipientes que tienen la misma...
Nifos: cantidad

M: Este dice 200 y este dice 200, pero
lo Ginico que cambia es que cuando lo
cambiamos. Vean que aqui dice 200 y
son exactamente iguales estos dos. Lo

ven (D 5: Observaciones M1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: nimeros y tenemos que estar muy
atentos. Ok, entonces, vamos a
empezar con Vale Molina. ;Esta bien,
Vale Molina? Teacher va a escribir un
numero y ustedes me dicen cual es.
(Qué numero es ese Nicolas? (D 6:

Observaciones M2)

Seccion 5:147 (55441:55465)

Seccion 6:93 (38218:38243)
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Categoria: Transformacion

Subcategoria: Eleccion de representaciones

Estudiante docente S1

Estudiante docente M 1

Estudiante docente M2

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: Cinco, entonces tienen la misma
cantidad, verdad, este va con este.
Este va con este, este va con este, este
va con este y este va con este, aunque
la nifia los haya estirado tenemos igual
cinco y cinco quiere decir que
tenemos la misma cantidad de
circulitos, aunque se hayan
acomodado diferente. (Estd bien?
Entonces, ;cual tiene mas?

Nifios: ninguno (D 5: Observaciones

M1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: Ven. Ahi hicimos un conjunto de
cuatro manzanas. Démosle un aplauso
a Vale eso Vale... Ahora, creo que
vamos a ocupar otro papel. Bueno,
ahorita lo pegamos. Ahora, teacher, va
a escribir otro numero. Vamos a
escribirlo aqui. Vamos a ver. ;Qué
numero es este Sofia Coto?

Nifos: el 2

M: el 2, jmuy bien! ;Quieres hacer el
conjunto?

(D 6: Observaciones M2).

Seccion 5:154 (58376:58792)

Seccion 6:164 (70152:70166)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: Si la nifia pone los materiales en
diferente forma no importa. ;Por qué?
Porque sigue siendo la misma
cantidad que estd poniendo al
principio lo ven aqui. ;Cual tiene
mas?

Nifos: iguales

M: son iguales, si la nifia acomoda
estos para aca y estos aqui, ;cual tiene
mas?

Nifos: iguales

M: son la misma cantidad lo que
cambia es la forma de acomodarlos.
Noa siéntese aqui a la par mia. Noa,
jdigame!, ;cual de estos dos tiene

mas? (D 5: Observaciones M1)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: Entonces, en este carton dice
MUCHOS (repite). L ponemos aqui
(D 6: Observaciones M2).

Seccién 5:313 (137320:137427)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: no son los mismos materiales,
porque uno es crayola, el otro es pilot
y el otro lapiz. Pero, si se pueden

agrupar porque los 3 son el mismo
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Categoria: Transformacion

Subcategoria: Eleccion de representaciones

Estudiante docente S1 Estudiante docente M 1 Estudiante docente M2

color, pero también yo puedo hacer
esto (toma tres pilot de diferente
color) chicos ¢por qué yo puedo
agrupar esto? (D 5: Observaciones

M1).

Durante las sesiones observadas a las tres estudiantes, se extrae la seccion 4:18 y 4:188 de
S1, las secciones 5:60, 5:65, 5:147, 5:154 y 5:313 de M1 y las secciones 6:14. 6:89, 6:93 y
6:164 de M2.

La seccion 4:18 se presenta en la primera observacion. La sesion observada tenia el objetivo
de que los nifios y las nifias buscaran y recolectaran elementos del medio para trabajar
aspectos relacionados con la discriminacion de las caracteristicas de los elementos
recolectados, en este caso, hojas y piedras. La seccion 4:188 se desencadena en la octava
visita en la que se trabajo el contenido término a término al usar prendas de vestir y enfocarse
en que cada boton tiene un ojal.

En ambas secciones, S1 mientras desarrolla las actividades iniciales -en las cuales se trabaja
el sentido temporal: ;Qué dia es hoy?-, recurre a representar el nombre y el nimero del dia y
conforme lo escribe lo va repitiendo verbalmente. De esta manera, se aproxima a la poblacion
infantil para relacionar simbolo con etiqueta. Se destaca que esta fue la Gnica seccion en la S1
desarrolla actividades iniciales con los nifios durante las sesiones observadas.

Las secciones desde la 5:60 hasta la 5:154 se presentan en fechas de observacion diferentes.
No obstante, estaban enfocadas hacia el mismo objetivo: “aprendiendo que hay diferentes
materiales que se pueden utilizar utilizando la misma cantidad, pero en diferente forma ya sea
con agua, arena que uno puede ir formando diferentes objetos o formas, pero se utiliza la
misma cantidad” (Entrevista estudiante docente M1). Lo anterior refleja en la estudiante M1
la dificultad para referirse al concepto de conservacion de la cantidad desde la formulacion
del objetivo. Por su parte, M1 empled variedad de materiales entre ellos la plastilina, agua,
bloques y fichas.

La seccion 5:313 es parte de la décima observacion. En esta oportunidad, la estudiante
docente planed trabajar con los niflos el tema seriacion; sin embargo, realizd actividades
relacionadas con el agrupamiento de objetos de los ambientes internos del aula de acuerdo
con las caracteristicas.
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Durante la sesion observada, de la cual se extrae la seccion 6:14, la estudiante docente M2 se
enfocod en repasar los nimeros de forma grafica y los conjuntos. Para esta actividad, ella
utiliz6 paletas y figuras de coronas elaboradas con papel de construccion e identificadas con
numeros del 1 al 10 para que los nifios realizaran los conjuntos.

En las secciones de la 6:89 y 6:97 se trabajo conjuntos. En este caso, M2 utilizé diferentes
materiales como papel periddico con nubes dibujadas e identificadas con un niimero del 1 al
5 y figuras de manzanas. La actividad consistia en pegar manzanas, dentro de la nube, de
acuerdo con el nimero que indicaba M2 para que asi los nifios realizaran conjuntos.

La seccion de la 6:164 se propuso como objetivo trabajar el tema de discriminacion de la
cantidad de muchos y pocos. Para desarrollarlo, M2 requiri6 diferentes materiales tales como
rétulo de muchos, rétulo de pocos, bloques plasticos de diferente color y recipientes de
plastico.

De las tres estudiantes docentes, la subcategoria eleccion de representaciones se observd una
unica vez en S1. De ahi su importancia de destacarlo, pues la transformacion es un aspecto
practico que se refiere a un conocimiento que se evidencia en la capacidad del docente para
convertir el conocimiento matematico en informacion clara y atractiva para sus estudiantes,
lo cual no es observable en S1.

Aunado a lo anterior, Castillo y Castillo (2016) refieren que la persona que media el
aprendizaje debe procurar la modificacion del estimulo con la intencidon de impulsar una
actitud atenta y sensible que provoque el aprendizaje, porque del dominio que se tenga del
contenido se facilita utilizar representaciones que favorecen el aprendizaje significativo.

Por lo tanto, es preciso destacar que el curriculum de formacion de la UNED comprende
contenidos que animan al estudiante en formacion a utilizar material concreto; no obstante,
ninguno de los contenidos refiere con la manera en que debe utilizarse ese material para
representar conceptos o procedimientos. Ante esta situacion, se debe procurar brindar a los
futuros docentes oportunidades para que se apropien de los elementos que necesitan en la
seleccion de los medios que favorezcan en los nifos la comprension de los contenidos
matematicos para lo cual deben ser ensefiables a los nifios (Liston y Zeichner citados por
Candelario, 2006).

Se valora el hecho de que M1, en relacion con las estudiantes docentes S1 y M2, evidencia
mas acciones representadas; sin embargo, en la subcategoria eleccion de representaciones
sigue siendo una de las que menos citas asociadas tiene. Si se considera lo expuesto por

NCTM (2003), respecto a la transformacion como uno de los procesos matematicos con los
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cuales es posible que los nifios aprendan el contenido matematico, este es un aspecto basico
que debe trabajarse con las estudiantes en formacion, porque la transformacion vuelve las
matematicas mas concretas y accesibles, lo que facilita que los menores de 6 afios tengan un
mejor acercamiento a estos contenidos y mayor apertura para la construccion de aprendizajes
significativos.

De las observaciones realizadas, puede destacarse que M2 tiene la habilidad de transformar el
contenido matematico en diferentes formas para presentarselo a los nifios. Asi, se perciben
mas atractivo y accesible. La docente utilizo elementos variados, versatiles y conocidos por
los nifios para que ellos mismos representaran las ideas matematicas. M2 adorné en el aula
una pared denominada “pared de los nimeros” a la cual refiere constantemente a los nifios
para recordarles “M2: Ok, los vamos a ir viendo. Vamos a ir recordando, porque desde de
toda esta semana, que no estamos en el kinder, a veces, se nos olvida, ;verdad?” (D 6:
Observaciones M2). Asimismo, M2 representa de manera grafica los nimeros para que los
nifios los vayan identificando: “Teacher va a escribir un niimero y ustedes me dicen cudl es.
(Qué niimero es ese, Nicolas?” (D 6: Observaciones M2). También, anota algunos conceptos
-como muchos, pocos- para que los nifios, segun la actividad propuesta, los identifiquen “M2:
entonces, en este carton dice MUCHOS (repite) lo ponemos aqui (D 6: Observaciones M2)”.
Segtin la NCTM (2003), “Representar ideas y conectar las representaciones a las matematicas
constituye el nucleo de la comprension de esta” (p. 140). Asimismo, esta organizacion senala
la necesidad de que el curriculum de formacion faculte a los futuros docentes en usar la
representacion como un medio para comunicar ideas, resolver problemas, modelizar e
interpretar ideas matematicas, aspecto ausente en el plan de formacion que ofrece la UNED.
Por su parte, la transformacion se caracteriza por la manera en como el docente presenta los
contenidos y esta supeditada por la capacidad de este profesional para decidir, entre otros
aspectos, cudles representaciones utilizar segin lo que pretende ensefiar. Por consiguiente, el
docente necesita de conocimiento del contenido y su enseiianza (KCT) y del conocimiento del
contenido y de los estudiantes (KCS), que sirvan de base para escoger los mejores ejemplos y
las representaciones adecuadas de acuerdo con los contenidos matematicos por desarrollar.
Lo anterior manifiesta que S1 con base en las sesiones observadas presenta deficiencias en
cuanto al conocimiento del contenido y su enseiianza (KCT), que concierne aspectos de
adecuacion de ejemplos y representaciones, brinda la posibilidad de escoger los mejores
ejemplos para enseflar contenidos matematicos. Caso contrario sucede cuando si M1 tiene

conocimiento del contenido y su enserianza (KCT), que se refleja en las modificaciones
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necesarias para que los nifios comprendan el contenido, y M2, al reflejar la capacidad de
elegir materiales atractivos que sirven de apoyo en la representacion del concepto, evidencia
conocimiento del contenido y de los estudiantes (KCS), que ayuda al docente en aspectos
como predecir los materiales por utilizar para facilitarle a los estudiantes el aprendizaje.
Asimismo, requiere la interaccion entre la comprension matematica especifica, la
familiaridad con los estudiantes y su pensamiento matematico (Ball, Thames y Phelps, 2008).
La subcategoria “Eleccion de representaciones”, considerada fundamental en la comprension
de conceptos y relaciones matematicas, se observa en las tres estudiantes docentes. A pesar

de su importancia, de acuerdo con la evidencia su uso en la practica de la ensefianza, es poca.
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4.4. ;Cuales conexiones establece la estudiante docente del nivel de bachillerato con
otros contenidos matematicos 0 no matematicos, de preescolar o de otros niveles

educativos?

La conexion es un rasgo determinante del conocimiento matematico. Esta categoria se refiere
a la coherencia de la planificacion o de la ensefianza mostradas a lo largo de una o varias
clases en las que el docente unifica los contenidos al ofrecer cohesion entre conceptos y
procedimientos que permiten al estudiante construir conocimiento profundo de los temas
matematicos.

Para Sosa (2013), las conexiones son conocimiento en accion, pues el docente toma
decisiones en cuanto a como gestionar el contenido en el aula, la secuencia de temas dentro
de una misma clase o articuladas con otras clases; o bien, decisiones ante problemas o
dificultades del estudiante para atenderlas adecuadamente. Todo ello se relaciona con la
conciencia por parte del docente de las demandas cognitivas de los temas propuestos. Lo

anterior se evidencia en la siguiente ilustracion:

CUARTETO DEL CONOCIMIENTO

_Conexién: Reconocimiento de la _Conexién: Decisiones sobre la
‘adecuacion conceptual secuendiacién

o

_Conexién: Entre conceptos
€

Hustracién 13 Knowledge Quartet: Conexion

Fuente: Rowland (2011)

La conexion es parte de los 10 estandares para la educacion de la matematica establecidos por
NCTM (2003), donde se menciona que las matematicas no son una coleccion de apartados
desligados; mas bien, constituyen un campo integrado. La organizacion resalta el
reconocimiento y el uso de las conexiones entre ideas matematicas, la comprension de coémo
esas ideas se conectan y se relacionan entre ellas.

Segun Shulman (1986), la conexion se relaciona con el modelo teérico MKT, tanto con el
conocimiento comun del contenido (CCK) como con el conocimiento especializado del
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contenido (SCK), debido a que es indispensable que el docente conozca las conexiones
matematicas que se incluyen en el conocimiento de esta drea, asi como las didéacticas que
permiten al docente decidir sobre aspectos relacionados con procedimientos, conceptos u
otros, involucrados en el proceso de aprendizaje.

Ademas, Turner (2012) sefiala que la conexidon también se relaciona con el conocimiento del
contenido y de los estudiantes (KCS), que combina el conocimiento del pensamiento de los
estudiantes y las matematicas.

De acuerdo con la informacidn que se presenta en la siguiente tabla, la categoria “Conexion”
y sus correspondientes subcategorias se identifican en las estudiantes docentes observadas.
De las cinco subcategorias la que més sobresale es “Decisiones sobre la secuenciacion”, la
cual puede entenderse como las acciones didacticas que se realizan en el aula para facilitar el
aprendizaje a los nifos. Se subraya que en ninguna de las estudiantes docentes observadas
hay evidencias asociadas a la subcategoria “Reconocimiento de la adecuacioén conceptual” y

ni “Conexiones entre procedimientos”.

Tabla 23 Categorias Conexion

CONEXION Evidencias S1 Evidencias M1 Evidencias M2 Totales
Anticipacion de lacomplejidad - - 1 1
Decisiones sobre lasecuenciacion 25 24 18 67
Entre conceptos 3 4 12 19

Entre procedimientos - o - -
Reconocimiento de laadecuacion con¢ - - - -
Totales 28 28 31 87

Fuente: Registros de las observaciones realizadas a las estudiantes docentes.

A continuacion, se procede con el andlisis de la informacion recabada durante las sesiones de
observacion a cada estudiante docente observada en relacion con la categoria “Conexion”. El
objetivo de este analisis consiste en identificar los fragmentos en los que se evidencian
conexiones y su vinculo con el tipo de conocimiento del MKT, en especial con el contenido
especializado del conocimiento SCK. Se procede con el andlisis de las subcategorias de
“Conexion” con la subcategoria “Anticipacion de la complejidad”, la cual puede presentarse
en la dindmica de aula, la falta de comprension o dificultades en los estudiantes y si se
atienden adecuadamente. La informacion que muestra la tabla 23 indica que Unicamente una

estudiante muestra una cita asociada a esta subcategoria.

Categoria: Conexion

Subcategoria: Anticipacion de la complejidad Estudiante docente M2

Seccién 6:10 (3003:3221)
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Categoria: Conexion

Subcategoria: Anticipacion de la complejidad Estudiante docente M2

Seccion extraida de la transcripcion de la observacion
M: Porque ya yo los conozco. Entonces, sé que ese material les va a ser atractivo, que ellos: jhay son coronas! y las paletas a
ellos les gusta mucho trabajar con paletas. Ya hemos trabajado otras cosillas con paletas. A ellos les gusta (D 6:

Observaciones M2).

La seccion 6:10 es parte de la primera sesion observada y la cual estuvo orientada a repasar
los nlimeros en forma grafica y los conjuntos. En esta actividad, M2 utiliz6 paletas y coronas
de papel construccion identificadas con niimeros del 1 al 10 para que los nifios realizaran
conjuntos e indica que estos materiales los utiliza, porque conoce a los estudiantes y sabe qué
les gusta.

La seccion en andlisis refleja la anticipacion de la complejidad, pues M2, al tener
conocimiento del contenido y de los estudiantes (KCS), puede tomar decisiones con base en
lo que a los nifios les gusta, cudles materiales son atractivos y facilitan el proceso de
ensenanza y aprendizaje. De acuerdo con la cita, “ya yo los conozco. Entonces, s¢ que ese
material les va a ser atractivo (...)” (D6: Observaciones M2).

Sin embargo, no se evidencia el conocimiento relacionado con el SCK, pero con una Unica
cita podria decirse que hay un acercamiento al conocimiento del pensamiento de los
estudiantes y el conocimiento de las matematicas (KCS), que ayuda al docente en aspectos
como la anticipacion o prediccion de lo que los estudiantes pueden encontrar confuso, lo facil
o dificil que resulta la tarea y en qué tipo de errores pueden incurrir los estudiantes cuando
abordan un determinado problema, lo que demanda la interaccion entre la comprension
matematica especifica, la familiaridad con los estudiantes y su pensamiento matematico

(Ball, Thames y Phelps, 2008).

Por la relevancia que conlleva la “Anticipacion de la complejidad” en el proceso de
ensenanza, que de las tres estudiantes docentes solo M2 muestre una sola expresion, es
significativo para ser considerado en el curriculum de formacion de los futuros docentes en
educacion preescolar.

En cuanto a la subcategoria “Decisiones sobre la secuenciacién” la cual se refiere a las
acciones didacticas que facilitan el aprendizaje de los alumnos, se destaca de acuerdo con la

tabla 23, donde S1 tiene 25 citas asociadas; M1, 24 y M2, 18.
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Categoria: Conexion

Subcategoria: Decisiones sobre la secuenciacion

Estudiante docente S1

Estudiante docente M1

Estudiante docente M2

Seccion 4:4 (908:1049)

Seccién 5:10 (3486:3873)

Seccién 6:1 (53:120)

Seccién extraida de la transcripcién de
la observacion

M: Como le dije yo. Se pretende que el
tema se va a ver durante toda la semana
hoy; por teniamos

ejemplo, que ver

texturas, texturas y comparaciones,
Mafiana vamos a ver todos los que son del
mismo material: cual pesa mas cual pesa

menos (D 4: Observaciones S1).

Seccién extraida de la transcripcién de
la observacion
Durante todas las

Como le explico.

experiencias  se  realizan  diferentes
experiencias. Al inicio, se realiza una
actividad que es la observacion de un video
para que ellos vayan teniendo esa nocidén
de la conservacion de la cantidad. Igual se
van haciendo actividades. Siempre yo
realizo actividades en grupo. Hay personas
que trabajan en subgrupos pero a mi me ha
servido en general (D 5: Observaciones

M1).

Seccién extraida de la transcripcién de
la observacion

(Hoy el tema era?

M: Repaso de numeros forma grafica y

conjuntos (D 6: Observaciones M2).

Seccion 4:159 (57489:57622)

Seccion 5:179 (69018:69788)

Seccién 6:35 (15747:15891)

Seccién extraida de la transcripcién de
la observacion

M: Vamos a ver lo que es la seriacion
ascendente, descendente, mas o menos
corto, largo, corto, tamaifio. Pero, hoy lo
que vamos a ver mas o menos (D 4:

Observaciones S1).

Seccién extraida de la transcripcién de
la observacion

Entonces, esta semana estamos
aprendiendo a dividir en silabas excelente.
Los felicito. Todavia nos sobra un ratito de
opcion de trabajo, ;cual era opcion de
trabajo? (se refiere a la secuencia que tiene
en la pizarra con la division de la jornada
de trabajo y es un tren). Ya vimos lo que
fue experiencia de recibimiento. La nifia
los recibi6 donde, en el porton, vinimos
hicimos el recorrido hacia el aula hicimos
las actividades iniciales y observamos
como la maestra dividio en silabas y vimos
el video donde dividimos. Ahorita, nos esta
sobrando un ratito pequefios de tiempo. No
es que se va a ir a los ambientes a jugar, es
a trabajar con los materiales que hay en el
kinder. Yo no quiero ver nifios corriendo ni
pasandose de una mesa a otra o pasando de

un material a otro (D 5: Observaciones

M1).

Seccién extraida de la transcripcién de
la observacion

(Es el tema para trabajar hoy?

M: Hoy vamos a trabajar para darle
seguimiento a lo que se trabajo la semana
pasada, concepto de niimeros y conjuntos

(D 6: Observaciones M2).

Seccion 4:160 (58073:58090)

Seccion 5:187 (74226:74310)

Seccion 6:81 (33984:34118)

Seccién extraida de la transcripcién de
la observacion.

M: Hacemos la oracion (jGracias, sefior!).
Ayer fue martes. Hoy es miércoles 30 de
mayo. Ya casi se acaba el mes. Recuerdan
que ayer estabamos viendo los tamafios.
Estamos viendo el orden del mas pequefio

al mas grande, del mas grande al mas

Seccién extraida de la transcripcién de
la observacion

M: Estamos viendo. Aqui, lo tengo en la
minuta lo que son que ellos vean la misma
cantidad igual. Como la vez pasada,
verdad, pero que ellos junten lo que es
igual o diferente como estamos viendo.

Este rey y reina. Este yo los pongo: reyes

Seccién extraida de la transcripcién de
la observacion

Hacemos la oracion. Cantan cémo juntar
las manitas. Cantan buenos dias, el gallo
pinto se durmio, dias de la semana, los

meses del afio (D 6: Observaciones M2).
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Categoria: Conexion

Subcategoria: Decisiones sobre la secuenciacion

Estudiante docente S1

Estudiante docente M1

Estudiante docente M2

pequeiio. jRecuerdan?

La maestra llama a tres nifios Ian, Keyler,
Archeli

Retoma la actividad.

M: Ayer estadbamos haciendo o6rdenes de
los mas pequefios a los mas grandes y de
los grandes a los pequefios como ellos ayer
no vinieron vamos a recordar céomo era.
Paulina, los va a colocar del mas grande al
mas pequeflo, vamos busque el mas grande
y lo coloca bueno el mas alto seria en este
caso. De ellos quién seria el mas alto, seria
Ian Keyler o Archeli la mas alta. (D 4:

Observaciones S1).

de este lado y reinas de este lado; principes
y princesas y entonces que veamos si son la
misma cantidad hombre y de mujeres igual
los pececitos. Si usted los ve nosotros los
acomodamos para ver si son la misma

cantidad (D 5: Observaciones M1).

Seccion 4:202 (81788:81998)

Seccion 5:208 (86215:88423)

Seccion 6:186 (81256:81387)

Seccién extraida de la transcripcién de
la observacion.
M: Inclusion de

la parte en todo,

agrupacion de elementos que forman
subcategorias, por ejemplo, los voy a ver
con medios de transportes es mas facil en
subcategorias que se dividen en terrestres
acuaticos y aéreos (D 4: Observaciones

S1).

Seccién extraida de la transcripcién de
la observacion

jBuenos dias! Sentémonos, chicos, para
hacer la oracion, para hacer las actividades
iniciales. Recuerden que ahi esta el trencito
estan todas las actividades que realizamos
durante el dia. Recuerden el trencito,
chicos, mas que todos los que el afio
pasado no estuvieron conmigo, porque el
afio pasado si los estuvimos repasando
todos los dias, que eran las actividades que
nosotros realizamos todos los dias. En
recibimiento que haciamos en el verde,
alguien se recuerda, ;qué haciamos en el
verde?

Nifios: Yo si.

M: Cuando la maestra los recibe en el
portén, verdad, y ;hacemos alguna
actividad?

Nifios: Rezar

M: Recuerdan, el rezar esta en el amarillo
que son las actividades iniciales cuando
hacemos la oracién, vemos la fecha, la
asistencia de los nifios, los dias de la
semana, los meses del afio, después que
haciamos en opcion de trabajo, ¢nadie
recuerda?

Niflos: Que hacemos los trabajos.

M: Y aqui, ;qué hacemos?

Pintamos

Niflos: o podemos bailar o

podemos utilizar diferentes artes, ;verdad?

Seccién extraida de la transcripcién de
la observacion.

tema vamos a ver hoy

M: hoy como se cierra el mes quiero hacer
un repaso de lo que estamos viendo de
cantidades de muchos y pocos (D 6:

Observaciones M2).
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Categoria: Conexion

Subcategoria: Decisiones sobre la secuenciacion

Estudiante docente S1

Estudiante docente M1

Estudiante docente M2

M: (Y en este de aqui? ;Actividades qué?
Nifios: actividades fisicas verdad también
estd arena y agua,

M: ;y en este?

Nifios: Lavarse los dientes.

M: Primero, nos lavamos las manos,
comemos y ¢después de comer?

Nifios: Nos lavamos los dientes.

M: Y en este de aqui, ;qué hacemos?
Nifos: Inglés.

M: Inglés, igual, cuando estan conmigo el
mismo respeto que me tienen a mi y
ustedes siguen conmigo es igual con la
teacher. El mismo respeto que me tienen a
mi es igual para la teacher. Yo no quiero
que la feacher se sienta triste. A ella se le
debe respeto y viene a darles un idioma....
Ok, y aqui son las actividades finales
cuando preguntamos qué aprendimos en el
dia, que si les gustd o no les gustd, o
cuando la nifia les entrega los cuadernos de
comunicaciones o ayer que llevaron libros
de cuentos. ;Los leyeron?

Nifios: Siiii.

M: Si.

Nifio: Yo no lo vi.

M: No, porque Yeciel no vino, Derek
tampoco y Santiago Carmona tampoco,
pero hoy se lo llevan. Ahi esta el libro de
ustedes, chicos. Y este final, ;qué era?
(Este que esta aqui? Aqui, yo los entrego
en el portdon y quienes se quedan, aqui, los
nifios que tienen que trabajar un ratito mas
con la nifla, verdad, eso se llama
seguimiento individualizado cuando la nifia

se queda trabajando con alguno de los

chicos (D 5: Observaciones M1).

Seccion 4:233 (93423:93759)

Seccién extraida de la transcripcién de
la observacion

Rosita: ;Trabajas la secuencia?

M: Uju. Es que eso fue lo que encontré,
porque yo estaba trabajando las categorias,
pero es que yo el internet, jqué malo en la
casa! No puedo, no puedo conectarme solo

a las 4:00 o 4:30 de la mafiana. Entonces,
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Categoria: Conexion

Subcategoria: Decisiones sobre la secuenciacion

Estudiante docente S1 Estudiante docente M1 Estudiante docente M2

me cuesta un monton; pero, diay, y aqui
hay pero es muy malo también. Por cierto,
hoy no lo han conectado todavia (D 4:

Observaciones S1).

De los registros de las sesiones observadas a las tres estudiantes, se extrae la seccion 4:4,
4:159, 4:160, 4:202, 4:233 de S1, las secciones 5:10, 5:179, 5:187 y 5:208 de M1 y la seccion
6:1, 6:35, 6:81 y 6:186 de M2.

La seccion 4:4 es parte de la primera observacion realizada a S1 y en la cual se estudiaba el
tema manipulacion y clasificacion de elementos recolectados. El objetivo era comprender las
relaciones dindmicas entre los objetos, fendmenos y hechos en la identificacion de los
elementos que conforman el medio, para lo cual S1 propuso a los nifios buscar materiales del
ambiente exterior. Los nifos recogieron piedras, hojas secas para compararlas y reconocer en
ellas algunas caracteristicas que permitieran agruparlas.

Las secciones 4:159 y 4:160 son parte de la sexta sesion de observacion en la cual se
desarroll6 el tema de seriacion. El objetivo consistia en organizar de forma ascendente los
objetos del medio. Para esta ocasion, S1 invita a tres nifios de diferentes tamafos a pasar al
frente y una de las nifias los acomod6 de manera ascendente del mas bajo al mas alto. La
actividad finalizd con la entrega, primero, de una ficha grafica que los nifios no pudieron
realizar porque no entendieron la actividad que se indicaba en la ficha. Entonces, S1 decidi
utilizar otro material grafico, el cual no mantenia relacion con el concepto de seriacion.

La seccion 4:202 integra una parte de la novena sesion de observacion que correspondia,
segun al planeamiento didactico, al tema de inclusion de la parte en el todo con el fin de
formar categorias y subcategorias. La docente recurrié a utilizar recortes de medios de
transporte para que los nifios formaran subcategorias: terrestres, acuaticos, aéreos. De la
décima sesion, se extrae la seccion 4:233 que desarrolld con los nifios y las nifias el tema de
la secuencia, para lo cual los niflos debian ordenar los dibujos mediante un orden
cronologico.

Durante la primera sesion, se extrae la seccion 5:10. La estudiante docente M1 se enfoco en
trabajar la conservacion de la cantidad, diferentes objetos que contienen la misma cantidad,
M1 lo explica como la identificacion de “materiales que utilizan la misma cantidad pero en

diferente forma ya sea agua, arena... formando diferentes objetos o formas pero se utiliza la
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misma cantidad” (Entrevista a M1). Para el desarrollo del concepto conservacion de la

cantidad, M1 us6 variedad de materiales entre ellos la plastilina, agua, bloques, fichas.

De la quinta sesion observada se destaca la seccion 5:179. El tema que desarrollo M1 fue la
division siladbica con las palabras, contar las silabas y decir de cuantas de ellas componian
cada palabra. Los nifios aplaudian para dividir en silabas.

La seccion 5:187 es parte de la sexta observacion. M1 trabajé agrupacion de elementos, para
lo cual dividié el grupo en reyes de un lado y reinas de otro lado -principes y princesas- y que
discriminaran si habia correspondencia entre principes o princesas.

La seccion 5:208 surge de la sétima observacion. Esta seccion se enfocd en el tema
correspondencia término a término. Entre las actividades realizadas se colocd a los nifios y
las nifas en parejas para ver cudntas parejas se formaban. Otra actividad consistié en agrupar,
en un lado, las tarjetas con los nombres de los estudiantes que llegaron a clase y, en el otro
lado, los nombres de los nifos que no llegaron. De esta forma, se relacionaron las tarjetas que
se corresponden.

La seccion 6:1 es parte de la primera sesion observada. De acuerdo con la planificacion de la
docente, se programo repasar los nimeros en forma gréfica y los conjuntos. En esta actividad,
M2 utilizo6 paletas y coronas de papel construccion identificadas con numeros del 1 al 10 para
que los ninos realizaran diferentes conjuntos.

El segundo registro de observacion se extrae de la seccion 6:35, en la cual M2 reforzé el tema
de conjuntos. Utilizd ganchos para colgar ropa y prensas plasticas. La dindmica consistia en
que M2 indicaba un numero, o bien uno de los nifios elegia uno del 1 al 10 y los nifios
realizaban los conjuntos.

Durante la quinta sesién observada, se escogi6 la seccion 6:81. M2 trabajo, nuevamente, los
conjuntos. En este caso, utilizd6 materiales como papel periddico con dibujos de nubes
identificadas con un nimero del 1 al 5 y figuras de manzanas. La actividad planificada era
que los nifios pegaran manzanas dentro de la nube de acuerdo con el nimero que decia M2,
de manera en que se realizaran conjuntos.

La seccion 6:186, como parte de la novena sesion de observacion, se propuso como objetivo
trabajar el tema de discriminacion de la cantidad de muchos y pocos. Para desarrollarlo, M2
utilizo diferentes materiales como rétulo de muchos, rétulo de pocos, bloques plasticos de
diferente color y recipientes de plastico en los cuales y, de acuerdo con la indicacién grafica,

los nifios depositaban muchos o pocos bloques plasticos de diferente color.

203



De las secciones anteriores se identifican varios aspectos. En el caso de S1, en la seccion 4:1,
esta estudiante docente se refiere al tema por desarrollar en cada una de las clases
“manipulacion y clasificacion de los elementos”, “texturas y comparaciones”, “cual pesa
mas”, “elementos del medio, caracteristicas, semejanzas y diferencias”, lo cual evidencia la
gestion del contenido con base en lo propuesto por el programa de estudio Educacion
Preescolar del Ministerio de Educacion Publica. Sin embargo, no se identifica que estas ideas
matematicas se conecten con conocimientos anteriores o posteriores a lo que presenta en un
momento concreto.

La seccion 4:160 fue la unica observacion donde hubo un acercamiento por seguir con la
planificacion de la minuta diaria. S1 inici6 con la fecha, la oracidon y aspectos que
corresponden a las actividades iniciales. No obstante, S1 no establece conexiones entre las
actividades iniciales y las posteriores, las cuales podrian aprovecharse para acercar a los
nifios y las nifias al tema que corresponde desarrollar. Asimismo, S1 trabajaba el tema de
seriacion, al inicio de la clase y con la ayuda de los nifios, demuestra el concepto, pero no hay
desarrollo de este y la actividad cierra con una ficha grafica, cuyo contenido no estaba
relacionado con el tema de seriacion temporal, sino con el de cantidad, pues los nifios debian
encerrar con una nube el dibujo que contenia mas cuchillos.

En la seccion 4:202, la estudiante docente S1 habia planeado el tema seriacion; no obstante,
en la practica se evidencio falta de coherencia de la planificacion a lo largo del desarrollo de
la clase; por ejemplo, carecia del material de facilitacion y refuerzo preparado con
anticipacion, por lo que brindé al grupo de clase una ficha grafica sin alguna relacion
tematica con el objetivo de entretener a los nifilos mientras trataba de imprimir en el tltimo
momento el material propuesto. Luego, entreg6 la nueva ficha que incluia los nimeros del 1
al 10 para que los nifios rellenaran los nimeros del 1 al 5 con granos de lentejas.

De lo anterior, se identifican aspectos relacionados con las decisiones sobre la secuenciacion,
que, en el momento de su desarrollo, evidenci6 falta de coherencia entre lo que ensefaba y la
secuencia de actividades requerida para el desarrollo del contenido. Mientras estaban en una
actividad pasaban a otra, se dejaban actividades inconclusas, ya sea porque los nifios estaban
aburridos y esto influia en su comportamiento, o porque no tenia listos los materiales.
Ejemplo de lo anterior se evidencia en el registro correspondiente a la seccion 4:189 “M: Hoy
(como vemos el dia? Soleado, lluvioso, ventoso, ;Coémo esta el dia hoy? ;Ahhh? Nifos:
Ventoso, M: ;Sera cierto?” y aqui se queda el tema del sentido temporal. No hubo desarrollo

de este, porque la docente S1 se distrae con un tema que los nifios empiezan a comentar.
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De las 10 sesiones realizadas, S1 mostrd que unas veces preguntaba qué dia era hoy y bastaba
con que los nifios dijeran el nombre del dia. Otras veces decian el dia y la fecha y otros dias
ni preguntaba, lo cual refleja que no mantenia una linea establecida de como desarrollar este
concepto temporal. Un ejemplo es la seccion 4:160: “Ayer fue martes. Hoy es miércoles 30
de mayo. Ya casi se acaba el mes” (Observacion S1).

Lo anterior evidencia serios problemas con la categoria “Conexion”, la cual es considerada
punto clave en la practica del docente. No hay coherencia entre las decisiones propuestas
para la presentacion de las matematicas, el desarrollo de los conceptos, ni en los trabajos
propuestos a los estudiantes para reforzar conceptos en esta area y que permitan a los nifios
formar contenidos integrados.

De acuerdo con Rowland, Huckstep y Thwaites (2005), las conexiones son un aspecto vital
de la practica que se realiza en el aula; por tanto, el docente debe tener claridad del trabajo
por realizar con los nifos y la capacidad de tomar decisiones en cuanto a como articular los
contenidos a lo largo del proceso de aprendizaje. Dicho aspecto resulta fundamental y esta
ausente en el curriculum de formacion de la UNED. Por tanto, debe considerarse como parte
de los contenidos de las asignaturas relacionadas con el desarrollo del pensamiento
matematico infantil.

Ademas, NCTM (2003) sefiala que los profesores necesitan entender las matematicas y ser
capaces de presentarlas de manera coherente y cohesionada: “Sus decisiones y actuaciones en
clase, que afectan a como aprenden los alumnos la asignatura, deberian fundamentarse en
este conocimiento” (p. 18), que es el conocimiento pedagodgico de contenido, elemento
central del conocimiento del profesor y que representa la manera en que un contenido se
organiza, se representa, se adapta y se expone (Shulman, 1986). Asi, conectar ideas en una
misma o diferentes lecciones, conectar las partes en las cuales se planifico la clase
constituyen formas que ayudan a los nifios a construir conocimiento matematico profundo,
porque esté articulado con otros conocimientos.

En cuanto a las estudiantes docentes M1 y M2, conforme a las secciones observadas y su
relacion con la subcategoria “Decisiones sobre la secuenciacién”, revelan que ambas
estudiantes ofrecen una secuencia establecida en cuanto a las actividades que realiza y el
orden que siguen diariamente para el desarrollo de la clase. En el caso de M1, durante la
jornada de trabajo, repasa la secuencia que debe seguirse en la clase con los estudiantes, la
cual estd representada en los vagones de un tren de carton ubicado en la pizarra. Un ejemplo

de ello es la informacion registrada en la seccion 5:208 (86215:88423).
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Ademas, se identifica una secuencia en el desarrollo de los temas con los nifios. En la
mayoria de las sesiones observadas, M1, antes de realizar las actividades iniciales, procedia a
presentar el tema con la ayuda de algun recurso o una demostracion con materiales “M1:
(Como le explico? Durante todas las experiencias, se realizan diferentes experiencias. Al
inicio, se realiza una actividad que es la observacion de un video para que ellos vayan
teniendo esa nocidon de la conservacion de la cantidad. Igual se van haciendo actividades.
Siempre yo realizo actividades en grupo. Hay personas que trabajan en subgrupos, pero a mi
me ha servido en general” (D 5: Observaciones M1), “M1: A ver primero esto (video) y
ahorita hacemos las otras actividades. Pongamos atencion al video, chicos, y ahorita hacemos
los cantos y todo” (D 5: Observaciones M1).

Lo anterior manifiesta como el docente realiza conexion en cuanto a las “Decisiones sobre la
secuenciacion”. Por un lado, presenta a los nifios el concepto matematico por desarrollar en la
clase al inicio de la jornada diaria. Por otro lado, lo retoma en un nuevo momento de la clase.
Se evidencia la utilidad de la conexién en la practica de la ensefianza, para lo cual es
necesario que el docente posea el conocimiento para realizarlo.

En el caso de M2, y de acuerdo con las secciones de las citas asociadas a la subcategoria
“Decisiones sobre la secuenciacion”, se evidencia que la estudiante docente cuenta con una
secuencia establecida en la organizacion de las actividades que realiza durante su jornada
diaria: “M: y Los martes trabajamos con los... Nifios: Nimeros (D 6: Observaciones M2).

De acuerdo con Rowland et al. (2005), la conexidon se puede establecer entre conceptos,
procedimientos y en la planificacion de los ejercicios por realizar en el aula. Dichos vinculos
favorecen la construccion y el empleo de los conocimientos matematicos.

De acuerdo con lo anterior, puede decirse que S1 presenta dificultades tanto para explicar los
propdsitos como los contenidos que desea ensefar, esto expresa no solo falta de dominio
conceptual basico del contenido sino también problemas en la conexion, lo cual fue
evidenciado en la siguiente seccion: “M: Vamos a ver lo que es la seriaciéon ascendente,
descendente, mas o menos corto, largo, corto tamafio. Pero, hoy lo que vamos a ver mas o
menos” (D 4: Observaciones S1).

Asimismo, M2, a lo largo de las observaciones, mostro estrecha relacion entre la
planificacion de los contenidos y sus actividades. Ello se considera como un elemento
esencial en la construccion del conocimiento matemadtico. Lo cual se fundamenta en la
coherencia identificada en la planificacion de la clase: “M: Ok, vamos a trabajar en la clase

de los niimeros (D 6: Observaciones M2). “M: Hoy empezamos con repaso. Esta semana de
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los nimeros vamos a hacer repaso de identificacion de numeros de conjuntos” (D 6:
Observaciones M2).

La conexion se relaciona con el modelo teérico MKT tanto con el conocimiento comun del
contenido (CCK) como el conocimiento especializado del contenido (SCK). Precisamente,
para las decisiones que las docentes estudiantes toman en cuanto a coémo hacer para presentar
los contenidos matematicos de manera coherente, ordenada y articulada en diferentes
momentos de la jornada de clase, se evidencia la conexion en secuencia de las actividades
planeadas, que beneficia el conocimiento matematico.

Con base en lo observado, S1 refleja insuficiente conocimiento especializado del contenido
(SCK) por los problemas que se identificaron mediante la planificacién de la secuencia de las
acciones didacticas. Caso contrario se observo en las estudiantes docentes M1 y M2, quienes
evidencian el conocimiento especializado del contenido (SCK) reflejado en las decisiones
tomadas en cuanto a como hacer para presentar los contenidos matemdticos de manera
coherente, ordenada y articulada en diferentes momentos de la jornada de clase lo cual
beneficia el conocimiento matematico.

Ahora bien, la subcategoria “Entre conceptos”, que para efectos de esta investigacion, se
enfoca en conectar conceptos, que puede evidenciarse, ya sea en el repaso o en como los
nuevos conceptos se conectan con otros. De acuerdo con la informacion que muestra la tabla

23, hay citas asociadas a las tres estudiantes. Se refleja con mayor presencia en M2.

Categoria: Conexion

Subcategoria: Entre conceptos

Estudiante docente S1 Estudiante docente M 1 Estudiante docente S1

Seccién 4:24 (7322:7481) Seccién 5:57 (24102:24193) Seccion 6:116 (45027:45250)

Seccion extraida de la transcripcion | Seccion extraida de la transcripcion | Seccién extraida de la transcripcion
de la observacion de la observacion de la observacion

Recuerden que la semana pasada | Recuerde que si la maestra tenia una | M: Se acuerdan de que hemos estado
estabamos viendo los objetos que | bolita y la extendiamos siguen siendo | trabajando con diferentes objetos para

estaban en el aula, los que son duros, | la  misma  cantidlad (D  5: | conocer los tamafos, verdad, y ya

los que son suaves, los que se parecen, | Observaciones M1). vimos que hay objetos que son muy...
los que son iguales (D 4: Nifos: Grandes
Observaciones S1). M: (Y otros muy...?

Nifios: Pequefios
M: Y que también hay diferentes

colores (D 6: Observaciones M2).

Seccion 4:146 (53615:53768) Seccion 5:178 (68614:68723) Seccion 6:155 (68007:68196)

Seccion extraida de la transcripcion | Seccion extraida de la transcripcion | Seccién extraida de la transcripcion
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Categoria: Conexion

Subcategoria: Entre conceptos

Estudiante docente S1

Estudiante docente M 1

Estudiante docente S1

de la observacion

Este es el grupo de los animales
domésticos. Recuerden los animales
como la gallina, el cerdo, el gallo, el
gato y la vaca. Entonces, el pato va en

este grupo (D 4: Observaciones S1).

de la observacion

La semana pasada vimos las
cantidades, verdad, shhh, que
podiamos modificar formas, pero

seguia la misma cantidad (D 5:

Observaciones M1).

de la observacion

Con esa actividad, ;estdbamos
repasando?

Nifios Los nimeros

M: Y ahi formamos conjuntos con
nuestras amigas las bolitas, verdad.
iMuy bien! Nos damos un aplauso
porque todos trabajamos super bien (D

6: Observaciones M2).

Seccion 4:194 (77204:77634)

Seccion 5:300 (134235:134493)

Seccion 6:176 (75231:75533)

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: Chicos, vengan, recordemos que
estos dias hemos estado hablando. Ian.
iHola, Josué! ;Me estd poniendo
atencion? (Hay dos nifios aburridos
que quieren dormir). Recordemos que
dijimos que cada dedo tenia su...
Nifios: Pareja

M: Su parejita uno a uno y los dos,
(son?

Nifos: Iguales

M: ;Haria yo pareja con estos dos?
(anular e indice)

Nifos: No

M: (Con estos? (anular con anular)

Nifos: si (D 4: Observaciones S1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

Entonces, deciamos que podiamos.
(Como se llama cuando uno une
diferentes objetos de mismo color o
diferentes objetos de misma forma, o
diferentes objetos del mismo tamafio?
(Qué pasa? ;Como se llama eso?
Cuando uno los une, habiamos dicho.
Se llamaba empieza con A (D 5:

Observaciones M1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion
Nos bien, ok,

A ver. sentamos

recuerdan  lo  que  estabamos
trabajando. ;Verdad? ;Qué era? Lo de
muchos y ...

Nifios: Pocos

M: Pocos. ;Verdad que trabajamos la
semana pasada que trabajamos con
qué?

Nifos: Bolitas

M: Con las bolitas, recuerdan que
hicimos grupitos donde habia muchas
bolas y otro donde habia pocas (D 6:

Observaciones M2).

De los registros de las sesiones observadas a las tres estudiantes docentes se extraen las

secciones 4:24, 4:146 y 4:194 de S1, las secciones 5:57, 5:178y 5:300 de M1 y las secciones

6:116, 6:155y 6:176 de M2.

La seccion 4:24 es parte de la primera observacion que se realizd a S1 y en la cual desarrolld

el tema manipulaciéon y la clasificacion de elementos recolectados con el propdsito de

comprender las relaciones dindmicas entre los objetos, los fenémenos y los hechos en la

identificacion de los elementos que conforman el medio. Como parte de la dindmica, S1

propuso a los nifios salir del aula, buscar materiales del ambiente tales como piedras y hojas
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secas para luego compararlas con algunas caracteristicas comunes de los elementos y poder
agruparlas.

De la quinta sesion observada a la estudiante docente S1, se extrae la seccion 4:146. Quien,
por medio de figuras de animales salvajes, trabajaba con los nifios la discriminacion de las
caracteristicas de los elementos al establecer semejanzas y diferencias y de la octava sesion
observada se toma la seccion 4:194, en la cual S1 trabajé el contenido correspondencia
término a término al usar prendas de vestir y enfocarse en la correspondencia de cada boton
con el ojal.

Los registros de las secciones 5:25 y 5:178 se presentan en fechas de sesiones de observacion
distintas. No obstante, estaban enfocadas hacia el mismo objetivo: “aprendiendo que hay
diferentes materiales que pueden utilizar la misma cantidad, pero en diferente forma ya sea
con agua, arena que uno puede ir formando diferentes objetos o formas, pero se utiliza la
misma cantidad” (Entrevista estudiante docente M1). Para el desarrollo del concepto
conservacion de la cantidad, M1 us6 variedad de materiales, entre ellos la plastilina, agua,
bloques, fichas.

La seccion 5:300 forma parte de la décima observacion. En esta oportunidad, se anuncio el
tema seriacion, pero M1 realiz6 actividades relacionadas con el agrupamiento de objetos de
los ambientes internos del aula de acuerdo con las caracteristicas de esos objetos.

De la seccion 6:116 aparecen registros de sesiones que se desarrollaron en diferentes dias,
pero relacionados con el hecho de que los nifios aprendieran que todos los objetos tienen
diferentes tamafios. Para esa actividad, M2 utiliz6 varios elementos, entre ellos tapas de
diferentes colores y tamafios. Las secciones 6:155 y 6:176 son de la misma sesion observada.
El objetivo consistia en que los nifios y las nifias trabajaran el tema de discriminacion de la
cantidad de muchos y pocos. Para desarrollar este tema, M2 utilizé diferentes materiales:
rétulo de muchos y de pocos, recipientes de plastico y bloques plasticos de diferente color.
De lo anterior, se recalcan aspectos fundamentales relacionados con la conexion de
conceptos, en especial en la matematica, que requiere del docente la toma de decisiones en
cuanto a su presentacion de las matematicas como un todo integrado y no como “una
coleccion de apartados o niveles separados” (NCTM, 2003, p. 68), tal como ocurre con la
estudiante docente S1. Las citas asociadas a esta subcategoria evidencian algin tipo de
conexion con conceptos vistos anteriormente “M: recuerden que la semana pasada estdbamos
viendo los objetos que estaban en el aula (...)”, “M: Chicos vengan, recordemos que estos

dias hemos estado hablando (...) (D4: Observaciones S1). Pero, no hay un desarrollo del
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concepto que permita el enlace entre conocimientos matematicos. El simple hecho de
mencionar lo que vio dias anteriores no significa conectar los conceptos, lo cual limita en la
oportunidad de desarrollar ideas matematicas mas profundas y duraderas; por ende, afecta su

aprendizaje y su utilidad en la resolucion de problemas de la cotidianidad (NCTM, 2003).

Por su parte, debe considerarse que la actividad matematica se caracteriza por los fuertes
vinculos que existen entre sus diferentes contenidos; por ejemplo es “que las experiencias con
figuras, con el espacio y con los nimeros, ayudan al desarrollo de la habilidad para estimar
cantidades y tamafios” (NCTM, 2003 p.83). De ahi, se destaca la importancia de la conexion
entre conceptos para aprender las matemadticas e ir avanzando desde el conteo a conocimiento
mas complejos.
Por tanto, de lo observado a M1 no se evidencia la conexion de conceptos. Ahora bien, de
acuerdo con las observaciones realizadas a M2, hay evidencia de que esta estudiante realiza
algunas acciones que reflejan conexion con otros conceptos desarrollados en la misma clase;
por ejemplo:
M: con las tapas y ahi que conocimos que habia diferentes tamafios y aprendimos que
habia diferentes formas verdad que si y colores verdad; pero, bueno, lo que queremos
aprender son los tamafios verdad que en todos los objetos hay diferentes. Nifios:
tamafios, M: tamafios verdad que ustedes tienen diferentes tamafios, unos somos mas
grandes otros mas pequeiiitos otros medianos (Observaciones estudiante docente M2).
No obstante, a pesar de que ella menciona realizar conexiones con conceptos desarrollados en
otras clases, no hay certidumbre de dicha situacion.
Las tres estudiantes docentes observadas no tienen claridad en el desarrollo de conexiones
entre conceptos, que es base en la formacion de conceptos matemadticos profundos y
duraderos. Lo anterior es reflejo del poco aporte del curriculum de formacion de la UNED en
cuanto a conocimientos relacionados con la conexion.
Seglin lo establecido por el modelo teérico MKT, y de acuerdo con lo observado en las tres
estudiantes docentes, es posible deducir que no existe conexion de conceptos o de alglin tipo

de conocimientos.

210



4.5. ;Cuales son las acciones de la estudiante docente del nivel de bachillerato ante
momentos imprevistos relacionados con el desarrollo de los contenidos matematicos?

La contingencia se manifiesta en los acontecimientos de la clase que no han sido previamente
planificados por el docente o que se desvian de la planificacion propuesta. Por tanto, la
contingencia se relaciona con la gestion del docente de las situaciones no planificadas y se
manifiesta mediante la capacidad para responder a las ideas de los nifios. Asimismo, la
contingencia es la habilidad o la capacidad de pensar y tomar decisiones en el momento de
accion. Implica acudir a la improvisacion en situaciones emergentes con miras a responder
adecuadamente a las intervenciones o los hechos en los momentos del desarrollo de la clase.
Rowland (2011) sefiala que las situaciones contingentes, durante la ensefanza de las
matematicas, se desencadenan por ideas de los estudiantes, por el propio docente cuando
durante la clase y producto de la reflexion se modifican las acciones para mejorar el
aprendizaje de los nifios y la utilizacion de las oportunidades. Asimismo, en muchas de las
situaciones diarias del salon de clases, o a nivel de institucion educativa, suceden demandas
externas que alteran lo planificado por el docente.

Asi, para tomar decisiones en el mismo momento en que se desarrolla la clase, el docente
requiere conocimiento especializado del contenido (SCK), conocimiento comun del contenido
(CCK), conocimiento del contenido y su enseiianza (KCT) y conocimiento del contenido y los
estudiantes (KCS); es decir, conocimiento matematico y la habilidad de ensefiarlo, lo cual da
apertura para realizar los ajustes necesarios en situaciones no planificadas, evaluar la
plausibilidad de la respuesta del estudiante y aprovecharla en el desarrollo de la clase, ademas
de ser capaz de modificar las acciones planificadas cuando los nifios no entienden; o bien,
tratar de interpretar el pensamiento de los estudiantes para brindar de la mejor manera el
procedimiento o contenido que requiere conforme a lo que se estd enseiando. Lo anterior

puede visualizarse en la siguiente ilustracion:
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Fuente: Rowland (2011)

La siguiente tabla muestra aspectos relacionadas con estas subcategorias: “Desviacion de la
planificacion”, “Respuesta a ideas de los estudiantes” y la “Utilizacién de oportunidades” y
las observaciones de las tres estudiantes docentes. De la informacion aportada, podria decirse
que la subcategoria que mas se evidencia es la “Utilizacion de oportunidades”.

A continuacidn, se presenta el analisis de las subcategorias de “Contingencia” con base en las
observaciones realizadas a las tres estudiantes docentes de la carrera. Para tal efecto, se inicia
con la subcategoria “Desviacion de la planificacion”, la cual se refiere a las modificaciones
realizadas a los propuesto. De acuerdo con la informacion de la tabla 24, se evidencia que

solamente S1 tiene una seccidon desencadenada por “Desviacion de la planificacion”.

Tabla 24 Categoria Contingencia

CONTINGENCIA Evidencias S1 Evidencias M1 Evidencias M2 Totales
Desviacion de la planificacion 1 - - 1
Respuestaaideas de los estudiantes - 3 - 3
Utilizacion de oportunidades 6 20 6 32
Totales 7 23 6 36

Fuente: Registros de las observaciones realizadas a las estudiantes docentes.

Seguidamente se procede con el andlisis de la informacion recabada durante las sesiones de
observacion a cada estudiante docente observada en relacion con la categoria “Contingencia”.
El objetivo de este analisis es identificar los fragmentos en los que se evidencian estas
categorias y subcategorias y su relacion con el tipo de conocimiento del MKT, en especial
con el conocimiento especializado del contenido SCK. A continuacion, se analiza cada una
de las secciones extraidas de las observaciones realizadas a las estudiantes docentes, en las
cuales se identifica las categorias y subcategorias del KQ y su relacion con el conocimiento
especializado del contenido segin el modelo teérico MKT. Para efectos de este andlisis, se
inicia con la subcategoria “Desviacion de la planificaciéon™ o agenda programada y que, de

acuerdo con la tabla 24, la estudiante S1 tiene 1 cita asociada.

Categoria: Contingencia

Subcategoria: Desviacion de la planificacion Estudiante docente S1

Seccion 4:58 (18616:19007): la contingencia se origina por la conducta de varios nifios del aula, quienes se sienten

aburridos ante la actividad que realiza la estudiante docente. Se ha encontrado una tinica seccion.

Seccion extraida de la transcripcion de la observacion

M: jAy! Yo crei que usted estaba dormido, tome.

Nifios: Dicen suave. El no la ha tocado. ..

M: Sienten como ganas de dormir cuando tocan eso. ;{No? Vean esto, /se tantea como?

Niflos: Suave
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Categoria: Contingencia

Subcategoria: Desviacion de la planificacion Estudiante docente S1

M: Lo tocamos y se tantea suave. Ademas, se siente como algo resbaladizo. Yo creo que ustedes se me van a dormir. Creo
que vamos a tener que cantar un ratito, porque si no... les voy a poner una cancion porque se van a dormir” (D 4:

Observaciones S1).

La seccion 4:58 (18616:19007) es parte de la primera observacion que se realizéo a S1 y en la
cual desarroll6 el tema manipulacién y la clasificacion de elementos recolectados con el
proposito de comprender las relaciones dindmicas entre los objetos, los fenomenos y los
hechos en la identificacion de los elementos que conforman el medio. Como parte de la
dindmica, S1 propuso a los nifios salir del aula y buscar materiales del ambiente como
piedras, hojas secas para luego compararlas con algunas caracteristicas de los elementos con
las cuales poder agruparlas.

Esta seccion es una muestra de como S1 desvia la planificacion propuesta como respuesta a
la conducta que presentan algunos nifios: “M: ay yo crei que usted esta dormido, tome”; “M:
lo tocamos y se tantea suave ademas se siente como algo resbaladizo yo creo que ustedes se
me van a dormir creo que vamos a tener que cantar un ratito ...” (D4: Observaciones S1).
Ante esta situacion, S1 toma la iniciativa de poner una cancioén, la cual no estaba planeada.
Acude a este recurso no con la intencioén de apoyar el proceso de aprendizaje, sino para atraer
la atencion de los nifios y las nifias, en especial para los que se mostraban aburridos, querian
dormir, jugar e interrumpian constantemente.

En esta seccion, el conocimiento especializado del contenido (SCK) no se pudo identificar,
pero si se logré un acercamiento al conocimiento del contenido y de los estudiantes (KCS). El
estudiante responde a la contingencia mediante el cambio de la actividad. Pasa de explorar
los elementos del medio a escuchar la cancion “La Gallina Turuleca” y reforzar el conteo.
Con este cambio, la estudiante docente logra retomar la atencion del grupo. Dicha situacion
se presentd una Unica vez durante las sesiones observadas.

La subcategoria “Respuesta a ideas de los estudiantes” corresponde a la flexibilidad del
docente para incorporar las ideas de los estudiantes. Segun la tabla 24, se evidencia en M1

quien tiene 3 citas asociadas.

Categoria: Contingencia

Subcategoria: Respuesta a ideas de los estudiantes Estudiante docente M1

Seccion 5:126 (48663:48712): la contingencia se origina por las respuestas de los niflos y las nifias a la intervencion de la

estudiante docente, ante lo cual la estudiante docente incorpora en el desarrollo de la clase las ideas de los nifios y las nifias.

Seccion extraida de la transcripcion de la observacion
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Categoria: Contingencia

Subcategoria: Respuesta a ideas de los estudiantes Estudiante docente M1

M: Esta y esta tienen la misma forma.
Nifos: La misma cantidad

M: Ok, son la misma cantidad cierto y este y este también (D5: Observaciones M1).

Seccion 5:201 (81377:81448) la contingencia se origina por las respuestas de los niflos y las nifias a la intervencion de la
estudiante docente, ante lo cual la estudiante docente incorpora en el desarrollo de la clase la idea expuesta por el niflo, en

este caso Noa.

Seccion extraida de la transcripcion de la observacion

M:(Cuéntos?

Nifios: Uno, aqui.

M: Noa dice que pasemos uno aqui. Veamos si es cierto, contemos, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. ;Cuantos hay aqui? 10, ¢y
aqui? 10.

Nifos: las dos tienen la misma cantidad (D5: Observaciones M1).

Seccion 5:326 (140134:140198) la contingencia se origina por la idea de uno de los nifios a que la estudiante docente

realizara la actividad de agrupar, ante lo cual accede.

Seccion extraida de la transcripcion de la observacion

“M: Dice Isaac que la nifia tiene que agrupar. Entonces, yo agrupo por...
Nifios: Por material

M: Yo puedo agrupar .... (saca los materiales). ;Qué estoy agrupando aqui?
Nifios: Goma, crayolas, pilots y lapices

M: Ok, entonces, yo puedo hacer esto. Y aqui, ;qué agrupé?

Nifos: Lapices

M: Entonces, /esta canasta agrupa los lapices? ;Esta canasta?

Nifios: Agrupa pilots.

M: ;Esta canasta?

Nifos: Crayolas

M: ;Y esta?

Nifos: Las gomas

M: Agrupa las gomas. Ok, las canastas nos ayudan para tener todo acomodado y para agrupar por material” (DS5:

Observaciones M1).

Las tres secciones presentadas son parte de la Ultima observacion realizada a MI1. Se
desarrolld el tema de seriacion. M1 utiliz6 materiales de los diferentes ambientes de
aprendizaje organizados dentro del aula. Asimismo, para cerrar la actividad, se habia
programado la elaboracidon de un collar con materiales tales como papel crepé y pajillas de
diferentes colores.

Estas tres secciones son patrones de como M1 brinda “Respuesta a ideas de los estudiantes” y
las incorpora en el desarrollo de la clase. La “Contingencia” surge cuando M1, conforme al
discurso o la intervencion de los nifios, retoma las ideas propuestas por ellos como base para

explicar el contenido y facilitarles el proceso de aprendizaje del contenido de seriacion.
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En estas secciones, y de acuerdo con el MKT, se evidencia el SCK; es decir, tiene
conocimiento especializado del contenido que permite a M1 aprovechar las ideas de los nifios
para desarrollar o brindar una mejor explicacion del tema, la cual realiza mediante las
preguntas y, con base en la respuesta de los nifos, se ayuda a ir formando el concepto. Es
importante que el docente cuente con flexibilidad de incorporar las ideas de sus estudiantes
en el momento de desarrollar el proceso educativo, pues los estudiantes son parte activa del
proceso; por lo tanto, la docente debid abrir espacios no solo para que nifios opinaran y
entablaran preguntas, sino también para incorporar sus sugerencias, lo cual torna la clase en
un ambiente mas dindmico para el desarrollo del pensamiento matematico.

En cuanto a la subcategoria “Utilizacion de oportunidades”, se entiende como las
explicaciones que parten de una respuesta o idea aportada por los niflos que promueve el
aprendizaje, asi como las ayudas que se ofrecen para que entiendan el concepto es la unica
subcategoria de la Categoria de “Contingencia”, que se evidencia en la practica de las tres

estudiantes docentes.

Categoria: Contingencia

Subcategoria: Utilizacion de oportunidades

Estudiante docente S1 Estudiante docente M 1 Estudiante docente M2

Seccion  4:31  (9561:9598) la | Seccién 5:89 (36303:36732) la | Seccion  6:24  (9285:9427) la

contingencia sucede a partir de la | contingencia sucede a partir de la | contingencia sucede a partir de la

ayuda que brinda la estudiante docente | respuesta incorrecta de la | respuesta equivocada del niflo.

a los nifios a contar los elementos que | conservacion de la cantidad.
recogieron del ambiente externo del

aula.

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: Joshua, ;usted cuantos recogi6?
Nifos: No sé.

M: No sabe contar. Le vamos a ayudar
a contar 1,2,3,4,5,6.

contar

Le vamos a

1,2,3,4,5,6. (D4: Observaciones S1).

ayudar a

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: Samuel, ;cudl de los dos tiene
mas?

Nifios: La morada

M: Ok, mi amor, si la nifa le esta
diciendo que haciéndolo asi los dos
son iguales lo ves... estos son iguales
solo que la forma es diferente, pero la
plastilina es la misma cantidad, ves
Samuel, son la misma cantidad y si yo
le cambio la forma a este sigue siendo
la misma cantidad,

aunque sea

diferente forma. (Lo ves? Siii.

Entonces, si yo estiro este... este y

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: Dos, le ayudamos a Andrés. ;Cual
numero es este?

Nifios: Cinco

M: (Cinco? Andrés jvéalo bien! Ok,
entonces, /cuantas paletitas vamos a
agarrar?
Nifios: Observaciones
M2).

Cinco (D6:
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Categoria: Contingencia

Subcategoria: Utilizacion de oportunidades

Estudiante docente S1

Estudiante docente M 1

Estudiante docente M2

este siguen siendo la misma cantidad
de plastilina, aunque cambie de forma

(D5: Observaciones M1).

Seccion  4:34  (9765:9786) la
contingencia sucede a partir de la
ayuda que brinda la docente al nifio
contar los

que se equivoca al

elementos que recogio.

Seccién 5:149 (55808:56566)

la contingencia sucede a partir de la
ayuda que brinda la estudiante docente
al nifio que da una respuesta incorrecta

de la conservacion de la cantidad.

Seccién 6:141 (57849:58085) 1la

contingencia sucede a partir de

respuesta equivocada del niflo.

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion.

M: Samuel cuantos tiene vamos a ver?
Nifios: ocho

M: le dice ocho no, vamos a ver
1,2,3,4,5.
vamos a  ver

1,2,3,4,5 (D4:

Observaciones S1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: El rojo, (por qué el rojo tiene mas?
Nifios: Porque es la misma cantidad
M: Ok, si decimos que es la misma
cantidad ninguno de los dos puede
tiene mas. ;Por qué? Porque tienen la
misma cantidad. Si decimos que el
rojo tiene mas tiene que tener mas
fichas, ;cuantas tiene?

Nifios: jEhh! Ninguna.

M: Aqui me dijiste... /cuantos
circulitos hay?

Nifios: Cuenta 1 ...5

M: ok (Y azules?

Nifios: Cuenta 1...5

M: (Cuantos hay?

Nifios: Cinco

M: (Y cuantos rojos hay?

Nifios: También

M: Entonces, ;cual tiene mas?

Nifos: Ninguno

M: Ninguno, ;por qué?

Nifios: Porque son la misma cantidad.
M: Ok, entonces, aqui, dijimos que
ninguno. (Verdad? La nifia los va a
poner, aqui, los cinco y va a poner
otros cinco aqui. ;Cual tiene mas?
Nifios: jEhh! Ninguno.

M: Ninguno, ;por qué?

Nifios: Porque son la misma cantidad

(D5: Observaciones M1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion El nifio sefiala el 7.
M: le dice ese es el 7, ;quién quiere ir
ayudarle a Darren?

Nifos: Yo

M: Vaya, Vale Molina, el 6 los
buscamos. Acuérdese que es nuestro
amigo gusanito, que es el nimero 6 y
con nosotros.

(D6:

se vino a quedar
jExcelente, Darren!

Observaciones M2).
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Categoria: Contingencia

Subcategoria: Utilizacion de oportunidades

Estudiante docente S1

Estudiante docente M 1

Estudiante docente M2

Seccién 4:114 (44725:44753) la
contingencia sucede a partir de la
ayuda que brinda la estudiante docente
al nifio con problemas de relacion

espacial.

Seccion 5:174 (65543:66108) la
contingencia sucede a partir de la
respuesta incorrecta de la division

silabica.

Seccién  6:171 (72865:73275) la

contingencia sucede a partir de

respuesta equivocada del niflo.

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

Keyler, usted busca el ceratops
(dinosaurio) y lo pone a la derecha de
la vaca.

Nifos: Lo ubica mal, pero M le ayuda

(D4: Observaciones S1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: (Quién dijo cuatro? can-gre-jo
Voy por aqui, Abi, ;jcuantas tiene?
Con palmas Abi, haga con palmas.
Nifos: can-gre-jo

M: ;Cuantas tiene?

Nifios: Dos

M: Pero, es que tienes que hacer
palmas cada vez que dices, ehh, la
partecita de la.... cada vez que dices
las partecitas pequefias que se llaman
silabas, (niflos interrumpen) shhh
déjenme hablar con Aby siii. Es el
turno de Aby. Entonces, si decimos
que cangrejo se divide can-gre-jo.
(Cuéntas palmas vamos a hacer?
Hagalas usted. Otra vez mi amor.
Nifos: Can-gre-jo

M: Aja, ;cuantas tiene? Can-gre-jo
(Cuantas tienes?

Nifios: Tres

M: 3 ok (D5: Observaciones M1).

Seccion extraida de la transcripcion
de la observacion

M: Venga, David. A ver David, ;cual
de estas dos botellas tiene pocos
legos? (Cual?

Nifo: Sefala y dice ese.

M: ;Cual tiene pocos legos. ;Esta o
esta? ;Esta tiene pocos?

Nifios: Noooo.

M: Esta tiene muchos, vea David, ves,
Ly esta tiene?
Nifos: pocos.
M: Entonces, ;cual tiene pocos
David? (Cual botella tiene pocos?
(Esta o esta?

Nifio: Dice esta y sefiala.

M: Muy bien, excelente, démosle un
aplauso a David, chicos. Ves David,

ique carga! (D6: Observaciones M2).

De los registros de las sesiones observadas a las estudiantes, se extraen las secciones 4:31,

4:34, 4:114 de S1; las secciones 5:89, 5:149, 5:174 de Mly en el caso de M2 se extraen las

siguientes secciones: 6:24, 6:141 y 6:171.

Las secciones extraidas de las diferentes sesiones de observacion de la estudiante docente S1

sucedieron en fechas diferentes, 9 de abril, 11 de mayo y 20 de junio del 2018. Estas

secciones se enfocaron en comprender las relaciones dindmicas entre los objetos, los

fendémenos y los hechos en la identificacion de los elementos que conforman el medio. En

estas secciones se planificaron acciones para trabajar con los educandos relacionadas con los

contenidos: manipulacion y clasificacion de elementos, relaciones espaciales y numeros.
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En el caso de la estudiante docente M1, las secciones presentadas acontecieron durante los
meses de abril a julio del 2018. Para las secciones de la 5:89 a la 5:149, el proposito
establecido por M1 en su planeamiento didactico era aprender que con diferentes materiales
se consigue trabajar la conservacion de la cantidad. En la seccidon 5:174, el objetivo era la
division silabica y contar cudntas silabas incluye la palabra.

La seccion 6:24 se enfoco en repasar los nimeros en forma grafica y los conjuntos. En esta
actividad, M2 utiliz6 paletas y coronas de papel construccion identificadas con numeros del 1
al 10 para que los nifios realizaran los conjuntos.

Durante la sesion analizada, mediante la seccion 6:141, M2 desarrolld el tema de los
tamanos, para lo cual empled material impreso con casitas de tres tamafos: pequefio,
mediano y grande, papel periddico, para introducir el tema cantd con los nifios “Tengo una
casita asiy asi”.

La seccion 6:171 se propuso como objetivo trabajar el tema de discriminacion de la cantidad
de muchos y pocos. Para desarrollarlo, M2 recurri6 a diferentes materiales tales como rétulo
de muchos, rotulo de pocos, bloques plésticos de diferente color y recipientes de plastico.

De lo anterior, se destaca lo siguiente:

Ninguna de las situaciones que se presentaron en las sesiones observadas y analizadas a las
tres estudiantes docentes estaban planificadas.

En el caso de la estudiante docente S1, la “Contingencia” se desencadend por la respuesta
equivocada de los nifios; no obstante, dejo pasar la oportunidad de asistir a la nifia con
problemas de ubicacion y decide continuar con la clase sin tomar en cuenta sus necesidades.
A cambio de esto, indica a otro nifio hacer la actividad que no fue capaz de desarrollar la
nifia. Caso contrario sucede con las estudiantes docentes M1 y M2 quienes, ante el
acontecimiento, valoran ofrecer las ayudas y el repaso de conceptos a los nifios y lo
transforman en oportunidades de aprendizaje.

Lo anterior es reflejo de la importancia del conocimiento, el cual permite al profesional que
atiende al estudiante no solo detectar la situacion, sino también valorarla y transformarla en
una situacion que fomente el aprendizaje, lo cual no fue evidente en la estudiante docente S1,
por cuanto el curriculum de formacién de la UNED no ofrece conocimientos relacionados
con la “Contingencia”. Segun el MKT, el conocimiento especializado del contenido SCK no
se evidencia en S1; por ejemplo, los niflos traen los materiales del exterior y los cuentan mal,
aqui, se aprecia que el nifio no sabe contar y la estudiante docente repite verbalmente con el

nifio los nimeros y no procura contar tocando los elementos. El docente con conocimiento
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del contenido usa y practica el conteo a medida en que cuantifica colecciones de objetos; en
este caso, las hojas que el nifio habia recogido en el ambiente exterior. Un docente de este
nivel debe aprovechar, de modo natural, las oportunidades que se presentan para ayudar a los

nifios a desarrollar conceptos matematicos (NCTM, 2003).

En las secciones extraidas de las observaciones a M1 y M2, y de acuerdo con el MKT, se
evidencia el conocimiento especializado del contenido SCK. Se destaca que M1 entiende el
concepto que esta trabajando; por tanto, demuestra la capacidad de comunicar el contenido
matematico mediante la utilizacion del lenguaje matematico. Dicha estudiante docente es la
que mas citas asociadas tiene a la subcategoria “Uso de terminologia”.

Seglin la NCTM (2003), la comunicacion constituye una parte esencial de las matematicas
que acerca a los nifios al dominio y a la comprension de los contenidos. También, se valora
que mediante las preguntas que entabla M1, estas brindan la posibilidad de interpretar el
pensamiento del nifilo para lo cual intercala una pausa y modifica los ejemplos o las
representaciones que utiliza para explicar los conceptos.

De la informacion obtenida de las observaciones, segun las categorias y las subcategorias del
Knowledge Quartet y su relacion con el Mathematical Knowlegde for Teaching (MKT),
ademas de la informacion obtenida de los disefios curriculares, la UDM, las entrevistas, se
deriva la siguiente tabla que resume aspectos esenciales del curriculum de formacion para el

desarrollo del pensamiento matematico:
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Tabla 25 Sintesis del aporte del curriculum de formacién para el desarrollo del pensamiento matematico infantil desde el disefio curricular, la UDM, entrevistas y observaciones a las

estudiantes docentes.

Subcategoria

Disefo curricular

de la asignatura

UDM

Entrevistas a las

estudiantes docente

Observaciones
Estudiante
docente

S1

Observaciones
Estudiante
docente

MIl

Observaciones
Estudiante
docente

M2

Conciencia del

proposito

Hay ausencia de

objetivos
relacionados  con
los contenidos 'y
procesos
matematicos
necesarios para
desarrollar el
pensamiento

matematico infantil.

Insuficiente aporte
del curriculum de
formacion. Solo
mencionan los
objetivos

deben

que se
cumplir
durante el primer
cico 0 a 3 y
segundo ciclo, de 3
a 6 anos. No hay
evidencia de
objetivos enfocados
a contenidos 'y

Pprocesos

No se evidencia.

Poca claridad en
los objetivos
propuestos  para
guiar el
aprendizaje y las
actividades de

aprendizaje.

Tiene claridad en

los objetivos
propuestos  para
guiar el

aprendizaje y las
actividades de

aprendizaje.

Posee claridad en

los objetivos
propuestos  para
guiar el

aprendizaje y las
actividades de

aprendizaje.
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Subcategoria Disefio curricular UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
de la asignatura estudiantes docente Estudiante Estudiante Estudiante
docente docente docente
S1 M1 M2
matematicos.
MKT: MKT: Se | MKT: Se
Insuficiente evidencia evidencia
conocimiento conocimiento conocimiento
especializado del | especializado del | especializado del
contenido (SCK). | contenido (SCK). | contenido (SCK).
Creencias  de | No se especifica en | No se especifica | Dicen no tener clara | Incluye creencias | Las creencias | Incluye las
los propositos | la descripcion | contenidos  acerca | la  definicion  de | sobre las | sobre las | creencias  sobre
general de | de esta tematica. pensamiento matematicas, matematicas no | las matematicas y
contenidos  acerca matematico infantil, | como y por qué se | influyen en el | como y por qué se
de esta tematica. pero mantienen la | ensefian y | como y por qué | ensefian y
idea  sobre el | aprenden. se ensefian Yy | aprenden.
pensamiento aprenden.

matematica infantil

que debe

desarrollarse,
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Subcategoria Disefio curricular UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
de la asignatura estudiantes docente Estudiante Estudiante Estudiante
docente docente docente
S1 M1 M2

porque es la base
para la construccion
de conocimientos
posteriores 'y que
beneficia la
formacion de nifios
y nifias mas criticos

y analiticos.

MKT: La | MKT: Se | MKT: La
inclusion de | evidencia inclusion de
creencias afecta el | conocimiento creencias afecta el
conocimiento especializado del | conocimiento

especializado del | contenido (SCK). | especializado del

contenido (SCK). contenido (SCK).
Identificando No se especifica en | Poco aporte del | No se evidencia. Identifica la | Identifica la | Identifica la
errores la descripcion | curriculum de respuesta respuesta respuesta
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Subcategoria Disefio curricular UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
de la asignatura estudiantes docente Estudiante Estudiante Estudiante
docente docente docente
S1 M1 M2

general de | formacion. Se equivocada de los | equivocada de los | equivocada de los
contenidos acerca | menciona la nifios, pero no la | nifios, pero no la | nifios y la
de esta tematica. importancia de que aprovecha  para | aprovecha para | aprovecha  para

el docente concientizar  al | concientizar  al | reconstruir el

identifique los estudiante del | estudiante del | conocimiento.

errores de  los error ni para |error ni para

estudiantes y que reconstruir el | reconstruir el

por medio de conocimiento. conocimiento.

preguntas le

permita al educando

descubrirlo e ir

construyendo

soluciones mas

validas.

MKT: MKT: MKT: Se
Insuficiente Insuficiente evidencia
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Subcategoria Disefio curricular UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
de la asignatura estudiantes docente Estudiante Estudiante Estudiante
docente docente docente
S1 M1 M2
conocimiento conocimiento conocimiento

especializado del | especializado del | especializado del

contenido (SCK). | contenido (SCK). | contenido (SCK).

Conocimiento | Se especifica en la | El curriculum de | Manifiestan que no | No brinda | Oftrece Ofrece

manifiesto de | descripcion general | formacion  aporta | saben  definir el | explicaciones de | explicaciones de | explicaciones de

la materia de contenidos | conocimiento pensamiento los conceptos, | los conceptos, | los conceptos,
acerca de la | relacionado con | matematico. procedimientos procedimientos procedimientos
ensefianza de la | teorias de | Tienen algin | con fundamento | con fundamento | con fundamento
matematica, teorias | aprendizaje con | conocimiento tedrico, tedrico, tedrico,
de la ensefianza de | mayor relevancia lo | relacionado con | exhibicién exhibicion exhibicion
la matematica, | expuesto por | contenidos explicita del tema, | explicita del | explicita del tema,
teorias de Piaget y | Piaget, definicion | matematicos tales | introduccién  de | tema, introduccion  de
la educacion | del pensamiento | como tiempo | conceptos. introduccion  de | conceptos.
matematica en | matematico, espacio, conceptos.
educacion desarrollo del | correspondencia
preescolar, pensamiento uno a uno,
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Subcategoria Disefio curricular UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
de la asignatura estudiantes docente Estudiante Estudiante Estudiante
docente docente docente
S1 M1 M2
resolucién de | matematico, clasificacion,
problemas, el juego | concepto de | seriaciéon, numero.
y la matematica, | nimero, sistema de | Indican no tener
conceptos numeracion, conocimiento
matematicos como | geometria, espacio, | acerca de como
conjuntos, medida, desarrollar el
seriacion, correspondencia pensamiento
correspondencia término a término, | matematico,  pero
biunivoca, medida, | seriacion, concuerdan en la
longitud;  material | conjuntos, importancia de
didactico para el | volumen, peso vy | ofrecer a los
desarrollo de | aritmética. En | educandos
conceptos cuanto a procesos | actividades ludicas
matematicos. matematicos, se | para trabajarlo.
menciona solo la | Convienen en que
resolucion de | la edad de
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Subcategoria

Disefo curricular

de la asignatura

UDM

Entrevistas a las

estudiantes docente

Observaciones
Estudiante
docente

S1

Observaciones
Estudiante
docente

MIl

Observaciones
Estudiante
docente

M2

problema. Se alude
al rol del educando
y del docente en la
ensenanza de las

matematicas.

preescolar es idonea
para desarrollar el
pensamiento
matematico. En
cuanto a los
procesos
matematicos,
manifiestan

conocimiento de la

resolucion de
problemas,
razonamiento y

comunicacion, pero
no tienen
conocimiento de la

articulacion que
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Subcategoria Disefio curricular UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
de la asignatura estudiantes docente Estudiante Estudiante Estudiante
docente docente docente
S1 M1 M2

debe darse entre

contenidos y
procesos para
desarrollar el
pensamiento
matematico.

Mencionan que el
docente debe
conocer los
objetivos 'y la
materia por

ensefar, el uso del

juego como
herramienta de
aprendizaje en

favor del desarrollo
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teorico de la

pedagogia

descripcion general

de contenidos
acerca de la
resolucion de
problemas.

formacion  brinda

conocimiento de

como trabajar a
partir de la
resolucion de
problemas 0
situaciones

problematicas y

conforme el nifio

curriculum de

formacion no les

brindo
conocimiento  en
cuanto a
metodologia y
técnicas para
desarrollar el
pensamiento

las técnicas
utilizadas no son
apropiadas para el
desarrollo del
pensamiento

matematico de los

nifnos. Hay
carencia de
actividades de

metodologia y

técnicas para
ensefar a los
ninos la
indagacion,
discusion,
reflexion,

planteamiento de

problemas,

Subcategoria Disefio curricular UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
de la asignatura estudiantes docente Estudiante Estudiante Estudiante
docente docente docente
S1 M1 M2
integral.
MKT: MKT: Se | MKT: Se
Insuficiente evidencia evidencia
conocimiento conocimiento conocimiento
especializado del | especializado del | especializado del
contenido contenido (SCK). | contenido (SCK).
Fundamento Se especifica en la | El curriculum de | Manifiestan que el | La metodologia y | Utiliza diferente | Utiliza diferente

metodologia y

técnicas para
ensefar a los
ninos la
indagacion,
discusion,
reflexion,

planteamiento de

problemas,
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pregunta, el cuento
como herramienta

para desarrollar el

pensamiento

matematico. Se
aportan  diferentes
experiencias  con

base en la propuesta

Subcategoria Disefio curricular UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
de la asignatura estudiantes docente Estudiante Estudiante Estudiante
docente docente docente
S1 M1 M2

los resuelva con la | mateméatico infantil | indagacion, sesiones de | sesiones de
ayuda de sus|por lo que han | discusion, trabajo grupales o | trabajo grupales o
conocimientos de | recurrido a fuentes | reflexion, individuales; individuales, las
base avanzardn en | de internet , cursos | planteamiento de | pero, algunas | cuales fueron
sus aprendizajes; el | de actualizacion. problemas, veces, fueron | poco repetitivas,
juego como sesiones de | repetitivas y poco | dindmicas y
situacion trabajo grupales o | dindmicas. atractivas,  pero
problematica, la individuales. poco retadoras.
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Subcategoria Disefio curricular UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
de la asignatura estudiantes docente Estudiante Estudiante Estudiante
docente docente docente
S1 M1 M2
de Piaget y que
conducen a la
formacion de los
conceptos
matematicos.
MKT: MKT: Se | MKT: Se
Insuficiente evidencia evidencia
conocimiento conocimiento conocimiento
especializado del | especializado del | especializado del
contenido (SCK). | contenido (SCK). | contenido (SCK).
Uso de | No se especifica en | Los materiales | Utilizan, segin su | Poco uso de | Emplea algunas | Refleja poco uso
terminologia la descripcion | didacticos utilizan | conocimiento, palabras propias | palabras propias | de palabras
general de | palabras propias del | términos  propios | del pensamiento | del pensamiento | propias del
contenidos  acerca | pensamiento como temporalidad, | matematico 0 | matematico 0 | pensamiento
de esta tematica. matematico o | el sentido espacial, | términos términos matematico 0
términos nimeros. adecuados. adecuados. términos
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especializado del

contenido (SCK).

especializado del

contenido (SCK).

Subcategoria Disefio curricular UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
de la asignatura estudiantes docente Estudiante Estudiante Estudiante
docente docente docente
S1 M1 M2
adecuados. No se adecuados.
enfatiza en
la importancia de
que el docente
utilice terminologia
propia de la
matematica y su
efecto en el
desarrollo del
pensamiento
matematico.
MKT: MKT: Se | MKT:
insuficiente evidencia insuficiente
conocimiento conocimiento conocimiento

especializado del

contenido (SCK).
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material de apresto
y se indica que
desde preescolar se
puede utilizar las

fichas graficas. Se

Manifiestan algunas

caracteristicas que
debe tener el
material  didactico
en funcion  del

Subcategoria Disefio curricular UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
de la asignatura estudiantes docente Estudiante Estudiante Estudiante
docente docente docente
S1 M1 M2
Uso de | Se especifica en la | Se aporta | Manifiestan la | Poco uso de | Utiliza diferentes | Utiliza diferentes
materiales descripcion general | conocimiento de la | utilizacion del | materiales  para | materiales  para | materiales  para
de contenidos | importancia de | material  concreto | ensefiar ensefiar. ensefiar.
acerca de materiales | utilizar material | que favorezca la | predomina el uso
para el desarrollo | concreto que | manipulacion de los | de fichas graficas.
del  pensamiento | favorezca la | objetos. También,
matematico, su | manipulacion. No | sefialan la
funcion y  las | obstante, se | utilizacién del
condiciones de un | desarrollan material de apresto
buen material. contenidos como auxiliar de la
referentes al | labor educativo.
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Subcategoria Disefio curricular UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
de la asignatura estudiantes docente Estudiante Estudiante Estudiante
docente docente docente
S1 M1 M2
especifican ciertas | desarrollo del
caracteristicas pensamiento
propias del material | matematico infantil.
didactico para el
desarrollar el
pensamiento
matematico infantil.
MKT: MKT: Se | MKT: Se
Insuficiente evidencia evidencia
conocimiento conocimiento conocimiento
especializado del | especializado del | especializado del
contenido (SCK). | contenido (SCK). | contenido (SCK).
Concentracion | No se especifica en | Poco aporte del | Mencionan la | Algunas  veces, | Emplea la | No evidencia el
en los | la descripcion | curriculum de | pregunta y  la | utiliza la pregunta | pregunta  como | uso de
procedimientos | general de | formacion, se | descripcion de lo | como procedimiento procedimientos
contenidos acerca | menciona el uso de | que se realizo. procedimiento para comprobar si | para comprobar si
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Subcategoria Disefio curricular UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
de la asignatura estudiantes docente Estudiante Estudiante Estudiante
docente docente docente
S1 M1 M2
de esta tematica. la pregunta o Ila para comprobar si | los nifios han | los nifios han

descripcion de la los niflos han | comprendido los | comprendido los
actividad para comprendido los | conceptos. conceptos;  por
explicar lo que se conceptos. ejemplo,
efectud y su forma. preguntas que se
hacen durante la
puesta en comun.
MKT: MKT: Se | MKT:
Insuficiente evidencia Insuficiente
conocimiento conocimiento conocimiento

especializado del

contenido (SCK).

especializado del

contenido (SCK).

especializado del
contenido (SCK).
Insuficiente
conocimiento
comun del

contenido (CCK).
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Subcategoria Disefio UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
curricular de la estudiantes docente Estudiante Estudiante Estudiante docente
asignatura docente docente M2
S1 M1
Eleccion de | No se especifica | No se evidencia. No se evidencia. No usa material | Utiliza material | Emplea material para
representaciones | en la descripcion para representar o | para representar | representar o explicar

general de explicar 0 explicar | conceptos 0
contenidos conceptos 0 | conceptos o | procedimientos tales
acerca de esta procedimientos. | procedimientos | como las
tematica. tales como | representaciones
representaciones | escritas,  esquemas,
escritas, completar  dibujos,
esquemas, figuras, hacer tablas,
videos, entre | videos y canciones.
otros.
MKT: Deficiente | MKT: Se | MKT: Se evidencia
conocimiento del | evidencia conocimiento del
contenido y su | conocimiento contenido 'y  su

ensenanza

del contenido y

ensefianza (KCT).
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Subcategoria Disefio UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
curricular de la estudiantes docente Estudiante Estudiante Estudiante docente
asignatura docente docente M2
S1 M1
(KCT). su  ensehanza
(KCT).
Demostraciones | No se especifica | Insuficiente aporte | No se evidencia. Poca  evidencia | Demuestra a los | No evidencia
del maestro en la descripcion | del curriculum de de demostracion | nifios como se | demostracion de
general de | formacion. No se de como se usa y | usa 'y por qué se | cOmo se usa y por
contenidos evidencia. por qué se utiliza | utiliza un | qué se utiliza un
acerca de esta un procedimiento. | procedimiento.
tematica. procedimiento.
MKT: Deficiente | MKT: Se | MKT: Insuficiente
conocimiento del | evidencia conocimiento del
contenido y su | conocimiento contenido 'y  su
ensefianza del contenido y | ensefianza (KCT).
(KCT). su  ensefanza | Insuficiente
(KCT). conocimiento del
contenido y de los
estudiantes (KCS)
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ensenanza

(KCT).

del contenido y
su enseflanza

(KCT).

Subcategoria Disefio UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
curricular de la estudiantes docente Estudiante Estudiante Estudiante docente
asignatura docente docente M2
S1 M1
Eleccion de | No se especifica | Insuficiente aporte | No se evidencia. Poco uso de | Utiliza ejemplos | Poco uso de ejemplos
ejemplos en la descripcion | del curriculum de ejemplos para | para demostrar | para demostrar 0o
general de | formacion. demostrar 0| o enseflar un | ensefiar un concepto
contenidos ensenar un | concepto o | o procedimiento.
acerca de esta concepto 0 | procedimiento.
tematica. procedimiento.
MKT: Deficiente | MKT: Se | MKT: Deficiente
conocimiento del | evidencia conocimiento del
contenido y su | conocimiento contenido 'y  su

ensefianza (KCT).
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Subcategoria Disefio UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
curricular de la estudiantes docente Estudiante Estudiante docente | Estudiante docente
asignatura docente Ml M2
S1
Hacer No se especifica | Insuficiente  aporte | No se evidencia. No se evidencia | No se evidencia | No se evidencia
conexiones entre | en la | del curriculum de una secuencia | una secuencia | una secuencia
procedimientos | descripcion formacion. ordenada para | ordenada para | ordenada para
general de conectar conectar conectar
contenidos procedimientos. | procedimientos. procedimientos.
acerca de esta
tematica.
MKT: MKT: Insuficiente | MKT: Insuficiente
Insuficiente conocimiento conocimiento
conocimiento especializado  del | especializado  del
especializado contenido (SCK). | contenido (SCK).
del contenido | Insuficiente Insuficiente
(SCK). conocimiento conocimiento
Insuficiente comun del | comun del
conocimiento contenido (CCK). | contenido (CCK).
comun del | Insuficiente Insuficiente
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Subcategoria Disefio UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
curricular de la estudiantes docente Estudiante Estudiante docente | Estudiante docente
asignatura docente Ml M2
S1
contenido conocimiento del | conocimiento del
(CCK). contenido y de los | contenido y de los
Insuficiente estudiantes (KCS). | estudiantes (KCS).
conocimiento
del contenido y
de los
estudiantes
(KCS).
Hacer No se especifica | Insuficiente  aporte | No se evidencia. No se evidencia | No se evidencia la | No se evidencia la
conexiones entre | en la | del curriculum de la conexiéon de | conexion de | conexion de
conceptos descripcion formacion. conceptos. conceptos. conceptos.
general de
contenidos
acerca de esta
tematica.
MKT: MKT: Insuficiente | MKT: Insuficiente
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Subcategoria Disefio UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
curricular de la estudiantes docente Estudiante Estudiante docente | Estudiante docente
asignatura docente Ml M2
S1
Insuficiente conocimiento conocimiento

conocimiento especializado del | especializado  del

especializado contenido (SCK). | contenido (SCK).

del contenido | Insuficiente Insuficiente
(SCK). conocimiento conocimiento
Insuficiente comun del | comun del

conocimiento contenido (CCK). | contenido (CCK).

comun del | Insuficiente Insuficiente
contenido conocimiento del | conocimiento del
(CCK). contenido y de los | contenido y de los
Insuficiente estudiantes (KCS). | estudiantes (KCS).
conocimiento

del contenido y
de los
estudiantes

(KCS).
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acerca de esta

tematica.

dinamica de
aula, ni la
atencion a las
dificultades en

los estudiantes.

ni la atencion a las
dificultades en los

estudiantes.

Subcategoria Disefio UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
curricular de la estudiantes docente Estudiante Estudiante docente | Estudiante docente
asignatura docente Ml M2
S1
Anticipacion de | No se especifica | Insuficiente  aporte | No se evidencia. No se evidencia | No se refleja la | Se evidencia Ia
la complejidad en la | del curriculum de la anticipacion | anticipacion de | anticipacion de
descripcion formacion. de problemas | problemas que se | problemas que se
general de que se puedan | puedan dar en la | puedan dar en la
contenidos dar en la | dindmica de aula, | dindmica de aula, y

en la atencion a las
dificultades en los

estudiantes.

MKT:
Insuficiente
conocimiento
especializado

del contenido

(SCK).

MKT: Insuficiente

conocimiento
especializado  del
contenido (SCK).
Insuficiente
conocimiento

MKT: Insuficiente

conocimiento
especializado  del
contenido (SCK).
Insuficiente
conocimiento
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del contenido y
de los
estudiantes

(KCS).

Subcategoria Disefio UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
curricular de la estudiantes docente Estudiante Estudiante docente | Estudiante docente
asignatura docente Ml M2
S1
Insuficiente comun del | comun del
conocimiento contenido (CCK). | contenido (CCK).
comun del | Insuficiente Insuficiente
contenido conocimiento del | conocimiento del
(CCK). contenido y de los | contenido y de los
Insuficiente estudiantes (KCS). | estudiantes (KCS).
conocimiento

Decisiones sobre

la secuenciacion

No se especifica

en
descripcion
general

contenidos

la

de

No se evidencia.

Se basan en lo
propuesto  por el
Programa de estudio
de Educacion

Preescolar del MEP.

A nivel general,
no se observa
una secuencia
en la

organizacion y

Se evidencia una
secuencia en la
organizacion y
planificacion de las

actividades de

Se evidencia una
secuencia en la
organizacion y
planificacion de las

actividades de
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Subcategoria

Disefio UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
curricular de la estudiantes docente Estudiante Estudiante docente | Estudiante docente
asignatura docente Ml M2
S1
acerca de esta La estudiante de la | la planificacion | acuerdo con los | acuerdo con los
tematica. institucion  privada | de las | contenidos que | contenidos que
se basa en la guia | actividades de | faciliten el | faciliten el
proporcionada por la | acuerdo con los | aprendizaje. aprendizaje.
institucion y en el | contenidos que
material  didactico | faciliten el
del autor Fernandez. | aprendizaje.
MKT: MKT: Se | MKT: Se
Insuficiente evidencia evidencia
conocimiento conocimiento conocimiento
especializado especializado del | especializado  del

del contenido
(SCK).
Insuficiente
conocimiento

comun del

contenido (SCK).

contenido (SCK).
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Subcategoria Disefio UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
curricular de la estudiantes docente Estudiante Estudiante docente | Estudiante docente
asignatura docente Ml M2
S1
contenido
(CCK).
Insuficiente
conocimiento
del contenido y
de los
estudiantes
(KCS).
Reconocimiento | No se especifica | No se evidencia. No se evidencia. No adapta los | No adapta los | No adapta los
de la adecuacion | en la conceptos para | conceptos para un | conceptos para un
conceptual descripcion un mejor | mejor mejor
general de entendimiento. | entendimiento. entendimiento.
contenidos
acerca de esta
tematica.
MKT: MKT: Insuficiente | MKT: Insuficiente
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Subcategoria Disefio UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
curricular de la estudiantes docente Estudiante Estudiante docente | Estudiante docente
asignatura docente Ml M2
S1
Insuficiente conocimiento conocimiento

conocimiento especializado del | especializado  del

especializado contenido (SCK). | contenido (SCK).

del contenido | Insuficiente Insuficiente
(SCK). conocimiento conocimiento
Insuficiente comun del | comun del

conocimiento contenido (CCK). | contenido (CCK).

comun del | Insuficiente Insuficiente
contenido conocimiento del | conocimiento del
(CCK). contenido y de los | contenido y de los
Insuficiente estudiantes (KCS). | estudiantes (KCS).
conocimiento

del contenido y
de los
estudiantes

(KCS).
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Categoria: CONTINGENCIA

Subcategoria Disefio UDM Entrevistas a las Observaciones Observaciones Observaciones
curricular de la estudiantes docente Estudiante Estudiante docente | Estudiante docente
asignatura docente M1 M2
S1

Respuesta ideas | No se especifica | Insuficiente  aporte | No se evidencia. No se | La docente | No se evidencia la
de los | en la | del curriculum de evidencia  la | incorporar las ideas | flexibilidad del
estudiantes descripcion formacion. flexibilidad del | de los estudiantes. | docente para
general de docente  para incorporar las ideas

contenidos incorporar las de los estudiantes.

acerca de esta

ideas de los

tematica. estudiantes.
MKT: MKT: Se evidencia | MKT: Insuficiente
Insuficiente el  conocimiento | conocimiento
conocimiento | comun del | especializado  del
especializado | contenido (CCK). | contenido (SCK).
del contenido Insuficiente
(SCK). conocimiento
Insuficiente comun del
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conocimiento
comun del
contenido
(CCK).
Insuficiente
conocimiento
del contenido
y su ensefanza
(KCT).
Insuficiente
conocimiento

del
y de

contenido
los
estudiantes

(KCS).

contenido (CCK).
Insuficiente
conocimiento  del
contenido y su
ensenanza (KCT).
Insuficiente
conocimiento  del
contenido y de los

estudiantes (KCS).

Utilizacion

oportunidades

de

No se especifica
en la
descripcion
general de
contenidos

acerca de esta

Insuficiente

del

aporte
curriculum de

formacion.

No se evidencia.

Se evidencia
que las
explicaciones

y las ayudas
que se ofrecen

para que los

Se evidencia que
las explicaciones y
las ayudas que se
ofrecen para que
los estudiantes

entiendan el

Se evidencia que
las explicaciones y
las ayudas que se
ofrecen para que
los estudiantes

entiendan el
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tematica.

estudiantes

entiendan el
concepto  no
parten de una
respuesta (0]
idea aportada

por los nifos.

concepto no parten
de una respuesta o
idea aportada por

los nifios.

concepto no parten
de una respuesta o
idea aportada por

los nifios.

MKT: Se
evidencia
conocimiento
especializado

del contenido

(SCK).

MKT: Se evidencia
conocimiento
especializado  del

contenido (SCK).

MKT: Se evidencia
conocimiento
especializado  del

contenido (SCK).

Desviacion de la
agenda

programada

No se especifica

en la
descripcion
general de
contenidos

acerca de esta

tematica.

No se evidencia.

Se evidencia
modificaciones

a lo propuesto.

No se evidencia
modificaciones a lo

propuesto.

No se evidencia
modificaciones a lo

propuesto.

No se evidencia.

MKT: Se

MKT: Insuficiente

MKT: Insuficiente
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evidencia

conocimiento
comun del
contenido
(CCK).

conocimiento

especializado  del

contenido  (SCK).
Insuficiente
conocimiento
comun del

contenido (CCK).
Insuficiente
conocimiento  del
contenido y su
ensenanza (KCT).
Insuficiente
conocimiento  del
contenido y de los

estudiantes (KCS).

conocimiento

especializado  del

contenido  (SCK).
Insuficiente
conocimiento
comun del

contenido (CCK).
Insuficiente
conocimiento  del
contenido y su
ensenanza (KCT).
Insuficiente
conocimiento  del
contenido y de los

estudiantes (KCS).
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Capitulo V Discusion de resultados

Discusion de los resultados

Este apartado presenta la discusion e interpretacion de los resultados o hallazgos ofrecidos
por esta investigacion. Al respecto, se discute acerca del modelo de formacion, el plan de
formacion del conocimiento de las futuras docentes para la ensefianza del pensamiento
matematico infantil, la gestion didéctica durante la formacion docente inicial y la incidencia
diversa del plan de formacion en las estudiantes. Si bien se identificaron vacios de contenido
en el plan, la discusion enfatiza en la escasez de accion didactica practica en las asignaturas
dado el impacto significativo de esta ausencia en la practica docente de las estudiantes.

Como se ha mencionado, la formacion docente adopta distintos modelos que implican
contenidos y técnicas formativas. El modelo de formacion refiere, de manera general, al
proceso de ensefianza y aprendizaje de una institucion de educacion superior, de manera que
orienta como se presentan los contenidos, las actividades, la evaluacidn, entre otros, que el
estudiante docente debe realizar en favor de construir el aprendizaje. Este modelo esta sujeto
al tipo de docente que se quiere formar. Estos se relacionan con el tipo de educacion que se
procura ofrecer, las finalidades y las metas a alcanzar (Garcia, 1999).

Desde los hallazgos encontrados en este estudio, se evidencia que la UNED cuenta con un
modelo pedagogico que orienta cada una de las actividades y las experiencias formativas a
distancia. Este se enfoca en aspectos que, en su mayoria, se relacionan con la importancia de
los contenidos, pero alude a la participacion del estudiante docente en actividades practicas
con el fin de utilizar lo aprendido. Este modelo pedagdgico orienta el proceso de enseflanza y
aprendizaje del estudiantado en general de la UNED; por tanto, se relaciona con el disefo y la
elaboracion de los materiales y recursos para promover el aprendizaje en el desarrollo de los
procesos de aprendizaje, en la accidén del tutor y otros profesionales involucrados en el
proceso, asi como el seguimiento y la evaluacion. Este modelo pedagdgico no sefiala cudl es
el tipo de docente que se quiere formar, no define un modelo especifico de formacion docente
a distancia, o bien, no existe especificidad en su definicion.

Si el proceso de formacidén docente es un espacio para construir significados y sentidos en
funciéon de la especialidad (Liston y Zeichner citados por Candelario, 2006), es primordial
que la UNED valore el disefio de un modelo de formacioén docente propio a la docencia y
fundamentado en las teorias socioculturales del aprendizaje humano -consideradas en el
modelo pedagdgico. Es necesario que el modelo de formacion docente procure integrar al

hacer con el ensefar, la interaccion y el didlogo como claves para construir y reconstruir
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conocimiento (Alsina, 2010), para formar un docente reflexivo con conocimientos de
diferentes estrategias y técnicas concretas que promuevan la participacion, la interaccion, la
espontaneidad y el aprendizaje de los educandos.

Resulta meritorio destacar que el didlogo didactico mediado es fundamental al tratarse de la
esencia en el desarrollo del proceso de aprendizaje. El docente disena situaciones mediadas
de aprendizaje en la gestion del proceso educativo; por lo tanto, el didlogo didactico mediado
es la esencia de la mediacion pedagogica, en la modalidad de educacion a distancia, que
facilita el enlace entre el estudiante y el objeto del conocimiento.

Un hallazgo relevante de este estudio lo representa la inconsistencia entre lo que sefala el
plan de formacion planteado en el disefio curricular y lo manifestado por los profesionales,
quienes gestionan el conocimiento teodrico y practico de las asignaturas de dicho plan. Es
fundamental que quien agencia la mediacion pedagogica de los contenidos de la materia los
conozca profundamente; en este caso, el desarrollo del pensamiento matematico,
conocimiento indispensable para la orientacion de las actividades didacticas que se lleven a
cabo. Pero, de acuerdo con lo encontrado en el analisis de contenido de la UDM, hay
actividades para desarrollar el pensamiento matematico poco consecuentes con los objetivos
alli propuestos, lo que, a la postre, limita la mediacion que las estudiantes docentes hacen en
el aula y, con esto, su competencia profesional (Gil et al. citados por Molina, 2011).

Un ejemplo de lo anterior corresponde a las actividades solicitadas para una de las
asignaturas, cuyo proposito era aplicar los conocimientos tedricos y practicos referentes al
aprendizaje de las matematicas en preescolar, en aras de favorecer el desarrollo del
pensamiento loégico matematico de la nifiez de 3 a 6 afios (UDM, 2014). En este caso
especifico, una de las tareas propuestas a los estudiantes docentes iba en funcion de: 1.
Clasificar los diferentes componentes y aspectos que el cuento proporciona para incentivar el
aprendizaje cognitivo del niflo desde la perspectiva del cuento y 2. Definir el area de
biblioteca como un espacio importante dentro del aprendizaje matematico de un cuento.

Por un lado, esta tarea requeria que la estudiante identificara, con base en la lectura digital
“El valor matematico de un cuento”, los diferentes componentes y los aspectos que el cuento
proporciona para incentivar el aprendizaje de las matematicas, explicar los diferentes tipos de
estrategias que el personal docente de preescolar puede practicar en las aulas infantiles para
aprovechar la lectura del cuento tales como la estimulacion de la intuicion, la observacion, la
imaginacion y el razonamiento como aspectos que favorecen el pensamiento logico-

matematico (sic) a través del cuento; por otro lado, en la articulaciéon de lo anterior con la
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parte practica se solicita a la estudiante docente un reporte de la ubicacion del area de
biblioteca en el aula, describir la iluminacion y el espacio y clasificar los cuentos que
encontrara en desarrollo numérico, desarrollo 16gico y resolucion de problemas. Ademas, se
le solicita describir detalladamente: qué le parecio el area de biblioteca observada, qué le falta
o qué le cambiaria. Se considera que esa Unica tarea asignada aporta conocimiento en cuanto
al “Uso de materiales”, tal como lo es la utilizacion del cuento y al “Conocimiento manifiesto
de la materia”, porque la estudiante debe clasificar los cuentos relacionados con el
pensamiento matematico y valorar cudles son de desarrollo numérico, desarrollo logico y
resolucion de problemas. Dicha actividad requiere el “Conocimiento de la materia”. Ambas
subcategorias son parte de la categoria “Fundamentacion”. Respecto a las categorias
“Transformacion”, “Conexion” y “Contingencia”, el planteamiento de la actividad no brinda
espacios para que la estudiante docente transforme el conocimiento en algo que se pueda
ensenar a los nifios o pueda demostrar una planificacion de la ensefianza coherente con
contenidos, conceptos, procedimientos relacionados en funcion de que el estudiantado se
apropie del conocimiento matematico. Tampoco aporta conocimiento para que un estudiante
gestione decisiones ante situaciones imprevistas con miras a responder adecuadamente a
diversas situaciones de los nifios.

La contingencia es importante porque determina la practica que realiza el profesor cuando
estd desarrollando contenidos matematicos. Si el futuro profesional cuenta con el
conocimiento para atender los momentos imprevistos en el aula, podria modificar su
actuacion segln las necesidades de los educandos, lo cual es ideal para dinamizar y adaptar el
proceso de aprendizaje de la matemadtica en aspectos como en la resolucion conjunta de
alguna parte de la tarea, el control de las diferentes soluciones, la utilizacion de
razonamientos cuando los alumnos cometen errores, entre otros (Gonzalez y Marques, 2018).
Esto por cuanto, la contingencia se relaciona con el desvio del plan de trabajo de acuerdo con
la respuesta que se proporciona a las ideas del alumno, al uso de oportunidades y a la
percepcion del profesor durante la clase.

Por tanto, esta tarea asignada no va en funcidn con la aplicacién que la estudiante docente
pueda hacer en el aula de la teoria para el desarrollo del pensamiento matematico con los
nifios, porque describir el area o clasificar los cuentos aporta poco a la estudiante docente
para aplicar en su practica profesional lo aprendido en esta asignatura. Asimismo, es

importante destacar que las estrategias de evaluacidbn en estas asignaturas resultan
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insuficientes, porque se enfocan en una Unica tarea y un examen comprensivo, que no se
relacionan con el sentido practico de la materia.

Lo anterior evidencia por parte de los profesionales que gestionan el conocimiento tedrico y
practico de las asignaturas relacionadas con esta tematica poco dominio del como y del para
qué se desarrolla el pensamiento matematico, pues la actividad propuesta limita a las
estudiantes docentes vivenciar, desde el trabajo de campo, como llevar la teoria a la practica.
Esto es fundamental, puesto que los académicos que gestionan la formacién son parte
importante del proceso de formacion de las futuras docentes (Bandres, 2017), quienes deben
asegurar que las actividades, ya sea formativas o sumativas de las asignaturas, mantengan
relacion con la teoria aprendida para asegurar empoderamiento del conocimiento; por tanto,
la practica debe guardar estrecha relacion con la teoria que se espera desarrollar en las aulas
de preescolar.

Asi, quienes gestionan la formacion inicial en la UNED requieren contar con soélida
preparacion tedrica y practica que ofrezca un proceso formativo consecuente con el como se
desarrolla el pensamiento matematico. De ahi la importancia del conocimiento especializado
de quien lo diseiie, previo un proceso de indagaciéon que aporte insumos actualizados en
cuanto a qué y coémo, debe desarrollarse junto con los conocimientos correspondientes al
tema, de manera que se ofrezca oportunidad de formacion inicial correspondiente con las
caracteristicas y necesidades de la poblacion infantil.

Otro hallazgo identificado es en funcion del disefio curricular, fundamental en la formacion
docente de la UNED, pues abarca entre otros elementos, los conceptos, teorias y hechos que
requiere el profesional para su desempefio. El disefio curricular constituye una tarea que
realizan los académicos, que disenan la UDM, y que para su elaboracién hay un compromiso
serio de investigacion orientada a la obtencion de nuevos conocimientos, que evite ofrecer un
cuerpo de saberes sin correspondencia con la realidad y poco significativos. Dichos saberes
no deben limitar la precision disciplinar, sino conlleva el potencial de trascender hacia la
practica didactica (Sierra y Garcia, 2015). Ello evitaria desfases entre la teoria y la practica.
El analisis de resultados revela una vision clara en cuanto al aporte del plan de formacion
acerca del conocimiento que requiere el estudiante docente para el desarrollo del pensamiento
matematico infantil. Resulta oportuno mencionar que el plan de formacion actual ofrece
apenas conocimiento tedrico elemental al respecto. En el momento en que las estudiantes
docentes se formaron, el plan prescribia conocimiento tedrico de contenidos sobre conjuntos,

seriacion, correspondencia biunivoca, medida, longitud, concepto de ntimero, teorias de la
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ensenanza de la matematica, el juego y la matematica, guia de elaboracion material didactico
para el desarrollo de conceptos matematicos y resolucion de problemas.

Se supone que estos conocimientos permitirian a la estudiante docente planificar y desarrollar
el pensamiento matematico con los educandos. No obstante, la forma en que desarrollan la
accion educativa en las aulas refleja que sus aprendizajes, desde el punto de vista didactico,
han sido poco significativos, lo que se proyecta en la dificultad de la estudiante docente para
explicar con sus propias palabras qué es el pensamiento matematico, como se desarrolla,
ademds de que planifica la tarea educativa utilizando recursos consultados en la internet,
como el sitio de YouTube y libros, mientras que casi no acude al conocimiento aportado por
la UNED, lo que evidencia el poco significado que representa para las participantes el
conocimiento obtenido durante su proceso de formacién en la universidad.

En relacion con la propuesta del National Council of Teachers of Mathematics (2003), el plan
de formacion de la UNED no ofrece conocimiento acorde con las demandas actuales
propuestas por esta organizacidon, en cuanto a contenidos y procesos matematicos. Por lo
anterior, es importante que, desde la gestion académica de la UNED, se procure la mejora del
curriculum, para lo que podria considerarse esta propuesta, que indica que la formacion
docente inicial debe dirigirse a que el futuro docente conozca, comprenda y utilice contenidos
matematicos tales como numero y operaciones, algebra, geometria, medida y anélisis de
datos y probabilidad y procesos matematicos como resolucion de problemas, razonamiento y
prueba, comunicacidn, conexion y representacion.

El plan de formacion de la UNED ofrece a la estudiante docente pocas oportunidades para
vivenciar experiencias practicas que la enriquezcan a través del trabajo de campo en el que
tenga la posibilidad de utilizar el conocimiento adquirido en el proceso de formacidn; es
decir, en el que el estudiante docente “vivencie la mediacion pedagdgica para la formacion
integral de la nifiez de 0 a 6 anos” (UNED, 2010, p. 103). Los escasos espacios de practica
influyen en la representacion didéctica reducida que hacen las estudiantes docentes del
contenido; de ahi que presenten a los niflos y las nifias actividades poco consecuentes con el
desarrollo del pensamiento matematico; por ejemplo, el uso de fichas o material impreso,
recomendado su uso una vez que el educando ha asimilado el concepto.

Lo anterior coincide con lo expuesto por Varon y Otarola (2012) y Morales y Fonseca
(2014), quienes exponen que los planes de formacion en la primera infancia dejan de lado
experiencias que favorecen la exploracion, el andlisis, la interpretacion y no promueven en

los futuros docentes un trabajo reflexivo de su accion pedagogica, que les permita entender
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coémo sus practicas afectan el desarrollo y el aprendizaje de los estudiantes de manera que se
le facilite mediar las diferentes experiencias que presenta a los estudiantes para el desarrollo
del pensamiento matematico infantil.

A pesar de que la practica es un eje transversal establecido en el plan de estudios de la
UNED, es evidente que se ofrece al estudiante docente insuficientes posibilidades de
practica, o bien son poco pertinentes al tema en estudio. Aunado a lo anterior, se cuenta con
una propuesta curricular poco actualizada que excluye contenidos que beneficien al docente
en cuanto a entender como y por qué utilizar un procedimiento como parte de la mediacion
del aprendizaje, lo que limita al estudiante en formacion para aplicar los conocimientos y
tener contacto con el contexto sociocultural y el escenario educativo y la posibilidad de
desarrollar habilidades cognitivas y pedagdgicas precisas para su labor docente

Como ya se menciond, el plan de formacion ofrece conocimiento tedrico que facilita a las
estudiantes docentes tener acceso a contenidos relacionados con la propuesta de actividades y
elaboracién de materiales para desarrollar el pensamiento matematico. Pero, esta propuesta es
una guia didactica poco funcional, pues muestra a las estudiantes docentes como elaborar
materiales para el desarrollo del pensamiento matematico, pero no como se pueden utilizar
esas habilidades, destrezas o estrategias aprendidas para planificar una clase que lo
desarrolle; es decir, como transferirlas a la resolucion de problemas cotidianos. Lo anterior
impide a la estudiante docente aplicar lo tedrico de forma reflexiva sin tener la posibilidad de
evaluar si las actividades propuestas en la guia favorecen el pensamiento matematico. Segiin
Alsina (2012), el pensamiento matematico se desarrolla -entre otros- por medio de la
manipulacion de objetos y la exploracion del ambiente que facilita a la nifiez establecer
relaciones, comparaciones, semejanzas y diferencias de sus caracteristicas para luego
clasificar, seriar y comparar; por tanto, el plan de formacion debe ofrecer a las futuras
docentes conocimiento relacionado con recursos y materiales que lo promuevan; asimismo, el
objetivo del tema en clase y los materiales por emplear deberan guardar relacion en aras de
facilitar el desarrollo del pensamiento matematico y la participacion activa de los educandos.
El plan de formacion de la UNED no establece una vision desde el conocimiento didactico
del contenido que articule el conocimiento docente sobre el contenido disciplinar con el
conocimiento docente del curriculo, las concepciones sobre la ensefianza y el aprendizaje y la
capacidad del docente para disefiar situaciones de ensefianza que permitan a la estudiante
docente planificar la clase al integrar aspectos tedricos de la mano de la practica. Es decir, el

docente de Preescolar, formado en la UNED, conoce la teoria, pero tiene dificultad para
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intervenir educativamente en el aula con los educandos. Lo anterior se refleja en aspectos
como las actividades y los materiales dispuestos para que los nifios y las nifias desarrollen el
pensamiento matematico.

El plan de formacion ofrece a las estudiantes docentes informaciéon de cémo disenar y
confeccionar material didactico funcional, las condiciones y las caracteristicas que debe tener
para desarrollar el pensamiento matematico, pero carece de oportunidades para aplicarlo en el
aula. A pesar de que las estudiantes docentes observadas usaron materiales y recursos, la
forma en que lo utilizaron restringieron la oportunidad de los niflos de participar en el
desarrollo del pensamiento matematico. Lo anterior es consecuente con lo expuesto por la
investigadora Ibarrola-Garcia (2014), quien sefala la importancia de la practica como un
espacio que brinda la oportunidad al docente de desarrollar los contenidos teodricos en
situaciones reales de aula para lograr aprendizajes significativos.

La préctica de la ensefianza es una manera de reflexion que permite al estudiante docente no
solo valorar los conocimientos que se tiene sino cdmo esos conocimientos se aplican en el
acto educativo. UNESCO (2006) manifiesta que “en consecuencia una ensefanza de calidad
se desarrollaria simplemente mediante una correcta aplicacion de la teoria, que es donde se
encuentran las respuestas a las dificultades planteadas” (p. 33); por tanto, las practicas son
una manera de concretar la teoria como los saberes adquiridos durante la formacion inicial.
Por lo anterior, es importante que la UNED, desde la dificultad que muestran las estudiantes
docentes para interpretar o comprender el contenido conceptual y convertirlo en un aspecto
ensenable, fortalezca la mediacion pedagdgica que facilite en los educandos el desarrollo del
pensamiento matematico. Es necesario evaluar para mejorar la propuesta curricular en cuanto
a contenidos, sobre todo en lo atinente a las actividades practicas que se ofrecen al estudiante
en formacion, de tal manera que se propicien espacios en los cuales pueda enfrentarse a
situaciones vivenciales en las que deba aplicar el conocimiento teérico durante la mediacion
pedagogica para el desarrollo del pensamiento matematico infantil. La desarticulacion de los
contenidos con la practica no brinda al estudiante docente un proceso educativo integral con
experiencias que ofrezcan una clase que procure en los educandos la construccion de
conocimiento representativo con significado y util en las diferentes situaciones de la vida.

En este sentido, Salvador Llinares (2013b) indica que la practica del docente se refiere al
conjunto de actividades que genera cuando realiza tareas relacionadas con la ensefianza, en

este caso de las matematicas, e indica que no esta inscrita inicamente en lo que sucede en el
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aula sino que se conceptualiza desde una perspectiva mas amplia que incluye actividades de
formacion.

De acuerdo con el conocimiento que tenga el docente del contenido matematica que va a
ensenar, se posibilita otorgar de significado, al contenido, en relacion con el nivel educativo
en el que se desarrolla su trabajo y se le facilita llevarlo a la practica. Segun Llinares (2013),
el conocimiento del profesor determina aspectos de su gestion en el proceso de ensefianza y
aprendizaje. En la préctica se visualiza al docente como un profesional reflexivo que
“construye su conocimiento a través de la reflexion sobre la accion, y por tanto se consideran
no solo acciones sino también las justificaciones dadas por el profesor” (Llinares, 2000, p.
112).

Un curriculum orientado Unicamente a la adquisicion de contenidos matematicos, puede ser
util para un buen rendimiento matematico pero no presupone la capacidad para aplicarlos en
la vida cotidiana (Alvarez, Caballero y Gonzélez, 2016), debido a que la préctica se nutre
tanto de la investigacion como de la propia experiencia del docente (Llinares, 2013).

Como se menciond, la gestion del plan de formacion orienta, facilita y guia el aprendizaje de
los estudiantes docentes para que se apropien de contenidos de su especialidad. No obstante,
este proceso incide de forma diferente en cada estudiante. Formarse como docente implica la
preparacion profesional para aprender a enseflar al ser esta una tarea personal, compleja y
condicionada por un contexto especifico (Villegas, 2003). La influencia del plan de
formacion de la UNED se evidencia en el rol que desempefian las estudiantes docentes en el
salon de clases, en especial cuando intentan realizar acciones para el desarrollo del
pensamiento matematico, tema investigado en este estudio.

El rol del docente se centra en facilitar el proceso de aprendizaje. Ademas, resulta inherente a
su labor monitorear el desarrollo de la dindmica de aula y el modo en como los nifios y las
nifias se apropian de los conocimientos para realizar las modificaciones que sean necesarias
para generar el aprendizaje. Es interesante como las estudiantes docentes, a pesar de cursar
un mismo plan de formacidén, muestran diferencias marcadas en las formas de realizar la
gestion educativa en el aula; es decir, cumplen roles diversos en el escenario educativo. Un
ejemplo de lo anterior consiste en que las estudiantes docentes observadas se desempefiaban
en algunos casos como facilitadoras del proceso, mientras que, en otros, la estudiante docente
controlaba el proceso de ensefanza y aprendizaje mientras los nifios eran agentes pasivos.

La labor realizada por las estudiantes docentes observadas, en algunos casos, se orientd a

facilitar la busqueda, el procesamiento y la asimilacion del nuevo conocimiento relacionado
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con el pensamiento matematico, pero en otros momentos desaprovecharon las situaciones
para favorecerlo. Lo anterior refleja el impacto de la formacion docente en los conocimientos
teoricos, la comprension de ese conocimiento y la capacidad para transferirlo al aula, por lo
que se debe tener en cuenta que al enfrentar la tarea académica, la estudiante docente lo
realiza conforme los conocimientos que ha adquirido en el transcurso de su preparacion
formal como informal, en tanto no es el Unico conocimiento que los docentes llevan a la
practica sino todo su bagaje cultural, de ahi las formas diversas a la hora de planificar y
ejecutar el trabajo.

De acuerdo con los postulados tedricos de Rowland (2011), en las anteriores situaciones
descritas se evidencia un distanciamiento a la hora de aprovechar situaciones que surgen en el
aula por parte de los nifos y que el docente las deja de lado; por lo tanto, representa un
obstaculo en el proceso de aprendizaje de la asimilacion de los conceptos matematicos en los
nifnos.

Otro aspecto importante es que el plan de formacion de la UNED ofrece a las estudiantes
docentes conocimientos tedricos elementales con los cuales pueden trabajar con los nifios y
nifias conceptos matematicos; sin embargo, se podria considerar la propuesta de la
organizacion Consejo Nacional de Profesores de Matematica de Estados Unidos (NCTM,
2003), que desarrolla los Principios curriculares en estdndares educativos que se detallan por
nucleos tematicos y por niveles educativos iniciando desde el preescolar. La propuesta de la
NCTM senala que el pensamiento matematico se trabaja desde edades tempranas y desarrolla
contenidos y procesos matematicos tales como niimeros y operaciones, algebra, geometria,
medida, andlisis de datos y probabilidad y los procesos como resolucion de problemas,
razonamiento y demostracion, comunicacién, conexiones y representacion. La mutua
interconexion entre contenidos y procesos facilita el aprendizaje, la comprension y aplicacion
de las matematicas; lo que permitiria al plan de formacion de la UNED enriquecer y ordenar
su disposicion curricular, en cuanto a contenidos y experiencias didacticas capaces de ser
transferidas al aula.

Este estudio confirma que las creencias inciden en el pensamiento de las estudiantes
docentes, lo que conlleva a un modo diferente de ejercer su trabajo en el aula. Las creencias
como parte del pensamiento de la persona suelen dirigir y condicionar sus acciones. Estas son
juicios personales que impulsan “su modo de ensefiar” (Prieto, 2007, p. 33) e influyen en las
percepciones y juicios que determinan la conducta de aula y a veces son mas influyentes que

los conocimientos adquiridos en el proceso de formaciéon, lo cual implica -en muchas
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ocasiones- limitaciones importantes en el proceso de ensefianza y aprendizaje (Alsina y
Lopez, 2014).

La observacion de la practica de la ensefianza fue el escenario por excelencia para develar las
creencias de las estudiantes docentes en cuanto al grupo de nifios y al tipo de actividades que
realizaban en el aula. Lo anterior, relacionado con la poca significatividad del conocimiento
brindado por la UNED, hace que las estudiantes docentes no reconozcan ni proyecten la
utilidad de los conocimientos aportados por el plan de formacion. Consecuencia de esto es
que, en ocasiones, las creencias de las estudiantes docentes son mas poderosas que los
conocimientos ofrecidos por el plan de formacion de la UNED, lo cual se confirma con las
actividades ausentes de dinamismo, educandos desmotivados y el juego anulado como una
estrategia para mediar el desarrollo del pensamiento matematico.

De acuerdo con los hallazgos de esta investigacion, las creencias de las estudiantes docentes
influyen en la planificacion, seleccion de tareas, interpretaciones de los contenidos de las
asignaturas y en las decisiones sobre como desarrollar el trabajo en los contextos de
ensefanza.

Las creencias, al estar profundamente relacionadas con lo que se cree que se sabe, ofrecen un
filtro eficaz para discriminar, redefinir, distorsionar o modificar el pensamiento y el

procesamiento de la informacion posteriores.
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Capitulo VI Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

A continuacidn, se presentan las conclusiones de este estudio. Por lo tanto, es elemental
retomar el problema de investigacion: Comprender como la carrera de Educacion Preescolar
de la UNED ofrece a los futuros docentes la formacion inicial para el desarrollo del
pensamiento matematico en la poblacion de 4 a 6 afios. Del problema se desprenden cinco
interrogantes a las que mas adelante se les dard respuesta durante las conclusiones de este
trabajo.

El analisis del contenido de los disefios curriculares de las asignaturas, la unidad didactica
modular (UDM) entregada a las estudiantes docentes durante su proceso de formacion, las
entrevistas y los registros de observaciéon a las tres estudiantes docentes, mientras
desarrollaban contenidos matematicos se realizd6 con base en las cuatro categorias y
subcategorias del Knowledge Quartet (KQ) en articulacion con el modelo tedrico
Mathematical Knowledge for Teaching o Conocimiento matematico para la ensefianza
(MKT). Lo anterior, para identificar cudles conocimientos aporta el curriculum de formacion
y el tipo de conocimiento que la estudiante docente utiliza en su practica de aula.

La Universidad Estatal a Distancia constituye un caso, los datos y el andlisis de la
informacion es especifico para este caso, por lo que no tiene pretensiones de generalizacion
en términos de datos aunque es claro, que la fundamentacion tedrica y la recomendacion del
mejoramiento de las practicas y el acompafiamiento de los estudiantes durante el proceso de
formacion inicial docente son aspectos que se pueden aplicar en cualquier espacio de

formacion universitaria.

6.1. ;Cuales conocimientos aporta el curriculo de formacion de la UNED en cuanto al
desarrollo del pensamiento matematico infantil?

La carrera Educacion Preescolar de la Universidad Estatal a Distancia (UNED) ha tenido
como parte de su estructura curricular las areas disciplinarias: mediacion pedagogica y
desarrollo humano. La primera ofrece conocimiento en cuanto a materiales o recursos que
promuevan la construccion de aprendizajes significativos. La segunda refiere al proceso de
cambios significativos y progresivos que permiten a la persona desarrollar sus
potencialidades y, como parte de este, el desarrollo del pensamiento l6gico matematico -

término utilizado por la UNED en los disefios de asignaturas.
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Con base en el analisis de contenido de los disefios curriculares de las asignaturas, UDM y las

entrevistas a las estudiantes docentes, se concluye que el curriculum de la UNED para la

formacion de futuras docentes de Preescolar tiene debilidades en cada una de las categorias y

subcategorias comprendidas en el Knowledge Quartet (KQ). No obstante, de acuerdo con el

Mathematical Knowledge for Teaching (MKT), se ofrece poco aporte de ese plan de

formacion en cuanto al conocimiento especializado del contenido (SCK), que es fundamental

para desarrollar la tarea de la ensefianza de las matemadticas, porque el docente necesita
conocer y comprender los contenidos matematicos para explicar, presentar, seleccionar y usar
representaciones que favorezcan el aprendizaje en los educandos. Seglin lo propuesto por la

NCTM (2003), el curriculum de formacion determina los aprendizajes que debe adquirir el

estudiante; por tanto, y de acuerdo con la informacién obtenida, el curriculum de formacion

de la UNED debe fortalecerse en esas areas.

Del andlisis de contenido de los disefios curriculares de las asignaturas, de la UDM vy las

entrevistas a las estudiantes docentes, de acuerdo con lo que propone la NCTM, se concluye

que el conocimiento que aporta el curriculum de formacion de la UNED se relaciona asi con
las siguientes subcategorias:

- Conciencia del proposito. Se mencionan los objetivos generales de cada una de las
asignaturas, ademas, como parte de los contenidos desarrollados en la unidad didactica, se
senalan los objetivos de acuerdo con cada nivel; es decir, de 0 a 3 afos y de 3 a 6 afios -
periodo de interés de esta investigacion. No se desarrollan los objetivos relacionados con
los contenidos y los procesos matematicos para que el estudiante en formacién los valore
como referencia para definir las acciones por seguir en el proceso de aprendizaje.

- Creencias de los propositos. Se destaca que indagar acerca de las creencias de los
propoésitos desde los disefios curriculares y la UDM es complejo, pues estas son
construcciones personales, que se forman a lo largo de la vida y median el trabajo docente
de aula. Lo anterior, muchas veces, se refleja en las decisiones que continuamente se
toman para desarrollar la practica de ensefianza.

- Identificacion de errores. En esta subcategoria es poco el aporte del curriculum de
formacion y de las mismas estudiantes docentes. Evidencia pocas citas relacionadas con
la importancia de la identificacion de los errores de los estudiantes y que por medio de
preguntas se les permita descubrirlo y construir soluciones validas. A pesar de que la

identificacion e interpretacion de errores es un excelente recurso de aprendizaje de la
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matematica, el docente necesita del conocimiento que le facilite aprovecharlo como
herramienta de apoyo en el desarrollo del pensamiento matematico.

Conocimiento manifiesto de la materia. A pesar de que hay evidencia, tanto en los
disefios curriculares de las asignaturas como en la UDM, de que el plan de formacion
aporta conocimiento relacionado con las teorias de aprendizaje, definicion del
pensamiento matematico, algunos contenidos y procesos matematicos, rol del educando y
del docente, la formacion inicial docente ofrecida ha sido insuficiente. Las tres
estudiantes docentes manifiestan no tener claridad en la conceptualizacion del
pensamiento matematico y de como desarrollarlo en la infancia menor de 6 afos,
conocimientos que el profesional requiere para la toma de decisiones pertinentes a favor
de la efectiva ensefianza y aprendizaje. Ellas coinciden en aspectos relacionados con que
el pensamiento matematico debe desarrollarse desde edades tempranas, pues constituye la
etapa ideal para alcanzar un mejor aprendizaje, que es base en la construccion de
conocimientos posteriores y que favorece en la formacion de nifos criticos y analiticos.
Ademas, hay desconocimiento en aspectos importantes que ayudan el proceso de
ensefanza y aprendizaje, entre ellos se mencionan los siguientes: estrategias de
aprendizaje, actividad ludica, planeamiento didactico y elaboracién de material didactico.
Lo anterior se afirma porque las actividades eran dirigidas, repetitivas e involucraban
poca experimentacion. Se evidencid poca coherencia entre los contenidos con las
actividades de mediacion en favor de la consecucion de los objetivos propuestos. A pesar
de que para el aprendizaje de los conceptos matematicos lo ideal es utilizar materiales que
los nifios y las nifias puedan manipular para favorecer la comprension de estos conceptos,
se utilizo en exceso el material grafico para el aprendizaje.

Seglin expresaron las estudiantes, la formacion inicial docente no les brind6 suficiente
conocimiento para la adquisicion de los contenidos articulados con los procesos
matematicos y que son considerados elementales para desarrollar el pensamiento
matematico. Desde los disefios curriculares y la UDM, se proponen contenidos como
conservacion de la cantidad, inclusion término a término, cantidad, clasificacion de
elementos, tamafios y colores, seriacion, sentido temporal, sentido espacial ideales para la
construccion de la nocidon de numero; pero, se dejan de lado otros contenidos tales como
las operaciones aritméticas, el dlgebra, la geometria, la medida y el andlisis de datos y
probabilidad, fundamentales para el desarrollo del pensamiento matematico de acuerdo

con la propuesta de la NCTM (2003).
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En cuanto a los procesos matemadticos, el curriculum de formacion ofrecido a las
estudiantes docentes poco conocimiento. Unicamente se trabajo con la resolucion de
problemas y se excluyd la conexién, la representacion, la comunicacion y el
razonamiento y la demostracion. En ese sentido, dichos procesos resultan trascendentales
para que los niflos adquieran conocimiento del contenido matematico.

Fundamento tedrico de la pedagogia. Segin el andlisis realizado al disefio curricular de
las asignaturas, la UDM brinda conocimiento en cuanto al desarrollo del pensamiento
matematico infantil mediante la resoluciéon de problemas; asimismo, el juego como
situacion problematica, la pregunta y el cuento como herramienta para desarrollarlo. Se
aportan diferentes experiencias con base en la propuesta de Piaget. De acuerdo con lo
manifestado por las tres estudiantes docentes, estas coinciden en que los conocimientos
aportados por el plan de formaciéon son insuficientes para trabajar el pensamiento
matematico en el aula. Ante esta situacion, las estudiantes observadas expresaron la
necesidad de recurrir a otras fuentes como internet, material escrito, capacitaciones en el
tema, cursos libres que les aporten informacion relacionada con como trabajar los
contenidos y las estrategias para el logro del aprendizaje matematico de los nifios. De lo
anterior, puede decirse que el plan de formacion ofrece contenidos que facilitan al
estudiante trabajar por medio del juego, el cuento, utilizar la pregunta, o bien la
resolucion de problemas como herramientas para el desarrollo de conceptos matematicos,
pero que estos no son suficientes para alcanzar el propdsito de desarrollar habilidades
docentes para el desarrollo del pensamiento matematico en niflos preescolares.

Uso de terminologia. Tanto en las descripciones curriculares como en la UDM se
utilizan términos propios del lenguaje matematico. Por su parte, las estudiantes docentes
usan algunos términos acordes con el desarrollo del pensamiento matematico infantil. No
obstante, el plan de formacion aporta poco conocimiento en cuanto a la importancia que
tiene para la ensefanza de las matematicas que el docente utilice lenguaje profesional
(Palmér y Bjorklund, 2017) con el fin de favorecer en los nifos el desarrollo de
contenidos matematicos.

Uso de materiales. El curriculum de formacion, desde la descripcion curricular y la
UDM, ofrece conocimiento tedrico acerca de la seleccion, los requisitos, el uso de los
materiales y la importancia de utilizar material concreto, que favorezca la exploracion, la
manipulacion y la observacion en los nifios. Asimismo, ofrece informacioén acerca del

material de apresto como posible auxiliar en la labor educativa. Al respecto, se hace la
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salvedad de que, previo a su utilizacion, se debe valorar no solo el contenido, sino
también que es necesario haber introducido cada concepto con material concreto. Por lo
anterior, se concluye que el plan de formacion ofrece conocimiento tedrico acerca del
material didactico, que se puede utilizar en la labor de aula para desarrollar el
pensamiento matematico infantil, pero no da a las estudiantes situaciones practicas que le
permitan reconocer la utilidad y los beneficios del uso del material didactico en
situaciones reales de ensefianza.

Concentracion en los procedimientos. El aporte del plan de formaciéon en esta
subcategoria se relaciona con el uso de la pregunta. Tanto en el disefio curricular de las
asignaturas, como en la UDM y en lo expuesto por las estudiantes docentes en la
entrevista se coincide en que utilizar la pregunta sirve como una guia que orienta al
educando a describir lo realizado, que, a su vez, facilita la construccion del conocimiento;
ademas, esta permite al docente verificar si los educandos comprendieron o no los

conceptos matematicos.

En cuanto a las categorias y las subcategorias de ‘“Transformacién”, tanto en las

descripciones curriculares de las asignaturas relacionadas con el desarrollo del pensamiento

matematico infantil, la UDM y lo manifestado en la entrevista por las estudiantes, son pocos

los aportes del curriculum de formacion. Del andlisis se concluye que:

Demostraciones de maestro. Desde el disefio de asignatura y de la UDM no hay
contenidos que expliquen o brinden ejemplos al estudiante en formacion acerca de como
ni por qué usar procedimientos para el desarrollo del pensamiento matematico. El
educador en preescolar no solo tiene la responsabilidad de ofrecer a los educandos
diferentes experiencias que favorezcan construir conocimiento, sino también es un
mediador de la tarea educativa por lo que debe presentar situaciones de aprendizaje de
forma interesante que permitan demostrar y explicar a los educandos ciertos
procedimientos como parte del proceso para el desarrollo del pensamiento matematico
infantil.

Eleccion de ejemplos. Esta subcategoria se evidencia en el plan de formacion,
especificamente, en la UDM. El curriculum de formacion ofrece al estudiante una serie de
actividades que detallan edad, materiales, acciones mentales que desarrolla el juego,
proposito del juego, contenidos, posibles intervenciones del docente, entre otros. Estas
actividades estan enfocadas en algunos conceptos como comparar, escritura numérica,

contar, leer numeros, geometria; no obstante, brindan una cantidad de ejemplos que
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podrian adecuarse para trabajar otros conceptos matematicos. A pesar de lo anterior, es
insuficiente el aporte a la formacion inicial desde el curriculum de la UNED, pues se
ofrece conocimiento tedrico, pero no se hace referencia a la importancia de saber
utilizarlo. Por su parte, las estudiantes en la entrevista no mencionaron algiin aspecto
relacionado con la eleccion de ejemplos.

Eleccion de representaciones. Al igual que la subcategoria anterior, esta se evidencia en
el plan de formacion, propiamente en la UDM. Hay contenidos que animan al estudiante
en formacion a utilizar material concreto que le facilite el proceso de desarrollo del
pensamiento matemadtico infantil; sin embargo, ningiin contenido explica la forma de
utilizar el material para representar conceptos o procedimientos por medio de esquemas,
figuras, tablas, dibujos o letras que faciliten a los educandos la comprension de
conceptos. Las estudiantes docentes en la entrevista manifestaron informacion respecto al
material didéctico, pero no lo relacionaron con la representaciéon de ideas o conceptos

matematicos.

En cuanto a las categorias y las subcategorias de “Conexion”, desde las descripciones
y

curriculares, la UDM vy lo expuesto por las estudiantes en la entrevista se concluye que no

hay aportes del curriculum de formacion:

Anticipacion de la complejidad. Se evidencia Unicamente en la UDM. Resulta
importante valorarlo como parte del plan de formacion, pues un docente es un guia y un
facilitador, lo que implica conocer a los estudiantes para atender de una manera adecuada
las diferentes situaciones que pueden suceder en el aula, ya sea porque los conceptos que
se desarrollan son confusos, muy faciles o dificiles o para identificar en qué tipo de
errores pueden incurrir los estudiantes cuando abordan un determinado problema para
poder solventarlo. Lo anterior requiere, por parte del docente, la comprension
matematica, conocimiento de los estudiantes y su pensamiento matematico. Mientras que
las estudiantes, en su entrevista, mencionaron aspectos relacionados con la anticipacion
de la complejidad.

Decisiones sobre la secuenciacion. Desde el curriculum de formacion, no se aportan
conocimientos en cuanto a la organizacion y la planificacion de las actividades que
favorezcan el pensamiento matematico, aspecto fundamental del quehacer educativo. El
estudiante en formacion requiere conocimientos al respecto, de manera que pueda
organizar, planificar las actividades y los contenidos como una serie de pasos

correlacionados seguin los propositos establecidos, lo cual evita caer en la improvisacion y

265



cumplir con las intenciones iniciales. De acuerdo con la informacion proporcionada por
las estudiantes en la entrevista, no se menciona algin aspecto relacionado con esta
subcategoria.

Entre conceptos. Desde la UDM es escaso el aporte a la formacion docente en cuanto a
la importancia de la conexion entre conceptos, aspecto relevante en la labor docente, pues
este debe procurar presentar la matematica como un todo integrado que favorezca el
enlace de conceptos, de contenidos matematicos, de actividades con el fin de construir
conocimiento profundo y duradero. Se rescata -de lo poco que se menciona- que la UDM
senala la importancia de los contenidos integrados, evitar separarlos y proponer
actividades aisladas para cada concepto; caso contrario, es buscar actividades y
situaciones que integren los contenidos. En la entrevista, las estudiantes no brindaron
alguin tipo de informacion al respecto.

Entre procedimientos. Al igual que la subcategoria anterior, es poco el aporte del plan de
formacion, porque no abarca contenidos que acerquen al estudiante a entender los
beneficios en el desarrollo del pensamiento matematico cuando se conectan
procedimientos.

Reconocimiento de la adecuacion conceptual. El curriculum de formacion no aporta
conocimiento relacionado con esta subcategoria. Este hallazgo es importante, pues
representa un vacio en el plan de formacién. No se ofrece conocimiento al estudiante
docente que le permita atender las demandas cognitivas de los estudiantes de manera, que
pueda ajustar un concepto matematico para una mejor comprension por parte del

estudiantado.

En cuanto a las categorias y las subcategorias de “Contingencia” presentes en las situaciones

en las que el docente ha de responder ante eventos inesperados, tanto en las descripciones

curriculares como en la UDM, son pocos los aportes del curriculum de formacion al respecto.

En las entrevistas, dos de las tres estudiantes docentes mencionaron aspectos relacionados

con desviacion de la planificacion y utilizacion de oportunidades.

Desviacion de la planificacion. No hay aporte a la formacion inicial en cuanto a la
importancia, segin la situacion que se presente con el estudiantado, de realizar cambios
en la planificacion propuesta para el desarrollo del pensamiento matematico infantil. Por
lo tanto, es relevante formar docentes que adapten las actividades no solo en funcién de
los objetivos que se pretenden, sino también que tengan apertura a modificar, segin las

necesidades del estudiantado y la planificacion a situaciones no previstas en el aula.
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- Respuesta a ideas de los estudiantes. No hay aporte del curriculum a la formacion inicial
docente en cuanto a la importancia de incorporar las ideas de los estudiantes durante el
desarrollo del proceso educativo, lo que imposibilita abrir espacios para que los nifios y
las nifias se involucren con un rol mas activo en el proceso de aprendizaje.

- Utilizacion de oportunidades. No hay aporte del curriculum a la formacién inicial
docente en cuanto a la importancia de la utilizacion de oportunidades, la cual se refiere a
las explicaciones que el docente brinda al partir de una respuesta, sugerencia o idea
aportada por los estudiantes.

Como consecuencia de lo expuesto, y en relacion con los conocimientos que aporta el

curriculum de formacion de la UNED en cuanto al desarrollo del pensamiento matematico

infantil, se concluye que la categoria “Fundamentacion” es una de las mas importantes para
fortalecer el proceso de formacion de las estudiantes, pues abarca todo lo relacionado con el
conocimiento en si de las matematicas, las concepciones y las creencias que han sido
adquiridas en el proceso de formacion. Estas debilidades se enfocan en la poca importancia
que se brinda a los objetivos como referencia para orientar la elaboracion de la UDM,
considerada fundamental en la formacion inicial del estudiantado de la UNED y también para
que las estudiantes planifiquen las diferentes situaciones de aprendizaje relacionadas con el
desarrollo del pensamiento matematico. Se toman en cuenta la articulacion de los contenidos

y los procesos matematicos. A pesar de que el plan de formacidon aporta conocimiento en

cuanto a algunos contenidos para el desarrollo del pensamiento matematico infantil estos son

insuficientes, pues no se brinda el debido acompafiamiento al estudiantado en aquello que
tiene que ver con la apropiacion de los contenidos y procesos que constituyen el conjunto de
conocimientos que favorecen en los menores de seis afios el desarrollo del pensamiento

matematico (Alsina, 2014).

Ademas, es fundamental valorar los aspectos tedricos y practicos de las asignaturas, pues es

evidente la poca practica de la ensefianza, lo que impide al estudiante en formacion

reflexionar acerca de los conocimientos que tiene y como esos conocimientos se aplican; al
respecto, Sierra y Garcia (2015) refieren la practica como un espacio que permite al futuro
docente ensayar las posibles respuestas encontradas en el estudio de la materia.

En cuanto a la categoria “Transformacion”, el poco conocimiento brindado por el plan de

formacién no contribuye para que la estudiante docente transforme por medio de

ilustraciones, ejemplos o explicaciones u otros medios didacticos para beneficiar en el

educando la adquisicion y la comprension de los conceptos matematicos.
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La categoria “Conexion” relacionada con la coherencia en la planificacion de la ensefianza,
anticipacion de la complejidad, conexion entre conceptos y procedimientos, asi como
también la adaptacion de conceptos para un mejor entendimiento, debe mejorarse desde el
plan de formacion de la UNED. Desde lo analizado, se concluye que hay insuficiente aporte
en cuanto a conocimientos para que las estudiantes en formacion reflejen coherencia en la
planificacion y desarrollo del proceso de ensefianza. Lo anterior beneficia el trabajo
articulado de los contenidos y procesos matematicos, la secuencia del material y tematicas de
ensefianza. Se considera no solo el orden de las diferentes actividades propuestas, sino
también las demandas cognitivas que tienen los diferentes temas que se desarrollan con la
poblacion estudiantil.

La cuarta y ultima categoria analizada, tomada en este caso del Knowledge Quartet (KQ), es
la “Contingencia”. Del andlisis realizado, desde el disefio de la asignatura, la UDM no ofrece
aporte al conocimiento que prepare al futuro docente acerca de como actuar ante
acontecimientos que surgen en el desarrollo de la clase y que no fueron planeados. De lo
anterior, se concluye que no hay aportes significativos para que un estudiante en formacion
valore, desde lo planificado previamente, el hecho de modificar las actividades propuestas
segun las necesidades de los educandos. Tampoco para que la docente procure un cambio
sustancial en la actividad de aula con base en las ideas o respuestas que ofrecen los nifios, lo
cual no solo dinamiza el proceso de aprendizaje, sino también hay mayor probabilidad de que

los nifios y las nifias alcancen las metas especificas propuestas.

6.2. ;Cuailes conocimientos matematicos manifiesta en la practica de la ensefianza la
estudiante docente del nivel de bachillerato en cuanto al pensamiento matematico?
Segun lo expuesto por Rowland (2013a), la “Fundamentacion” refiere a los contenidos
teodricos adquiridos en la formacion académica del profesor son parte del conocimiento previo
que el docente lleva a la practica de aula. De acuerdo con el andlisis de contenido de los
registros de observacion a las estudiantes docentes y de acuerdo con los modelos tedricos
Knowledge Quartet (KQ) y Mathematical Knowledge for Teaching (MKT), se concluye lo
siguiente sobre los conocimientos que manifiestan en la practica de la ensefianza en cuanto a
fundamentacion:
- Concentracion en los procedimientos. En general, las estudiantes docentes utilizan la
pregunta para monitorear los aprendizajes de sus estudiantes, lo cual es consecuente con

lo ofrecido en el plan de formacion. Sin embargo, por el tipo de preguntas que realizaban
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a los nifios, se deduce que desconocen el contenido especializado del contenido (SCK).
Ello le brinda no solo los insumos necesarios para plantear interrogantes que promuevan
el desarrollo cognitivo y que permitan a la docente valorar si los nifios han comprendido
los conceptos desarrollados en clase, sino también para buscar otras formas que le
permitan evidenciar cudnto han entendido los nifios los conceptos desarrollados.
Conciencia del proposito. Dos de las estudiantes docentes observadas cuentan con este
conocimiento. Ellas, con base en el contenido, deciden el objetivo y la manera en como
desarrollarlo con sus estudiantes en el contexto de aula. No obstante, la planificacion no
va en funcion de articular los contenidos con los procesos matematicos, sino que estan
orientados a la adquisicion de algunos contenidos matematicos. Lo anterior se relaciona
con los hallazgos producto del andlisis del plan de formacion, de los que se concluye que
las estudiantes docentes no planifican los contenidos articulados con los procesos
matematicos porque no fueron formadas en este aspecto. De acuerdo con el MKT, las
estudiantes tienen conocimiento comun del contenido (CCK) para plantear objetivos. Ese
contenido no es propio de la ensenanza. Se refiere mas a la seleccion de diferentes
maneras que hagan comprensible el tema a los nifios.

Conocimiento manifiesto de la materia. Consecuentemente del aporte del curriculum de
formacion de la UNED, se concluye que las estudiantes docentes no demuestran
suficiente conocimiento del contenido especializado (SCK) relacionado con los
contenidos y procesos matematicos necesarios para desarrollar el pensamiento
matematico infantil. Hay evidencia de que las estudiantes docentes desarrollan
contenidos relacionados con el numero y un acercamiento al uso de algunos procesos, sin
ser estos suficientes para que los nifos desarrollen el pensamiento matematico. Otra
conclusion importante consiste en que el Programa de Estudio de Educacion Preescolar
del Ministerio de Educacién (2014) -que rige el trabajo de las docentes que laboran en los
jardines de nifios, publicos y algunos privados-, propone unicamente los siguientes
contenidos conceptuales para desarrollar el pensamiento matematico infantil: elementos
del medio, sentido espacial, sentido temporal, correspondencia término a término,
seriacion, inclusion de la parte al todo, conservacion de la cantidad nociones que ayudan
a la comprension del concepto de numero por medio de la interaccion fisica con los
elementos del medio, que de acuerdo con NCTM (2003), en la educacion preescolar se
debe dar especial importancia al desarrollo del nliimero. No obstante, la NCTM (2003)

enfatiza en la atencion que el docente debe brindar a los estdndares de contenidos a lo
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largo de las diferentes etapas escolares. Que si bien inicia con el desarrollo del niimero,
hay otros contenidos relacionados con operaciones aritméticas, algebra, geometria,
medida y andlisis de datos y probabilidad. En cuanto a los procesos, no existe evidencia
en el Programa de estudio del MEP (2014) de que se proponga a la docente de aula
trabajar procesos como representacion conexion, resolucion de problemas, comunicacion,
razonamiento y demostracion, fundamentales para favorecer en los nifios el pensamiento
matematico infantil.

Creencias de los propositos. La identificacion de creencias en las estudiantes avanzadas
durante el proceso de enseflanza matematica pone de relieve la importancia de
considerarlas en los procesos de formacion. Estas permean las decisiones que toma la
docente para desarrollar las matematicas en los nifios. Lo anterior se relaciona con el
MKT y es consecuente con el conocimiento comun del contenido (CCK), conocimiento
que tiene cualquier profesional y que es importante valorarlo porque las creencias, las
ideas o los juicios forman parte del pensamiento de una persona e influyen en las
percepciones, evaluaciones que determinan su comportamiento.

Fundamento teorico pedagogico. Las estudiantes docentes participantes del estudio
evidencian poco conocimiento especializado del contenido (SCK), a pesar de que se
observan en las tres estudiantes actividades para el trabajo del pensamiento matematico
infantil, se proponen acciones que no siempre responden a las necesidades, los intereses y
las caracteristicas de los nifios, la metodologia y las técnicas utilizadas no llevan al nifio a
la indagacion, discusion, reflexion, resolucion de problemas, razonamiento, entre otros.
Ademas, es importante retomar desde el analisis del plan de formacion de la UNED y lo
expuesto por las estudiantes docentes, el conocimiento brindado por la universidad resulta
insuficiente para desarrollar el pensamiento matematico infantil.

Identificacion de errores. Tanto las estudiantes docentes en su practica de la ensefianza
como los aportes del plan de formacion no brindan la importancia que este requiere como
herramienta para redireccionar el aprendizaje. Por tanto, se concluye que hay falta de
conocimiento especializado del contenido (SCK), que le permita al estudiante docente
aprovechar el error para promover el pensamiento matematico infantil.

Turner (2012) relaciona la categoria ‘“Fundamentacion” con el conocimiento
especializado del contenido (SCK) y el conocimiento comun del contenido (CCK); sin
embargo, a partir de los resultados de este estudio, se considera conveniente valorar en

esta categoria el conocimiento del contenido y los estudiantes (KCL o KCS) que le ayuda
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al docente a anticipar los errores en que podria incurrir el estudiantado y, de esta manera,
reorientar las actividades propuestas de acuerdo con el nivel del desarrollo integral.

- Uso de materiales. Por las evidencias proporcionadas de las observaciones a las
estudiantes docentes, se afirma que cuentan con conocimiento comun del contenido
(CCK), pues para escoger los recursos o los materiales de acuerdo con el tema
desarrollado no es necesario el conocimiento especializado del contenido (SCK). A pesar
de lo anterior, también se utilizaron otros materiales no consecuentes con el nivel de
desarrollo del niflo como son las fichas graficas. El curriculum de formacién comprende
el material de apresto como parte de los materiales que pueden utilizarse para desarrollar
el pensamiento matematico. El curriculum de formacion aclara que el material grafico se
utiliza como apoyo, una vez introducido el concepto con material concreto. No obstante,
las estudiantes docentes tienden a utilizarlo para ensefiar nuevos conceptos.

- Uso de terminologia. En las estudiantes docentes observadas no se evidencio uso correcto
del lenguaje matematico, habilidad que debe desarrollar la formacion inicial como un
factor de éxito en la tarea docente para que pueda aclarar ideas a los nifios, entender las
matematicas y favorecer la comprension matematica. Lo anterior es consecuente con lo
evidenciado del analisis del curriculum de formacidon, porque aporta poco al
conocimiento en cuanto a la importancia que tiene en la ensefianza de las matematicas el
lenguaje profesional para favorecer en el estudiantado el desarrollo del pensamiento
matematico. Las estudiantes docentes no tienen suficiente conocimiento especializado del
contenido (SCK), que les favorezca compartir, comunicar y explicar las ideas
matematicas, lo cual es fundamental en el aprendizaje y que debe considerarse dentro de
la formacion inicial del profesorado.

En efecto, y de acuerdo con los hallazgos desde las observaciones realizadas a las estudiantes
docentes cuando desarrollaban contenidos matematicos en el contexto de aula, los aportes
que ofrece el curriculum de formacion son insuficientes. Lo anterior se deduce con base en
que los contenidos teodricos desarrollados en el aula eran poco consecuentes con los
contenidos y procesos matemadticos que, de acuerdo con Alsina (2014), constituyen el
conjunto de conocimientos matematicos que favorecen la competencia matematica.

Sobre la base de las consideraciones anteriores y relacionadas con la dimension del KQ

denominada “Fundamentacion” y desde el MKT, se evidencia en las estudiantes docentes

observadas escaso conocimiento especializado del contenido (SCK), que se considera base

para que el estudiante docente transforme el contenido en formas pedagogicas que faciliten el
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aprendizaje, logre la coherencia del proceso de ensefianza y ademas pueda atender de manera
acertada las situaciones imprevistas que suceden en el ambiente de aula. Los datos sugieren la
necesidad de trabajar con las estudiantes en formaciéon el conocimiento matematico y la
habilidad para ensefiarlo.

Por tanto, desde el plan de formacion debe favorecerse en el estudiante docente el
conocimiento y la comprension de las matematicas. Este conocimiento seria el punto de
partida para desarrollar en los nifios y las niflas la competencia matematica, escoger de
manera apropiada los materiales y experiencias, utilizar un lenguaje adecuado para explicar
conceptos matematicos y posibilitar el error como parte de la construccion de este
conocimiento. Liping Ma, citada por Goldrine et al. (2015), enfatiza la importancia de
conocer profundamente lo que se va a ensefiar, porque se facilita asi la efectividad de la
ensefanza.

Asimismo, se concluye que, a pesar de que el conocimiento especializado del contenido es
esencial para la ensefianza, este no se favorece desde la formacion inicial. El conocimiento
especializado del contenido beneficia la gestion que realizan los docentes en el aula, pues se
tienen insumos suficientes para ofrecer diferentes situaciones de enseflanza que faciliten el
aprendizaje matematico en sus estudiantes. Por tanto, la UNED debe plantearse formar un
docente que conozca, domine y entienda los conceptos matematicos que aporten para la toma
de decisiones en beneficio de la construccion de aprendizajes significativos. Lo anterior
coincide con lo expuesto por Morales y Fonseca (2014); Herndndez-Suarez et al. (2017);
Pérez-Tyteca et al. (2017); Alsina (2016); Goldrine et al. (2015); Alsina y Lopez (2014);
Molina (2011) y Rodriguez (2010), quienes manifiestan que es imprescindible que el docente

de preescolar tenga conocimiento profundo de las nociones matematicas.

6.3. ;Como transforma el estudiante docente del nivel de bachillerato los conocimientos
matematicos en contenidos ensefiables para los nifios?

La “Transformacion” se manifiesta en la planificacion de la ensenanza y en la capacidad del
docente para transformar el contenido de una manera pedagdgica; es decir, ensefiable a los
nifios y favorecer el desarrollo del pensamiento matematico infantil. Esta categoria
comprende seleccion y uso de ejemplos, representaciones y demostraciones del maestro.

De acuerdo con el andlisis de contenido de los registros de observacion a las estudiantes

docentes, segun los modelos tedricos Knowledge Quartet (KQ) y Mathematical Knowledge
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for Teaching (MKT), se concluye lo siguiente con respecto a los conocimientos que

manifiestan en la practica de la ensefianza en cuanto a Transformacion:

Demostraciones del maestro. El uso de demostraciones es utilizado por las estudiantes
docentes; sin embargo, se vuelven muy repetitivas por lo que debe prestarse especial
interés en el plan de formacion de la UNED, debido a la relacion que existe entre la
transformacion y la mediacion pedagogica. Se concluye que la falta de conocimiento del
contenido y la ensefianza (KCT) de las estudiantes docentes las limita en la escogencia de
otro tipo de demostracion que fomente el descubrimiento, la experimentacion, la
indagacion, la observacion de manera que se promueva el aprendizaje de los estudiantes
del nivel de preescolar.

Eleccion de ejemplo. Las estudiantes docentes de la carrera utilizan pocos ejemplos que
ayuden a fortalecer el proceso educativo y al educando a descubrir el significado de la
actividad. Se puede afirmar que el ambiente no propicia que los nifios aprendan a través
de ejemplos, de acuerdo con sus necesidades, intereses y caracteristicas. Ello evidencia
falta de conocimiento del contenido y la ensefianza (KCT) y del conocimiento de
contenido y los estudiantes (KCS).

Eleccion de representaciones. Las estudiantes docentes evidencian poco conocimiento
del contenido y su ensefianza (KCT), que resulta fundamental para realizar las
modificaciones requeridas para que los nifios comprendan los contenidos matematicos.
Lo anterior se reflejo6 en la escasa variedad de representaciones utilizadas por las
estudiantes docentes, quienes carecian de adecuacion de ejemplos y representaciones, que

resultaran mas atractivas y que generaran mas participacion de los discentes.

Como consecuencia de lo observado en el aula, cuando las estudiantes docentes desarrollaban

contenidos matematicos, reflejaban poca capacidad para transformar el conocimiento del

contenido mediante una mejor explicacion a los nifios y nifias para que se favorezca asi al

estudiantado con aprendizajes significativos. Es importante indicar que la eleccion de la

estudiante docente de los ejemplos, de las demostraciones o las representaciones, puede o no

favorecer el desarrollo de conceptos matematicos y depende de cuanto domine y comprenda

los contenidos que constituyen la materia de ensefianza. Lo anterior es consecuente con lo

expuesto por Varén y Otérola (2012); Herndndez-Suarez, Prada-Nufiez y Gamboa-Sudrez

(2017) y Pérez-Tyteca et al. (2017), quienes senalaron la importancia en la toma de

decisiones de accion en la ensefanza del conocimiento matematico, asi como en la
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apropiacion del docente de los contenidos que va a ensefar para poderlos transformar en
aspectos que sean entendibles por el estudiantado.

A pesar de que el curriculum de la UNED comprende contenidos relacionados con el uso del
material concreto, no se explica la forma en que ese material se pueda utilizar para
representar conceptos, hacer demostraciones o dar ejemplos para la comprension de los
contenidos. Por su parte, la NCTM (2003) refiere a la “Transformacién” como uno de los
procesos matematicos que permiten aprender el contenido matemadtico, por cuanto hace las
matematicas mas concretas y accesibles para un mayor acercamiento a esos contenidos y
motiva a aprendizajes mas significativos.

Asimismo, existe una estrecha relacion entre transformacion y mediacion, pues el docente
debe mantener la habilidad de adaptar el contenido para atraer la atencion y el
involucramiento del estudiante en la construccion del conocimiento; de manera que se realice
un enlace estudiante objeto de conocimiento para fomentar el aprendizaje (Tébar, 2003).

De lo anterior, se concluye la necesidad que tiene el plan de formacion de la UNED de
trabajar aspectos del conocimiento del contenido y su ensefianza (KCT) en lo que concierne a
la adecuacion y la escogencia de ejemplos que permitan ensefiar contenidos matematicos.
Para ello, debe darse mayor oportunidad de aplicar el conocimiento en la practica Sierra y

Garcia (2017); Morales y Fonseca (2014).

6.4. ;Cuales conexiones establece la estudiante docente del nivel de bachillerato con

otros contenidos matematicos 0 no matematicos, de preescolar o de otros niveles

educativos?

Como se ha mencionado, la conexion es fundamental, pues se refiere a la coherencia interna

del proceso de ensefianza y aprendizaje; es decir, en la planificacion de la tarea educativa y

en la cual el docente articula contenidos y procedimientos con el ideal de que el estudiante

construya conocimiento matematico.

De acuerdo con el andlisis de contenido de los registros de observacion a las estudiantes

docentes y, de acuerdo con los modelos tedricos Knowledge Quartet (KQ) y Mathematical

Knowledge for Teaching (MKT), se concluye lo siguiente:

- Anticipacion de la complejidad. Se refleja debilidad en la formacion de las estudiantes
docentes en cuanto al conocimiento especializado del contenido (SCK) y al conocimiento
del contenido y los estudiantes (KCS), pues la anticipacion de la complejidad se relaciona

con la capacidad que tiene el docente, segun los contenidos que desarrolla o las tareas que
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se realizan, de detectar errores en los nifios, los aspectos que les resulta confusos, faciles
o dificiles para poder solventarlos. Lo anterior tampoco se aborda en el plan de
formacioén, que impide a las estudiantes docentes atender adecuadamente diferentes
situaciones que se puedan dar en el aula, para lo cual necesita comprender el contenido y
conocer a los estudiantes que estd atendiendo para facilitar el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Asi, en la practica de la ensefianza no se observa la anticipacion de la
complejidad, porque tampoco esta desarrollado en el plan de formacion. Dicho, aspecto
que debe trabajarse.

Decisiones sobre la secuenciacion. No se identifica articulacion de las ideas matematicas
con el desarrollo de los contenidos a lo largo del proceso de aprendizaje. Por lo anterior,
se concluye que hay falta de coherencia entre lo que se ensefia y la secuencia seguida para
el desarrollo del contenido, por falta de conexion entre las ideas en una misma o diferente
leccion o entre los diferentes momentos en los cuales se planifico la clase. La falta de
articulacion con otros conocimientos limita la construccion del conocimiento profundo.

El docente requiere conocimiento para poder realizar las conexiones; sin embargo, el plan
de formacién no aporta contenidos en cuanto a la importancia de la coherencia que debe
existir entre la planificacion y la organizacion de las actividades. Este aspecto se
considera fundamental en el proceso educativo.

Entre conceptos. A pesar de que las estudiantes docentes observadas realizan algunas
acciones relacionadas con la conexidon de conceptos, puede decirse que es apenas un
acercamiento sin profundidad. Se concluye que las estudiantes docentes no tienen
claridad de la importancia de establecer vinculos entre los conceptos para aprender
matematicas por desconocimiento especializado del contenido (SCK).

Entre procedimientos. No se manifiesta explicitamente esta subcategoria; en particular,
el conocimiento especializado del contenido (SCK) y el conocimiento del contenido y los
estudiantes (KCS). Lo anterior tampoco se evidencia desde el plan de formacién, porque
no se abarcaron contenidos relacionados con esta subcategoria.

Reconocimiento de la adecuacion conceptual. No se manifiesta explicitamente esta
subcategoria y en particular el conocimiento especializado del contenido (SCK) ni el
conocimiento del contenido y los estudiantes (KCS), lo cual puede repercutir en el
desarrollo del pensamiento matematico infantil; en especial, para los nifios y las nifias que

requieren para su aprendizaje algun tipo de ayuda que facilite su comprension. Lo
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anterior tampoco fue evidente en el curriculo de formacion, porque no aporta

conocimiento relacionado con esa subcategoria.
De lo anterior, se concluye que el estudiante en formacion de la carrera tiene debilidades para
conectar contenidos matematicos entre si, con otros contenidos no matematicos o de otros
niveles educativos, en reconocimiento de la adecuacion conceptual, entre procedimientos. La
conexion es un tema relevante del proceso educativo; por tanto, debe valorarse desde el plan
de formacion, las acciones que corresponden a fortalecer en los futuros profesionales este
aspecto, de manera que se visualice el proceso de ensefianza y aprendizaje como un proceso
sistémico, relacionado y poco segmentado. Esto por cuanto las matemdticas son una
disciplina interconectada porque el desarrollo de un contenido por lo general integra otros

contenidos (NCTM, 2003; Tébar, 2003; Castillo y Castillo, 2016).

6.5. ;Cuales son las acciones de la estudiante docente del nivel de bachillerato ante

momentos imprevistos relacionados con el desarrollo de los contenidos matematicos?

La contingencia se presenta en situaciones de ensefianza que no han sido planificadas. Esta

es una forma en la que se usa el conocimiento adquirido en la formacion inicial; se visibiliza

en la dindmica de aula. La contingencia trata de la desviacion que, muchas veces, debe hacer
el docente en cuanto a lo planificado para atender demandas de los nifios mientras se ensefia.

Esta categoria se relaciona con el conocimiento especializado del contenido (SCK), el

conocimiento del contenido y los estudiantes (KCS), conocimiento comun del contenido

(CCK) y el conocimiento del contenido y la ensenanza (KCT).

De acuerdo con el andlisis de contenido de los registros de observacion a las estudiantes

docentes y de acuerdo con los modelos tedricos Knowledge Quartet (KQ) y Mathematical

Knowledge for Teaching (MKT), se concluye lo siguiente:

- Desviacion de la planificacion. Se evidencia cierto conocimiento comun del contenido
en cuanto a esta subcategoria. Se observa en la practica de la ensefianza que el cambio de
la actividad planificada estd mas asociado a la falta de interés de los nifios que a otro
motivo.

- Respuestas a ideas de los estudiantes. Se concluye que las estudiantes docentes tienen
insuficiente conocimiento del contenido y su ensefanza (KCT), el cual se considera
importante para la gestion de la contingencia. Se observa que se toma como base las ideas

expuestas por los nifios para explicar el contenido para favorecer el proceso de ensefianza.
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- Utilizacion de oportunidades. Se observaron situaciones en las cuales se valora ofrecerle
ayuda al nifo al transformarlas en oportunidades de aprendizaje. Se concluye que se
atiende la idea del nifio y se aprovecha la utilizacion de oportunidades para propiciar un
mejor aprendizaje.

De lo anterior, podria decirse que las estudiantes docentes atienden situaciones contingentes,

por lo que se puede inferir algin tipo de conocimiento para manejar diferentes situaciones

que suceden en el aula y que no fueron planificadas. No obstante, desde los aportes del plan
de formacién de la UNED, no se brindé conocimientos sobre como responder ante eventos
inesperados.

Ahora bien, por lo expuesto anteriormente, la respuesta al problema de investigacion respecto

a: Comprender como la carrera de Educacion Preescolar de la UNED ofrece a los futuros

docentes la formacion inicial para el desarrollo del pensamiento matemdtico en la

poblacion de 4 a 6 arios se puede decir que de acuerdo con el andlisis general de la carrera
con base en el modelo tedrico del Knowledge Quartet (KQ) y el Mathematical Knowledge
for Teaching (MKT) la carrera Educacion Preescolar de la Universidad Estatal a Distancia de

Costa Rica ofrece al futuro educador insumos insuficientes que lo limitan para desarrollar el

pensamiento matematico infantil en los nifios menores de 6 afios.

Tanto el Knowledge Quartet (KQ) y el Mathematical Knowledge for Teaching (MKT)

ofrecen un panorama amplio de como se puede replantear un proceso de formacién inicial

docente que responda a la integralidad a partir de posiciones actualizadas. Por tanto, esta
investigacion aporta insumos esenciales que permiten fortalecer el plan de formacion de la

UNED para el desarrollo del pensamiento matemdtico infantil en cuanto a aspectos

relacionados con:
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Subcategorias

Conciencia del

proposito

Areas fuertes del plan de
formacion segun las categorias y

subcategorias del KQ

Propone los objetivos que deben
orientar la labor educativa con la

poblacion de 3 a 6 afios.

Areas débiles del plan de
formacidn segun las categorias y

subcategorias del KQ

No se considera algin objetivo
relacionados con los contenidos y
los procesos matematicos para el
del

desarrollo pensamiento

matematico infantil.

Creencias de los

No hay aportes del curriculum de

manifiesto de la

concepto de numero, sistema de

propositos formacion en este aspecto.
Se menciona la importancia de | Escasa formacion en la
. identificar ~ errores de  los | importancia de identificar errores y
Identificando ) )
estudiantes. como llevar al estudiante a
errores . _ )
descubrirlo y construir soluciones
mas validas.
Formacion en teoria de la | Debilidad en la formacion de los
ensefianza de la matematica con | contenidos matematicos como
mayor relevancia a lo propuesto | algebra, geometria, medida vy
por Piaget, definicion y desarrollo | analisis de datos y probabilidad
del pensamiento  matematico, | conectados con los procesos
o contenidos  relacionados  con | relacionados con razonamiento y
Conocimiento

prueba, comunicacion, conexion y

. numeracidon, geometria, espacio | representacion de manera que el
materia

medida, correspondencia término a | docente induzca a los niflos y nifias
término,  seriacion, conjuntos, | a utilizar las matematicas en su
volumen, peso y aritmética. En | vida cotidiana.
cuanto a procesos matematicos, se
menciona la  resolucion  de
problemas.

Fundamento Formacion  para trabajar la | Insuficiente  conocimiento  en
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Subcategorias

Areas fuertes del plan de
formacion segun las categorias y

subcategorias del KQ

Areas débiles del plan de
formacidn segun las categorias y

subcategorias del KQ

teorico de la

matematica a partir de la

metodologia y técnicas variadas

pedagogia resolucion de  problemas o | para trabajar con los educandos el
situaciones  problematicas, el | pensamiento matematico de

juego, el cuento y la pregunta. acuerdo con su nivel de desarrollo.

Por el contenido que se desarrolla | Falta profundizar en contenidos

en funcion de la formacion inicial | relacionados con el uso correcto

Uso de docente, la terminologia utilizada | del lenguaje matemadtico por parte
terminologia es adecuada. del docente que le permita

compartir, aclarar ideas, favorecer

la comprension de las matematicas.

Uso de materiales

Propone el uso de materiales

concretos que favorezca la

manipulacion. Trabaja
caracteristicas propias del material
didactico en funcion del desarrollo
del

pensamiento  matematico

infantil.

Indica la utilizacion del material de
apresto como apoyo en el proceso
de desarrollo del pensamiento

matematico infantil.

Concentracion en
los

procedimientos

Eleccion de

representaciones

Menciona el uso de la pregunta
que permita al nifio identificar el

€Iror.

Propone el uso de la

representacion  grafica y la
sistematizacion de la informacion
como apoyo para explicar o

desarrollar contenidos

Insuficiente aporte al conocimiento
en el uso de diferentes formas o
procedimientos que le apoyen al
docente en  seguimiento  al

desarrollo del pensamiento

matematico infantil.

Insuficiente aporte del curriculum
en la utilizacion de diferentes

materiales que favorezcan

representar contenido matematico.
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Areas fuertes del plan de

Areas débiles del plan de

Eleccion de

ejemplos

Hacer conexiones
entre

procedimientos.

Subcategorias formacion segln las categorias y formacion segln las categorias y
subcategorias del KQ subcategorias del KQ
matematicos.
No hay aporte a la formacion en
cuanto a la importancia de crear y
Demostraciones utilizar  representaciones  para
del maestro mediar experiencias, organizar,
registrar 'y comunicar ideas
matematicas.
Se propone una secuencia | Poco aporte del curriculum de

didactica con juegos para ensefar

contenidos matematicos.

Menciona la integracion de
procedimientos en la construccion

del aprendizaje matematico.

formacion en la importancia del
uso de ejemplos para desarrollar el

pensamiento matematico infantil.

Insuficiente conocimiento acerca
de conectar procedimientos para
del

facilitar el desarrollo

pensamiento matematico.

Hacer conexiones

entre conceptos.

Sefiala, pero no desarrolla la
importancia de la integralidad de

contenidos.

Escaso conocimiento en cuanto a la
relevancia que tiene la conexion de
otros en el

del

conceptos  con

favorecimiento aprendizaje

como una totalidad.

Anticipacion de la

complejidad

Insuficiente aporte del curriculum
de formacién en cuanto a la
importancia de anticipar, predecir y
como atender las situaciones que
evidencien en los educandos Ia
dificultad en la comprension de los

conceptos matematicos.

Decisiones sobre

No hay aporte a la formacion en
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Subcategorias

Areas fuertes del plan de
formacion segun las categorias y

subcategorias del KQ

Areas débiles del plan de
formacidn segun las categorias y

subcategorias del KQ

la secuenciacion

cuanto a la importancia de la
planificacion y la organizacion de
las actividades, los contenidos u
otros en funcion de facilitar el

aprendizaje.

Reconocimiento
de la adecuacion

conceptual

No hay aporte a la formacién en
cuanto a la importancia de adecuar,
de acuerdo con las caracteristicas
de los educandos, el contenido que

faciliten la comprension.

Categoria: CONTINGENCIA

Respuesta ideas

de los estudiantes

Escaso conocimiento relacionado
con la apertura que debe tener el
docente para tomar en cuenta las
ideas, las respuestas o las
sugerencias de los educandos en su

dinamica de aula.

Utilizacién de

oportunidades

Insuficiente aporte del curriculum
de la importancia que tiene valorar
y transformar una situacion de
aprendizaje de acuerdo con las
ideas y las respuestas aportadas por

los educandos.

Desviacion de la
agenda

programada

No hay aporte a la formacién en
cuanto a la importancia que tiene
realizar modificaciones a lo
planeado segun la conducta de los

nifnos.

Fuente: Elaboracion propia.
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En cuanto al modelo tedrico Mathematical Knowledge for Teaching (MKT), el plan de
formacién evidencia debilidades en lo que se refiere al conocimiento del contenido
especializado (SCK), conocimiento del contenido y su ensefianza (KCT) y conocimiento del
contenido de los estudiantes (KCS), lo cual podria limitar la construccién del conocimiento
matematico, esto por cuanto el docente no solo necesita conocer la materia para desarrollar,
sino también los recursos que utiliza para favorecerlo. Lo anterior se refleja en la débil
formacioén en cuanto a contenidos y procesos matematicos, en la metodologia y técnicas
utilizadas para trabajar las matematicas, en los procedimientos utilizados para dar el
seguimiento al desarrollo del pensamiento matematico en los educandos y en la poca
flexibilidad de valorar cambios en lo agendado de acuerdo con la conducta e intereses de los
nifios y nifas.

Se concluye que la utilizacion de los modelos tedricos del Knowledge Quartet (KQ) y del
Mathematical Knowledge for Teaching (MKT) para el andlisis de los datos deja claro que
existe carencia en los estudiantes docentes de la carrera en cuanto a como desarrollar el
pensamiento matematico infantil, por cuanto la Carrera de Educacion Preescolar ofrece
contenidos basicos que ayudan a la comprension del concepto de numero, pero no se
desarrollan temas relacionados con algebra, geometria, medida, analisis de datos y
probabilidades ni tampoco con procesos como comunicacion, representacion, razonamiento y
prueba, resolucion de problemas y conexion.

Asimismo, con base en los resultados de esta investigacion, se puede decir que la carrera
cuenta con los conocimientos e insumos necesarios para mejorar el proceso de formacion
inicial docente de las estudiantes de la carrera y gestionar un proceso de desarrollo
profesional con las personas graduadas con el fin de actualizar el conocimiento en el area.

Un aspecto fundamental que se refleja con esta investigacion consiste en que para el disefo
de las asignaturas, se necesita del conocimiento especializado de quien lo disefie previo a un
proceso de investigacién que aporte insumos actualizados en cuanto a qué y como deben
desarrollarse los conocimientos correspondientes al tema, de manera que se ofrezca
oportunidad de una formacidn inicial que responda no solo a las caracteristicas y necesidades
de la poblacién infantil, sino también a las demandas de las organizaciones relacionadas con
la tematica, como seria en este caso, el National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM).

Se concluye que el abordaje del proceso ensefianza y aprendizaje es un proceso integral. Si

bien el problema de esta investigaciéon era comprender como, la carrera de Educacion
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Preescolar de la UNED ofrece a los futuros docentes la formacion inicial para el desarrollo
del pensamiento matematico en la poblacion de 4 a 6 afios de edad. También, es pertinente
que el docente cuente con otros conocimientos que le permitan desarrollar con éxito su tarea
educativa, porque las estudiantes evidenciaron falta de conocimiento en cuanto a resolucion
de conflictos, materiales didacticos, mediacion pedagogica, didactica de la matematica,
planeamiento didéactico y manejo de grupo.

De acuerdo con lo expuesto por Hundeland, Erfjord y Carlsen (2017), el Knowledge Quartet
(KQ) es un lente teérico para analizar por medio de las acciones de los docentes cudles
conocimientos tienen de la materia. Se concluye que el Knowledge Quartet se trata de un

modelo que se puede utilizar en el aula de preescolar al realizar las variantes del caso.

Recomendaciones
En esta seccidn se incluyen las recomendaciones dirigidas a las distintas entidades
involucradas en el proceso de investigacion, tanto en la formacion inicial docente como en el

desarrollo del pensamiento matematico infantil en los nifios menores de 6 afios.

A la Universidad Estatal a Distancia (UNED)

Se recomienda a la UNED revisar el plan de formacion, en cuanto a la UDM, los disefios
curriculares de las asignaturas y otras actividades curriculares relacionadas, directa o
colateralmente, con el desarrollo del pensamiento matematico infantil, para la respectiva
incorporacion de los contenidos y los procesos matematicos en funcion de que los graduados
de la carrera se favorezcan con la adquisicion de estos aprendizajes y con ello beneficiar a la
poblacion a la que procuran el desarrollo del pensamiento matematico.

En respuesta a la responsabilidad social de la UNED, se recomienda brindar capacitacion a
los graduados y estudiantes en formacién en cuanto a los contenidos evidenciados como
carencia en el tema del desarrollo del pensamiento matematico infantil y con ello favorecer
también el aprendizaje de los menores de seis afios en esta area. Asimismo, se recomienda
capacitar al docente-tutor de la UNED en aspectos relacionados con el didlogo didactico
mediado dada su importancia en la mediacion pedagogica.

Se recomienda que durante el proceso de formacion en la carrera se incluyan aspectos
practicos que orienten hacia la conformacion de profesionales reflexivos, que tomen
conciencia de sus creencias y actuaciones como elemento esencial para mejorar su formacion

profesional y practicas pedagogicas.
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Las asignaturas propias de la carrera de Educacion Preescolar requieren la articulacion del
conocimiento del contenido con la practica profesional, lo cual brinda la oportunidad al
futuro docente de integrar el ejercicio practico y estudio tedrico. Por tanto, cada asignatura
debe tener el componente practico suficiente, que ofrezca la oportunidad al estudiante
docente de interactuar con el contexto educativo y aplicar los conocimientos adquiridos en su
formacion inicial, de manera que se abran espacios reflexivos hacia el mejoramiento en el
desempefio docente. De esta manera se evita la fragmentacion que existe en el programa de
formacion, que conduce a una disociacion entre teoria y practica lo cual es contraproducente
en la formacion inicial del estudiantado.

Asimismo, el plan de formacion debe trabajar con la poblacion estudiantil contenidos que
permitan atender las situaciones imprevistas en el aula, no planificadas, y que deben
atenderse en el mismo momento que suceden. La contingencia desde el plan de formacion de
la UNED debe trabajarse de manera que el estudiante valore, desde lo planificado, modificar
las actividades propuestas seglin las necesidades de los educandos, incorpore en su actividad
docente las ideas o respuestas de sus estudiantes, con la finalidad de dinamizar el proceso de
aprendizaje, razon por la cual se recomienda que las asignaturas contemplen el componente
practico, pues es el escenario donde el estudiante docente aplica la teoria en el contexto

aulico.

Al Ministerio de Educacion Publica (MEP) especificamente al Departamento de Primera
Infancia

Se recomienda analizar el Programa de Estudio de Educacion Preescolar (MEP, 2014) y
valorar la mejora en cuanto a los contenidos y los procesos matematicos que deben trabajarse
desde edades tempranas para beneficiar el desarrollo del pensamiento matematico infantil.
En el programa (MEP, 2014) para la ensefianza de la matematica, en la unidad “Interaccion
con el medio”, no se abordan contenidos ni procesos de manera articulada en beneficio del

desarrollo del pensamiento matematico desde edades tempranas.

A otras universidades con planes de formacion en Educacion Preescolar

Valorar desde el plan de formacion que se ofrece al estudiantado los contenidos desarrollados
en las asignaturas afines con el pensamiento matematico infantil, considerar cudnto se
ajustan a los requerimientos propuestos por el NCTM en relacién con el desarrollo de la

matematica con nifios preescolares.
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A profesionales graduados

Reforzar la préctica de la ensefianza mediante la actualizacion docente en temas relacionados
con el desarrollo del pensamiento matemadtico infantil, los contenidos y los procesos
matematicos propios de estas edades, de manera que pueda propiciar estrategias para trabajar

con los educandos en funcion del desarrollo del pensamiento matematico.

A futuros investigadores en el drea

Realizar estudios relacionados con el desarrollo del pensamiento matematico en la primera
infancia, recursos o contextos de aprendizaje que lo favorecen, de manera que brinden
aportes al conocimiento cientifico en cuanto a aspectos tedricos y practicos para favorecer la

preparacion de los docentes en esta area.
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Anexo 1

Estructura curricular Plan de Estudios de la Carrera

DIPLOMADO

Bloque | Crédito | Cod. Nombre de Curso

3 Electiva | 1 electiva de Estudios Generales y Humanidades

3 Electiva | 1 electiva de Estudios Generales y Humanidades

3 Electiva | 1 electiva de Estudios Generales y Humanidades

3 Electiva | 1 electiva de Estudios Generales y Humanidades

4 02047 | Introduccion a la Educaciéon Preescolar. Conocer los principales
hitos y precursores que constituyen la trayectoria espacio temporal de
la Educacion Preescolar a nivel nacional e internacional, asi como los
fundamentos teérico-practicos que sustentan la practica pedagodgica en
la actualidad y en las particularidades propias del primer nivel de la

Educacion General Basica en Costa Rica.

3 02095 | Fundamentos y metodologia de la investigacion en educaciéon I
Comprender la importancia de la investigacion en educacion como
parte del quehacer docente y como elemento clave para el
A mejoramiento de la practica pedagdgica en los contextos educativos
actuales. Desarrollar habilidades para el disefio y ejecucion de procesos

de investigacion desde el enfoque cuantitativo.

3 05313 | Desarrollo humano en la diversidad de 0 a 3 afios. Conocer la teoria
del desarrollo humano de la infancia de 0 a 3 afios para identificar

caracteristicas, necesidades e intereses de esta poblacion.

3 02181 | Recreaciéon para preescolar. Brindar los conocimientos para la
planificacion y el desarrollo de actividades recreativas que estimulen la
expresion y talentos ludicos y artisticos de la nifiez en edad preescolar,

de acuerdo con la realidad de cada institucién y comunidad estudiantil.

3 02129 | Actividad Iidica en preescolar. Valorar la importancia de la actividad
B ludica como estrategia de aprendizaje en los diferentes espacios

temporales de convivencia y de interaprendizajes.
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DIPLOMADO

Bloque | Crédito

Cod.

Nombre de Curso

709

Comunicacion oral y escrita. Aplicar correctamente los codigos de la
lengua espafiola con el fin de que el estudiante logre expresarse

adecuadamente, tanto en forma oral como escrita.

388

Fundamentos del curriculum. Adquirir conocimiento sobre los
conceptos y principios cientificos y técnicos que orientan el curriculo y
la funcién que estos tienen dentro de la educacién, y que favorezcan el
logro de una acertada planificaciéon y ejecucion del proceso de

ensefianza y de aprendizaje.

02137

Desarrollo del pensamiento cientifico I. Analizar el desarrollo del
pensamiento cientifico de la nifiez a partir de las caracteristicas

cognitivas en la edad preescolar.

101

Educacion costarricense. Conocimiento de la evolucion histérica de la
educacion costarricense, los factores que han contribuido o dificultado
su desarrollo y su interrelacién con el sistema social, econémico y
politico, para el analisis de la situacion actual del sistema educativo en

el que el estudiante desempefiara sus funciones.

02043

Material didactico para la educacion preescolar. Desarrollar
conocimientos, destrezas, habilidades y actitudes, que le permitan
seleccionar, disefiar y aplicar material didactico para desarrollar

procesos educativos en la poblacion infantil de 0 a 6 afios.

02143

Salud integral. Proporcionar a los discentes los conocimientos
generales sobre la importancia de la salud integral para el desarrollo
del ser humano, que permitan fortalecer sus capacidades en la
promocién de la salud, la prevencion de las enfermedades y los
primeros auxilios, de forma que los puedan materializar en su vida

personal y profesional.

02141

Desarrollo del pensamiento légico matematico I. Conocer sobre los
aspectos tedricos y practicos referentes al aprendizaje de las
matematicas en preescolar, para favorecer la aplicacion de estrategias

metodologicas que potencien el desarrollo del pensamiento logico-
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DIPLOMADO

Bloque

Crédito

Cod.

Nombre de Curso

matematico en la nifiez de 0 a 3 afios.

02139

Desarrollo del pensamiento lingiiistico I. Adquirir conocimientos
relacionados con el desarrollo del lenguaje en la nifiez para ofrecer

estrategias pedagodgicas que favorezcan la adquisicion del lenguaje.

02136

Planeamiento didactico para preescolar. Conocer los conceptos y
principios basicos que orientan el planeamiento didactico, para
adquirir habilidades y destrezas en la planificacion de una practica

educativa dindmica e integral.

731

Literatura para el nifio preescolar. Conocer los elementos
fundamentales de la literatura infantil y las técnicas aplicadas a géneros
literarios como poesia, cuento, narrativa, teatro, didlogo y
dramatizacion, con la finalidad de desarrollar la capacidad estético

creadora en el nifio.

02084

Aplicaciones informaticas en contextos educativos. Adquirir
conocimientos acerca de las aplicaciones informaticas propias de las
nuevas teorias del aprendizaje, con el fin de implementarlos en

contextos educativos.

02083

Diagnostico familiar y comunal para educaciéon preescolar.
Conocer las técnicas que permitan elaborar un diagnodstico familiar y
comunal, con la finalidad de realizar intervenciones adecuadas en el

desarrollo de la labor educativa

02150

Desarrollo sociocultural de la nifiez I. Aplicar los fundamentos
teorico-practicos de los Estudios Sociales en la planificacion de la labor

docente del nivel de preescolar.

730

Muisica para el nifio preescolar. Aplicar los conocimientos, destrezas
y habilidades musicales para mediar el proceso de aprendizaje en el

aula de preescolar.
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73 CREDITOS

BACHILLERATO

Bloque

Crédito

Cad.

Nombre de Curso

4

02130

Mediacion pedagégica. Planificar el acto educativo
considerando la interrelacion de los aprendizajes, en la practica

pedagobgica, para favorecer la construccion del conocimiento.

05322

Impostacion de la voz. Lograr la formacidon que se requiere
para el uso adecuado de la voz, a fin de que se valore la funcion

de esta en el desarrollo del quehacer docente

02138

Desarrollo del pensamiento cientifico II. Aplicar los
conocimientos tedricos y practicos que permitan favorecer el
desarrollo del pensamiento cientifico en los infantes del aula

preescolar.

electiva

1 electiva de Estudios Generales y Humanidades:

02142

Desarrollo del pensamiento logico matematico II. Aplicar los
conocimientos tedricos y practicos referentes al aprendizaje de
las matematicas en preescolar en aras de favorecer el desarrollo

del pensamiento l6gico matematico en la nifiez de 3 a 6 afios.

05319

Desarrollo humano en la diversidad de 3 a 6 afos. Conocer
las principales teorias del desarrollo humano de 3 a 6 afios para
identificar las caracteristicas, necesidades ¢ intereses de esta

poblacion.

02010

Técnicas y estrategias para el manejo de comportamiento
del grupo escolar. Brindar estrategias de modificacion de

conducta, apropiadas a las caracteristicas de los nifios, en
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BACHILLERATO

Bloque

Crédito

Cad.

Nombre de Curso

procura de facilitar el manejo de los grupos y el proceso de

ensenanza-aprendizaje.

electiva

1 electiva de Estudios Generales y humanidades

02140

Desarrollo del pensamiento lingiiistico II. Aplicar los
conocimientos tedrico-practicos sobre el proceso de adquisicion
del lenguaje en la edad preescolar para poner en practica las
estrategias metodologicas que fomenten y estimulen el

desarrollo de la lengua.

726

Extension del centro infantil a la comunidad. Brindar
conocimientos acerca de la interrelacion de necesidades y
recursos de la comunidad y del centro infantil para la
elaboracion de esfuerzos mancomunados, que permitan
promover e incrementar mejoras para los beneficiarios del

centro infantil y de la comunidad.

02151

Educacion psicomotriz de 0-6 afios. Demostrar dominio
acerca del desarrollo armoénico-psicomotriz en los diferentes
estadios de la nifiez, de 0 a 6 afios, para prevenir trastornos en el
desarrollo, asi como la deteccion precoz de alteraciones o

patologias psicomotrices en todas las etapas del ciclo vital.

5002

Elementos generales acerca de la violencia doméstica.
Reconocer los determinantes historicos y psicosociales de la
violencia doméstica, asi como las dinamicas mas frecuentes de
los ofensores, para la identificacion, deteccion, referencia y

prevencion de situaciones de este problema social.

02152

Desarrollo sociocultural de la nifiez II. Aplicar los
fundamentos teoricos practicos referentes al aprendizaje de los

Estudios Sociales para potenciar la mediacion pedagogica en
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BACHILLERATO

Bloque

Crédito

Cad.

Nombre de Curso

los ambientes 4ulicos preescolares.

2001

Alumnos con necesidades especiales. Valorar las
caracteristicas y necesidades de la nifiez y la adolescencia con
distintas discapacidades (motoras, cognoscitivas, y sensoriales).
Desarrollar estrategias generales de atencion educativa de
acuerdo con las tendencias mas recientes en el abordaje de la

discapacidad.

999

Teorias del aprendizaje. Interpretar los principios y
fundamentos de las teorias del aprendizaje cognoscitivo y
conductista, con el fin de identificar su impacto en la labor del
educador, en las areas del planeamiento, entrega y evaluacion y

el aprendizaje.

02154

Resolucion creativa de conflictos. Identificar estrategias
creativas e innovadoras que faciliten la resolucion asertiva de

conflictos en el &mbito educativo.

02153

Evaluacion del desarrollo evolutivo de 0 a 6 afios. Analizar la
funcion de la evaluacion en la educacidn inicial considerando
los principios y postulados del paradigma pedagogico

emergente.

02096

Fundamentos y metodologia de la investigacion en
educacion II. Analizar los enfoques que se han presentado en
la investigacion, detallando conceptos, caracteristicas,
implicacion epistemologica, pasos o etapas del proceso de
investigacion, al hacer énfasis en el disefio y los métodos de la
investigacion educativa segin el enfoque cualitativo, para la

resolucion de un problema de investigacion.
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BACHILLERATO

Bloque

Crédito | Cod.

Nombre de Curso

3 05320

Familia, nifiez y adolescencia. Adquirir los conocimientos
basicos sobre las relaciones familiares y sus alcances, desde la
perspectiva del nuevo paradigma de la nifiez como sujetos

preferentes de derechos.

3 768

Etica profesional docente. Analizar los conceptos y
dimensiones de importancia de la ensefianza en el plano ético-
moral y la relevancia que tiene este factor en la actualidad del
quehacer docente, con el fin de que pueda ejercer la enseianza
y el aprendizaje como un proceso ético de formacion humanista
y como un ser responsable, libre y consciente de sus

actuaciones.

ELECTIVA

3 5001

Familia, género y sociedad. Analizar los elementos generales
acerca de la familia como unidad fundamental de procreacion y
socializacion, considerando los nuevos escenarios sociales que

la redefinen y la perspectiva de género.

02086

TIC y educacién preescolar. Aplicar las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC) como apoyo a la

mediacion pedagogica en el nivel de Educacion Preescolar.

984

Educacion para la paz. Analizar los elementos tedricos y
practicos de la Educacion para la Paz, asi como sus
implicaciones en el ambito escolar y fuera de €I, para la

promocion de una cultura de paz.

4 02025

Practica Profesional. Aplicar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos en la formacion profesional, al realizar la
practica docente con un grupo de infantes de materno o

transicion.
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71 CREDITOS

Bloque

Crédito

Cad.

Nombre de Curso

02132

Introduccion a la  neuropsicologia infantil. Brinda
conocimiento de los fundamentos tedricos de la neuropsicologia
del desarrollo del cerebro y sus implicaciones en el aprendizaje y

en la educacion infantil.

05308

Dinamica familiar en el proceso de desarrollo de la nifiez de 0
a 6 afios. Reconoce la importancia de la familia en el desarrollo

integral de la nifiez de 0 a 6 afios.

02078

Investigacion accion en contextos educativos. Conocimiento de
la investigacion accion y el desarrollo de competencias que les
permiten apropiarse de esta manera concebir y hacer
investigacion para promover la transformacion de la practica

pedagobgica.

02085

Indagaciéon, tecnologia y pensamiento critico. Analiza
fundamentos conceptuales y metodologicos de la tecnologia

educativa y los recursos tecnologicos en la practica educativa.

02133

Neurodesarrollo infantil 0 a 6 afios. Conocimiento de las
diferentes etapas de maduracion neurologica de la nifiez desde la
concepcion, la vida prenatal, el nacimiento y su desarrollo para

considerarlo como aporte a la planificacion pedagogica.

05314

Desarrollo y aprendizaje del infante 0 a 3 afios. Planificar la
mediacion pedagogica acorde al desarrollo y crecimiento de la

nifiez de 0 a 3 afios en consideracion de cada una de las areas del
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desarrollo del infante.

4 05316 | Estrategias pedagogicas para el desarrollo integral de la
nifiez de 0 a 3 afos. Identificar métodos y técnicas pedagogicas
que permitan atender oportunamente las diferentes areas del
desarrollo en aras de propiciar el desarrollo integral de la nifiez O-

3.

3 05317 | Desarrollo y aprendizaje del infante de 3 a 6 afos. Adquirir
conocimiento acerca del desarrollo y crecimiento de la nifiez de 3
a 6 anos en cada una de las areas del desarrollo cognitivo
motricidad fina, motricidad gruesa, lenguaje y personal social
para planificar la mediacién pedagogica acorde con el desarrollo

del nino.

4 05318 | Estrategias pedagogicas para el desarrollo integral de la
nifiez de 3 a 6 aifos. Identificar métodos y técnicas pedagogicas
que permitan atender oportunamente las diferentes areas del
N desarrollo en aras de propiciar el desarrollo integral de la nifiez

de 3-6 afios.

3 372 | Estadistica aplicada a la educacién. Adquirir los conocimientos
basicos de estadistica para aplicarlos en el andlisis de los

procesos de investigacion en el campo educativo.

3 2094 | Métodos mixtos de investigacion. Analizar los enfoques de
investigacion detallando concepto, caracteristicas, implicacion
epistemologica y pasos o etapas del proceso de investigacion
haciendo énfasis en el disefio y métodos mixtos de la

investigacion educativa.

Opcidn graduacion
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35 CREDITOS

Fuente: UNED (2010).
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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

VICERRECTORIA DE INVESTIGACION

COMITE ETICO CIENTIFICO

Teléfonos:(506) 2511-4201 Telefax: (506) 2224-9367

Anexo 2 FORMULA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
(Para ser sujeto de investigacion)

La formacién inicial docente para el desarrollo del pensamiento matematico infantil en los

nifios v las niflas de 4 a 6 afios: el caso de la carrera de Educaciéon Preescolar de la

Universidad Estatal a Distancia de Costa Rica.

Codigo (o niimero) de proyecto:

Nombre de la investigadora principal: Rosa Ma. Hidalgo Chinchilla

Nombre del estudiante avanzado del nivel de bachillerato:

A. PROPOSITO DEL PROYECTO: El proyecto tiene como finalizad comprender

coémo la carrera de Educacion Preescolar de la UNED ofrece el conocimiento didactico
de contenido a los futuros docentes de Educacion Preescolar de la UNED en cuanto al
desarrollo del pensamiento matematico en la poblacion menor de 6 afios. Este estudio
sera realizado por la doctoranda Rosa Maria Hidalgo del Doctorado Latinoamericano
de Educacion de la Universidad de Costa Rica. La finalidad es visitar a tres estudiantes
docentes de la carrera de Educacion Preescolar en su jornada diaria para observar las
diferentes actividades que propone para el desarrollo del pensamiento matematico
infantil en los niflos y las nifias que atiende en su salon de clase. La informacién que
esperan obtener es pertinente para profundizar en cémo ha sido la formacion brindada a
la estudiante y poder identificar fortalezas y debilidades en su formacion en cuando al
desarrollo de destrezas que propicien el pensamiento matematico infantil en las nifias y
los nifios. Para este efecto, se realizaron 10 visitas para observar a la estudiante en su
practica de ensefianza con los de nifios y nifas.

B. ;QUE SE HARA?: Para efectos de esta investigacion, la estudiante de la Universidad

Estatal a Distancia quien es, a su vez, la docente del grupo participara de este estudio
como el sujeto observable por parte de la investigadora. El compromiso de la
participante sera recibir a la investigadora y ofrecer la informacion mediante la
entrevista que se le solicite durante las diferentes visitas de observacion. La estudiante,

en conjunto con la investigadora, informard a las familias de la realizacion de la
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investigacion y se solicitard el permiso correspondiente para grabar las sesiones de
trabajo de la docente con los nifios y nifias del grupo, inicamente para efecto de analisis
de la informacion.

RIESGOS:

1. La participacion en este estudio no significa ninglin riesgo o molestia para

usted.

BENEFICIOS: Como resultado de su participacion en este estudio, no obtendra algin

beneficio directo; sin embargo, es posible que los investigadores aprendan mas acerca
de como desarrollar el pensamiento matematico infantil con los niflos y las nifias
preescolares para proponer acciones de mejoras en el plan de formacion docente y que
este conocimiento beneficie a futuras profesionales.

Antes de dar su autorizacion para este estudio, usted, debe haber hablado con Rosa
Maria Hidalgo Chinchilla sobre este estudio y ella debe haber contestado
satisfactoriamente a todas sus preguntas. Si quisiera mas informacion mas adelante,
puede obtenerla al llamar a Rosa Maria Hidalgo al teléfono 8810-0838 de lunes a
viernes de 9:00 a.m. a 5:00 p.m. Ademas, puede consultar sobre los derechos de los
sujetos participantes en proyectos de investigacion a la Direccion de Regulacion de
Salud del Ministerio de Salud, al teléfono 22-57-20-90, de lunes a viernes de 8:00 a.m.
a 4:00 p.m. Cualquier consulta adicional puede comunicarse a la Vicerrectoria de
Investigacion de la Universidad de Costa Rica, a los teléfonos 2511-4201 o 2511-5839,
de lunes a viernes de 8:00 a.m. a 5:00 p.m.

Recibird una copia de esta formula firmada para uso personal.

Su participacion en este estudio es voluntaria. Tiene el derecho de negarse a participar
o a discontinuar su participacion en cualquier momento, sin que esta decision afecte la
calidad de la atencion médica (o de otra indole) que requiere.

Su participacion en este estudio es confidencial. Los resultados podrian aparecer en una
publicacion cientifica o ser divulgados en una reunién cientifica, pero de una manera

andénima.

En algunos tipos de investigaciones se debe informar a los participantes sobre las

limitaciones de los investigadores para proteger el caracter confidencial de los datos y de las
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consecuencias que cabe esperar de su quebrantamiento. Por ejemplo, cuando la ley obliga a
informar sobre ciertas enfermedades o sobre cualquier indicio de maltrato o abandono
infantil. Estas limitaciones y otras deben preverse y ser seflaladas a los presuntos
participantes.

I.  No perderé algun derecho legal por firmar este documento.

CONSENTIMIENTO
He leido o se me ha leido toda la informacion descrita en esta formula antes de firmarla. Se
me ha brindado la oportunidad de hacer preguntas y estas han sido contestadas en forma

adecuada. Por lo tanto, accedo a participar como sujeto de investigacion en este estudio

Nombre, cédula y firma del sujeto (nifios y nifias mayores de 12 afios y adultos) fecha

Nombre, cédula y firma del testigo

fecha

Nombre, cédula y firma del Investigador que solicita el consentimiento

fecha

Nombre, cédula y firma del padre/madre/representante legal (menores de edad)

fecha

¢ NOTA: Si ¢l ola participante es un menor de 12 afios, se le debe explicar
con particular cuidado en qué consiste lo que se le va a hacer.
Se le recuerda que, si va a trabajar con adolescentes de edades entre 12 y 18 afos,

debe elaborar féormula de asentimiento informado.
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Universidad de Costa Rica

Doctorado Latinoamericano de Educacion

Anexo 3

Guia de entrevista para el estudiante avanzado del nivel de bachillerato de la UNED
(EAB)

Estimada (o) estudiante. Esta entrevista tiene el objetivo de indagar acerca del conocimiento
del estudiante avanzado de la Carrera Educacion Preescolar de la UNED en aspectos
relacionados con el desarrollo del pensamiento matematico infantil. La informacién que usted
proporcione sera de cardcter confidencial y de gran ayuda para el proceso de investigacion.
Agradecemos su colaboracion y apoyo en este proceso.

1. Labora actualmente: Si ( ) Donde: No ()

Nombre:

2

3. Nombre del entrevistador:
4. Fecha:

5. Edad del estudiante:
6

7

8

Sexo: Femenino ( ) Masculino ( )
Anos de experiencia laboral:
Nivel académico en que se encuentra: Bachillerato ()
Licenciatura ()
IL. Parte.
9. De acuerdo con su proceso de formacion recibido en la UNED, escriba el nombre de
las asignaturas en las que se abarcaron temas relacionados con el desarrollo del

pensamiento matematico infantil.

10. A partir de lo aprendido ;como define el pensamiento matematico infantil?
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11. De acuerdo con los conocimientos adquiridos en la carrera, ;como se debe desarrollar

el pensamiento matematico infantil?

12. Como futuro maestro de educacion preescolar, explique ;jpor qué es importante
desarrollar el pensamiento matematico infantil en los nifios y nifias de edades

tempranas?

13. De acuerdo con la formacién recibida en la UNED, /cudl es el grado de conocimiento
que usted posee para desarrollar el pensamiento matematico infantil? En la siguiente
tabla 1 es nada conocido; 2, poco conocido; 3, algo conocido; 4, bastante conocido y

5, muy conocido.

Contenidos matematicos 112131415

El concepto de nlimero

Formas de representar los nimeros
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Relaciones entre los numeros

Relaciones entre los ntimeros y los conjuntos numéricos

Los significados de las operaciones aritméticas

Calculo con niumeros naturales, centrandose en la adicion y sustraccion

Caracteristicas de los objetos geométricos de una, dos y tres dimensiones.

Reconocer figuras de dos y tres dimensiones.

dar nombre figuras de dos y tres dimensiones.

Construir figuras de dos y tres dimensiones.

Dibujar figuras de dos y tres dimensiones.

Comparar y clasificar figuras de dos y tres dimensiones.

Relaciones espaciales

Medicion

Atributos mensurables de los objetos

Unidades de medida

Aplicar técnicas, herramientas para la medicion.

Analizar como se generan patrones de repeticion y de crecimiento.

Modelizar situaciones relativas a la adicion y sustraccion de numeros

naturales, utilizando objetos, dibujos y simbolos.

Describir cambios cualitativos de los objetos.

Describir cambios cuantitativos como el aumento de estatura de un nifio en

dos pulgadas en un afio.

Describir, dar nombre e interpretar la direccion y la distancia en los

desplazamientos en el espacio y aplicar las ideas sobre las mismas.

Encontrar y denominar nociones espaciales como “cerca de” y en sistemas
y

de coordenadas tales como mapas.

Reconocer y crear figuras que tengan simetrias axiales.

Trabajar con figuras geométricas usando la memoria y la visualizacién

espacial.

Reconocer y representar figuras desde diferentes perspectivas.

Relacionar ideas geométricas con ideas numéricas y de medida.

Reconocer formas y estructuras geométricas en el entorno y determinar su

situacion.
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Formular preguntas que puedan abordarse con datos mediante la
recoleccion, organizacion y presentacion de datos relevantes para

responderlas.

Representar datos mediante objetos concretos, dibujos o graficos.

Describir parte de los datos y el conjunto total para determinar lo que

muestran los datos.

Inferencias y predicciones

Aplicar conceptos de probabilidad.

Otros:

14. De acuerdo con la formacién recibida, marque el grado de conocimiento que usted
posee de los procesos matemadticos para el desarrollo del pensamiento matematico
infantil. En la siguiente tabla debe utilizar 1 que es nada conocido; 2, poco conocido;

3, algo conocido; 4, bastante conocido y 5, muy conocido.

Proceso matematico 112131415

Construir nuevo conocimiento por medio de la resolucion de problemas.

Resolver problemas que surgen de las matematicas y en otros contextos,
aplicar y adaptar una variedad de estrategias apropiadas para resolver

problemas.

Reconocer el razonamiento y la prueba como aspectos fundamentales de las

matematicas.

Proponer y confirmar/refutar conjeturas matematicas.

Comunicar el pensamiento matemdatico de manera coherente y clara a los

compaifieros de la clase y a su profesor.

Usar el lenguaje de las matematicas para expresar ideas matematicas de

forma precisa.

Reconocer y usar conexiones entre las ideas matematicas.

Comprender como se relacionan las ideas matematicas y se organizan en un

todo coherente.

Reconocer y aplicar las ideas matematicas en contextos no matematicos.

Crear y usar representaciones para organizar, registrar y comunicar ideas
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matematicas.

Seleccionar, aplicar y traducir representaciones matematicas para resolver

problemas.

Usar representaciones para modelizar e interpretar fendmenos fisicos,

sociales y matematicos.

Otros:

15. Las experiencias de ensefianza y aprendizaje son conocimientos relacionados con las
vivencias que debe ofrecer el docente a los nifios y nifias para beneficiar el desarrollo
del pensamiento matemadtico infantil. Como estudiante en formacidon, mencione
algunas experiencias para desarrollar el pensamiento matematico infantil propuestas

en las asignaturas.

16. Seglin usted, ;como cree que aprenden mejor la matematica los nifios preescolares?

17. ;Como decide los contenidos relacionados con el pensamiento matematico infantil que

ensefa a los nifos?
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18. Marque con X, ;en qué fundamenta la ensefianza del pensamiento matematico infantil

en los nifnos?

Conocimientos ofrecidos en el plan de formacion de la UNED

Experiencia obtenida a lo largo de los afios

Cursos de actualizacion docente

Capacitacion en el tema

Otros. Especifique:

19. En su trabajo como docente, ;qué hace cuando las explicaciones o las aclaraciones que

brinda a los nifios cuando se desvian del tema propuesto?

20. Marque con X, segun el grado de importancia, las caracteristicas debe tener el docente
para promover el desarrollo de pensamiento matematico infantil. El1 1 es nada
importante; 2, poco importante; 3, algo importante; 4, bastante importante y 5, muy

importante.

Caracteristicas 112131415

Se actualiza en temas relacionados con enfoques pedagogicos, desarrollo

infantil, aprendizaje.

Favorece las areas del desarrollo de los nifios y las nifias integralmente.

Conoce la materia que va a ensefar.

Innova, investiga y sistematiza las experiencias.
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Utiliza el juego como estrategia.

Planifica con claridad sus intenciones educativas.

Respeta la opinion y las decisiones de los nifios y nifias para lograr

consensos.

Propicia relaciones humanas afectivas, asertivas y de respeto mutuo entre

estudiantes, docente

Considera los conocimientos y las experiencias previas para facilitar

nuevos aprendizajes.

Contextualiza los contenidos para dar sentido a las actividades educativas.

Conoce las estrategias de ensefianza para desarrollar el pensamiento

matematico infantil.

Conoce la poblacion con la cual trabaja.

21. ;La formacion recibida en la UNED permite trabajar el desarrollo del pensamiento
matematico en los nifios y las nifias de 4 a 6 afios, segun lo propuesto en el programa

de la institucion para la cual usted labora?

Si( )No( )

Explique su respuesta:

22. De acuerdo con su experiencia como estudiante en formacion ;cudles acciones
propone para mejorar la formacion docente inicial de los profesores en cuanto al
conocimiento para desarrollar el pensamiento matematico en los nifios y las nifias de

preescolar?
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iMuchas gracias por su valiosa colaboracion!
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Universidad de Costa Rica

Doctorado Latinoamericano de Educacion

Anexo 4

Guia de entrevista para el estudiante avanzado del nivel de bachillerato de la UNED

(EEAB)

Estimada (o) estudiante esta entrevista se divide en dos momentos. El primero tiene el

objetivo de reflexionar acerca de la actividad propuesta para el dia de la observacion y el

segundo momento analiza acerca de las situaciones ocurridas en el aula durante cada sesion

observada y aclarar puntos criticos de la actuacion del estudiante. La informacioén que usted

proporcione sera de cardcter confidencial y de gran ayuda para el proceso de investigacion.

Agradecemos su colaboracion y apoyo en este proceso.

1 Parte. Antes del inicio de cada clase:

Fundamentacion

(Cuadl es el tema o contenido de la clase de hoy?

(Qué sabe acerca de dicho tema?

(Como surge el tema?

(Los conocimientos brindados en la carrera le permiten desarrollar este
contenido con los nifios?

(Cual es el objetivo de la actividad, que pretende?

(Como ha organizado el trabajo de aula?

(Cuales son los criterios para la organizacion de la clase de esta manera?
(Qué conocimiento usa para planificar las estrategias y acciones

relacionadas con este tema?

Transformacion

(Cuales estrategias de ensefianza y aprendizaje va a utilizar (actividades)?
(Por qué las utiliza?

(Donde aprendi6 o conocid esas estrategias?

(Cuales materiales didacticos va a emplear para desarrollar el contenido?

(Por qué los utiliza?

Conexion

(Qué actividad va a realizar para introducir el tema?
(Esta actividad se conecta con contenidos anteriores?
(Como ha estructurado estos contenidos?

(Con cuales otros contenidos estan relacionados?

Contingencia

Respuestas adecuadas y esclarecedoras del docente a las ideas de los

estudiantes que surgen de la construccion del conocimiento, que puede o
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no ser parte de las pretensiones del maestro; utilizacion de oportunidades,
desviacion de la agenda programada.
Decisiones que toma el docente en el mismo momento que imparte la

clase.

IT Parte Posterior a la clase:

Una vez transcrita la grabacion y de acuerdo con la dindmica de la clase realizada, se procede
a contrastar con la estudiante la informacion de las situaciones observadas en el aula en la
sesion anterior. Segun la dindmica observada asi seran las preguntas, una posible guia
orientada en aspectos varios:

Conocimiento del tema desarrollado

Cumplimiento de los objetivos propuestos

Estrategias utilizadas

Utilizacion del material didactico

Preguntas realizadas por los nifios

Actitudes de los nifios y las nifias antes las actividades propuestas

Respuestas brindadas a los nifios

Desviacion de la agenda

A S R AR B o A A

Enlace de los contenidos
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Universidad de Costa Rica

Doctorado Latinoamericano de Educacion
Anexo 5
Guia de observacion para la toma de notas de campo como apoyo

a la grabacion de audio

Docente observada:

Dia de la observacion:
Hora de inicio de la observacion:
Hora de finalizacion de la observacion:

Tema desarrollado:

Dimension Qu¢ observar

Anotaciones de

la observadora
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Dimension Qué observar Anotaciones de
la observadora

Responde a los objetivos y los contenidos de la actividad.
Exhibicion explicita de tema (introduccion del tema, cierre
del tema).
Concentracion en los procedimientos para desarrollar el
contenido matematico.
Uso de terminologia matematica.
Lenguaje utilizado por la docente para explicar contenidos
matematicos a los nifios. Identificacion de errores o
dificultades que pueden presentar los nifios en la aplicacion
del contenido matematico.
Explicaciones proporcionadas a los nifos ante dudas o
dificultades se fundamentan en el conocimiento del
contenido matematico.
Recurre al material didactico.
Ambiente del aula: distribucion del grupo, reaccion de los
nifios antes las actividades propuestas, participacion de los
nifnos.
Tipos de preguntas de la docente.

\5 Interaccion docente-estudiante.

é Organizacion de la actividad segin los contenidos

% matematicos

E

=
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Dimension

Qu¢ observar

Anotaciones de

la observadora

Transformacion

Seleccion de ejemplos para apoyar el aprendizaje de los
contenidos matematicos.

Seleccion de representaciones relacionadas con los
contenidos matematicos.

Uso de material de ensefianza para explicar contenidos
matematicos.

Demostracion del docente para ensefar, ilustrar, reforzar
los contenidos matematicos.

Actividades propuestas para reforzar los contenidos

matematicos.

Conexion

Anticipacion de la complejidad

Decisiones sobre la secuenciacion

Conexiones entre conceptos

Conexiones con otros conceptos

Conexiones entre procedimientos

Reconocimiento de adecuacioén conceptual

Respuestas proporcionadas a los nifios ante dudas,

preguntas

Contingencia

Desvio del plan de trabajo planificado.

Responde a las ideas, las dudas o las necesidades de los
estudiantes.

Uso de oportunidades (como realizar de otra forma para
facilitar en los estudiantes su aprendizaje).

Percepcion del profesor durante la clase.

Reacciéon de la docente ante cualquier eventualidad,

pregunta de los nifos, etc.
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Anexo 6
D7: Lectura didactica de la matematica en el nivel inicial

https://www.snte.org.mx/seccion9/documentos/Examen%20de%20Conocimientos%20y%20

Competencias%20Docentes%20para%?20los%20aprendizajes%20de%2010s%20alumnos/DI
DACTICA%20DE%20LA%20MATEMATICA%20EN%20EL%20NIVEL%20INICIAL,%?2
0Graciela%?20Alonso.pdf

I E

DIDACTICA DE LA MATEMATICA
EN EL NIVEL INICIAL*

MGEA 1
SE.

tora: Prof. Graciels Alonso

Anexo 7
DS: Lectura La formacion del pensamiento matematico del nifio de 0 a 4 afios

https://es.scribd.com/document/159430604/La-formacion-del-pensamiento-matematico-del-

nino-de-0-a-4-anos
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Anexo 8
D9: Lectura El valor del cuento en la construccion de conceptos matematicos

http://www.sinewton.org/numeros/numeros/39/Articulo04.pdf

Margarita Marin Rodrigue

Anexo 9

D 10: Lectura El concepto de ntimero desde una perspectiva constructivista

http://www.ricardovazquez.essMATEMATICASarchivos/CONTAR/DOCU/concepto numer

o.pdf

[S——— . |

EL CONCEPTO DE NUMERO DESDE UNA PERSPECTIVA
CONSTRUCTIVISTA

Anexo 10
D 11: Lectura Desarrollo del pensamiento matematico en educacion infantil

http://www.grupomayeutica.com/documentos/desarrollomatematico.pdf
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DESARROLLO DEL  PENSAMIENTO MATEMATICO EN
EDUCACION INFANTIL
J. A. Fernindez Bravo

ENFOQUE ¥ CARACTERISTICAS
1. Carncteriuticn del peasamieate gics-matembics
CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO MATEMATICO

El comcepto de espac
Fl oo de s

AREAA

Analii de Objetvon
Andlii de contenidon
Criterion de Exaluacién
ELAREA 0!
INTERVENCION EDUCATIVA

Comuderaciones Dudacticas  metodologicas
Fiapas del st e

FIREAL DECRETO 5292003
Chlumcson d o

3 expenencns

ENFOQUE Y CARACTERISTICAS

La Ley Orginica 1/1990, de 3 de octubr, de Ordenaciin General del Sistema Educativo
(LOGSE), dinponc que las

cumiculo de ctapas, ciclon y

El Real Decreto 13301991, de 6 de septicmbe, establece los aspecton bisicos del

Anexo 11
D 12: Libro de texto: Educacion cientifica y matematica para el nifio preescolar 1. Perspectiva

constructivista

Anexo 12

333



D 13: Libro de texto: : Libro de texto: Educacion cientifica y matematica para el nifo

preescolar II.

EDUCACION
CIENTIFICA
yMATEMATICA
paraelniino
PREESCOLAR

e

...o.......ll...;..iln@

T, >, 0
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Anexo 13 Disefio curricular de asignatura 759-Desarrollo del pensamiento cientifico y matematico para el nifio preescolar

UNIVERSIDAD ESTATAL A DISTANCIA

DESCRIPCION CURRICULAR DE ASIGNATURA | FECHA PAG. 1
APROBACION; DE 6
CODIGO PAC OFERTA: NOMBRE DE LA ASIGNATURA Numero de
759 Educacidn cientifica y matematica para el nifio preescolar 1 créditos
3

PROPOSITO GENERAL:
Conocimiento y aplicacion de los principios para el desarrollo de programas de educacion cientifica y matematica a nivel de preescolar.

Material Basico:

Segun criterio de las especialistas es necesario la elaboracion de una Unidad Didactica que contenga un eje central que organice los
contenidos tematicos de la descripcion curricular y que se refuerce con material audiovisual para que le brinde al estudiante un panorama
amplio sobre los temas de estudio.

La Unidad Didactica ofrecera los elementos teoricos, las actividades practicas reforzaran los contenidos y seran la via para la enseflanza
aprendizaje de las estrategias metodologicas. Al elaborar la Unidad Didactica se recomienda que el autor adopte una actitud
conversacional con el estudiante como factor instruccional.

Con intencion didactica deben utilizarse procedimientos diversos que favorezcan el logro de los objetivos instruccionales: lecturas
complementarias, uso de cuadros, resimenes, al final de cada capitulo, habra ejercicios de autoevaluacion.

Oferta de la Asignatura:
Esta asignatura se ofrece en el Programa de Formacion para la Educacion Infantil en el nivel de Diplomado.
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Evaluacion:
La evaluacion constara de dos examenes cortos con un valor de 40 % de la nota final (20 % cada uno) un examen comprensivo con un valor de un 40 % y 4 tareas con un
valor de 20 % (5 % cada tarea).

Metodologia:
Con el fin de dinamizar y reforzar los contenidos tematicos, se utilizaran los siguientes recursos metodoldgicos:

*  Estudio independiente.

* Lecturas dirigidas.

*  Actividades practicas individuales o grupales.

¢ Esquemas.
El empleo de esta metodologia tiene un doble proposito:

* Favorecer el aprendizaje del estudiante.

* Lograr que al conocer y practicar los recursos citados el estudiante los aplique con sus alumnos.
Audiovisuales:
Se recomienda el uso de dos videos casetes para ciencias, los cuales pertenecen a la UNED y son:

e  Crater de un coloso.

*  Una experiencia a la vida.
Con el fin de ofrecer al estudiante mas recursos que le permitan ejercitar su creatividad y la de los nifios con que llegue a laborar, se sugiere la produccion de un video
casete, que comprenda aspectos de ciencias y matematicas en forma integrada. Esta material ha sido presupuestado para 1992.
Distribucidn temaética:
Esta descripcion curricular esta conformada en los 3 primeros capitulos por temas correspondientes a Ciencias y los capitulos del 4 al 7, los temas correspondientes a
matematica. Por lo tanto se recomienda 2 tutorias presenciales para ciencias. La primera tutoria presencial contemplara los capitulos 1 y 2, la segunda tutoria presencial
contemplara el capitulo 3. se sugieren dos tutorias presenciales en matematica. En la primera se revisaran los temas 4 y 5 y en la segunda tutoria presencial se analizaran
los temas 6y 7.
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1. Explicar el concepto, la
importancia y los
objetivos basicos de la
educacion Cientifica en
la Educacion Preescolar.

2.a. Explicar cual es el
objetivo de estudio de la
biologia, su importancia en la
enseflanza preescolar y la
clasificacion de los seres.

2.b. Proponer actividades a
realizar con los  niflos
preescolares que les permita
conocer y diferenciar los
seres vivos y no vivos.

1.1.
1.2
1.3.

II.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

24.1.
24.2.

2.5.

2.6.

La Educacion Cientifica en la
Educacion Preescolar.
Concepto.
Importancia.
Objetivos.

Biologia
(Qué es biologia?
Generalidades.
Objetivos e importancia.
Clasificacion general.
Seres vivos.
Seres no vivos.
Diferencias entre los seres vivos y no
vivos.
Experiencias a realizar con nifios en el
aula y el hogar.

TEMA I

Los estudiantes seleccionaran un determinado
objetivo, para verificar en una institucion de
Educacion Preescolar, si éste se cumple o no.
Deberan presentar un informe por escrito, el
cual se incluird como parte de la primera tarea.

TEMA 1I:

Los estudiantes organizados en grupos
realizaran un pequefia excursion por la
comunidad, con el fin de anotar las diferentes
caracteristicas que existen entre los seres
vivientes y los no vivientes. Pudiendo formar
un album donde aparezcan dibujos o recortes de
animales o cosas sin vida con sus respectivas
caracteristicas.

TEMA I:

El profesor guiarda a los
estudiantes en la realizacion de
la actividad.

TEMA 1I:

El profesor en las tutorias
asesorara a los estudiantes y
organizard actividades.

UNIVERSIDAD ESTATAL A DISTANCIA

DESCRIPCION CURRICULAR DE ASIGNATURA

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
PARA  EL ESTUDIANTE

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

OBSERVACIONES
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3.a. Explicar el concepto , la
importancia y caracteristicas de la
ecologia.

3.b. Proponer actividades a
realizar con los nifios preescolares
que les permita conocer y cuidar
la naturaleza.

I1I. Ecologia.

3.1. Concepto e importancia.

3.2. Fundamentacion técnica.

3.3. Importancia de sensibilizar a los nifios
sobre aspectos del ambiente.

3.3.1. Plantas.

3.3.2. Animales.

3.3.3. Rocas.

3.34. Cadena alimenticia.
3.3.5. Ciclo biogeoquimico.

3.4. Relacion plantas-animales.
3.5. Ecosistemas.

3.5.1. concepto e importancia.
3.5.2. Fundamentacion teorica.
3.5.3. Clima.

3.5.4.  Suelo.

3.5.5. Temperatura.

3.5.6. Evapotranspiracion.
3.5.7. Tipos de ecosistemas.

1. Terrestres.
2. Acuaticos.
a. Marinos.
b. Limnologicos.
c. Rios.
d. Lagos.
e. Lagunas.
3.6. Ecosistemas especificos.

3.6.1. Concepto e importancia.
3.6.2. Fundamentacion tedrica.
3.6.3. El jardin.

1. Casero.

2. Botéanico.

3. Zoolodgico.

4.  Desértico.

3.6.4. Los bosques.

1. Naturales.

2. Artificiales.

3.7. Experiencias a realizar con los nifios en el
aula o el hogar que le permitan conocer y
cuidar la naturaleza.

TEMA III:

A. Los alumnos eligen un
tema de los que mencionan
en la Unidad Didactica y
describir cuatro actividades
a realizar con los nifios
para el area de ciencias.

Cada actividad debe incluir el

material necesario, pasos a

seguir, objetivos.

Esta actividad puede constituir

una de las tareas.

B. Como actividad
complementaria para
enriquecer el tema, los
estudiantes podran analizar
un video casete de los
siguientes (optativa):

C. Talleres de vida.

D. Elecosistema un drama
visible.

TEMA III:

El profesor en las tutorias
asesorara a los estudiantes y
organizara las actividades.

El profesor debera vigilar que
haya una copia de cada video
casete en los diferentes centros
universitarios y los
implementos necesarios.
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DESCRIPCION CURRICULAR DE ASIGNATURA PAG. 5 de 6
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE CONTENIDOS ACTIVIDADES OBSERVACIONES
PARA EL ESTUDIANTE
Iv. La ensefianza de la matematica en TEMA 1V: TEMA IV:
4.Explicar el concepto, la edad preescolar. Los estudiantes se les solicitara que visiten un | En la tarea se les dara las
importancia y caracteristicas 4.1. Concepto e importancia. centro de educacion preescolar con el objetivo | pautas a seguir para la
de la enseflanza de la 4.2. fundamentacion tedrica. de solicitar a las maestras la opinion que tienen | realizacion de la actividad.
matematica en la edad sobre la importancia de facilitar conocimientos
preescolar. matematicos, se puede tomar como parte de
tarea.
S.a. Identificar los principios
fundamentales de la Didactica V. Diferentes teorias de la enseflanza de
clasica, Didactica tradicional, la matematica.
Escuela nueva, Pedagogia 5.1. La didactica clasica.
cientifica, Método activo y de las 5.1.1. Principios
implicaciones de cada uno de los 5.2. Didactica tradicional.
métodos en la  Educacion 5.2.1. Principios.
Preescolar. 5.3. La escuela nueva.
5.3.1. Principios.
5.b. Seleccionar el método o 5.3.2.  Comenio y Pestalozzi.
métodos que tienen mas vigencia 5.3.3. Implicaciones pedagodgicas en la
considerando las caracteristicas de enseflanza de la matematica.
la poblacion preescolar 5.4. La pedagogia cientifica.
costarricense. 5.4.1.  Principios.
5.5. Método activo analitico.
5.5.1. Principios.
5.5.2. Ovidio Declory.
5.6. Método activo cientifico.
5.6.1. Principios.
5.6.2. Maria Montessori.
5.7. La implicaciones pedagogicas de cada uno
de los métodos.
5.7.1.  Adquisicion (aprendizaje de los
conceptos matematicos).
5.7.2. Funcioén del material didactico.
UNIVERSIDAD ESTATAL A DISTANCIA
DESCRIPCION CURRICULAR DE ASIGNATURA PAG. 6 de 6
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
PARA  EL ESTUDIANTE

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

OBSERVACIONES

6.Elaborar materiales para la
enseflanza de los conceptos
numéricos de acuerdo con las
teorias de Dewey y Dienes.

7. Explicar los elementos
basicos de la teoria de Piaget
en relacion con el desarrollo
cognoscitivo, sefialando su
importancia para la
enseflanza de los conceptos
matematicos para el nifio
preescolar.

VL La didactica Psicoldgica.
6.1. Principios.
6.2. Método activo.

6.2.1.  Principios.

6.2.2. Contribucion de Dewey en el
aprendizaje y el desarrollo de los
conceptos numéricos.

6.2.3. Funcion del material.

6.2.4. Contribucion de Dienes en el
aprendizaje y el desarrollo de los
conceptos numéricos.

6.2.5. Funcion del material.

VIL La teoria del desarrollo cognoscitivo

de J. Piaget.
7.1. Importancia.
7.2. Etapas de desarrollo cognoscitivo del
niflo.
7.2.1. Pensamiento sensomotriz.
7.2.2.  Aparicion y desarrollo del
pensamiento simbolico.

7.2.3.  Transduccion.
7.2.4. Yuxtaposicion y sincretismo.
7.2.5. Centracion y representacion estatica.

7.3. Aparicion del pensamiento operacional.

7.3.1. Operaciones con clases.

7.3.2. Operaciones con relaciones.

7.3.3. Conservacion.

7.3.4.  Naturaleza de las operaciones
concretas.

7.4. El proceso de operaciones concretas.
7.5. Aparicion y desarrollo de las operaciones

formales.
7.5.1.  Aparicion del pensamiento
sistematico.
7.5.2.  Naturaleza de las operaciones
formales.

TEMA VI

Los estudiantes confeccionaran un determinado
material tomando en cuenta lo que se menciona
en la Unidad Didactica.

El objetivo sera donar dichos materiales a algun
centro de educacién preescolar de escasos
recursos (optativa).

TEMA VII:

Los alumnos deberan confeccionar un fichero
en el cual recopilan diferentes actividades (las
cuales deberan ser agrupadas por edades).

Estas actividades deben incluir descripcion
material y la forma de aplicacion de cada una
de ellas.

TEMA VI:

El profesor guiara y orientara la
realizacion de los materiales en
la tutoria presencial y en la
tutoria telefonica.

TEMA VII:

El autor de la unidad didactica
debera  incluir  numerosas
actividades  agrupadas  por
edades
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Anexo 14 Disefio curricular de asignatura 760- Desarrollo del pensamiento cientifico y matematico para el nifio preescolar I1

UNIVERSIDAD ESTATAL A DISTANCIA

EDUCACION CIENTIFICA Y MATEMATICA 11

OF. DE PROGRAMACION DESCRIPCION CURRICULARDE | FECHA PAG. 1DE 18
CURRICULAR ASIGNATURA APROB ACION
OF.
2003- Nivel Codigo NOMBRE DE LA ASIGNATURA Créditos | N°. Horas
2 | bachillerato 760 3 Cuatrimestre

150

PROPOSITO GENERAL: Conocimiento y aplicacién de los principios para el desarrollo de

programas de Educacion Cientifica y matematica a nivel de preescolar.

Profesora Responsable:
Licda. Flory Cruz
Disefiadora curricular

Licda. Ana Lorena B.

1. OFERTA:

Educacion Preescolar, en el bloque H.

2. MATERIAL BASICO:

Esta asignatura se ofrece en el Programa de Formacion para la Educacion Infantil en el nivel de Bachillerato en Ciencias de la

Seglin criterio de los especialistas es necesario elaborar una unidad didactica que contenga un eje central que armonice los
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amplio sobre los temas en estudio.

ejercicios de autoevaluacion, etc.

contenidos tematicos de la descripcion curricular y que se refiera con material audiovisual que brinde al estudiante un panorama

La Unidad Didactica brindara los elementos teoricos, las actividades practicos reforzardn la via para la ensefianza y aprendizaje de
las estrategias metodologicas. Al elaborar la Unidad Didactica se recomienda que el autor adopte una actitud conversacional con el
estudiante como factor instruccional, con intencién didéactica deben utilizarse procedimientos que favorezcan el logro de los

objetivos instruccionales, algunos de ellos con lecturas complementarias, uso de cuadros-resumenes al final de cada capitulo,

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTA DESCRIPCION SIN, POR LOS MENOS, LA CITA PRECISA

DE LOS DATOS DE IDENTIFICACION DE ESTE DOCUMENTO Y DE LA UNED.

UNIVERSIDAD ESTATAL A DISTANCIA

OF. DE PROGRAMACION CURRICULAR DESCRIPCION CURRICULAR DE FECHA PAG. 2 DE 18
ASIGNATURA APROBACION OF.
Primer Nivel Codigo NOMBRE DE LA ASIGNATURA Créditos | N.° Horas Cuatrimestre
cuatrimestre | bachillerato 760 3 150

EDUCACION CIENTIFICA Y MATEMATICA II
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3. METODOLOGIA:

Con el fin de dinamizar y reforzar los contenidos tematicos ,se utilizaran los siguientes recursos metodoldgicos:
- Estudio independiente
- Lecturas dirigidas.
- Actividades, practicas individuales o grupales.

- Esquemas.

El empleo de esta metodologia tiene un doble proposito.
- Favorecer el aprendizaje del estudiante.

- Lograr que al conocer y practicar los recursos citados el estudiante los aplique posteriormente con sus alumnos.

4. DISTRIBUCION TEMATICA:
Cada Descripcion curricular esta conformada en los 5 primeros capitulos por temas correspondientes a Ciencias y los del 6 al 11 los temas

correspondientes a Matematica.

Por lo tanto se recomienda 2 tutorias presenciales para Ciencias. La primera tutoria presencial contemplaré los capitulos 1 y 2, la segunda tutoria
presencial contemplaré los capitulos 3,4 y 5, se sugieren 2 tutorias presenciales en Matematicas. En la primera se revisaran los temas 6, 7y 8. En la

segunda tutoria se analizaran los temas 9, 10y 11.
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OF. DE PROGRAMACION CURRICULAR

DESCRIPCION CURRICULAR DE FECHA
ASIGNATURA APROBACION OF.

PAG.3 DE 18

Primer

cuatrimestre

Nivel

bachillerato

Codigo
760

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

EDUCACION CIENTIFICA Y MATEMATICA II

Créditos | N.° Horas Cuatrimestre

3

150

5. EVALUACION:

La evaluacion constara de:

* Dos examenes cortos con un valor de 40 % de la nota final (20 % cada uno),

* Un examen comprensivo con un valor de un 40 %

* 4 tareas con un valor de un 20 % (5 % cada una).
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ESTUDIANTE

1. Analizar todos los

aspectos que
intervienen en el
deterioro de la
naturaleza y la
implicacion de esto en

el hombre.

1. DETERIORO DE LA
NATURALEZ O
IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Concepto e importancia.

1.2 Factores que intervienen en

el deterioro de la naturaleza.

1.2.1 Factor: La naturaleza.
1.2.1.1 Generalidades
a. Erupciones
volcanicas
b. Sismos
1.2.2 Factor: Humano
1.2.2.1 Generalidades
1.2.2.2 Deforestacion
1.2.2.3 Aculturacion.

Los estudiantes analizaran
el videocasete
denominado “‘caracter de
un coloso” con el fin de
ilustrar lo leido y realizar
una discusion sobre lo
comprendido en el casette.
Se podra reforzar con una
poesia o canciéon alusiva

al tema.

El profesor debera vigilar que
haya una copia del casette en
centros

los diferentes

universitarios y los
implementos adecuados para
alumnos puedan

que los

realizar la actividad.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTA DESCRIPCION SIN, POR LOS MENOS, LA CITA PRECISA
DE LOS DATOS DE IDENTIFICACION DE ESTE DOCUMENTO Y DE LA UNED.

346



UNIVERSIDAD ESTATAL A DISTANCIA

DESCRIPCION CURRICULAR DE ASIGNATURA CODIGO CREDITOS PAG.5DE 18
EDUCACION CIENTIFICA Y MATEMATICA II 760 3
OBJETIVOS DE CONTENIDOS ACTIVIDADES OBSERVACIONES DIST. TEMATICA
APRENDIZAJE PARA EL EN HORAS
ESTUDIANTE

2. Aplicar los
fundamentos
teoricos de la
educacion ambiental
en la elaboracion de
proyectos para el
mejoramiento y
conservacion del
medio ambiente a

nivel preescolar.

2. EDUCACION AMBIENTAL

2.1 Concepto e importancia.

2.2 Deteccién de problemas

ambientales en la comunidad.

2.2.1 Generalidades

2.3 Conservacion del ambiente.

2.3.1 Conceptos basicos.
a. Conservacion

b. Ecodesarrollo.

2.4 Educacion del nifio hacia el

cuidado de su entorno.

2. De la lista de posibles
proyectos por realizar
con nifios, los estudiantes
seleccionaran uno y lo
llevaran a cabo, se puede
realizar: en un

Kindergarden o bien en

la comunidad.

2. Los estudiantes recibiran
los lineamientos para realizar
la actividad. El profesor

asesorara a los estudiantes y

organizara las actividades.
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DESCRIPCION CURRICULAR DE ASIGNATURA CODIGO CREDITOS PAG. 6 DE 18
EDUCACION CIENTIFICA Y MATEMATICA II 760 3
OBJETIVOS DE CONTENIDOS ACTIVIDADES OBSERVACIONES DIST. TEMATICA
APRENDIZAJE PARA EL EN HORAS
ESTUDIANTE
2.4.1 Experiencias que

. Explicar la
importancia de que los
nifios tengan un
conocimiento basico

sobre el cuerpo

mejoran y

conservan el medio

ambiente para el

nivel preescolar.
2.4.2 Participacion de los
padres en la

realizacion de

proyectos.

3. CONOCIMIENTOS
BASICOS SOBRE
EL CUERPO
HUMANO.

3.1 Generalidades.

3. Los estudiantes en
grupos en la tutoria
presencial, seleccionaran

describiendo por lo menos

dos posibles actividades a

3. Los estudiantes recibiran
los lineamientos para la
realizacion de esta

actividad.
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humano en los aspectos | 3.2 Como mantener la realizar con los nifos, para

de: salud del cuerpo reforzar el tema (poesia,
a. Salud. humano. cancion, cuento) Deben
b. Habitos. 3.3 Habitos de higiene. incluir el objetivo y el
c. Educcion Sexual. material necesario para

cada actividad.
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DESCRIPCION CURRICULAR DE ASIGNATURA CODIGO CREDITOS PAG.7DE 18
EDUCACION CIENTIFICA Y MATEMATICA II 760 3
OBJETIVOS DE CONTENIDOS ACTIVIDADES OBSERVACIONES DIST. TEMATICA
APRENDIZAJE PARA EL EN HORAS
ESTUDIANTE
3.4 Cuidados y Luego, expondran ante sus

conservacion del

cuerpo humano.

3.4.1
3.4.2

343

3.44

345

Educacion sexual.
Abuso sexual y
violacion.

Medios de prevenir
el abuso y la
violacion en nifos
pequenos.

Los padres frente a
la sexualidad de
sus hijos.

La actitud de la

companeros.
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maestra ante la
curiosidad del

nifo.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTA DESCRIPCION SIN, POR LOS MENOS, LA CITA PRECISA
DE LOS DATOS DE IDENTIFICACION DE ESTE DOCUMENTO Y DE LA UNED.

UNIVERSIDAD ESTATAL A DISTANCIA

DESCRIPCION CURRICULAR DE ASIGNATURA CODIGO CREDITOS PAG. 8 DE 18
EDUCACION CIENTIFICA Y MATEMATICA II 760 3

352




OBJETIVOS DE CONTENIDOS ACTIVIDADES OBSERVACIONES DIST. TEMATICA
APRENDIZAJE PARA EL EN HORAS
ESTUDIANTE
3.4.6 Experiencias de

educacion sexual en

preescolar en la ins-

titucion y en el hogar.
4. Elaborar material | 4. EL AREA CIENTIFI- 4. FElaborar un fichero Los estudiantes recibiran

para la ensefianza de las
ciencias en el aula

preescolar.

CA EN EL AULA DE

PREESCOLAR.

4.1 Importancia.

4.2 Objetivos

4.3 Materiales que la
pueden constituir.

4.4 Materiales
permanentes.

4.5 Materiales
transitorios

4.6 Construccion de ma-

que contenga los
diferentes materiales;
pasos en la confeccion
de materiales y su
implementacion para el
rincon de ciencias.
Deberan confeccionar
un material para dicho
rincon con material de

desecho.

los lineamientos para la
realizacion de esta
actividad y el profesor
evaluara el fichero y el

material elaborado.
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teriales con elementos
de desecho para el

area de Ciencias.
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OBJETIVOS DE CONTENIDOS ACTIVIDADES OBSERVACIONES DIST. TEMATICA
APRENDIZAJE PARA EL EN HORAS
ESTUDIANTE
S5.a. Realizar diversas | 5. EXPERIENCIAS 5.a Los estudiantes que El autor de la Unidad

experiencias

cientificas con nifos
preescolar para la
ensefianza del
hormiguero, terrario,
acuario, tesoro 'y
calendario

metodologico.

CIENTIFICAS DE
LOS NINOS EN EL
AREA DE
CIENCIAS.
5.1 Concepto e
importancia.
5.2 Fundamentacion
teorica y didactica en
la construccion y
aplicacion de:
5.2.1 Hormiguero.
5.2.2 Terrario.
5.2.3 Acuario.
5.2.4 Tesoro.
5.2.5 Calendario

meteoroldgico.

asisten a la tutoria
presencial se dividiran
en subgrupos
seleccionaran la
construccion de algin

proyecto y procedera a

la estructuracion de

algin  proyecto y
procedera a la
estructuraciéon  tedrica

del mismo dandole

mayor importancia.

Didéactica debera
proporcionar suficiente
informacion sobre cada
uno de los aspectos,
mediante ejemplos o
actividades a realizar por

edades.
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DESCRIPCION CURRICULAR DE ASIGNATURA CODIGO CREDITOS PAG. 10 DE 18
EDUCACION CIENTIFICA Y MATEMATICA 11 760 3
OBJETIVOS DE CONTENIDOS ACTIVIDADES OBSERVACIONES DIST. TEMATICA
APRENDIZAJE PARA EL EN HORAS
ESTUDIANTE
5.b. Realizar las | 5.3 Experiencias 5.b. Los estudiantes | 5.b El profesor asesorara a los
experiencias cientificas con los organizaran una excursion estudiantes  sobre la

cientificas a realizar
con los nifos fuera del
aula sefialando su
importancia para la
formacion del

preescolar.

6. Describir la relacion
que existe entre
empirismo,

racionalismo y la

nifios fuera del aula.

5.4 La excursion
cientifica.

5.4.1 Evocacion de las
experiencias en
las excursiones.

5.4.2 Otras experiencias
a realizar con los
nifnos.

6. LAS
IMPLICACIONES
DE LA TEORIA DE
Piaget EN LA

para realizar con los nifios

tomando en cuenta:

Lugar.

Permiso.

- Actividad a realizar
en el lugar.

- Evocacion de la

experiencia.

6. Los estudiantes
confeccionaran un
esquema resumen

sobre cada subtema.

actividad a realizar.

6.E1  profesor guiarda 'y
orientara la realizacion de las

diferentes actividades.

357




teoria de Piaget en la ENSENANZA DE
construccion del LA

conocimiento. MATEMATICAS.
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OBJETIVOS DE CONTENIDOS ACTIVIDADES OBSERVACIONES DIST. TEMATICA

APRENDIZAJE PARA EL
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ESTUDIANTE

EN HORAS

7. Aplicar algunos de los

juegos que permiten la

3.1 Relacion entre empirismo
y racionalismo, y la teoria
de Piaget en la
construccion del
conocimiento.

3.2 Proceso de asimilacion y
acomodacion.

3.2.1 Esquemas.
3.2.2 Operacion.
3.2.3 Estructuras
mentales
3.2.4 Contflicto

cognoscitivo

7. EL CONSTRUCTI-
VISMO DE PIAGET.

7. Los estudiantes

formados en grupos, de

359




construccion del los  juegos que se
conocimiento tomando mencionan en la Unidad

en Didactica que
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DESCRIPCION CURRICULAR DE ASIGNATURA CODIGO CREDITOS PAG. 12 DE 18
EDUCACION CIENTIFICA Y MATEMATICA II 760 3
OBJETIVOS DE CONTENIDOS ACTIVIDADES OBSERVACIONES DIST. TEMATICA
APRENDIZAJE PARA EL EN HORAS
ESTUDIANTE
cuenta los aportes de 7.1 Inteligencia y Permiten la construccion

Piaget. conocimiento.

7.2 Constructivismo y la

autonomia moral.

7.3 Constructivismo y la

7.4 El juego.

7.4.1 El papel del
juego en la
construccion del

conocimiento.

autonomia intelectual.

del conocimiento,
escogeran uno y lo
aplicaran en el grupo que
asiste a la  tutoria
presencial, cada grupo
debera realizar la actividad
y aportar el material
necesario, debera utilizar
material del entorno (hojas,
plantas, dibujos de
animales) todo aquello que

la naturaleza brinda.
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a. Periodo
sensorio-motriz.
b. Periodo pre-

operacional.
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EDUCACION CIENTIFICA Y MATEMATICA II 760 3

362




OBJETIVOS DE CONTENIDOS ACTIVIDADES OBSERVACIONES DIST. TEMATICA
APRENDIZAJE PARA EL EN HORAS
ESTUDIANTE
8. Aplicar algunas 8. LA TEORIA DE . Los estudiantes de . El profesor guiard y dara

experiencias de Piaget
que favorecen la
formacion en la edad
de preescolar del
concepto de numero y

el concepto de medida.

PIAGET Y LA
EDUCCION
MATEMATICA EN
LA EDAD
PREESCOLAR.

8.1 El pensamiento del

nifio preescolar.

8.1.1 Caracteristicas.

8.2 El pensamiento del

nifo escolar.

8.2.1 Caracteristicas.

acuerdo con las
experiencias que se
plantearon en el
capitulo. Deberan
formular dos
actividades a realizar
con los nifios tomando
en cuenta:

- Edad de los nifios.

- Concepto por
desarrollar.

- Actividad por
realizar para el
logro de concepto.

- Objetivo.

- Material *Debe ser

ideas a los estudiantes,
para la realizacion de la
actividad. El profesor
orientara y guiara la

actividad.
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8.3 La adquisicion de los original.
conceptos

matematicos. Elaborar un fichero que
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DESCRIPCION CURRICULAR DE ASIGNATURA CODIGO CREDITOS PAG. 14 DE 18
EDUCACION CIENTIFICA Y MATEMATICA II 760 3
OBJETIVOS DE CONTENIDOS ACTIVIDADES OBSERVACIONES DIST. TEMATICA
APRENDIZAJE PARA ELL EN HORAS
ESTUDIANTE

8.3.1 Concepto de
espacio.

8.3.2 Concepto de
numero.

8.3.3 Conservacion de la
materia

8.3.4 El concepto de
peso.

8.3.5 El concepto de
tiempo.

8.3.6 Conservacion de
area.

8.3.7 Concepto de

volumen.

Contenga diferentes
experiencias que permitan
la adquisicion de los
diferentes conceptos
matematicos tomando en
cuenta:

- Concepto a

desarrollar.
- Actividad
- Edad del nifio.

- Material necesario.

Para el logro de Ia
actividad, debera

seleccionar material que
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8.4 Experiencias aplica-das |nos proporciona la
por Piaget que conducen |naturaleza el cual puede ser
a la forma-cioén de los empleado en la elaboracion

conceptos matematicos. |de dicho material.
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OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE PARA EL
ESTUDIANTE

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

OBSERVACIONES

DIST. TEMATICA
EN HORAS

8.4.1 Experiencias de la
conservacion de
los conjuntos.

8.4.2 Experiencias de
ordenamiento en
serie.

8.4.3 Experiencias
sobre la
correspondencia
biunivoca.

8.4.4 Concepto de
medida.

8.4.5 Experiencias de la
conservacion de
longitud.

8.4.6 Experiencias

sobre la
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conservacion de la

superficie.
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DESCRIPCION CURRICULAR DE ASIGNATURA CODIGO CREDITOS PAG. 16 DE 18
EDUCACION CIENTIFICA Y MATEMATICA II 760 3
OBJETIVOS DE CONTENIDOS ACTIVIDADES OBSERVACIONES DIST. TEMATICA

APRENDIZAJE PARA EL
ESTUDIANTE

EN HORAS

. Utilizar diversos
materiales para el
desarrollo del
conocimiento

matematico.

10. Analizar las

caracteristicas, los

9. MATERIALES.

9.1 Materiales apropiados
para el desarrollo del
conocimiento segun
Cuisemaire.

9.2 Material ambiental y
de desecho.

9.3 Materiales
estructurados.

9.4 Condiciones de un
buen material

didactico.

10. EL LIBRO DE
TEXTO DEL

9. Confeccion de algin

material de los que se
mencionan en la

Unidad Didéctica.

10. Esquema resumen de

cada subtema.

9.El profesor asesorard y dara

pautas por seguir.

10. El profesor supervisara la

actividad.
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principios basicos y PREESCOLAR.

las recomendaciones 10.1 Caracteristicas.

del uso de los libros de 10.2 Suuso.

texto para nifios en 10.3 La evaluacion del
edad preescolar. libro de texto dirigido

al nivel preescolar.
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DESCRIPCION CURRICULAR DE ASIGNATURA CODIGO CREDITOS PAG.17DE 18
EDUCACION CIENTIFICA Y MATEMATICA II 760 3
OBJETIVOS DE CONTENIDOS ACTIVIDADES OBSERVACIONES DIST. TEMATICA
APRENDIZAJE PARA EL EN HORAS
ESTUDIANTE

10.3.10bjetivos.

10.3.2 Aspectos de
contenido.

10.3.3 Aspectos de forma.

10.3.41lustraciones.

10.4 Principios basicos de
los libros de
aprestamiento y del
material grafico.

10.4.1Importancia

10.4.2Principio de
Actividad.

10.4.3 Principio de
Integracion.

10.4.4Principio de
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secuencia.
10.4.5Principio de

individualizacion.
10.4.6 Principio de

continuidad.
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OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE PARA EL
ESTUDIANTE

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

OBSERVACIONES

DIST. TEMATICA
EN HORAS

11. Distinguir las
dificultades especificas
en el proceso de
aprendizaje de las
matematicas, en el
nifno de edad

preescolar.

10.5Recomendaciones
metodologicas para el
uso del material
impreso.

11. DIFICULTADES EN
EL NINO PARA EL
DESARROLLO DE
CONCEPTO
MATEMATICOS.

11.1 Factores del
rendimiento.

11.2 Factores que influyen
en el aprendizaje de
las matematicas.

11.3 Algunos conceptos
sobre discalculia.

11.4 Bases fundamentales

11. Visitar la Institucion
que atiende niflos con
problemas de aprendizaje
para que observen la puesta
en practica de lo leido en el

capitulo.

373




de la ensefianza
correctiva de la

matematica.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTA DESCRIPCION SIN, POR LOS MENOS, LA CITA PRECISA
DE LOS DATOS DE IDENTIFICACION DE ESTE DOCUMENTO Y DE LA UNED.

Anexo 15 Disefio curricular de asignatura 2142-Desarrollo del pensamiento 16gico matematico I1

374




UNIVERSIDAD ESTATAL A DISTANCIA

Nombre de la catedra:

NOMBRE COMPLETO DEL PLAN DE

. ESTUDIOS
Educacion Preescolar
PAG. DE
Diplomado en Educacién Preescolar
I". OFERTA CODIGO NOMBRE COMPLETO DE LA ASIGNATURA | CREDITOS: 3
2013 Desarrollo del pensamiento l6gico matematico I
HORAS: 135

FECHA: Octubre 2010

NATURALEZA DEL CURSO: AREA DISCIPLINAR NIVEL ACADEMICO
Teobrico-practico Mediacion pedagogica Diplomado

RESPONSABLES:
PROPOSITO GENERAL: Especialista:

Adquirir conocimientos sobre los aspectos tedricos y practicos referentes al aprendizaje de las matematicas en

preescolar para favorecer la aplicacion de estrategias metodologicas que potencien el desarrollo del

pensamiento logico-matematico en la nifiez de 0 a 3 afios.

Carmen Fugenia Valverde
Delgado

Encargada de catedra
Grethel Rivera Turcios
Asesora Curricular

Xinia Maria Calvo Cruz
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Ubicacion de la asignatura en el plan de estudios:

Esta asignatura se ubica en el Bloque C del Diplomado, Bachillerato y Licenciatura en Educacién Preescolar.

Requisitos / correquisitos: De acuerdo con el Plan de Estudios, este curso no tiene requisitos ni correquisitos.

Materiales educativos: El fundamento tedrico se dispondra por medio de una Unidad Didactica impresa; la cual debe contemplar las siguientes
ejes tematicos:

El cerebro y las matematicas

- una region cerebral para las matematicas

- el l6bulo frontal y el calculo

- la linea parietal, espacio y cantidad

- los hemisferios cerebrales, la matemadtica y la cantidad

- la formacion de imagenes mentales de matematicas, la representacion en matematicas.

- exigencias cognitivas en el aprendizaje de las matemadticas: retencion y memoria (palabras, figuras, colores y otros) aprendizaje de conceptos
(semejanzas, asociacion, relaciones univocas otras, resolucion de problemas)

La influencia del lenguaje en el aprendizaje de las matematicas

- el vocabulario de las matematicas

- simbolos matematicos
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- comunicacion de significados

- lenguaje y cultura matematica

- enunciados del problema

La diferencia de sexo y el aprendizaje de las matematicas

- habilidades segun el sexo

. Intereses seguin el sexo

El papel del docente en el desarrollo del pensamiento l0gico matematico

- actitud hacia las matematicas

- resolucidn de problemas como estrategias para el desarrollo del pensamiento 16gico matematico

- estrategias didacticas en las matematicas

Cada capitulo debe proponer actividades de autoevaluacion.

Ejes transversales: Los siguientes son los ejes transversales que considera el curso:

Equidad de Género: Este eje se desarrollard a través de la practica de actitudes de igualdad que permitan el respeto a los seres humanos,

tratando que identifiquen en los hombres y mujeres sus potencialidades y debilidades para que se dé un equilibrio entre ambas bajo un marco
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de tolerancia.

Diversidad cultural: Se fomentard el conocimiento y respeto de las demas personas con su cultura para lograr la convivencia armoniosa,
respetando la diversidad cultural como uno de los fundamentos basicos de la labor docente, a través de un ambiente que genere confianza,
seguridad y empatia en los alumnos

Investigacion: En este curso los estudiantes desarrollaran acciones que tienden a la construccion de su propio conocimiento. El proyecto y las

tareas requieren hacer investigacion que les permita fundamentar el conocimiento.

Metodologia:

Tomando en cuenta que el enfoque curricular del plan de estudios es cognitivo constructivista la metodologia debe dar importancia a la
adquisicion de estrategias cognitivas de exploracion y descubrimiento. El estudiante debe convertirse en un autogestor, en un investigador
critico y analitico que pueda realizar nexos tedricos con lo practico, en donde ¢l pueda solucionar conflictos cognitivos, respetando los intereses
y necesidades de los mismos. Por otra parte el profesor sera una guia en el proceso y brindara una ayuda integral al educando entre lo que es
la teoria y la practica. Los recursos didacticos empleados serdan una herramienta eficaz para lograr las metas propuestas.

El apoyo académico para las y los estudiantes también deberd ofrecerse por medio del Programa de Apoyo Didactico a Distancia (PADD),
servicio integrado que incluye correo de voz (teléfono), correo electronico y servicio de fax. Ademas de que, se contara con el apoyo de tutorias

presenciales

378




Distribucion de horas: Este curso consta de 150 horas las cuales se distribuyen de la siguiente manera:

Tema Porcentaje Tiempo en
por tema horas
TEMA 1: El cerebro y las matematicas 28 % 38
TEMA 2: La influencia del lenguaje en el aprendizaje de las matematicas 26 % 35
TEMA 3: La diferencia de sexo y el aprendizaje de las matematicas 23 % 31
TEMA 4: El papel del docente en el desarrollo del pensamiento logico 23 % 31
matematico
TOTALES 100 % 135

Evaluacion: esta debe ser utilizada de acuerdo al Modelo Pedagdgico como una referencia para determinar el logro de los objetivos propuestos.

Se debe utilizar la evaluacion diagndstica, formativa y sumativa; lo anterior para poder brindar un juicio de valor. Es fundamental que se dé

una comunicacion asertiva entre estudiantes y profesor.

TIPO DE INSTRUMENTO % DE NOTA
I Prueba ordinaria 1 20 %
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IT Prueba ordinaria 2 20 %
Proyecto 25%
Tareas 35%

Total 100 %

Nota: la propuesta de evaluacion puede ser cambiada en funcion del Encargado(a) de Catedra. (ejemplos: pruebas escritas, disefio de proyectos,

observaciones, estudios de caso, entre otras)

Orientaciones didacticas: es importante considerar lo siguiente:

Pruebas ordinarias: Consisten en pruebas escritas que evaluaran los siguientes aspectos:
- I prueba ordinaria: Eje tematico 1 y eje tematico 2.

- II prueba ordinaria: Eje tematico 3) y eje tematico 4

Proyecto: es un trabajo individual que contempla:

-Trabajo de campo para determinar la influencia del lenguaje en el aprendizaje de las matematicas con investigacion bibliografica del
mismo. Las orientaciones del curso, contempla el detalle.

Para la elaboracion de dicho proyecto se requiere considerar los siguientes aspectos:

- Incluir las instrucciones detalladas de lo que se espera, asi como los aspectos que se deben analizar y observar.
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- Cada estudiante debe tener una boleta de solicitud de permiso (de ingreso) firmada por el Centro Universitario.

- Acceso a la biblioteca del Centro Universitario y a las computadoras.

Tareas: es un trabajo individual a discrecion de la Encargada de Catedra. Cuando estas tareas requieran de la visita a centros educativos, sera
necesario que:

- Cada estudiante tenga una boleta de observacion que debera ser firmada y sellada por la institucion visitada.

- Cada estudiante tenga una boleta de solicitud de permiso (de ingreso) firmada por el Centro Universitario.

- Acceso a la biblioteca del Centro Universitario y a las computadoras.

Gestion administrativa de apoyo: Se requiere de recursos materiales tales como equipos de computo, proyector de imagenes (para las tutorias
presenciales) facilitados por el centro universitario. Ademads, para la realizaciéon de la Unidad Didactica se necesita la colaboracion de
PROMADE.

Referencias y enlaces digitales:

Blakemore, Sara y Frith, Uta. (2007). Como aprende el cerebro. Editorial Ariel. S.A. Barcelona, Espafia
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Gagné, E.(1991), La psicologia cognitiva del aprendizaje escolar, Visor, Madrid.

Gonzalez, A. y Weinstein, E. (2006). La ensefianza de la matematica en el jardin de infantes. Argentina, Rosario: Homo Sapiens

Orton, A.(2003). Didactica de las matematicas. Madrid, Espafia: Ediciones Morata

Parra, C. y Saiz, I. (2007). Ensenar aritmética a los mas chicos. Argentina, Rosario: Homo Sapiens

Pozo, Ignacio y otros. (2006). Nuevas formas de pensar la ensefianza y el aprendizaje. Editorial Grad, de IRIF.S.L c/Francese Tarrega

3234.08027. Barcelona, Espafa

Por una educacion matemadtica sensible a las diferencias de género. En: http://prema.iacm.forth.gr/docs/guidelines/PREMA%20Guidelines%20-

%20Spanish.pdf . (Consultado15 de julio 2010)
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Tabla de distribucion de horas

Tiempo asignado al curso segin temas y sus calidades.

TEMA

Importancia

Complejidad de las

actividades

Profundidad

Total de

puntos

Porcentaje

por tema

Tiempo en horas

Tema 1

El cerebro y las

matematicas

3

11

28 %

38

Tema 2
La influencia del
lenguaje en el
aprendizaje de las

matematicas

10

26 %

35

Tema 3
La diferencia de
sexo y el aprendizaje

de las matematicas

23 %

31

Tema 4

El papel del docente

en el desarrollo del

pensamiento logico

23 %

31
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matematico

TOTALES

100 %

135 horas

Formulas

% por temas = total de puntos de un tema x 100

suma de total de puntos

Tiempo en horas = total de puntos de un tema x 135 (o total de horas asignado)

Suma de total de puntos

Criterios de calificacion:

1: Poca
2: Mediana
3: Alta

4: Suprema
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UNIVERSIDAD ESTATAL
A DISTANCIA

Vicerrectoria Académica NOMBRE DEL CURSO
r ‘ ‘ =
PAG. DE
OBJETIVOS DE DESCRIPCION GENERAL EXPERIENCIAS DE RELACION DE MEDIOS Y EVALUACION Y
APRENDIZAJE DE CONTENIDOS APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS | AUTORREGULACION DE
LOS APRENDIZAJES
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Adquirir conocimientos sobre
las areas del cerebro para
comprender su relacion con el
desarrollo del pensamiento

l6gico matematico.

El cerebro y las matematicas

- una region cerebral para las
matematicas

- el 1obulo frontal y el célculo

- la linea parietal, espacio y
cantidad

- los hemisferios cerebrales, la
matematica y la cantidad

- la formacion de imagenes
mentales de matematicas, la
representacion en matematicas.
- exigencias cognitivas en el
aprendizaje de las
matematicas: retencion y
memoria (palabras, figuras,
colores y otros) aprendizaje de
conceptos (semejanzas,
asociacion, relaciones univocas

otras, resolucion de problemas)

La (el) estudiante:

Lee la tematica en estudio en

la unidad de texto.

Identifica ideas basicas de la
tematica en estudio mediante
un mapa conceptual.
Reconoce en diversas
ilustraciones incluidas en el
texto las  partes  mas
importantes de la region

cerebral.

Elabora un diario de doble
entrada que le permita
contrastar la teoria en estudio

con los conocimientos previos.
Desarrolla los ejercicios de

autoevaluacion que se

incluyen en la unidad de texto.
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Unidad de texto

Al finalizar el proceso se
espera que la (el) estudiante
logre:

-Identificar la areas del

cerebro.

-Establecer la relacion entre el
cerebro y el pensamiento

l6gico matematico.
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Establecer la relacion entre el
lenguaje cotidiano y el
lenguaje matematico para
reconocer su influencia en el
aprendizaje de las

matematicas.

La influencia del lenguaje en
el aprendizaje de las

matematicas

- el vocabulario de las
matematicas

- simbolos matematicos

- comunicacion de significados
- lenguaje y cultura matematica

- enunciados del problema

La (el) estudiante

Lee la tematica en estudio en

la unidad de texto.

Plantea mediante un cuadro
comparativo las ideas basicas
de los enfoques teodricos
relacionados con las

matematicas.

Elabora un esquema de llaves
sobre la naturaleza del
conocimiento, cOmo se
adquiere éste y qué significa

saber.

Confecciona una hoja de
registro sobre los simbolos
matematicos y la

comunicacién de significados.

Desarrolla los ejercicios de
autoevaluacion que se

incluyen en la unidad de texto.
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Unidad de texto

Al finalizar el proceso se
espera que la (el) estudiante

logre:

Identificar las relaciones que
existen en el desarrollo el
lenguaje cotidiano y el

matematico.

Establecer las diferencias y
semejanzas entre el lenguaje

cotidiano y el matematico.
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Establecer la relaciébn que
existe entre el sexo y el
desempeiio del individuo en el
aprendizaje de las

matematicas.

La diferencia de sexoy el
aprendizaje de las

matematicas

- habilidades segtin el sexo

- Intereses segun el sexo

La (el) estudiante

Lee la tematica en estudio en

la unidad de texto.

Elabora una explicacion en la
unidad de texto con los
argumentos que justifican las
diferencias en el desempefio
del aprendizaje de las

matematicas segun el género.

Realiza un analisis de caso
relacionado con el desempefio
del individuo en el aprendizaje

de las matematicas.

Confecciona un esquema
sobre los intereses de los

individuos segun el sexo.

Desarrolla los ejercicios de
autoevaluacion que se

incluyen en la unidad de texto.
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Unidad de texto

Al finalizar el proceso se
espera que la (el) estudiante

logre:

Reconocer las diferencias que
existen entre el sexo y el
desempenio en el area de las

matematicas.
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Valorar el papel de la docente

en el desarrollo del
pensamiento légico-
matematico en aras de

utilizar estrategias didacticas
pertinentes para el desarrollo

del mismo.

El papel del docente en el
desarrollo del pensamiento

l6gico matematico

- actitud hacia las matematicas
- resolucion de problemas
como estrategias para el
desarrollo del pensamiento
l6gico matematico

- estrategias didacticas en las

matematicas

La (el) estudiante

Lee la tematica en estudio en

la unidad de texto.

Identifica ideas fuerza acerca
de la importancia de la actitud
del docente hacia las

matematicas.

Clasifica a través de un

esquema estrategias didacticas

para el  desarrollo  del
pensamiento légico
matematico.

Desarrolla estudios de casos
en los que pone en practica los

conocimientos en estudio.

Desarrolla los ejercicios de
autoevaluacion que se

incluyen en la unidad de texto.

Unidad de texto

Al finalizar el proceso se
espera que la (el) estudiante

logre:

Reconocer el papel del
docente en el desarrollo del
pensamiento légico-

matematico.

Identificar las estrategias
didacticas para el desarrollo
del  pensamiento  légico

matematico
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Anexo 16 Contenidos matematicos desarrollados en las descripciones de los cursos

759-Educacion cientifica y matematica para

el nifio preescolar I.

760-Educacion cientifica y matematica para el

nifio preescolar II.

2142- Desarrollo del pensamiento logico-

matematico II.

Objetivo: Ofrecer a los estudiantes del nivel
de diplomado conocimiento y aplicacion de
los principios para el desarrollo de programas
de educacion cientifica y matematica a nivel

de preescolar.

Objetivo: Brindar a los estudiantes del nivel de
bachillerato conocimiento y aplicacion de los
principios para el desarrollo de programas de
Educacion Cientifica y matematica a nivel de

preescolar.

Objetivo: Aplicar los conocimientos
teoricos 'y practicos referentes al
aprendizaje de las matemadticas en
preescolar en aras de favorecer el
desarrollo  del  pensamiento  logico

matematico en la nifiez de 3 a 6 afios.

Contenidos

Contenidos

Contenidos

La ensefianza de la matematica en edad
preescolar.

- Concepto e importancia.

- fundamentacion tedrica.
Diferentes teorias de la enseflanza de la
matematica.

- La didéactica clasica.

- Didactica tradicional.

- Laescuela nueva.

- Comenio y Pestalozzi.

Las implicaciones de la teoria de Piaget en la

ensenanza de las matematicas

- Relacion entre empirismo y racionalismo, y la
teoria de Piaget en la construccion del
conocimiento.

- Proceso de asimilacion y acomodacion.

- Esquemas.

- Operacion.

- Estructuras mentales

- Conflicto cognoscitivo

Ensefanza de las matematicas

- Las matematicas en el entorno de
aprendizaje.

- Actividades matematicas dentro del
jardin de nifios.

La resolucion de problemas en las

matematicas

- Ideas, tendencias y creencias sobre la
resolucion de problemas.

- Como actividad recreativa.
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759-Educacion cientifica y matematica para

el nifio preescolar I.

760-Educacion cientifica y matematica para el

nifio preescolar II.

2142- Desarrollo del pensamiento logico-

matematico II.

Objetivo: Ofrecer a los estudiantes del nivel
de diplomado conocimiento y aplicacion de
los principios para el desarrollo de programas
de educacion cientifica y matematica a nivel

de preescolar.

Objetivo: Brindar a los estudiantes del nivel de

bachillerato conocimiento y aplicacion de los

principios para el desarrollo de programas de

Educacion Cientifica y matematica a nivel de

preescolar.

Objetivo: Aplicar los conocimientos
teoricos 'y practicos referentes  al
aprendizaje de las matemadticas en

preescolar en aras de favorecer el

desarrollo  del  pensamiento  ldgico

matematico en la nifiez de 3 a 6 afios.

Contenidos

Contenidos

Contenidos

- Implicaciones pedagdgicas en la
ensefianza de la matematica.

- La pedagogia cientifica.

- M¢étodo activo analitico

- Ovidio Declory.

- M¢étodo activo cientifico.

- Maria Montessori.

- Las implicaciones pedagbgicas de
cada uno de los métodos.

- Adquisicion (aprendizaje de los

conceptos matematicos).

- Funcidn del material didactico

El constructivismo de Piaget.

Inteligencia y conocimiento.

Constructivismo y la autonomia moral.

Constructivismo y la autonomia intelectual.

El juego.

- El papel del juego en la construccion del
conocimiento.

- Periodo sensorio-motriz.

- Periodo preoperacional.

La teoria de Piaget y la educcién matemadtica en la

edad preescolar.

El pensamiento del nifio preescolar.

- Como medio de desarrollar nuevas

habilidades.

- Como practica.

- Como un juego de la imaginacion
Dificultades en el aprendizaje de las
matematicas
- Factores contextuales
- Factores socioculturales
- Factores cognitivos: disculcalia 'y
acalculia.

- Factores afectivos

- Posibles lesiones cerebrales
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759-Educacion cientifica y matematica para

el nifio preescolar I.

760-Educacion cientifica y matematica para el

nifio preescolar II.

2142- Desarrollo del pensamiento logico-

matematico II.

Objetivo: Ofrecer a los estudiantes del nivel
de diplomado conocimiento y aplicacion de
los principios para el desarrollo de programas
de educacion cientifica y matematica a nivel

de preescolar.

Objetivo: Brindar a los estudiantes del nivel de
bachillerato conocimiento y aplicacion de los
principios para el desarrollo de programas de
Educacion Cientifica y matematica a nivel de

preescolar.

Objetivo: Aplicar los conocimientos
teoricos 'y practicos referentes  al
aprendizaje de las matemadticas en
preescolar en aras de favorecer el
desarrollo  del  pensamiento  logico

matematico en la nifiez de 3 a 6 afios.

Contenidos

Contenidos

Contenidos

La didéctica Psicoldgica.
- Principios.

- Meétodo activo.

- Principios.

- Contribucion de Dewey en el
aprendizaje y el desarrollo de los
conceptos numeéricos.

- Funcién del material.

- Contribucion de Dienes en el
aprendizaje y el desarrollo de los

conceptos numEricos.

- Funci6n del material.

- El pensamiento del nifio escolar.
- La adquisicion de los conceptos matematicos.
- Concepto de espacio.
- Concepto de niumero.
- Conservacion de la materia
- El concepto de peso.
- El concepto de tiempo.
- Conservacion de area.
- Concepto de volumen.
Experiencias aplicadas por Piaget que conducen a
la formacion de los conceptos matematicos.
de los

- Experiencias la conservacion de

El juego y el desarrollo del pensamiento
l6gico-matematico:

- Importancia

- Estrategias

- Instrumentos

- Técnicas
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759-Educacion cientifica y matematica para

el nifio preescolar I.

760-Educacion cientifica y matematica para el

nifio preescolar II.

2142- Desarrollo del pensamiento logico-

matematico II.

Objetivo: Ofrecer a los estudiantes del nivel | Objetivo: Brindar a los estudiantes del nivel de | Objetivo: Aplicar los conocimientos
de diplomado conocimiento y aplicacion de | bachillerato conocimiento y aplicacion de los | tedricos y  practicos referentes al
los principios para el desarrollo de programas | principios para el desarrollo de programas de | aprendizaje de las matematicas en
de educacion cientifica y matematica a nivel | Educacion Cientifica y matematica a nivel de | preescolar en aras de favorecer el
de preescolar. preescolar. desarrollo  del  pensamiento  logico
matematico en la nifiez de 3 a 6 afios.
Contenidos Contenidos Contenidos
La teoria del desarrollo cognoscitivo de J. conjuntos.

Piaget.
- Importancia.
- Etapas de desarrollo cognoscitivo del
nifio.
- Pensamiento sensomotriz.
- Aparicion y desarrollo del
pensamiento simbdlico.
- Transduccion.
- Yuxtaposicion y sincretismo.
- Centracion y representacion estatica.
del

- Aparicion pensamiento

- Experiencias de ordenamiento en serie.

- Experiencias sobre la  correspondencia
biunivoca.

- Concepto de medida.

- Experiencias de la conservacion de longitud.

- Experiencias sobre la conservaciéon de la
superficie.

Materiales.

- Materiales apropiados para el desarrollo del
conocimiento segun Cuisemaire.

- Material ambiental y de desecho.
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759-Educacion cientifica y matematica para

el nifio preescolar I.

760-Educacion cientifica y matematica para el

nifio preescolar II.

2142- Desarrollo del pensamiento logico-

matematico II.

Objetivo: Ofrecer a los estudiantes del nivel
de diplomado conocimiento y aplicacion de
los principios para el desarrollo de programas
de educacion cientifica y matematica a nivel

de preescolar.

Objetivo: Brindar a los estudiantes del nivel de
bachillerato conocimiento y aplicacion de los
principios para el desarrollo de programas de
Educacion Cientifica y matematica a nivel de

preescolar.

Objetivo: Aplicar los conocimientos
teoricos 'y practicos referentes  al
aprendizaje de las matemadticas en
preescolar en aras de favorecer el
desarrollo  del  pensamiento  logico

matematico en la nifiez de 3 a 6 afios.

Contenidos

Contenidos

Contenidos

operacional.

- Operaciones con clases.

- Operaciones con relaciones.

- Conservacion.

- Naturaleza de las operaciones
concretas.

- El proceso de operaciones concretas.

- Aparicion 'y desarrollo de las
operaciones formales.

- Aparicion del pensamiento
sistematico.

- Naturaleza de las operaciones

- Materiales estructurados.

- Condiciones de un buen material didactico.

Dificultades en el nifio para el desarrollo de

concepto matematicos.

- Factores del rendimiento.

- Factores que influyen en el aprendizaje de las
matematicas.

- Algunos conceptos sobre discalculia.

- Bases fundamentales de 1la ensefhanza

correctiva de la matematica.
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759-Educacion cientifica y matematica para

el nifio preescolar I.

760-Educacion cientifica y matematica para el

nifio preescolar II.

2142- Desarrollo del pensamiento logico-

matematico II.

Objetivo: Ofrecer a los estudiantes del nivel
de diplomado conocimiento y aplicacion de
los principios para el desarrollo de programas
de educacion cientifica y matematica a nivel

de preescolar.

Objetivo: Brindar a los estudiantes del nivel de
bachillerato conocimiento y aplicacion de los
principios para el desarrollo de programas de
Educacion Cientifica y matematica a nivel de

preescolar.

Objetivo: Aplicar los conocimientos
teoricos 'y practicos referentes  al
aprendizaje de las matemadticas en
preescolar en aras de favorecer el
desarrollo  del  pensamiento  logico

matematico en la nifiez de 3 a 6 afios.

Contenidos

Contenidos

Contenidos

formales.

398




