RESPUESTA DEL GARBANZO (Cicer arietinum L.) AL NITROGENO, FOSFORO Y PO
TASIO*,

‘Nestor Jos& Rodriguez R.
Rodolfo Araya V.**

_ - RESUMEN -

Se evalué en AlaJuela, Costa Rica, la respuesta del gar
banzo (Cicer arietinum) a tres dosis de nitrégeno: 0, 50
100 kg/ha de H; tres dosis de fésforo; 0, 75 y 150 kg/ha de

y tres dosfs de potasio: 0, 50y 100 kg/ha de K.,0. Co
mo aaterial fertilizante se empled urea (46% N), tripfe su-
perfosfato (46% PZOS) y cloruro de potasio (€2% K20).

Solo el fésforo afectd los rendimientos en grano seco y
altura de planta con un maximo estimado de produccién vy altu
tura de planta a 90 y 87,6 kg/ha de P2 5 respect ivamente.

E1 nitrdgeno no afecto la altura de planta, pero confor
me la dosis crecfan se aumentaba el acame, ndmero de vainas
por planta y porcentaje de vainas vanas. El potasio solo
influyé en el nimero de vainas por planta con un efecto 1li-
neal positivo.

INTRODUCCION

A pesar de representar el garbanzo una buena fuente nutritiva:
25% de proteinas totales,4,5% de grasa y alto porcentaje de potasio,
calcio y f6sforo (4, 8, 10) y de que las importaciones de este grano
en Costa Rica han sido de hasta 693.262 kg (28) la produccidén nacional
es infima. Situacién que puede estar motivada en parte por el descono
cimiento de practicas agrondmicss especificas para su manejo, ya que,
en el paisno hay reportes sobre este cultivo.

La fertilizaci6n, junto a otras practicas culturales es un factor
importante en la obtencidén de aivos rendimientos. Para el garbanzo se
han logrado respuestas positivas en la produccidn de grano con la apli
cacién de nitrdgeno en dosis de hasta 90 kg/ha (16), pero por lo gene-
ral el rango de respuesta al nitrdgeno oscila entre los 20 y 30 kg/ha
(7, 12, 13, 14, 15). Tambifn se han obtenido aumentos en los rendi-
mientos con la adicién de fésforo en dosis de hasta 68 kg/ha (18, 13)
y las mejores combinaciones nitr3geno - f6sforo han sido: 10-34; 10-
60 y 30-40 kg/ha respectivamente de estos dos nutrientes.

*Extracto de 1a tesis presentada por el primer autor, para obtener el
titulo de Ingeniero Agrénomo en la Facultad de Agronomia, Univer
sidad de Costa Rica.

*%Ing. Agr. Programa de Leguminosas de Greno Comestible, Estaci6n Expe

rimental Agricola Fabio Baudrit Moreno.
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'La mayoria de las recomendaciones que existen sobre fertilizacion
para‘ esta leguminosa en México y Chile, indican que se debe adicionar .
entre 40 y 60 kg/ha de N y entre 40 y 80 kg/ha de P,0. al momento de
la siembra, ademds de inocular con Rhizobium legumifiofarum (1, 3, 9),
pero Garcfa, et al, 1979 sefiala la necesidad de elevar la dosis de ni
trégend de 60 hasta 135 kg/ha cuando no se inocula o se usan cantida-~
des elevadas de Captan (N, tricolorametil-tico-terahidroftdimida). o de
PCNB Pentaclomnitrobenceno). El potasio noe incluido en las anterio-
res recomendaciones, solo Mateo Box, 1961, sugiere utilizar 75 kg/ha
de potasb junto con 50 y 20 kg/ha de nitrbgeno y fésforo respectivamen
te, pero Andrade, 1975, indica que la fertilizaci6p no es necesaria pa
ra este cultivo en los valles del Fuerte y del Carrizo en Sinaloa, Mé-

- xico.

En el presente ensayo se evaluS la respuesta del garbanzo a la a-
plicacifn de nitrSgeno, f8sforo y potasio y sus interacciones, en 1la
produccién y componentes del rendimiento, vainas vacias y plantas wol-
ca ,

MATERIALES Y METODOS

En la Estacion Experimental Agricola Fabio Baudrit Moreno, de 1la
Facultad de Agronomia, Universidad de Costa Rica, se 1levd a cabo este
experimento en un terreno cuyas caracteristicas fisico quimicas se
muestran en el cuadro 1 del anexo.

El disefio experimental usado fue un arreglo factorial 33 en blo
ques completos al azar, con cuatro repeticiones. Las disis de los fac
tores empleados fueron: 0, 50 y 100 kg/ha para nitrégeno; 0, 75 y
150 kg/ha para fésforo y 0, 50 y 100 kg/ha para potasio., Como materid
fertilizante se empleS urea (46% N), triple superfosfato (46% pZOS) y
cloruro de potasio 62% de KZO'

Las parcelas experimentales constaron de 2 m de largo por 0,6 m
de ancho con una distancia entre surcos de 0,6 m y entre plantas de
0,05 m. Se evalud todo el area de la parcela para medir la produccidn
en grano, componentes de rendimiento, vainas vanas y plantas volcadas.’
La altura de las plantas se tomS en base a 10 plantas por tratamiento."

La siembra se efectud el 20 de enero de 1977 y como semilla se em
pled granos de uso comercial similares a los usados por los agriculto-
res de la zona de Zarcero, Alajuela. :

RESULTADOS Y DISCUSION

'La floracidn y madurez de cosecha se manifestaron a los 35y 70
dias después de la siembra respectivamente sin que se notaxan diferen-
cias entre los *—1tamientos. ~Los andlisis de variancia para las varia
bles “evaluadas se encuentran en los cuadros 2 y 3 del Anexo. Se -obser
va que para todas las caracteristicas estudiadas hubo efecto significa
tivo de uno o dos'de los nutrientes: ¢ de su interaceién.” Los datos
de rendimiente en grano mostraron una respilesta cuadritica a las dosis
crecientes de fissforo con un miximo estimado dé produccién a 90 kgla de
P,0. (figura 1) que es mayor a lo obtenido
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por. S1ngh, 1970, Sinha, 1971 y Sinha 1972, para este cultivo.a:pesar

de que la cantidad de f6sforo del suelo fue de 18,6 ppm, superior:a la;,
observada en los en.,ayos antes mencionados. Ademés la dosis 75:kg/tha -
de f6sforo disminiy el porcenta;e de vainas’ vanas en presencia- de. 100- .
kg/ha de N (figura 2). Las ‘aplicaciones de nitrégeno mo influyeron ep.c
la altura de las plantas como si leo indujo en forma cuadritica el . ffs-. -
foro (altura mdxim estimz?a £7.6 kg/ha de P figura 3), pero con-: .,
tribtyeron al acame de estes (£ zure 4) conf%r?xe la dosis se aument6.. -
de 0" a 100 kg/ha, lo que pudria deberse a wn debilitamiento de las fi- .
bras al estar mac suculentas las plantas (19). En las dosis de' 50 1y .
100 kg/ha'de N, el peso de 107 gramos fue superior al testigo sin em- .
bargo este elemento no influyd estadisticamente en el rendimiento 1o
que concuerda con Radkov (il) pero discrepa de varios autores (10, 13,
14, 15) quienes seflalan que ai apiicar nitrdzeno hay un incremento en
la’ producc16n de gtanos. Para el precente ensayo esta situacitn puede
ser explicada por que el ni:rSgeno produjo un incremeritd en el nfmero
de vainas conforme las zplicacicnes fueron mayores (figira 5) pero &
su vez aumentd el porceni,aje de vaines vanas (figura 6) siendo que e
tas dos variables (nmmero de v'alnaa/plarta y vainas vanas) mostraron U
na correlacidn significativa y positiva (cuadro 1).

El potasio al igual que el nwt‘ogeno nostrd un efecto lineal yo-
sitivo (P € @ ,05) respecto al nimero de vainas por planta (figura ¢),
pero también este fdactor no alierd los rendimientos obtenidos, lo - que .
coincide con la mayoria de los estudios realizados en esta legumimsaf-.
e indica que este. eultivo. es un buen extractor de potasm ya que, una
cosecha de 100-kg/ha de grano extrae urnos 74,6 kg de KZU (‘6)

La planta de garbanzo parece tecier baja resnuestaiacla fertiliza~

cidn nitrogenada y fosfdrica ccn respecto a ciras legiminosas de impor
tancia agricola como el frijol corm (Fheseolus vulgaris L.) y la soya

(Glycine max).

OGN CLUS IONES

1. El garbanzo respondié en rerdimiento de grano seco, solo a la ferti
lizacidn fosférica ccn im muxiio ectimado de producc16n a 90 kg/ha
de ™ 0. |

2.:El mitrégeno indujo un efecto lineal positivo en el acame, nmero
de vainas por planta y porcentcje de vainas vanzs.

3. La altura de planta solo fue cfect c3da por el fésforo en respuesta
cuadriatica, con una altura réxiaa eztimada a 87,6 kg/ha de PZ g

4. El potasio: afectd ¢l niiiero ée vainas por planta en forma lineal po
: Sitl\fa.’“_-:‘.w- i ,
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ANEXDO

Cuadro 1. Caracterizacitn fisico-quimca del suelo de la parcela expe

Magnesic (meq/100 gr)

rimental,

Caracteristicas } Valor
Densidad aparente (g/onss 1,66
Densidad de particula’ (x/s:m ) 2,18
Porcentaje de poros o - 46,00
Arena (%) { 30,60 -

Slhm () 25,60
Arcilld (%) ' 33,80
Nombre textural'' Franco- arci 110$0-arenoso
Materia orgénica (%) 7,62
pH en agua 6,27
pH en KC1 | SR 5,86
Nitr6geno total (z) 0,36
Fosforo (PPM) 18,60
Potasio (meq/100 gr) . .. .. . B 1,06
Calcio (meq/100 gr) 3,86

0,86
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Cuadro 2. Andlisis de varianza del porcentaje de vainas vanas, altura
y nimero de plantas volcadas por parcela.

Fuente de Grados de CUADRADO MEDIO
variacién libertad Vainas vanas Altura de Numero de plantas

planta volcadas .
Repeticiones 3 9,26 46, 31%% 0,81*
Tratamientos 26 52,45 17,17% 0,14
N 2 80,77* 3,00 0,81*
Lineal 1 124,37%  =eee- 1,58*
Cuadratico 1 37,16 = --w-- 0,03
P,0c 2 4,54 94 ,43%% 0,13
Lineal A —— 45,68*
Cuadrético  — 145,16%*
K50 2 | 34,46 15,93 0,09
Lineal ) e T T .-
Cuadritico ) e T T S DD
N x PO, 4 104,04%* 8,79 0,18
N x K0 4 52,58 8,52 0,12
pZOS X ](20 4 23,67 5,79 0,08
N x P0; x K,0 8 50,37 15,92 0,03
Error 78 21,72 10,08 0,24

TOTAL 107

C.v. 22,44 10,53 33,11
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Cuadro 3. Anilisis de varianza del nlmero promedio de vainas por plan
ta, peso de 100 gramos y peso total en gramos por parcela.

Fuente de Grados de CUADRADO MEDIO
variacidn libertad Vainas/_ Peso de Produccion de
‘ ; ' planta X 100 gramos gTanos
Repeticiones 3 1,48 16,28 4684,55
Tratamiento 26 1,96 18,50 3741,97
N : 2 6,32% 117,50%* 5235,32
Lineal 1 8,74% 182,72%* e-ee--- .
Cuadratico 1 3,91 53,06%  ec=-----
P,0c 2 2,70 6,97 11702,08*
Lineal 1 meeeemees 7476,40
Cuadratico 1 e 15927,75*
K,0 2 4,78* 2,50 6394,
Linecal 1 9,50* = ----- emee-ea
Cuadratico 1 0,06 = -e-==  eeceme-
N x PZO5 4 0,62 5,13 1579,7;
N x KZO 4 2,76 20,56 2723,84
P205 X KZO 4 2,87 4,96 4678,50
N x P205 X KZO 8 2,92 12,96 1838,02
Error 76 1,46 11,50 3493,30
TOTAL 107

C.V. 23,33 7,47 32,21




	Resumen
	Introducción
	Materiales y métodos
	Resultados y discusión
	Conclusiones
	Literatura citada
	Cuadros
	Cuadro 1. (Matriz de correlación para los resultados evaluados)
	Cuadro 1 -Anexo-. (Caracterización físico-química del suelo de la parcela experimental)
	Cuadro 2 -Anexo-. (Análisis de varianza del porcentaje de vainas vanas, altura y número de plantas volcadas por parcela)
	Cuadro 3 -Anexo-. (Análisis de varianza del número promedio de vainas por planta, peso de 100g y peso total en gramos por parcela)

	Figuras
	Figura 1. (Efecto de las dosis de fósforo en el rendimiento de grano seco)
	Figura 2. (Efecto de la interacción nitrógeno-fósforo en el porcentaje de vainas vanas)
	Figura 3. (Efecto de las dosis de fósforo en la altura de planta)
	Figura 4. (Efecto de las dosis de nitrógeno en el número de plantas volcadas)
	Figura 5. (Efecto de las dosis de nitrógeno en el número de vainas por planta)
	Figura 6. (Efecto de las dosis de nitrógeno. El porcentaje de vainas vanas)

	Volver al Indice

