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Introduccién

Este proyecto consistié en € desarrollo de una base de datos para €l Laboratorio de
Eficiencia Energética del Instituto Costarricense de Electricidad (I.C.E.). Debido a la precision
del trabgjo realizado en dicho laboratorio, es importante mantener un control cuidadoso de los

equipos y de sus fechas de mantenimiento y de calibracién.

El software desarrollado en este proyecto permite mantener un control de estos datos de
manera ordenada, ademas de proveer algunas ventgjas comparado a un registro hecho
manualmente. Lafacilidad de blsgueda, y la posibilidad de dar aviso cuando a un equipo debe

darsele mantenimiento son solo agunas de estas ventajas.

Objetivos

En la primera visita a Laboratorio de Eficiencia Energética se definieron los

requerimientos que debia cumplir € software. Estos son:

Almacenar los datos de los equipos utilizados en e laboratorio utilizando € formato
previamente utilizado.
Almacenar, para cada equipo, las fechas en que se redlizaron trabajos de calibracién y

mantenimiento, y la fecha de calibracién y mantenimiento préximo.



Avisar a usuario cuando lafecha de calibracién y mantenimiento proximo se acerca.
Poder imprimir los datos de los equipos, asi como los datos de mantenimiento y
calibracion, en €l formato utilizado previamente.

Tener la habilidad de redlizar blsquedas entre € equipo existente.

Desarrollo del Software

Para desarrollar este programa se escogio € lenguaje de programacion Visual Basic, por
su facilidad de uso para € desarrollo de aplicaciones para el sistema operativo Windows. Este
permite disefiar interfaces de usuario graficos en muy poco tiempo, ademés de tener la sencillez
de un lenguaje de programacion como Basic. Incluye también otras herramientas que facilitan la
compilacion del software de instalacion compatible con Windows, la impresion se realiza con

facilidad, entre otros.

Para empezar se disefiaron las ventanas que se utilizarian en el programa. Debido alos
requerimientos indicados por los ingenieros del laboratorio, estos debian ser semejantes a los

formularios utilizados previamente por ellos. Las siguientes dos figures muestran estas ventanas.
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Figura 1 Ventana para introducir los datos de los equipos
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Figura 2 Ventana para introducir los datos de mantenimiento y calibracién



Para facilitar la navegacion entre las diferentes opciones del programa, se utilizaron los
tabs, que se ven ala derecha de la ventana. Este es una manera rapida de ver |os datos de algun
equipo asi como sus datos de mantenimiento y calibracién, y de saltar a la ventana de busgueda.
Todo esto también se puede hacer a través de los menls colocados en la parte de arriba de la

ventana, y ademés desde alli se pueden realizar otras funciones, como imprimir.

Luego de esto se procedio al desarrollo del codigo mismo. Para tener independencia de
cualquier formato especifico, se escogié hacer que los datos estuvieran almacenados en un
archivo de texto. A pesar de esto, € archivo se puede abrir en programas de bases de datos u
hojas e ectrénicas, como Microsoft Access o Microsoft Excel, sin ningun problema. El archivo
se llamé datos.ice, y se encuentra localizado en e mismo directorio que € archivo gecutable.
En ese archivo, cada dato de un equipo se encuentra entre comillas, y separados entre si por una

coma. A continuacion se presenta un g emplo de como debe verse este archivo:

“Nonbre Equipo 1”,”"Marca 1”,” Moddelo 17,

“Nonbre Equi po 2”,”Marca 2”,” Model o 27,

Una vez definido e formato, se pudo proceder a crear € codigo para agregar datos
nuevos. Para esto se debe escoger la opcidon “Agregar equipo nuevo...” del mend Opciones.
Esto despliega la ventana que permite llenar €l formulario con los datos del equipo. Estaventana
se puede apreciar en lafigural. Luego de que @ usuario ha llenado los datos, presiona el botén
[lamado “ Guardar datos’ para salvar los datos. Al hacer esto los datos son guardados al final del

archivo datos.ice, en el formato explicado anteriormente.



Para borrar un equipo, una vez gque se encuentra en esta ventana, se selecciona la opcion
“Eliminar” del menu de Opciones. Para hacer esto se revisa todo €l archivo datos.ice y se va
copiando a un archivo temporal. Cuando encuentra el equipo que se quiere borrar, ssimplemente
no se salva en e archivo temporal, sino que continua con € siguiente. Luego a terminar de

copiar los demas, € archivo datos.ice se borray € temporal se le cambia el nombre a datos.ice.

Luego de esto se procedio a crear la parte del codigo que permite introducir datos nuevos
de mantenimiento y calibracién. Esta ventana se puede ver en la figura 2. Alli se pueden
introducir los datos de “Actividad”, “Fecha Ultima’, “Responsable”’, y “Fecha Proxima’. Una
vez hecho esto, se oprime el boton “ Agregar dato nuevo” para guardar estos datos. En €l archivo
datos.ice, todos los datos de mantenimiento y calibracién estdn en una sola categoria, y son
separados entre si por un “|” (pipe). A la hora de desplegar esto en la pantalla, se debe tomar el

dato eirlo separando y colocarlo en la ventana, en su respectiva columna.

Una vez que exista algin equipo en la base de datos, es posible redlizar una blsgqueda.
Para hacer la busgueda lo mas completo posible, se hizo que se pudiera buscar por cualquier
caracteristica del equipo, y que se pudieran buscar por palabras completas (es decir todo € dato
de cada categoria) o por partes. Esta eleccidn se puede hacer simplemente haciendo clic sobre la
opcion “Buscar solo palabra completa’ que se da en esta ventana. Cuando €l usuario introduce
un texto que desea buscar, y hacer clic en € boton “Buscar...”, se inicia la busqueda. Si €
usuario quiere buscar por palabra completa entonces solo se compara su criterio de busqueda con

el texto de la categoria escogida, para cada equipo del archivo datos.ice. Si encuentra uno



parecido, este se agrega a unalista. Lo mismo sucede si el usuario quiere buscar dentro de cada
texto, pero en este caso no se revisa que todo e texto sea igual, Sino que busca S existen

similitudes adentro de la categoria escogida, para cada equipo.

También es posible ver un listado de todos los equipos. Esto se hace simplemente
haciendo clic sobre el boton “Ver todos...” en la ventana de busgueda. Al terminar la blsqueda,

aparece la siguiente ventana.

Registro, de Mantenimiento y Calibracion

Archiva  Opciones  Avuda

]

Resultados...

[1- ANALIZADDR DE EMERGIA, [SHUARE D, PM-620]
2 - MULTIMETRO [CHAVACORP, 30LS)
3-0SCILOSCOPIO [TEKTROM, 1024K34-9)

Resultados =3

Iraeste MNueya blisqueda

Figura 3 Ventana deresultados de la busqueda



En esta lista se muestra € resultado de la blsqueda. Se puede hacer una busgueda nueva
al hacer clic sobre € botén “Nueva busqueda’. Para ver los datos de un equipo de la lista, se
debe hacer doble clic sobre su nombre en lalista, o seleccionarlo y hacer clic sobre el boton “Ir a
este’. De inmediato se pasa a una ventana similar a de la figura 1, pero con los datos del
equipo. Si se quiere cambiar algin dato de este equipo, puede hacerlo ali y hacer clic en €
boton “ Guardar cambios’. En este caso € procedimiento es similar a del borrado, y luego se
agrega al fina del archivo datos.ice. En este caso los datos de mantenimiento y calibracién se

conservan, y se agregan junto a los datos modificados.

Si se esta en la ventana en donde se muestran los datos de los equipos, 0 en la que se
muestran los datos de mantenimiento y calibracion, existe la opcion de imprimir. Esto se hace
seleccionando la opcién “Imprimir datos de este equipo...” o “Imprimir mantenimiento de este
equipo...” en e menl Archivo. En este caso se utilizaron los comandos disponibles en Visua
Basic para colocar texto y lineas en el papel, y este se encarga de imprimirlo. Se tuvo que tomar
en cuenta la posibilidad de que los datos ocuparan varias paginas, entre otros cuidados, para
poner correctamente en cada hoja € nimero de paginas en total. Ademés para simplificar €l
disefio, € programa utiliza la impresora que esté activada como default en el sistema operativo.
Si se quiere imprimir en otra impresora, debe seleccionarse desde Windows y luego seleccionar

la opcién de imprimir.

Luego se programo la parte de laaarma. Esto consiste en una revision de todo el archivo

de datos cuando € programainicia. Se leen los datos de “Fecha proxima’ de todos |os equipos

en € archivo datos.ice. Si existen algunos equipos cuya fecha de mantenimiento o calibracién se
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encuentra a menos de un mes, € programa da un mensge y despliega una lista de dichos

equipos.

La Ultima parte del desarrollo del software fue la creacion del programa de instalacion y
del manual del usuario. El programa de instalacion es creado autométicamente por un programa
gue incluye Visual Basic. Este permite usar € interfaz estdndar de instalacion de Windows, y
agrega € programa en la lista que existe en el Panel de Control, parafacilitar la desinstalaciony
también crea accesos directos desde el botén de Inicio. Una pantalla de este programa se puede
ver en lasiguiente figura. El manual del usuario explica como se redlizalainstalacion, y explica

como realizar las operaciones del programa.

Registro De Mantenimiento Y Calibracion Setup

%-.:'.' Repistro De Mantenimiento Y Calibracion Setup

Begin the installation by clicking the button below,

Click.this button ko install Registro De Mantenimiento ¥ Calibracion software
tathe specified destination directory,

Directory:
C:\Program FilesiRegistroDeMantenimiento¥Calibracian’, Change Divectory

Exit Setup

Figura 4 Programa de instalacion
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Instalacién en € Laboratorio

En e mes de octubre seinstalé e programa en € laboratorio. Lainstalacion inicialmente
funciond correctamente, pero luego al instalarlo en otras computadoras se presentaron
problemas. Se pudo determinar que esto se debié a un problema en e sistema operativo
(Windows 2000), pero d instalarse en Windows XP, 95 y 98 funcion6 correctamente. Al
introducir los datos de equipos y de mantenimiento y calibracion, asi como realizar busgquedas, €
programa funcioné como debia. Parafacilitar alguna mejora que quieran hacerle a programa en
el futuro, € codigo fuente y todos los archivos requeridos fueron entregados. Como realizar

cambios se explica en la seccion siguiente.

Realizacién de modificaciones a programa

El cdédigo fuente de este programa esta incluido en € CD del programa, y es copiado
automaticamente en la computadora del usuario cuando se redliza la instalacion.  Para poder
hacer modificaciones y recompilar €l programa, es necesario tener instalado Microsoft Visual
Basic version 6.

Para acceder a los archivos, se abre el archivo .zip que se encuentra en el directorio en

donde fue instalado € programa. También en € botén de Inicio, luego Programas/Registro de
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Mantenimiento y Calibracion se puede seleccionar €l archivo CodigoFuente.zip. La siguiente

tabla muestra los archivos incluidos y una breve descripcidn de su funcion.

Tabla 1 Archivosfuenteincluidosy su descripcion

datos.ice Archivo donde se guardan los datos de |os equipos
f rmabout . frm Cddigo fuente de la ventana “ Acerca de”

fr mbout . frx Archivo binario de la ventana “ Acerca de”
frmvain. frm Caodigo fuente de la ventana principal

frmvain. frx Archivo binario de la ventana principal

Ice.ico Icono del programa

i ce. JPG Logo del ICE

i ceBN. JPG Logo del ICE, en blanco y negro

modul o. bas Modulo. Variables globales definidas aqui

Regi st r oDeMant eni ni ent oYCal i br aci 6n. exe Archivo gecutable final

Regi st r oDeMant eni ni ent oYCal i braci 6n. PDM Archivos complementarios del proyecto

Regi st r oDeMant eni nmi ent oYCal i br aci 6n. vbp Archivo principal del proyecto

Regi st r oDeMant eni ni ent oYCal i braci 6n. vbw Archivos complementarios del proyecto

Regi st ryEdi t s. bas Modulo con el codigo de modificacion del registro

El archivo que contiene la mayoria del codigo, y e codigo mas relevante es e archivo
frmMain.frm. Este archivo contiene la descripcién de la ventana principal, asi como €l cédigo
gque se egecuta de acuerdo a evento activado. Al abrirse €l archivo
RegistroDeMantenimientoY Calibracion.vbp, es posible modificar todos los archivos anteriores,

como hacer modificaciones de las ventanas y la colocacién de los objetos.

El codigo de la ventana principal se encuentra dividido en subrutinas asociados a eventos.
Por ejemplo, cuando se hace clic en el boton “Buscar...”, se gjecuta e codigo localizado en la
subrutina Private Sub btnBuscar_dick(). De estamanera, cadaevento tiene su subrutina
respectiva, que puede editarse para cambiar € funcionamiento del programa. La siguiente tabla

da una descripcidn de las subrutinas mas importantes que son parte de la ventana principal .
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Tabla 2 Subrutinas de la ventana principal

Private Sub bt nAgregar Mant Nuevo_d i ck()

Codigo para agregar un dato de mantenimiento
nuevo

Realiza busquedas de acuerdo a los parametros

Private Sub btnBuscar_Qick() dados por € usuario

Private Sub btnGuardar Canbi os_O i ck() Guarda cambios realizados a |os datos de equipos

Private Sub btnirAEste O ick() Despliega los datqs del equipo escogido de los
resultados de la busgueda

Private Sub bt nNuevaBusqueda_C i ck() Caodigo del boton “Nueva Busgueda’

Private Sub btnVer Todos Ol i ck() Pone en lalista de resultados todos | os equipos en
la base de datos

Private Sub Form Load() QQO!igO queinicializatodaslas variables. Corred
inicio del programa

Private Sub |istFechaProxim_Scroll () Mueve hacia abajo |os datos de mantenimiento

Private Sub |istResul tados_Dbl O i ck() Despliega los datos del equipo escogido de los
resultados de la busgueda

Private Sub menuAbrirAyuda dick() Muestra el manual del usuario

Private Sub nmenuAcercaDe O i ck() Muestra la ventana “ Acerca de’

Private Sub nmenuAgregar Nueva_C i ck() Permite agregar un equipo nuevo

Private Sub menuAl armas_d i ck() Activa o desactiva las alarmas

Private Sub menuBusqueda_Cl i ck() Inicia una nueva blsqueda

Private Sub menuElininar_dick() Borra de la base de datos la informacion del equipo

Private Sub menul nprimrDatos_Oick() Imprime los datos generales del equipo

Private Sub menul mprimrMant _dick() Imprime los datos de mantenimiento del equipo

Private Sub nmenul nprimrTodos_dick() Imprime los datos de todos los equipos

Private Sub nmenuRespal do_O i ck() Hace copia de respaldo del archivo datos.ice

Private Sub menuSalir_dick() Cierrael programa a escoger “Salir”

Private Sub tabsOpciones_O i ck(PreviousTab | Despliegalas opciones en laventana principal de

As | nteger)

acuerdo a tab escogido

Ademas, para facilitar la realizacion de modificaciones, €l codigo tiene comentarios que

describen el procedimiento.
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Conclusiones

Este programa se espera que facilite € registro de informacion sobre los equipos del
Laboratorio de Eficiencia Energética, asi como de los datos de mantenimiento y calibracion que
se realizan a estos equipos. Para lograr esto, este base de datos permite guardar estos datos y
luego redlizar busguedas entre los datos rapiday eficientemente. También puede dar aviso alos
usuarios de cuando una fecha de mantenimiento y/o calibracién se acerca. Para mantener un
registro en papel ademas del electronico, se pueden imprimir estos datos utilizando el mismo

formato que € existente actualmente.
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AnNEexos

Hojas impresas

Las siguientes dos hojas son gemplos dedl resultado de imprimir los datos del equipo, asi

como |los datos de mantenimiento y calibracidn. Los datos son solamente para esta muestra.
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T — Laboratorio de Eficiencia Energética

LICE |

REGISTRO DE MANTENIMIENTO Y CALIBRACION DE
EQUIPOS

Cddigo ICE-LEE
P12-F02

Version
02

Pagina
11

EQUIPO: Equipo de Prueba

Marca Modelo

No. de Serie

Activo

Marca X

Modelo Y

NumSeriel2345

12345

Exactitud del equipo

Corriente

1A

Voltaje

120 V

Potencia

120 W

Energia

90J

Demanda

1.5

F.P.

0.95

Frecuencia

60 Hz

Rango de uso

Corriente

OA-30A

Voltaje

OV-400V

Frecuencia

20 Hz - 100 Hz

Harmonicas

Hasta 3ra

Apto para los siguientes ensayos

Pruebas de eficiencia

Fecha de recepcion

1/5/2002

Fecha puesta en servicio

22/5/2002

Manuales o instrucciones

Documento 301A

Localizacion

Laboratorio

Observaciones

-Ninguna-

ND: No hay dato

©Documento normativo propiedad de ICE-LEE, prohibida su reproduccion.




B ;‘ . Laboratorio de Eficiencia Energética CédigileF%'zL EE
U‘&QE I REGISTRO DE MANTENIMIENTO Y CALIBRACION DE Version | Pagina
S EQUIPOS 02 11

EQUIPO: Equipo de Prueba
Marca Modelo No. de Serie Activo
Marca X Modelo Y NumSeriel2345 12345
Actividad Fecha ultima Responsable Fecha préximal
Calibracion 06/11/2003 Pepito Perez 09/12/2003
Mantenimiento 07/04/2004 Pepito Perez 07/04/2004

Actividad: Mantenimiento = M ; Calibracion = C

©Documento normativo propiedad de ICE-LEE, prohibida su reproduccion.



Manual del usuario

Las siguientes hojas son € manual del usuario de este programa.
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Manual del Usuario:

Base de datos de

REGISTRO DE MANTENIMIENTO Y CALIBRACION DE EQUIPOS

Laboratorio de Eficiencia Energética

Instituto Costarricense de Electricidad

Hecho por Roberto Chavarria M.
Universidad de Costa Rica

2004
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1. Introduccién

Este programa es una base de datos que sirve para llevar el registro
del mantenimiento y calibracion que se le realiza a los diversos equipos del
Laboratorio de Eficiencia Energética del Instituto Costarricense de

Electricidad.

Entre las ventajas que presenta estén la habilidad de realizar
busquedas rapidas entre todos los equipos con solo especificar la marca,
modelo, niUmero de serie, numero de activo, u otra caracteristica. También
tiene la opcion de activar una alarma que indica al usuario cuando falta
menos de un mes para que el equipo requiera algun trabajo de

mantenimiento o calibracion.

El programa fue hecho por Roberto Chavarria M. en el marco del
programa de Trabajo Comunitario Universitario, de la Universidad de Costa

Rica.



2. Instalacién

Para realizar la instalacién de este programa, son necesarios tres
archivos: setup.exe, setup.lst, y RegistroDeMantenimientoYCalibracion.CAB.
Estos deben estar localizados en el mismo directorio. Para iniciar la

instalacion, haga doble-click sobre el archivo setup.exe.

Luego de hacer esto aparecera la siguiente pantalla:

Base de Datos - Registro De Mantenimiento Y Calibracion Setup

|_ Atelore kb Juge cn Dmbod - Pagsing D FlERerikR s ¢
--;.:l Lalb azor nss e pcEam
2

Shponoe ashilw bbb mipk o cwan i | ecdor
Behers skaacede, L pie T d Hras e s ar sspkesHars dea sl
ERE R




Para continuar con la instalacion, presione el boton OK. En la siguiente
pantalla se indica el lugar donde se va a instalar el programa. Presione el
botdn con el dibujo de la computadora para continuar, o haga clic sobre el
boton Change Directory para modificar el lugar. Luego oprima el botdn
Continue para crear el grupo en el menu de Inicio, y luego de que el

programa copie algunos archivos la instalacion se completara.

Si desea desinstalar el programa, debe hacerlo desde el panel de

control, como indica las instrucciones de Windows.

# Registro de Mantenimiento ¥ Calibracidn

Para iniciar el programa, vaya

Archiva  Opciones  Avuda

2|l al menu de Inicio y busque el
]
*|| grupo llamado “Base de
Buscar equipo... Datos — Registro de
Busoar por... Mantenimiento y Calibracion”,

|N0mbre j

Testo para buscar. ..

y alli haga clic sobre el icono

| —'| del programa. Una vez que se

[ Buscar solo palabra completa

Buscar... | Wer todos. .

hace esto, se puede ver la

pantalla inicial, que es la

pantalla de busqueda.




3. Como introducir datos sobre equipo nuevo

Lo primero que se debe hacer es introducir los datos de los equipos.
Esto se hace seleccionando la opcion “Agregar equipo nuevo...” del menu

Opciones. Al hacer esto aparece la siguiente pantalla:

H Registro de Mantenimiento ¥ Calibracidn

Archivo  Opciones  Ayuda
m
Introducir datos nuevos... E Se debe proceder a llenar
&
Equipo: | los datos del equipo. No es
m
. . 0
|| Marca || Modelo || Ho. de serie || Activo %- necesario IIenarIos tOdOS
== ahora, puesto que luego
oltaje
Patencia estos datos se pueden
Exactitud del equipo Energia
Demanda [ )
Factor de potencia (PP | actualizar. Cuando haya
Frecuencia |
C\f’”ef“e ' terminado, debe oprimir el
oltaje
Rango de uso -
Frecuencia
Haimricas bot6n “Guardar cambios”
Apto para log siguientes
enewes para salvar estos datos; de
Fecha de recepcion
Fecha puesta en servicio . ,
Manuales o lo contrario se perderan. Al
instrucciones
Localizacidn hacer esto se pasara de
Obsenvaciones nuevo a la pantalla de
: busqueda.
Guardar cambios




4. Como realizar busquedas

Para encontrar los datos de algun equipo, debe realizar una
busqueda. Para ello debe ir a la pantalla de busqueda, que se puede hacer
haciendo clic sobre el tab que dice Busqueda, o en la opcion “Busqueda...”

del menu Opciones. La siguiente figura muestra las dos formas de llegar a

la pantalla de busqueda.

£ Registro de Mantenimiento y Calibracion

Archivo NellEWEEN Ayvuda

Agregar equipo nuesa, ..

Busgqueda...

/ Hacer copia de respaldo. ..
W Activar alarma —

Buscar equipo...

Buscar par..

|NDITI|:IIB j

Tewbo para buscar...

[~ Buscar zolo palabra completa

Buszcar... Wer todos. .




Luego seleccione la categoria en la cual quiere buscar. Esto puede ser por
nombre, marca, modelo, nimero de serie, entre otros. En el espacio “Texto
para buscar...” escriba el texto que quiere buscar. Si desea que se busque
como palabra completa, haga clic sobre el cuadrito. El dejarlo en blanco

permite realizar una blsqueda mas completa (ver los ejemplos abajo).

Ejemplo

Buscar por = “Modelo”
Texto para buscar = “2128”

Si usted hace clic en el cuadrito, la busqueda solo obtendra a los equipos
cuyo modelo es exactamente “2128”. Si no lo selecciona, entonces la
busqueda obtendra cualquier modelo en cuyo nombre contenga “2128”,
como podria por ejemplo ser el modelo “AG-2128", el modelo “PM21280-

P”, etc.

Para iniciar la busgqueda haga clic sobre el bot6n “Buscar...” Luego
apareceran los resultados de la blsqueda, como se ve en el siguiente

grafico.
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Resultados...

1-ANALIZADOR DE EMERGIA [SQUARE D, PM-E20)
2 - MULTIMETRO [CHAWACORP, 0LS)
3-0SCILOSCOPIO [TEKTROM, 1024K-9)

Resultados = 3

Ir & este Mueva brisgueda

Si el resultado de la
busqueda fue positiva,
entonces los equipos
apareceran en una lista
similar a la que se ve en el
grafico anterior. Aparece el
nombre del equipo, asi
como su marca y modelo.
Si el equipo que usted
buscaba se encuentra en la
lista, seleccionelo y haga
clic en el boton “Ir a este”
para ver los datos de este

equipo. Side lo contrario,

en la lista no se encuentra el equipo que usted buscaba o no se obtuvieron

resultados, haga clic en el boton “Nueva busqueda” para buscar otra vez.

Usted también puede ver todos los equipos de la base de datos, si

hace clic sobre el botdn “Ver todos...” en la pantalla de busqueda.



Como introducir datos sobre el mantenimiento y calibracién de equipo

Una vez que un equipo se encuentra en la base de datos, es posible
introducirle datos de mantenimiento y calibracion. Lo primero que se debe
hacer es buscar el equipo como se explico anteriormente, y ver sus datos.
Una vez que se ha encontrado, entonces el tab de mantenimiento se activa,

y se pueden ver los datos haciendo clic sobre este.

X

X

# Registro de Mantenimiento y Calibracidn # Registro de Mantenimiento y Calibracidn

Archivo  Opciones  Ayuda Archivo  Opciones  Ayuda
e e
Datos del equipo... 3 L 3
5 Datos de mantenimiento... 5
b b
Equipo: |ANAL\ZADDH DE ENERGIA 1
m ‘ Actividad | Fecha Ultima Responsable ‘ Fecha Proxima m
‘ Marca ‘ Modelo | No. de serie | Activo ‘ = Caiibracién 171272003 Esteban Chacon 02/06/2004 =
|sousRE D [PM-520 [ [ = ®
= =
Carriente 0,25 de lectura + 0.05 de plena escala ’; 2
Volaie 1125 de lectura + D05 de plena sscala £ g
Folencia 0.25 de lectura + 0.05 de plena sscala E =
Exactitud del equipo Energia 0.25 de lectura + 0.05 de plens escala g g
Demanda 0.25 de lectura + 0.05 de plena escala | ]
Factor de potencia [F.P] - [1.00
Frecuencia 5565 Hz
Corriente 0104
e rED Woltaje 110190
Frecuencia 55-60
Harménicas Hastala 20 U
Apto para los siguientes Consumna de energia, factor de potencia
ENSAY0S
Fecha de recepeion  [11/02/2001
Fecha puesta en servicio |12/23/2001
R P01, y brelas
instrucciones
Localizacién Labaoratorio J1
Agregar un dato nuevo aqui: Foimato: ddfmm/aasa
Observaciones | |
i Agregar dato nuevo i
Guardar cambios

Alli se pueden ver los datos de mantenimiento y calibracion hechos
anteriormente, si es que existen. Para introducir un dato nuevo, llene esta
informacion de actividad, fecha ultima, responsable y fecha préxima en los
espacios provistos para esto en la parte inferior. Cuando haya terminado,

presione el boton “Agregar dato nuevo” para salvar esta informacion.




NOTA IMPORTANTE: Si usted va a usar la funcion de alarma, entonces es
necesario que introduzca la “Fecha préxima” usando el formato
dd/mm/aaaa (por ejemplo, 15/08/2004). Si no lo hace de esta manera, la

alarma no funcionara.

Como borrar datos sobre equipos

Si usted desea borrar algin equipo de la base de datos, primero
debe buscarlo como se explico anteriormente. Cuando lo haya
seleccionado, seleccione “Eliminar” del mena de opciones. Una vez que ha

sido eliminado es imposible recuperarlo
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Archivo Reldap=t8 Avuda

Agregar equipo nueva. ..
. [as)
I Blsqueda... :
I E— :
_ &
Hacer copia de respaldo... 1 =
w Activar alarma L5 S,
EI'I
| Marca J Modelo J Ho. de serie J Activo I %-
[SOUARE D [PME20 | | &
: =
Corriente 0,25 de lectura + 0,05 de plena escala ]
Voltaje [0.25 de lectura + 0.05 de plena escala g
Potencia 0,25 de lectura + 0,05 de plena escala F)
Exactitud del equipo Energia 0.25 de lectura + 0.05 de plena escala g
Demanda 0.25 de lectura + 0.05 de plena escala |
Factor de patencia (F.P]  |1.00
Frecuencia BA-EAHz
Carriente 010 4
o Yoltaj . [110-190v
Frecuencia [5E-6D
Harméricas |Hasta la 20
Apto para los sigulentss Consume de energia, factor de potencia
ensayos

Fecha de recepciin |1 1024200
Fecha puesta en servicio [12/23/2001
JLP-011, v libretas

Manuales o
instrucciones

Localizacion Labaratario J1

Observaciones

Guardar cambios

S



Como imprimir datos sobre equipos y sobre su mantenimiento y calibracion

Si desea imprimir los datos de algin equipo, asi como los datos de
mantenimiento y calibracion, primero debe buscarlo como se explico
anteriormente. Cuando lo haya hecho, y si desea imprimir la informacién de
exactitud, rango, etc., seleccione la opcion “Imprimir datos de este equipo...”
del mend Archivo. Si en vez de esto desea imprimir solo los datos de
mantenimiento y calibracién, entonces seleccione la opcién “Imprimir

mantenimiento de este equipo...”, del menu Archivo.

# Registro de Mantenimiento y Calibracidn

Pl Opciones  Avuda

NOTA IMPORTANTE: ES muy

Abrir archivo en Access...

Imprimir datos d b i Ej
mprimit datos de este equipo... I
Imprimir mankenimiento de este equipo. .. ﬁ recomendable tener un reSpaldO
Imprirnir todas, .. g o
salr e | m|| fisico de la informacion contenida
| Marca | Modelo | No. de serie | Activo | %
[SQUSRE D [PM-620 [ [ .
en esta base de datos, puesto
Corrienite 0.25 de lectura + 0.05 de plena escala §
Woltaje 0.25 de lectura + 0.05 de plena escala o gue en cua_lquier momento un
Paotencia 0.25 de lectura + 0.05 de plena escala ES
Exactitud del equipo Energia 0.25 de lectura + 0.05 de plena escala g .
Demanda 0.25 de lectura + 0.05 de plena escala d|SCO durO puede fa"ar POI’ eStO
Factor de potencia [F.P.]  |1.00
Frecuencia 55-65Hz . . ..
—— . se recomienda imprimir estos
Rango de uso Woltaje 110-190Y
Frecuencia 55-60 TAdi
— o datos periédicamente para

Apto para los siguientes Conzumo de energia, factor de potencia

ensayos mantener una copia impresa
Fecha de recepcion 11/02/2001
Fecha puesta en servicio |12/23/2001

T JLP-011, y libretas actualizada.
instrucciones
Localizacion Laboratario J1
Observaciones Para imprimir todos los datos de
R todos los equipos de la base de

datos, seleccione la opcion

“Imprimir todos...” del menu Archivo.




Alarmas

Las alarmas le indican al usuario cuando falta menos de un mes para
la proxima fecha registrada de mantenimiento o calibracion. Para activar
las alarmas, se debe seleccionar la opcion “Activar alarma” del menu de
Opciones. Si este tiene un check en frente (como en la figura siguiente),

indica que la alarma se encuentra activada.
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Archivo BEEEEGEES Ayvuda

Agregar equipo nuesyo, .,

Bisqueda... g
W L
Elirninar ...

i =
Hacer copia de respalda.. . %

| v Activar alarma ZRGIA 1
o
‘ Marca | Modelo | No. de serie | Activo _%
|SQUSRE D [PM-E20 | | =

La alarma funciona cuando primero inicia el programa, al revisar la
base de datos en busca de la categoria de “Fecha proxima” y comparandola
con la fecha actual. Por esto es importante que la computadora en la que
se use ese programa tenga la fecha correcta, asi como que la persona digite
en el formato correcto el dato de “Fecha proxima”. El formato correcto es
dd/mm/aaaa, es decir dos digitos para el dia, seguido por un forward-slash,

luego dos digitos para el mes, seguido por otro forward-slash, y luego cuatro




digitos para el afio. Por ejemplo si la fecha es el 15 de agosto del 2004,

entonces debe indicarse como 15/08/2004.

Copia de respaldo de datos

El programa permite hacer copias de respaldo del archivo datos.ice.
Para hacer esto, seleccione la opcion “Hacer copia de respaldo” del menu

Opciones.

Esto copia el contenido del archivo datos.ice al archivo datos
(FECHA).ice. Asi por ejemplo, si el 15 de agosto usted selecciona hacer un

respaldo, el archivo se llamara “datos (15-08-2004).ice”.

Si por algun motivo se pierden datos del archivo principal, lo unico
que se debe hacer para usar un archivo de respaldo es cambiar el nombre
del archivo de respaldo. Ahora debe llamarse “datos.ice”, en vez de “datos
(FECHA).ice”. Puede ser necesario borrar el archivo viejo antes. Estos

archivos se encuentran en el mismo directorio que el programa.




En caso de problemas

Estas son algunas recomendaciones en caso de existir algun

problema al usar el programa:

1) Elarchivo que contiene los datos se llama “datos.ice”. Este no debe
modificarse manualmente. También es necesario que se encuentre en el
mismo directorio que el ejecutable, y que sea posible escribirle al archivo

(que no esté como de solo lectura, que no esté en un CD, etc.)

2) Al imprimir, se utilizaré la impresora que esté como default. Si se quiere
usar otra impresora, debe poner otra como default desde el panel de

control. Se debe utilizar papel tamafio carta para las impresiones.

3) Este programa puede tener problemas si se usa con Windows 2000. Se

recomienda usarlo en otra version de Windows.





