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RESUMEN

Los Pueblos Indigenas costarricenses reconocen vivencialmente su territorio ancestral pese a la
colonizacion y conflictos de propiedad legal. Este estudio pretende aplicar herramientas de Sistemas de
Informacion Geografica participativa (SIGP), GPS y mapeo comunitario para ayudar al Pueblo Indigena
del Territorio Indigena Bribri Kekdldi (Cocles), representado por su asociacion de desarrollo integral en
sus procesos de planificacion territorial. Se elaboraran productos cartograficos a partir de informacion

de dominio publico, investigacion de campo, identificacion y reconocimiento del territorio.

Por este motivo se crea un Sistema de Informacidon Geografica (SIG) de acceso publico y gratuito, como
una herramienta veraz y oportuna para la divulgacion de informacion generada por el territorio indigena,
utilizando tecnologias Open Source, a través de QGIS y Google Earth, y otras herramientas, para la
creacion de un sistema de informacion geografica adaptado a las necesidades del Pueblo Indigena y su

territorio.

Esta herramienta busca ofrecer oportunidades a unidades académicas como centros educativos, centros
de investigacion, institutos y universidades, de conectar proyectos de interés en las areas donde converjan
las acciones en comun, siendo una ventana que amplia las acciones de las autoridades en el territorio

indigena y brindar la oportunidad de nuevas relaciones en busca de impactar positivamente la sociedad.

La comunidad podra proyectar, visualizar mejor y con exactitud, su representacion en el espacio. La
discusion participativa de problemas principales y los resultados de los trabajos de campo seran ttiles en
la toma de decisiones para la elaboracion de un plan de manejo de proyeccion al futuro, zonificacion del
territorio y determinacion de una politica de acceso y uso de recursos del territorio. Los productos de
trabajo seran entregados a la comunidad, en formato digital e impreso y podran ser utilizados para

tramitaciones, educacion y reconocimiento de sus derechos.
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ABSTRACT

The Costa Rican Indigenous Peoples experientially recognize their ancestral territory despite
colonization and legal property conflicts. This study aims to apply participatory Geographic Information
Systems (PGIS) tools, GPS and community mapping to help the Indigenous People of the Bribri Kekoldi
Indigenous Territory (Cocles), represented by their comprehensive development association, in their
territorial planning processes. Cartographic products will be developed from public domain information,

field research, identification and recognition of the territory.

For this reason, a Geographic Information System (GIS) is created with free and public access, as a
truthful and timely tool for the dissemination of information generated by the indigenous territory, using
Open Source technologies, through QGIS and Google Earth, and other tools, for the creation of a

geographic information system adapted to the needs of the Indigenous People and their territory.

This tool seeks to offer opportunities to academic units such as educational centers, research centers,
institutes and universities, to connect projects of interest in areas where common actions converge, being
a window that expands the actions of the authorities in the indigenous territory and provide the

opportunity for new relationships in search of positively impacting society.

The community will be able to better and accurately project and visualize its representation in space. The
participatory discussion of main problems and the results of field work will be useful in decision-making
for the development of a management plan for projection into the future, zoning of the territory and
determination of a policy of access and use of resources of the territory. . The work products will be
delivered to the community, in digital and printed format and may be used for procedures, education and

recognition of their rights.

viii



LISTA DE MAPAS

MAPA 1. TERRITORIO INDIGENA BRIBRI KEKOLDI (COCLES) Y PUEBLO INDIGENA BRIBRI: CONTEXTO
REGIONAL. ..o a s e e b b s he e s a s e b e b e s b e s s e s b e b e e b e s ae e sae e sas s s 5

MAPA 2. TERRITORIO INDIGENA BRIBRI KEKOLDI (COCLES). LIMITE DE LA RESERVA SEGUN DE 7267 DE

MAPA 4. TERRITORIO INDIGENA BRIBRI KEKOLDI (COCLES), DECRETO EJECUTIVO 29956 DEL 22 DE
MARZO DEL 2001, bbbt s b e s b bbb a b e 10

MAPA 5. EVOLUCION HISTORICA DEL AREA DEL TERRITORIO INDIGENA BRIBRI KEKOLDI (COCLES):
LIMITE RESERVA SEGUN DECRETO 7267 DE 1977 Y AREA SEGUN DECRETO 25296 DEL ANO 1996. ....... 11

MAPA 6. EVOLUCION HISTORICA DEL AREA DEL TERRITORIO INDIGENA BRIBRI KEKOLDI (COCLES):
LIMITE RESERVA SEGUN DE 7267 DE 1977, AREAS SEGUN DE 25296 DE 1996 Y DE 29956 DEL 2001........ 12

MAPA 7. EVOLUCION HISTORICA DEL AREA DEL TERRITORIO INDIGENA BRIBRI KEKOLDI (COCLES):
AREA SEGUN DECRETO EJECUTIVO 29956 DEL 2001 Y AREA COSTERA EN RECUPERACION. ................ 14



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1. PROGRAMA DE PRESENTACION DE LA INVESTIGACION ....c.ouivitieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e eeeseeeneseene 35
FIGURA 2. ETAPA INICIAL DEL PROCESO METODOLOGICO. .....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeseseseseeeeseeseeeseesessesseseseeseeeeseseenenns 36
FIGURA 3. ANALISIS DE LA METODOLOGIA A IMPLEMENTAR. .....ccoviteiuiteteeeeeeeeeeeteeeeee e et seeeeeeeeesesseseesesneseeeeneeeens 38
FIGURA 4. REQUERIMIENTOS PRINCIPALES DEL SIGP. ......ouiuieiieeeeeieeeeetee e ees s ees s en s 41
FIGURA 5. PROPUESTA, ANALISIS Y DISCUSION CON MIEMBROS DE LA JUNTA DIRECTIVA DE ADITIK. .....45
FIGURA 6. TRABAJO DE CAMPO EN EL TERRITORIO CON PERSONAL ADITIK. ....cvveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 46
FIGURA 7. INSTALACION E IMPLEMENTACION DE QGIS EN EQUIPO DE COMPUTO DE ADITIK...........ccc....... 50
FIGURA 8. IMAGEN RASTER —SATELITAL- ESRI, EN EL AREA DEL TERRITORIO INDIGENA BRIBRI
KEKOLDL. et eev s ee st es e eee e eeseeeee s e eeeseesesaseseeseeseeseseseeeeseeseesesseseeeaeeeeeseseeseseseesaseeseeeees 53
FIGURA 9. VISUALIZACION DEL AREA DEL TERRITORIO INDIGENA BRIBRI KEKOLDI CON DATOS
VECTORIALES. ..ottt ettt ettt eee s e et eee s eeeeeteeeseeeeesesaeaeeeteeaeseeseeeseseseeasseseseeseeaseseaeseeeseeeeseesseesaseessaennes 54
FIGURA 10. COMPLEMENTO QUICKMAPSERVICES EN QGIS. ...ouvivieieieeeeeeeeeeeseeees s eseses s es s 55
FIGURA 11. COMPLEMENTO QUICKMAPSERVICES EN QGIS. ....ovuiuieiuiiesieeeeeeeeeeeeeeseeseessees s s s esess s ssesse s 56
FIGURA 12. ACCESO A LA PESTANA ANADIR CAPA EN QGIS.....ovviuieriieieeeeeeeseeseseessssesessessesessessessssesssssssessssesnens 58
FIGURA 13. DESPLIEGUE DE INFORMACION EN GOOGLE EARTH. ...oueivieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e en e eees s 61
FIGURA 14. UBICACION DE UN PUNTO DE INTERES EN AREA DEL TERRITORIO INDIGENA EN GOOGLE
EARTH. ..ot e et s e ees e et e ee e e eeeeeeees e e eeeseeses s e eeeeeeeeeaseseseeeeseeeesees s aee s s eeeeseeeeneeeseesaseeseneeoes 62
FIGURA 15. UBICACION DE UN PUNTO DE INTERES EN AREA DEL TERRITORIO INDIGENA EN GOOGLE
EARTH. ..ottt ettt et e et e et e eeeesaeae s et e e et e e eseseeeeseeeeseseeses e e eeneeeseeeeseeeteeesseeeeseseeaesseaeseeeeeeeeseeeeeeaseeseneees 63
FIGURA 16. RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO POR EL PROMOTOR. «....vuteeereeeeeeeteeseeseeeeeeeeereeeeeeeneseeeseeeeene 64
FIGURA 17. PARAMETROS EN LCRN/LCRS PARA SU USO EN EQUIPO GPS. ... 65
FIGURA 18. INTERFAZ EN QGIS PARA ABRIR ARCHIVOS VECTORIALES. ......oevieeeeeteeeeeeeeeeeereeeeese e 66
FIGURA 19. REPRESENTACION DE LOS COMANDOS PARA COMPLEMENTOS Y MAPAS BASE EN QGIS......... 66
FIGURA 20. COMANDOS EN QGIS, PARA CONVERTIR UN ARCHIVO GPX A UNO SHP........cc.coovvevrerrreeieerrnseeeen. 67
FIGURA 21. VISTA DE LA TABLA DE ATRIBUTOS DE UN SHAPE Y CREACION DE UN CAMPO. ......cooeeveeenenn. 68
FIGURA 22. VISTA DE LA TABLA DE ATRIBUTOS DE UN SHAPE Y CREACION DE UN CAMPO. ....ccvvereeeennan. 68
FIGURA 23. DISENO DE LA SIMBOLOGIA EN QGIS. .....ouiuiuieeeeeeeeeeeeeeese s s ees e ees s ees s s ees s es s 69
FIGURA 24. RESULTADO DE LA APLICACION DE SIMBOLOGIA EN QGIS. ....coovieeeieeeeeeeeeeeeeee e 70
FIGURA 25. ETIQUETADO DE LA CAPA EN QGIS. .....ouiiuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeses e s s ese s ese s 70
FIGURA 26. RESULTADO DEL ETIQUETADO EN QGIS. ... viuoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeveeeeeseseees s seeseseeeeseeeeseseseeseeneeeeas 71
FIGURA 27. DISENO DE IMPRESION DEL MAPA EN QGIS. ...oovuiviiuieeieeieiieesesieseseseesesssesessessesessessessssesssssssessssssens 71
FIGURA 28. COMANDO CUADRICULA EN QGIS.....cooiviuiieeeeieeieeeinesessesessesssessessesessessssssssssssesssssssesssssssssssssssssssssssnens 72
FIGURA 29. DISENO DE IMPRESION COMPLETO Y LISTO PARA SER CONVERTIDO EN UN PRODUCTO
CARTOGRAFTICO. ..ot ee et et e e e eet et et e eeeaeesest et seeseanest et sessesesesae et s aesesesneatesesaeseseenestesaeaeneneentenasesaenenns 73
FIGURA 30. MAPA FINAL, ELABORADO EN QGIS POR ADITIK. .......cocuiiuiieeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeeessesesse s sseses e 74



LISTA DE ABREVIATURAS

En el presente texto se utilizaran las siguientes abreviaturas:
ADITIK: Asociacién de Desarrollo Integral Territorio Indigena Kekoldi.
BD: Base de datos.

CONALI: Comision Nacional de Asuntos Indigenas.

CPL: Centros Poblados/Localidades.

DE: Decreto Ejecutivo

DINADECO: Direccion Nacional de Desarrollo de la Comunidad.
FIDA: Fondo Internacional de Desarrollo Agricola.

GIS: Geographic Information System.

GNU: General Public License.

HTML: Hyper Text Markup Language.

IDECORI: Datos Espaciales de Costa Rica.

INDER: Instituto de Desarrollo Rural.

INEC: Instituto Nacional de Estadistica y Censos.

MINAE: Ministerio de Ambiente y Energia.

NASA: National Aeronautics and Space Administration.

OGC: Open Geospatial Consortium.

OSM: OpenStreetMap.

PAFID: Philippine Association for Intercultural Development.
PILA: Parque Internacional La Amistad.

SIAMAC: Sistema de Informacion de la Amazonia Colombiana.

SIAT-AC: Sistema de Informacion Ambiental Territorial de la Amazonia Colombiana.

Xi



SIG: Sistemas de Informacioén Geogréfica.

SIGP: Sistemas de Informacion Geogréafica Participativo.
SINAC: Sistema Nacional de Areas de Conservacion.
UNAL: Universidad Nacional de Colombia.

Web: World Wide Web

WFS: Web Feature Serve

xii



CAPITULO 1

1.1 Introduccion

El conocimiento del territorio, del espacio geografico al cual pertenecemos, ha sido de un valor
fundamental a través de la historia. Tanto milenarias culturas, asi como imperios y naciones a lo largo y
ancho del orbe han requerido contar con este vital insumo. Esto se explica porque el territorio es mas que
un espacio geografico delimitado; es también un espacio donde se articulan relaciones sociales, de poder,

de gestion y de dominio.

En el proceso de conocimiento del territorio se han hecho diversas aplicaciones desde siempre, desde el
cobro de impuesto, declaraciones de guerras, viajes y exploraciones hasta el ordenamiento de las tierras
“descubiertas”. Sin embargo, para concretar el conocimiento del territorio, se hizo necesario desarrollar
herramientas y técnicas que lo hiciesen practico, util y transmisible. En este aspecto, la cartografia se
destaca como la principal ciencia que ha brindado estas herramientas y técnicas. Y asi, los mapas se
convirtieron en la principal técnica que condensa la informacion, y la hace manejable y transmisible

(Paizano, J., Jardinet, S., 2003).

En la antigiiedad, la cartografia posibilit6 a los babilonios, chinos, incas y mayas generar mapas de sus
territorios. En la actualidad es esta misma ciencia que continia brindando mecanismos para conocer el
territorio. Actualmente la cartografia ha evolucionado mucho en dos aspectos: uno es el técnico; la
ciencia presente dispone de mas y mejores herramientas, ademas ha incorporado conocimientos de otras
ciencias que le permiten mayor exactitud en los datos recolectados; y a la vez, propicia que esta
informacion sea conocida y utilizada por un mayor niimero de personas, y sea aplicada a una variedad
de situaciones. Los conocimientos incorporados que mas se destacan son los informaticos; éstos han
propiciado principalmente el desarrollo del segundo aspecto; que es la vulgarizacion de la informacion

(Paizano, J. Jardinet, S., 2003).

La informacion cartografica siempre fue privilegio de pocos y el conocimiento mismo de la ciencia
siempre fue reservado a ¢élites vinculadas a las estructuras del poder. Uno de los ejemplos mas ilustrativos
de exclusion en este sentido es el conocimiento indigena y el de sus comunidades, asi como su forma de

organizacion y valoracion del territorio.



La cartografia y sus productos historicamente han sido una herramienta poderosa que ha contribuido a
colonizar, explotar, controlar y desposeer a los Pueblos Indigenas de sus territorios y recursos naturales.
Prueba fehaciente de este hecho, es la cartografia oficial —antigua y desactualizada— la cual no muestra
laubicacion de los pueblos indigenas y presenta sus territorios como grandes areas boscosas y de recursos
naturales, vacias y deshabitadas. Esto ha servido como justificacion para usurpaciones, incursiones
forzadas, expansion de la frontera agricola y ganadera e incluso creacion de areas silvestres protegidas.
Lo anteriormente expuesto, ha contribuido con la fragmentacion en los territorios indigenas como, por
ejemplo, el caso del Parque Internacional La Amistad (PILA) con los pueblos indigenas Cabécar y Bribri

y areas de humedales en los cantones Upala y Los Chiles, con el pueblo indigena Malécu.

Las organizaciones indigenas en Costa Rica atn no han asumido el Ordenamiento Territorial como una
estrategia para su fortalecimiento y en efecto poder proyectar hacia el futuro a los pueblos indigenas que
la representan, requiriendo de la organizacion y sistematizacion de datos, informacion y productos de

informacion para apoyar dichos procesos.

A partir de esta condicion nacid la idea de realizar esta investigacion, un estudio de las caracteristicas del
proceso que se requiere al afrontar la implantacion de un Sistema de Informacion Geografica (SIG)
entendido como un sistema de informacion que es utilizado para ingresar, almacenar, recuperar,
manipular, analizar y obtener datos geoespaciales, con un enfoque especialmente participativo por parte

de las comunidades y conocedores del Territorio Indigena Bribri Kekdldi (Cocles).

Esta area territorial se caracteriza por presentar diversas particularidades desde su misma conformacién
territorial. Una de ellas es la presion externa para la consolidacion de tierra bajo la figura de propiedad
privada. Lo anterior ha generado conflictos entre las propias comunidades indigenas y entes
gubernamentales, forjando una problematica territorial que ha intervenido en la organizacién misma de

su manejo territorial, colectivo, politico y cultural.

El fin de este trabajo serd el de examinar los elementos conceptuales y metodologicos para la
identificaciéon de requerimientos necesarios en el establecimiento de un Sistema de Informaciéon
Geografico Participativo (SIGP), como apoyo a la gestion territorial del Territorio Indigena Bribri
Kekoldi (Cocles). De tal forma que se posibilite brindar un soporte a la toma de decisiones en la solucion

de problemas que involucren el tratamiento de informacion espacial.



Con base en estos resultados, se analizaran metodologias SIG y participativas con enfoque rural e
indigena, llevando a proponer un disefio metodologico para el desarrollo de un SIG que involucra la

participacion de las comunidades indigenas.

De esta manera, se identificardn requerimientos bésicos de informacion, operativos y administrativos,
aspectos a considerar en el disefio e implantacion del sistema en el territorio. La combinacién de SIG con
herramientas de desarrollo participativo plantea un enfoque innovador para la gestion del territorio y los
recursos naturales desde el &mbito local, lo que permite brindar un apoyo y proponer soluciones objetivas
a una amplia gama de problemas de decision espacialmente explicita en la planeacion de uso del territorio

y en la gestion territorial indigena.



1.2 Descripcion del Area de Estudio

El trabajo de investigacion se desarrollard en el Territorio Indigena Bribri Kekoldi (Cocles), distritos
Bratsi, Cahuita y Sixaola del cantén Talamanca, perteneciente a la provincia Limon, en la Region Caribe

costarricense.

Segtin dofia Juana Segundo Sanchez, sabia y dirigente del Territorio Indigena Bribri Kekdldi (Cocles),
los bribris; “Nacieron de una semilla esparcida por Sibo en la Cordillera de Talamanca y como los
indigenas siguen la misma ruta del Sol, se nace, se crece y se muere para regresar al lugar de donde se
viene, es el alma de todo lo existente. El nombre bribri significa pueblo de espiritu guerrero; valiente,
libertario desde los habitantes originarios, en la época de la conquista, se defendian con la unica arma
que poseian, el arco y la flecha, es por ello que los llamaban ‘los flecheros’, defendian sus territorios

para que fueran respetados”.

El Pueblo Indigena Bribri constituye uno de los grupos étnicos mas numerosos de Costa Rica. Aunque
la distribucién de los pueblos autdctonos costarricenses antes de la conquista no es muy conocida
actualmente, si se tiene certeza de que tanto los bribris como los cabécares estaban asentados en
la cordillera de Talamanca. El sistema social se basaba en los cacicazgos. El religioso Bernardo Thiel
calculd, que la poblacion bribri sumada a la cabécar alcanzaba unos veintisiete mil indigenas a la llegada
de los conquistadores europeos, pero otros han estimado que la poblacion era mas numerosa (Solérzano,
2017). Segtin Denevan y Pérez Brignoli la poblacion indigena para Costa Rica —sin Nicoya—, entre 1500

y 1524 era de 337308 habitantes.

El Pueblo Indigena Bribri en Costa Rica se compone de 4 territorios indigenas, a saber: Kekoldi (Cocles),
Talamanca, Salitre y Ka’bakol (Cabagra) (ver Mapa 1). Existe, ademads; poblacion indigena Bribri, que
no necesariamente vive en territorios indigenas, dispersos por todo el territorio nacional. También existe
un grupo de 300 personas asentados en Panamd y que abarca nueve comunidades en la provincia de

Bocas del Toro, fronterizo con Costa Rica.



620000

i 3 oy ok SIMBOLOGIA
TERRITORIO INDIGENA BRIBRI KEKOLDI (COCLES) COSTA L
UBICACION GEOGRAFICA . R o ioae. @ Centros PobladosiLosalidades MAPA 1
Sl P ~—— Red Vial
ST | i
Afio: 2024 Escala 1:450 000 [ Prayeccion; GRTMOS = ¥ 01020 40 60 80 100
er s, W =SS Limite Nacional e
Fuente: Decreto de Creacion del Terrtono, IGN-SNIT y Trabajo de campo 2023 i \) 7] Areas Protegidas SINAC-MINAE
Elaborado por: Gedgrafo. José Luis Rivas Mora

Mapa 1. Territorio Indigena Bribri Kekoldi (Cocles) y Pueblo Indigena Bribri: Contexto regional.

El 4rea que actualmente ocupa el territorio ha sido ancestralmente ocupada por el Pueblo Indigena Bribri.
En entrevista realizada a la sefiora Juana Segundo Sanchez, sabia y dirigente del territorio, menciona que:
“El dominio bribri se establece desde las altas cordilleras y faldas de lo que hoy es Salitre, Cabagra y
Ujarras, viene dar a la costa y colinda con el rio Banano y el rio Sixaola. Ese es el territorio ancestral,
donde solo viviamos los bribris y cabécares. Con la llegada de los conquistadores esparioles el area de
accion y asentamiento se fue reduciendo, ante la inexistencia de una ley que amparase a los indigenas.
Con las luchas que iniciaron los pueblos brunkas y térrabas, en la zona sur; nacio la necesidad de que
cada grupo indigena contara con su propio territorio, para poder preservar tanto la cultura como sus

territorios ancestrales. Dicho territorio ancestral recibio el nombre de Arar”.

Segun datos del Censo Nacional de Poblaciéon y Vivienda 2011 del Instituto Nacional de Estadistica y
Censos (INEC, en adelante), se muestra que la poblacion total del Pueblo Indigena Bribri es de 16938



habitantes. Sin embargo, solamente 12785 personas se autodeterminan como indigenas bribri. Asimismo,
se evidencia que el Territorio Indigena Kekdldi es el segundo mas poblado con 3575, representando un

21.1% del total de la poblacion del Pueblo Indigena Bribri.

v" El Territorio Indigena Bribri Talamanca, creado por decreto en 1985 y se localiza en el canton
Talamanca, provincia de Limén. Cubre un area aproximada de 43690 hectdreas de un area

predominantemente montafiosa.

v El Territorio Indigena Bribri Kekoldi (Cocles), creado en 1977 y se ubica en el canton de
Talamanca, provincia de Limon. Se localiza en el corredor bioldgico Talamanca-Caribe que

abarca unas 36 000 hectareas.

v' El Territorio Indigena Bribri Salitre, se localiza en el canton de Buenos Aires, provincia de

Puntarenas. Cubre un area de 11 700 hectareas.

v' El Territorio Indigena Ka’bakol (Cabagra), se localiza en el canton de Buenos Aires, provincia de
Puntarenas y colinda con el Territorio Indigena Bribri Salitre. Cubre un area de 27860 hectareas.
Aligual que su vecino Salitre, las disputas por tierras entre los pobladores ancestrales y habitantes
no indigenas han llevado a enfrentamientos violentos y fricciones interétnicas. Como en otros

territorios bribris se preserva la cultura y la lengua, que se habla al lado del espafiol.

El Territorio Indigena Bribri Kekoldi (Cocles), form6 parte de un gran territorio, junto con el Territorio
Indigena Bribri Talamanca, que abarcaba toda su area de influencia, desde la cordillera de Talamanca a
la costa Caribe. Con el advenimiento del decreto de creacion del territorio en 1977, se dio un proceso de
ordenamiento territorial, el cual no tomd en cuenta la configuracion de los territorios ancestrales
indigenas. A la vez, no conto con la participacion de la poblacion indigena Bribri y Cabécar, directamente

afectadas con la fijacion de los limites territoriales.

De tal manera, hubo areas que no fueron tomadas en cuenta como parte del territorio; por ejemplo, la
porcidn costera de la desembocadura del rio Kekoldi (Cocles). El terreno en cuestion le pertenecia al
Pueblo Indigena Bribri, desde antes de 1977, cuando se creo la reserva indigena. Sin embargo, la porcioén
costera se excluyo de ese territorio en 1996, con un decreto firmado por el presidente José Maria Figueres

Olsen. Segun dicho decreto, la delimitacion de la reserva “no fue la mds apropiada porque incluye una



zona costera cerca de la desembocadura del rio Cocles que no ha sido habitada por indigenas en los
ultimos doscientos arios”. En la actualidad, la Asociacion de Desarrollo Integral del Territorio Indigena
Bribri Kekoldi (Cocles) (ADITIK), se encuentra en un proceso de litigio ante el Gobierno de la

Republica, donde se plantea recuperar una parte de la costa, esta area costera.
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Mapa 2. Territorio Indigena Bribri Kekoldi (Cocles). Limite de la reserva segun DE 7267 de 1977.

El Mapa 2, muestra el area original del territorio indigena, tomado de la descripcion de los limites
elaborados por el sefior Luis Tenorio, funcionario del Instituto de Tierras y Colonizacion (ITCO),
anteriormente 1lamado Instituto de Desarrollo Agrario (IDA) y hoy dia, Instituto de Desarrollo Rural

(INDER), junto con el sefior Adan Fernandez, sabio e indigena Bribri de Kekoldi.

El Territorio Indigena Bribri Kekdldi (Cocles), fue creado por Decreto Ejecutivo N° 7267 en 1977.

Posteriormente en 1985 por Decreto N° 16568 se estableci6 como reserva independiente el area



correspondiente al sector ubicado en Cocles. El antecedente primigenio que constata el area como de
influencia indigena data del Decreto Ejecutivo nimero 6036-G de 26 de mayo de 1976, donde en su
numeral 4 se incluyd la jurisdiccion de Cocles, como parte de la Reserva-Territorio Indigena de

Talamanca.

Segun el Decreto nimero 7267 del 9 de agosto de 1977, en su articulo 3 estableci6 la Reserva-Territorio
Indigena Kekoldi (Cocles), la cual de acuerdo al precepto 5 de la referida disposicion administrativa, se

mantenia como parte de la gran Reserva-Territorio Indigena de Talamanca.

Asimismo, el articulo 1 de la Ley Indigena de Costa Rica, ascendi6 a rango de ley los decretos ejecutivos
6036 y 7267 y por consiguiente se consolidd el Territorio Indigena Kekdoldi (Cocles) como jurisdiccion
indigena amparada en los territorios de la citada ley. De esta manera, a través del Decreto Ejecutivo
16568-G de 25 de setiembre de 1985 en su punto primero, se constituye la Reserva-Territorio Indigena
de Cocles como independiente de la Reserva-Territorio Indigena de Talamanca Bribri y el Decreto
nimero 25294-G, estableci6 una nueva demarcacion de la Reserva-Territorio Indigena Kekoldi (Cocles).

Ademas, en dicho documento se modificé el nombre a Reserva Indigena Bribri de Kekoldi.

Por medio del Decreto Ejecutivo No. 25296-G del 24 de junio de 1996, se modificaron los limites del
territorio, pues la delimitacion inicial incluia terrenos no ocupados por indigenas. Por tal motivo, una vez
realizada la consulta a la comunidad, se compenso la extension de la reserva con la inclusion de terrenos

boscosos al oeste y al sur (ver mapa 3).
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Mapa 3. Territorio Indigena Bribri de Kekdéldi (Cocles), Decreto N° 25296 del 24 de junio de 1996.

Posteriormente, mediante el Decreto Ejecutivo No. 29956 del 22 de marzo de 2001, se ampliaron los
limites de esta reserva, incluyendo un area de gran riqueza natural ubicada en el sector noroeste del
territorio, entre las nacientes del rio Carbon, la cual, tradicionalmente, habia sido ocupada por poblacion

indigena. El Mapa 4, muestra la situacion anterior.
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Mapa 4. Territorio Indigena Bribri Kekoldi (Cocles), Decreto Ejecutivo 29956 del 22 de marzo del 2001.

El mapa 5, muestra la evolucion historica del area del Territorio Indigena Bribri Kekoldi (Cocles). Notese

como desde su area original, que contenia el sector de Cocles, el crecimiento del territorio se ha dado

hacia el sector montafioso, alejandose de las areas costeras, de mayor potencial econdomico y turistico.
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Mapa 5. Evolucion historica del area del Territorio Indigena Bribri Kekoldi (Cocles): Limite Reserva segun Decreto 7267 de 1977 y darea
segun Decreto 25296 del aiio 1996.

El mapa 7, muestra una composicion y comparacion de las areas historicas del territorio. Posteriormente
a la segregacion del sector costero de Cocles, el area se fue prolongando al oeste y norte, hacia el sector

montafioso en la cuenca del rio Carbon.

Estos cambios en la configuracion del territorio indigena, ha ocasionado problemas de tenencia de tierra,
pues la mayor parte de ellas, en las areas adicionadas ya estaban habitadas o pertenecian a habitantes no
indigenas. Actualmente el INDER, realiza labores de demarcacion de fincas y propiedades en conjunto
con el Catastro Nacional. Por otra parte, ADITIK en paralelo, atin con sus escasos recursos, ha realizado
un proceso de levantamiento de informacion con respecto a los derechos de posesion de los habitantes
indigenas del territorio. Lo anterior, aunado a la labor de consolidacion de los limites del territorio por

medio del amojonamiento, junto con el INDER.
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Mapa 6. Evolucion historica del area del Territorio Indigena Bribri Kekoldi (Cocles): Limite Reserva segun DE 7267 de 1977, dreas
segun DE 25296 de 1996 y DE 29956 del 2001.

Actualmente, la Junta Directiva de ADITIK lidera los procesos juridicos con respecto a la recuperacion
de las areas costeras originales del territorio indigena. La elaboracion del Plan Regulador del cantén
Talamanca, Limoén; dejé de lado el proceso de consulta a los pobladores del Territorio Indigena Bribri
Kekoldi, requisito indispensable exigido por el Convenio Internacional 169 de la Organizacion
Internacional del Trabajo (OIT) en casos de decisiones estatales o de gobiernos locales que afecten a

cualquier Pueblo Indigena.

Segun dicho acuerdo —suscrito por Costa Rica y que; ademads, constitucionalmente tiene rango superior
a las leyes nacionales— “Se garantiza el derecho de los pueblos indigenas y tribales a decidir sus propias
prioridades en lo que atafie al proceso de desarrollo, en la medida en que éste afecte sus vidas, creencias,
instituciones y bienestar espiritual y a las tierras que ocupan o utilizan de alguna manera, y de controlar,

en la medida de lo posible su propio desarrollo econdémico, social y cultural”.
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Dicho Plan Regulador, afectaria areas de la zona costera de Cocles que se encuentran en proceso de
devolucion al Territorio Indigena Bribri Kekdldi de acuerdo a la resolucion N° 04507-2019 de la Sala
Primera de la Corte Suprema de Justicia. En diciembre de 2023, la Sala IV ordend consultar el Plan
Regular de Talamanca con ADITIK, sin embargo, los miembros de la Junta Directiva cuestionaron, que
la consulta se limit6 a un 6rgano administrativo en lugar a la Asamblea, compuesta por los habitantes del

territorio indigena.

En el Semanario Universidad del 12 de diciembre de 2023, el fiscal de ADITIK, Edward Jackson,
menciona que poblacion dentro del territorio, asi como los otros miembros de la asociacion tienen
muchas dudas respecto al pronunciamiento de la Sala IV. En sus palabras: “Tenemos dudas del fallo de
la Sala. La Sala menciona llamar a la Junta Directiva, pero si hablamos de consulta libre e informada, es
una consulta al territorio. En ADITIK, somos administradores, no tomamos decisiones por el territorio,
tenemos una instancia de consulta indigena que es la encargada de trabajar en esto. Eso no es una
consulta, reunirse con la ADI, decir que estuvimos reunidos no es valido para decir que se hizo una

consulta”.

La Sentencia también sentencia a la Municipalidad de Talamanca al pago de las costas, dafios y perjuicios
ocasionados, mientras que se declard sin lugar lo relacionado con la Secretaria Técnica Nacional

Ambiental (SETENA) y al Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo (INVU).

El Plan Regulador impulsado por la Municipalidad de Talamanca enfrent6 dos visiones de desarrollo
turistico opuestas, de un lado la poblacion local que busca mantenerse como destino sostenible y
amigable con el ambiente y del otro la atraccion de inversidbn comercialmente agresiva con

megaproyectos hoteleros.

“Nosotros tememos que ellos vendan al mejor postor todas nuestras areas del territorio en el cordén de
la zona maritima y al hacer eso traer megaproyectos y va a hacer mas complicado de lo que est4 para

nosotros conservar y proteger el territorio” mencioné Jackson.

Los vecinos del canton Talamanca expresaron multiples preocupaciones respecto a presion que este tipo
de desarrollo tendra en la cobertura boscosa, en los mantos acuiferos y en la disponibilidad de agua, que

ya escasea en el area.
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Mapa 7. Evolucion histérica del drea del Territorio Indigena Bribri Kekéldi (Cocles): Area segiin Decreto Ejecutivo 29956 del 2001 y

drea costera en recuperacion.

Es de suma importancia el destacar que, los territorios indigenas Bribri Kekoldi y Talamanca —ver mapa

8— poseen una posicion estratégica en el drea y se mantiene, como parte integral de su territorio una de

las mayores coberturas boscosas a nivel nacional.

Sus costumbres y tradiciones se mantienen fuertemente arraigadas, con una estrecha semejanza con el

Pueblo Indigena Cabécar. Con la incursioén de los habitantes no indigenas y entes externos, su cultura

tradicional se ha ido debilitando. Mantienen una filiacion matrilineal por clanes, semejante a los

cabécares. Conservan la practica de la medicina tradicional por medio del Aw4, que se va perdiendo entre

las nuevas generaciones, pues requiere de una larga preparacion para el conocimiento especializado de

plantas y rituales.
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Materialmente, su cultura se mantiene a través de sus viviendas tradicionales, industrias artesanales y

economia tradicional, donde controlan sus territorios y recursos naturales (Soto, M. y Cabrera, G., 2012).

Aunado a ello, cuenta con una privilegiada posicion geografica, enmarcada entre localidades de alta
afluencia de turismo de playa y montafa, como la villa Cahuita y los poblados Puerto Viejo y Manzanillo;
asi como también su cercania a la Baja y Alta Talamanca. Es lugar de asentamiento de la mayor parte de
la poblacién indigena Bribri y Cabécar del area y su cercania a la frontera con la Republica de Panama,
le brindan un importante y estratégico atractivo. De tal manera, el Territorio Indigena Bribri Kekoldi
(Cocles) constituye una unidad con un gran potencial para el desarrollo econémico, social y turistico

enmarcado en las cualidades antes descritas.

En el Caribe Sur de nuestro pais, existen un total de cinco territorios indigenas, tres de ellos de etnia
Cabécar, a saber, los territorios indigenas cabécares Talamanca, Telire y Tjai (Tayni); y los territorios
indigenas Bribri Talamanca y Kekoldi (Cocles). Su poblacion es dispersa en su mayoria y caracterizados

por su diversidad cultural.

Su ubicacion corresponde a la zona de vida bosque muy hiimedo tropical, entre los 0 y 350 m.s.n.m. y la
formacion vegetal bosque muy hiimedo premontano transicion a basal. Se registran de 2000 a 8000 mm

de lluvia anuales y temperaturas entre 18 °C y 30 °C.

El area posee un abundante recurso hidrico, representado por rios como el Carbon 1 en la parte alta y el
rio Sand Box, ambos tributarios del rio Sixaola. En la parte costera el rio Kekoldi (Cocles) y sus afluentes.
Otros aportes hidricos destacables son el rio Carbon 2, el rio Patifio, el rio Hone y la quebrada Dos Aguas

y quebrada Hotel.
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1.3 Antecedentes

Los SIG participativos (SIGP), fueron concebidos inicialmente con la idea de poner al alcance de las
comunidades herramientas para la toma de decisiones (Sieber 2006), es decir, con la idea de brindarles a
aquellas la posibilidad de medir, representar y analizar su informacioén espacial desde su propia
percepcion. La idea nacio en el Centro Nacional para el Analisis e Informacion Geografica (NCGIA) en
1996, ante la pregunta de un grupo de personas —interesadas en el desarrollo de los SIG— sobre las
repercusiones de esta tecnologia en la sociedad, mas especificamente en términos de marginalizacion y

empoderamiento (Harris y Weiner 1998; NCGIA 2003).

Lo anterior, ha ocasionado el sentimiento de que las herramientas SIG y mapeos participativos,
deshumanizan y simplifican el conocimiento tradicional de las culturas originarias, porque subordinan y
reemplazan el conocimiento indigena ancestral, con tecnologias y patrones de pensamiento occidentales.
Esta situacion ha contribuido a que el factor empoderamiento, juegue un papel trascendental en los
estudios y aplicaciones de este tipo de herramientas de andlisis, en bienestar de las comunidades
implicadas y asi permitir, que el involucramiento sea real y productivo, evitando empoderar a un grupo

en detrimento de otros.

Desde entonces, se realizaron numerosas conferencias en torno a esta idea, que conllevaron a varias
iniciativas de investigacion, entre las que se menciona el Proyecto Varenius (NCGIA 2003), con el cual
se fijaron muchas de las metas de los SIG participativos, tales como el acceso a la informacion, el papel
de la tecnologia en términos de almacenamiento y comunicacion de la informacion geografica, el uso de
esta herramienta como un mecanismo de desarrollo y distribucion de poder (Sui y Goodchild 2003;
Ghose 2001; Elwood 2002; Sui y Goodchild 2003; Elwood 2006) y la necesidad de tener una mente

abierta a conocimientos del espacio con perspectivas mas locales (Aitken y Michel 1995).

Segin Mora y Jaramillo (2003): “Con la adopcion de las nuevas tecnologias de informacion geografica
inmersas en el concepto moderno de geomatica, la sociedad contemporanea estd dando un gran paso

hacia una gestion mas eficaz e inteligente de su espacio, [...] entre las que se comprende los SIG”.

Los SIG participativos constituyen un instrumento eficiente e importante en la gestion local del territorio

y de los recursos naturales; principalmente porque su apropiacion por parte de organizaciones locales es
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viable. Lo anterior es realizable porque la herramienta propicia la incorporacion de las prioridades y las
expectativas de la poblacion local; proveyéndoles informacion, mecanismos e instrumentos para que
construyan una vision consensuada y acertada de su propio territorio. La flexibilidad de la metodologia
es otra caracteristica importante, ya que se adapta a distintos contextos y prioridades; sin olvidar que los

costos econdmicos para su implementacion son bajos en comparacion a otros mecanismos similares.

Sin embargo, son escasas las experiencias sistematizadas y publicadas sobre SIGP en comunidades
indigenas que se encuentren disponibles en espafol, a pesar de la gran expansion de trabajos similares

que se suscitan a nivel mundial.

Algunos ejemplos de aplicacion de los SIG Participativos en comunidades indigenas se han dado en

paises como:

1. Camerun, donde se exploro el grado en el cual los SIGP pueden mejorar el uso del conocimiento
local e indigena para la practica en la planificaciéon comunitaria del carbono forestal, como un

objetivo del plan de manejo comunitario del bosque (Minang y McCall, 2006)

2. Comunidades indigenas de México donde se evaluaron herramientas del SIGP para el analisis

sociocultural del paisaje (Juarez; et al., 2007)

3. En Brasil, uno de los enfoques del SIG se orienta en el andlisis del perfil epidemiolégico,
sociodemografico y de organizacion de los servicios de salud dirigidos a los pueblos indigenas

(Garnelo; Brandao y Levino, 2005)

4. En Peru, a nivel mas local, los administradores del equipo de Soluciones Geoinformaticas Libres
GeoTux en el 2007 implementaron un SIG en la comunidad indigena NASA del Putumayo como

una herramienta de apoyo al ordenamiento del territorio desde el punto de vista ambiental y

cultural (GeoTux, 2008)

5. En Colombia se cuenta con un Sistema de Informacion de la Amazonia Colombiana SIAMAC
implementado por la Universidad Nacional de Colombia -UNAL- Sede Amazonia, siendo una

plataforma de investigacion y divulgacion sobre la diversidad bioldgica y cultural de la Amazonia



18

colombiana y los paises de la cuenca y el Sistema de Informacién Ambiental Territorial de la
Amazonia Colombiana SIAT-AC, surgido de un proceso interinstitucional, entre las entidades del
Sistema Nacional Ambiental -SINA- de Colombia en la region, bajo la coordinacion del Instituto

Amazonico de Investigaciones Cientificas SINCHI.

En Tailandia, se describié un proceso de Planificacion participativa del uso de la tierra en la
provincia de Mae Hong Son. La finalidad del proyecto fue la de mejorar la utilizacion sostenible
de la tierra, el agua y los bosques, rehabilitar las zonas de captacion de la cuenca e intensificar la
produccién agricola en la tierra que se prestara a ello. Se utilizaron métodos topograficos
tridimensionales para delimitar zonas de la sierra objeto de cultivos itinerantes, las zonas de
cultivo permanente, los bosques comunitarios que podian explotarse y los bosques reservados sea
para su conservacion que los de la cuenca. Esos modelos se emplearon para suscitar debates entre
los miembros de las comunidades y elaborar estrategias de gestiéon. La informacion obtenida

gracias a esos procesos se incorpor6 en un SIG (Puginier, 2001)

En Ghana, se presentd un litigio que se inicid cuando algunos habitantes de un poblado de la
region de Ashanti (Ghana) plantearon objeciones al intento de una empresa forestal de talar un
bosque local, la Reserva Forestal de Aboma. Algunos habitantes estaban en contra de la tala y
otros la apoyaban firmemente. Se invitd a representantes de los dos grupos para tratar de resolver
el conflicto utilizando SIG. Se celebraron reuniones con las partes para conocer sus
preocupaciones y lo que pedian. En esas reuniones, cada parte elabord sendos mapas de las zonas
a talar y a preservar. Luego, cada grupo califico los mapas y se seleccionaron varias de las células
que habian obtenido las maximas -calificaciones. Con esa informacion, se determiné
concretamente las zonas a proposito de las cuales habia opiniones encontradas, que fueron
sometidas a negociacion y compromiso. Ese enfoque ayud6 a las partes a concentrarse en los
problemas inmediatos y evitd que el conflicto fuese mas alla de su &mbito original (Kyern, Peter

2004)

En Filipinas, la Philippine Association for Intercultural Development (PAFID) organizacion
consagrada al desarrollo social que durante 30 afios ha ayudado a comunidades indigenas a
recuperar y asegurar la titularidad de sus territorios ancestrales. Aunque el Gobierno de Filipinas,
a través del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, ya ha reconocido algunas

reivindicaciones de territorios ancestrales en Mindanao septentrional, no se han determinado ni
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cartografiado adecuadamente los limites de esos territorios, situacion que ha causado frustracion
en las comunidades cuyas reivindicaciones han sido rechazadas o pasadas por alto durante casi
un decenio. El proyecto PAFID-FIDA se ejecutd durante tres afos (2003-2006) y su objetivo
general era obtener el pleno reconocimiento de los derechos de las comunidades indigenas a sus
territorios ancestrales. El proyecto prestdé apoyo a las comunidades de pueblos indigenas que
habian entablado negociaciones con el Gobierno con miras al reconocimiento juridico de sus
territorios ancestrales de la region de Caraga en el Mindanao septentrional. El proyecto se centrd
en alcanzar sus metas utilizando: 1) la cartografia comunitaria participativa; ii) la planificacion de
la gestion de los territorios ancestrales, y iii) la creacién de capacidad. El proyecto beneficié a
unos 12 000 indigenas de 1 600 familias de nueve comunidades, que reivindicaban en total unas

100 000 hectareas de territorios ancestrales.

El Fondo Internacional de Desarrollo Agricola (FIDA), describe seis finalidades primordiales para iniciar

un proyecto SIG Participativo:

AN i

Ayudar a las comunidades a articular y comunicar el conocimiento espacial a organismos
externos.

Permitir que las comunidades registren y archiven los conocimientos locales.

Ayudar a las comunidades a planear el uso de la tierra y la gestion de los recursos.

Sustentar los cambios que defienden las comunidades.

Aumentar la capacidad dentro de las comunidades.

Resolver conflictos en torno a los recursos.

No obstante, segiin reconoce el FIDA; a pesar de los beneficios visibles, las iniciativas de cartografia

participativa también pueden tener consecuencias negativas. Aunque esos mapas contribuyen a la

cohesion de la comunidad, pueden ser asimismo agentes de conflicto y desacuerdo entre diferentes

grupos de una comunidad y entre distintas comunidades. Documentar informacion conflictiva mediante

el proceso SIG Participativo comunitario también podria hacer esa informaciéon mdas vulnerable a la

explotacion, especialmente si los mapas sefialan la existencia de recursos naturales valiosos o de

yacimientos arqueoldgicos. Hay que tener, pues, mucho cuidado al poner en practica iniciativas de

cartografia participativa.
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En Costa Rica son pocos los estudios finales de graduacion enfocados al analisis e implementacion de
SIG Participativos, que han sido realizados por profesionales en geografia. Existen algunas

investigaciones relacionadas, desde el punto de vista del ordenamiento espacial y de la percepcion.

Un ejemplo de estudio es el de Castillo (2005), titulado “El Territorio Indigena Maleku de Costa Rica”,
donde se realiz6 una reconstruccion del territorio histérico de los indigenas Maleku a mediados del siglo
XIX. Dicho estudio destaca que el investigador se involucre trabajando en conjunto con la comunidad
en el proceso de recoleccion de informacion en campo. El mismo investigador Castillo (2005) realizo
una reconstruccion historica de la poblacion indigena Malécu usando el método etnohistorico y de
investigacion colaborativa de campo en el documento titulado “Poblacion Indigena Maleku en Costa

Rica’.

Solano (2011), en el articulo titulado “El Uso de Sistemas de Informacion Geogrdfica Libre en Costa
Rica”, se plantea la importancia de los SIG en forma general y los diversos campos en los que son

utilizados. A su vez, también se plantea la importancia en la gestion del territorio.

Chavarria (2016) en el articulo titulado “Implementacién de los SIG en los colegios de Costa Rica”,
destaca la importancia del uso de esta herramienta en los centros educativos, puesto “que muchos de los
fenomenos que ocurren en nuestro entorno geogrdfico tienen una explicacion espacial. Inculcar las bases
del cocimiento geografico en los colegios del pais seria una estrategia interesante con frutos positivos

hacia el futuro”.

De tal manera, los jovenes en sus comunidades podrian ser un actor clave, no sélo para la solucion de
problematicas, sino incluso para la implementacion de actividades que potencien el desarrollo de la
comunidad. Algunas aplicaciones SIG, que cita donde se mezcla el intelecto de colegiales y comunidades,

son:

e Zonas dedicadas a la produccion agricola.

e Mejoramiento de zonas verdes

e Gestion del riesgo desde la Optica comunitaria.
o (Cartografia participativa.

e Combate a zonas propensas de enfermedades.
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e Qestion del recurso hidrico.

1.5 Problema

Las instituciones encargadas de los territorios indigenas en Costa Rica como la Direccion Nacional de
Desarrollo de la Comunidad (DINADECO) y la Comision Nacional de Asuntos Indigenas (CONAI),
carecen de informacidon cuantitativa rigurosa, tanto de los aspectos geograficos, asi como biofisicos,
socioecondmicos y culturales del territorio, de modo que les impide la concertacion para adelantar una
verdadera gestion del drea. Esto redunda en el accionar de las Asociaciones de Desarrollo Indigenas,
puesto que a nivel micro, las carencias de informacidn son atin mayores y no se disponen de recursos que
permitan realizar sus labores de una forma adecuada. El uso de herramientas tecnologicas es
practicamente inexistente, a pesar del enorme potencial de los Pueblos Indigenas y de la riqueza de sus

recursos.

De tal manera, surge la interrogante acerca de ;Cudles serian las implicaciones y condiciones de
desarrollo que soportaria el planteamiento de un Sistema de Informacion Geografica Participativo
(SIGP), como apoyo a la gestion territorial del Territorio Indigena Bribri Kekoldi (Cocles)? De acuerdo
al anterior enunciado, lo que se plantea es la busqueda de una solucién que retina las caracteristicas de
una herramienta técnica, moderna y viable que se ajuste a la situacion actual del territorio indigena,
necesidades manifestadas de los posibles usuarios y el conocimiento del territorio desde las propias

comunidades.

1.4 Justificacion

Con la finalidad de atender y responder a la problematica expresada anteriormente y consciente de la
necesidad de plantear nuevas herramientas que ayuden en la administracion del Territorio Indigena Bribri
Kekoldi (Cocles), se planted y motivo el desarrollo de este proyecto de investigacion. Este proceso
integra el contexto del lugar en el disefio de una metodologia que viabilice la implementacion de un
Sistema de Informacién Geogréfica Participativo (SIGP), que permita a la organizacion indigena del area
de estudio una herramienta de gestion territorial, un apoyo en el estudio y andlisis espacial, que les
permita un manejo adecuado de la informacion espacial y en la toma de decisiones, de modo que sea un

soporte en la elaboracion, desarrollo y constante construccion de sus planes, programas y proyectos.
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Este trabajo es de significativa consideracion por su contexto, cimentado en los antecedentes vinculados
especialmente a percepciones socioambientales, toma de decisiones a nivel local y regional y la gestion
de los territorios indigenas, plantea a las areas de estudio de la Geografia un estudio sobre la integracion
de una herramienta SIG con el conocimiento tradicional indigena. Se destaca la importancia del proceso
de analizar los planteamientos, las relaciones del ser humano, su cosmovision, no solo desde la optica
occidental con la aplicacion del modelo europeo en el ordenamiento territorial, sino también desde la

ensenanza y el conocimiento que tienen los pueblos indigenas sobre la forma de ocupacion del territorio.

Con respecto a la irregular gestion de la informacion en el area, el desarrollo de este proyecto se considera
relevante, ya que estimula la generacion y utilizacion de datos del territorio, con unas consideraciones
conceptuales y metodologicas que parten desde el conocimiento tradicional del territorio hasta el apoyo
tecnoldgico a través de una aplicacion SIG, visto en una escala de beneficio general del territorio y no de

una comunidad especifica.

En cuanto a lo que se refiere a la opinion de dirigentes indigenas del territorio acerca del planteamiento
del proyecto, se resalta el interés en la motivacion e incursion de tecnologia y procesos automatizados en

el desarrollo de técnicas que les sirvan de apoyo a la gestion territorial.

Esto implica una concertacion mas amplia sobre la participacion de las comunidades indigenas, en
correlacion con las organizaciones y entidades locales, regionales y estatales, dentro de una perspectiva
vital de fortalecimiento, adecuacion o construccion de estrategias que les permita modernizarse y ser
participes en los procesos tecnoldgicos actuales, sin necesidad de perder sus rasgos culturales, identidad

e idiosincrasia.

Se plantea como hipétesis que los SIG son aplicables para ayudar al Territorio Indigena Bribri Kekoldi
(Cocles) en su proceso de micro planificacion, interpretar su riqueza en recursos y biodiversidad y

analizar su situacion comunitaria prospectiva.

Para tal efecto, el presente trabajo pretende aplicar herramientas SIG en el proceso de planificacion del
Territorio Indigena Bribri Kekdldi (Cocles), por medio de la elaboracion de cartografia tematica. GPS,
funcionalidades SIG y mapeo comunitario o participativo se emplearan en apoyo al territorio en la

georreferenciacion de procesos comunitarios indigenas de planificacién, puntos de interés de la



23

comunidad en mapas y para la toma de decisiones para planeamiento y zonificacioén. La elaboracion de
la cartografia se haré a partir de la legislacion existente, en conjunto de mapas tematicos e investigaciones

ya realizadas.

Este objetivo se lograra a partir de la legislacion existente, con el aporte de la comunidad, de las

Asociaciones de Desarrollo Integral (ADI) de los territorios indigenas y el trabajo de campo y gabinete.

La elaboracion de dicha base de datos y su producto en mapas tematicos, contribuird como medio para
realizar aportes significativos al analisis del espacio que estas unidades comprenden. Este aporte sin lugar
a duda podria ayudar a realizar un mejor manejo tanto de la informacion como de la administracion y

ordenamiento mas eficiente del espacio que comprende dicho territorio.

1.6 Objetivos

1.6.1. Objetivo general

Desarrollar e implementar herramientas de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) participativas en

la planificacion del Territorio Indigena Bribri Kekdldi (Cocles).

1.6.2 Objetivos especificos

v’ Realizar un diagnostico de las principales caracteristicas del territorio indigena y de los problemas
principales que enfrenta, identificando las condiciones que permitan el disefio metodologico para
el desarrollo de un Sistema de Informacion Geografica Participativo (SIGP).

v' Identificar los requerimientos basicos para el disefio e implantacion de un Sistema de Informacion
Geografica Participativo, para el territorio.

v' Examinar los elementos conceptuales y metodologicos, que permitan identificar los
requerimientos basicos para disefiar y ejecutar un Sistema de Informacioén Geografica (SIG) en

el territorio indigena.
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CAPITULO II

2.1 Marco Conceptual

La propuesta en este trabajo se basa en el ajuste de una metodologia de Sistemas de Informaciéon
Geografica (SIG, en adelante), con implicaciones sociales, que permita a los habitantes del Territorio
Indigena, un manejo adecuado de la informacion espacial y apoyo a la toma de decisiones a partir del

conocimiento tradicional de sus propias comunidades.

Dado que, resulta necesario describir el ambito de investigacion y de la utilizacion de conceptos, es

fundamental precisar el fundamento tedrico sobre el cual se sustenta el desarrollo del presente trabajo.

2.1.2 Territorio Indigena

Para los pueblos indigenas, el territorio tiene una importancia vital, inscrito dentro del concepto
cosmogonico y tradicional, es el eje principal de su modo de vida porque esta ligado con su reproduccion
fisica y social, con el manejo de los recursos naturales, con sus formas asociativas particulares y con su

manera de entender y concebir el mundo, por lo que mantienen un profundo respeto por este.

En Costa Rica, la figura legal para referirse a estas areas o espacios es “reserva”, término que resulta
despectivo, razon por la cual suele utilizarse “territorio”. Seglin la Ley N° 6172 o Ley Indigena: “son
inalienables e imprescriptibles, no transferibles y exclusivas para las comunidades indigenas que las
habitan. Los no indigenas no podran alquilar, arrendar, comprar o de cualquier otra manera adquirir
terrenos o fincas comprendidas dentro de estas reservas. Los indigenas so6lo podran negociar sus tierras
con otros indigenas. Todo traspaso o negociacion de tierras o mejoras de éstas en las reservas indigenas,
entre indigenas y no indigenas, es absolutamente nulo, con las consecuencias legales del caso. Las tierras
y sus mejoras y los productos de las reservas indigenas estardn exentos de toda clase de impuestos

nacionales o municipales, presentes o futuros”.

Desde un punto de vista indigena: “El territorio no es simplemente el espacio geogrdfico delimitado por
un convenio...El territorio es algo que vive y permite la vida, en él se desenvuelve la memoria que nos
cohesiona como unidad de diferencias. El territorio, ambito espacial de nuestras vidas, es el mismo que
debe ser protegido por nuestros pueblos del desequilibrio, pues necesitamos de él para sobrevivir con

identidad. Existe una reciprocidad entre él y nosotros, que se manifiesta en el equilibrio social que
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permite un aprovechamiento sustentable de los recursos de que nos provee éste. El equilibrio social debe
manifestarse en la proteccion del territorio para proveer a las futuras generaciones de un espacio rico

en recursos y lleno de memoria” (Pifiakwe, 1997).

2.1.3 Gestion Territorial Indigena

Estd estrechamente vinculada con el proceso de reconocimiento de los derechos especificos de los
pueblos indigenas originarios dentro de la sociedad nacional, y se enfoca a mejorar las condiciones de
vida de los pueblos indigenas en sus espacios territoriales. Al tomar el concepto de territorio desde la
percepcion indigena, se podria decir que la GTI es “el proceso por el que las organizaciones indigenas
duefias de un territorio titulado, lo manejan de una forma participativa y en consenso entre todas las
diversas comunidades, ejecutando sus decisiones con el fin de mejorar su nivel y calidad de vida de

acuerdo a sus valores culturales” (Confederacion de los Pueblos Indigenas de Bolivia, 2007).

Bajo este punto de vista, es importante anotar que en nuestro pais las asociaciones de desarrollo de las
comunidades en los territorios indigenas tienen una naturaleza juridica que, se define segun lo establecido
en la Ley Sobre el Desarrollo de la Comunidad N° 3859 del 7 de abril de 1967, especificamente en su
articulo 15.

Articulo 15. Las comunidades del pais que deseen organizarse para realizar actividades de desarrollo
integral o especifico en su propio beneficio del pais pueden hacerlo en forma de asociaciones distritales,

cantonales, regionales, provinciales o nacionales, las cuales regiran por las disposiciones de esta Ley.

Mediante la Ley N° 5251, publicada en La Gaceta No. 136 de 20 de julio de 1973 y sus reformas, se cred
la Comision Nacional de Asuntos Indigenas (CONAI), como una institucion de derecho publico,
encargada entre otros, de promover el mejoramiento social, economico y cultural de la poblacion
indigena; servir de instrumento de coordinacion entre las distintas instituciones publicas obligadas a la
ejecucion de obras y a la prestacion de servicios en beneficio de las comunidades indigenas; promover
la investigacion cientifica del modo de vida de los grupos indigenas y fomentar la divulgacion de los

asuntos indigenistas a fin de crear conciencia sobre éstos.

De tal manera, la Asociacion de Desarrollo Integral del Territorio Indigena Bribri Kekoldi (Cocles) o
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ADITIK, como ente adscrito a DINADECO bajo el tomo 8, folio 402, asiento 14028 y CONALI, cuenta
con una Junta Directiva conformada por 8§ miembros, elegidos de forma popular por los habitantes del
territorio indigena por medio de una asamblea de afiliados. La Sra. Signia Villanueva Morales, funge

actualmente como presidenta.

Los actuales esfuerzos por parte de la organizacion se enfocan en el mejoramiento de las condiciones en
las vias de acceso al territorio, en la recuperacion y tenencia de tierra, rescate de la cultura e idioma,
mantenimiento de areas verdes y apoyo a grupos comunales como adultos mayores, escuelas y

colaboraciones personales en casos que lo ameriten.

La Asociacion de Desarrollo Integral del Territorio Indigena de Kékoldi (ADITIK), recientemente emitid
su posicion sobre la propuesta de Plan Regulador Costero del Distrito Cahuita impulsado por la
Municipalidad de Talamanca. Como autoridad representativa del Pueblo indigena Kekoldi. ADITIK
demanda a la Municipalidad de Talamanca “iniciar el proceso de consulta bajo las condiciones aqui

planteadas, elaborando junto a nosotros un plan de consulta a la comunidad indigena Kekoldi”.

2.1.4 Ordenamiento territorial indigena

Para los pueblos indigenas el territorio fue ordenado desde la creacion del mundo. Las culturas indigenas
concuerdan con que: “El territorio que le fue entregado a cada cultura vino con un orden; los ancestros
recibieron todas las indicaciones de como vivir alli, de como manejar ese mundo y ser parte integral de
él, de como relacionarse con todos los seres que lo conforman, tanto animales y plantas, como minerales
y espiritus. Ese orden fundamental estd inscrito en los diferentes aspectos de todas las culturas
amazonicas, se ha transmitido por generaciones no solo en la tradicion oral y los rituales (mitos,
oraciones, curaciones, cantos y bailes), también en el aprendizaje del quehacer cotidiano, en las normas

vy dietas que regulan el comportamiento tanto en sociedad como en naturaleza” (Consolidacién

Amazonica, 1999).

Para los pueblos indigenas hablar de Ordenamiento Territorial es hablar de su cultura, de su cosmovision,
de su vida cotidiana. Ese es el ordenamiento que conocen y que quisieran seguir manteniendo en sus
territorios, para que la ley de origen se cumpla, buscando el manejo planificado de los asuntos colectivos

y vitales (educacion, salud, organizacion politica, explotacion de recursos, jurisdiccion) y el manejo del
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territorio a partir de sus propias autoridades y de su historia y cultura. En este sentido, las politicas de
ordenamiento ambiental indigena se supeditan por una parte a su proceso de consolidacion politica y por
otra parte a su vision de mundo y conocimiento. Por eso es dificil de compatibilizar con las politicas de

ordenamiento surgidas de otro contexto politico y conceptual (UNAL, 2001).

2.1.5 Sistema de Informacion Geografica

Un Sistema de Informacion Geografica (SIG), podria definirse como un conjunto de herramientas
informaticas, capaces de gestionar y analizar la informacion espacial o georreferenciada, con el objetivo
de dar solucion a problemas de base territorial y medioambiental. Los SIG son un “conjunto de software
de ordenador, hardware y periféricos que transforman datos referenciados geograficamente en
informacion sobre localizaciones, interacciones espaciales y relaciones geograficas de las entidades fijas
o dindmicas que ocupan un espacio en los entornos naturales o construidos”; son un “sistema digital para
el analisis y manipulacion de todo tipo de datos geograficos, a fin de aportar materia util para las

decisiones territoriales”.

De forma general se puede decir que estdn compuestos por un conjunto de metodologias, procedimientos
y programas informaticos especialmente disefiados para manejar informacion geografica y datos

tematicos asociados.

En general se habla de cuatro componentes basicos que caracterizan al SIG, el equipo humano, datos o
informacion, programas y equipos de computacion, los cuales interactiian bajo una administracion central

y de relaciones bien definidas de acuerdo con los objetivos propuestos.

Equipo humano. Es el elemento mas importante, siendo representado por “las personas encargadas del
disefio, implementacion y uso del SIG”, los digitalizadores o técnicos en sistemas, asi como los
profesionales que apoyan los diferentes frentes o temas de la gestion territorial, son los que deben
gestionar y desarrollar las posibilidades que ofrecen estos sistemas, para producir resultados, soluciones,

selecciones, andlisis, etc., a partir de las bases de datos espaciales (Goméz y Barredo, 2005).

El SIG adquiere importancia cuando el profesional usa todo el poder que este brinda en el manejo de la
informacion, mientras esto no ocurra el SIG no pasara de ser un simple paquete tecnolégico que permite

la representacion grafica (espacializacion) (IGAC, 1996). Datos. Es el recurso fundamental en el sistema,
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no solo porque se exige para una adecuada implementacion de la base de datos, sino que ademas se
constituye en la esencia del sistema, ya que sobre €l son realizadas todas las operaciones posibles de

desarrollar en un SIG, ademas de ser el aspecto que requiere un mayor esfuerzo para su implementacion.

El componente espacial de los datos geograficos puede ser representado digitalmente en un SIG a través
de dos modelos: vectorial y raster. En el modelo vectorial, la informacioén del mundo real es representada
por puntos, lineas y/o areas discretas, estableciendo un sistema de coordenadas (X, Y) para localizar cada
objeto espacial en una capa. En el modelo raster el espacio esta representado por un conjunto de unidades
espaciales llamadas celdas o pixeles, las cuales representan unidades homogéneas de informacion
espacial, estas establecen su localizacion por un sistema de referenciacion en filas y columnas (Gémez y

Barredo, 2005: 13).

Programas de computacion. Con ayuda de ellos se realizan las operaciones y la manipulacion de los
datos, y a la vez el usuario establece una estrecha relacion de comunicacion acerca de las operaciones

realizadas (Goméz y Barredo, 2004).

Equipos de computacion. Son los equipos y periféricos para la implementacion del SIG. La exigencia
del llamado hardware esta ligado a los programas que se van a correr dentro del equipo y a los periféricos

necesarios para su funcionamiento.

Un SIG responde a las siguientes preguntas:

v ;Dénde? A través del componente geografico espacial
v ;Cudndo? A través del componente temporal

v’ ;Qué? ;Por qué? ;Quién? A través del componente tematico

2.1.6 Base de Datos Geografica

Se define como una coleccion de datos geoespaciales interrelacionados, que puede manipular y mantener
una gran cantidad de datos que pueden ser compartidos por diferentes aplicaciones SIG (Murai, 1999:
32). Requiere de un conjunto de procedimientos que permitan hacer un mantenimiento de ella tanto desde
el punto de vista de su documentacion como de su administracion. Para el disefio de la base de datos

(BD) se tiene en cuenta: el desarrollo de su estructura, la definicion de su contenido y la determinacion
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de los datos (IGAC, 1995). Lo anterior, podria describirse como los distintos esquemas entendidos como
una descripcion especifica en términos de un modelo de datos, que llevan desde el mundo real a la base

de datos fisica. Los elementos de ese esquema son:

e Mundo real. Contiene la informacioén como la perciben los seres humanos. Es el punto de partida.

e Esquema conceptual. Representa el modelo de datos de forma independiente del Sistema
Manejador de Base de Datos — SMBD.

e Esquema canonico (o de base de datos). Representa los datos en un formato mas cercano al del
ordenador.

e Esquema interno. Representa los datos segiin el modelo concreto de un sistema gestor de bases
de datos.

e Base de datos fisica. Los datos tal cual son almacenados en disco.

2.1.7 SIG Participativo

<

Puede ser definido como “una herramienta de investigacion inter/trans-disciplinaria, de desarrollo
comunitario y de administracion ambiental basada en un marco de valores y ética que promueve la
justicia social, sustentabilidad ecologica, mejoramiento de la calidad de vida, redistribucion de justicia,
cultivo de la sociedad civil, etc.” (Arbeley y Sieber, 2002), esto implica el involucrar a las comunidades
en la produccion de datos y decisiones que involucran datos espaciales. Los principales procesos con los

que se relaciona son:

Cartografia participativa. Es un enfoque para la expresion material de los mapas “mentales” que los
seres humanos tienen de un territorio o espacio, y que resulta de gran utilidad para la generacion de
informacion y la toma de decisiones (Mazurek, 2006). En este sentido la cartografia participativa
pretende retomar el conocimiento local de las comunidades locales para elaborar junto con ellos mapas
cartograficos en un formato estandarizado que permita comparar los datos puestos en el mapa con

cualquier otro sistema cartografico.

Investigacion participativa. Es un enfoque mediante el cual se busca la participacion de la comunidad

en el andlisis de su propia realidad, con el objeto de promover la participacion social en beneficio del
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hombre. Este método de investigacion considera a los individuos de una comunidad, como sujetos
participantes en vinculo con los investigadores, permitiendo tomar decisiones conjuntas sobre la
prioridad de las acciones a realizar, y de la misma forma, participar en la planeacion, implementacion y

ejecucion de las acciones prioritarias (Witt y Gianotten, 1989).
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CAPITULO III

2.2 Marco Metodologico

La metodologia que se seguird, estd compuesta de una serie de pasos planteados para examinar y
proponer el procedimiento y consideraciones de implementar un Sistema de Informacion Geografica
Participativo (SIGP, en adelante), ajustado a la capacidad, disposicion y actividades pertinentes de
acuerdo a la situacion actual del territorio. Como forma de retroalimentacion y control, se discutird de
manera permanente los logros obtenidos y resultados anhelados tanto con las comunidades como con

organizaciones y entidades relacionadas en el trabajo.

2.2.1 Participantes

Los participantes de la investigacion a desarrollar serdn las comunidades que componen el Territorio
Indigena Bribri Kekdldi (Cocles), uno de los cuatro territorios indigenas que componen el Pueblo

Indigena Bribri -junto con los territorios indigenas Talamanca, Salitre y Ka'Bakol (Cabagra)-.

e Pueblo Bribri Kekdldi: Los habitantes del Territorio Indigena Kekoldi, seran usuarios del SIG.

e ADITIK: La Junta Directiva de la ADI, sera la que tenga a cargo la administracion del SIG.

e Promotor: Se selecciond un miembro de la Junta Directiva de ADITIK, Sr. Kevin Hilton Selles
el cual fungird como promotor del SIG en el territorio indigena. Sera el principal enlace con el
investigador y desarrollador.

e Intérpretes: Los miembros de la Junta Directiva de la ADI y mayores de la comunidad, fungiran
como intérpretes del idioma Bribri, tanto en traducciones como en escritura. Esto cuando se
realicen actividades informativas, talleres o consultas dirigidas a las comunidades en el territorio
indigena.

e Investigador: Sera el encargado de transmitir el conocimiento y brindar las herramientas e
informacion necesaria para llevar a cabo el SIG. Ademas, seré el enlace principal con el promotor

y Junta Directiva de la ADI.

La comunidad requiere contar con mapas y procesos que refieran un proceso de ordenamiento territorial,

por interés propio y como requisitos para tramites de legalizacion y administracion de su territorio.
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2.2.2 Instrumentos y materiales

El software principal para la elaboracion del SIG y cartografia serd QGIS, una aplicacion profesional de
SIG, constituida sobre software libre y de codigo abierto. QGIS es un programa SIG licenciado para
General Public License (GNU). Se despliega sobre plataformas Linux, Mac, Windows y Android, por
ejemplo; y soporta numerosos formatos y funcionalidades de datos vector, raster y bases de datos.
Ademas, proporciona una gama de capacidades a través de sus funciones bésicas y complementos. Con

dicho software se puede visualizar, gestionar, editar, analizar datos y disefiar mapas (QGIS, 2023).

Para la elaboracioén del mapa base y cartografia se utilizaran archivos en formato shapefile —de ESRI- a
escala 1:5 000; a nivel nacional, tomados del Sistema Nacional de Informacién Territorial (SNIT), del
Instituto Geografico Nacional (IGN) y la informacion que se genere por medio del trabajo de campo y el
servicio de imagenes satelitales Digital Globe. Ademas, se contara con la informacion oficial de las Hojas

Topograficas 1:50 000 del Instituto Geografico Nacional (IGN): Cahuita, Amubri y Sixaola.

Se contara también con informacion socioeconémica de fuentes como el Instituto Nacional de Estadistica
y Censos (INEC), localizacion de centros educativos del Ministerio de Educacion Publica (MEP) y
fuentes diversas como el Instituto de Desarrollo Rural (INDER), Direccion Nacional de Desarrollo
Comunal (DINADECO), Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), Municipalidad de Talamanca,

entre otras fuentes.

Ademas, se plantea la posibilidad de que la comunidad proponga sitios de su interés, en diversos &mbitos,

como el turistico y cultural, que seran georeferenciados y plasmados en un mapa de atractivos.

Los datos que se recolecten en campo seran tomados con un navegador GPS Garmin 64s, Datum WGS
84, proyeccion CRTMO5. Como referencia se utilizara la cartografia oficial 1:50 000 del pais, en formato
impreso con las coordenadas Lambert Costa Rica Norte y Lambert Costa Rica Sur. Esto porque el area
de estudio coincide con el limite entre ambas proyecciones. Los resultados se presentaran en el sistema

de coordenadas oficial para el pais, como lo es CRTMOS.
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2.2.3 Procedimientos

2.2.3.1 Trabajo de campo

El trabajo de campo comprenderé de visitas al Territorio Indigena Bribri Kekoldi (Cocles), con el fin de
recolectar informacion de puntos geograficos claves por medio de Sistemas de Posicionamiento Global

(GPS, por sus siglas en inglés). Esta informacion comprende:

Viviendas
Instituciones publicas
Servicios generales
Red vial

Red hidrica

ISR N N N N

Atractivos turisticos, entre otros.

La finalidad de esta tarea serd parte del proceso de actualizacion cartografica del area de estudio.
Ademas, se llevaran a cabo reuniones y recorridos en el territorio con pobladores y lideres comunales;
de este modo se estableceran recomendaciones y enriqueceran la propuesta de investigacion. Los

pobladores locales contribuiran en la localizacion de distintos puntos de interés en el territorio.

Es sumamente importante incluir las perspectivas, conocimientos y opiniones de las comunidades locales
durante y después del presente proyecto, no sélo porque son los directamente involucrados, sino, porque

ellos forman parte del ambiente ecoldgico y cultural.

2.2.3.2 Trabajo de gabinete

En una segunda etapa y mediante trabajo de gabinete, se procedera a analizar la informacidn recopilada
en campo, sobre las imagenes aéreas de la plataforma OpenStreetMap del sector de Territorio Indigena
Bribri Kekoldi (Cocles). OpenStreetMap es una iniciativa abierta para crear y proporcionar datos de

mapas gratuitos a cualquier persona que los desee.

Bajo OpenStreetMap Foundation que es una organizacion sin fines de lucro registrada en el Reino Unido,
se apoya el proyecto OpenStreetMap. El proyecto OpenStreetMap, basado en OpenStreetMap.org, es el

esfuerzo de mapeo mundial que incluye a més de dos millones de voluntarios en todo el mundo.
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Poseer un mosaico fotografico georreferenciado del area de estudio permitira, entre otras cosas, realizar

una actualizacion cartografica del territorio indigena por medio de procedimientos de fotointerpretacion.

2.3.4 Caracterizacion del area de estudio y analisis de procesos

Resulta muy necesario conocer el ambiente de organizacion y caracteristicas propias del territorio. La
intencion principal serd la de realizar un acercamiento a la comunidad divulgando la propuesta de
considerar un SIGP con base en el conocimiento tradicional, que aportan las comunidades indigenas. Se
resaltara la necesidad de asimilar dicha tecnologia con la participacion de la organizacion y comunidades,
asi como con el apoyo de las principales entidades involucradas y el acompafiamiento de una revision de

documentos sobre el territorio.

Se plantea el desarrollo de actividades de tal forma que permita la caracterizacion de los principales
aspectos del territorio indigena y la identificacion preliminar de problemas en el que el SIGP formaria
parte de su solucion. El proceso se realizard entre los meses octubre 2023 a febrero 2024, contando con
la participacion de las comunidades que componen el Territorio Indigena Bribri Kekdldi (Cocles),

representado por la Asociacion de Desarrollo Integral (ADITIK), como lideres comunales.

Para tal efecto se seguiran una serie de pasos o acciones en pro de llevar a buen puerto el desarrollo de

la investigacion, a saber;

2.3.4.1 Promocion y divulgacion de la investigacion

La idea primordial de este paso es la de dar a conocer la investigacion por medio de reuniones
convocadas, previa solicitud formal, con las organizaciones que tienen representacion en el territorio
indigena. El objetivo sera contar con el visto bueno de la comunidad y de sus dirigentes e informar acerca

de la tematica a implementar.

El programa a tratar en las reuniones programadas con la comunidad y organizaciones puede describir

de la siguiente manera:
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INTRODUCCION

*Presentacion y finalidad de la investigacién.
= Informacion respecto a la Geografia.

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

=Definicion del concepto.

sIntroduccion a los SIG.

*Productos por obtener.

=Ubicacion del territorio e informacion al respecto.

PROPUESTA INVESTIGATIVA

=0bjetivo de |a investigacion.
=Etapas a desarrollar.

= Metodologia a implementar.
*Productos a entregar.

PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD

*Aclaracién de dudas y consultas.
=Despedida y cierre.

Figura 1. Programa de presentacion de la investigacion

La participacion de la comunidad es un punto fundamental a destacar, el cual debe estar presente en todas
las etapas del proceso de investigacion. La principal finalidad es tratar de construir un ambiente de

cooperacion y colaboracion, asi como de interaccion y confianza con las comunidades involucradas.

2.3.4.2 Diagnéstico actual del territorio indigena

Un elemento de mucha relevancia para la investigacion lo constituye el reconocer las principales
caracteristicas del area de estudio y la identificacion de las problematicas del territorio. Aunado a ello el
proceso sera complementado con una exhaustiva revision de bibliografia y demds fuentes de
informacion. Todo lo anterior en sincronia con las observaciones y participaciones de la comunidad y lo

generado producto del trabajo de campo desarrollado.
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Caracterizacion del territorio 3

y
Problemas detectados

Promocion y divulgacion
de la investigacién

Figura 2. Etapa inicial del proceso metodoldgico.

Esta etapa diagnostica se compone de dos fases principales, a saber:

Identificacion de usuarios

Identificacién de procesos
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1. Caracterizacion del territorio indigena: Consulta bibliografica exhaustiva del antes, durante y

después del territorio indigena. Aunado a ello se complementara con la informacion que se

obtenga de las consultas a la comunidad, asi como también de los dirigentes locales. De este

modo podra caracterizarse el area del territorio indigena desde el punto de vista cultural,

socioeconomico y fisico geografico.

2. Problemas detectados: En esta fase se identificaran los problemas principales que enfrenta el

territorio, por medio las consultas que se realizardn a la comunidad y dirigentes. De tal

manera, se podran definir los problemas en los cuales se espera que el SIG sea parte de la

solucion.
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2.3.4.3 Identificacion de procesos

Esta etapa tiene como principal finalidad el analizar y consolidar la situacion visualizada para la
propuesta del SIG y sus posibles alcances. De este modo se podra comprender la naturaleza de la
problematica en el territorio, asi como también considerar la conveniencia o no de utilizar un SIG como

respuesta a la problematica presentada.

Con base en la descripcion de aspectos del territorio, elaborada en la fase diagnostica y las problematicas
identificadas en las que un SIG apoyaria a la solucién, se proponen algunos mapas dependiendo de los
procesos de analisis espaciales y generalmente mentales que realizan las comunidades sobre su territorio,
ademas de integrar el grado de satisfaccion de los requerimientos y necesidades de los posibles usuarios,

proyectando el sistema como una herramienta de gestion.

2.3.4.4 Tipificacion de usuarios

Uno de los estadios iniciales para elaborar un analisis de requerimientos es el identificar los principales
actores en el proceso SIG. De tal manera se lograron identificar los siguientes grupos de usuarios a

considerar:

Usuario 1: Usuario de la comunidad. Esta integrado por todas aquellas personas de la comunidad o
externas (previa autorizacion del administrador) que deseen acceder a la informacidon en los equipos

destinados para tal fin.

Usuario 2: Usuario administrador local. En este grupo se integran los miembros de la Junta Directiva
de la Asociacion de Desarrollo Integral (ADI) del Territorio Indigena Bribri Kekdldi (Cocles), quienes
fungiran también como usuarios administradores. Una figura de suma importancia en este nivel es el del
promotor, quien funge como el encargado del mantenimiento, tanto del SIG como de transmitir el

conocimiento al respecto. El promotor, es el principal enlace con el investigador.

Usuario 3. Usuarios finales. En este grupo se inscriben los usuarios que consultan la informacion acerca
del territorio indigena, que van desde simples consultas a niveles de investigacion (estudiantes,
consultores, universidades, entre otros), instituciones tanto publicas como privadas y organizaciones

internacionales.
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2.3.5 Diseiio de 1a metodologia para la implementacion del SIGP

Tomando como base los resultados de la etapa anterior, se disefiara una metodologia para la
implementacién del SIGP en el territorio indigena (ver Figura 3). Para tal efecto se tomardn como
referencia modelos metodologicos SIG y desarrollo participativo en comunidades rurales. Dicha
propuesta permitird comprender e interpretar la cotidianeidad del indigena y su territorio, la situacion

actual y las influencias externas a la que esta expuesto.

Andlisis de
metodologias SIG

Ejemplo de la Seleccion de
metodologia metodologias

Propuesta Compatibilizacion
metodoldgica de metodologias

Figura 3. Analisis de la metodologia a implementar:

2.3.5 Analisis de metodologias SIG

Esta fase constara de un proceso en el cual se investigaran y analizaran diversas metodologias SIG y
participativas. La idea bésica es seleccionar aquellas que permitan ser integradas y complementadas entre
si, para que sirvan como base en el disefio de una metodologia SIGP que se ajuste a las condiciones
actuales del territorio indigena. A su vez, esto permitird poder ilustrar su aplicaciéon mediante un sencillo

ejemplo.

Esta fase constard de una revision minuciosa de diversas metodologias propuestas para la
implementacion de SIG y procesos de desarrollo participativos, que involucren en su desarrollo el uso

de herramientas y técnicas de participacion y cartografia de indole social.
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2.3.5.1 Seleccion de metodologias

En esta fase se constituira la base para la elaboracion de la propuesta metodoldgica para el disefio y

desarrollo del SIGP.

v Enmateria SIG, las metodologias presentaran un nivel mayor de detalle en los procesos a efectuar.
La base tedrica debe ser tanto verificable como reconocida y tendra con principal norte una

oportuna y constante comunicacion con los representantes del territorio.

v En cuanto a las metodologias de indole participativas, el énfasis sera las disefiadas en lugares
rurales donde se manifieste un proceso social basado en el conocimiento de la comunidad. Esto

anteponiendo lo comunal a lo impositivo y que permitan retroalimentar los logros.

Ambas propuestas metodoldgicas deberan ser integradas y complementadas entre si. Esto permitira
optimizar las etapas técnicas, operativas y de trabajo de campo con las comunidades y principales actores

en el territorio.

2.3.5.2 Compatibilizacion de metodologias

Seleccionadas las metodologias base para el disefio de la propuesta metodologica, se compatibilizaran
de tal manera que las herramientas de la metodologia de participacion facilitaran los fines de cada etapa
que implica el disefio y desarrollo de un SIG con enfoque social y participativo. De manera tal, que el
proceso accederd a propiciar una mayor familiarizacion, comunicacion e interaccion de la herramienta

tecnoldgica con los habitantes del territorio indigena, bajo las particularidades que lo distinguen.

2.3.5.3 Propuesta metodologica

En la etapa siguiente se disefia una metodologia a partir de la integracion de la propuesta metodologica
SIG con el proceso metodologico de indole participativo. Esto permitira brindar un enfoque social y
comunitario al producto final que serd un sistema de informacion geografica participativo y comunitario.

De tal manera se tomaran en cuenta una serie de elementos tales como:

v" Informacion que requiere el SIG.
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v" Revision de informacion de diversas fuentes.
v Proceso de validacién tanto de la informacion disponible y requerida.
v" Diseflo de la base de datos.

v Procesos de implementacién y mantenimiento del SIG.

Para la etapa de disefio se plantean cinco fases:

Planificacion del SIGP.
Proceso participativo para la produccion de informacion.
Andlisis y disefio del SIGP.

Implementacion.

AN N NN

Operacion y mantenimiento del SIGP.

2.3.5.4 Ejemplo de 1a metodologia

Para obtener una percepcion de los posibles resultados al aplicar la propuesta metodolégica SIGP, se
realizard un ejercicio basico seglin la informacion recolectada en la primera fase, para ello se abordara
una de las necesidades que expresaron los lideres del territorio, dando paso al estudio del proceso de
analisis espacial en el que el SIGP podria formar parte aplicando principalmente, sus herramientas de

participacion.

2.3.5 Requerimientos principales para el disefio del SIGP

En esta fase se determinan los principales requerimientos basicos a considerar para viabilizar el disefio,
implementacion y mantenimiento de un SIGP para el territorio indigena. A partir de las necesidades del
usuario, dado que estas traducen constantemente cudles seran los procesos, aplicaciones y modulos bajo
los cuales se manipulard la informacion. La forma de identificacion tanto de los requisitos de la
informacioén, como los del desarrollo operativo y los del aspecto administrativo, se sefialan a

continuacion:
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Minimos

Requerimientos
SIG

Informacién

Operativos

Administrativos

Figura 4. Requerimientos principales del SIGP.

2.3.5.1 Requerimientos de informacion

Debido a la escaza informacion espacial, que existe del territorio indigena y la necesidad de datos
precisos para apoyar los procesos participativos del SIGP, se mencionaran los principales factores para
cuando se realice la consulta de datos e informacion disponible en fuentes confiables, de la misma forma,
los aspectos a considerar para acceder a la informacion, los elementos que describen la calidad de la

misma al ser utilizada por los usuarios y elementos para lograr su transferencia.

2.3.5.2 Requerimientos operativos

La determinacion de los elementos a considerar en el aspecto operativo, se relacionaron a los
lineamientos tecnoldgicos y caracteristicas del equipo humano que conformaria el proyecto SIGP. En el
primero, se mencionaron las caracteristicas pertinentes para la evaluacion y seleccion de los programas
y equipo de computo que se integrarian al sistema, estas fueron planteadas de acuerdo a las capacidades
de las formas de organizacion del territorio indigena principalmente. En el otro, se sefialan las personas
que deben conformar el grupo del proyecto SIGP y algunos detalles a considerar en el momento de la

convocatoria de seleccion.
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2.3.5.3 Requerimientos administrativos

El aspecto econdémico, costos basicos y forma de participacion que requiere el SIGP de la organizacién
indigena, fueron los enfoques considerados para la mencion de estos requerimientos. Se sefialan algunos
factores a tener en cuenta durante la determinacion de los recursos econdmicos disponibles para el SIGP,
las bases para la determinacion de los costos bésicos y las caracteristicas en el que se espera que la

organizacion colabore.

2.6 Delimitaciones

El proyecto se llevara a cabo en el Territorio Indigena Bribri Kekoldi (Cocles), contemplando los meses
de octubre a diciembre de 2023, con las giras de campo que se realizaran al area de estudio, previa

coordinacion con la Asociacion de Desarrollo Integral del territorio.

2.7 Alcances del proyecto

Al finalizar se busca ofrecer una herramienta de toma de decisiones tanto para la Asociacién de
Desarrollo, como para el territorio indigena, que contribuya en el planteamiento de proyectos de
docencia, investigacion y de accion social, que forman parte del quehacer en el territorio. Ademas, se
espera continue siendo renovado a través de los afios, como parte de sus labores regulares, contribuyendo
a la constante actualizacion y adquisicion de conocimientos en el area de los Sistemas de Informacion

Geografica, para quienes asi lo requieran.
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CAPITULO IV: IMPLEMENTACION E INSTALACION DEL SIGP

4.1. Diagnéstico de los insumos disponibles para el SIGP

La propuesta de desarrollar una base de datos unificada, que pueda ser compartida y actualizada por los
miembros administradores en la Junta Directiva de ADITIK, tiene como génesis la creacion de un
directorio de archivos que recoja la mayor cantidad de datos pertinentes a la cotidianeidad del territorio

indigena.

En la etapa de diagndstico se establece la pauta para lograr este objetivo, a través del trabajo de catalogar
y seleccionar la informacion atinente. Sin embargo, esta primera seleccion requiere un trabajo a traveés
del cual se establece un formato que facilite la comprension de los datos por cualquier usuario que tenga

acceso a esta base de datos —administradores, promotor, investigador, usuario interno y externo—.

La comunidad inicia la construccion del SIGP, a partir del conocimiento del territorio, la ubicaciéon de
puntos o areas de su interés, el recuento y reflexion sobre su proceso histoérico de vida, significacion,

ocupacion y movilizacion sobre el espacio.

Se trata de la edificacion de un mapa mental y propuesta de variables a tomar en cuenta, que fueron
debidamente anotadas, pero también de la construccion de un momento de discusion y socializacion
donde los participantes comparten informacion y asumen un papel o una posicion frente a la propuesta

investigativa.

El primer paso metodologico para establecer una base de datos es determinar cual es el criterio de
seleccion de la informacion a incluir. En los talleres informativos desarrollados, se dio a conocer al
Pueblo Indigena y Junta Directiva de ADITIK, que bases de datos de dominio publico existen con
respecto al ambito geografico. Se realizé una sesion explicativa en la cual los invitados conocieron un
ejemplo de un SIG por medio del programa QGIS, con capas de informacion de fuentes como el Atlas
Costa Rica 2018 del ITCR, servicios OGS del IGN-SNIT-RN y mapas base y satelitales insertos en QGIS
como ESRI, QuickMapServices, NASA, entre otros.

Se pone a disposicion de la comunidad, informacion de dominio publico, basica en la conformacion de
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un SIGP, entre ellas:

1. Atlas Costa Rica 2014: Elaborado por el Instituto Tecnologico de Costa Rica, es un compendio
de informacion georeferenciada en formato shape (shp) de ESRI, compatible con QGIS. Contiene

archivos acerca de variables geograficas, sociales y econdomicas a nivel nacional.

2. Servicios OGC del SNIT-IGN-RN: Nodos de la Infraestructura de Datos Espaciales de Costa
Rica (IDECORI) corresponden a entidades publicas o privadas que proveen uno o varios servicios
de informacion georreferenciada interoperables de cubrimiento nacional, regional o local, que
facilita la disponibilidad y el acceso a la informacion geoespacial que son accesibles a través de

Internet con un minimo de protocolos y especificaciones normalizadas.

3. Division Territorial Administrativa (DTA): Documento en formato pdf, que contiene la
informacion acerca de la conformacion territorial de Costa Rica, segin provincia, cantén y

distrito; ademas, de sus centros poblados/localidades (CPL) y su correcta escritura oficial.

4. Division Territorial Electoral (DTE): Documento en formato pdf, que contiene la informacién
acerca de la ubicacion de las mesas electorales oficiales que se utilizan en los procesos de sufragio

en el pais. Esta informacion es coincidente con la DTA, aunque no es oficial.

5. Mapas base gratuitos y bases de datos en La Red: Se pone a disposicion informacién acerca
de bases de dato gratuitas, que permiten potenciar el SIGP, tales como OPM, BING, Google,
Google Earth, entre otros.

ADITIK, cuenta con varios equipos —computadoras personales— que, a pesar de no contar con los
recursos idoneos, resultan apropiadas para la instalacion de un SIG de licencia libre como QGIS. Las
ventajas del programa seleccionado, como su facil manejo y poco espacio en el disco duro, facilitan la

labor de instalacion, programacion y ejecucion de un SIG.
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Figura 5. Propuesta, andlisis y discusion con miembros de la Junta Directiva de ADITIK.

Producto de la presentacion de la propuesta investigativa y con la participaciéon de la comunidad, se
anotan una serie de variables, consideradas de suma importancia para ser insertas en el SIGP. Muchas de
ellas, ya se encuentran disponibles en el Atlas Costa Rica, puesto a disposicion y en algunos nodos del

IGN-SNIT-RN.

Otras bases de datos consisten en informacidén que proporcionan instituciones publicas como el INDER,
DINADECO, MEP, SINAC-MINAE, Municipalidad de Talamanca, entre otros. La misma debe ser
solicitada, por medio de oficios emitidos por ADITIK, con el fin de que sean anexados, como en el caso
de la informacion catastral que tiene a cargo el INDER. Ademas, se conocieron las fuentes de datos con
las cuales cuenta el territorio indigena en la figura de la Junta Directiva de ADITIK y el aporte de
instituciones como INDER, SINAC-MINAE y Municipalidad de Talamanca. Se hace especial hincapié
en la labor de establecer convenios de cooperacion con dichas instituciones, con el fin de contar con los
datos que elaboran como informacién catastral y levantamientos de propiedades no indigenas, areas

silvestres protegidas y atractivos turisticos y plan regulador cantonal.



46

No obstante, como ejercicio, resultd ser muy valioso el analisis, como una retroalimentacion basada en

un pensamiento geografico comunal. De tal manera, se destacaron variables como:

e (Caminos y sus clasificaciones en carretera asfalto, carretera de lastre, senderos, trochas y veredas.
e Recursos hidricos como rios, quebradas, nacientes y cataratas.

e Ubicacion de CPL existentes y sitios no oficiales en area del territorio indigena.

e Areas silvestres protegidas, adyacentes al territorio.

e Obras de infraestructuras tales como puentes, torres y edificaciones.

Ademas, algunas variables, al no existir como tales en las bases de datos propuestas, fueron tomadas por

medio de trabajo de campo, por medio de equipo GPS, como, por ejemplo:

e Senderos en area del territorio.
e Sitios o lugares sagrados o de importancia cultural.
e Atractivos turisticos en area del territorio como miradores, cataratas, areas de camping, ranchos

culturales o lugares para turismo rural comunitario.

Figura 6. Trabajo de campo en el territorio con personal ADITIK.
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El trabajo de diagnostico facilita el uso de la informacion territorial al ordenar y simplificar los directorios
informaticos donde se almacenan los datos, y por lo tanto se convierte en un paso principal a la hora de

desarrollar la investigacion.

4.2. Evaluacion de factores

4.2.1 Matriz FODA

A continuacion, se analizan los factores internos y externos que repercuten en el actual estado de las
bases de datos territoriales de ADITIK, a través de la aplicacion de talleres informativos y participativos
los miembros de la Junta Directiva y personas de la comunidad. Los resultados se expresan con relacion

al concepto al que hacen alusion.

4.2.1.1 Fortalezas

En el caso de la informacion en dominio de ADITIK, las fortalezas que se identifican a través del dialogo

con funcionarios son:

Disposicién: Tanto la Junta Directiva de ADITIK, como los afiliados presentes e invitados,
pertenecientes al territorio indigena, manifiestan su anuencia para llevar a cabo la investigacion, basados
en el consenso que es necesario contar con herramientas, que permitan mejorar las gestiones que se
realizan. Lo anterior, de la mano con la tecnologia disponible y las enormes capacidades que, como

personas y territorio, poseen para efectuar un SIGP.

Buena relacion ADITIK - Comunidad: El apoyo manifestado por los participantes a la Junta Directiva
de la asociacion de desarrollo, es fundamental en el desarrollo del SIGP. Esto a razon, de que las

comunidades del territorio indigena se sienten representados por el grupo a cargo.

Apertura en la utilizacion de nuevas tecnologias: Las comunidades y Junta Directiva, muestran su
interés en ahondar y compartir el conocimiento acerca de su territorio. Ademas, de ser participes en las
nuevas tendencias tecnoldgicas, que permitan sacar el mejor provecho a las oportunidades que se les
presentan. Esto sin duda alguna, los pone a la vanguardia como un territorio y comunidad, tanto activa

como vigilante de los temas que les atafien.
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Afan por aprender y compartir el conocimiento: A pesar de no estar contemplado dentro de sus tareas,
existe anuencia para poder implementar herramientas de sistemas de informacion geografica en sus

gestiones comunales.

4.2.1.2 Oportunidades

En el territorio, se distinguen las siguientes oportunidades:

SIG de codigo abierto: Hoy en dia se cuenta con diversas alternativas en cuanto a software de
informacion geografica, entre las que destaca QGIS al ser de uso libre y gratuito, el cual es utilizado por

funcionarios y funcionarias en direcciones que no tienen acceso a licencias de software profesional.

Necesidad de actualizar informacion: Como parte de sus actividades como asociacion de desarrollo y
comunidad, se hace necesario estar constantemente actualizando las bases de datos. Dicha tarea estaria a
cargo de la Junta Directiva de ADITIK, por medio de un PROMOTOR, seleccionado para cumplir con
dicha tarea y cuya labor, también seria la de compartir el conocimiento adquirido con los demas

miembros.

Establecimiento de convenios y solicitudes de informacion: Los encargados podran establecer
convenios, tanto con instituciones publicas como privadas con el fin de actualizar, enriquecer y gestionar

su informacion en el SIGP de una forma mas autdbnoma.

Generacion de informacion de primera fuente: El generar sus propios datos, les permitira no depender
de terceros en la generacion de informacion geografica y documentos en el campo. ADITIK, podra

proporcionar informacion de primera mano, veraz y con el sello propio del territorio.

4.2.1.4 Debilidades

Algunas debilidades mostradas en el territorio consisten en:

Equipos informéaticos Obsoletos: El constante mejoramiento de las capacidades de andlisis de cada

software requiere de equipos de mejores caracteristicas que los que priman en el territorio.

Capacitacion: Aunque cuando existe disposicion, compromiso y afan de superacion, el personal de Junta
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Directiva y la comunidad, no cuenta con una capacitacion idonea en temas SIG. Por tal motivo, se desea

emplear la figura del PROMOTOR, como una manera de transmitir el conocimiento.

Comunicacion apropiada: Resulta necesario el poder establecer convenios de colaboracion entre
actores como la Junta Directiva de ADITIK y las organizaciones tanto publicas como privadas emisoras

de informacion relacionada al territorio.

Datos e informacion no existente: Existe informacion relacionada con el territorio, que ain no ha sido

tomada y que requiere ser analizada y tomada por medio del trabajo de campo respectivo.

4.2.1.5 Amenazas

En el Territorio Indigena Kekdldi, se reconocen las siguientes amenazas:
Mantenimiento del SIG: El éxito de la implementacion del SIGP depende del compromiso que se
adquiera por parte de la Junta Directiva de ADITIK. Esto por cuanto, los miembros tienen un periodo

para su gestion, mismo que podria cambiar con un cambio segiin Asamblea.

Transmisiéon del conocimiento: El promotor debe cumplir con su papel en la transmision del
conocimiento, con el fin de que el SIG prevalezca aun cuando se realicen cambios de personal. Para tal
efecto, resulta indispensable que esta figura sea replicada y asi se logre su prevalencia como figura en la

Junta Directiva.

FORTALEZAS: OPORTUNIDADES:
e Disposicion. e SIG codigo abierto.
e Buena relacion ADITIK — Comunidad. e Necesidad de actualizar la informacion.
e Apertura en la utilizacion de nuevas tecno- e Establecimiento de convenios y solicitu-
logias. des de informacion.
e Generacion de informacién de primera
fuente.
DEBILIDADES: AMENAZAS:
e Equipos informaticos obsoletos. e Mantenimiento del SIG.
e (Capacitacion. e Transmision del conocimiento.
e Comunicacién apropiada.
e Datos e informacién no existente.

Tabla 1. Matriz de andlisis FODA de la infraestructura de datos.
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4.3 Instalacion e implementacion del programa QGIS y Google Earth

Para el desarrollo de un SIGP en el Territorio Indigena Bribri Kekoldi, se recomendo la instalacion de

los siguientes programas en este orden: QGIS 3.34 y Google Earth Pro.

2

Figura 7. Instalacion e implementacion de QGIS en equipo de computo de ADITIK.

QGIS es el sistema que el usuario final manipulara. puede ser ejecutado en la mayoria de las plataformas
Linux, Windows y OSX. Los archivos tipo .shp serdn el estdndar cuando trabajamos con sistemas de
informacion geografica. El Google Earth Pro, funcionard como una herramienta o visor de facil manejo

que permitira observar la informacion, desde un nivel micro a uno macro mundial.

Para descargar el programa QGIS se ingresa a su pagina oficial: www.QGis.org, se procede a dar clic a
la opcidn “Descargar ahora”. Dependiendo del nimero de bits de la computadora se descarga el instalador

correcto, el cual se almacena en la carpeta de descargas.
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Se inicia ejecutando el instalador descargado del QGIS como administrador, posteriormente se da clic a
la opcion “Siguiente”. Se aceptan las condiciones de acuerdo de licencia del programa y se da clic en
“Siguiente”. Después se da clic en “Instalar” y se espera a que se instale el programa. Una vez instalado,
se selecciona la opcion “Reiniciar ahora” para dar por terminado el proceso. Los mismos pasos se siguen

para la instalacion del programa Google Earth.

4.3.2 Diseno del SIG

Quantum GIS (QGIS) es un sistema de informacion geografica de cddigo abierto. El proyecto naci6 en
mayo de 2002 y se establecid6 como un proyecto dentro de Source Forge (repositorio de proyectos en

software libre) en junio del mismo afio. El objetivo inicial fue proporcionar un visor de datos SIG.

Dicho programa se ha ido desarrollando como una alternativa al software SIG comercial,
tradicionalmente muy oneroso. Actualmente QGIS puede ser ejecutada en la mayoria de las plataformas
Unix, Windows y OSX. Ademas, soporta un gran numero de formatos raster y vectoriales, con nuevos

soportes facilmente afnadibles, utilizando su arquitectura de complementos.

A su vez se ha publicado bajo licencia publica de GNU (GNU General Public License, por sus siglas en
inglés GNU GPL). Desarrollar QGIS bajo esta licencia quiere decir que se puede inspeccionar y
modificar el codigo fuente. Con esto se logra que los usuarios siempre tengan acceso a un programa SIG

gratis y que pueda ser libremente modificado.

Un SIG como QGIS, presenta una serie de componentes que en conjunto permiten potenciar su uso en

estudios como el presente. Conceptualmente, podriamos definir dichas unidades como:

e Base de datos: Conjunto de datos estructurados que permiten el almacenamiento, consulta y

actualizacion en un sistema informatico.

e Base de datos alfanumérica: Base de datos que contiene atributos de los objetos espaciales.

e Base de datos geograficos: Es una representacion de la realidad territorial que contiene datos

sobre posicidn, relaciones espaciales y tipos de las entidades geograficas, las cuales son puntos,
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lineas y poligonos.

Datos SIG: Dato es otra palabra para la informacién. La informacién que se usa en un SIG
normalmente tiene un aspecto geografico (coordenadas). Una caracteristica comun de los SIG es
que permiten asociar informacion (datos no geograficos) con los lugares (datos geograficos). De
hecho, la aplicacion SIG puede almacenar muchos datos que estan asociados a cada lugar, algo

que en los mapas de papel no es posible.

Datos vectoriales: Son estructuras de datos utilizadas para almacenar datos geograficos de
elementos construidos a partir de vértices como una serie de par coordenadas X, Y; dentro de la
memoria de la computadora. La informacidon suministrada, asi como también la que se obtiene

por medio del trabajo de campo corresponden a los tres tipos de geometria espacial, a saber:

1) Puntos: Se reducen a pares de coordenadas latitud-longitud o x-y, que marcan la posicion de

lo modelado sobre la superficie de la tierra. Por ejemplo: viviendas, centros educativos, poblados;

2) Lineas: Son una serie ordenada de puntos denominados vértices, los puntos inicial y final se
llaman nodos. Cuando se visualizan consisten en segmentos rectos entre los vértices. Pueden

representar rutas, rios, curvas de nivel, etc., y

3) Poligonos: Son lineas cerradas que delimitan superficies. Modelan vegetacion, suelo,

geomorfologia, provincias, cantones y distritos.

Datos raster: Los datos raster se almacenan como una rejilla de valores. Hay muchos satélites
que orbitan la tierra y las fotografias que toman son un tipo de datos raster que se pueden ver en
un SIG (ver figura 8). Una diferencia importante entre datos raster y vectoriales es que, si te
acercas demasiado en una imagen raster, empezara a aparecer en bloque. De hecho, estos bloques

son las células de la red de datos que forman la imagen raster.
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Figura 8. Imagen raster —satelital- ESRI, en el area del Territorio Indigena Bribri Kekéldi.

Archivo shape: Se trata del formato de datos vectoriales mas popular, el cual guarda la
localizacion de elementos geograficos y atributos de ellos asociados. Estos elementos geograficos
se pueden representar a partir de una capa de tipo punto, linea o poligono (ver figura 9). Los
archivos shape son de facil y la mayoria de software SIG, puede leerlos. Desde el explorador los

archivos shape terminan con la extension (.shp).
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Figura 9. Visualizacion del area del Territorio Indigena Bribri Kekoldi con datos vectoriales.

e Complementos (plugins): Los plugins son programas que se acoplan y adaptan a otros mejorando
su funcionalidad y complementandolos, contribuyendo asi con nuevas caracteristicas y
facilitando de esta manera la labor al usuario. De esta manera QGIS se ha sido disenado con una
arquitectura de complementos, esto permite que muchas caracteristicas y funciones nuevas
pueden facilmente afadirse en la aplicacion. En realidad, muchas de las funciones del programa

se implementan como complementos, los cuales son alrededor de 600.

e Complemento QuickMapServices: QuickMapServices Plugin en una herramienta que hace
posible anadir imagenes y capas de datos Google Maps, Bing Maps, MapQuest, OpenStreetMap
y Apple Maps directamente de la web (ver Figura 10). Entre los mapas activados por el

complemento QuickMapServices en el QGIS, tenemos:

1. ESRI Satellite (ArcGIS World Imagery): muestra una imagen satelital mundial sin etiquetado.
2. Google Satellite: muestra fotografias de satélite de Google Earth.
3. Google Hybrid: muestra fotografias satelitales con mapas de carreteras agregados. Las

etiquetas de carretera y caracteristicas si son visibles.
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4. OpenStreetMap (OSM): mapa editable y libre del mundo entero que estd siendo en gran

medida elaborado desde cero por voluntarios y publicado con una licencia de contenido

abierto.
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Figura 10. Complemento QuickMapServices en QGIS.

Es necesario tener una conexion en la web para los datos del complemento QuickMapServices a cargar

al mapa. Los pasos para la instalacién de los complementos se anotan a continuacion:

Desde la barra de herramientas menu se selecciona Complementos > Administrar e instalar

complementos. En el cuadro del didlogo que se abre, se navega hacia abajo hasta el QuickMapServices

Plugin y se selecciona (o se puede introducir la palabra “QuickMapServices” en el campo Buscar). Hacer

clic en instalar complemento que se encuentra en el panel de la derecha y cuando termina se selecciona:

cerrar. El resultado es una imagen en nuestro proyecto. Clic en la barra de herramientas menti: Web>

OpenLayers plugin> OSM > OSM Standard (ver Figura 11).
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Figura 11. Complemento QuickMapServices en QGIS.

Las capas de informacion, debidamente agrupadas fungen como base de datos principal en la elaboracioén
del visor y productos cartograficos. Con los datos que se van ingresando de forma paulatina, el usuario
adquiere una percepcion mas clara de su espacio geografico. La idea bésica consiste en crear un proyecto,
elaborado por una superposicion de capas temadticas, que permitan analizar multiples variables

concernientes al territorio indigena y su entorno inmediato.

Al iniciar QGIS, presenta una interfaz gréafica para el usuario, tal y como se puede observar en la ver en

la Figura 12). Dicho visor se compone de:

1) Barra de herramientas menu: la barra de ment permite el acceso a varias caracteristicas de QGIS
mediante un menu jerdrquico estdndar. Aunque la mayoria de las opciones tiene una herramienta

correspondiente, algunas opciones de ment solo aparecen si se carga el complemento solicitado.

2) Barra de herramientas ayuda: La barra de ayuda proporciona acceso a la mayoria de las mismas
funciones del ment, asi como a herramientas adicionales para interactuar con el mapa. Cada elemento

de barra de herramientas tiene una ayuda emergente disponible. Mantenga el raton sobre el elemento y
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se mostrard una breve descripcion del proposito de la herramienta. Cada barra se puede mover de acuerdo
a sus necesidades. Ademas, cada una de ellas se puede desactivar pulsando el boton derecho del ratén

sobre la barra de herramientas.

3) Panel de capas: El Panel de capas se usa para establecer la visibilidad y el orden dibujado de las capas.
El orden vertical significa que las capas colocadas cerca de la parte superior se dibujan sobre las capas
mostradas mas abajo. La casilla de verificacion de cada entrada del panel se puede usar para mostrar u

ocultar la capa.

4) Vista del mapa: El objetivo principal de QGIS es que los mapas se muestren en la parte derecha del
panel de capas. El mapa que se visualice en esta ventana dependera de las capas vectoriales y raster que
se hayan seleccionado para mostrar. La vista del mapa se puede desplazar y se puede acercar y alejar,
ademas, de estas operaciones, se pueden realizar otras sobre el mapa usando las diferentes herramientas

que brinda QGIS y los complementos instalados.

5) Barra de estado: La barra de estado muestra la posicion actual de las coordenadas del mapa a medida
que el puntero del raton se mueve por la vista del mapa. A la izquierda de la visualizacion de las
coordenadas hay un pequefio botoén que alterna entre mostrar las coordinadas de la posicion o la extension
de la vista del mapa a medida que desplaza el mapa o modifica el nivel del acercamiento. Junto a la
visualizacion de coordenadas se encuentra la visualizacion de la escala de la vista del mapa. La escala se
actualiza con acercar o alejar zoom. También se puede escoger la escala haciendo clic en el botén

desplegable. Rotacion del norte en grados es posible con la visualizacion de rotacion.

6) Explorador de datos: El explorador de QGIS es similar al explorador de Windows, este permite
encontrar archivos espaciales rapidamente para agregar al visor. También puede afiadir directorios usados
frecuentemente a favoritos para acceso rapido. Para abrir el explorador si es que no estd disponible

después de la instalacion, se hace clic en la barra del menu “Ver > Paneles > Panel del explorador”.
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4.3.3 Ventajas del empleo de un SIG

El empleo del QGIS como SIG en el presente proyecto, representa para el Pueblo Indigena y su
asociacion de desarrollo, multiples ventajas. Una de ellas es su licencia gratis, facilidad para instalar y
facil manejo. Lo anterior, constituye una enorme ventaja, dado que no se requiere incurrir en gasto alguno
y sus actualizaciones, podrian ser descargadas periddicamente, cada vez que se encuentren disponibles

en La Red.

Al serun programa de licencia libre las nuevas, seran afiadidas con las versiones actualizadas en la pagina
web del programa. El programa estd en constante desarrollo, por lo cual sus usuarios pueden afiadir
nuevas funciones y mejorar las ya existentes. Existe un gran universo de posibilidades con respecto a
ayuda y documentacion disponible. En repositorios como YouTube, existe una enorme diversidad de
videos con manuales de uso y manejo del programa. En este apartado, tanto usuarios como expertos y
promotores continuamente estdn innovando en sus aplicaciones y también se resuelven dudas y generan
conversaciones, en las cuales se aclaran dudas existentes y se brinda apoyo en estos topicos. Ademas, es

importante el anotar que QGIS puede ser instalado en plataformas como MacOS, Windows y Linux.

@ Proyectosintitulo—QG1S

&, A

Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Malla Ayuda

(<GS del servicio de capas.

» @ WMSWMTS
BB Vector Tiles
i Tiles

tesela vectorial,

cs
71 WFS/ OGC API -
= BancosNivelC|
b= dfadf

v o< D2

b= IGNLIMITES

b =< MoPT

b o< RGN

b= SNIT- Topénim

)

[

jocalizar (Ctrl-+) Coordenada | -1.387,0.835 |99 Escala| 1:861773 |~ | @@ Ampificador | 100% < Rotadén |0.0° 2|V Representar @ EPsGiasze @
321
AR 4204

@ + ®m 3 w8 xB oz B S O = F \ + © J4 ¢ Am o) E S

Figura 12. Acceso a la pestaiia anadir capa en QGIS.



59

4.3.4 Uso del SIGP en las gestiones de datos de ADITIK

El mantenimiento del SIG en el Territorio Indigena Bribri Kekoldi, consistird en el conjunto de
actividades necesarias para llevar a cabo las actividades y gestiones de la asociacioén de desarrollo, por
medio de su Junta Directiva. Ademads, constituird un visor de informacion geografica del territorio
indigena, por medio del cual los habitantes del Pueblo Bribri podrian realizar consultas a la asociacion y
conocer aun mas su area de influencia. Es importante anotar, que el SIG como herramienta es
fundamental como un apoyo, al permitir externar el conocimiento del territorio indigena hacia afuera.
Esta situacion posibilita, que ADITIK mejore su relacién con instituciones tanto publicas y privadas y

funja como principal ente emisor de datos acerca del territorio indigena.

Los procedimientos a seguir pueden clasificarse en labores de trabajo de campo y gabinete —ver Tabla 2—
. En el primer apartado, podemos citar algunas actividades, que para la asociaciéon de desarrollo son
indispensables realizar de forma constante. Una de esas labores, consiste en la localizacion por medio de
equipo GPS de las propiedades en derecho de posesion, dentro del territorio indigena. A su vez,
normalmente se toman datos en areas colindantes, con el fin de evaluar el estatus del propietario —
indigena y no indigena— y su situacion legal en el area del territorio indigena. Es importante anotar
también que, como parte de las actividades, se realiza monitoreo constante de flora y fauna, en las areas

protegidas dentro del territorio indigena, amenazas de deforestacion e intrusiones.

TRABAJO DE CAMPO TRABAJO DE GABINETE U OFICINA
e Derechos de posesion. e Descargar datos del trabajo de campo.
¢ (olindancias y situacion legal. e Envio de datos a agentes externos.
e Monitoreo de flora y fauna. e Recibimiento de productos elaborados.

e Deforestacion e intrusiones.

Tabla 1. Procedimientos en materia SIG, realizados por ADITIK.

Las labores de oficina o gabinete, relacionadas al ambito geografico y SIG, normalmente estan
estrechamente ligadas al trabajo de campo. Normalmente la Junta Directiva de ADITIK, realiza labores
de campo con equipo GPS propio, que fue suministrado por SINAC-MINAE, pues el area del territorio
indigena forma parte integral del Corredor Bioldgico Talamanca Caribe. El objetivo principal de la

Asociacion de Organizaciones del Corredor Biologico Talamanca Caribe (ACBTC) es la proteccion del
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Corredor Biologico, como espacio geografico, la cual busca garantizar la conexion entre las areas
protegidas, los territorios indigenas y promover el intercambio genético de especies de flora y fauna
silvestre. De tal manera, se busca establecer una relacion cordial, que permita aunar esfuerzos en materia

ambiental contribuyendo con el desarrollo local, nacional y mundial.

Los datos obtenidos en campo son procesados de forma sencilla y rudimentaria pues Gnicamente son
descargados del equipo GPS y enviados via correo a los funcionarios del SINAC-MINAE. Como podra
analizarse, ADITIK funge en este punto como un ente emisor de datos del territorio indigena, mas no los
llega a consumir o a generar informacion al respecto. Posteriormente al envio de la informacion, la
asociacion recibe productos ya elaborados por agentes externos, estrechamente vinculados al territorio

indigena. Este mismo caso sucede con instituciones como el INDER, MEP o CONALI, entre otras.

4.3.5 Sistematizacion de las actividades de ADITIK por medio de un SIGP

Las actividades, tanto de campo como de gabinete en materia geografica que despliega ADITIK, pueden
sistematizarse por medio del programa QGIS, propuesto al respecto. Para llevar a buen puerto el
cometido, la idea es generar una metodologia que permita integrar la informacion producida y también
brindada —datos de dominio publico y disponibles en La Red—, que sea de facil aprendizaje y manejo y

que constituya un insumo importante en la gestion de los datos y productos.

Para tal efecto, en el equipo de computo se elaboraron una serie de carpetas de uso exclusivo para el
SIGP, donde se almacenaran las capas de informacién y mapas de dominio publico brindados para el uso
de la asociacion. A su vez, se integrd una carpeta en la cual inicamente se ingresaran datos de trabajo de
campo y gabinete, segiin se vayan obteniendo, con su respectiva codificacion por fecha. Esto facilitara

el contar con la informacion de una manera ordenada y sistematizada.

De tal manera, se propone una metodologia de trabajo, tomando como base el programa QGIS y como
complemento el Google Earth. Este ultimo programa, también gratuito y que constituye una herramienta

de facil manejo, muy dindmica y que se actualiza de forma constante.

Los procedimientos, tanto de campo como gabinete, podrian realizarse siguiendo dos procesos de tra-
bajo, los cuales se describen a continuacion:
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4.3.5.1 De gabinete a trabajo de campo

En este caso, por medio del trabajo de oficina se establece una metodologia sencilla de analisis de
informacion, previa a la visita al campo. En esta etapa, resulta muy util el andlisis de informacion de
fotografia aéreas e imagenes satelitales. Estos mapas base, son el principal sustento de Google Earth y

OpenStreetMap, por ejemplo.

Utilizando el Google Earth, se inicia abriendo el programa cuya interfaz, despliega un mapa mundial con
un buscador adaptado para la busqueda de lugares a nivel mundial. Con las capas brindadas, dentro del
paquete de informacién de dominio publico —territorios indigenas, segiin decreto, por ejemplo—, se
procede a abrir la capa respectiva. El programa, proyectara la capa en el visor en la posicion adecuada.

Esto permite el facilitar la ubicacion del usuario en el drea de analisis.

X
RESERVA INDIGENA BRIBRI DE KEKOLDI (COCLES)

Indigenas 'RESERVA INDIGENA BRIBRI DE KEKOLDI (COCLES)
I /A INDIGENA HUETAR DE ZAPATON = =
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| RESERVA INDIGENA CABECAR DE TELIRE AREA OFI 3538
7 P RESERVA INDIGENA CABECAR DE TAYNI PUEBLO  BRIERI
| RESERVA INDIGENA BRIBRI DE SAUITRE POBLACIGN 180
7| P RESERVA INDIGENA HUETAR DE QUITIRRISI DECR_CREACD7267-G/D 16568-G
7| RESERVA INDIGENA GUAYMI DE 0SA DECRE_DELI D25296-G
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LARESERVAINDIGENABRIBRI DE KECOLDI
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@ RESERVA INDIGENA DE GUATUSO

7| RESERVA INDIGENA BRUNKA DE CURRE (REY CURE
7|7 RESERVA INDIGENA GUAYMI DE COTO BRUS

Qm ¥

¥ Uso de capas

Google Earth

Figura 13. Despliegue de informacion en Google Earth.

El mapa base de imagen satelital de Google Earth, permite el acceder a la informacion de carreteras,

fotografias de usuarios, puntos de interés turistico, localizacién de centros poblados/localidades, rios,
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entre otros. Esta informacion aun cuando no es oficial, constituye una fuente de datos que permite al
usuario ubicarse y comprender un poco el contexto regional. El Google Earth, permite crear archivos
vectoriales —puntos, lineas y poligonos—, que se almacenan en extensiones como KML o KMZ, que son
compatibles con sistemas de informacidon geografica, tales como QGIS o ArcGIS y que pueden

trasladarse o migrarse de una extension a otra, segun sea el requerimiento.
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Figura 14. Ubicacion de un punto de interés en area del territorio indigena en Google Earth.

Google Earth, nos permite el levantado de puntos, lineas o poligonos en el mapa y a la vez permite
también el agregar descripciones, segin la tematica por analizar. Es de vital importancia que el codigo
ID del punto levantado en Google coincida con la ficha de descripcion. Al identificar, por ejemplo, un
punto de interés, pinchamos el icono amarillo: “agregar marca de posicion”. Posteriormente, se abrira
una pestafia “Google Earth Nueva Marca de Posicion”. Se debe arrastrar y localizar el punto
correspondiente al punto de interés, haciendo un acercamiento y moviendo el mapa, de manera que el

punto en cuestion se localice en el lugar que identifica el usuario.

La interfaz, permite la identificacion de los datos de usuario. Por ejemplo: Punto 1 o P1 y en el area de

descripcion se anotan los datos mas importantes con respecto al punto en cuestion. Este mismo proceso
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se utiliza para la identificacion otros datos vectoriales, como lineas: caminos trazados, transeptos o rutas

y poligonos como areas de fincas, sitios de interés, obras de infraestructuras, etc.

Al finalizar el andlisis y localizacion de informacion y con todos los puntos levantados con su
correspondiente descripcion, procedemos a guardar el o los archivos en formato KML. Hacemos clic en
“Mis Lugares” e ingresar a la pestafia “Guardar lugar como”. Se abrird un modulo llamado “Guardar
Archivo” en el cual buscamos la direccion donde alojar nuestro archivo, le damos el nombre al archivo

y lo més importante guardamos el archivo como formato “KML”, posteriormente: Guardar.

S
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Figura 15. Ubicacion de un punto de interés en drea del territorio indigena en Google Earth.

En su carpeta de trabajo se guardara el archivo KML correspondiente a la actividad, el cual puede ser

abierto con Google Earth, haciendo doble clic.

Los archivos KML, son de facil y manejo y pueden migrarse a formatos como QGIS, shape de ArcGIS
o incluso a GPX. Este ultimo formato es muy utilizado y fundamental, pues como tal sera trasladado al
GPS, que sera utilizado en el trabajo de campo. El GPS, cuenta con un mapa base basico, en el cual se

proyecta la informacion que se agrega en formato GPX. Estos datos resultan muy valiosos en campo,
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pues permiten comprobar el trabajo de gabinete y tener una perspectiva mas clara del trabajo por realizar.

Figura 16. Recoleccion de datos en campo por el promotor.

4.3.5.2 De trabajo de campo a gabinete

El trabajo de campo constituye un procedimiento fundamental en el analisis geografico que se realiza en
cualquier area. El levantamiento de informacion por medio de equipo GPS, resulta fundamental en la
conformacion de un SIG y forma parte de un proceso de actualizacion de los datos que emanan del

territorio indigena.

ADITIK, cuenta con equipo GPS marca Garmin de modelo 64csx, que a pesar de que no es uno reciente,
cumple con los criterios basicos para la recoleccion de datos en campo. Los archivos GPX de puntos,

lineas o poligonos, que se levantan en campo son descargados en la PC y colocados en la respectiva
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carpeta de Trabajo de Campo.

El equipo GPS fue previamente configurado para que tome datos en la proyeccion oficial para el pais
CRTMOS5. No obstante, también fueron suministrados los datos en proyecciones Lambert Costa Rica
Norte (LCRN) y Lambert Costa Rica Sur (LCRS), esto a razon de la cartografia 1:50000 aun las preserva
y para ser utilizadas en campo las hojas impresas se requiere contar con los datos de ambas —el area del

Territorio Indigena Kekoldi, se encuentra en el limite entre ambas proyecciones—.

3 CONFIGURACION DEL RECEPTOR

Utilizando el meni del -0

| e’ receptor, seleccioy

.. —= Formato de posicion” y configure la m,,uh":
cuadricula UTM del usuario con los siguientes

{
L Cnuh:.l: Lambert Norte
Origen de longitud: 84° 20.000"
Escala: 0.99996

- Falso Este: 499800 metros
- Falso Norte: -885244 metros
~ Datos

GARMIN

Figura 17. Parametros en LCRN/LCRS para su uso en equipo GPS.

Para ser insertos en el SIG, procedemos a abrir el programa QGIS, desde inicio o desde acceso directo
de escritorio. Una vez dentro de la interfaz del programa cargamos nuestra base GPX —sea punto, linea

o poligono—, mediante 4 simples pasos:

e Hacer clic en “Afiadir Capa Vectorial”, se abrira una pestafia.
e Clic en “Explorar” y se abrird un médulo para buscar nuestro archivo GPX.
e Una vez localizado, seleccionamos el archivo y hacemos clic en “Abrir”.

¢ Finalmente, hacemos clic en “open”.
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Figura 18. Interfaz en QGIS para abrir archivos vectoriales.

Una vez configurado el sistema de coordenadas e inserto el archivo vectorial, activamos el complemento
para incluir en la vista el mapa base, que podria ser uno satelital. En la pestafia Complementos, activamos
la opcion Administrar e instalar complementos. Se desplegara una ventana, en la cual procederemos a
actualizar todos, por medio de la pestana Actualizar todos. Esto nos permitira contar con toda la gama de

complementos disponibles en QGIS.
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Figura 19. Representacion de los comandos para complementos y mapas base en QGIS.
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Los archivos con formato KML, posteriormente seran convertidos a Shapefile (shp) para generar la

edicion de atributos de los puntos. Con un clic con el botén secundario en el archivo KML, luego en

“Guardar como”, por defecto aparece en formato “Archivo shape de ESRI” luego clic en “Explorar” y

guardamos nuestro archivo Shape en la carpeta “TRABAJO DE CAMPO” vy luego

“SHAPE RESULTADOS”. Finalmente, clic en “OK”.

cn

(3 *Untitled Project - QGIS [QGIS] m|
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Datsbase Web Processing Hel () Save Vector Layer as... ?
Ea @ O N0 1 [
DEBRER O 2L PP aﬂ sa lg 05
Q @ Vo f ﬁ , = .a ﬁ e |‘\“\ !“- 5l Format GPS eXchange Format [GPX] i
File name |D:\SIG\GP!(bﬁintsGPS.gpx\ L]
Layers [ 4 o
Layer name
LR R g B g
T 7 CRS EPSG:32717 - WGS 84 [ UTM zone 175 v | |
{® escombrer— 1 !
+' Zoomto Layer
+! Zoom to Selection Encoding UTF-8
oo . =
G Show in Overview Save only selected features
Show Feature Count Add saved file to map
Copy Layer P Select fields to export and their export options
Rename Layer
¥ P Geometry
] Duplicate Layer » [ Extent (current: layer)
Ll Remove Ee W Datasource Options
Open Attribute Table GPX_EXTENSIONS_NS |Dgr |
Toggle Editing GPX_EXTENSIONS_NS_URL |htu:.:ﬁosgeo.orgfgda\ |
Browser Filter.
-
Q :\:« Y _T (i GPX_USE_EXTENSIONS |YES |
T Set Layer Scale Visibility... -
S ¥ ty. LINEFORMAT <Default> I
Set CRS L4 GPX_USE_EXTENSIONS=YES is
= v Layeroptions iR e
= Export ’ Save Features As. & '
04 s iaiien FORCE_GPX_ROUTE |NO -
it Styles » Save Selected Features As... _
E:); FORCE_GPX_TRACK |YES x
F Properties... Save as Layer Definition File...
e Save as OGIS Layer Style File... P Custom Options -
@ GeoPackage .
£ Spatialite 9 Cancel Help
[ & Type to locate (cri+ Ready Coordinate |631629,9559183 | 95 i ey magnmer ~ ~

Figura 20. Comandos en QGIS, para convertir un archivo GPX a uno shp

Los nuevos archivos en formato shape, poseen la ventaja de que puede agregarseles filas y columnas de

informacion y de tal manera, constituir una base de datos, segln la variable requerida o tomada por medio

del trabajo de campo. Para tal efecto, se da clic con botdn secundario, pinchamos en “abrir tabla de

atributos”

. Luego en la tabla activamos el “Editor”.

Para crear nuevos campos en la tabla de atributos del shape, segtn la sistematizacion de nuestra base de

datos, primero damos clic en la pestaia “Columna Nueva”.
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Figura 21. Vista de la tabla de atributos de un shape y creacion de un campo.

Se abrira una pestana en la cual colocamos el nombre del campo, en este caso “Nombre” en tipo de
formato “Texto Cadena” y en anchura escribimos el nimero 50 para que el atributo contenga al menos
50 caracteres (letras). Generamos el mismo proceso anterior, creando una nueva columna con el nombre

de “Cédula”. Finalmente, ya tenemos nuestros campos creados para completar la informacion.
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Figura 22. Vista de la tabla de atributos de un shape y creacion de un campo.
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Para crear nuevos campos en la tabla de atributos del shape, seglin la sistematizacion de nuestra base de
datos, primero damos clic en la pestafia “Columna Nueva”. Finalmente, luego de traspasar la informacion

a la tabla se debe “Guardar” y “Finalizar la Edicion”.

Luego procedemos a generar los elementos de simbologia y etiquetas para nuestro mapa tematico. Clic
con botén secundario accedemos a “Propiedades” luego en “Estilos” seleccionamos la opcion de

“Categorizado”. En esta pestafia podemos editar el tamafio de los iconos y su diferenciacion de colores.
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Figura 23. Diserio de la simbologia en QGIS.

Luego en esta pestafia generamos la configuracion de nuestra simbologia segun un atributo en tabla. En
Columna seleccionamos el descriptor de la tematica. Luego clic en cambiar icono, se abrird una pestafia
en la cual podemos editar la forma y el tamafio del icono. Marcamos OK para confirmar. Luego en Rampa
de Colores seleccionamos una paleta de colores o formas a gusto. Una vez que tenemos los componentes
configurados, marcamos Clasificar y automaticamente apareceran las tipologias de problematicas segun
su color en el mapa. Si se desea cambiar la configuracién marcar borrar todo y hacer el mismo proceso.

Finalmente, clic en “Aplicar” y en “OK”.
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Figura 24. Resultado de la aplicacion de simbologia en QGIS.

Para colocar etiquetas a los puntos con el nombre del detalle hacemos clic con botén secundario

accedemos a “Propiedades”

luego en el mddulo de propiedades ingresamos en “Etiquetas”, Activamos

la pestana “Mostrar Etiquetas” con la (x), luego seleccionamos el campo que queremos mostrar en este

caso “DETALLE” posteriormente la ubicacion respecto del punto que queremos para nuestro mapa y

finalmente “Aplicar” y “OK”.
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Figura 25. Etiquetado de la capa en QGIS.
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Figura 26. Resultado del etiquetado en QGIS.
Habiendo procedido con los pasos anteriores de ingreso, simbologia y etiquetado de las capas tematicas
de puntos, lineas y poligonos, ajustamos la escala del mapa haciendo zoom a los puntos y luego
procedemos a generar el mapa final, para exportarlo como formato imagen JPG o PDF, segun se requiera.
Ingresamos a “Proyecto” y luego a “Crear composicion de Impresion”. Asignamos un nombre al mapa
final: “Mapa TIB Kekoldi Poblados™ y damos “OK”. De forma automatica se abrira una nueva ventana
en la cual procedemos a confeccionar el mapa. Primero se carga el mapa del visor, mediante el comando

“Afadir mapa nuevo”.
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Figura 27. Diserio de impresion del mapa en QGIS.

Luego pinchamos en el mapa en blanco y sin soltar el boton del mouse dibujamos un rectangulo del
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tamafio que queremos nuestro mapa dejando un espacio en la parte superior para el titulo. Seguidamente
insertamos el titulo del mapa mediante el icono de “anadir etiqueta Nueva” y pinchamos el lugar donde
queremos localizar la etiqueta. Posteriormente en “Propiedades del Elemento” le damos el nombre a

nuestro mapa, definimos el tipo de letra, su alineacion (Centro) etc.

Ademas, se afiaden la flecha de norte o rosa de los vientos, escala grafica y se afiaden las respectivas
etiquetas de ubicacion de puntos notables. En todos estos casos el comando Afadir elemento, nos

proporcionara la opcion con simplemente dar un clic sobre el mapa.

Muy importante es el colocarle al mapa la respectiva grilla o coordenadas, para lo cual se accede a la
pestana Cuadricula. Se asigna el tipo de cuadricula, el sistema de proyeccion —CTMO05—, las unidades —

metros—, el rango de intervalo entre lineas y la anchura o grosor de dichas lineas.
¥ Cuadniculas

e (=) Fay &

Cuadricula 1

w X Dibujar cuadricula "Cuadricula 1°

Tipo de cuadricula Cruz o
SRC cambiar...
Unidades de intervale Unidad de mapa -

* 100,000000000000 &
Intervalo
¥ 100,000000000000

= 0,000000000000
Desplazamianto
¥ 0,000000000000

Anchura de cruz 4,00 mm o
Estilo de linea = cambiar...
Modo de mezcla Harmmal =

Figura 28. Comando cuadricula en QGIS.

Al mapa, se le pueden incorporar otros elementos tales como: etiquetas de referencia, cuadros de texto
para insertar fuentes, escala numérica e incluso imagenes que permitan enriquecerlo. Para el caso de
ADITIK, se recomienda el insertar una imagen con el sello de la organizacion, el cual permita hacer

saber al usuario final, que el mapa fue confeccionado en el territorio indigena por el propio Pueblo
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Figura 29. Diseiio de impresion completo y listo para ser convertido en un producto cartogrdfico.

Finalmente, con el disefio de impresion ya listo, se procede a convertirlo en una imagen o mapa
terminado. Se exportar el mapa como imagen, segun el formato requerido —normalmente en JPG—. En
el disefio de mapa, hacemos clic en “Archivo”, luego en “Exportar como Imagen”, posteriormente se
abrird una ventana en la cual le damos ubicacion y nombre a nuestro mapa, en este caso le damos como

nombre “Mapa TIB Kekoldi Poblados™ y lo guardamos en la carpeta “MAPAS” —ver figura 30-.

El resultado final, consiste en un mapa temdatico que cumple con los principales requerimientos de
ADITIK y que cuenta con el aval de la asociacion en mancomunidad con los habitantes. El hecho de que
los productos cartograficos tales como datos de GPS, extractos del programa y mapas, sean elaborados
por el Pueblo Indigena Bribri, los pone a la vanguardia en el tema. Esto constituye una innovacion, pues
el propio pueblo indigena a través de su asociacion de desarrollo generard insumos que podrian consumir,

tanto instituciones publicas como privadas. Lo anterior, con el sello y garantia de la propia organizacion.
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Figura 30. Mapa final, elaborado en QGIS por ADITIK.

Este tema, podria ser replicado en otras organizaciones, permitiendo incluir el conocimiento in situ, a la
vez que se cumple con las tendencias actuales de inclusion y consulta hacia las comunidades locales. Las
comunidades que componen estos territorios indigenas tienen el derecho de ser tomadas en cuenta: antes,
durante y después, de las propuestas, desarrollos y ejecuciones de los proyectos, que atafien a su area de
accion. No tnicamente desde el punto de vista de temas de inclusion y consulta, sino también porque son

los directamente involucrados en los temas que se desarrollan.

Es sumamente importante incluir las perspectivas, conocimientos y opiniones de las comunidades locales
durante y después del presente proyecto, no s6lo porque son los directamente involucrados, sino, porque

ellos forman parte del ambiente ecoldgico y cultural.
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CAPITULO V: RESULTADOS

Tanto QGIS y Google Earth, son programas de codigo abierto, que juntos construyen una fuerte
herramienta de gestion de informacion geografica. QGIS se constituira en el programa mediante el cual
el Pueblo Indigena Bribri del Territorio Indigena Bribri Kekoldi (Cocles), por medio de la Junta Directiva
de su Asociacion de Desarrollo Integral (ADITIK) —como administradores de la base de datos— y en la

figura del promotor y desarrollador SIG, daran vida al proyecto.

Los usuarios finales, como los habitantes del territorio indigena e instituciones publicas y privadas,
podréan contar con informacion emitida por el propio Pueblo Indigena. Con la implementacion de este
proyecto, se consiguid centralizar y gestionar la informacion geografica del Territorio Indigena Bribri
Kekoldi (Cocles). Por centralizar y gestionar, se explica con el hecho, que se puede mantener la
informacion en un almacén de datos disponible a usuarios autorizados para que puedan realizar consultas
y gestiones. Esto permitird, generar mapas y productos cartograficos, de acuerdo a los requerimientos

tanto de la asociacion de desarrollo, como de la comunidad e interesados en promover el desarrollo local.

Queda demostrado que el rendimiento o desempefo del trabajo de los usuarios antes y después de
implementar el SIG mejora en forma notable. Esto a razon de que todos trabajan bajo un mismo objetivo,
generando informacion y contribuyendo a enriquecerlo de forma constante, emitiendo criterios de

mejora, emitiendo reportes y productos de datos reales y dinamicos.

En el andlisis de la situacion comunitaria, se ha tenido la mayor complejidad de representacion, dada la
relacion de interpretacion propia, humana, individual y colectiva, en el dmbito organizativo, politico,
institucional, las interpretaciones de los diferentes indicadores y la problematizacion. Aun asi, se ha logrado
analizar la situacion comunitaria, las relaciones de pertenencia organizativa y con todo ello apoyar en la
planificacion de su situacion prospectiva, basicamente con la propuesta de integracion de la informacion del

territorio indigena y el manejo por sus propios lideres comunales, representados por ADITIK.

La elaboracion de la base de datos con respecto al territorio indigena, el analisis espacial, el geoprocesamiento
y trabajo de campo, la creacion de nuevas capas de informacion y la integracion de la informacion geografica,
permitieron cumplir con el objetivo, integrando toda la informacion precedente para un SIG, que sera

primordial en los procesos de planificacion del Territorio Indigena Bribri Kekdldi (Cocles).



76

La metodologia propuesta, se ha complementado de una manera eficaz entre el conocimiento de la
comunidad, el mapeo participativo, los recorridos de campo para comprobacion de puntos de interés y limites,
el uso del GPS, las reflexiones de la comunidad para analizar sus problemas y fortalezas, con las

funcionalidades del SIG usadas en los procesos indicados por la comunidad.

De tal manera, existe una estrecha correlacion con los criterios citados bibliograficamente que podrian
condensarse en que: “Los SIGP, son utilizados para descubrir e interpretar la 'geografia natural' de las
personas o los mapas mentales, incluyendo espacios, lugares y objetos de valor cultural, espacios sagrados e

historicos y cosmovisiones”.

La integracion del conocimiento comunitario con el uso de tecnologias SIG hace posible a la comunidad
contar con instrumentos validos para el tramite legal, mapas, asi como expresar visualmente en su espacio las
caracteristicas del territorio de manera que les permita discutir y tomar decisiones. Se desprende que se

pueden integrar tecnologias modernas con los conocimientos comunitarios (Arias, R. 2012)

En el Territorio Indigena Bribri Kekoldi (Cocles), uno de los cuatro territorios que componen el Pueblo
Indigena Bribri en Costa Rica, los miembros de la comunidad, acuerpados en su asociacion de desarrollo
ADITIK han demostrado el estar bien organizados, tener vision futurista y ser proactivos. Uno de los factores
mas determinantes son las cordiales relaciones que se palpan y respiran entre las comunidades y sus lideres

comunales, que se sienten respaldados en las gestiones que realiza ADITIK como representante comunal.

El Pueblo Indigena Bribri, posee valores de suma importancia que son intrinsecos a su cosmovision indigena
y de su forma de vida tradicional y ancestral. El trabajo solidario y la ayuda mutua y colectiva, forma parte
integral de sus valore, que se demuestran en la puesta en practica del presente proyecto. Los habitantes del
Territorio Indigena Bribri Kekdldi (Cocles), se consideran parte indisociable de la naturaleza. Por tal
motivo, consideran muchos lugares en su territorio como sitios sagrados, donde convergen aspectos de indole

natural, ancestral y espiritual.

Ese importante saber de sus costumbres y tradiciones, debe plasmarse en propuestas, que permitan al territorio
indigena el poder contar con los insumos necesarios para ser autonomos en sus decisiones, preservar su legado
y sabiduria ancestral. Conociéndose a si mismos y dandose a conocer, con todo el potencial que posee su

pueblo, es como puede darse un verdadero desarrollo; tanto a nivel local, como nacional e internacional.
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CONCLUSIONES

Se concluye que efectivamente las herramientas de los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG), Sistemas de Geoposicionamiento Global (GPS), el mapeo comunitario y participativo,
constituyen una gran ayuda a las comunidades indigenas en sus procesos de planificacion. El
programa QGIS, posee funcionalidades utiles a los intereses de representacion cartografica del

Territorio Indigena Bribri Kekoldi (Cocles).

La implementacion y desarrollo de un SIG, mejora de forma substancial el desempefio y

rendimiento de los usuarios y organizaciones, que manipulen este tipo de datos.

Con el empleo de la tecnologia SIG, se logra motivar a las instituciones y organizaciones que
trabajan con informacion geografica a que se orienten en el manejo y uso de este tipo de
tecnologia, debido a que la informacion es muy dinamica en el tiempo, pues cuando se decida
hacer cambios, estos sistemas tienen la flexibilidad de ir almacendndolos y mostrar a los usuarios

interesados la informacion actualizada, tanto de campo como de gabinete.

Son pocos los casos que se han dado de desarrollo de un SIG en territorios indigenas, dado el alto
costo del software comercial. En la actualidad con la disponibilidad abierta o gratuita de estas
herramientas informaticas, cualquier organizacion puede gestionar de manera automatizada sus

correspondientes bases de datos.

El enfoque de este proyecto ha sido dar a conocer las bondades y beneficios con los que cuentan
los SIGP aplicados en los procesos de planificacion en comunidades y territorios indigenas. En
el desarrollo de la investigacion, se destaca que los SIGP poseen muchos campos aplicativos,
entre ellos: muestreos, monitoreos y representaciones cartograficas diversas, incluso puede ser
aplicado en métodos de evaluacion ambiental como: riesgos de contaminacidon, erosion,
degradacion de masas forestales o “geomarketing”, entre muchos otros campos que requieran de

una base de datos espacial que almacene informacion de manera constante.

Se desarrolld un SIGP y se brindaron elementos e insumos que permitirdn el proceso de
georreferenciacion de variables relacionadas al Territorio Indigena Bribri Kekdldi (Cocles). Entre

dichas variables tenemos delimitaciones y puntos de interés por concentracion de biodiversidad
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y éareas del territorio, usando SIG y GPS, como base para que la comunidad decida

participativamente su zonificacion y normativa de manejo de recursos y zonas del territorio.

Los resultados del trabajo de campo, como puntos de interés y variables de importancia para el
Pueblo Indigena, asi como los mapas elaborados con el software QGIS y Google Earth y la toma
de datos por medio del trabajo de campo con GPS Garmin 64 csx, reflejados en los mapas,
sirvieron para que la comunidad contara con un insumo y herramienta de andlisis eficaz en los
procesos de localizacion, visualizacion, percepcion y generacion de informacion geografica con

respecto al territorio del cual forman parte.

El trabajo participativo en los talleres, identifico problemas mas importantes, sus causas y
posibles actividades de solucion; no existen estrategias adecuadas de gestion y manejo ambiental
o reglamentacion interna; los jovenes no se integran a la vida organizativa de la comunidad debido
a la pérdida de valores de identidad cultural, y a las pocas oportunidades de informacion y
capacitacion en temas de indole geografica; existen dificultades en el buen desempefio en la

materia debido a que no cuentan con recursos econdémicos, apoyo legal y técnico.

La figura del promotor juega un papel de enorme importancia para el futuro del proyecto. Resulto
muy valioso contar con el apoyo de la asociacion de desarrollo integral como lideres comunales.
A lo interno, existe un consenso generalizado acerca de lo fundamental que es el seguir
aprendiendo del tema SIG y lo primordial sera que el proyecto se cimente y contintie con el

advenimiento de nuevos grupos de poder.
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RECOMENDACIONES

Para asegurar la prevalencia del proyecto en el tiempo, se recomienda que se establezca el
seguimiento via acuerdo de Junta Directiva. Esto con el fin de que se establezca la oficialidad del
mismo, en el entendido que, con el cambio de personal en las ADI, podria no dérsele tanto la

importancia como el sustento futuro deseado.

El promotor seleccionado debe ser una persona activa y con afan de aprender, para que pueda
impregnar a los miembros de la Junta Directiva y al Pueblo Indigena del territorio, de las

bondades del SIG y de la importancia de darle sustento y seguimiento.

Es importante que ADITIK establezca convenios de cooperacion en materia geografica con las
instituciones, tanto ptblicas como privadas con las que tiene relacion. Esto para permitir un flujo

de trabajo en el cual ambos actores puedan beneficiarse de los productos obtenidos.

Resulta de vital importancia la bisqueda de capacitacion en la materia con instituciones u

organizaciones, que puedan darles herramientas actualizadas y acordes a sus necesidades futuras.

Es fundamental el que se mejore el equipo de computo dedicado a las labores en materia SIG,

con el fin de que las labores que se realicen sean llevadas a cabo con la mayor eficiencia posible.

De ser posible se debe implementar trabajos de toma de datos en campo de la informacién
disponible, para actualizarla y agregar la informacion que hace falta para la toma de decisiones

en la operacion y mantenimiento del SIG.
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Aprobacion TFG por parte de ADITIK

Fay ©

16 de septiembre de 2023

Srs. Sistema de Estudios de Posgrado

Universidad de Costa Rica (UCR)

Estimados sefiores:

Por medio de la presente carta, la Asociacion de Desarrollo Integral del Territorio Indigena Bribri
Kekaldi (Cocles), por medio de su Junta Directiva informa que, en su sesion 315, del dia 14 del mes
setiembre del afio 2023, decidid por unanimidad, aprobar nuestra participacion en el estudio
titulado “Aplicacion de un Sistema de Informacion Geogrdfica participativo en el proceso de
Planificacion del Territorio Indigena Bribri Kekéldi (Cocles)”, propuesto ante nuestra organizacion
por estudiante candidato al titulo de Maestria en Geografia, Sr. José Luis Rivas Mora.

Coma organizacion que acoge los intereses del territorio y el Pueblo Indigena al cual representamos,
consideramos, que el estudio constituye una excelente oportunidad para el desarrollo de nuestras
actividades, de la mano con el desarrollo de las tecnologias de informacion que el mundo actual
dicta y requiere.

Agradecemos de antemano toda la colabaracion, que se le pueda brindar al investigador para la
ejecucion del estudio. -

Sin otro particular, se despide;

Atentamente,

B

Signia Villanueva Morales
Presidente

ADI Territorio Indigena Kekaldi (Cocles)

Convemo O

Lev Indigena € urreo: adikekoldi@gmail.com
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AS(]{'IAC]GN'DE DESARROLLO INTEGRAL DEL TERRITORIO INDIGENA
BRIBRI DE KEKOLDI {ADITIK) CEDULA JURIDICA N°3-002-084794.
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ANEXO 3
Fotografias talleres informativos



D’'Notas

—

CUADERNO RAYADO COMUN
80 hojas - 216 x280 mm

Material de apoyo para los talleres informativos

3

Localizar en el mapa los
aspectos mas
importantes del
Territorio Indigena

L R

Trabajando con mosaicos 1:50000, IGN-SNIT

101



102

ﬁ;\l{

Analizando el territorio en la cartografia

Explicando los rudimentos SIG
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Ingresando datos espaciales al QGIS

e
] RLUHO B8R L RS

L]
mg =gy 000 ¢

Visor QGIS



104

Uso de la cartografia como herramienta para el trabajo de campo
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Talleres informativos con la comunidad
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