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INTRODUCC [ON

La yuca (Manihot esculenta Crantz) ha sido uno de los alimentos m&s utilj

zados.. por las poblacioqes tropicales de América desde hace qno; L, 000 a-
flos (5) En la actualidad, es un producto con grandes posubillgades de
explétac16n éhE§F3h escala para abastecer el mercado internacional, — que
lo requiere como producto alfﬁéntfcfé"y’éomo fuente para obtenef grah can

N e

tidad de derivados industriales.
Para satisfacer la demanda interna y pretender exportar yuca en Costa Ri-'
ca, es necesario aumentar considerablemente 'las &reas de siembra, y adop=
tar técnicas mis.apropiades para el mantenimiento. del cultivo, Ademds de.
ben bajarse;los costos de produccién, que hasta el momento se estiman en

Z 1.500 (U.S. $§ 255 ) por hect&rea.

A este respecto, el uso de herbicidas para el control de malezas parece..
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ser una alternativa lmpbrtante, Io que mdtivﬁ la reellzacldn del presen

te trabajo. Este consnstid en evaluar el efecto de nueve herbicidas
pre-emergentes en.yuca, CU]thada en el Cantén de San Carlos, que es
una regién con un’ ‘alto’ ‘potencial’ para su explotacién en gran escala, se

gan lo determinaron eéfdﬂ?dﬁipfeyids“(f).

REVISION DE‘L|TERAfuRAuM;

Kasasian (4) al aplicar de 2.3 a 4.6 kg i.a./ha, de atrazina, prometrn-
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na, simazina y diurén, determiné que ninguno de estos tratamlentos causé
toxicidad a 1a yucai’ por &1 ¢ontrario, todos derivaron en un:mefor crec] .
miento que Tos testigos, con ‘excepcién de la atrazing ‘& 4.6 kg &, a fha oo

‘i

En trabaJo posterlores el mnsmo autor (4), rat:fico sus resultados, al

obtener buen control con una aplicacldn de dlurén y atraznna a 3. 4 Kg.

) 1

u.a./ha y en mezcla con 5.75 Kg i.a./ha de TCA'..,H,““,

B TR

Martrnez (6) en Venezuela obtuvo un buen control de malezas con d|ur6n a
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2, 0 Kg i a. /ha sln notar efectos fltotéxicos en la yuca.

En eibeﬂfment6§igﬁsﬁiéiadogﬂbdr‘lé*ﬁ&ndéciéh Shell ‘de™enezuela (3) el
f liométurdn en aplicacion antes del brotamfentd de 14‘yuca & tazéi= de ..

1.6 kg i.a./ha, fue el tratamiento m&s eflcaz,~ 7 = . .u. ey

MATERIALES ‘¥ METODOS ~ “97C" - ool e

El experimento se establecié en terrenos del Colegio Agropecuario de San

ta Clara, Costa Rica, a una altura de 200 metros s.n.m. con una tempera-



tutta’media 'de 26 °C yiuna pre€ipitacién promedis anual ‘de 4 7P mmi =

La snembra se h|zo e] 30 de octubre de 1969 en un Iote con 43% de arena,
£ SLR AL

25% de lnmo, 32% de arcllla, con 4 68% de materna organica y un pH de

5.00.

Las parcelas experimentales fueron de 3.60 m de ancho por 6 m. de largo
e inclufan tres. surcos de siembra distanciados a 1.20 m <cada uno, - con

ocho plantas separadas a 0.60 m. una de otra.

Se utilizaron esquejes de la variedad Valencia de 0.30 m-:de longitud:-El"
extrémo de.éstos:seidntrodujo en el suelo a 0,10 m  de profundidad . con
una inclinacidn dell53 =~ - s s R A
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Se probaron nueve herbicidas”pre-emergentes al.5y 3.0 kg i;a./ha, y'se
comprobaron. .con un testigo.dé§hlerbado:a‘Tds 15 y 45-°dfas y.otro sin de§ -
hierbar. Estos tratamientos se distribuyeron én un disefio de bloques al.-

azar con cuatro repeticiones.

La :aplicacién de los herbicidas se hizo el mismo dfa de la siembra, - diw!
sueltos en agua a razén de 540 !t/ha. .

Para determinar el efecto de los herblcidas se evaluaron las sligquientes

varliables.

1- Control de malezas a los 30 y 67 dfas de la s:embra, de acuerdo a u=

na escala con valores de 1 a 9, para el mfnimo y méX|mo contnél res-

‘pectivamente. T TR e e T T gad



L.

2~, Peso fresco de las malezas cortadas a.los 75 y 135 dfas de la siembra.

3= Vlgor de Ias p’antas de YUCd a los 67 dras de Ia siembra, eVaIuado me

R0 . 4‘ n .‘ s -

dlante una escala con un valor de 5 para los menos vigorosos y de 9:
: ‘ lA HE . . Lo b . R .
para lcs de mayo: vigor,
L~ Altura de las plantas de yuca a los 57 dfas de la siembra.

5=~ Peso de .la ‘parte -aérea a ios 12 meses de la siembra. .

6~ Producci6n de yuca por parcela .a:los 12 meses de la siembra.

RESULTADOS

Control'dq“mélezas; SELT o ey
El. diurén,-la simazina, la“amétrina, elilinurén, el metobromurén y Jla.
atrazina a 3.0 Kg i.a./he, tuvieron un control que oscilé entre 843y4~97%~

en la evaluacién efectuada a los 30 dfas de la aplicacitn (Cuadro 1).

A los 67 dfas la atfezina, el didrén,. la ametrina y el linurén,. todos: a -
3.0 Kg i.al/ha, manténfan bajo: control.el 94, 86, 83 y.81% de las male

zas, respec.ivamente,

Los tratamientos con atfazina, ametrina, fluometurén y diurén.a:3.0 Kg -
i.a./ha, tuvieron men.: pc.o de ias maiezas cortacas a .03 75 dlas de:lav:
apllCaClén, en un 90 82 80 Y 80% respectlvamente, comparados con .el

. ¢ SR R

tratamiento que se habla deshlerbado alos 15y 45 dfas de la snembra

(Cuadro 1, Figura 1).

Altura de las p]ancas

HE ,; e

A los 67 dfas de la siembra ias plantas de yuca con tratamientos de atra



CUADRO 1
EFECTO DE DOS DOS{S DE NUEVE HERB {C1DAS SOBRE EL CONTROL Y PESO DE
MALEZAS EN YUCA

Peso malezas

Herbicidas Kg i.a. Control de malezas ____cortadas (Zl:
_/ha. 30 dfas 6] dias 75 dias 135 dfas

diurén 1.5 5gcf(1) cgde Locde 8oab
diurén 3.0 8ga geab 20fgh 74ab
simazina 1.5 69°d 50€ Locd 862b
simazina 3.0 giab 69cd 27defgh gyab
atrazina 1.5 guab 770¢ 3]defgh 738b
atrazina 3.0 g7a gha 10h 72ab
ametrina 1.5 53f 61de 3 defg 672b
ametrina 3.0 gLab g3abc 189h 50b
linurén 1.5 75b¢ sgde 34 defg 782b
linurén 3.0 gla g1bc 2efgh 628ab
metobromurén 1.5 63de 61de 35def 74ab
metob romurén 3.0 gLab 72¢d 33defgh 76ab
norea 1.5 sgf 528 37de 778b
norea 3.0 78b sgde 3ydefg 73ab
cloroxurén 1.5 3def 6f9 55be 8gab
cloroxurén 3.0 75de 31f 61P 67ab
f luometurén 1.5 169 sgde g 3udefg 86ab
f luometurén 3.0 419 75b¢ 20f9h g7ab
Deshierba a 15 a

y U5 dfas ——- 1002 100 1002 1002
Testigo —~—— 0.00 0.00 .= —

+

1) Tratamientos con igual letra dentro de cada grupo, son estadlstica~
mente iguales segdn la prueba de Duncan al 5%.

2) Porcentajes respecto al tratamiento con deshierbas a los 15 y 45 dfas.
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FIGURA 1. Efecto de dos dosis de herbicidas sobre el peso de malezas cortadas a los 75 dias en experimento

de Herbicidac en Yuca



zina, ametrina, I|nur6n, metobromuron, dlur6n y fluometurén a 3 0 KF
i.a./ha presentaron mayor ‘altura que las que tenfan deshierba a los 15

PRI BRE

, y 45 dfas, los |ncrementos de altura ‘con - Ios herbicidas Eltados fueron
L s ¢

‘,de_gg 32,35, 37 39..y. hhA, respactivamente: (Cuadro 2) ﬂ,n.nmpul

Vigor y peso de la parte aéfea:

Céﬁpérando el desarrollo y apariencia de las biahtas de yuca se obtuvoiu-

que la slmaznna a 3 0 Kg i. a. /ha, lncrement6 el -vigor en un 3% con resAw?'»

pecto al tratamlento con deshlerbas a 15 Yy 45 dfas, y en un h#A respec-

to al testlgo, la atrazlna all 5 Kg i.a. /ha, lo lncremento en 38 -y”“u-

50%, Ia ametrlna a 1.5 Kg i. a /ha, en 30 Yy 42%, el llnurén .y la ametri=:. ./

na_-a 3. 0 Kg i:a. /ha, en 34 y hGA el metobromurdn a 3.0 kg i.a. /ha, en‘

h3 y 55% y el f luometurén a 3.0° Kg 1.a./ha, &n 36 y 48, respectlvamente‘&
(Qﬁédro 2).

Ex el andlisis del peso de la parte aérea no se obtuvo diferenciasisig="

oot

nificativas.
Fitotoxicidad:

Ningtn herbicida lphiblé el brotamientplde los esquejes de yuca ; ﬁo hg
.mbowpérdldawdeup]anias»awcausa.de‘sus efectos.m.ﬁa‘obseryarﬁn sfﬂ;omas;.i“”?
Tleves de’ fitotoxicidad, consistentes en’ clorosis de las hojas lnferlo—'
fes con 1a ap?itaci6n de dturén, I1tnurén, atrazuna Y ametrlna a 3 0 Kg

i.a./ha, pero hubo una rapida recuperaclon de las plantas afectadas.



. GUATRO 2,
EFECTO DE DOS DOSIS DE NUEVE HERBICIDAS SOBRE LA ALFURA DE' LAS
PLANTAS,.V1GQR, PESO DE PARTE AEREA Y PRODUCCION DE YUCA .

e o _ Altyra de las .. . ... Peso S

ferbicida Kg i.a. plantas Vigor (2) ‘parte Produccién
fha. - 67 dfas (2) .. . - - aérea (3)

diurén 1.5 103iJ 1212bed 1032 694
diurén 3.0 1392 1iede  gygabed - qjgabed
simazina 1.5 117bcdefghi j 1218bed 1092 103abed
simazina.. . 3.0 130abcde o 132eb o q238 - §7abed
atrazina ... 1,5 1378b 1382 1382 . yscd
atrazina 3.0 ]29abcdef ]25abc g7a 7" 102abcd
ametrine 1.5 jazabcdefgh " yzgabc T joza Y qjoa
ametrina - . 3.0 . 1328bed . s 1033, qigEbe
linurén. .. ; 1.5 . nzefghiy o pgrabed o 1gga . 1goebed
linurén 3.0 1353bc 1343t s 1113b
metobromurén 1.5 j12defghij  ** yigbede-  ygga ~ - jgabc’
metobromurén ;. ;. 3.0 13b . w3 1072 . ugeb
norea 1.5 okl 100de 1033 87abc
norea 3.0 124abedef 117bcde 1002 ~ gyébed
cloroxurén ..., 1.5: ,;jﬂll7ab°def9h'J ~li1cde o5@ .. 96abed
cloroxurén 3.C 123abcdefgii 121abed 1492 " ggab&d
f luometurén 1.5 122abcdefghi llgbcde joga {pBabc”
f luometurén 3.0 1442 1362b 1192 101abcd
Deshierba a o
15 y b5 dfas
Testlgo Y0 T 0.0 qipcdefghij o gde T qgoa " gobed”

- : SN s . . P

L) Tratamieptos.con igual letra. ea- cada.columpa son estaqfstlcamente igugles
segln prueba de Duncan al 1%.

2) Porcentajes con:respectq altratamignto con deshierbas.a los 15y Ls. dfas.

3) PorCentaJe respecto al testigo.

. 1
o A



. 1.5 Kgia/ha

[] 30kgiama

V/ /77 77T
VLT

—
—
——
I —
E—

L

. r— T —y— T 14 — T ¥ A}
wvy o [a) vy (=4 a) (=3 vy (=4
— — - — —

odnsay

seqJanysap
zo8nsay

uoinjawon|4

ugInxo0J0[)-

BAION-

uoinwo.iqola

uoJnuyy

rULOWY

euzellYy

BUjZRWIG

ugunig

HERBICIDAS
Efecto de dos dosis de herbicidas sobre la produccion de yuca.

FIGURA 2.
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Produccién;

Las parcelas con metobromurén a 1.5 Kg i.a./ha, ametrina y diurén a 3.0
Kg i.a./ha, tuvieron una produccién de yuca 10% mayor que las deshierba
das a 15 y 45 dlas, con linurén y metobromurén a 3.0 Kg i.a./ha, la pro
duccién fue 11 y 17% mayor. Las parcelas testigo produjeron 18% menoe

que las deshierbas (Cuadro 2, Figura 2).
DISCUS |ON

En la evaluacién de control de malezas efectuada 30 dfas después de a-
plicar los herbicidas, se dektacaron el diurén, la simazina, la ametri-
na, el linurén, el metobromurén y la atrazina. Con excepcién del meto-
bromurén estos herbicidas también sobresalieron en la evaluacién hecha
a los 67 dfas, lo que evidencia un efecto residual relativamente largo.
Los resultados de estas evaluaciones visuales se comprobaron en forma
bastante exacta al analizar el peso de las hierbas cortadas a los 75
dfas y atn a los 135 dfas. Esto sugiere que una aplicacién pre-emer-
gente de estos productos puede mantener el cultivo aceptablemente libre
de malezas, hasta que la yuca produzca suficiente sombra para limitar el

crecimiento de ellas.

Es notable que algunos efectos fitot6xicos leves observados al princi-:
pio, no perjudicaron al desarrollo'bos;erior de las plantas de yuca, ni
disminuyeron la produccién. Por el contrario, algunos de los herbici-
das probados supuestamente'indujeron adgln tipo de estimulo que ocasio

né un mejor crecimiento y una mayor produccién. Al respecto Kasasian
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(4) informa que obtuvo un mejor crecimiento de la yuca cuando aplicé a-
trazina, prometrina, simazina y diurén. En el presente:.trdhaje._el:-estf-
muto @1 cracimients 'fus ‘temporal, puesto qud s¥ enélisis delpeso de
la parte aérea de las planfas coﬁechadas; no &étectb &ffé;éﬁcias signifi
‘cativas.
RESUMEN ~ T
Para evaluar el efecto de Varios herbic!das en el cultlvo de la yuca, se
estableci6 un ensayo en los terrenos del Coleglo Agropecuario de Santa
CTéra{'Costa:Ricé. Se apllcaron nueve herblcudas preemergentes a k.5
y'3. 0 Kg i.a./ha, y se compararon con un testigo deshierbado a los 15

y 45 difas de la siembra y otro sin deshlerbar.

De la evaluacién efectuada 67 dfas después de la aplicacién se obtuvo
que la atrazina, el diurén, la ametrina, el linurén y el metobromurfn a
3.0 kg i.a./ha, controlaron respectivamente el 94, 86, 83, 81 y 72 por

ciento de las malezas.

La aplicacién de ametrina a 1.5 Kg k.a./ha y de metobromurén, linurén,
diurén y atrazina a 3.0 kg i.a./ha aumentaron la produccién en 19, 17,
10 y 2 por ciento con respecto al testigo deshierbado, y la produccién

de éste fue 18 por ciento mayor que el testigo sin deshierbar.
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