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PRESENTACION

El presente documento contiene tres articulos sobre el Golfo de Nicoya, los
cuales tienen como propdsito fundamental el ofrecer algunas de sus caracteristicas
importantes, principalmente geogrificas, histéricas y bioldgicas.

En el trabajo elaborado por el Lic. Manuel Arguello Aspectos gLs40grdficos
ded Zitoral e islas del Golfo de Nicoya, se analizan las costas del Golfo y su

interrelacifn con las 4reas vecinas, emergidas o sumergidas, y se sefialan algunos
problemas de contaminacidn.

En el documento Colonizacién de La zona maritimo-terrestre: el caso de China
dentro def Golgo de Nicoya, redactado por <l Lic. Luis Alberto Muioz, se detectan
e interpretan los problemas espaciales que resultan de una colonizacidn agricola

espontdnea de la zona maritimo-terrestre, en el Golfo de Nicoya y particularmente
en la isla de Chira.

El M.Sc. Wilberg Sibaja en el articulo Cantidad de hojarasca y tiempo de des-
composicibn para La hoja de Rhizophora mangle en el Estero Morales, Puntarenas,
pretende medir la produccidn de hojarasca y el periodo de descomposicidén que ésta

sufre en el sustrato, en condiciones naturales.

Conscientes del valioso aporte que significan estos estudios, la Comisidn de
Libros de Texto ha decidido publicarlos, con el objetivo de contribuir con el ana-

lisis de distintos factores concernientes al Golfo de Nicoya, los cuales inciden
en la realidad Nacional.

COMISION DE LIBROS DE TEXTO




ASPECTOS FISIOGRAFICOS DEL LITORAL
E ISLAS DEL GOLFO DE NICOYA

Manuel Argiiello
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INTRODUCCION

El Golfo de Nicoya ha sido desde &pocas precolombinas de gran significado
como lugar de comercio y transicidn de culturas. Fue también centro de expansion

del espafiol para conquistar el resto del pais.

Durante la época independiente facilitd la comumicacién interna y la expor-

tacién de los primeros productos al exterior.

Desde el punto de vista geografico constituye una de las mayores irregula-
ridades de la costa pacifica centroamericana y geoldgicamente es una de las 4reas
mis antiguas del Orogeno Sur de América Central (Dengo, 1968).

En el presente trabajo se analizan las costas del golfo y su interrelacidn
con las areas vecinas, emergidas o sumergidas y se sefialan algunos problemas de
contaminacidn. Los aspectos de vegetacién y actividades humanas se consideran

en forma muy general.

Durante los recorridos por el litoral se afioré la exhuberante flora y fauna
que se extendia hasta el mar y que magistralmente describieron Wagner y Scherzer
en 1844, de la cual quedan testimonios en los guanacastes, cenizaros, pochotes,
caobas, ceibos, higuerones, cortezas amarillas, ronrones, otras especies de mimosas,

acacias, etc. y algunas aves, mamiferos y reptiles.

El optimismo de los afios treinta de que cuanto se haga en el gol4o send de
provecho «nmediato para el pais (Obregdn, 1932), quedd descartado al observarse
dreas de destruccidn de manglares vy de altos indices de sedimentacidn y contami-
nacidén. Por lo tanto este trabajo es ademis de un aporte al conocimiento del golfo,
un llamado urgente a proteger uno de los mis ricos y bellos parajes con que fue

adornado nuestro planeta.




GENERALIDADES

El Golfo de Nicoya estid localizado en la regién noroeste de Costa Rica, entre
los 9°30' y 10°12' latitud norte y los 84°30' y 85°12" longitud occidental (Fig.1).

Su origen estd relacionado con el Complejo de Nicoya o sea, con las rocas del
Cretdcico Inferior, sobre las cuales se fueron depositando otros sub-complejos o
coladas submarinas (Schmidt, 1980), que finalmente levantaron la peninsula de Nicoya

la cual a su vez protegié el litoral del golfo, favoreciendo la formacién de &reas
de deposicién (Diaz, 1983).

"Desde el Mioceno se originaron ordulaciones corticales que
dieron lugar a un domo (la actual Peninsula de Nicoya) y un
sinclinal (el Golfo de Nicoya). Estas ondulaciones son re-
sultado de la compresidén de la placa de Cocos, la cual se .
subduce actualmente en la Fosa Mesoamericana enfrente de la
costa Pacifica de Costa Rica"

Los procesos de erosién en las rocas volcdnicas fueron formando fondos marinos
y terrazas, sobre las cuales los rios depositaron materiales pesados originando
abanicos aluviales, a través de los cuales pasaron las aguas lodosas que formaron
suelos plano-ondulados en donde se ubican esteros. Los sedimentos marinos origi-
naron rocas calizas. En otros lugares los rios transportaron arenas que el mar
depositd formando playas arenosas. En los sitios en donde la roca estuvo en contacto

directo con el mar aparecen los acantilados, playas de guijarros y arrecifes.

Este golfo es parte del Pacifico Seco en donde 1a lluvia oscila entre 150 y
/300 cm (promedio anual) y la temperatura es superior a los 24°C (promedio anual).

Los meses menos 1luviosos son los comprendidos entre diciembre y abril y los
de mayor precipitacién, entre mayo y octubre. En el mes de julio disminuye la
lluvia por efecto del Veranillo de San Juan. En setiembre se intensifican los agua-
ceros con valores pluviométricos que van desde los 200 cm en Costa de P3jaros y
250 en Caldera y Tircoles hasta los miximos de 400 y 500 cm en Herradura y Cabo
Blanco (Barrantes, 1985). Estos miximos de lluvia sé deben a la influencia de la
Zona de Convergencia Intertropical en la cual se encuentran los vientos Alisios del

noreste con los del suroeste que provienen del Hemisferio Sur (Herrera, 1985).




Los vientos nortes soplan de la tierra hacia la costa del Pacifico y el
riento Papagayo del mar hacia la costa, ambos son fuertes en enero, febrero y
marzo (Coen, 1983).

En el sector interno del golfo predomina la direccién NE con pocas variantes
hacia el SE y BW; la mayor intensidad del viento es de diciembre a abril. En el
drea intermedia del golfo, la direccidn es S con pocas variantes hacia el NE y SW;
las mayores velocidades se registran de enero a abril (Instituto Meteoroldgico
Nacional, 1971).

Histdéricamente, este litoral y las islas del golfo fueron sitio en donde se
ubicaron grupos de aborigenes de influencia Mesoamericana que utilizaban canoas
con velas para sels nemernos. PosdibLemente Los corobicles, dado su orlgen sudame-
nicano, pregerian balsas hechas de cuatrho a seis madenos, con palos atravesados y
amarviados con bejucos. Los rnemos eran de conchas grnandes (Ferrero, 1977).

Los espafioles descubrieron el Golfo en 1519 y lo convirtieron en el centro de
operaciones para la conquista y colonizacidén del paiél' Es un golfo de mis de veinte
leguas, lleno de islas y es puerto cerrado admirable; los indios lo llaman Chira
y los espafioles San Lucar (Fernandez, 1909). PLa primera villa fundada en Costa Rica
fue Bruselas en 1524 y se ubicd en la costa nororiental del golfo.

En 1684 un marino espafiol da informes sobre profundidades y corrientes marinas
que pueden afectar la navegacidon en el golfo (Meléndez, 1974).

A finales de la colonia los puertos de Chomes y Caldera son sustituidos por el
de Puntarenas. Al venir la exportacidén del café, la actividad minera y la ganade-
ria, el golfo se constituye en la principal arteria de movimientos internos del Pa-

cifico Norte y de comercio con el resto del mundo.
' La construccidén de la Carretera Interamericana en 1940, restd importancia al
movimiento de cabotaje del golfo. Entre tanto, la actividad portuaria internacional

se amplid con la apertura de 10S nuevos puertos de Punta Morales y Caldera.

En cuanto a estudios que se han efectuado del golfo, &stos fueron muy descrip-

tivos y generales hasta el afio 1940; pero a partir de ese momento son mis precisos




porque se rectifican trazados litorales e islas. Se escribe un estudio general

de historia y geografia del golfo (Cruz, 1950) y en algunas investigaciones geo-
16gicas y bioldgicas se hace referencia a sectores. FEn 1965 ingenieros militares
estadounidenses elaboran un mapa batimétrico del golfo a escala 1:250.000. En

1966 el Instituto Geogrifico de Costa Rica edita un mapa batimétrico a escala
1:50.000. Durante los Gltimos afios se han realizado estudios mids especializados
con la financiacién de las universidades de Costa Rica. El estudio y el mapa geo-
orfaldgico del Pacifico Norte a escala 1:100.000 y los mapas Geoldgico, Asociacién
de Sub-grupos de Suelos, y Categorias de Pendientes, a escala 1:200.000 son excelen-
te material de apoyo para cualquier estudio regional del pais.

MATERIAL Y METODOS

Esta descripcién del litoral del golfo e islas, se hizo utilizando las res-
pectivas hojas del Mapa Bdsico de Costa Rica, a escala 1:50.000; las del mapa es-
cala 1:200.000, las del Mapa Geomorfoldgico del Pacifico Norte escala 1:200.000,
las respectivas de los mapas Geoldgico, Categorias de Pendientes y Sub-grupo de

Suelos de Costa Rica escala 1:200.000 y las fotografias aéreas a escala 1:20.000,
1:30.000 y 1:45.000.

El método se basé en el andlisis del material cartogrifico y las experiencias

de campo. Fue necesario visitar algunos lugares para comprobar las descripciones.

Para facilitar la descripcidn se dividid el golfo en Sector Interno y Externo
(Bergoing, 1983) y ambos litorales en secciones (Fig. 1).
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SECTORES DEL GOLFO DE NICOYA Y SECCIONES DE SU LITORAL

Extremo este del Estero de Puntarenas

B.  Embarcadero del Ferry del Tempisque
C.  Puerto Moreno

D. Playa Leona

E. Punta Judas

F.  Cabo Blanco




SECTOR INTERNO DEL GOLFO

["Este sector tiene forma de lanza cuya parte inferior se ubica entre la punta
de Puntarenas y Playa Leona, al oeste de la isla San Lucas. La mayor anchura estd
situada entre el puerto de Manzanillo y la boca del Estero Chamorro y es de 19.5
km; la menor es de 4 km, pero para efecto del trabajo se tomd la boca del rio

Tempisque con 1.6 km, distancia que separa a los embarcaderos del Ferry del Tem-
pisque (Fig. 9).

j La mayor parte del golfo interno es poco profunda (0a-5.4 m), en especial
hacia el litoral penlnsulng/desde la isla Venado hasta la boca del rio Tempisque.
La profundidad aumenta hacia el litoral nororlental hasta -10.8 m y es mayor en una
depresidén formada por una falla geoldgica (Fig. 53

| Este sector es poco lluvioso y los vientos no producen intensas olas, el mar
se interna en las tierras plano-onduladas del litoral en las que predominan los
esterogq Hay unas pocas playas lodoso-arenoso-gravosas y en los lugares de pen-
diente accidentada aparecen acantilados. | Se dividi6 este litoral en tres secciones,

Nororiental, Suroccidental e Insular (Flg 1)

LITORAL NORORIENTAL

Esta seccidn se extiende desde el extremo este del Estero de Puntarenas al
embarcadero del Ferry del Tempisque, con una longitud de 62.4 km; se caracteriza
porque los esteros ocupan mis del 50% del litoral y el resto son playas lodoso-
gravosas, arenosas, acantilados y puntas (Figs. 2 y 3).

Las dneas de negresidn marnina flandence (Bergoing, 1982) en donde se desarro-
llaron suelos aluviales en tierras plano-onduladas y céncavas, quedaron atrapadas
por abanicos aluviales, lo cual favorecidé la formacién de esteros litorales que se
extienden desde la Chacarita hasta la desembocadura del rio Tempisque (Fig. 5). Los
rios Barranca, Aranjuez, Ciruelas, Sardinal, Guacimal, Lagarto y Abangares, son

grandes transportadores de sedimentos, a la vez originaron los abanicos aluviales




en los que depositaron materiales mids pesados y facilitaron el paso del cieno
o fango que forma el piso de los esteros en donde crecieron los mangles (Rhizophora

mangle), ecosistema que favorece la riqueza y variedad de la fauna marina (Villa-
lobos, 1982) (Fig. B).
. Los sedimentos que llegan al Estero de Puntarenas tienen una orientacidn oeste,
producida por el fuerte reflujo y el empuje de las corrientes de los rios; no obs-
. tante, mucho de ese material se deposita hacia el litoral de la flecha de Puntarenas,
‘1o cual indica que no sdlo fue la accidn del rio Barranca el origen de esta punta
de arena (Fig. 4). En estos materiales se aprecia una coloracién blanquecina, cu-

yas mayores concentraciones se observan en la desembocadura del canal de Fertica en
\el Estero (Argtello, 1981) (Fig. 6).

Los rios Sardinal, Guacimal, Lagarto, Aranjuez y Abangares, tienen una fuerte
accién de deposicidn conjuntamente con la corriente de reflujo de los esteros en
donde vierten sus aguas. Dicha deposicidn se observa a mds de 2.5 km dentro de la
plataforma submarina hasta desaparecer en el talud que se forma al contacto con una
fosa, productb de una falla geoldgica (Fig. #). La mayor parte de estos materiales
provienen de suelos aluviales de fiacil erosién de las dreas vecinas (Hartshorn, 1982).

El rio Abangares arrastra desechos de las minas que llevan su nombre.

La playa lodoso-gravosa mds caracteristica es la de Canarita en Costa de
Pdjaros, cuyos materiales provienen de los conglomerados de las terrazas marinas
paralelas a esta costa, los cuales a su vez fueron erosionados del anticlinal y sin-

clinal de la Fila de Pdjaros, localizada a poca distancia y al este de la playa
(Arroyo, 1983).

'%;Las pequefias playas de arena negra de Punta Morales y Manzanillo estan rela-
cionadas con los materiales del Complejo de Nicoya y del Oligoceno de las rocas
que alli afloran (Spredmann, 1984).

\ Los materiales de los cerros Piedra, Zapotal, Pozas y de las lomas ubicadas a
ambos lados de los embarcaderos del Ferry de Tempisque e Isla Toro, son de la misma
formacibn de arrecifes calizos del Terciario Inferior de Barra Honda (Mora, 1981).
Estos materiales se explotan para la industria del cemento (Cementos del Pacifico),
lo que no parece perjudicar el litoral y aguas del golfo, pero la intensa y progre-

siva destruccién de los manglares para la industria salinera, estd perjudicando
especialmente los hibitats de variedad de especies marinas (Bonilla, 1982)./

—




FIG. 2:
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FIG. 3:
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1. Embarcadero del Ferry del Tempisque.
2. Puerto Moreno.

{i{ Areas de sedimentacidn.

Elaborado con base en fotografia aérea, ano 1979, propiedad del I.G.N.
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El rio Tempisque tiene una gran accién de deposicidn que afecta ambos lito-
rales, su poder de erosibén se aprecia en los bancos de arena del fondo del rio
ubicados al sur y este de la Isla Toro y que fueron parte de la margen izquierda,
fendmeno que es caracteristico de los grandes sistemas fluviales y muy tipico del
rio Mississippi (Kesel, 1982). Otros sedimentos del rio se aprecian frente al
litoral suroccidental o peninsular, llegando hasta la isla de Chira (Mufioz, 1980).

Existe un razonable temor sobre el aumento de deposicién del rio Tempisque
que surge ante la nueva funcién que tendrd su afluente el rio Bebedero, cuando
comience a recibir el gran caudal, con todo tipo de sedimentos y contaminantes,
que le proporcionardn los canales de riego del proyecto de Moracia (Hartshorn,
1982). Ante tal situacidn se recuerda la estrategia general que propone Sundborg
para problemas similares en dreas de climas secos (Sundborg, 1986).

Finalmente, se sefiala que este litoral cuenta sélo con dos puntas, Morales y

Piedra, y que en los acantilados del Cerro Gordo se encuentra la mixima altitud,
de 102 m.

LITORAL SUROCCIDENTAL

El litoral suroccidental o peninsular del golfo Interno, se extiende desde
Puerto Moreno o embarcadero del Ferry del Tempisque hasta Playa Leona, al oeste de
la isla de San Lucas, con una longitud de 58.3 km.

I_Se caracteriza esta costa por el predominio de esteros en un 80%, unas peque-
flas playas arenosas, acantilados y puntaé? Los esteros de mayores dimensiones son
Letras y Morote; en el primero desagua el rio Nacaome y en el segundo, el rio que
le da su nombre (Fig. 3). Fn la plataforma submarina localizada frente a estos es-
teros, se aprecia una faja de sedimentos de una anchura que varia entre los 200 a
los 2.000 m. y que se extiende hasta la Isla Berrugate;féstos materiales no mues-
tran movilidad lateral, sino que avanzan hacia el interior del golfo y es probable

que se sumen a los aportados por el rio Tempisque.

~/ La mayor actividad salinera del pais se realiza en estas dreas, a costa del
sacrificio de los mds grandes manglares con que cuenta el pais.
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A partir del embarcadero de Lepanto los esteros se van reduciendo de tamafio
debido a la presidén ejercida por los abanicos aluviales formados muy cerca de la
costak: La plataforma submarina también se hace angosta y los materiales sedimenta-
rios presentan distinta coloracién, lo cual se aprecia en las arenas claras de las
playaé;‘ Los cienos sillicicos incluyen el cieno de rnadiolarnios, constituido princi-
pakmente por Las partes duras delicadas y complejas de mindsculos pProtozoarios masi-
hos Llamadios radiolardios, y el cieno diatomdceo, 4ormado por celdas de paredes
salledieas de una alga manina unicefular LLamada diatomea (Leet y Judson, 1975).
Estas mismas caracteristicas se observan en las playas de la Isla Berrugate, en
donde los depdsitos de conchas aumenta el color blanco.

Esta isla en 1930 era la
peninsulita de Verruga del litoral que se describe (Obregén, 1932).

Otras irregularidades de este litoral son Punta Moreno, cerca del puerto del

mismo nombre en la boca del Tempisque, las puntas Guecho, Naranjo y Bajo Negro haci#

el extremo este. Las playas son Naranjo, Lisa, Buenos Aires, Cafia Blanca y Leona;

la maxima altitud litoral es de 72 m. en el acantilado de Punta Naranjo.

LITORAL INSULAR s

El mayor litoral insular de Costa Rica se encuentra en el Golfo Interno de

Nicoya con 89.2 km. La isla de Chira tiene el miximo litoral de 33 km, le sigue

Caballo con 14.7, Berrugate con 14.5, Venado con 13, San lucas con 12.7 y Bejuco co

8 km. Los islotes Cocinera, Zopilote y Ave, situados al suroeste de San Lucas tie-

nen unos 500 m de litoral cada uno. La Isla Pdjaros frente a la costa del mismo

nombre tiene 800 m de litoral y la Dos Cortezas localizada frente a Punta Morales
tiene 200 m (Fig. 18).

Estas islas estdn formadas por rocas sedimentarias, areniscas y calizas del

Cretdcico y Terciario, es probable que Venado y San Lucas, al igual que Berrugate
fueron parte del litoral peninsular.

Los vientos violentos afectan las islas temporalmente y debido a ellos se for-

man acumulaciones arenosas por el lado de la deriva litoral (Bergoing, 1983).
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Ela mayor parte de sus litorales son acantilados que se localizan hacia el
noreste y noroeste. Lla accién edlica y marina proveniente del sureste ha erosio-
nado mis los lados sur, favoreciendo dreas de regresidn mariné} Los esteros de ma-
yores dimensiones son el de Bocana en Chira y los de Berrugate, que ocupan la mitad
de la isla, y que hace apenas medio siglo eran parte del Estero de Morote (Fig. IQ).

Las playas arenosas son pequenas y predominan hacia los lados noroeste Yy sures-
te; hay cantidad de puntas, acantilados vivos y arrecifes. La mayor altitud se en-
cuentra en la isla de Chira y alcanza los 251 m.

SECTOR EXTERNO DEL GOLFQ

i@a parte externa del Golfo de Nicoya se extiende desde la Punta de Puntarenas
y.-la Isla San Lucas, hasta Cabo Blanco y Punta Malal Tiene forma de campana, cuya

parte superior es menor a la midad de 1a inferior, que es de 50 km en 1a entrada
del Golfo.

La topografia submarina se divide en dos grandes dreas: 1la norte y la sur.
la norte, localizada frente 1 Bahia Caldera, playa de Puntarenas y hacia el sur de
la Isla San Lucas, con profundidades que oscilan entre los 0 a -18 m. Hacia el cen-
tro de esta plataforma submarina S€ encuentra un profundo canal, producto de 1a mis-
ma falla geolégica que afecta el Golfo Internég Hacia el sur de las islas Negritos
aumentan notablemente los valores batimétricos con profundidades superiores a -36.0
m. La plataforma submarina se reduce a una angosta faja que se extiende a 1o largo
del litoral. {;n este sector los vientos y la 1luvia son de mayor intensidad, debido
a ello la accién geoldgica del mar sobre el litoral es mucho mis intensa que en el
sector Intern§j Las costas son de playas arenosas, acantilados y arrecifes, con una
notable disminucién de 1los esteros, los cuales presentan como defensa natural una

playa arenosa que los separa del mar. Este litoral se dividid en tres secciones:
Oriental, Occidental e Insular (Fig. 4)
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LITORAL ORIENTAL

ot

Se extiende esta costa desde la Punta de Puntarenas hasta la Punta Mala en el
extremo sureste del Golfo, con una longitud de 97.0 km. Las caracteristicas del

litoral son: playas largas y arenosas, bahias, puntas, acantilados, arrecifes y
esteros.

—

La playa arenosa de la flecha de Puntarenas se extiende desde la desembocadura
del rio Barranca hasta la Punta. El origen de esta playa son los sedimentos apor-
tados por el rio Barranca y transportados por una fuerte corriente submarina, empu-
jados por las olas hacia la playa (Morales, 1975). EL£ embate de Las olfas empuja La
arena en forma diagonal sobre La playa, y al netroceden, La arrastrha perpendicular-
mente a La costa, como resultado delo cual fa trayectornia de Los grancs de arena
gorman una sernie de pardbolas (Longwell y Flint, 1978). Las particufas que 501 moud-
das porn el avance 4isico y el retroceso, siguen thazados parabblicos, que gradual-
mente mueven Las partliculas a Lo Largo de La nibera en una direceildn paralela al
grente de La nomplente de Las olas (Thornbury, 1966). Ambas citas explican el
fenémeno de sedimentacién de la arena en la plataforma submarina y en la playa de
Puntarenas, y las formas parabdlicas dibujadas en la arena del fondo de la plataformal

submarina y a veces, hasta en la playa, orientadas paralelamente a las rompientes de
las olas (Fig. 5).

" La accién geoldgica del rio Barranca se observa en el gran abanico aluvial, .
sobre el que estan ubicadas las poblaciones de Barranca, Carrizal y El Roble; tambiénf
en los desbordamientos del afio 1971, que produjeron desplazamientos de la carga del |
fondo y mds de 500 derrumbes, ademds de destruir la estacidén hidroelédctrica del I1.C.E
en Nagatac (Hartshorn, 1982f} Esta poderosa accidn geoldgica del rio se explica por :
los altos regimenes de lluvia de las areas del curso superior en Zarcero, San Ramén,
y por la gran diferencia de pendiente entre estas tierras y las del curso inferior,
trayecto en el cual el movimiento de las distintas particulas de sedimentos desde las
montafias hacia el mar, se produce en una serie de etapas o pasos, cuya duracidn depen §
de del tamafio del grano y de las fuerzas hidrodindmicas (Sundborg, 1983), y ademis

por la gran deforestacidn que se observa a lo largo del curso medio e inferior (Fig.
7Y+

e =
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Golfo do Nicaya

FIG. 7

|Oceano Pacitico
I

Abanico aluvial.

- Direccién de la corriente litoral que arrastra sedimentos
\‘ aportados por el rio Barranca.

Elaborado con base en fotografia aérea, ano 1980, propiedad del

———

I.G.N.
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}rHacia la margen izquierda de la desembocadura del rio mencionado se levantan
unoskacantilados que se formaron por materiales del MiocendZﬂ En las fisuras de
estos se aprecian f6siles marinos en sedimentos fluviales, ademfis la accidn de
retroceso se observa en las paredes que han sido modeladas por la accidn de las
olas y en los restos de acantilados que se desplomaron, cubiertos en parte por el

mar. Este fendmeno es muy tipico de algunos lugares del litoral de acantilados
del golfo Externo.

Hacia el lado sur de estos acantilados se encuentra Playa Dofia Ana, de un
largo aproximado de 285 m y formada por sedimentos del rio Barranca, arrastrados
por el oleaje desde la desembocadura y posiblemente por el aporte de materiales
de una fLaguna que se encuentra a pocosd metrnos y al este de La playa, La cual es
drenada por un canal de desagie, Lo cual ocurre cuando aumenta el volumen de sus
aguas (Saborio, 1983).

Al sur de esta playa continfian los acantilados y luego aparece Playa Pirata,
cuyo origen se debe a una falla en sentido transversal a la costa, pues la misma
ha producido una zona inestable que ha sido ficilmente erosionada por las olas.
Es una playa mixta constituida por cantos rodados y arena (Saborio, 1983). Los
cantos rodados son producidos por la accidn de las olas sobre las particulas mis
grandes erosionadas de dicha zona inestable, y la arena probablemente procede del

lado norte de Bahia Caldera, en donde el oleaje y la deriva litoral tienen una
fuerte accién.

La Roca Carballo separa esta playa de Bahia Caldera, la cual estd dividida en
dos partes por la boca del Estero Mata de Limén, pero unida por el puente de la
carretera a Puerto Caldera, situado al sur de esta bahia (Fig. 8).

" El estero de Mata de Limdn, al igual que los demis de este litoral, difiere de

los esteros del Golfo Interno, porque tiene una playa arenosa o corddon litoral, que
LE? separa del mar.

En la plataforma submarina de Bahia Caldera las corrientes marinas y las olas
‘depositan materiales que son transportados desde la desembocadura del Estero de
Mata de Limdn y de las playas de Corralillo y Tivives, localizadas al sur de la
bahfa. A partir de 1975 la infraestructura del puerto de Caldera, modificd el




equilibrio de sedimentaci6én natural y al variarse la direccidn de la deriva lito-
ral, se produjo un choque con el oleaje, ocasionando una irea de turbulencia que
ha favorecido la formacién de una flecha y un banco de arena cerca de las insta-
laciones portuarias, las que a muy corto plazo afectari (Saborio, 1983) (Fig. 8).

La bahia de Caldera limita al sur con Punta Corralillo. A partir de &sta
el litoral de acantilados y arrecifes, interrumpido por la pequefia playa Icaco.
Al sur de este sector aparecen las largas y arenosas playas de Tivives, Bajamar
y Tarcoles, formadas por los materiales aportados por los rios Jesis Maria y Grande
de Tarcoles. Estas a su vez han definido los esteros de Las Flores, Tivives, Loros
y Guacalillos, que tienen la caracteristica de estar protegidos de la fuerte accidn
del mar por las playas anteriormente citadas (Fig. I9).

El rio Grande de Tarcoles arrastra los materiales desde el Valle Central y
debido a ello estd altamente contaminado con las mieles de los desechos del café
y poliformes fecales de las cloacas del Valle Central Occidental, que en &l desa-
guan (Mata, A. et all., 1987). En la plataforma submarina localizada frente a su
desembocadura se observan grandes manchas de sedimentos que muestran poca movili-

dad (Arguello, M. 1981). Por estas razones es inminente el peligro de contamina-

cidén en Playa Azul y Tdrcoles, y seria valioso conocer lo que esti sucediendo en
la fauna marina del &drea (Fig. %).

—— En este sector del litoral las puntas mds importantes son: La Punta, Faralldn,
Roca Carballo, Corralillos, Loros y Mala. La mixima altitud es de 100 m, en los
acantilados de Punta Faralldn.

A partir de Punta Mala, al sur de Tidrcoles, el litoral estd definido por las
pendientes accidentadas, muy accidentadas y quebradas, debido a ello los acantila-

dos vivos, o sea que estidn en contactc con el mar, y los que no tienen este con-

tacto, llamados muertos, son predominantes, intercalando con pequefias dreas en
donde los rios pequefios han formado playas arenosas como las de Agujas, Marias,
Blanca, Coyol y Matapalo.

iﬁHacia el sur de este litoral predominan las tierras plano-onduladas de regre-
si6n marina, regadas por quebradas y rios, los cuales forman playas arenosas de
mayores dimensiones como Herradura, Jac6 y Playa Hermosa, separadas por sectores

de acantilados y arrecifeszi En Playa Hermosa hay un corddén litoral que protege
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al estero Los Diego, en donde afluye el rio Susubres. 100545

-~

Las principales puntas de este litoral son: Leona, Conejos, Bucana, Guapinol
y Judas. La mixima altitud es de unos 100 m y se encuentra en los acantilados
cercanos a Punta Guapinol, desde los cuales se miran las playas Jacd y Hermosa
(Figs. 3 y 10).

LITORAL OCCIDENTAL

“tSe extiende esta seccién del Golfo Externo desde la playa Leona hasta Cabo
Blanco, con una longitud aproximada de 99.5 km. Se dividid esta costa en Sector
Noreste y Suroeste, el primero abarca desde Playa Leona hasta Punta Piedra Amari-
lla localizada en la entrada sur de Bahia Ballena, y el segundo desde dicha Punta
hasta Cabo Blanco (Fig. 1)u

El Sector Noreste estd mds erosionado por la accidén marina, edlica y fluvial
y por una sucesidn de fallas geoldgicas que cortaron la topografia accidentada y
quebrada de las rocas del Terciario, definiendo un litoral irregular con golfos
pequefios, bahias, puntas e islas (Castillo, R. 1985)!/

En las desembocaduras de los rios Gigante, Grande, Guarial, San Rafael, Curf,
lelaya y Panica, se dieron transgresiones marinas y a su vez, los rios formaron
pequefios abanicos aluviales, los que facilitaron la formacién de esteros como el

de Paquera, Pochote y playas arenosas como Organos, Curd, Tambor, etc. (Fig. 10).

ﬁ? El litoral Suroeste es muy regular y tiene la forma de una gran paribola den-

/

tro de la cual se localizan otras de menor tamafio, cada una de las cuales es una

P

playa arenosa, separada por restos de acantilados y arrecifes .4/

A poca distancia de la rompiente de las olas se levanta una fila de acantila-
dos muertos, de unos 20 km de longitud, v una altura promedio de 100 m; esta muralla
natural es producto de las fallas que afectaron el golfo durante el Plio-Pleistoceno
(Castillo, R. 1985); Entre estos acantilados y el mar hay unas terrazas litorales
en las que se ha ubicado una dispersa y poca poblacidén, de la cual el niicleo princi-
pal es Montezuma.
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Los fuertes vientos del Golfo no llegan tan directamente a este litoral,

debido a ello la accidn erosiva del mar no es tan intensa.

Los pequefios rios del drea no presentan una gran diferencia de gradiente en-
tre el curso superior y el inferior, en donde forman cataratas al precipitarse por
los acantilados; estas condiciones no son favorables para una fuerte accidén erosiva
(Janssen, 1982). A partir de las cataratas, los rios vuelven a tomar las caracte-
risticas del curso superior y avanzan sobre bloques de antiguas coladas, formando
pequefios saltos y originando marmitas o cavidades, las que se van profundizando y
modelando por la accién de los guijarros y de la arena, al ser removidos violenta-
mente por las corrientes del rio. Estas marmitas generalmente se forman unas al
lado de otras y al adelgazarse, los tabiques se rompen formando canales mis profun-
dos (Rudel, 1966); este fendmeno se aprecin en el rio Montezuma, a muy pocos metros
de su desembocadura en el mar, y es una de las maravillosas bellezas naturales de
nuestro pais.

La arena de las playas es transportada por los rios, las olas devuelven las
particulas de mayor tamafio, las cuales estidn en constante choque con los restos de
acantilados y arrecifes, o quedan depositadas en el nivel superior de la playa.

La variedad de colores de estas particulas se debe a los conglomerados y areniscas
cuya constitucidn es de lutitas color café claro o azul grisiceo, o de foramini-
feros blancos o pardos (Bolafios, K. 1984); muchos de los fragmentos blancos son
porciones de conchas y arrecifes (Villalobos, C. 1982).

En los restos de acantilados se aprecian diques de roca caliza cristalizada,
que forman una especie de red en alto relieve sobre la roca que es menos resistente

a la erosidn marina.

En este litoral las playas mds notables son Cocalito, Cocal, las pequefias de
Montezuma, Cabuya y Cabo Blanco. Las puntas son Piedra Amarilla, Piedra Colorada,
Balvina, El1 Flor y Cabo Blanco. Las miximas altitudes estdn en los acantilados del
sur, que alcanzan un promedio de 100 m.




24

-2

Tomado de LEN. mapa de Costa Rice escalc- 1:200.00C

IR Oedano
e o T\Afiéatres
COSTa Rica
10
|

Oceano

9r Pacifics ;
0 S0Km \
pu—] L

Drbyjs M.A.M % &4 o3

FIG. 10: Playas, islas y rios relacionados con los procesos de formacién

del litoral del Golfo de Nicoya

ISLAS RIOS PLAYAS
1. Chira 1. Tempisque 18. San Rafael 1. Canarita
2.  Berrugate 2. Abangares 19. Zelaya 2. Puntarenas
3. Venado 3. Lagartos 20. Panga 3.  Dofia Ana
4.  Bejuco 4.  Guacimal 4. Caldera
5. Caballo 5.  Sardinal 5. Corralillos
6. San Lucas 6. Aranjuez 6. Tivives
7.  Cedros 7.  Ciruelas 7.  Tarcoles
8. Jesucita 8.  Naranjo 8. Blanca
9. Negritos 9. Barranca 9.  Herradura
10.  Tortugas 10.  Jeslis Maria 10.  Jacd
11.  Cabuya 11, Tarcoles 11. Hermosa
12. Cabo Blanco 12. Tulin 12.  Blanca
13.  Pdjaros 13.  Nacaome 13.  Pochote
14.  Herradura 14.  Morote 14.  Montezuma
15, Lepanto
16.  Higueronal
17.  Gigante
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LITORAL INSULAR

Las pequefias islas del Golfo Externo tiemen un total de 25.8 km de litoral,
la mayor parte esti localizada frente al litoral noreste del cual fueron parte
hasta que el mar las separg, algunas constituyen un acantilado rodeado de arreci-
fes, como la isla Pan de AzGcar. La isla Guayabo, situada al sureste de la isla
San Lucas, tiene un pequefio embarcadero.

La isla Muertos recibe sedimentos aportados por el rio Gigante, que desemboca
hacia el este, estos materiales le han formado una pequefia playa arenosa.

Los islotes Patricia, Pijaros v Comercio, estdn totalmente constituidos por
acantilados y arrecifes.

La isla Cedros es la mis grande y su litoral irregular mide 10 km. Su topo-
grafia ha favorecido la formacién de playas arenosas con materiales depositados en
la plataforma submarina localizada frente al estero de Paquera y transportados por
el oleaje y las derivas, favoreciendo también la formacién de una playita en la
vecina isla de Jesucita.

Las islas Negritos, asi 1lamadas por el color de sus rocas, tienen un litoral
de acantilados.

Las islas Alcatrds y Tolinga son 1lamadas Tortugas porque en otros tiempos
alli abundaban los quelonios; el litoral es de acantilados y arrecifes en Alcatris,
pero Tolinga tiene playas y es posible que fuera la que origind el nombre que las

identifica. En esta isla se encuentra la mayor altitud insular externa que es de
155 m.

En el sector Suroeste las Gnicas islas son la pequefia Cabuya, localizada
frente a la playa del mismo nombre y Cabo Blanco, ubicada a 1700 m al sur del
Cabo que lleva ese mismo nombre.

En el litoral oriental y hacia ambos lados de los arrecifes y acantilados que
resguardan la Bahia Herradura, estinla pequenia isla de Herradura, con unos 3 km de
litoral, que era parte de la Punta Bucana, y el islote Pifia de Arroz que fue tam-

bién separado de los acantilados que limitan por el norte con la bahfa citada.
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CONCLUSIONES

Con base en este anidlisis de los litorales del Golfo de Nicoya, se puede

-

El litoral del Golfo presenta notables diferencias entre el sector Interno
y el Externo.

El litoral Externo es mias largo que el Interno.

El litoral Insular Interno es cuatro veces mayor que el respectivo Externo.

Las caracteristicas de los litorales estan directamente relacionadas con el

tipo de topografia, suelo, rocas y fendmenos geoldgicos que afectaron y afec-
tan las tierras vecinas.

La interaccidn de los rios, el mar y la topografia difiere en ambos litorales:
en el Interno favorece la formaciénde esteros litorales y en el Externo, de
playas arenosas.

En el golfo Interno los procesos de deposicidn tienen mayor libertad de
accidén debido a la ausencia defuertes corrientes derivadas, en el Externo la
sedimentacidén es menor y los materiales tienen mayor movilidad, en especial
hacia la costa.

La destruccién de manglares y contaminacidn es mayor en el Golfo Interno, en
donde muestra una fuerte tendencia a aumentar.

Las aguas del Golfo Interno presentan sectores con abundantes desechos flo-
tantes (plasticos y otros materiales), algunos no tienen movilidad y otros se
mueven lentamente a lo largo de alguna ruta, como la del Ferry Nicoyano, cuyos

usuarios estdn colaborando para convertir el Golfo en el mayor basurero flo-
tante de Costa Rica.

Es urgente la creacidn de una politica de defensa del Golfo de Nicoya. Esta
politica debe hacerse a nivel nacional para concientizar al turista sobre la
necesidad de cuidar las playas y aguas del Golfo.

Seria conveniente estudiar la posibilidad de declarar Reserva Nacional algunos

sectores aledafios al litoral, por ejemplo las tierras regadas por los rios que

forman cataratas, y los acantilados hasta el mar del litoral suroeste del Golfo
Externo
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INTRODUCCION

. GENERALIDADES:

Una zona maritimo-terrestre se describe como la franja de 200 metros a lo
largo de todos los litorales, Caribe y Pacifico del pais, medida horizontalmente
a partir de la linea de pleamar ordinaria y los terrenos que quedan al descubier-
to en bajamar. Comprende islas, islotes y pefiascos, excepto la isla del Coco.
Dichos territorios se dividen en dos secciones: 1la zona pibfica, que estd com-
puesta por los primeros 50 metros a partir de la linea de pleamar ordinaria,
incluyendo también islas, islotes y manglares. Los restantes 150 metros confor-
man la otra seccidn de zona nestringida.

En términos generales, se proscribe todo tipo de explotacién en la zona ma-
ritimo-terrestre, asi como cualquier tipo de desarrollo o posesién, sin la auto-
rizacién expresa de las instituciones que sefiala la ley para regular dicha franja
0 territorio. La proscripcidn de que se habla adquiere su verdadero sentido en
la zona plblica, cuando la misma ley prescribe que &sta no puede ser objeto de
posesidn bajo ningln titulo, ni nadie podrid alegar derecho sobre ella. Cualquier
tipo de desarrollo que se quiera ejecutar, deberi llevar la aprobacién del Minis-
terio de Obras Pfiblicas y Transportes (M.0.P.T.), del Instituto Costarricense de
Turismo (I.C.T.), del Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo (I.N.V.U.) y de
la respectiva Mumicipalidad; cuando se trate de manglares, habria que recoger el

criterio técnico-cientifico del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (M.A.G.).

Las notas anteriores, que se desprenden de la Ley N°6043 sobre la zona mari-
timo-terrestre, nos induce a pensar cuil fue la intencién del legislador al emitir
esa normativa. La respuesta resulta obvia, por ser la zona que se regula un com-
jlejo de interrelaciones fenoménicas de dindmica marina y terrestre de transicidn:
geomorfologia litoral y sus sistemas ecoldgicos asociados.

El caso de los manglares, como uno de esos ecosistemas, es fundamental para
entender la importancia vital de la zona maritimo-terrestre. FEn el transcurso de
este articulo veremos por qué. Notese, en ese sentido, que igual importancia se

le da a las islas, por ser, en términos generales, areas de inestabilidad ecolégica,
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ademds de constituir zonas de transicidn, fuertemente influenciadas por la dini-

mica maritimo-terrestre. la Ley tutela en forma especial a las islas y manglares.

Por las acotaciones que acabamos de introducir, el Golfo de Nicoya se con-
vierte, en el lugar iddneo para valorar la colonizacién y uso del suelo en la
zona maritimo-terrestre, dada la riqueza ecoldgica que posee; ademis, por ser el
principal accidente costero de la costa mis irregular de nuestro pais, donde los
procesos marinos y la variedad geomorfoldgica litoral lo convierten en uno de los
sitios mis ricos en la produccién de invertebrados (moluscos y crusticeos), pre-
Cisamente por la presencia de extensas zonas de manglares en esteros litorales e
insulares, o en marismas con gran desarrollo como en la Isla de Chira. Concreta-
mente, es en el Golfo de Nicoya donde se ubican, con la excepcién de la isla del
Cafo, todas las islas que 1la Ley protege en nuestro litoral Pacifico. La isla de
Chira, en el sentido que lleva la exposicidn, no s6lo es la de mayor extensién y

mids poblada del pais, sino también donde se encuentra uma de nuestras dreas de man-
glar mds rica y extensa.

2. EL OBJETIVO DEL TRABAJO Y ALGUNAS CONSIDERACIONES METODOLOGICAS NECESARIAS:

A solicitud de la Coordinacién de Investigacién del Centro Regional de Occi-
dente de la Universidad de Costa Rica, (C.R.0.-U.C.R.), y con fundamento en las
apreciaciones que recién se han esbozado, el presente trabajo pretende detectar
e interpretar los problemas espaciales que resultan de una colonizacidn agricola
espontdnea de la zona maritimo-terrestre, apreciada en términos generales en el

Golfo de Nicoya, y dentro de €1, en el caso concreto de la Isla de Chira, Costa
Rica.

Los principales problemas espaciales de la isla, que podemos explicar en las
condiciones econémico-sociales que dicta el modo de produccién capitalista en las
dreas marginales de su periferia, se manifiestan en la deforestacién Yy sus inevi-
tables consecuencias, para dar paso a una actividad agropecuaria en uso extensivo,

concentracién del recurso tierra y las implicaciones sociales como derivadas depen-
dientes resultantes.
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Para lograr el objetivo general planteado, se me sugirié aprovechar los re-

sultados de mi tesis de grado (1), que presenté en 1980 para optar al titulo de
Licenciado en Geografia.

Aunque el estudio en referencia se fundamenta en un anilisis comparativo de
uso del suelo sobre la base de fotografias aéreas de 1956 y 1974, y a pesar de
que el mapa resultante de la fotointerpretacién de 1974 fue ajustado con trabajo
de campo (1978-1980), fue necesario programar un levantamiento de campo (julio
1986), a fin de evaluar las variaciones espaciales que se habian operado hasta

la fecha, para comprobar la vigencia o no vigencia de los resultados obtenidos
en 1980.

A lo largo del camino entre Lagarto (lat. 10°05'24'" Norte y long. 85°07'22"
Oeste) y Nancite (lat. 10°06'24" Norte y long. 85°09'21" Oeste), para conformar
una distancia aproximada de 5 km., se fueron planteando, a ambos lados, los ajus-
tes o variaciones de actualizacidn de uso del suelo en la forma mis exacta posible.
Para ello se cont6 con el aspirdmetro de una motocicleta y el mapa base de uso del
suelo. Una cinta métrica servia de auxilio cuando se complicaba el registro del
levantamiento lineal de campo. Lo mismo se hizo con otra transecta para determi-
nar si hubo o no hubo variantes a uno y otro lados de la linea divisoria de aguas
de las serranias del sur, en el sector comprendido entre el Bajo La Pila (lat. 10°
05'06" Norte y long. 85°09'15" Oeste), y la Quebrada Lagartero (lat. 10°05'21" Norte
y long. 85°09'16" Oeste), para una distancia aproximada de 3 km.

De la experiencia anterior resultd una variacién en el uso del suelo cuanti-
ficada en alrededor del 2% de lo que concluimos que perfectamente pueden ser mane-
jados los porcentajes que aparecen en el trabajo original. Algunas 4reas como las
de pasto mejorado y rastrojo se mantienen igual en pendientes entre 0° y 6°, mien-
tras que en pendientes de 24° o mis, fue donde se registrd un incremento que en la
mayoria de registros superaba el 2% de la variacién media, como por ejemplo en su-
perficies de charrales y tacotales, y en mayor grado, en algunas zonas de bosque
abierto o secundario, como producto de un proceso natural de reforestacién, por el
abandono de las actividades agricolas de subsistencia, donde la frontera agricola
se ha agotado. En las zonas llanas del interior, las dreas se mantienen inaltera-
das debido a la continuidad que experimentan las actividades agropecuarias.

1 Munoz Montero (Luis Alberto). Cons{deraciones generales sobre La colonizacibn
y uso del suelo en La 1sfa Chira, Costa Rica. San José, C.R. Ciudad Univer-
sitaria Rodrigo Facio, Escuela de Historia y Geografia, 1980.
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Los resultados de la estructura agraria que se presentan en la problemitica
socioecondmica de la poblacién se mantienen idénticos, cuya representacidn en nfi
meros relativos sigue reproduciendo la realidad actual.

3. GENERALIDADES SOBRE LA COLONIZACION AGRICOLA EN LA ZONA MARITIMO-TERRESTRE
DEL GOLFO DE NICOYA:

El Golfo de Nicoya fue asiento de grupos prehispidnicos chorotegas o mangues,
que poblaban, en forma continua, todo el litoral del Golfo y las islas que en &l
se encuentran; ademis, manteniendo, si se quiere, una relacidn ecoldgica con ese
ambiente predominantemente acudtico. la pesca y una agricultura de subsistencia

sin alteraciones de importancia en el equilibrio ecoldgico, constituian el eje de
sus actividades econdmicas.

Dicha relacidn ecoldgica se explica en la poca o insignificante tecnologia
de que disponian. Al respecto D'Olwer, al introducir en sus antologias, crénicas

de Fernidndez de Oviedo sobre algunos rasgos culturales chorotegas, nos proporcion
los siguientes datos:

"...explotaban las conchas multicolores para la fabri-
cacién de sartales y punales a los que llamaban chaqui-
ras; también de nacarones para la extraccidn de perlas,
de los cuales, con sus conchas, fabricaban utensilios
valiosos como palas para labrar la tierra, algunas naves
pequenas y remos para canoas y balsas" (2)

Resulta obvia la suposicién de que los instrumentos de trabajo descritos,
aprovechados del mismo ambiente acuitico del que se hizo mencién anteriormente y
del que dependia bdsicamente la subsistencia de estos grupos humanos, no podrian

provocar una ruptura significativa de dicho medio fisico en equilibrio.

La poblaci6én prehispdnica desaparecid de la zona, y para explicar dicho fené

meno en concreto, no se encontraron documentos al respecto. No obstante suponemos

que este fendmeno siguid el mismo proceso que se dio a nivel nacional: las matan-

zas espafiolas en la €poca de la conquista, como resultado de la resistencia que
|

|

2 D'Olwer (Luis N.). Antologia de Los cronistas de Las culturas precofombinas.
México, Fondo de Cultura Econdmica, 1963. P. 365.
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opusieron algunos grupos. Ademis, de los conocidos traslados que se hicieran de

estos indios a los principales centros de colonizacién, para explotar cruelmente
su mano de obra.

A partir de este hecho no se registra ninglin movimiento colonizador del Golfo
de Nicoya. No es sino hasta finales del siglo pasado que tenemos registro de las
primeras colonizaciones a algunas islas como San Lucas y Chira. En forma aislada
y dentro de una colonizacidn agricola espontdnea e individual-familiar, comienzan
a penetrar las primeras familias a estos espacios periféricos, que en ese entonces
constituian verdaderos baldios nacionales.

Para el caso concreto de la isla de Chira, tenemos que ya en 1835 vivian
en toda la isla solamente tres colonos que se dedicaban exclusivamente a la cria
de ganado (3). Hacia 1891-1892 existian en la parte sur algunas chozas y en la

parte oeste, en Montero y Curazao, solo se registraban siete habitaciones (4).

De lo anterior se desprende, como un hecho claro, que la zona del Golfo de
Nicoya no constituia un polo de atracci6én migratoria a mediados y finales del
siglo pasado, cuando el desarrollo del café en Costa Rica marcd al resto del pais
el inicio de un proceso colonizador que tuvo como centro dinidmico atomizador el
Valle Central. Esto se debid a la expansidn de una economia agroexportadora, ya
que a nivel mundial, se genera una renta diferencial que hace posible la expansién
de productos para la exportacién.

Dicho fendmeno se da a partir de una estructura latifundista, por lo que la
renta de la tierra se transforma en una fuente importante de riqueza y en el as-
pecto principal del desarrollo del capitalismo agrario.

Pero como la economia agroexportadora periférica, por lo especifico de su
produccidn, generalmente impone limites ecolégicos, a finales del siglo XIX fueron
copadas casi todas las tierras de capacidad de uso cafetalero en lo que se ha lla-
mado la zona netamente cafetalera. A partir de ese momento y durante la primera

3 Wagner (Moritz) y Sherzer (Carl). La Repdbfica de Costa Rica en Centro Amérnica.
San José, Costa Rica, Departamento de Publicaciones, Ministerio de Cultura, Ju-
ventud y Deportes, 1974. P. 187.

4 Fradin (Eliseo). Esfudios del Golfo de Nicoya. San José, Costa Rica, Tipogra-
fia y Litografia Nacional, 1922. P. 30.




mitad del presente siglo, se termind de cubrir practicamente todo el Valle
Central.

La apertura del mercado internacional a otros rubros como la carne y
el banano, y mis tarde el azficar, generd una nueva colonizacidén hacia otras
zonas del pais: Valle de El General, Diquis y Coto Colorado, llanuras de
San Carlos, Peninsula de Nicoya, etc. A partir de la presidon ejercida, tanto
por la intensidad de las oleadas de colonizacién, como por la tenencia lati-
fundista de esta Gltima zona principalmente, que se experimentd la coloniza-
cidn agricola espontinea y tardia de la zona del Golfo de Nicoya.

Se puede afirmar, con base en lo anterior, que la verdadera accidn colo-
nizadora de la zona que nos ocupa, se da a partir de la década de 1950-60,
pues antes a ella, la colonizacién transcurrid lentamente, y configurd una
estructura agraria tradicional, caracterizada por una produccién parcelaria
para el autoconsumo y basada fundamentalmente en mano de obra familiar. Sobre
esta pequefia propiedad es precisamente que se ejerce la presidn para aumentar
la superficie de pastos, especialmente a partir de 1963, cuando se opera en
toda Costa Rica un auge considerable en la propagacidn de las tierras de pasto
y un estancamiento de la agricultura (5).

Cualquier fotografia aérea sobre la zona del Golfo de Nicoya de los afios
de 1950, nos muestra un espacio geografico, sobre todo insular, donde predo-
mina un uso del suelo caracterizado por manchas de rastrojo, donde los charra-
les, tacotales y pastos abandonados se reparten las 4reas colonizadas dentro
de extensas zonas boscosas. Este paisaje, al culminar la década de 1950-1960,
es el producto de la colonizacidn que realizaron las migraciones que salieron
de la Peninsula de Nicoya y de las zonas aledafias a la costa oriental del
Golfo del mismo nombre, dada la presidn latifundista que sobre dicho movimien-
to ejercid en esos lugares. Nos estamos refiriendo a Nicoya, Nandayure, la
misma ciudad de Puntarenas y alrededores, Juntas de Abangares, etc. El precio
de la tierra se incrementd en dichos centros poblados, debido al crecimiento |
de la renta absoluta y la renta relativa, dado que la productividad de la tie-

rra se amplia por la mayor accesibilidad a los centros consumidores, gracias

5 Spielman (Hans O.). "La expansidén ganadera en Costa Rica. Problemas
de desarrollo agropecuario". En: Infoame Semestrnal I, 1.G.N., 1972.
P. 36.
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al desarrollo infraestructural por la ingerencia del sector ptblico y privado y
el aumento de la produccidn.

La situacién descrita motivé a muchas familias de esos centros poblados a
vender a precios muy atractivos sus pequenas y medianas propiedades a grandes
Inversionistas nacionales y extranjeros, quienes se aprovecharon de la coyuntura
de las excelentes condiciones del mercado internacional de la carne y azlcar.

Los buenos precios que estos inversionistas pagaban por esas tierras les
permitid a las familias vendedoras adquirir un capital original para dirigirse
a otros centros de colonizacién periférica, como las islas del Golfo de Nicoya.
la disponibilidad de dicho capital se amplia por el hecho de que la naturaleza
juridica de la propiedad insular como perteneciente a la zona maritimo-terrestre,
solamente permite la explotacién de sus recursos a través de contratos de arrien-

do contraidos con los organismos pdblicos encargados para tales efectos (segiin
la Ley 6043).

En este proceso tenfan que invertir sélo parcialmente el capital obtenido
de la venta de sus fincas en los ya conocidos centros de expulsién colonizadora.
Por otro lado, esa disponibilidad monetaria les permite ir conformando la mediana
y gran propiedad, en términos relativos, con la Co-participacién del Estado, pues
les permite inscribir contratos de arriendo a nombre propio, de sus hijos, cényuge
y allegados cercanos.

4. LA TENENCIA Y USO DEL SUELO EN LA ISLA DE CHIRA COMO CASO CONCRETO DE
1 COLONIZACION DE LA ZONA MARITIMO-TERRESTRE EN EL GOLFO DE NICOYA:

4.1 Localizacidn del irea de estudio:

La isla de Chira se ubica en la seccién interna del Golfo de Nicoya y cons-
tituye el mayor territorio insular de Costa Rica. Administrativamente pertenece
a Manzanillo, distrito sexto del cantén primero de la provincia de Puntarenas. ]
Se localiza integramente en la hoja Berrugate, 3146 II, Instituto Geografico Na-
cional, 1:50.00, entre 10°04' 28" y 10°07'40" de latitud Norte y 85°05'44" y
85°12'03" de longitud Oeste de Greenwich (Mapa 1).
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Este territorio insular cuenta con 4.300 hectdreas y con un perimetro de 28
kildmetros aproximadamente.

Mantiene una anchura mdxima de 5.6 kildémetros en la parte occidental y mi-

nima de 2.9 kildmetros en la parte oriental de la misma, con una longitud de
11.5 kildmetros.

La isla tiene forma de una herradura disimétrica, que se abre hacia el este
con un amplio estero (La Bocana) que conforme penetra en direccién oeste, se
torna cada vez mis angosto (Estero de Nancite); en total, dicho estero mide seis
kilémetros y al final del canal se encuentra el principal desembarcadero de la
1sla: Nancite, conocido como San Antonio (ver mapa 5

4.2 Tenencia y uso de la tierra:

La etapa anterior a la década de 1950-60 tenia como comin denominador una

explotacidn parcelaria de los recursos agricolas insulares. Al principio, la

posesidn sobre esos predios se obtenia en forma precaria, pero luego se fue nor-
malizando la situacién legal de tenencia de la tierra, al concretarse la tramita-

ci6n de contratos de arriendo por parte de la Municipalidad de Puntarenas, previal
consulta a instituciones como el Instituto de Tierras y Colonizacién (hoy Insti-
tuto de Desarrollo Agrario) que archivaba las copias de dichos contratos. Al pa-
sar el Instituto Costarricense de Turismo como organismo estatal encargado de la
superior y general vigilancia de todo lo referente a la zona maritimo-terrestre,

segln la citada ley 6043, el archivo de contratos de arriendo también quedd a su
cargo.

La naturaleza juridica de la propiedad transcrita en contratos de arriendo
sobre parcelas para uso agropecuario, obstaculiza el seguimiento de la evolucién
de la tenencia de la tierra en el area insular que estudiamos. Con la inscripcién
de las ventas, o la concretizacién de los tramites para arriendo a personas fisi
en concesiones individuales y Gnicas por cada contrato de arriendo, se dio en la
zona el mecanismo de concentraci6én de la tierra ya descrito en el punto anterior,
donde el gran propietario aparece de hecho, aunque no de derecho, como dueiic de

una serie de contratos que, ya se anotd, inscribe a nombre de personas de su
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absoluta confianza. En otros casos, como el de la Finca Ganadera Chira, se pre-
senta formada, en los archivos del I.C.T., por gran cantidad de contratos de
arriendo inscritos en la cita finca como sociedad mercantil.

Estos dos filtimos hechos nos inducen a afirmar la co-participacién del Esta-
do en general, y de la Municipalidad de Puntarenas, en particular, en la acumla-
cién de tierras en manos de estos empresarios agropecuarios.

La co-participacién del sector estatal se amplia en ese sentido, no sélo
por el incremento de la infraestructura que permite una mayor productividad por
las facilidades de commicacién, tanto internas como externas (con respecto a los
centros consumidores), sino también porque facilita crédito bancario que permite
una mayor intensificacidn de uso de la tierra.

Lo anterior le permite a estos empresarios disponer de recursos suficientes
para cubrir las necesidades de expansién de pastos a que conduce la actividad ga-
nadera, asi como para el pago no remunerado de la fuerza de trabajo. No debemos
olvidar que, en algunas fincas como la de los Medina, se practica el mecanismo
de alquilar terrenos a quienes no los poseen, y eso constituye otra forma de acu-
mulacidn de capital con recursos, que a fin de cuentas, pertenecen al Estado.

Como zona periférica, la isla de Chira mantiene la pequefia propiedad hasta
la década de 1950-60, cuando la estructura agraria empieza a experimentar cambios
. importantes, como el paso de la produccién bisicamente de autoconsumo en el predio
: agricola, a la mediana y gran propiedad de ganaderia extensiva (ver Fig. 1).

Sin embargo, este proceso es relativamente paulatino en zonas de escaso po-
tencial agricola como la isla de Chira, que se mantuvo dentro de una colonizacidn
agricola espontdnea sobre una explotacién parcelaria fundamentalmente de autocon-
sumo hasta la década de 1950-60. Una vez agotadas las reservas forestales y los
suelos, comienza el desplazamiento de 1la agricultura por los pastos, lo cual pro-
duce 16gicamente, cambios dristicos en la estructura original de tenencia de la
tierra. Los colonos, que por falta de capital o de tierra, no pueden especiali-
zarse en ganaderia, continfian dedicdndose, por lo general, a la agricultura, has-
ta que su finca produce apenas un minimo de utilidades y se halla cubierta, en su

mayor parte, por vegetacidn secundaria improductiva; venden luego su derecho a
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personas que disponen de capital necesario y se dirigen de nuevo a zonas de colo-
nizacién espontinea para reiniciar el mismo proceso.

Detrds del frente de colonizacidn agricola espontdnea, va creciendo de este
modo, una ganaderia extensiva en fincas medianas y grandes, aumentando el porcen-

taje de propietarios minifundistas y un importante sector de mano de obra libera-
da (6).

A la par del proceso de concentracién de las unidades de produccién agrope-
cuaria, uno de los problemas mds serios que se observan en la isla de Chira lo

constituye la sub-utilizacién de la tierra. Se presenta una explotacidén extensiva
de la base forrajera, que se ha expandido por tierras que podrian soportar un uso
intensivo. Al mismo tiempo, se verifica una sobre-utilizacién de la tierra, al
haber 4reas que fueron invadidas por la actividad agropecuaria, las cuales debe-
rian ser mantenidas cubiertas de bosque con el objeto de preservar el equilibrio
ecoldgico (compruébese con mapas 2 y 3). Dicha invasién ha sido 1llevada a cabo
con procedimientos inadecuados y sin ninguna asesoria técnica. Ello se explica
por el agotamiento de la frontera agricola y por el desplazamiento de las pequefias |
explotaciones campesinas de las tierras agricolas mis fértiles y de mayor accesi-
bilidad, originando graves problemas de rendimiento y de degradacién de los suelos.
Segln la encuesta realizada, en los predios agricolas de autoconsumo, la produccidn
de maiz y frijoles, abastece muy ajustadamente las necesidades de unidad familiar
que emplea la mano de obra.

Tal circunstancia ha producido una deforestacidén de enormes proporciones en
los Gltimos veinte afios. Del 23.5% de la superficie cubierta de bosque denso en
1956, solamente quedaba el 0.6% para 1974 (ver Fig. 2).

Las areas de bosque van cediendo su lugar a un tipo de vegetacién secundaria
(charrales y tacotales), que tienden a disminuir, conforme se propagan los pastos.
Las areas cubiertas de charral experimentaron una disminucién del 7.5% en 1956, y

del 4.3% en 1974. Al mismo tiempo, la base forrajera, incluyendo los pastos en uso

o

El 47% de las unidades familiares encuestadas no poseen extensién alguna de
terreno para cultivar. De este sector desplazado, el 29.8% apenas posee el
terreno donde ubica su casa; el 40.4% construyd su habitacidén en terreno ce-

dido o prestado; el 25.5% habita en viviendas cedidas o prestadas; y el 4.2%
vive en las rondas de calle.
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| Fig. N°1
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La colonizacidn agricola espontdnea inicia el proceso

de produccién agricola en la voltea del bosque tropical
Seco para sustituirlo por cultivos anuales como mafiz,
que explota en uso extensivo. Repite asi el proceso
por dos o tres afos, para luego abandonar el predio
agricola, que mis tarde es invadido por pastos naturales
© charrales y tacotales.
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Fig. N°2

COMPARACION PORCENTUAL DE LA DISTRIBUCION DEL USO DEL SUELO
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extensivo y las pequefias dreas de pastos mejorados, aume
al 48.9% en 1974 (ver mapas 2 y 3, y Fig. 2). -
El considerable aumento de las superficies cubiertas por pastos no ha sido
del todo explicado a través de este punto. La colonizacién agricola espontanea
inicia el proceso de produccién en la voltea del bosque tropical seco, como lo
habiamos sefialado. Dicha vegetacidn natural es sustituida por cultivos anuales
(maiz y frijoles) en uso extensivo, sin asesoria técnica, con utensilios de la-
branza tradicionales, sin empleo de fertilizantes, ni apoyo bancario. El colono

repite asi el proceso por dos o tres afios para luego abandonar el predio agricola
(ver fotografias C y D).

En muchos casos, el gran finquero cede las parcelas cubiertas de bosque a
cambio de que al final del proceso el colono entregue la parcela que le fue ce-
dida, cubierta de pastos. Cuando el proceso se da en terrenos pertenecientes al
p equeno campesino, los predios abandonados generalmente son invadidos por pastos
naturales y charral. Esta situacién la aprovecha el ganadero para comprar el
derecho de arriendo con valor disminuido. Luego emplea al mismo campesino, des-

plazado en las labores de chapia, para ampliar en esa forma las 4reas de pasto.

Cuando las dreas colonizadas asi abandonadas se ubican en lugares de pen-
dientes de dieciocho o mds grados, pierden el interés del gran finquero en la
ampliaci6én de los pastos. En consecuencia, los charrales se combinan con taco-
tales y &drboles dispersos, y en las areas de colonizacién mis antiguas, han dado
lugar al bosque secundario de reforestacién natural. Este proceso se expresa
claramente si comparamos los mapas de uso del suelo de 1956 y 1974, donde se nota
en esas 4reas montafiosas, un incremento, tanto en las cubiertas por charral con
drboles, como principalmente en las de bosque secundario avanzado (bosque abier-
to), que aumentaron del 9.3% en 1956, al 13.0% en 1974 (ver Fig. 2).

Ademds de los tipos de uso del suelo descritos en la zona de estudio, exis-
ten otras unidades de produccién dedicadas a extraer sal del mar. En los mapas
de uso del suelo de 1956 y 1974 aparecen las mismas seis salinas, no obstante,
existe una ampliacién en las dreas de las mismas del 0.7% en 1956 al 0.8% en 1974.
Dicha ampliaci6én corresponde a la salina de El Encanto, propiedad de la familia
Seas, y cuenta con una superficie de seis hectareas, colocdndola como una de las

mis grandes del pais.




S2

E. Reproduccién de 1a fotografia aéreaq IGN N°244, 1:20.000, 1974
donde se aprecia claramente la salina F1 'Encanto.
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Desde un principio estas unidades de produccidn se dedicaron, impulsadas por
capital de los mismos ganaderos de la zona de estudio , y en uso extensivo, a la
produccidén de sal neghra para el consumo local y regional en las fincas ganaderas.
Unicamente la salina de El Encanto se interesd por mejorar la cantidad y calidad
de su produccidn, al ampliar el area mencionada e incluir la tecnologia suficiente

para producir sal yodada, para el consumo doméstico y venderla en escala nacional.

4.3 Los manglares de Chira: un tipo muy especial de uso del suelo

Dentro de la escasa vegetacidn que aln se mantiene en la isla, sobresale, por
su extensidn e importancia biolbgica, una considerable zona de bosque de manglar
que ocupa nada menos que el 20% de la superficie total de la isla. Concentrada en
las dreas que bordean el estero de Nancite, dicha zona se complementa con angostas
franjas de esta importante vegetacidn en las secciones de costas bajas en los re-
bordes sur-suroeste y oeste de la isla (ver mapa 3).

Este tipo de bosque se desarrolla en las zonas de inundacidén de marea, con
un suelo que, seglin la clasificacién de la 48tima aproximacién que utiliza el
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, corresponde al sub-orden de
Typic Sulfaquept (ver mapa 4). Son suelos muy dcidos, dado que presentan un hori-
zonte sulfGrico en los primeros 50 centimetros, lo que hace suponer que han sido
drenados y oxidados en algln tiempo. Mantienen una estructura barro-arena (fango),

que sumado a su acidez, han determinado precisamente un poblamiento vegetal natural
de plantas salobres como los manglares.

Los manglares representan un recurso de incalculable valor ecoldgico en las
zonas tropicales, en forma ambivalente: por un lado juegan un importante papel
en el proceso formador y preservador de la llanura de fango y marisma de la parte
central de la isla de Chira, y por el otro, constituyen un ctmulo de condiciones
naturales 6ptimas para el desarrollo de gran cantidad y variedad de especies mari-
nas, desde las invertebradas hasta los peces de importancia comercial. En los
ciclos vitales de los invertebrados en los manglares, conforman una parte impor-
tante del plancton que sirve de alimento a los peces; sin tomar en cuenta el valor
econdmico de invertebrados como el camardn (Penaeus 55.), ostiones (Ostrea 4p.),
mejilldn (Mytella guyanensis), etc.
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El manglar sirve también como refugio para descanso y anidacién de decenas
de especies de aves riberefias y acuiticas como el pelicano, fragatas, garzas,
etc., que al frecuentar 4reas abiertas para alimentarse, pueden ser de por si
vulneradas por los depredadores y en especial por el hombre. Desde ese punto de
vista, la espesura del manglar les ofrece refugio seguro.

A pesar de que la proteccién de este recurso esti expresamente contemplada
en la Ley 6043, sobre la zona maritimo-terrestre, los manglares en el Golfo de
Nicoya estdn sufriendo un proceso de deforestacién bastante acelerado. Cuando
ese hecho no es motivado por alguna empresa camaronera (la experiencia de Mari-
cultura, por ejemplo), este tipo de vegetacidn natural se ha usado y se usa toda-
via, como fuente de energia, sea para el procesamiento de la sal, sea para labores

puramente culinarias, o para extraccidén de corteza con fines industriales, etc.

El caso de las empresas camaroneras que se instalan entre los manglares
deforestando especies como la Avicenia germinans, Laguncularia rnacemosa y
Rhyzophora mangle, entre otras, constituye la actividad de mayor impacto ecoldgico
ya que el ecosistema del manglar es extirpado, afectando en forma total el suelo,
el agua y la vegetacidn.

La riqueza ictioldgica del Golfo de Nicoya, por la interaccién con las zonas
de manglar que lo bordean, es un recurso que debemos cuidar a toda costa, labor

que se facilita con el instrumento juridico que le brinda proteccidén estatal en
la citada Ley 6043.

5. PROBLEMAS SOCIALES RESULTANTES:

Como se ha demostrado, la expansién de la ganaderia ha sido el factor deter-
minante en la reproduccién del espacio en la zona de estudio. La base forrajera
domina el paisaje en el uso de su suelo y propicia la concentracién de tierras, en
detrimento de la mediana y pequefia propiedades, ya que exige superficies mucho mis
grandes que la de uso agricola y muy poca utilizacién de mano de obra. Lo ante-

rior ocasiona una serie de problemas sociales y econémicos como producto de dicha
transformacidn espacial.

il
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La expansién de las grandes fincas ganaderas, ademis de los efectos negati-
vos que producen en el equilibrio ecolégico de la zona de estudio, como el exter-
minio indiscriminado del bosque tropical seco (ver mapa 3), desplaza a gran nime-
ro de familias de sus predios agricolas (el 47% de las encuestadas) o condena a
otro sector a subsistir del minifundio. De las fincas encuestadas en 1978, el
54% cubria solamente el 1.4% de la superficie total de dichas unidades (ver Fig.1).

En el primer caso se da una liberacidn absoluta de mano de obra y en el se-
gundo nos encontramos con el problema tipico de sub-utilizacién de la misma. Esto
Gltimo se da en la medida en que la pequefia parcela no absorbe la totalidad de

mano de obra familiar, por lo que, en Gltima instancia, este proceso también con-
duce a su liberacidn.

El problema se torna mis serio en el tanto en que, en materia educacional,
Gnicamente se da la ensefianza primaria, por lo que la mayoria de la poblacidn

mayor de catorce afios queda desocupada una vez que cumpleta esta etapa de ins-
truccidn.

La falta de garantias de trabajo hace crecer la incertidumbre por el empleo,
lo que aumenta la competencia de mano de obra, dando como resultado la explotacién
del valor disminuido de la fuerza de trabajo, tanto por la circunstancia anterior,
como por la tendencia a emplear mano de obra juvenil (entre doce y dieciocho afios)
o senil (de sesenta afios o mis) en las fincas ganaderas).

Las condiciones econdmico-sociales que emanan de esa estructura apenas se
acercan, cuando no estidn por debajo, del minimo de subsistencia. De ahi la nece-
sidad imperiosa de la gran mayoria de los colonos desplazados, de procurarse in-
gresos complementarios. Lo mismo ocurre con el gran excedente de capacidad de
trabajo en los minifundios, que aumenta constantemente debido a la presién que ejert
la base de la pirdmide de poblacién sobre los grupos de edades posteriores (ver Fig
3), dado el aumento de poblacidén que experimenta dicha zona.

En esta perspectiva, el mar constituye el foco principal de absorcidn de
mano de obra liberada en la isla, y evita el efecto migratorio que potencialmente
resulta de la concentracién de tierra en pocas manos. Dicha absorcién no sdlo se

da en la utilizacién de fuerza de trabajo temporal en la explotacidén de la sal, sino
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también, y sobre todo, en la actividad pesquera artesanal (ver Fig. 4). A ella
se dedica exclusivamente un 39.8% de la poblacién masculina mayor de catorce afios
y sirve de complemento de subsistencia a otro 10.5% (7).

p

La isla de Chira como perteneciente a la zona pesquera del interior del
Golfo de Nicoya (8), tiene el atracadero de Manzanillo como principal centro de
operaciones comreciales. En dicho atracadero da inicio todo um proceso mediante
el cual se incrementa el precio del producto pesquero en un promedio del 73%.
Esto se da a través de una serie escalonada de intermediarios entre el pescador
y el consumidor, donde el primero, por falta de refrigeracién en sus unidades de
pesca, tiene que vender su captura a las pescaderias receptoras que se establecen
en los atracaderos y fondeaderos de la regién. En la mayoria de los casos los
transportistas compran el producto a estas pescaderias receptoras y lo venden a
los centros de expendio, ubicados en su mayoria, en la Regidén Central. Por fin

llega al consumidor con el mencionado valor agregado (ver Cuadro 1).

Para el objetivo de nuestro estudio, interesa sobre todo el andlisis de una
serie de problemas espaciales que ha generado la actividad pesquera artesanal.
Esta ha condicionado un poblamiento lineal-disperso, como el de La Bocana, a lo
largo del camino de grava que se extiende paralelo al Estero Nancite, hasta la
Punta Gavilana (ver mapa 5 al final de este articulo). La mayoria de pescadores
asi descritos poseen tmicamente un predio que, cuando no es cedido por el gran
finquero para asegurarse mano de obra temporal, constituye el Gltimo reducto del
desplazamiento que ha ejercido la ampliacidn de la base forrajera sobre las par-

celas agricolas, o la invasi6n en precario de terrenos a orillas de las vias de
acceso.

Dicho poblamiento constituye un obsticulo para la implementacidn de servi-
cios piblicos como electricidad, agua potable, caminos, escuelas, correo, guardia
de asistencia rural, etc., pues provoca un incremento desproporcionado en los cos-
tos de instalaci6én. Sin embargo, los @iltimos gobiernos han hecho esfuerzos in-
gentes para mejorar los caminos e introducir via cable submarino proveniente de

7 Encuesta, 1978.

8 Segln la regionalizacidn de la actividad pesquera en el litoral Pacifico;
M.A.G., Oficina Regional de Pesca.
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ISLA DE CHIRA : DISTRISUCION DE LA POBLACION POR
EDADES Y SEXO, 1978.
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h FIG. N°5
ISLA DE CHIRA DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA
POBLACION REMUNERADA, POR GRUPQOS DE SALARIOS.
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El tipo de vivienda marginal, como el que se aprecia
en las fotografias, predomina en un 02%, y presenta
un hacinamiento de 6.4% para 1.5 dormitorios. Por
otro lado, el 48% de estas viviendas no tienen servi-
cio sanitario; el 11% lo poseen en nozo negro cons-
truido de madera; el 36% en pozo negro planchet y el
5% cuentan con servicio de cloaca.
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la peninsula de Nicoya, el servicio elédctrico a priacticamente toda la isla. Sola-
mente una parte de Bajo Blanco y la zona de Playa El Muerto se sigue sustrayendo
de este servicio fundamental. En igual sentido se hacen los estudios para dotar

de agua potable a estos pobladores, mientras el Instituto Mixto de Ayuda Social
(I.M.A.S.) ya ha dotado de vivienda a treinta familias.

6.  CONCLUSIONES:

Se ha analizado la ingerencia del factor antrdpico en el proceso colonizador
de la isla de Chira como un estudio de caso sobre la forma en que ha operado en
la zona maritimo-terrestre. Este proceso generd dos variables fundamentales: 1la
deforestacién y un uso no planificado del suelo. Ambas se han manifestado en

dicho espacio insular en la forma en que se procede a enumerar:

a. la deforestacidén del bosque denso en las proporciones que se han dado por
una colonizacidn agricola espontinea (del 23.3% del Area de bosque se reduce
en la actualidad a menos de un 1%) necesariamente provoca la degradacién del
suelo y modifica los procesos hidricos, al extremo de que no existen corrientes
de agua superficiales permanentes en toda la isla. |

b.  La pequefia propiedad es absorbida a través de mecanismos licitos e ilicitos
por el sector capitalista agrario. Paralelo al incremento de la gran pro-
piedad, se va generando 1la expansidn de los pastos hasta convertirse en el
uso del suelo predominante. En consecuencia, la ganaderia se convierte en el
factor determinante en 1la reproduccidén de dicho espacio. Esto lo podemos
apreciar en tanto que esa actividad ocupa no sbélo las 4reas de mayor fertili-
dad agricola, con rendimientos muy por debajo de la capacidad de uso de dichos
suelos, sino también las 4reas de vocacidn forestal, lo que perjudica el equi-
librio ecolégico de tan importantes ireas.

C. La concentracidn de la tierra en la isla de Chira lleva consigo el desplaza-
miento de un gran sector del pequeno campesinado de sus predios agricolas.
Ello se explica en la medida en que la actividad ganadera, mixime si se da
€n uso extensivo, ocupa grandes extensiones de tierra y muy poca mano de obra
permanente. La fuerza de trabajo asi liberada es retenida a través de
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concesiones especiales hechas por los duefios de las fincas ganaderas, para
emplearla ocasionalmente cuando sea necesario.

Las condiciones econdmicas y sociales a las que son condenados los campesinos
desplazados de su predio agricola giran en torno al minimo indispensable para
subsistir, cuando no estd por debajo de é1. En esas condiciones este sector
de poblacién se ve obligado a buscar otras actividades o tareas complementa-
rias para subsistir. En otras palabras, el mar se convierte en foco de con-
tencidén de las migraciones que comimmente resultan de estructuras econdmicas

y sociales como la que impera en la zona que nos ocupa. Vimos que el porcen-
taje de mano de obra liberada total o parcialmente, coincide con el porcenta-
je de poblacidén que se dedica, en todo o en parte, a la actividad pesquera
artesanal. Compdrese tan s6lo el porcertaje de familias sin terreno (47%) con
el porcentaje de poblacién dedicada exclusivamente a la pesca (39.8%); a lo
que se podria sumar el 10.5% de la poblacién que comparte la pesca como comple-
mento de otras actividades econémicas (ver Fig. 4). Este fenbmeno, que se ge-
neraliza en todas las 4reas, dentro o alrededor del Golfo de Nicoya, tiende a
la sobreexplotacidn de sus recursos marinos, los cuales se han visto fuerte-

mente diezmados en los Gltimos afos, y ello ha provocado una mayor ingerencia
del M.A.G., a través de la Oficina de Pesca.

Los pocos movimientos migratorios que se han dado en la isla son protagoni-
zados fundamentalmente por mujeres, pues una vez que este grupo de personas
cubre la ensefianza primaria, las actividades econdmicas tipicas de la zona no
pueden absorber dicha mano de obra. En la mayoria de los casos, la poblacidn
femenina emigrante es utilizada en los centros de poblacidn receptores (Valle
Central y Puntarenas) en el servicio doméstico. Por cada diez mujeres que
emigran, con edades entre quince y veinticinco afios, emigra un hombre. Ello

explica la mencionada absorcién que produce la actividad pesquera artesanal
de esa mano de obra liberada.

La colonizacidn agricola espontdnea expresada en una agricultura de autocon-
Sumo y en una actividad ganadera que tiende al uso extensivo, determina una
sub-produccidn agropecuaria: 1.2 cabezas de ganado por hectirea Yy una pro-

duccidn agricola que, en algunos casos, no alcanza ni para el consumo familiar.




7. A MANERA DE RECOMENDACION:

Se ha dejado claramente establecido el hecho de que la colonizacién agricola
espontdnea en la zona maritimo-terrestre, en general, y en la isla de Chira, en
particular, ha dado como resultado un uso del suelo desordenado que amenaza el
equilibrio ecoldgico de las dreas litorales de transicién y la riqueza bioldgica
que contienen.

Por tratarse de un bien plblico que entre otras cosas es inalienable, impres-
criptible y estd fuera del comercio de los hombres, creemos que el Estado puede
recuperar dicha zona, a través de un reordenamiento espacial acorde con las condi-
ciones naturales, con la finalidad de proteger los ecosistemas costeros en la form

que la ley de la zona maritimo-terrestre y su reglamento, lo sefialan.

En el mapa de Capacidad de Uso del Suelo de la isla de Chira, establecemos
cuatro unidades bien definidas, tomando en cuenta criterios bdsicos como capacidad

agroldgica de los suelos, pendientes, erosién potencial, etc. (ver mapa 6).
Unidad 1:

Esta unidad presenta severas limitaciones para uso agropecuario por ser sue-
los poco profundos. El factor limitante de mayor peso lo constituyen las pendien-
tes de dieciocho hasta treinta o mds grados, lo que implica un alto porcentaje de
susceptibilidad a la erosidn; y como presenta una precipitacién promedio anual (en
las tres estaciones tratadas) de 1.641.2 milimetros, a pesar de que su régimen |
climitico comprende seis meses secos al afio, se recomienda esta zona exclusivamente

para bosque de proteccidén, donde se proscriba toda accién colonizadora.

Unidad 2:

Presenta todavia, aunque con menor rigurosidad, los mismos factores limitantes
que la anterior: pendientes de seis a dieciocho grados que obstaculizan la mecani-
zacidn y los suelos siguen siendo poco profundos. Ubicamos, en consecuencia, a est
unidad como zona de wso restringido o sujeta a una seleccidén muy cuidadosa de su

uso y a la ejecucidn de practicas de conservacién. Se recomienda el cultivo de




citricos y pastos.

Unidad 3:

En esta unidad el factor limitante sigue siendo el suelo, no obstante estar
comprendida en pendientes de cero a seis grados y sin problemas serios de drenajes.
Aunque presenta suelos profundos, estos poseen una fertilidad de media a baja. Si
se aplican fertilizantes verdes u orginicos, esta zona es apta para cualquier tipo
de uso, siempre y cuando se ajusten al régimen Gstico de la regién. Se requiere,
sin embargo, la utilizacidén de métodos sencillos de manejo y conservacidn, asi
como cuidadosa seleccidon de cultivos y actividades que se desarrollen. Los cul-
tivos anuales, en uso intensivo, como maiz, frijoles, arroz, millo, etc., asi como
los pastos mejorados, podrian ser los mds indicados.

Unidad 4:

BEsta es una unidad especial ya que su drenaje es nulo, por ser una zona de
invasidén de marea.

Por la naturaleza de su suelo y de su vegetacidn de manglar, esta zona no
tiene ninguna posibilidad agrondmica. Sin embargo, posee una importancia ecoldgica
enorme para la reproduccién y conservacién de especies marinas. La Ley N°6043 es
muy clara en cuanto a la delimitacién de los manglares como bosque de proteccidn,
proscribiendo toda actividad econémica que atente contra el equilibrio de dicho
habitat. Por otro lado, precisa la tutela de las islas e islotes de nuestro pais,
con la excepcidn de la isla del Coco, por tener un régimen de proteccidn especial.
Sin embargo, creemos que la autorizacidn de contratos de arriendo, tanto en la zona
restringida como en los territorios insulares, debe ir precedida por estudios cien-
tificos, para decidir cuiles islas deben ser colonizadas, explotadas turisticamente
0 dotadas de proteccidén especial. Pero el Estado debe, por otro lado, establecer
limites a la colonizacidén agricola que autoriza. Dichas limitaciones tienen que
ser dadas por la ciencia para el caso en discusidén. Un modelo de uso potencial,
como el propuesto, podria ser un ejemplo.

e
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CANTIDAD DE HOJARASCA Y TIEMPO DE DESCOMPOSICION
PARA LA HOJA DE Rhizophora mangle EN ESTERO
MORALES, PUNTARENAS, COSTA RICA
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INTRODUCCION

En el continente americano los manglares en el Pacifico, se extienden desde
el Tropico de Cancer (México) hasta 15°S (Perti) y en el Atldntico, 30°N (Florida)
hasta el Trépico de Capricornio en Brasil (Chapman, 1980). Los de Costa Rica per-
tenecen al grupo de los manglares del Nuevo Mundo y cubren una extensién de 2.270
Km, aproximadamente el 4.4% de la cobertura total de los bosques (Costa Rica, Atlas
Estadistico 1981). Los manglares del litoral pacifico costarricense, estdn entre
los mds desarrollados y diversos de América, pero a pesar de ello han sido poco
estudiados. Jiménez y Soto (1986) sefialan, por primera vez, algunos patrones re-

lacionados con la estructura y composicién floristica de los manglares costarri-
censes.

Con los aportes de Olson (1963), De la Cruz (1964), Fournier y Camacho (1973),
Fournier y Charpentier (1975), Ortiz (1976), y otros, incentivaron el andlisis fe-
nolégico en el bosque tropical; sin embargo, en los manglares el evento de la pro-
duccién de hojarasca, apenas se ha evaluado en las latitudes altas (Golley et al,
1962; Lugo y Snedaker, 1974; Boto y Bunt, 1981). Se han sefialado diversos factores
ambientales que afectan la morfologia, el estado fisioldgico y el comportamiento
fenoldgico de un vegetal (Benacchio y Blair, 1972). Asi, en muchas comunidades
terrestres la produccibn, acumulacidn y descomposicién del producto fenoldgico,
representan parte importante en la produccién primaria. Margalef (1974) sefiala
que en algunos ecosistemas la transferencia de energia puede representar de un 33%
hasta un 50%. Con respecto a los procesos de descomposicidn que sufre la hoja del
mangle, Cundell et al. (1979) determinaron el tiempo que dura dicha estructura has-
ta convertirse en detritus; en el manglar de Oaha en Hawaii, Lee y Baker (1972 a, b)
identificaron cincuenta y dos especies de microhongos que intervienen en la des-
composicidn foliar. Otros aspectos ecoldgicos de caridcter especifico para los man-

glares han sido descritos por Davies Jr. (1940), Cuatrecasas (1954), Lugo y
Snedaker (1974).

Consciente de la diversidad faunistica que mantiene el manglar en Estero
Morales, asi como el grosor y consistencia del sedimento, este estudio pretende
medir la produccién de hojarasca y el periodo de descomposicién que sufre la hoja
del mangle rojo, en el sustrato en condiciones naturales.
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MATERIAL Y METODOS

Esta investigacidn se realizd en un 4rea de una hectirea, adyacente al Centro
de Investigaciones Marinas, propiedad del Consejo Nacional de Investigaciones en
Ciencia y Tecnologia (C.0.N.I.C.I.T.), entre noviembre de 1982 y octubre de 1983.
Este pequefio bosque forma parte de otro extenso en el margen derecho de Estero

Morales (Fig. 1); la precipitacién promedio anual es < 1.600 mm con una tempera-
tura promedio anual de 27°C.

A un metro de altura sobre la linea de pleamar, se colocaron al azar 30 co-

lectores de madera con fondo de manta: 10 de 1 mz, 10 de 0.25 m2 y 10 de 0.063 mz.‘

Cada tres semanas se recogid el producto fenoldgico, en tres fracciones:

1. Hojas mis ramitas
2. Flores
3. Hipocétilos o embriones.

Ademds, se tomaron datos adicionales basados en observacién fenoldgica des-
pués de marcar al azar quince arbustos.

Entre enero y junio de 1983, se determind la tasa de descomposicién foliar,
al distribuir en la zona media de entremareas 20 hojas sazonas de mangle rojo en
15 cajas plasticas (DI 13.5 cm x 6.5 cm altura) enumeradas como A, By C; las
restantes hojas se envolvieron en malla pldstica de 2 mm de abertura. Los reci-
pientes se perforaron a 4.5 y a 6.0 cm de altura, técnica que permite la entrada
0 salida del agua sin provocar turbulencia. S6lo a las cajas A se les perford el
fondo, en B se mantuvo el fondo limpio mientrasque en A y C se colocd una capa de
lodo de 2 cm de grosor. Cedazo de hierro galvanizado de 2.3 cm de abertura prote-
gi6 los recipientes fijando el sistema a un enrejado de mangle de 1.5 mz.; El
grado de descomposicién se cuantificé al utilizar una escala que varia entre cero
y cuatro, adaptando la escala que propuso Fournier (1974). Un cilindro graduado
recogid sedimentos para calcular una tasa de sedimentacién, asi como datos del pH,

salinidad y temperatura se registraron con un equipo portdtil YSI.
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RESULTADOS Y DISCUSION

HOJARASCA :

Se aplicd un andlisis de varianza (ANOVA) a los tres tipos de colectores,
donde la razén de varianza F (2.27) resultd 5.49. Las muestras analizadas pro-

vienen de poblaciones con diferente media y se decidid utilizar los valores ob-
tenidos en los colectores grandes.

En el Cuadro 1 se expresa en kilogramos/m2 el peso fresco y seco, asi como
el porcentaje de humedad en la hojarasca.

Se pesd la mayor cantidad de hojarasca en diembre y enero, con marcados
descensos en febrero y mayo, mientras que en los restantes meses, la caida fluc-
tud alrededor de la media aritmética que fue de 1.460 Kg/mz. Cintron y Schaeffer- ‘
Novelli (1983) consideran que en un manglar entre el 209 y el 40% de la producti- :

vidad neta, cae al suelo y representa uno de los aportes mias importantes a un es-
tuario.

En este estudio la caida promedio fue de 3.72 g/mz/dia con maximas colectas 1
en la estacidn seca. Este valor es similar al que estimd Villalobos (comunicacidn
personal) en Pochote, Bahia Ballena, de 3.75 g/mz/dia, 0 al de Abangaritos por
Madrigal (1980) quien midid una caida de 3.16 g/mz/dia. Estos promedios superan

a los publicados por Golley et al. (1962), Lugo y Snedaker (1974) y por Boto y Bunt
(1981), como se indica en el Cuadro 3.

Lugo y Snedaker (1974) asf como Cintron y Schaeffer-Novelli (1983), sefialan
que en los periodos con alta precipitacién, la hojarasca puede aumentar conside-
rablemente, indicando los primeros que la caida puede aumentar hasta veinte veces.
Sin embargo, en Estero Morales la acumulacién de hojas no depende exclusivamente
de altas precipitaciones, ya que otros factores no determinados como el pH, tempe- |
ratura y la salinidad, también influyen en la caida. la generalizacidn antes ci- g

tada parece indicar que se refiere a regiones con vientos muy fuertes cargados de
humedad.
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CUADRO N°1: PESO FRESCO, SECO Y CONTENIDO DE HUMEDAD EN LA HOJARASCA
DE Rhizophora mangle
CAPTURA N° KG/M*/MES
Peso fresco Peso seco Humedad $%
1 2.610.7 1.330.3 49.0
2 2.872.3 2.219.5 2247
3 1.501.8 1.457.2 3.0
4 498.5 419.1 15.9
5 1.264.2 909.2 28.1
6 1.239.2 1.031.6 16.8
7 693.7 587.9 15.2
8 1.139.2 854.9 25.0
9 1.330.9 1.200.5 9.8
10 1.449.8 1:139.7 217
TOTALES 14.600.2 11.149.9 -
PROMEDIOS 1.460.0 1+115.0 20.7

et
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En el Cuadro 2 se ofrece la proporcidn en que se encuentran las tres fraccio-
1es vegetativas, a partir del peso seco: 1la fraccidén foliar estid bien representa-
la durante el afio (76.6%), asi como las flores y embriones, pero en menor porcen-
taje. La mdxima floracidn fue en mayo (13.1%), mientras que los embriones abunda-
ron en abril (54.1%), valor precedido por picos relativamente altos en enero y
narzo. Estas estimaciones concuerdan con un recuento fenoldgico efectuado en 15
arbustos en donde el 69.8% corresponde a las hojas, 20.0% a las flores y el 10.2%
1 los embriones. De acuerdo con Cintron y Schaeffer-Novelli (1983) las hojas pue-
den constituir entre el 70% y el 80% del peso seco total.

DESCOMPOSICION FOLIAR:

Cundell et al. (1979) dividieron a este evento en dos fases, al caracterizar
la primera por un cambio en el color de la hoja que durd 70 dias; este periodo se
denomind autofisis con pérdida progresiva en carbohidratos, proteinas y taninos,
mientras aumenta el nitrdgeno. El cambio textural o fase de destruccidn foliar,
es iniciado por los microdescomponedores y luego por la presencia de macrodescom-
yonedores. Los hongos y las bacterias celulociticas inician la destruccidn (Lee
y Baker, 1972a/b) y aparantemente, altos niveles de taninos iniciales en el tejido
foliar inhiben la rapida colonizacidén de los descomponedores, al actuar como un
agente antibacteriano (Cundell et al., 1979).

Olson (1963) y Margalef (1974) expresan que la descomposicidn de la hojarasca
es mds elevada en los trdpicos, y puede alcanzar una tasa (k) =4, aunque este valor
puede ser mayor dependiendo de las condiciones del ambiente.

Cintron y Schaeffer (1983) sefialan tasas promedios de 2.63 y 1.12 respectiva-
mente. Pruebas realizadas por Heald y Odum (Cundell et al. (1979) con hojas de
mangle rojo sumergidas en agua salobre, éstas perdieron en un afio mds del 95% del
material; Heald (Lugo y Snedaker, 1974) sefiald que el 60% de la hojarasca se des-
compone mds riapido en agua salobre que aquellas expuestas a la atmdsfera o en el
agua de mar a 35%.. Cintron y Schaeffer-Novelli (1983) sefialan que el material
foliar de un mangle tipo borde, alcanza la media vida en 156 f 35 dias, mientras
que el de cuenca en 353 f 105 dias.
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CUADRO N°2: RELACION PORCENTUAL PARA CADA UNA DE LAS FRACCIONES FENOLOGICAS
DE Rhizophora mangle

FRACCION VEGETATIVA
Hojas + Flores Embriones
ramitas
84.8 8.7 5
89.5 2.0 «5
73.6 2.9 23.5
91.8 5.2 3.0
61.4 2.9 35.7
38.7 7.3 54.1
82.2 13.1 4.7
724 8.4 19.2
95.6 2.4 2.0
76.1 Tel 22.8
X 76.6 5.4 18.0
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A la luz de los datos antes sefialados, en Estero Morales la descomposicidn
resultd cuatro veces mis rdpida que la estimada, por ejemplo, en Virginia Key
(Fla.). Comparativamente, la autdlisis en esa latitud necesitd 19.2% y la degra-
dacidn foliar, el 80.8% del tiempo de exposicién, mientras que en Estero Morales
la autdlisis necesitd 8.2% y la degradacién 16.7%. Los porcentajes para Estero
Morales sugieren que la hoja senescente del mangle rojo, requiere 24.9% del tiempo
anual disponible para transformarse a detritus, en condiciones naturales. Los
manglares descritos por Cintron y Schaeffer-Novelli (1983) ocuparon el 42.7% y el

96.7% del tiempo de exposicién. Otros niveles de descomposicidén foliar para Estero
Morales fueron calculados asi:

CUADRO N°3: NIVELES DE DESCOMPOSICION FOLIAR Y DIAS QUE REQUIERE
LA HOJA SENESCENTE DE Rh{zophora mangle

NIVELES DE DESCOMPOSICION FOLIAR
% DIAS
25 56.0
50 74.5
75 84.5
95 89.5 +

En el sistema de degradacidén foliar se midid una tasa de sedimentacidn de
130 ml/mz/dia. La temperatura promedio del sustrato fue de 30.8 f 0.6, pH
7.45 f 0.3 vy para la salinidad 32.8 t 0.9. Gastrdpodos, cangrejos, celenterados
pequefios, asi como camarones juveniles en nimero apreciable, fueron muy frecuen-

tes en los contenedores. Cucarachas y hormigas predominaron los colectores para
la hojarasca.

Con base en los datos publicados por Boto y Bunt (1981) y por inferencia,
el manglar en Estero Morales que tiene aproximadamente 450 hectireas, y podria
aportar anualmente al Golfo de Nicoya 3.024.5 toneladas de carbdn, 183.3 tonela-
das de nitr6geno y 2.902.3 toneladas de tejido fibroso vegetal (Cuadro N°4).
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Estos valores inferidos indican que el Golfo de Nicoya es un ecosistema privilegiado,
ya que hay dreas litorales con manglares mis extensos y exhuberantes, como en Berru-
gate o el bosque riberefio a lo largo de la desembocadura del rio Tempisque. La pro-
ductividad que en el pasado mostrd este estuario y que alin manifiesta, quizd podria
ser corroborada y explicada a la luz de estas primeras estimaciones trofodindmicas.

RESUMEN

En el manglar situado al noroeste y en el margen derecho de Estero Morales,
se midid una caida de 3.72 g/mz/dia para la hojarasca del mangle rojo (R. mangle).
Esta especie anfibia durante el afio tiene hojas, flores y embriones, sin embargo,
el mayor componente floristico corresponde a la fraccidn foliar (76.6%).

El valor promedio estimado para la hojarasca supera a otros estimados en
Australia y Filipinas (2.44 y 3.65 g/mZ/dia respectivamente). La relacidn entre
el peso fresco y el peso seco fue de 1.31:1 y el porcentaje promedio de humedad
fue de 20.7%. En diciembre y enero se recogieron las miximas capturas, en febrero
y mayo las minimas. Las altas precipitaciones en Punta Morales no constituyen un
factor importante en la caida del producto fenoldgico. Estadisticamente, se de-
mostrd que los colectores de 1 m? muestran bajos coeficientes de variacidn, por lo
cual se recomienda su uso en este tipo de actividades.

Con respecto a la hoja senescente del mangle rojo, esta estructura dura tres
(3) meses para convertirse en detritus: en los primeros 30 dias hay un cambio
s6lo en la coloracién (autdlisis), después del trigésimo dia la hoja sufre erosidn
(descomposicidn) hasta alcanzar 50% a los 75 dias, y el 95% a los 89.5 dias. Asi,
la velocidad de descomposicién en Estero Morales resultd 4 veces mayor a la estimada
en el manglar en Virginia Key (Florida), y representa el 24.9% del tiempo de expo-
sicidn para transformarse en detritus. Aquellas unidades de descomposicidn que
simulen mejor las condiciones naturales del sustrato litoral, la fraccién foliar
completa el proceso en 88 dias con una eficiencia del 3.3%.

La temperatura, pH y salinidad en las unidades mostrd valores promedio rela-
tivamente altos y constantes durante el experimento, y se midié una tasa de sedi-
mentacidn para las particulas de 130 ml/mz/dia.
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