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Evaluacion agronomica de hibridos de pepino (Cucumis sativus L.)
Agronomic evaluation of cucumber Cucumis sativus L.) hybrids
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RESUMEN. Objetivos: se evaluo tanto el rendimiento comoalidad de ocho hibridos de pepino tipo ‘slicerpgucidos bajo
invernadero en Alajuela, Costa Rica. Metodolodés plantas se sembraron en sustrato de fibrac® con poda a un tallo por
planta, y recibieron fertirrigacion. Resultaddss hibridos de pepino mostraron una amplia vl en cuanto al nimero total
de frutos por area (68.01 — 127.77frutdd/npeso del fruto (216.39 — 270.06g), rendimientenercial (135.9 — 227.1ton/ha),
rendimiento total (179.9 — 285.5ton/ha) y porcentig solidos solubles totales (2.87 — 3.21°Brixys hibridos PSX-11 y JMX-
223 obtuvieron el mayor nimero de frutos de princatlad por area (50.04 y 50.43frutos/m2, respagtente), el menor peso del
fruto de primera calidad (246.99 y 246.12g, redpaciente), y el mayor rendimiento comercial (20§.6227.1ton/ha,
respectivamente) y de primera calidad (124.6 y8t@d/ha, respectivamente), y estos resultadosHiusgnificativamente diferentes
con respecto a los obtenidos por los demas hibri@osclusiones: Los hibridos de pepino mas princhsfueron PSX-11 y JMX-
223, bajo las condiciones en que se desarrollbsly®.
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ABSTRACT. Objectives: to evaluate yield and quality of eigsitcer type cucumber hybrids grown under greems®
conditions in Alajuela, Costa Rica. Methodologhe plants were planted in coconut fiber substraére pruned to one stem per
plant, and received fertigation. Results: a widgability was found among the hybrids in termdathl number of fruits per area
(68.01 - 127.77fruits/A), fruit weight (216.39 - 270.06g), commercial Wi€lL35.9 - 227.1ton/ha), total yield (179.9 - 285rBha)
and percentage of total soluble solids (2.87 - B#X). PSX-11 and JMX-223 hybrids produced thgh@st number of first quality
fruits per area (50.04 and 50.43fruits/m2, respebt), the lowest first quality fruit weight (24@%nd 246.12g, respectively), and
the highest commercial (208.6 and 227.1ton/haegasmely) and first quality yield (124.6 and 1248tha, respectively), and these
results were significantly different with respectthose obtained by the other hybrids. ConclusidSX-11 and JMX-223 were
the most productive cucumber hybrids under the itomd in which the trial was carried out.
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1. Introduccidn rendimiento, asi como en la forma, tamafo, color y

El pepino,Cucumis sativus.., es una planta de la  Presencia de espinas del fruto, entre otros [4], [®s
familia Cucurbitaceae, y se cultiva en condiciones frutos de pepino contienen fibra dietética, asi @om
tropicales y subtropicales alrededor del mundores varios minerales y vitaminas, tales como hierro,
especie nativa de la India [1], [2], [3]. Su demf@eomo magnesio, calcio, fosforo, cloro, cobre, manganeso,
hortaliza es alta, pues se usa como producto fresco Potasio, vitaminas A, C y E, y pequefas cantidatéts
ensaladas, bocadillos, pizza, o en forma procesama complejo vitaminico B, ademas de compuestos femslic
jugos, encurtido o cocido, entre otros [1], [4]]. [Se que tienen propiedades antioxidantes [6], [1], [&]].
presenta una amplia variacién en esta especie con El desarrollo y evaluacion de nuevas variedades de

respecto al habito de crecimiento, habitos florgles hortalizas es un factor clave para lograr el mepogato
de la productividad y rentabilidad en los sisterdas



produccion agricola [9]. La eleccion de un hibrmlo IMX-223 Holanda
variedad depende de las necesidades del proddeior, IMX-224 Holanda
comercializador y del consumidor; el productor lausic IMX-226 Holanda
material genético de alto rendimiento, adaptadasa s IMX-227 Holanda
condiciones agroecologicas, tolerante a plagas y PSX11 Estados Unidos
enfermedades, con buena vida poscosecha, y que sea PSX23 Estados Unidos
aceptado en el mercado [9], [10]. Entre las ppales R7A1 Holanda

caracteristicas requeridas por los consumidores de
pepino estan la forma, color, tamafio y texturafrdib _ .
Las condiciones ambientales a lo largo del ensayo

[l o - dentro del invernadero se indican en la tabla 2.
Las condiciones Optimas de temperatura para el

desarrollo del pepino Se_ encuentran en un rang{sdﬁ Tabla 2. Variables climaticas dentro del invernadero, kigo del ensayo.
30°C [11], [12]. Por encima de 30°C se puedenrghse
desequilibrios en las plantas [10], y por encim&@C Variable Valor
el crecimiento se detiene, y lo mismo sucede con T diurna promedio (°C) 26.9
temperaturas inferiores a 14°C [13]. Las tempeastu T diurna minima promedio (°C) 20.6
muy altas durante el periodo de floracion dismimulge T diurna maxima promedio (°C) 32.9
viabilidad del polen, por lo que la produccion se v T nocturna promedio (°C) 20.9
afectada [14]. Ademas, la humedad relativa 6pémnde T noctuma. minima promedio (°C) 197
0 i 0

6103a 70% durante el dia, y de 70 a 90% durantedaen T noctuma maxima promedio (°C) 536
[13]. . . , . , HR diurna promedio (%) 715

Entre los tipos de pepino mas cultivados en losgsai :

. . , HR nocturna promedio (%) 88.1
occidentales se encuentra el tipo holandés, para

RFA diurna promedio (W/f) 485.1

produccion en invernadero; el tipo americano @esli
. Nota: T: temperatura; HR: humedad relativa; RFA: iaeidn

que se vende como fruto fresco para ensalaqlas, Y el iosintsticamente activa.

pepinillo, que se utiliza para procesamiento o Hitu

[15]. Los frutos de pepino tipo ‘slicer’ presentana o o

céascara gruesa de color verde oscuro, por lo guerti El almacigo se realizo el 13 de agosto de 2014, y e

una buena vida poscosecha, y alcanzan una loregiteel ~ trasplante se hizo 12 dias despues, en el momemjoee

15 y 23cm [16], [17]. Por otra parte, los pepinos las plantulas mostraban una hoja verdadera, erasols

artenocarpicos son aquellos capaces de produtisfr  Plasticas relienas con fibra de coco, de 1m de|atgcm

Ein que exigta poliniza((:qién [16] P P de ancho y 15cm de altura. La densidad de siembra
El objetivo de este trabajo fue realizar una ezt utilizada fue de 2.60p|an'gas/m2. _Se manejaron las

agronémica de ocho hibridos de pepino tipo ‘slicer plantas a un solo tallo. El ciclo de cultivo fuesde el 25

ducidos baio i q Alaiuela. CostaRi de agosto hasta el 29 de noviembre de 2016 (fesg6!
producidos bajo invernadero, en Alajuela, CostaRic dias después de trasplante-ddt).

Se utilizé un sistema de fertirriego automéatico caar

2. Materiales y Métodos iGrow 1400. El plan de fertirriego se muestraztabla
Se evaluaron ocho hibridos F-1 de pepi@adumis 3.

sativus L.) partenocérpico tipo ‘slicer’ (tabla 1). El

cultivo se hizo en la Estacion Experimental Agécol Tabla 3. Plan de fertirriego.

“Fabio Baudrit Moreno”, que se ubica en Alajuelas@

Rica, cuya altitud es de 883 msnm, en un invergiifsy Etapa del cultivo

multicapiual CN 0-14 ddt | 15-30 ddt| 31 ddten adelante

150 161 1725

Tabla 1. Hibridos de pepino utilizados. P 53 53 53
Hibrido Origen 240 265 290
IMX-222 Holanda ca 165 175 175




Mg 40 50 55
S 50 50 50
Cu 0.16 0.16 0.16
Fe 2.9 2.9 2.9
Zn 0.3 0.3 0.3
Mn 0.6 0.6 0.6
Mo 0.09 0.09 0.09
B 0.8 0.8 0.8

Nota: CN: concentraciéon del nutriente (mg/l); ddtagifiespués de trasplante.

Se clasifico la cosecha segun las categorias tadal
descritas por otros autores [18].
Las variables evaluadas fueron:

el numero total, como en la categoria de primeidazy

en esta Ultima categoria ambos materiales alcamzaro
valores superiores a 50 frutos/m2 (tabla 4), y ssto
resultados fueron significativamente superioresos |
obtenidos por los demas hibridos. Por otra péote,
demas hibridos produjeron entre 68.01 y 82.86 druto
totales por m2. Esto se puede explicar debidoealagu
plantas de IMX-223 y PSX-11 produjeron de tresiecci
frutos por cada nudo; esta caracteristica es pdsplas
pepinos tipo Beit Alpha [16], por lo que es proleatplie
dicha cualidad genética haya sido incorporada dsoam
hibridos. En el caso del numero total de frutos/ei2
hibrido JMX-227 fue el menos productivo, mientras q
el PSX-11 produjo 113.86 frutos/m2; el IMX-223 &le

1) Numero de frutos por area (metro cuadrado): se mas productivo (127.77 frutos/m2).

obtuvo el numero de frutos totales cosechadosqzata
unidad experimental, se dividi6 entre el nimero de
plantas incluidas en dicha unidad, y se multippoo la
densidad de siembra.

2) Peso promedio del fruto (g): se obtuvo el petal t
de los frutos cosechados para cada unidad expdamen
y categoria de calidad, y se dividi6é entre el ninue
frutos totales; se midié con una balanza electeddela
marca OCONY UWE HGM-20, cuyo rango de medicion
era de 20000 + 1g.

3) Rendimiento (ton/ha): se calcul6 a partir delqpde
los frutos cosechados para cada unidad experimedéal
la densidad de siembra, en cada categoria de daltia
estimo el rendimiento comercial al sumar el rendirto
de la primera y segunda calidad, y como rendimiento
total al sumar el rendimiento de las tres categoria

4) Porcentaje de sdlidos solubles totales (°Br&e):
cuantifico en 20 frutos para cada unidad experiaignt
categoria de calidad, y se calcul6 el promediaisgeun
refractbmetro de la marca BOECO, cuyo rango de
medicion era de 0-32.0 = 0.2°Brix.

Se uso un disefio experimental tipo irrestrictotalém,
gue comprendié ocho tratamientos (hibridos) y cinco
repeticiones. La unidad experimental fue conforanad
con ocho plantas, y las variables se midieron tr fube
los frutos totales cosechados en cada unidadiz8eih
andlisis estadistico de variancia, y se uso lalarue
LSD Fisher con una significancia de 5% para caidak
diferencias entre todos los tratamientos.

3. Resultados y discusiéon

3.1 Numero de frutos por area
Los hibridos JMX-223 y PSX-11 fueron los que
presentaron la mayor cantidad de frutos por dae# en

Tabla 4. Numero de frutos por area de hibridos de pepino.

Namero de frutos/n?, segln categoria de
Hibrido calidad
Total Primera | Segunda| Rechazo

JIMX-227 68.01 a 27.47 a 21.33a 19.21p
JMX-222 77.21 ab 26.32 a 29.17 b 21.72 ab
JIMX-224 79.98 b 28.44 a 28.47 | 23.07 b
JMX-226 81.02 b 30.09 a 29.99 20.94 gb
PSX-23 81.33b 28.53 a 32.12p 20.68 ab

RZ-41 82.86 b 29.47 a 31.99¢ 21.40 @b
PSX-11 113.86 c| 50.04 b 34.43b 29.39¢c
JMX-223 127.77d 50.43 b 43.17 34.17d

Nota: Medias con una letra en comin no son sigatifiamente diferentes, de
acuerdo con prueba LSD Fisherq(p,05).

Segun diversos autores, la produccion total dedrut
varia entre 4.64 y 197.17 frutos/m2 en pepino‘sjicer’

[16], [2], [11], [19], [20], [21], [22], [23], [24][25], [26],
[18], [27]; los resultados obtenidos en la presente
investigacion se ubicaron dentro de dicho rango.

Se ha informado que la incidencia de alta tempexatu
(mayor a 30°C) provoca desequilibrios en las pad&a
pepino, dando lugar a malformaciones de hojastggru
defectuosos [28]. Este fendbmeno posiblemente se
evidencid6 en la presente investigacion, pues la
temperatura maxima en el interior del invernadero
aumentd hasta los 32.9°C, lo cual probablemente
favorecié la formacién de frutos considerados como
calidad de rechazo; el porcentaje de frutos deamh
oscilé entre 25.43 y 28.25% del total, para toduss |
hibridos (los datos no se muestran).



3.2 Peso promedio del fruto

El hibrido JIMX-224 fue el que alcanzo6 el mayor peso
del fruto, tanto en los frutos de primera calidactho en
el promedio total (331.23 y 270.06g, respectivaent
(tabla 5), y este resultado fue significativamesuteerior
en comparacién con los demas hibridos. Por oftita,pa
el JMX-223 fue el que alcanz6 el menor peso en
promedio del total de frutos (216.399), y este véle
estadisticamente inferior al obtenido por los otros
hibridos.

Tabla 5. Peso promedio del fruto de hibridos de pepino.

Hibrido Peso del fruto (g), segun categoria de calidad
Total Primera Segunda Rechazo
JMX-223 216.39 a 246.12 4 230.01p 169.67 a
PSX-11 241.23b 246.99 g 248.15)c  230.87|cd
RZ-41 25343 ¢ 299.03 b 241.64 b 222.54/b
PSX-23 25401 ¢ 300.17 b 240.35p 221.03b
JMX-222 259.61d 301.45 b| 243.35 hc 228.32c
JMX-226 260.08 d 305.16 b| 244.04hc  231.14|cd
JMX-227 261.13d 303.14 b| 243.01 hc 234.03d
JMX-224 270.06 e 331.23¢  24454hc  231.32|cd

Nota: Medias con una letra en comun no son siiifiamente diferentes, de
acuerdo con prueba LSD Fisherg(p,05).

Segun diversos investigadores, el peso del frutieos
entre 103.70 y 415.669 para pepino tipo ‘slice}; [21],
[19], [20], [29], [17], [26], [24], [30], [23], [2} [31],
[18], [27]; los resultados hallados en el presamsayo
se ubicaron dentro de dicho rango.

3.3 Rendimiento

Los hibridos PSX-11 y JMX-223 presentaron un
rendimiento total, comercial y de primera calidgde
fueron significativamente superiores a los hallgolasa
los demas hibridos (tabla 6); sus rendimientos
comerciales fueron de 208.6 y 227.1ton/ha,
respectivamente. Como se menciond anteriormente,
estos hibridos pueden producir varios frutos eracad
nudo, y esto explica esta alta productividad. &toa
parte, el JMX-227 fue el hibrido con el menor
rendimiento, con 179.9 y 135.9ton/ha de rendimiento
total y comercial, respectivamente.

Tabla 6. Rendimiento de hibridos de pepino.

Rendimiento (ton/ha), segln categoria de calidad

Hibrido
Total ‘ C

| Primera |Segunda‘ Rechazo

JMX-227 1799 a 1359 4 84.8 ab 51.1p 44.0a
JMX-222 | 200.9 ab| 150.5 alp 79.9 g 70.6p 50.4 lab
JMX-226 211.8b 164.0b 91.6 al 72.4Db 47.8 ab
RZ-41 2119b 165.3 b 88.9 alt 76.4b 46.6|a
PSX-23 2135b 164.7 b 89.4 ab 75.3p 48.8 jab
JMX-224 216.1b 162.7 b 92.8 b 69.9 & 53.4 Ibc
PSX-11 276.5¢ 208.6 ¢ 1246¢ 84.0p 67.9|d
JMX-223 2855¢c 2271c 124.8 102.3|c 58.4(c

Nota: C: comercial. Medias con una letra en aomuison significativamente
diferentes, de acuerdo con prueba LSD Fisherq®5).

Segun diversos investigadores, el rendimiento pa a
oscila entre 5.79 y 327.60ton/ha para pepino spoer’
[16], [6], [32], [2], [11], [9], [19], [20], [21],[33], [22],
[34], [35], [36], [29], [24], [25], [31], [26], [3F. [27],
[18]; los resultados hallados en el presente ensayo
ubicaron dentro de dicho rango.

Otros autores hallaron un rendimiento total
181.1ton/ha en pepinos tipo ‘slicer’ a una densitzd,0
plantas/m2, mientras que con 2.0 plantas/m2 obtuvie
solamente 91.1ton/ha [36]; los rendimientos totales
obtenidos en el presente ensayo, con 2.6 plantagim?2
todos los casos fueron superiores a dichos ressltad
excepto en el caso del hibrido IMX-227.

de

3.4 Porcentaje de sdlidos solubles totales

Los frutos de los hibridos JMX-224 y JMX-226
alcanzaron los mayores valores para esta caraiciris
con 3.15y 3.21°Brix para el valor total, respemtnente
(tabla 7), y estos resultados fueron significatigate
superiores a los hallados para los demas hibridRus.
otra parte, el RZ-41, PSX-23 y el PSX-11 obtuvidam
valores mas bajos (entre 2.87 y 2.90°Brix), y estos
resultados fueron estadisticamente inferiores en
comparacion con los encontrados para los demas
hibridos.

Tabla 7. Porcentaje de sélidos solubles totales de hibiddopepino.

Porcentaje de sélidos solubles totales (°Brix), ség
Hibrido categoria de calida

Total Primera Segunda Rechazo

RZ-41 287a 2.87a 2.88a 291a
PSX-23 2.88a 289a 2.89a 290 a
PSX-11 290a 291a 2.93ab 290a
JMX-227 2.99b 3.00b 296 b 297b
JMX-223 3.01b 3.05 bc 297b 3.00 bc
JMX-222 3.06 c 3.10c 3.06 c 3.02 be




IMX-224 | 3.15d 3.26d 3.20d 3.03 be Todos los autores afirmamos que se ley6 y aprobo la

IMX-226 | 32le 339e 3.23d 3.07¢c version final de este articulo.
Nota: Medias con una letra en comun no son siiifiamente diferentes, de
acuerdo con prueba LSD Fisherg(p,05). REFERENCIAS
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