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Resumo

Nesta comunicacéo, apresentamos os resultados de um estudo que visa compreender como
alunos costarriquenhos do 10.° ano aprendem conceitos basicos de Probabilidade, no &mbito de
uma experiéncia de ensino apoiada em tarefas exploratérias com recurso a simulacdo no
Geogebra. Analisamos, em particular, as aprendizagens evidenciadas pelos alunos na resolugéo
de uma tarefa que envolve 0s conceitos de acontecimentos disjuntos e complementares e 0s
contributos do GeoGebra para essas aprendizagens. O estudo, de natureza qualitativa e
interpretativa, teve por base os dados recolhidos através da observacdo participante, das
resolugdes escritas dos alunos da tarefa e de um questionéario aplicado aos alunos no final da
experiéncia de ensino. Os resultados evidenciam que o trabalho em torno da tarefa exploratéria
promoveu a aprendizagem dos alunos destes conceitos, ajudando-os a inferirem algumas
propriedades de probabilidades associadas aos acontecimentos disjuntos e complementares.
Ainda assim, o conceito de acontecimentos complementares revelou-se dificil para os alunos
que, no final da experiéncia de ensino, mantém algumas dificuldades. O Geogebra permitiu a
visualizacdo de representa¢cbes dos conceitos e a sua exploracdo dindmica, facilitando a
inferéncia das referidas propriedades e motivando os alunos.

Palavras chave: acontecimentos disjuntos, acontecimentos complementares, tarefas
exploratdrias, Geogebra, simulacao.

Abstract

In this paper, we present the results of a study aiming to understand how Costa Rican 10" grade
students learn basic concepts of Probability, in a context of a teaching experiment based on
exploratory tasks using Geogebra for simulation. We analyze, in particular, the students’ learning
when solving a task that involves the concepts of disjoint and complementary events and the
contributions of GeoGebra to those learnings. The study, of a qualitative and interpretive nature,
was based on data collected through participant observation, the students' written work on the
task and a questionnaire applied to the students at the end of the teaching experiment. The results
show that the work around the exploratory task promoted the students' learning of these concepts,
helping them to infer some properties of probabilities associated to disjoint and complementary
events. Yet, the concept of complementary events has proved to be difficult for students who, at
the end of the teaching experiment, still showed some difficulties. The Geogebra allowed the
visualization of representations of the concepts and the dynamic exploration of them, facilitating
the inference of the referred properties and motivating the students.

Keywords: Disjoint events, complementary events, exploratory tasks, Geogebra, simulation.

INTRODUCAO

Um dos topicos matematicos que nos ultimos anos tem vindo a ganhar relevancia nas
orientagdes curriculares, passando a constar nos curriculos de diversos paises, é a
Probabilidade (Franklin et al., 2007; MEP, 2012). Assim, paises como a Costa Rica com

reformas recentes no seu curriculo, procuram dar uma maior saliéncia a Probabilidade,
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considerando-a no Programa de Mateméatica proposto pelo Ministério de Educacao
Publica (MEP) como um tema que deve ser ensinado desde os primeiros anos de
escolaridade e, junto com a Estatistica, é vista como “parte obrigatéria dos
conhecimentos que o cidadao deve ter” (MEP, 2012, p.15).

A experiéncia partilhada dos professores tem revelado que os alunos chegam ao ultimo
nivel do ensino secundario revelando incompreensdo e um conhecimento incompleto
de varios conceitos probabilisticos, entre 0s quais estédo 0s conceitos de acontecimentos
disjuntos e complementares. Mesmo o0s alunos que mostram conhecer a definicdo
destes conceitos, frequentemente ndo a sabem aplicar na resolucéo de problemas que
os envolvem no célculo de probabilidades. Estas dificuldades sdo atribuidas,
comummente, a forma tradicional de abordar os conceitos probabilisticos. Na prética, o
ensino da Probabilidade tem permitido pouco o protagonismo e a interacdo dos alunos
na sala de aula por ser frequentemente focado na memorizacdo de férmulas e
procedimentos que ndao promovem a compreensao dos conceitos, dificultando também
o desenvolvimento de capacidades como a inferéncia de propriedades (Chaves, 2016;
Santos & Mota, 2009). Para além disso, a falta de contextualizagdo dos conceitos em
temas que sejam de interesse para o aluno também é salientada na literatura (Munisamy
& Doraisamy, 1998).

Para enfrentar tal situacéo, tém sido sugeridas mudancas no processo de ensino e
aprendizagem que contemplem a integracdo das TIC (Tecnologias da Informagéo e
Comunicacao). De particular importéancia € a utilizacdo da simulacdo recorrendo a
software educativo de Matematica, permitindo diminuir o tempo de trabalho (Bielher,
2003; Erickson, 2006) e a exploragdo de conceitos probabilisticos pelos alunos
(Erickson, 2006; Fernandes, Batanero, Contreras, & Diaz, 2009; Mercado, 2013). A
simulacdo com o Geogebra surge, assim, como um recurso que ajuda o aluno na
construcdo do seu proprio conhecimento ao permitir-lhe a visualizagdo de diferentes
representacdes associadas ao conceito (Inzunza, 2014).

Este estudo orienta-se, assim, a contribuir para aprofundar o conhecimento no campo
da educacédo probabilistica, no que respeita as aprendizagens dos alunos, quando
novas abordagens de ensino, com recurso as tecnologias e que estimulem a autonomia
e a participacdo mais efetiva dos alunos, sdo implementadas em sala de aula. O seu
objetivo é analisar as aprendizagens evidenciadas por alunos costarriguenhos do 10°
ano ao trabalharem numa tarefa de exploracdo orientada para o estudo dos conceitos
probabilisticos de acontecimentos disjuntos e complementares, com o Geogebra.
Pretende-se também identificar os contributos do Geogebra, como recurso, para a

aprendizagem destes conceitos num ambiente de simulagéo.
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A APRENDIZAGEM DA PROBABILIDADE E DOS CONCEITOS DE
ACONTECIMENTOS DISJUNTOS E COMPLEMENTARES

2.1 Ensino e aprendizagem da Probabilidade

As constantes mudancas da sociedade exigem gue também sejam feitas alteracdes ao
nivel no curriculo de Matematica. Como parte destas exigéncias, salienta-se a formacao
de cidaddos capazes de compreender, interpretar e analisar dados estocéasticos (MEP,
2012).

As orientacdes curriculares internacionais, como as normas do NCTM (National Council
of Teachers of Mathematics), destacam a Analise de Dados e a Probabilidade como um
dos cinco temas pilares do curriculo em Educacdo Matematica (Franklin et al., 2007).
Por seu lado, o programa de Matematica da Costa Rica (MEP, 2012) também salienta
que o ensino de Matematica deve permitir aos alunos identificarem, recolherem e
interpretarem informac@o necessaria para a resolucdo de tarefas estocasticas,
apoiando-se no uso da simulacdo e modelacdo de situacBes do seu contexto
quotidiano. Em particular, o programa outorga um papel de relevo a Probabilidade,
mencionando que esta deve ser tratada desde os primeiros anos da Educacéo Bésica,
aumentando o grau de abstrac@o dos conceitos a medida que se avanca nos niveis de
ensino e sugerindo o uso de tecnologias que permitam uma aproximacao a realidade
que enquadra o conceito probabilistico (MEP, 2012).

Autores como Batanero (2006), defendem que a Probabilidade tem que ser incluida na
educacdo obrigatoria dos individuos por duas razdes: 1) por ser um topico da
Matematica e usado em muitas outras disciplinas; e 2) por estar presente na vida
guotidiana dos cidaddos quando enfrentam fendmenos aleatérios. Apesar da
importancia conferida ao ensino da Probabilidade, a literatura menciona diversas
dificuldades que se identificam na aprendizagem de conceitos probabilisticos: 1)
dificuldades no tratamento formal da Probabilidade (Inzunza, 2014); 2) dificuldade na
utilizacdo de termos probabilisticos com sentidos quotidianos ou intuitivos (Groth et al.,
2016; Ortiz et al.,2001); e 3) dificuldades na compreenséao dos conceitos probabilisticos

(Munisamy & Doraisamy, 1998).

2.2 O Geogebra na aprendizagem da Probabilidade

Perante as dificuldades evidenciadas pelos alunos nos conceitos probabilisticos,
diversos investigadores em Educagdo Matematica procuram estudar o impacte da
utilizacdo das TIC na sala de aula de Matematica. Em particular, o0 uso do Geogebra
para simulacdo tem sido objeto de investigacdo nos ultimos anos, com foco no seu

contributo para o ensino e aprendizagem de conceitos probabilisticos como
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probabilidade frequéncial, probabilidade condicional e distribuicbes de frequéncia
(Inzunza, 2014; Mercado, 2013).

Autores como Bielher (2003) e Erickson (2006) também destacam que a simulacdo com
computador promove a exploracdo de conceitos, o dinamismo da turma e a analise de
dados. Especificamente no que respeita a Probabilidade, estes autores referem que a
simulacao ajuda a fazer muitas repeticbes de uma experiéncia aleatéria, tanto simples
como composta, num curto espaco de tempo, permitindo que o aluno se foque na
interpretacdo dos resultados em vez dos calculos que existem por meio. Biehler (2003)
e Inzunza (2014) enfatizam, ainda, a simulacdo como meio para fomentar a inferéncia
de propriedades probabilisticas, pois através de programas como o Geogebra, a
simulacdo converte-se num meio dindmico para que o aluno possa observar distintas
representacdes do conceito, permitindo-lhe estabelecer relacdes entre elas (Franklin et
al., 2007; Inzunza, 2014).

As ferramentas que o Geogebra dispde, como os seletores, botbes, folha de calculo e
folha grafica, permitem ao aluno realizar variagbes dos dados de entrada para obter
diferentes simulacdes e, portanto, observar diversas representacdes do conceito
probabilistico e identificar relagc6es entre os resultados associados ao conceito (Inzunza,
2014). Um exemplo, é a simulacdo da experiéncia do lancamento dum dado para o

estudo do conceito de lei dos grandes numeros (figura 1).
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Figura 1. Simulag&o do langamento de um dado para inferir a Lei dos
grandes numeros, no Geogebra (Inzunza, 2014, p. 8).
Na figura anterior, olhando para a folha grafica, pode-se apreciar que a medida que o
namero de ensaios do lancamento do dado (eixo X) aumenta, as frequéncias
correspondentes aos acontecimentos simples (obter um nimero especifico entre 1 e 6,

eixo Y) vao-se estabilizando.
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2.3 Inferéncia de propriedades probabilisticas associadas aos
conceitos de acontecimentos disjuntos e complementares
Autores como Oliveira (1990) fazem referéncia a definicdo formal de probabilidade,
aludindo a esta como uma funcao que deve cumprir certos axiomas:

1. P(A) = 0; A: acontecimento qualquer.

2. P(U) =1; U: espaco amostral.

3. SeAnB=@entdo P(AUB) = P(A) + P(B).
Neste tratamento formal do conceito de probabilidade aparecem implicitos os conceitos
de acontecimentos disjuntos e complementares, pois 0 axioma 3 define o que se
entende por acontecimentos disjuntos, enquanto o axioma 2 junto com o0 axioma 3
definem o que se entende por acontecimentos complementares no caso de se ter
também AU B = U.
No que se refere a dificuldades associadas a estes conceitos, pouco tem sido
investigado, pois as investigag6es em Probabilidade a nivel do ensino secundério tém
estado orientadas para a compreensao intuitiva dos conceitos probabilisticos e para o
estudo da probabilidade condicionada (Diaz & de la Fuente, 2007). Escassas
investigacbes como a investigacdo de Munisamy e Doraisamy (1998) mencionam
explicitamente os conceitos de acontecimentos disjuntos e complementares. Estes
autores realizam um estudo com alunos de idades compreendidas entre 12 e 15 anos,
identificando que estes apresentam dificuldades em: 1) compreender o conceito da lei
aditiva de probabilidades, isto é, inferir a propriedade; 2) aplicar a lei aditiva ao calculo
de probabilidades de acontecimentos; e 3) compreender o conceito de acontecimentos
complementares.
Neste sentido, os diagramas podem ajudar a superar estas dificuldades de intuicdo e
inferéncia, em particular, os diagramas de Venn, pois permitem trabalhar com
representacdes de acontecimentos que simplificam a analise probabilistica, reduzindo
a dependéncia das formulas e facilitando a identificacdo de relacdes entre elementos
associados ao conceito (MEP, 2012). Assim, por exemplo, Mercado (2013) utiliza
diagramas de Venn para trabalhar a exploracdo de propriedades probabilisticas, tal
como mostra a figura 2. Neste caso, a partir de variagcdes nos dados de entrada, P(A4),
P(B) e P(A n B), ajustam-se imediatamente os valores das outras probabilidades como
sdo as probabilidades condicionais de acontecimentos definidos a partir dos

acontecimentos A e B.
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Figura 2. Diagrama de Venn e exploracéo de propriedades de probabilidade
(Mercado, 2013, p. 312).

METODOLOGIA

Este estudo é parte de uma investigacdo mais alargada que teve por base a realizagéo
de uma experiéncia de ensino, apoiada numa sequéncia de 5 tarefas exploratérias com
recurso ao Geogebra, visando a aprendizagem de conceitos basicos de Probabilidade
presentes no atual programa de Matemética da Costa Rica (MEP, 2012). A experiéncia
foi realizada no ano letivo de 2016/17 com 28 alunos (14 raparigas e 14 rapazes) de
uma turma de 10.° ano de uma escola secundaria localizada perto de San Josg, capital
da Costa Rica. O investigador (primeiro autor desta comunicagdo) assumiu o papel de
professor da turma na lecionacdo das 5 aulas de 90 minutos onde foram aplicadas as
tarefas. Estas aulas seguiram uma estrutura de ensino exploratério (Canavarro, 2011):
apresentacdo da tarefa aos alunos; trabalho autonomo dos alunos, em pares, na
realizacdo da tarefa com o Geogebra; discusséo coletiva das resolu¢cbes dos alunos
mediada pelo Geogebra; e sintese das aprendizagens com formalizagdo dos conceitos,
pelo professor.

Nesta comunicacdo apresentamos os resultados respeitantes ao trabalho desenvolvido
pelos alunos na resolucdo da quarta tarefa da sequéncia que foi implementada na
experiencia de ensino. Esta tarefa visa introduzir os conceitos de acontecimentos
disjuntos e complementares e inferir relacdes matematicas de igualdade de
probabilidades associadas a estes acontecimentos, como sejam as propriedades da
unido e complemento para dois acontecimentos disjuntos ou ndo disjuntos. Na primeira
parte da tarefa, os alunos, dispondo de um computador por par, simularam numa applet
disponibilizada pelo professor num ficheiro de Geogebra, diferentes posicdes relativas
de dois acontecimentos através da sua representagcdo em ‘Diagramas de Venn’ (figura
3).
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pA= 0.58

@ p(A) =0.58 p(A) =0.42
pB=0.30 .
® p(B) =0.39 p(B) =0.61
PAQE = 0.06
& p(ANB) = 0.06

p(AUB) =0.91

Figura 3. Applet do Geogebra disponibilizado para trabalhar na tarefa

Os alunos realizaram as simula¢des que consideraram necessarias, registando numa
tabela os dados correspondentes a probabilidades associadas aos acontecimentos
(figura 4).

Probabilidad Eventos disjuntos | Eventos NO disjuntos,

P(4)

P(A)

P(B)

P(B)

P(A) + P(B)

P(AUB)

Figura 4. Tabela de registro de dados

Assim, a medida que as posic¢des relativas dos acontecimentos mudavam também
se observavam alteracdes nas probabilidades associadas a unido e intersecéo dos
acontecimentos, orientando os alunos para a exploragcdo dos conceitos e a
estabelecerem conexdes entre a representacao grafica e a representacao simbdlica
da probabilidade de acontecimentos com os dados registados na tabela.

Na segunda parte datarefa os alunos trabalham sem o Geogebra, sendo convidados
a construir um ‘Diagrama de Venn’ a partir da informacao disponibilizada num
problema sobre a frequéncia de realizagédo de exercicio fisico. A partir da construgao
deste diagrama foram solicitados aos alunos alguns calculos de probabilidade
esperando que eles se baseassem neles para reconhecerem e justificarem quando
€ gue dois acontecimentos séo disjuntos e/ou complementares.

O estudo segue uma metodologia qualitativa e interpretativa (Bogdan & Biklen, 1994),
tendo os dados sido recolhidos a partir das resolucdes escritas dos alunos na tarefa

proposta e numa tarefa de avaliacao final, das suas respostas a um questionario final
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sobre a experiéncia de ensino e de registos da atividade dos alunos no computador com
0 Geogebra. A andlise dos dados, descritiva e interpretativa (Wolcott, 2009), centra-se
em identificar as aprendizagens e dificuldades evidenciadas pelos alunos quanto aos
conceitos de acontecimentos disjuntos e complementares e propriedades matematicas
de igualdade de probabilidades associadas a estes acontecimentos. Nessa analise
procuramos também identificar os contributos do Geogebra para a aprendizagem destes
conceitos probabilisticos.

Na seccao seguinte apresentamos alguns excertos do trabalho realizado pelos alunos,
cujos nomes séo ficticios, que foram escolhidos a fim de evidenciar a diversidade de

resultados que emergiram da analise.

RESULTADOS

A andlise permitiu observar que todos os alunos sao capazes de identificar os conceitos
de acontecimentos disjuntos e complementares, e inferir propriedades que lhes estdo
associadas, como evidencia a resolu¢do de Anténio e Marcos nas figuras 5 a 7.

| P(A) + P(B
f \ NS O
| b\ © ()\ (98 g
' P(AUB 2 E 1
R P b SN
) :O\\J"

Figura 5. Resolucdo de Antonio e Marcos. Tabela de registo de dados

o, SRk RIS e W 4B) - A

Y en el caso p (ANB) g 0O ¢ per lo tanto pWAY < F(’*)e
el5)
[n&o, porque P(AU B) é P(A) + P(B) — P(A N B) e neste caso P(A N B) > 0 e portanto
P(AUB) < P(A) + P(B)]
Figura 6. Resolucao de Anténio e Marcos (questao 3b)

AT038
® p(A) =0.38 p(A) = 0.62

pB=038

p(B) =0.38 p(B) =0.62

p(AUB) =0.38

Figura 7. Simulacéo de Antonio e Marcos para acontecimentos ndo disjuntos.
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Na tabela (figura 5) observamos do lado esquerdo os dados registados para
acontecimentos disjuntos e do lado direito os dados registados para acontecimentos
nao disjuntos. Anténio e Marcos, depois de fazerem duas simula¢des, concluem que
guando os acontecimentos sao disjuntos verifica-se a igualdade entre as probabilidades
P(AUB) = P(A) + P(B). Para além disso, no caso de 0s acontecimentos ndo serem
disjuntos, evidencia-se pela tabela que eles precisaram de mais simulacbes para
identificar uma relacéo entre as probabilidades mas chegam a inferir que a igualdade
P(A U B) = P(A) + P(B) nao se cumpre neste caso (figura 6) mas que P(A U B)=P(A4) +
P(B) — P(A n B). Os alunos ainda justificam que n&o se cumpre a igualdade P(A U B) =
P(A) + P(B) por termos P(A N B) > 0 (figura 6). Anténio e Marcos tiram partido de
ambas as representacfes (grafica e simbolica) proporcionadas pela simulagdo no
Geogebra, observando que no caso onde existe intersecdo entre 0os acontecimentos A
e B, a soma P(A) + P(B) permanecera constante independentemente do valor de
P(A N B) mas que o valor de P(A U B) vai variar conforme o valor P(A n B), chegando
por exploracao dos dados da tabela a igualdade que se pretendia.

Outros alunos, como Tiago e Simao (figura 8), inferem a mesma propriedade baseando

a sua inferéncia numa analise gréfica apds a simula¢cdo com o Geogebra.

V5 ) POrque cuando hace mes(AUBR) se cuent S0'c una e |
/ Al z e

N Ters . ml ) . 7 : 7)) = ,
Nfetseceign PCADB). Miciitas que PINIPE o cuepta b probabi

de P (hUR) te(hB)
[n&o, porque quando fazemos P(A U B) s6 se conta uma vez a interse¢do P(A N B), enquanto
que P(A) + P(B) se considera as probabilidades de P(AU B) + P(A N B)]

Figura 8. Resolucao de Tiago e Siméo (questao 3b)

Tiago e Sim&o afirmam que no caso de 0s acontecimentos A e B ndo serem disjuntos,
o valor de P(A) + P(B) considera P(A n B) duas vezes em relagdo ao valor P(AU B)
pois P(A) =P(AnB)+P(A—B) e P(B)=P(ANnB)+ P(B — A), enquanto P(AUB) =
P(ANB)+P(A—B)+P(B—A).

No caso da exploragcdo de acontecimentos complementares, todos 0s alunos chegaram
a igualdade P(A) + P(A) = 1 sem dificuldades, tal como evidenciam a resolucdo de
Laura e Johan da tarefa (figura 9) e as imagens do seu trabalho de simulacdo com o

Geogebra (figura 10).

|
2 e ! - 0% Boaks ™A Y —nhnel i m \)
D(A) 4 PLE) wom ooy Iogu du jalll o, PIR) 4 NG) ‘.JJLJJ'-‘"«"L.'-J

| ~/

Gk 1o | Ao
‘_l VA AN “{

[P(A) y P(B) vao ser o que falta a P(A) e P(B) respetivamente para ser 1]
Figura 9. Resolucéo de Laura e Johan (quest&o 3c)
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.' p(A) =058 p(A) =042

pB=039

o p(B) =039 p(B)=0.61
pAQB = 0,08

® p(ANnB 0.08

Figura 10. Simulacdo de Laura e Johan para acontecimentos complementares.

Das imagens anteriores pode interpretar-se que Laura e Johan apoiam-se nas
representacdes simbdlicas do lado direito da simulacdo (figura 10) para concluir que a
soma das probabilidades de qualguer acontecimento e 0 seu complementar deve ser
igual a 1 (figura 9), observando na resolucao da tarefa que “a probabilidade ndo muda
por serem ou nao disjuntos”.

Na segunda parte da tarefa os alunos foram convidados a aplicar os conhecimentos
adquiridos na exploracdo da sua primeira parte, tendo sido capazes de resolver
corretamente as questdes em que tinham que desenhar um diagrama de Venn e
identificar acontecimentos disjuntos e complementares. Os resultados evidenciam que
embora alguns alunos recorram a definicdo de acontecimentos disjuntos e
complementares para justificar a sua classificacdo, outros como Ana e Dadiva (figura

11) recorrem as propriedades de probabilidades trabalhadas na primeira parte da tarefa.

NO, N0 neesariamentie £\ esjudionie 3816 MmUY Y

e \ <. \
o lanar D LuBNOS MOs Qi comp Lt
> i

[n&o, o estudante ndo serd necessariamente mulher, e faltariam 15 acontecimentos mais para
completar]

Figura 11. Resolucao de Ana e Dadiva (questéo 4c).

Da resolucéo anterior pode-se interpretar que as alunas reconhecem que néo se verifica

a igualdade P(4) + P(A) =1, pelo que as probabilidades de 3—10 e g ndo podem

corresponder a acontecimentos complementares.

O teste de avaliacdo permitiu evidenciar que alguns alunos ainda tém dificuldades na
compreensdo do conceito de acontecimentos complementares, nomeadamente quando
um acontecimento é subconjunto do outro. E o caso de Pedro, como se pode observar
da sua resolugdo na figura 12, ao considerar que sendo Z subconjunto de A, isso &
suficiente para estabelecer que sdo acontecimentos complementares. Da sua resposta
podemos inferir que para Pedro o significado de acontecimentos complementares esta
associado a um conceito intuitivo de que qualquer subconjunto (as partes) complementa

0 conjunto que o contém (o todo).
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w A{/l/ 2/ 5/ L{l S/6/ 7/ 3-/ q/ 10/ 14/ 12/13/{L{/ 15/ 16r (F
/18, 13,20, 21,22,23 214, 25 26 27 23 29 1

@ o {4,2, 3,456,782 1611,1213, {‘f}

AUZ=A
Figura 12. Resolucéo de Pedro (questédo 1, teste de avaliacdo)

Finalmente, da aplicagédo do questionario, identificamos alguns comentarios dos alunos
respeitantes a sua aprendizagem dos conceitos trabalhados durante a experiéncia de
ensino com tarefas apoiadas no Geogebra, que vém confirmar o que as resolucdes
apresentadas acima evidenciam. Um dos alunos (0s questionarios sdo an6nimos),
referindo-se a esta tarefa, salienta que uma das vantagens do Geogebra é “a habilidade
de olhar para a Probabilidade em diferentes escalas”, isto €, a possibilidade de estudar
a Probabilidade utilizando diferentes representacdes, como a grafica e simbolica,
simultaneamente. Para além disso, os alunos enfatizam que o trabalho com tarefas
exploratérias os motivou e, em particular, o0 Geogebra o0s ajudou a trabalhar conceitos
matematicos de Probabilidade, como mostra o comentario a seguir dum dos alunos no

preenchimento do questionario.

)

[O uso do Geogebra oferece um ponto de vista mais didatico, que facilita a familiarizagdo com
conceitos de Probabilidade. Faz ver que a matéria ndo é tdo complicada ou aborrecida]
Figura 13. Resposta de aluno sobre vantagem do Geogebra na resolucdo da tarefa
(questdo 1, Il parte do questionario)

Desta resposta pode-se interpretar que o aluno via a Probabilidade como um tépico
“‘complicado e aborrecido", possivelmente devido ao formalismo com que a tem
trabalhado na sala de aula, mas o trabalho com o Geogebra motivou-o e facilitou-lhe a

compreensdo dos conceitos de Probabilidade.

CONCLUSOES
Os resultados evidenciam que o trabalho com tarefas exploratdrias motivou os alunos
no seu trabalho com conceitos probabilisticos. Em particular, o trabalho com tarefas
apoiadas no Geogebra tornou-se mais rapido na simulacdo de varias experiéncias
(Erickson, 2006).
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Quanto as aprendizagens, os alunos revelaram ser capazes de inferir as propriedades
de probabilidades associadas a unido de dois acontecimentos e a acontecimentos
complementares, embora alguns revelem dificuldade em compreender este ultimo
conceito, tal como referem Munisamy e Doraisamy (1998) no seu estudo.

A utilizacéo do recurso de simulacdo no Geogebra favoreceu a exploracdo de relacdes
entre os dados disponibilizados nas diversas representacfes utilizadas na simulacao
com o Geogebra, confirmando o que Inzunza (2014) observou, facilitando a inferéncia
das propriedades probabilisticas de acontecimentos disjuntos e complementares.
Desta forma, resulta pertinente o uso em sala de aula de metodologias de simulacéo
com o Geogebra para trabalhar os conceitos de Probabilidade, como sugerido em
Inzunza (2014) e MEP (2012), e em particular para a aprendizagem de propriedades
probabilisticas que sdo comummente fornecidas aos alunos para memorizar em vez de
se promover a sua inferéncia.

Este estudo pode fornecer, assim, um referencial para professores trabalharem os
conceitos de acontecimentos disjuntos e complementares, concordando no entanto com
Diaz e de la Fuente (2007) sobre a necessidade de mais estudos focados no tratamento
destes conceitos probabilisticos, quer com o Geogebra quer com outros software

educativos.
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