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I. INTRODUCCION

Las tecnologias del habla son un conjunto de conocimientos, técnicas y recursos empleados
para propiciar la interaccion de las personas con dispositivos electronicos, o bien entre personas con
mediacion de un dispositivo. Sus tres areas principales de desarrollo son el reconocimiento de habla,
la sintesis de voz y el analisis del habla.

La primera de ellas puede entenderse como un proceso andlogo al de la escucha humana, mien-
tras que la sintesis de voz es andloga al proceso de generar la sefial de habla a partir de un texto. En
el andlisis se extrae de la sefial informacion sobre la edad, la procedencia de la persona, la emocion,
el género, entre otras. Esto es de mucha importancia para sistemas de interaccion de personas con
dispositivos. Por ejemplo, es deseable la adaptacion de las aplicaciones o asistentes virtuales cuando
interactian con nifios, para la cual deben identificarlos solamente con el sonido de sus voces.

En la presente investigacion en desarrollo se ha abordado la creacion y evaluacion de sistemas de
reconocimiento de habla, de sintesis de voz y de andlisis de sefiales de habla para el caso de la lengua
castellana con acento costarricense. Para esto se colaborado con un equipo multidisciplinario de pro-
fesionales dentro de la Universidad de Costa Rica, generando no solamente un eje de investigacion,
sino que ha integrado actividades de docencia y accion social.

II. PROBLEMA

A partir de los multiples beneficios y oportunidades que representan las tecnologias del
habla para el pais, tales como en sistemas de interaccion, de educacién y de apoyo a la poblacién
con discapacidad, se plantea el desarrollo de éstas para impactar positivamente a la sociedad
costarricense desde la academia, abordando los retos principales que existen en paises en desarrollo:

Por su particularidad, este documento no fue sometido a evaluacién por pares académicos, proceso aplicado regularmente a los articulos cientificos de esta revista
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la generacidn de las tecnologias cuando hay pocos datos, y el trabajo con estos cuando se tienen
condiciones no ideales, como la reverberacion y el ruido.

III. RESULTADOS

Los resultados que se presentan en esta seccion provienen del proyecto 322-B9-105 inscrito
en la Vicerrectoria de Investigacion de la Universidad de Costa Rica, con vigencia del 4 de marzo
de 2019 a 30 de julio de 2022.

A. Desarrollo de conocimiento

En cuanto al reconocimiento del habla se han obtenido resultados relevantes al aplicar nuevas
estrategias de deep learning en la mejora de sefales degradadas con reverberacion y ruido, las cuales
se han publicado recientemente [1-5]. Estas estrategias parten principalmente de nuevas condiciones
de inicializacion de las redes neuronales que las hacen mas eficientes y eficaces para los problemas
especificos. En cuanto a la generacion de voz artificial en condiciones adversas, estos principios
se han analizado con éxito en [6-7], mientras que en el andlisis de la sefial de voz, los resultados
principales se han presentado en [8].

B. Impacto en la Accion Social y la Docencia

Con el desarrollo de las tecnologias del habla en el pais se han abierto las posibilidades de
llevar a una realidad concreta ss beneficios, especialmente para la poblacién con discapacidad en
el proyecto vigente ED-3416 “Tecnologias del habla para mejorar la calidad de vida de la pobla-
cioén con discapacidad”, desarrollado con profesionales de la institucion de Educacién Especial,
Terapia Fisica y Orientacion. Los frutos de este trabajo se han sistematizado en [9-10]. En cuanto
a la docencia, a través del proyecto PD-IE-869-2018, los resultados del proyecto de investigacion
y la colaboracién con accion social se han llevado a las aulas de la Escuela de Ingenieria Eléctrica
a través de conferencias, asignaciones y proyectos. Estas experiencias se han sistematizado en
publicaciones que se encuentran en proceso de revision. Adicionalmente, multiples proyectos de
graduacion de nivel de bachillerato y licenciatura han sido presentados con €xito y se encuentran
actualmente en proceso de desarrollo.

CONCLUSIONES

El desarrollo de tecnologias del habla en el pais enfrenta necesidades especificas de las
técnicas (uso de habla generada en el pais) con algunos problemas relevantes en el estado del arte:
el manejo del ruido, el desarrollo de sistemas de reconocimiento y sintesis de voz con pocos datos,
y la eficiencias de las redes neuronales profundas, las cuales constituyen una de las técnicas mas
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presentada a sido fructifera a nivel de generacion de conocimiento en publicaciones académicas,
asi como en el impacto en proyectos de accion social. Adicionalmente, ha permeado las aulas de
ingenieria eléctrica y ha permitido la participacion de estudiantes y un equipo multidisciplinario de
docentes, integrando de esta manera las actividades sustantivas de la Universidad de Costa Rica:
docencia, investigacion y accion social.
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