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ABSTRACT

Economic evaluation of the production and storage of onion
(Allium cepa L.) in the Western Region of Central Plateau, Costa Ri
ca. An estratified sampling was conducted in the western region of
the Central Plateau, Costa Rica, in order to economically evaluate
the process of onion production and storage during the dry season in
1979-1980. The survey comprised 27 farmers: 19 in Salitral, 4 in
Rfo Uruca (Santa Ana) and 4 in La Guacima (Alajuela). Two ''braids'
of onions were weighed from each storeroom in order to determine
losses during storage, the data was recorded for a period of 16 weeks,
starting from april 16th, 1980. Of the total number of onion braids,
22 were of the "Yellow Hybrid'' cultivar, 26 of '"Yellow Bermuda' and
five of others.

The profitability was negative at harvest time and during the
first four and five weeks for''Yellow Hybrid'and''Yellow Bermuda!
respectively. The Iarﬁest profit increase was attained during the
last week (July 23-30tN), 74.24 and 63.70% for the'Yellow Bermudarand

"Yellow Hybrid}' respectively.

There were no significant differences between production costs,
storage costs, nor in yield among the sites.

At the break-even point, the yield was 4908.32 kg/ha, which
represents 25.74% of the total cost.

Total storage losses were 1.95% and 1.30% per week for the''Yellow
HybridrandiYellow Bermudaticultivars, respectively. The smxllest loss
occurred at the tenth week of storage for'‘Yellow Bermudat'and between
the sixth and seventh week for the''Yellow Hybridu
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INTRODUCCION

La cebolla (Allium cepa L.), se utiliza principalmente como un condimento,
pero tiene valor mutritivo por su contenido de proteinas (1,4 mg), calcio
(30 mg), fésforo (40 mg), vitamina A (5 mg), 4cido ascérbico (10 mg) y canti-
dades moderadas de azficares (45% calorias). En Costa Rica ocupa el segundolu

gar en la produccién horticola y en 1979 el valor de su produccién fue de
11,7 millones de colones (4).

Se cultiva en forma intensiva en Tierra Blanca (Cartago), La Guidcima vy
San Rafael de Ojo de Agua (Alajuela) y Santa Ana y Escazd (San José). En la

Tegidn occidental del Valle Central, se siembra en época seca y la produccidn
se da en los meses de febrero, marzo y abril.

Algunos estudios realizados sobre costos de produccidn en esta zona, mues
tran que el costo de los materiales ha variado entre 20,12% y 69,66% con res
pecto al costo total, mientras el costo de mano de obra, entre 22,30% y 54,10%
(1, 2, 3, 5y 6), lo que permite ver los diferentes grados de tecnologia uti ~
lizados por los agricultores. B

El objetivo principal de este trabajo fue evaluar econdmicamente el proce
so de produccidén y almacenamiento de la cebolla en la regién occidental del
Valle Central.

MATERTALES Y METODOS

Se realizd un muestreo estratificado por lugares en la regién occidental
del Valle Central, en el periodo 1979-1980. E1 tamafio de muestra se determi-
nbé con base en una afijacién proporcional de los costos de produccién y de al
macenamiento, un grado de confianza de 95% y una desviacidn prevista del 10%
de la media.

Se realizaron 27 encuestas a los agricultores: 19 en Salitral y 4 en Rio
Uruca (localizades comprendidas en el cantdn de Santa Ana a una altitud entre
847 y 1022 m, temperatura promedio de 23 C y precipitacién anual de 1795 mm)
y 4 en La Guacima (Distrito de Alajuela a una altitud de 952 m, temperatura
promedio de 22,5 C y precipitacidn anual de 1912 mm) .

Se muestrearon dos trenzas de cebolla en cada bodega (su peso varid entre
18,4 y 27,6 kg) para deteminar las pérdidas durante el almacenamiento.  Del
total de trenzas, 22 fueron del cultivar "Hibrida Amarilla", 26 de ''Bermuda A
marilla'*y cinco de otros cultivares. Pérdidas por deshidratacién, pudricidn
y brotamiento se registraron a partir del 16 de abril de 1980 por un periodo
de 16 semanas.

El periodo de minima pérdida del producto almacenado se determind con un
ajuste de los datos a los modelos cuadritico, raiz cuadrada y logaritmico.
Los costos de produccién y de almacenamiento, rendimiento y pérdidas postcose
cha, entre lugares y cultivares, se compararon con la prueba de "T'' de
Student.

La rentabilidad se determindé en funcién del tiempo durante el periodo de
almacenamiento y por cada 6.900 kilogramos de producto (cantidad almacenada
que correspondid a la clase modal), con el siguiente modelo:

%Bermuda Amarilla', conocida por los agricultores como 'Canaria Amarilla"
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G(t) =P (t) q - CA (t) - Pe (t) - CP

donde,

t = tiempo en semanas

G (t) = ganancia semanal

q = cantidad de almacenamiento de la clase modal
P (t) = precio semanal

CA (t) = costo semanal de almacenamiento

Pe (t) = pérdida semanal acumulada en colones
CP = costo promedio de produccién

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con los resultados no se encontrd diferencias de costos de pro
duccién entre los lugares estudiados. El costo total varid entre 46.183,16 y
50.531,40 colones por hectidrea, con un grado de confianza del 95% y su prome
dio fue de 48.357,40 colones por hectirea. En el cuadro 1, se presenta el
desglose de los costos de produccién. E1 costo del almicigo fue el 17,68%
del costo total, y el del establecimiento del cultivo de 55,12%.

En el almacigo, las labores mis importantes fueron la preparacién te-
rreno, la deshierba manual y el riego, cuyas proporciones con respecto al cos
to total fueron de 2,15%; 2,01% y 1,70% respectivamente. De los materiales,
la semilla tuvo el mayor costo (6,78% del costo total).

CUADRO 1. Costos de produccidn de cebolla y porcentaje con respecto al costo
total en la regidn occidental del Valle Central, Costa Rica, 1980.

Costos variables ALMACIGO ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO
(¢/ha) % (¢/ha) 13
Mano de obra ‘
Preparacidon de terreno 1.038,00 2,15 1.761,85 3,64
Trasplante  ------ ---- 6.319,70 13,07
Fertilizacidn 148,00 0,31 348,95 0,72
Atomizaciones 496,00 1,03 1.544,75 3,19
Aplicacidn herbicida 20,85 0,04 195,25 0,41
Deshierba manual 972,40 2,01 2.251,30 4,65
Riego 821,20 1,70 - 2.365,90 4,89
Arranca y acarreo = ~------ -—-- 3.546,10 7,34
Subtotal 3.496,45 7,24 18.333,80 37,91
Materiales
Semilla 3.280,70 6,78  ------- ----
Fertilizantes 508,50 1,05 5.184,00 10,72
Herbicidas 12,00 0,02 319,25 0,67
Insecticidas 551,20 1,14 1.417,60 2,93
Fungicidas 530,00 1,10 - 835,90 1,72
Otros 168,75 0,35 566,25 1,17
Subtotal 5.051,15 10,44 8.323,50 17,21

Total Costos Variables 8.547,60 17,68 26.657,30 55,12
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En el establecimiento del cultivo, las labores que requirieron mis gasto
fueron el trasplante y la cosecha que fueron respectivamente el 13,07% y
7,34% del costo total. ILuego les siguieron el riego, la deshierba manual,la
preparacidn de terreno y las atomizaciones (4,89%; 4,65%; 3,64% y 3,19% res
pectivamente). En cuanto a los materiales, el fertilizante, los insectici-
das y los fungicidas tuvieron los mayores costos con proporciones de 10,72%
2,93% y 1,72% del costo total respectivamente.

Los costos fijos fueron ¢ 13.152,50 colones por hectarea, lo que repre
sentd el 27,20% del costo total. Estos incluyeron alquileres de equipo
(¢ 1.256,25), renta de la tierra (€ 6.043,20), intereses sobre el capital vy
gastos de administracidn (¢ 3.993,15).

En los costos del almacenamiento tampoco se encontrd diferencias  entre
los lugares. Estos costos variaron entre ¢ 4.254,87 y ¢ 5.045,82 colones pa
ra cada 6.900 kilogramos de cebolla almacenada, con un grado de confianza
del 95% y su promedio fue de ¢ 4.650,35 colones. En el cuadro 2, se puede
observar que la mano de obra representd el 54,73% del costo total de almace-
namiento y las principales labores fueron la entrenzada y el secado en pro-
porciones del 25,92% y 11,61% respectivamente.

CUADRO 2. Costos de almacenamiento de 6900 kg de cebolla, en el periodo del

16 de abril al 30 de julio de 1980, en la regidén occidental al
Valle Central, Costa Rica.

Concepto Cantidad Colones K
Costos variables

Mano de obra

Secado 92,30 hora/hombre 540,00 11,61
Alzada y apilado 74,80 hora/hombre 437,75 9,41
Entrenzada 206,45 hora/hombre 1.205,40 25,92
Acomodado 19,97 hora/hombre 116,85 2,51
Limpia 41,93 hora/hombre 245,30 5,27
Subtotal 435,08 hora/hombre 2.545,30 54,73
Materiales

Mecate 5,45 kg 109,85 2,36
Otros 4,70 kg 23,50 0,51
Subtotal 10,15 kg 133,35 2,87
Total de costos variables 2.678,70 57,60
Costos fijos

Renta de la bodega 1.627,20 34,99
Intereses 344,45 7,41
Total costos fijos 1.971,65 42,40
TOTAL COGSTOS 4.650,35

La principal pérdida durante el almacenamiento se debid a la.deshid?atg
cién de la cebolla en ambos cultivares (cuadro 3). Para el cultivar 'Hibri-
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da Amarilla'" la pérdida semanal fue de un 1,95%, mientras que en "Bermuda A
marilla" fue de 1,30%. Este Gltimo cultivar en la deshidratacién y pudri
cidn, asi como en el brotamiento, obtuvo menor pérdida. Por otra parte,” se
encontrd diferencias entre Santa Ana y La Guicima en la pérdida por brota-
miento. La Gudcima presentd el 68,44% de pérdida con respecto a la pérdida
total por brotamiento de los lugares evaluados, debido a que en esta locali
dad no se utilizd el cultivar '"Bermuda Amarilla' y hubo mayor humedad relati
va desde que se inicid la época himeda a partir del 14 de mayo (figura 1).

CUADRC 3. Porcentaje de pérdida de cebolla por almacenamiento en el periodo
del 16 de abril al 30 de julio de 1980, en la regidn Occidental
del Valle Central, Costa Rica.

Pérdida CULTIVAR

Hibrida Amarilla Bermuda Amarilla
Deshidratacidn 19,07 17,65
Pudricibn 5,67 2,15
Brotamiento 6,38 ‘ 0,99

TOTAL 31,13 20,83

La pérdida total por semana para el cultivar '"Bermuda Amarjlla' se,repre
sentd con el modelo: P'= 2,5735037 - 0,334788 t + 0,0168405 t/ cuyo R fue
de 0,5473 y su coeficiente de variacidn del 30,12%. Para Hibrida Amarilla2
el modelozde mejor ajuste fue P'= 2,3879705 - 0,03012313 t + 0,0168405 t°,
con un R” de 0,8233 y un coeficiente de variacién del 15,23%. Con base en
ésto la minima pérdida de cebolla se obtuvo en la décima semana (t = 9,93)
para '"Bermuda Amarilla'" y entre la sexta y sétima (t = 6,64) para '"Hibrida A
marilla'.

Por Gltimo en el cuadro 4, se presenta la rentabilidad y la ganancia de
la cebolla por cultivar con respecto al periodo de almacenamiento, segiin las
funciones G' (t) = -4989,68 + 1565,63 t - 237,36 t1,20078189 para'Hibri
da Amarillay G (t) = -4989,68 + 1565,63 t - 365,79 t 090787859 naraiper
muda Amarilla!' Se puede observar que al inicio del periodo del almacenamien
to, la rentabilidad fue negativa debido a que los precios fueron muy bajos,
los que por lo general, siempre bajan en esta &época del afio (febrero, marzo
y abril) como consecuencia de la estacionalidad de la produccién y es por
este motivo que se recurre al almacenamiento del producto.

En las primeras cuatro semanas de almacenamiento, con el cultivar 'Bermu
da Amarilla', la rentabilidad fue negativa, mientras que con 'Hibrida Amari-
11a", tnicamente hasta la tercera semana. Este Gltimo cultivar tuvo menor
pérdida en estas semanas de almacenamiento, sin embargo, el comportamiento
de "Bermuda Amarilla' fue inverso a partir de la quinta semana de almacena
miento y su rentabilidad fue mayor que "Hibrida Amarilla' hasta la Gltima se
mana de estudio en la que se obtuvieron proporciones de 74,24% y 63,60% res
pectivamente. Las diferencias de ambos cultivares se debieron a sus caracte
risticas genotipicas y al contenido de agua en el bulbo que es uno de los
principales factores que propician la pérdida por deshidratacion, pudricidn
y brotamiento.
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. .En la figura 2, se puede observar cGmo el comportamiento del precio y la
pérdida acumulada fueron los que principalmente determinaron la rentabilidad
que se obtuvo. El precio aumentd como consecuencia del almacenamiento del
producto y compensd las pérdidas por almacenamiento, lo que permitidé una ma
yor rentabilidad conforme se prolongd el periodo de almacenamiento. Obsérve-
se que el cultivar "Bermuda Amarilla'" tuvo menor pérdida y fue el mids recomen
dable en periodos largos de almacenamiento. -

. la tendencia de la rentabilidad con respecto al tiempo de almacenamiento

indica que pueden haber mayores ganancias; sin embargo no se pueden obtener
conclusiones acerca de lo que sucederia fuera del periodo de estudio debido a
que la ganancia depende de la fluctuacidn del precio y de las pérdidas por al
macenamiento. Por una parte, la produccidén que proviene de Cartago puede oca
sionar una disminucidn del precio que desfavoreceria la ganancia, y con la en
trada de la &poca himeda, la humedad relativa podria aumentar el porcentaje
de pérdida por pudricidén y brotamiento. E1 estudio se tuvo que suspender en
la diesiseisava semana de almacenamiento porque la mayoria de los agriculto-
ges por necesidad econdmica y por evitar el riesgo decidieron vender la pro-
uccidn.

RESUMEN

Se realizé un muestreo estratificado en la regién occidental del Valle
Central para evaluar econdémicamente el proceso de produccién y almacenamiento
de la cebolla en la &poca seca del periodo 1979-80. Se realizaron 27 encues
tas a agricultores: 19 en Salitral, 4 en Rio Uruca (Santa Ana) y 4 en La Gui
cima (Alajuela). '

Se tomaron dos trenzas de cebolla en cada bodega para determinar pérdidas
durante el almacenamiento a partir del 16 de abril de 1980 por un periodo de
16 semanas.

Del total de trenzas, 22 fueron del cultivar "Hibrida Amarilla', 26 de
"Bermuda Amarilla' y cinco de otros.

La rentabilidad fue negativa al momento de la cosecha y en las primeras
cuatro y cinco semanas de almacenamiento para los cultivares '"Hibrida Amari-
11a" y "Bermuda Amarilla" respectivamente. En la Gltima semana de almacena-
miento (23-30 de julio), se obtuvo la mayor rentabilidad con 74,24 y 63,70%
para ''Bermuda Amarilla' e '"Hibrida Amarilla' respectivamente.

No se encontrd diferencias significatigas en los costos de produccién,
costos de almacenamiento, ni en la produccidén entre los lugares estudiados.

En el punto de equilibrio, la produccién fue de 4908,32 kg/ha, que corres
pondid al 25,74% del costo total.

Las pérdidas totales por almacenamiento fueron de 1,95% y 1,30% por sema
na para los cultivares '"Hibrida Amarilla'" y '"Bermuda Amarilla' respectivamen-
te. La p8rdida menor se obtuvo en la décima semana de almacenamiento para
"Canaria Amarilla" y entre la sexta y la sétima semana para "Hibrida Amarilla’.
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