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EVALUACION DE CULTIVARES:DE FRIJOL VOLWBLE (PrasEoLus vuLGaRIS) BAJO SIEMBRA
SIMULTANEA Y DE RELEVO CON MAIZ (Zea mavs)* |

Carmen Eugenia Chaves S.
Rodolfo Araya V.**

ABSTRACT

Evaluation of climbing bean cultivars (Phaseolus vulgaris) in
association and relay planting with corn (Zea mays). The performance
of 12 climbing bean cultivars was tested, Tn association and relay
planting systems (55 days after corn tasseling) with intermediate
corn (1.68 m average height), at the Fabio Baudrit Experimental
Station, Alajuela, Costa Rica.

The relay system provided the lowest beén yields, because only
the corn was fertilized and because of the unfavorable environment
at the end of the vegetative cycle of this legumes.

Corn yield was lower in the association planting system. Bean
cultivars had a differencial influence on corn yield.

INTRODUCCION

La asociacién de cultivos en el trdpico latinoamericano tiene una histo
ria casi tan larga como la agricultura. Se estima que en esta regidén un 60%
del maiz y un 10% del frijol se siembran en sistemas asociados y su produc-
cidén total aiin juega un papel importante en la mutricidn miltiple por la di
versificaci6én de la dieta, obtener un menor ataque de insectos y enfermeda
des, aprovechar la mano de obra familiar y dar uso intensivo a la tierra (3,
7, 4y 12).

Estudios realizados en Costa Rica muestran que el rendimiento del frijol
y del maiz en monocultivo es por lo general superior al rendimiento de estos
cultivos en asociacién (1 y 13) sin embargo, el beneficio econdmico de las a
asociaciones, en la mayoria de los casos, es significativamente mayor (9, 11
y 14).
*Extracto de la tesis de Ing, Agr. presentada por el primer autor a la Facul
tad de Agronomfa, Universidad de Costa Rica.
~ **)efe Seccién de Leguminosas de Grano, Estacién Experimental Fabio Baudrit
Moreno, Universidad de Costa Rica, Apartado postal 183-4050, Alajuela, Costa
Rica.
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Los cultivares de frijol arbustivo han influido poco sobre el crecimien
to y rendimiento del maiz, pero los de tipo indeterminado impiden el desarro
11o normal de esta graminea (5), que es siempre un buen competidor y a su
vez reduce la produccién del frijol, especialmente cuando se siembra en for
ma simultinea (2, 5, 8 y 13). ‘ -

El sistema de siembra en relevo se asemeja al monocultivo debido a que
no existe competencia directa entre los cultivos. ‘Los problemas de volca
miento del maiz bajo este sistema se pueden inducir por el frijol de habito
trepador (segln su agresividad o poblacidén), pero este tipo de habito ha pro
ducido mayores rendimientos que el hibito II (4 y 5).

La seleccidn de cultivares volubles y arbustivos de frijol, de alto po
tencial de produccién y reducida capacidad competitiva, bajo asociacién si
multinea y de relevo respectivamente con esta graminea permitirian intensifi
car este sistema de asociacién. Garcia (10) obtuvo dos cosechas de frijol
en un mismo ciclo de miz pero solo utilizé habito de crecimiento arbustivo.

El objetivo de este trabajo fue determinar el comportamiento-de 12 culti
vares de frijol voluble asociados con maiz de porte bajo (altura X 1,68 m),
en los sistemas simultineo y de relevo.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realiz6 en la Estacidén Experimental Fabio Baudrit en
un suelo con las siguientes caracteristicas quimicas: 0,49; 6,50; 2,0y
65 meq/100 ml de suelo de K, Ca, Mg y Al, respectivamente y 102,0; 12,0;
6y 8,0 ug/ml de suelo de Fe, Cu, Zn y Mn, respectivamente. El pH fue de
4

0,
3?
5’

Se us8 un disefio de bloques completos al azar en parcelas divididas con
tres repeticiones; lasparcelasgrandes fueron los Cultivareszde frijol y 1las
subparcelas el sistema de siembra, con un drea Gtil de 10 m”, La siembra
del maiz y frijol en forma simultdnea se realizd el 3 de jumio de 1982, jun
to con la siembra del maiz que se utilizé para la siembra de relevo. La
siembra de frijol en relevo se realiz8 el 28 de setiembre de 1982.

Se sembraron tres semillas de maiz cada Q,5 m, en hileras distanciadas a
1,0 y se raled a dos plantas por sitio (40.000 plantas/ha) 20 dias después
de la siembra, E1 frijol se sembr6 a ambos lados de los sitios de siembra
del maiz a razén de seis semillas, para una densidad de 120.000 plantas/ha.

la primera fertilizacibn se aplic6 a la siembra y al fondo del surco  a
razén de 468 kg/ha de la f6rmula comercial 15-15-15 y 40 dfas después se adi
ciond 50 kg de urea (45% de N/ha), que se distribuyé a los sitios de siembra
del maiz en hoyos previamente efectuados con espeque; uno por sitio de siem
bra. .

El control de malezas se efectud con la aplicacién de DNBP y pendimetali
na a 200 y 150 m1/16 1 de agua, respectivamente y 45 dias después una deshier
ba manual, Para el frijol en relevo. fue necesario hacer una aplicacién adi-
cional de herbicida, con los mismos productos y dosis antes mencionadas.

Los cultivares de frijol evaluados fueron: V-7923, V-7935, V-7936, V-7925,
V-7937, México 29 N, Alajuela 1, Blanco Verdura, California Small Wonder, con
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hibito de crecimiento tipo IIIB y V-79116, V-79117 y Rojo 70 con hidbito de
crecimiento IV A. Se utilizd un solo cultivar de maiz RPM x Tuxpefio Ciclo
17.

Las variables evaluadas en frijol fueron: rendimiento en grano, nfmero
de vainas por planta, nfimero de granos por vaina y peso de los granos.

Se considerd como 'agresividad del frijol" la capacidad de trepar sobre
el maiz y el desarrollo de su follaje, para lo cual se establecieron tres
categorias: 1. agresivo; llega hasta el dpice de crecimiento del maiz y cu
bre con su follaje toda la planta. Puede afectar el normal desarrollo del &

‘pice de crecimiento, 2. medianamente agresivo; llega hasta el dpice de creci

miento del maiz, pero no cubre con su follaje toda la planta y 3. poco agre-
sivo; no sobrepasa la altura de la mazorca independientemente del grado de
desarrollo de su follaje.

Las variables evaluadas en maiz fueron: rendimiento, altura de la plan
ta (desde la base de la planta hasta el Gltimo nudo antes de la espiga), al
tura de la mazorca (desde la base de la planta hasta la base de la mazorca

- principal), nimero promedio de mazorcas por planta, acame de raizy acame de

tallo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Frijol

Los promedios de las variables evaluadas en frijol se dan en el cuadro
1. Hubo efecto significativo (P == 0,01) de los cultivares sobre todas las
variables evaluadas y de los sistemas sobre el rendimiento en grano y n{mero
de vainas por planta (P == 0,01) y sobre el nfimero de granos por vaina
P = 0,05).

El comportamiento de los cultivares dentro de cada sistema de siembra
fue similar, pero hubo mayor produccién bajo el sistema simultineo (X 706,6
g/10 m?) que en el sistema de relevo (X 564 g/10 m2). Similar situacién se
presentd con los componentes del rendimiento (cuadro 1).

La ausencia de fertilizantes en el sistema de relevo (solo un posible e
fecto remanente del fertilizante aplicado a los 0 y 30 dias de la siembra
del maiz), la mayor competencia por luz (debido a la sombra que provenia del
maiz) y principalmente, la reducida precipitacién de noviembre (61,3 mm) Yy
diciembre (15,2 mm), &poca que cubridé la formacién de vainas y llenado de los
granos, fueron las causas de una acentuada reduccidn de los rendimientos del
frijol bajo el sistema de relevo. Lo que indica la necesidad de evaluar el
efecto agroecondmico de la fertilizacidn bajo el sistema de relevo, o de cul
tivares de frijol que sean eficientes en el aprovechamiento del fertilizante
remanente. Esto con base en que el Alajuela 1 y el V-79116 no presentaron
diferencias significativas en produccidén bajo los dos sistemas de asociacién
evaluados (cuadro 1).

La seleccién de cultivares de frijol apropiados tanto para siembra simul
tdnea como de relevo, asi como para dos &pocas de siembra en el mismo ciclo
vegetativo del maiz, parece posible si se considera que el rendimiento _gel
Alajuela 1 no se modific6é por efecto del sistema de siembra y su produccidn



no difirié estadisticamente de los cultivares mads productivos (cuadro 1).

La mayoria de los cultivares agresivos manifestaron un ciclo vegetativo
tardio y dieron los menores rendimientos; pero también hubo cultivares de
ciclo vegetativo corto y poco agresivos como el California Small Wonder que
tuvieron bajos rendimientos. La agresividad del frijol, se vid relacionada
con la disminucidén de la produccidén del maiz.

Maiz

Los promedios de las variables evaluadas en maiz se dan en los aiadros 2,
y 3. efecto significativo (P= 0,01) de los cultivares de frijol so-
bre el rendimiento del maiz. Los sistemas afectaron en.forma significativa

el rendimiento, altura de mazorca y nfmero de mazorcas por planta (P =
0,01) y la altura de la planta y acame del maiz (P== 0,05).

Los mayores valores para todas las variables evaluadas en maiz se obtu-
vieron bajo el sistema de siembra de relevo, debido a que el frijol se sem
bré cuando el maiz habia completado su ciclo vegetativo. El Gnico efecto
que podia inducir el frijol sobre el maiz fue el volcamiento, pero este siem
pre fue mayor bajo el sistema simultaneo, sin que se presentaran diferencias
significativas por efecto de los cultivares en los dos sistemas.

Los cultivares Rojo 70 y V-79116, que se manifestaron como agresivos,
fueron los que mis perjudicaron los rendimientos del maiz, lo que concuerda
con los resultados de Mancini (12), y Desir (5), quienes indican que la dis-
minucién en el rendimiento del maiz no se debe tanto a la competencia del
frijol, sino a su altura, en la cual la guia actGa como una especie de freno
al crecimiento y desarrollo normal del maiz. Esto fue evidente en este ensa
yo y motivado en parte por el bajo porte del maiz lo que facilitd que los
cul tivares agresivos antes mencionados, cubrieran por completo esta graminea
y afectaran su apice de crecimiento.

El acame de raiz, fue superior bajo el sistema simultineo, debido al ma.
yor desarrollo de los cultivares de frijol en relacidn con el sistema de re
levo por el empleo en este ensayo, de un maiz de bajo porte, el cual se ve
mis afectado por el frijol trepador.

RESUMEN

En la Estacién Experimental Fabio Baudrit se evalud el comportamiento

de doce cultivares de frijol voluble asociados con maiz de porte bajo (altu-
ra X 1,68 m) en siembra simultinea y de relevo (55 dias después de la flora-
cién del mafz). EIl periodo experimental abarcé de junio a diciembre de 1982

Con el sistema de relevo se obtuvo los menores rendimientos Qel frijol,
debido a que solo se fertilizé al mafiz y por las condiciones ambientales des
favorables al final del ciclo vegetativo de esta leguminosa..

El maiz di6 los menores rendimientos en asociacién simulténea. Los cul-
tivares de frijol afectaron en forma diferencial la produccidn del maiz.
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CUADRO 2. Valores promedios de las variables evalua
das en maiz para el sistema simultidneo Yy
de relevo (Alajuela 1982)%.

Variable Sistema Sistema de
simul taneo relevo

Rendimiento (kg/10 m%) 4,566 5,732
Altura de planta (m) l,61b 1,75a
Altura de mazorca (m) 0, 68P 0,772

N° promedio de mazorcas b

por planta 1,21 1,232
Acame de raiz 0,73b 0,382

* Promedios en una misma columna seguidos por una mis

ma letra no difieren significativamente entre si,
de acuerdo a la prueba de Duncan (5%).

CUADRO 3. Rendimiento de maiz (kg/10 mz) en funcién
de los cultivares volubles y sistemas de
siembra. (Alajuela, 1982).

Cultivar Sistema Sistema de
' simultaneo relevo

V-7923 o 4,13%c0R 5,070

V-7925 4,070cdB 5, 60207
V-7935 4,932bB 5,972PA
V-7936 4,632bCB 5,732DA
V-7937 4,802PB 6,177
V79116 2,908 4,900

V-70117 4,972PB 6,072PA
México 29-N 5,333PA g 73PA
Alajuela 1 5,833A 6, 6030

California Small Wonder 5,033PA 5,672PA
Blanco verdura 4,77abB' 6,OOabA
Rojo 70 3,43°4B 5,333DA

Medias con igual letra minGscula para columnas € i
gual letra mayfiscula para lineas, no difieren por
la prueba de Duncan a nivel de 0,5%.
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