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ABSTRACT

Effect of the level of depletion of the available soil malsture upon
the cotton crop in Cafias, Guanacaste. The effect of three available soil
water depletlon levels on the growth and yleld of cotton, cv. Stoneville
213, was studied at Cafi#s, .Provincecf Guanacaste (bsta Rica. Treatments we
re 25, 50 and 75% avallable soil water depletion plus a combination 'treat
ment where irrigation was provided upon r*each:mg 50% and 25% available wa-
ter depletion before and after bloom, respectively.

There were no significant differences among treatments in yield, yield
components and flower shed although plant height decreased as soil water
depletion increased. Under the conditions of the trial it is suggested
that irrigation can be held until 75% avallable water depletlon 1is reached.

IR

INTRODUCCION

El Algoddn (Gossuplum hirsutum L)es un cultivo que debe incrementar-
se en Costa Rlca, s1 consideramos la carencia de materia prima en la elabo
racidn de aceite y concentrados para alimentacién animal. Ademas, el al-
to costo de los hidrocarburos energéticos y la situacidn econdémica actual,
oolocan a su fibra en ventaja respecto a las sintéticas.

' En Costa Rica, los rendimientos ol:temdos en la siembra de algodén de
secano son muy bajos, lo que ha reducid el area de cultivo.

El algoddn bajo riego constltuye en paises como México, Israel, Esta
dos Unidos y Espafia, una excelente alternativa en la explotac:Lon agmoola,
y se oons:Ldera que podrla serlo también para nuestro pais, por lo que es
importante iniciar la investigacién en .este sentido. '
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Varios autores (1,3,7,9,11,12) afirman que la época de mixima demanda
de humedad se produce en la floracidn y la formacidn de bellotas, lo que
ocurre generalmente entre los 45 y 90 dias después de la siembra.

Levin y Sahmueli (9), oonsideran. que un reniimiento dado de fibra no
esté asociado con una cantidad especifica de agua o una deternunada fre-
cuencia de rlegos pudlencbse extender el intervalo entre riego durante la
méxima. floracién hasta que sblo quede de un 20% a un 30% de la humedad apro.
vechable en un suelo arcillo limoso, sin reducir 51gmf1cat1vamente el ren
dimiento. Jiménez (10), por el contrario, reportd que los rendimientos se
1ncrementaron oconforme la humedad apr'oved'xable del suelo fue mayor y asegu
0 que el 50% de agua Gtil produce los rendimientos mis altos de algoddn.

Cull, Hearn y Smith (2) encontraron que no se redujeron los rendimien
tos cuando el riego fue apllcado al agotarse el 70% del agua Gtil. Aoonse
jan regar cuando el agua Util se agota entre un 50 y 70%. Resultados simi
lares obtuvo Pacheco (8) al probar diez tratamientos de humedad en el cul
: tlvar Delta Pine, ya que los rendimientos mayores se alcanzaron cuando se
regd a 20% de humedad aprovechable antes de floracién y 30% de humedad a-
provechable después de ella. En lo correspondiente a léminas de agua con-
sunidas por el cultivo, Jackson y Tilt (9) determinaron un uso consuntivo
de 82.5 cm. Adams et al. » citado por_la SARH (1), informaron que tanto en
suelos pesados oomo_ﬁgeros, el algoddn requiere una 1&mina de agua de 60
an. La Federacién Nacional de Al odoneros de Colambia (3) determind una
14mina de 65 cm, con un consumo maximo de 0,56 an/dia.. En el ensayo reali
zado por Pacheco (8), resultd una limina de 70,5 am.

En cuanto a rendimiento en fibra y altura de planta, gran parte de la
literatura consultada no reporta diferencias significativas entre trata—
mientos de riego (9,10,14,15). v

En wsta de 1la ausencia de datos bisicos sobre mego en algodon en
nuestro pais, se planed este experimento para determinar el uso consuntivo
a tres niveles de agotamiento de la humedad aprovechable del suelo.

MATERTALES Y MEIOH)S

Este ensayo se realizd con la colaboracidn del Servicio Nacional de-
Electricidad, en la Estacién Expem_mantal Enrique Jiménez Nfiez, del Minis
terio de Agr*lculturwa y Ganaderia, localizada en el cantdn de Cafias, Guana-
caste, a 10°21 latitud Norte y 85°09 latitud Oeste.

Se sembrd el 14 de diciembre de 1980, oosechéndose a fines de ‘abril
de 1981. Se usd el cultivar Stoneville 213 a2 una densidad de 27.000 plan
tas/ha, que es la usual en la zona. : S

Se usd un disefio de bloques completos al azar con cuatro repetlclones
en un suelo clasificado como Fluventic Haplustoll (13),  cuyas caracteristi
cas fisicas se detallan en el Cuadro 1. La unidad expcmmcntal constd de
8 surcos de 10 m de largo a 0,30 m entre si. La separacidn entre bloques
fue de 5 m.
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CUADRO 1. Caracteristicas fisicas de 1a Serie de suelos
Cascante, fase muy profunda :

- Retenciones Agua

Horizonte Profundidad Textura hiredad a atil Densidad -
1/3atm/15atm (%) aparente

A, 0-16 F.L. 35,95 18,53  1u,u1 1,64

Agy 16-31 . 26,45 19,16 17,29 1,54
Al2/Ba 31-68 F.L. 39,81 22,77 17,04 1,35
Biy/pa 68-118 F.L. 41,79 22,79 19,06 1,28

11C 118-144 Ca-F.L. 32,25 17,04 15,21 1,40

111 144-200 F.L. 47,59 23,04 24,35 1,20

WV C 200-200 — —— oo — —

Fuente: Vasquez A. Estudio detallado de suelos y clasificacién de tie-
rras para riego. MAG-SNE. 1977. :

Se regd por surcos rectos, ya que el terreno estaba nivelado a 5/1000
Con base en los datos’ de capacidad de campo, punto de marchitez permanente
y densidad aparente, descritos en el Cuadro 1, se definieron los tratamien
tos de riego: 1 cuando se agotd el 25% del agua aprovechable (Ps=33.09%),
2_cuando se agotd el 50% de la humedad aprovechable (Ps= 28.78%), —cuando
se agotd el 75% de la humedad aprovechable (Ps= 24.47%), LJf—'tra'tamlento com
binado en el cual se regd a 50% de agotamento de la humedad aprovechable
antes de floracidn y 25% de agotamiento después de ella.

Las 12minas a aplicar por riego en cada tratamiento, se calcularon

con la formula:
=8 - P paxpr
1Uu .

I= Limina de riego en cm
CC= Capacidad de campo (%)
Ps= Contenido de humedad al que se regd cada tratamiento (agotamiento en

%).
Da= Densidad aparente '
Pr= Profundiad de raices (68 an, en este ensayo).

Los contenidos de humedad se determinaron por el método grawmetmoo
(4,6). El riego se mantuvo en todos los tratsmientos hasta los 120 dias

después de la siembra.
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Las variables que se evaluaron fueron:
a. lendimiento de algoddn rama en kilogramos por parcela
b.  Nimero de ramas por planta 75 y 105 dias después de la siembra.
c. Nimero de bellotas por planta 75 y 105 dias después de la siembra.
d

. Altura de las plantas en centimetros 75 y 105 dias después de la siem
bra. -

e. NGmero de bellotas verdes, abiertas y podridas a la reoolecta de 1la
cosecha.

f. Porcentaje de raices anormales
g. Caida (purga) de botones ﬂorales por planta
h. Longitud de 1ntemudos en centimetros.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el anilisis de variacidn no se encontraron diferencias significa-
tivas entre tratamien'os para el rendimiento de algoddn rama. Resultados
s:.mllaxes obtuvieron Levi y Satmueli (9), Jackson y Tilt, citados por la

SARH (9) y Vésquez, Gonzilez y Wong (1k, 15). Este resultado indica que
bajo condiciones similares a las del ensayo, se debe regar el algoddn cuan
d se agote el 75% de la humedad aprovechable del suelo, sin inducir re-
ducciones en la produccidén, y concuerdd con lo determinado por Levin y
Sahmueli (9) y Cull, Hearn y SMith (2). El nivel del 75% de agotamlento
oor'respondlo a una 1amlna neta total de 78,2 am la cual se distribuyd en
seis megos espaciados cada 20 dlas, sn_mllar a lo reportade en la litera-
tura (3, 8, 10). ’

Las lédminas consumidas, intérvalos de riego y nlmero de riegos resul
tantes para cada tratamieto se apuntan en el Cuadro 2.

En lo correspondiente a altura de planta se detectaron diferencias
51gm.flcat1vas en las evaluacicnes realizadas a los 75 y 105 dias. Con-
forme aumentd el nivel de agotamiento de la humedad del suelo, chsm:muyo
la altura de planta (efecto lineal negat.vo) Por el contrario, Vasquez,
Wong v Lee (14) no encoritraron diferencias significativas al evaluar al-
tura de planta.

Seglin el anilisis de variacidén la longrtud de raices tuvo diferencias
(P=0. 05) entre los tratamientos. Fl tratamiento combinado "50% antes de
floracidén y 25% de agotam:Len'to después" fue superior al tratamiento del
50% de agotam:.ento y estadisticamente igual a los tratamientos de 25% y
75%. (Segln prueba de Dumnet).

En las demés varlables evaluadas: nimero de ramas por D]an‘ta, numero
de bellotas abiertas, nimero de bellotas verdes, abiertas y podrldas al
final del ciclo, porcentaje de raices anormales, Tpurga' y longitud de
internudos, no se detectaron diferencias significativas entre tratamien-
tos.
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CUADRO 2; Lamlnas netas de agua consumlda, ‘intervalos
o =t . ~de riego’'y nlimero de riegos para los dife-
.~ Teéntes niveles de humedad.

Tratas v ~LZminas neta Intervalos de Numero
miento® total (cm) ._riego (dias) de riegos
( 25% ) 73,3 g 16

( 50% ) 71,2 o 12

( 75% ) 78,2 - 20

( 50% y 25% ) 71,6 7-12 11

Agbtamiento de 1la humedad aprovechablé del suelo.

NOTA: Purga: caida de flores por causas desconocidas; se des
' cartaron las atacadas por insectos.

. RESUMEN

Se estudid el efecto de tres agotamientos de la humedad a
provechable del suelo en el cultivo del algoddn, con el cultl
var Stoneville 213.- Los tratamientos fueron 25%, 50 y 75% de
agotamiento de 1la humedad aprovechable, mas un tratamlento com
binadoc en el que se regd cuando se agotd el 50 y el 25% de hu-
medad aprovechable antes y después de la florac1on, respectlva
mente. : :

En el andlisis de rendimiento no se detectaron dlferemnas
51gn1f1cat1vas entre tratamientos, que involucraron de seis has.
ta 16 rlegos durante el ciclo vegetativo, si bien conforme se
aumentd el agotamiento de la humedad del suelo disminuyd la al
tura de la planta. Se sugiere regar solo cuando se agote el
75% de la humedad aprovechable, bajo condiciones como las del
ensayo. '
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