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PRESENTACION

El presente manual de laboratorio se ha preparado para usarlo como comple-
mento del curso tedrico de Estructura y Funcidn I. 1Incluve ejercicios senci-
1llos que ilustran los principios fundamentales de las ciencias basicas: biolo-

gia, fisica v quimica.

Fl objetivo principal de estas practicas es integrar los conceptos de es-—
tas tres ciencias y adaptarlos a los intereses de la carrera de Odontologia,
para que de esta forma el futuro odontdlogo, logre obtener una visidn global
e integrada de los mismos vy utilice algunos de los concentos fundamentales en

su vida profesional.

FEntre los obietivos primordiales de las diferentes practicas de laborato-

rio estan los siguientes:

a. Facilitar la comprensidn de los principios y sistemas bioldgicos que se
seleccionaron, basandose en la practica, la observacidn y la experimenta-
cidn.

be. Reafirmar los conceptos aquimicos fundamentales a través de los diferentes

pasos del método cientifico.

c. Ilustrar las leyes y principios fisicos que estdn estrechamente relacio-

nados con las funciones vitales del hombre.

d. Integrar y relacionar las priacticas de las tres ciencias basicas con los
S . . . .. . . .2
principios anatdmicos, bioquimicos y fisioldgicos, que se impartiran en

los niveles superiores de la carrera de Odontologia.
i ]

Cada ejercicio tiene una serie de preguntas para destacar los temas prin-
cipales y estimular al estudiante a realizar investigaciones mads profundas, que

le ayuden a complementar los diferentes temas.

De esta forma se pretende que el estudiante del curso de Estructura y Fun-
cidn I, ademas de aprender las técnicas bAsicas de laboratorio y el uso y cui-
dado de los materiales, p-nga en prictica los principios del método cientifico,
como son: la observacidn de fendmencs, la correlacidn de hechos, la experimen-

tacidén y la obtencidn de conclusiones.



PRACTICA N°1

MICRNSCAOPTIA 1

INTRODUCCION

Fl microscopio es un instrumento Ontico que se emplea para aumentar o am-

pliar las imagenes de objetos v organismos no visibles al ojo humano.

El orimer microscopio compuesto fue creado en el afo 1599, en Holanda, por
Antonio Leewenhoek, un comerciante de lentes de aumento. Posteriormente, muchos
hombres de ciencia utilizaron este instrumento para hacer observaciones impor-

tantes sobre célylas v teijidos.

Fn el siglo XIX, debido a los avances de los conocimientos de la fisica

optica, el microscopio llega a perfeccionarse tanto en su parte mecinica como

optice.

Finalmente en el afio 1936, se construve el microscooio electrdnico, en el
cual se utilizan electrones en vez de ravos de luz, y como lentes funcionan u-
nos electroimanes. La ragolucidn obtenida con ‘este microscopio es mucho mayor
que la lograda cdh el microsconio optico, pues, mientras que con el microsconio
Optico las estructuras maAs pequefias que puedan observarse tienen un tamafio de

0.2 M (micras), con el microsconio electrdnico pueden verse ficilmente objetos
de 0.001.M (micras). s |

Estos logros no s8lo representan un avance en el camno de la electrdnica,
sino también en el campo de la Riologia. M™uchas son las estructuras bioldgicas

aque se han descubierto, v que revelan detalles inusitados al observarlas.

Fl microscopio es una combinacidn de lentes para producir grandes aumentos.

Estos lentes son:

a. Tna lente obietivo que produce una imacen real de un objeto.

b. Una lente ocular, que toma la imagen nroducida por el obijetivo y la amplia,

formando entonces una imagen virtual de una imagen real.



Una imagen real, es una imagen producida por rayos reales, y se puede re-

coger sobre una pantalla invertida.

Una imagen virtual es una imagen nroducida por la proveccidn geométrica

de rayos reales. Es una imagen cdue se observa detrds de la lente.

Si la distancia a la cual se encuentra el obieto de la lente es mayor que
la distancia focal de la lente, se forma una imagen fuera de la lente.

Si esa misma distancia es menor que la distancia focal, entonces se forma
una imagen virtual (la luna).
= distancia al objeto di‘= distancia a la imagen

D
0

Objeto S e ad
- il . - eje Optico
: imagen real invertida

distancia focal
PROCEDIMIENTO

I PARTE:

Haga una nrenaracidn hiimeda de un esauema de una nieza dental. Observe
al microsconio, enfocando con la lente objetivo de menor aumento. Dibuje lo

observado.



a. Haga una descripcidn de la observacidn anterior.

B ¢{OQué diferencias encuentra al observar este esquema a simple vista vy a
través del microsconio?

C. {Mué propiedades del microscopio se ponen de manifiesto en esta observa-
cidn?

II.PARTE:

Separe unas fibras de algoddn coloreado v coldquelos sobre un portaobje-

tos con una gota de agua. Enfoaue primero con el objetivo de bajo poder y lue-
g0 con el de mayor aumento. Observe y dibuije.

a. {Puede observar la estructura de cada uno de los filamentos de algoddn?

b. Haga una comparacidn. FExplique el por qué de esta diferencia.

.

IIT. PARTE: MEDIDAS MICROSCOPICAS.

Debido a que nosotros usamos el microscopio para ver objetos muy pequefios,

es sumamente importante el uso de medidas mas peauefias que el milimetro nara

realizar las medidas microscdpicas. La unidad de medida mas usada es la micra,

que equivale a la milésima parte de un milimetro, v se designa con la letra u.

Para averiguar el tamafo estimado mediante el uso del tamafio del campo,
realice los siguientes pasos:

| Ponga una regla transparente dividida en milimetros sobre la platina del

microscopio.,

Enfoaue con la lente de bajo poder, vy determine el didmetro del campo del

microscopnio, en milimetros y micras.
o
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FEl aumento se define como: 1la relacidn entre la distancia a la imagen y

1la distancia al objeto:

di
A 2 e
do _
- ; ti tamafio imagen
f H = — = — =
También se define como A to tibatn 8b]etn

ORJETIVO:

Familiarizar al estudiante con los principios fisicos, el manejo y cuida-

do del microsconio.
MATERTALES :

Microsconio

Porta y cubreobietos
Goteros

Agua

Esquema de una muela
Fibras de algoddn
Papel de seda

¥ilol

Lente

Un metro

Una fuente de luz

3. Para determinar el diametrec del campo del microscopio con la lente de alto
poder se hace una relacidén matemiAtica, dividiendo el aumento del alto po-
der entre el aumento de baijo poder. Luego el diametro del campo del micros-
copio de bajo poder se divide entre esta relacién vy dard el didmetro del

campo del microscopio a alto poder.

a. Calcule el diametroc del campo microscdpico de alto poder de su micros-

copioc.
h. Ponga la oreparacidn con el esquema de la pieza dental, y determine

el tamafio en micras del esquema observado con 1la lente de bajo poder.
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IV. PARTE: PRINCIPINS FISICOS.
i LOCALIZACION'EXPERIMENTAL DEL FOCO DE ‘LA LENTE:

Para localizar ese punto se debe colocar él obieto (pieza-déntél)
suficientemente lejos de la lente, de esta forma la imagen del objeto se
localiza exactamente sobre el foco.

a. Saque el aumento.
b. Obtenga la distancia focal v la distancia al objeto e imagen.
2. OBTENCION DE LA DISTANCIA FOCAL UTILIZANDO LA ECUACION DE LAS LENTES:

1 1 1 |

-— = — 4 o

£ do di

Se coloca la lente sobre una regla graduada y a una distancia mayor

~ que la focal se coloca el obijeto, (pieza dental), entonces sobre una pan-
talla de papel se recoge la imagen vy se mide la distancia a la cual se
encuentra la lente.

Se repite 5 veces este procedimiento y se tabulan los datos.

N° di do 1/di + 1/do f A A

k

2

3

: |

5 a ‘ !

i P !

3. Mida di y do para las 5 diferentes posiciones y obtenga el aumento.
4, Mida ti y to para las 5 diferentes posiciones y obtenga el aumento.
5. Compare los puntos 3 v 4.
6.

Obtenga un valor promedio para el foco v el aumento.



i1

CUESTIONARIO:

10,

115

12.

13‘

"lNué@ importancia tiene el microscopio en la investigacidn?

;Mué proniedades del microscovio, le permiten ser un instrumento -.Optico

indispensable para la investigacidn bioldgica?

i7ué son lentes objetivos, cudntos tiene el microscopio que usted estd

usando?
Fxpliaque qué vasos sepuiria para ajustar la luz y obtener una buena imagen

(Como se determina el grado de aumento con que se observa un objeto al

microsconpio? D& un ejemnlo.
Describa los pasos necesarios para lozrar un buen enfoque de una imagen.

Cite las partes que constituyen un microscopio opntico y la funcidn que
cumple cada una de ellas. -

Mencione algunos tipos de microscopios que se utilizan en la investigacion
i{Oué es distancia de trabajo?

;Cuiantos focos tiene la lente?

En términos de f, jqué valores debe tener do, en los casos siguientes?:
a. lupa (ocular del migroscopio)

b. obietivo del microscopio.
¢(Por gqué la imagen real nroducida por una lente es invertida?

;Como se puede localizar una imagen real?
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PRACTICA N°2

MORFOLOGIA CELULAR

INTRODUCCION

El concento de c€lula como unidad de vida ha sido aceptado universalmente
desde mediados del siglo XIX, v puede definirse como la unidad anatdmica, fisio-

1l6gica y reproductiva de los seres vivos.

Las cé&lulas constituyen la unidad basica de todos los organismos animales
y vegetales, y sus diferencias en estructura y funcidn, asi como la diversidad
de sus agrumaciones, determina la diferenciacidén de tejidos y drganos de natu-
raleza mas o menos especializada.

Las células presentan gran variedad de formas y tamafios, v esto estd en
funcidn de la actividad que cumplen y de sus relaciones con el medio ambiente.
En los seres unicelulares por ejemplo, es frecuente la forma esferoidal, pero
también existen c@lulas c{ibicas, poliédricas, prismiticas, alargadas, etc. En
algunos casos la forma de una determinada célula puede cambiar, como ocurre
frecuentemente en las amebas y leucocitos, los cuales adoptan formas diferentes,

sobre todo cuando ejecutan movimientos de locomocidn.

Para su estudio, la c&lula se ha dividido en tres partes esenciales que

son: membrana, citoplasma y nicleo.

La membrana delimita la célula y es importante porque a través de ella se

realiza el intercambio de materiales hhcia adentro o fuera de la célula.

Fl nicleo, es el centro de autoperpetuacidn celular, ya que determina su
reproduccidn, crecimiento vy adaptacidn: todas funciones relacionadas con los

genes, que son los principales componentes nucleares.

Fl citonlasma, es el centro metabdlico de la. c&lula: se presenta dentro
de ellas como una masa.abundante, muy hialina y refringente, en la cual se en-

cuentran suspendidas las organelas y otros componentes celulares.



Todas las células vivas presentan estas tres estructuras. Sin embargo,

las células vegetales presentan; ademads, una pared celular que da a la c@lula

un aspecto rigido, que le ayuda a mantener la forma y contribuye al sostén.

Ademds, en el citonlasma,se hallan plastidios, que son organelas tipicas de las

células vegetales, que llevan a cabo funciones especificas.

OBJETIVO:

Estudiar la diversidad de formas y estructuras de las células animales vy

vegetales, v su relacidén con la funcidn que cumplen.

MATERIALES:

Microscopio

Porta y cubreobijetos

Palillos

Fosina

Laminas fijas de: Tejido muscular
Tejido sanguineo
C&lulas de cebolla
Células de Elodea

Células de vuca

PROCEDIMIENTO @

1.

|

Con el extremo de un palillo, raspe suavemente la mucosa bucal, y pase lue-
go el valillo con la muestra por un nortaobjetos para dispersar las célu-
las obtenidas. Agregue eosina. Observe con el lente objetivo de mayor

aumento.
a. (Dué forma tienen estas células?

b. i{Oué nartes distingue en ellas?

Observe con el lente objetivo de poder medio, una premaracidn fija de un
corte longitudinal de tejido muscular estriado. Dibuje lo observado.

a. (Cémo es la posicidn de los niicleos? da il

b. Compare la forma de estas células con la de las célulaglobservédas

en el punto anterior.



1h

Con el lente de mayor aumento, observe una 13mina fija de tejido sangui-

neo,
a. ¢{Oué nombre reciben las cZlulas observadas?

b. (Cuidl es la diferencia estructural bAsica entre estas dos células?

Tome una porcidn de sangre de sapo y extiéndala sobre un portaobjetos.

Agregue una gota de azul de metileno y observe en alto poder.
a. (Oué forma tienen sus células?

b. (Nué diferencia bAsica observa entre las cé&lulas sanguineas del sapo

y las humanas?

¢. (Por qué no observa ¢ldbulos hlancos?

Desprenda la enidermis de la superficie céncava de un trozo de cebolla,
y coldquelo sobre un portaohietos. Agregue dos gotas de eosina y observe

con el lente objetivo de poder medio.
a. (0Oué forma tienen las cé@lulas de cebolla?

b. iNué diferencia fundamental observa usted entre estas células y las

c€lulas animales observadas anteriormente?

Haga un raspado longitudinal de un trozo de tub&rculec de yuca. Coloque
la muestra en un portaobjetos, v agregue una gota de lugol, lave el exce-

so de lugol con agua. Observe con el lente objetivo de alto poder.

a. (Nué estructuras celulares distingue?

=b. ¢(Dué funcidn cumnlen los plastidios observados?

Coloque una hoja de Elodea en un portaobjetos, y agregue una eota de agua.

Observe con el lente objetivo de mavor aumento.
a. {Oué nombre reciben las organelas observadas?

b. {Oué funcidn cumplen?
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8. Prepare:en su hoja de informe un cuadro semejante al siguiente y marque

con una X, las caracteristicas principales observadas en cada cé&lula.

TIP0 DE CELULA MEMRRANA | PARED CELULAR ;| CITOPLASMA | NUCLEO | LEUCO- | CLORO-
PLASTOS | PLASTOS

Epitelio bucal

Tejido muscular

Tejido sanguineo

Sangre de sapo

Fpidermis de
cebolla

Yuca

Elodea

CUESTIONARIO:

1. {0ué es una célula?

2. Fxplique por qué podemos afirmar que la forma de las c&lulas, esti relacio~
nada con la funcidn que cumple el tejido en donde se encuentra. D& un

ejempnlo.
3. ¢{Con qué fin se utilizan los colorantes en esta practica?

4, i{Por qué a los gldhulos rojos o eritrocitos de los mamiferos se les llama

células fantasma?

S (Pué tipno de cZlulas (animales o vegetales), tienen limites mas precisos?

;0ué estructura celular determina esta condicidn?

6. Mencione tres diferencias basicas entre las c&lulas animales y las célu-

las vegetales.

7. (0ué proniedades fisicas del microsconic le permitieron a usted, hacer
? 9

estas observaciones? Fxplique.
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PRACTICA N°3

ADAPTACION EVOLUTIVA DE LAS

ESTRUCTURAS DEMTALES A LOS

HABITOS ALIMENTICIOS Y SU
RELACION CON LA FNRMA vV TAMANO

INTRODUCCION

Todos los organismos obtienen su alimento del medio para poder vivir. Los
métodos de captura y trituracién, varian en los diversos erupos.. Por ejeﬁvloq
en los protocordados como el anfioxo (Amvwhyoxus) la entrada al tubo digestivq_
es un vestibulo en embudo, cuyos bordes estdn provistos de cilios. E1 embudo
termina en una especie de boca no prensil, la cual es un corto pasaje orovisto
de tentaculos, que se abre hacia la faringe. Los movimientos de los.cilios,

aseguran el flujo de agua v particulas hacia la boca.

En ios Agﬁatos, que es un grupo de peces sin mandibula, la boca abierta
de los Cicldstomos (Lamonrea), es bien conocida por su forma de embudo redondo
que le da mombre al grupo. Fl porde estd provisto de pequedias papilas, mostran-
do eﬂ sﬁ barte interna hileras de escamas cdrneas modificadas que no son verda-
deros dientes -aunaque se acostumbre a designarlios como tales-. Hay un embudo

que conduce a una cavidad bucal y una lengua que también posee salientes cOrneos.

En los Gnatdstomos (peces mandibulados), la estructura bucal se hace mas
compleja. Cavidad bucal, labios v mejillas se diferencian, junto con la denta-
dura v las glandulas, con relacidn tanto a las variadas formas de alimentacidn
del grupo como a la ecologia y al grado evolutivo del animal. Como dato impor-
 tante debemos setalar que es en estos grupos de animales donde anarecen los ma-

teriales Gseos que forman parte del esqueleto y los dientes. Fntre estos mate-

riales esta la dentina.



Posteriormente, en grupos mas evolucionados, la boca se va modificando:
asi, los bordes libres anteriores son frecuentemente labios inferiores y supe-
riores, formados por epidermis aglomerada con tejido conjuntivo abundante,
cuyo desarrollo varia segiin los grupos. FEs en los mamiferos en los cuales los
labios alcanzan un gran desarrollo, debido a la aparicidn de misculos labiales,
siendo en el grupo de los primates en el que adquieren gran movilidad -por ejem-
plo, en el hombre hay gran cantidad de miisculos que participan en el movimiento
de los labios-. Fstos misculos sirven para mantener el alimento dentro de la
boca y para beber y para modificar la voz. La posicidn de las comisuras de los
labios puede ser también anterior o posterior. Cuando es suficientemente ante-

rior existe una gran superficie lateral misculo-cut@nea que forma la mejilla.

En lo que se refiere a la aparicidén de la mandibula, &sta se origind por
modificaciones de la barra branquial N°1 de un Agnato primitivo. Esta mandibu-
la también ha sufrido cambios en relacidn al hdbito alimenticio, ecologia o
grado evolutivo de los grupos. Asi, los tetranodos modernos muestran la acen-‘
tuacidn definitiva de las dos tendencias evolutivas:

1. Reduccidn de los vestigios meckelianos que presentaban los peces.

2, Simplificacidn de la osificacidén dérmica.

Cuando se alcanza el nivel de los mamiferos sdlo subsiste un hueso en la
mandibula: el dentario, con una rama horizontal y vna ascendente, articulindo-
se este hueso directamente con el escamoso del craneo.

Los dientes en los vertebrados son estricturas variadas y muy tipicas de
los diferentes grupos. Su funcién, muy relacionada con la forma y tamafio, con-
siste en desgarrar v triturar el alimento. Sirven adeﬁﬁslpéra el ataque de las
presas vy, a la vez, son arma de defensa. Como son estructuras muy duras se pre-
servan facilmente en la fosilizacidn, lo cual es de interés para la morfologia
comparada. Lo anterior, asociado al hecho de que reflejan la etologia (compor-
tamiento) y la ecologia de los animales, hace posible que se utilicen para es-

tudios filogenéticos.

El origen filético de los dientes es oscuro, se admite que derivan de tu-
bérculos o espinas insertadas sobre escamas o placas que rodeaban la Boca de

los GnatBstomos primitivos.
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En los peces la mayor parte de los huesos de la mandibula y del paladar
son suscentibles de insertar dientes. WNo obstante, hubo una tendencia hacia
la disminucidn de esas estructuras, pasando asi de una condicidn poliodonta
(muchas voiezas dentales) -en donde, por ejemplo, un animal placentado pfimi-

tivo tiene una férmula dentaria: 3.1.4.3 - 44 piezas- a una condicidn
3:1.4.3
oligodontia (pocas piezas dentales) como es el caso del hombre con una férmu-

la dentaria: 2.1.2.3 = 32 pi
2.1.2.3 plezas.

Fn los vertebrados, los dientes nresentan adaptaciones a las formas varia-
das de nutricidn. Las dentaduras de muchas especies estan divididas en series

dentarias con funcidon especializada (condicidn heterodontia). Por el contrario,

la yniformidad de la estructura de los dientes es una condicidn isodontia o
homodontia, por ejemplo el tiburdn. La heterodontia es 1la condicidn mas evo-
lucionada y la podemos observar completa v verdadera sélo en los mamiferos.

En otros vertebrados, apenas se observa una heterodontia limitada, uno es el

caso de los cocodrilos, los peces vy los lagartos.

Los dientes estan implantados en las mandibulas de una forma mi3s o menos
sdlida. A veces se hallan unidos por un tejido fibroso (tivo fibroelidstico),
como por ejemplo el tiburdn. Fn otros casos, los dientes‘estén soldados  por.
la base al hueso maxilar (tipo acrodonta), como pof ejemplo en ciertos reptiles.
En otros casos, como ocurre con las seruientes; estdn implantados por un sa-
liente lateral interno m3s o menos marcado de las mandibulas (tipo pleurodonta).
Finalmente, el modo mas sdlido de implantacién lo constituye el tipo tecodonta,
que se da en cocodrilos y mamiferos. FEn estos vertebrados, el diente esta en-

raizado en un alveolo del hueso v separado de sus vecinos por un tabique dseoc.

OBJETIVOS:
1. Estudiar algunas formas geométricas de piezas dentales, para comprender
la relacidén: forma-funcidn de los cuerpos fisicos.

25 Estudiar algunos aspectos evolutivos de la dentadura y mandibulas de los

vertebrados.



MATERIALES @

- Cilindros de madera
= Metro

-  Pie de rey

- Micrémetro

- Balanzas

- Piezas dentales

PROCEDIMIENTOS :

19

-~  Preparacidn fija de Amphioxus
-  Lampreas preservadas
- Mandibulas de tiburdn
- Créneos de: perro
gato
conejo
rumiantes
- tepescuintle
lagarto

- Piezas dentales humanas

1. Se tienen dos cilindros del mismo material pero de diferente tamafio.

a. Mida el diZmetro de ambas piezas.

b. Mida su area.

c. Mida su peso y volumen.

d. Haga una tabla con toda la informacidn anterior.

2. Utilizando el factor de escala y tomando en cuenta los valores de la pie-

za pequena, obtenga el

- - K
area, volumen y peso de la pieza grande.

a. Calcule el porcentaje de error.

b. Haga una tabla con todos los valores.

3 Compare el punto 1 y el punto 2.

4, De la dentadura de un hombre compare dos piezas de diferente tamano: 2

molares, 2 premolares,

2 caninos o 2 incisivos.

as Obtenga el Area aparente aproximada de cada pieza. (Seccidn trans-

versal).
b. Obtenga el factor
c. Trate de medir el
lumen de la Stra.

d. Pese una de ellas

de escala.

volumen aoroximado de una de ellas y obtenga el vo-

v obtenga el peso de la otra.
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Si se define la nresidn P, como la fuerza que actiia sobre un objeto por
unidad de 3rea:

P = F/A = (TI/cmz)

a. (Cuil tiene mayor poder de penetracidén: una muela o un colmillo?

Dé su respuesta y fundaméntela fisica y matemdticamente.

b. iCual soporta mayores presiones?

Compare la dentadura del perro v del hombre con base en sus conocimientos

bioldgicos y sus observaciones de la vida cotidiana, determine:

a. iCual, aparentemente, tiene una dentadura mas fuerte?

b. De acuerdo con la distribucién v forma de las piezas: ;oué puede de-
cir acerca de la alimentacidn de uno y de otro?

Cs iPodria el hombre tener la misma forma vy distribucidn de las piezas
dentales de un perro? Justifique su respuesta de acyerdo con el fac-

tor de escala.

Observe en el microscopio una preparacién fija de Amphyoxus. Dibuje.
a. iPor qué se le llaman amandibulados?
b. ;Como se alimentan estos organismos?

c. Expnlique sus adaptaciones alimenticias.

Observe un especimen preservado de Lampnrea. Anote las caracteristicas de

su aparato bucal. '

a. iComo se alimentan?

b. ¢Oué adaptaciones tiene el sistema bucal, de acuerde con el tipo de
alimentacidn que presentan?

Cis (Presentan mandibulas v dientes verdaderos? Fxplique.

Observe la mandibula de tiburdn que se encuentra en su mesa.
a. (0ué tipo de dientes nresentan?
b. (Como es su forma y distribucidn?

€. {Pué tivo de imnlantacidn presentan?

En su mesa de trabajo hav crdneos de conejo, tepescuintle y rumiantes.
Observe sus mandibulas v anote los detalles de l1la forma y distribucidn de
sus dientes.

a. 0ué le indica a usted que estos animales poseen hﬂbitos alimenticios

herbivoros?
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10. Observe los craneos de los especimenes carnivoros que estan expuestos so-
bre la mesa. Con base en sus observaciones determine su fdrmula dentaria
v las semejanzas existentes en las estructuras dentales de los tres orga-
nismos.
a. ({Oué adaptaciones muestran las piezas dentales en relacidn al habito
alimenticio?

b. Compare con el grupo anterior vy seflale dos diferencias bdsicas.

11. Sobre su mesa de trabajo tiene un craneo v piezas dentales humanas. Obser-
ve sus caracteristicas v compare con los dos grupos anteriores.
a. Explique cudl estructura dental es mi3s evolucionada. Fundamente su

respuesta en los habitos alimenticios de cada grupo.

b. Estructural v filogenéticamente, ;qué caracteristicas comunes muestran

las estructuras dentales de los tres tipos de mamiferos estudiados?

c. Cree usted adue el hombre tiene una-diferenciacién marcada entre inci-

sivos y caninos? Explique.

d. Determine la férmula dentaria del hombre.

CUESTIONARIO: ' ‘

i

1. i{Oué son dientes tecodontos? (0ué ventajas tienen los organismos que pre-

sentan este tipo de dientes?

2, En cuanto a origen y forma, (qué diferencia observa entre los dientes del

tiburdn v los de los otros grupos observados?
3 (0ué desventajas adaptativas tienen los organismos amandibulados?

4, Investigue 12 composicidn quimica de las piezas dentales humanas y deter-
mine el peso molecular de la hidroxiapatita, princiral componente de la
R (\‘1 - ) - - . )
Aotbins. ~.entro {'nyven:,tar’o de

() ns e O ;
! ’L“‘f‘ﬁi““ﬁﬂsdc,Bﬂﬂﬂwe
5. Cite algunas ventaijas de los dientes hete?b86Atos con respecto a los homo-

dontos. D& ejemplos de organismos que los presenten.

5. Con base en lo estudiado, ;cree usted que el desarrollo de dientes v man-
dibulas ha Aide un factor importante en la radiacidn adantativa v evolucidn

de los diferentes grupos de animales? D& su respuesta basdndose en ejemplos.
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PRACTICA N

IDEMTIFICACION DE
ELEMENTOS A LA LLAMA

INTRODUCCION

La idea de que la materia esti compuesta en {iltima instancia por particu-
las discretas, es muy antigua. Cerca del afio 402 A.C., se enuncid &sta en los
escritos de Dembderito: posteriormente en el atio 1657 de nuestra era, esta idea
fue apovada por Isaac Newton. Finalmente en 1303, John Dalton, formuld una ex-
plicacidn de muchas de las leves hasta entonces conocidas en gquimica, las que
desde entonces se conocieron con el nombre de TEORIA ATOMICA. * Dalton supuso
que los elementos se componen de narticulas diminutas 1lamadas &tomos. Ademas,
pronpuso que todos los Atomos de una sustancia elemental dada, son semejantes,

y aue las sustancias compuestas se forman cuando uno o mas Atomos de un elemen-

to se combinan en provorcidn definida con uno o mas atomos de otro elemento.

Después de la fomulacidn de la teoria atdémica por Dalton, otros cientifi-
cos se preguntaron si los atomos podrian a su vez ser desintegrados en parti-
culas menores, y descubrieron desnuds de muchos experimentos, cue existian unas
particulas cargadas negativamente, llamadas electrones, las cuales se encuentran
en la regidn exterior de los Atomos, formando una nube de carca negativa alre-

dedor del niicleo atdmico.

Posteriormente, en 1211, Ernest Rutherford, descubrié que el dtomo contie-
ne un centro masivo, diminuto v de carga positiva, llamado niicleo atdmico, el
cual estd constituide por Aos tipos diferentes de particulas:
an Fl nrotdon: aque lleva una carga positiva igual en maenitud pero de signo

onuesto a la del electrdn.

b. El neutrdn: que es una narticula sin carga. con una masa ecuivalente a la

del protdn.
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Basandonos en el hecho de que los elementos estan comnuestos por atomos
v particulas sub-atdmicas, en el siguiente experimento se van a identificar
cualitativamente algunos elementos por medio de la pnrueba de la llama. En eg-
ta prueba, el calor de la llama produce una exitacidon de los electrones perifé-
ricos del dtomo, de modo que éste puede absorber o liberar energia en cierta
cantidad adecuada, v pasar asi de un nivel de energia a otro:; luego, el Atomo
excitado tratard de estabilizarse,desvrendiendo la cantidad de energia aue
habia ahsorbido en forma de luz, o sea, emitiendo fotones cuya longitud de onda

es caracteristica del Atomo que se desexegita.

De esta forma, se analizardn diferentes coloraciones nroducidas al calentar

soluciones de potasio, calcio y otros elementos.

OBJETIVO:

Identificar el Na, ¥, Ca, Sr. v Ba por medio del color caracteristico que

nresenta la 1llama de estos cationes.

MATFRIALES:

Is Aza de platino

2.  Acido clorhidrico conc.

3. Cloruros de: sodio, potasio, calcio, estroncio v bario.
4. Vidrio de cobalto.

PROCEDIMIENTO:

1. TLimpie un alambre de platino o de nicromio, introduciéndolo en HC1l conc.
Se debe tener cuidado que la llama no tome ninguna coloracidn. Si sucede

lo contrario, vuelva a introducir el alambre en HCl concentrado.

Por qué se utiliza HC1l para limniar el alambre?
}Oué sucederia si se trabaia con un alambre contaminado?
VA Caliente el alambre y toque con &l un poco de cloruro de sodio y 1llévelo

a la parte azul de la llama.

{Mué color produce?
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3. Examine la llama producida por el sodio a través de un vidrio azul de

cobalto.
(Mué radiacidn coloreada de luz se absorbe por el cristal v no llega a la

vista del observador?

4, Limpie el alambre, tal como se indicd al principio v entonces con &l ca-
liente, todue un poco de cloruro de potasio. Llévelo a la llama. 0Nbserve
el color a través de un vidrio azul de cobalto.

{Nué color comunica el potasio a la llama?

5. Mezcle un poco de cloruro de sodio y potasio v examine la mezcla con el
alambre a la 1llama.

{Oué color se produce?

(Por qué no ve como antes los dos colores caracteristicos?

6. Examine el color de la 1llama producido por la mezcla, a través del cris-
tal de cobalto.

{O0ué color observa en la llama v aué metal reconoce en la misma?

7. Con el alambre limpio, ohserve el color de llama cuando se introducen
cada uno de los cloruros de calcio, estroncio v bario. Anote los resul-
tados. e

Resuma en un cuadro todos los resultados de su experiencia.
CUESTIONARTIO:

1.  iPor qué se utiliza el alambre de platino o nicromio para realizar estas

pruebas?
2. Defina: fotdn,longitud de onda, nivel energético, adtomo excitado.

3. Explique por qué la llama del sodio es amarilla, mientras que la del pota-

sio es 1lila.
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PRACTICA N°5

ELASTICIDAD DE ALGUNOS MATERTALES

INTRODUCCION

Casi la totalidad de los materiales conocidos ‘son elisticos o presentan
cierto grado de elasticidad, incluso los mas rigidos se comportan como materia-
les elasticos bajo ciertas condiciones. Esta elasticidad en sus diversos gra-
dos, se puede ohservar en la materia viva, como por ejemnlo los diversos teji-
dos: los miisculos, huesos, etc. Un material eldstico (acero, caucho, misculo),
al aquitar las fuerzas extremas due actiian sobre &1 deformandolo, vuelve a reco-

brar su forma original.

Al anlicar una fuerza a un material elastico, se produce una deformacidn
aue es directamente proporcional a esa fuerza, esto es lo que se conoce con el
nombre de Levy de Hooke, DNonde: F = ¥ Al
¥ = constante de elasticidad

Al: cambio en la longitud del material (deformacidn).

1% MODULO DF YOUNG:

Es la deformacién por tensidn de un material estirado en la misma di-
reccién aue la fuerza, siemnre v cuande la deformacidn no sea permanente.
Esfuerzo de tensidn

Neformacidn nor tensidn

Madulo de Young =

Donde: Esfuerzo = TuerzafArea = T/A
Deformacidn por tensidn = Al/1 = Delta 1/longitud inicial
2
Entonces: Vv = F/A = Y = F1/A1 A (N/em™)
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‘ ’ Se aplica » __._F
== 7 A

MODULO DE ELASTICIDAD VOLUMETRICA:

Cuando las fuerzas aplicadas sobre un cuerpo hacen cambiar el volumen de
8ste, entonces se habla de deformacidn del volumen. F1 volumen del cuerpo en

este caso nuede cambiar al aplicar sobre éste fuerzas de compresidn.

Mddulo de elasticidad volumétrica = TFsfuerzo
Deformacidn del volumen

Donde: E = F/A ND.Vol. = -AV

. ' v
(<) = significa aue al aplicar la fuerza, decrece el volumen.
Médulo de deformacidn volumétrica = B = F/A _ F V (N/cmz)‘

AvV/lV T v

\.,‘
e 5 T e e e e
- £

_— ]
|

MODULO DE RIGIDEZ:

Cuando se anlica una fuerza paralela a 1la superficie de un cuerpe, se pro-
duce otro tipo de deformacidn que se conoce como: -.'deformacidn ﬁOr'éizéliaaura”.'
Lo que sucede es que al someter a este tipe de esfuerzo a las Supérficiesfde un
cuerpo, &stas se desplazan paralelamente a la direccidn de la fuerza,'haciéndo

cambiar la forma original del cuerpo.



OBJETIVOS:

e —
~
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Mddulo de rigidez = TEsfuerzo de cizalladura
Neformacidon dor cizalladura

S = F/A F S
5 = (N/cem™)
Donde: O = Angulo de 1la deformacidn de cizalladura en radianes.

=

F
G

T

Medir la deformacidn de ciertos materiales al aplicarles fuerzas de tensidn.
Medir la deformacidn por cizalladurza de ciertos materiales al aplicarles

fuerzas paralelas a su superficie.

C. Medir la deformacidn volumétrica, al aplicarle a los materiales fuerzas
de compresidn.
HATERTALES.

Soporte metialico
Regla y transportador
Pesos, dinamdmetros o resortes

Materiales como: hule, cuero, esponia, misculo.

PROCEDIMIFNT): MODIJLO DF YOUNG:

Mida el Area de la seccidn transversal del material usado.

Mida la longitud del material. .

Arlique fuerzacs de tensidn de 5 en 5 newtons perpendicularmente-a la sec-
cidn transversal del material. Utilice para esto un dinamdmetro. Para

cada fuerza aplicada mida la elongacidn sufricda por el material.
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4. Repita el punto C en cinco acasiones.
Se Tabule sus datos.

6. Obtenga un valor promedio para el mddulo de Young, por cada material.

NOTA: Si se usa tejido vivo, éste debe estar fresco.

s - e it
B

-

i
‘ a——" material
soporte —* |
|

Nz

MEDICION DEL MODULO DE FLASTICIDAD VOLUMETRICA:

1. Mida el area de la seccidn transversal del material usado.
2. Mida el volumen del material usado.

3. Aplique fuerzas de 5 en 5 newtons sobre el material. Fstas fuerzas son
de compresidn pervendicular a la superficie del material. (Utilice para
esto nesos conocidos colocandolos sobre el material). Para cada fuerza

mida el cambio de wolumen sufrido por el material.
4. Repita el paso C en 5 ocasiones.
D' Tabule sus datos.

6. Saque un valor promedio del mddulo de elasticidad volumétrica para cada

material.

MEDICION DEL MODULO DE RIGIDEZ:

1. Mida el Area de la sunerficie del material usado.
2, Compruebe las medidas de cada uno de los lados del material usado.

3. Marque la perpendicular a la superficie del material como se le indicara.
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4, Aplique fuerzas de 5 en 5 newtons paralelamente a la superficie del mate-

rial. Utilice para esto un dinamdmetro como se le indicara.

5. Para cada fuerza aplicada mida el Angulo @ en radianes. (8: 3ngulo entre

la pervendicular inicial y el lado desplazado del material).
5. Repita el paso C en cinco ocasiones.
75 Tabule sus datos.

8. Obtenga el wvalor promedio para el mddulo de rigidez de cada material.

9. Mida el angulo 9 mediante un transportador, luego utilice la siguiente
relacidn:
II radianes = 18° 0 1 rad. = 53.7°
s = F_
A8
CUESTIONARIO:

 bes i{Cudles som a su juicio las orincipales fuentes de error al hacer cada par-

te del experimento?

2. ;Cual es una condicidn necesaria que usted debe cumplir para analizar bien

su experimento? (refiérase a las fuerzas aplicadas).

3.  (Por qué los tendones y los huesos de los animales deben tener cierto gra-

do de elasticidad?

4, Si un cuerpo se somete a tensidn, y no regresz luego de quitar la tensidn

a su tamafc natural, explique qué fendmeno ocurrid.

5. Si usted tuviera dificultades en exprimir una esnonja, y quisiera encontrar-
le alguna exolicacidn a este fendmeno. ;En base a qué mdédulo la daria?

a. Mddulo de Young.

b. Mddulo de elasticidad volumétrica.
¢, Modulo de rigidez. Explique.

[ ¢Por qué al obtener experimentalmente cada mddulo de elasticidad, se deben
hacer mediciones muv nrecisas?

r Sugiera algiin método para medir cada uno de los mddulos de elasticidad de

los materiales usados.
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PRACTICA N°6

MOTORES-PALANCAS EN FL SER HUMAND

INTRODUCCION

Los motores son maquinas capaces de transformar energia en trabajo util.
Las maquinas simples son canaces de cambiar la direccién o el mddulo de una
fuerza. Fn el caso de los animales los miilsculos funcionan como motores debide
a contracciones v dilataciones de origen quimico eléctrices que originan fuer-
zas que son llevadas a través de los tendones hasta los huesos. Los misculos
son asi, los drganos de los movimientos v los huesos se pueden considerar como
verdaderas palancas. Lo anterior significa aue los miisculos nueden actuar sobre
un objeto externo a través de sistemas de palancas ubicadas en: brazos, piernas,

mandibulas, dedos, etc., tal es el caso del ser humano. .

Las leves que explican el equilibrio v dindmica de estos sistemas son las
leyes de la ™ECANICA NEUTONIAMA. FEn-el caso narticular de este experimento,
se pueden utilizar las condiciones de equilibrio que satisfacen la primera v

tercera leves de Wewton, a saber:

PRIMERA LEY: Significa que para que el sistema esté en equilibrio 1la suma de

todas las fuerzas que actiian sobre 21 debe ser nula, lo mismo aque la tendencia
Zr =0 f1 =0

TERCERA LEY: Se utiliza para resulver los sistemas de fuerzas de accidn que

a girar.

interaccicnan. ¥ (reaccidén) = ¥ (accién).

Nurante la ejecucidn del fendmeno, el motor (misculo) apnlica una fuerza
Fl a la maquina simple (hueso = palanca) la cual se desplaza a una distancia
919 luesgo la palanca {(miauina simple) avnlica una fuerza F2 a un objesto externo

y lo desvlaza una distancia 8 Qi durante todo el proceso no hay pérdidas por

2

rozamiento o por otro motivo, se puede decir qué:
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Hl’ el trabajo realizado por el mctor sobre la mAquina simple es igual a Wz,
que es el trabajo realizado por la macuina simple sobre el objeto externo, en-
tonces:

W= W

A = AN W = C;
51 151 ) P2

s R s

-

A la relacidn F_./7_. se le conoce como VENTATA MECANICA M,

2411
M = F /W o M = ¢ /g
4 2/ ! /
Fl = fuerza realizada por el motor y éjercida schre la palanca.
FZ = fuerza apnlicada por la nalanca al objetb externo.

A la relacidn WZ/V1 se le conoce como RENDIMIENTO o EFICACIA:

o= w/u
2/ 1
Si no hav nérdida ~ C =1
T

NBJETIVO:

Nue el estudiante mediante algunas oruehas mec3nicas sencillas, conozca
como trabaia su nropio esaueleto v sus misculos, sus articulaciones, al reali-

zar aleiin esfuerzo fisico cualquiera.
EOUIPO:

- Metros

- Pesas

- Ninamdmetros

- Resortes de 4 cm. con protectores

- Alumnos.



PROCEDIMIENTO:

1.

Calcular la fuerza que debe aplicar el bicepns para sostener en la mano un
peso determinado con el ktrazo vy antebrazo en angulo recto, y calcular la
fuerza de contacto en la articulacién del codo:

a. Se ccloca el brazo tal v como lo demuestra la figura,
i F

f 3
4

]

i
L i

Y

b.  Se vpesan 5 masas (m) cuyo peso individual es igual a Fz., y se colo-

can gradualmente sobre la mano. Calcular Fm y ¥c para cada caso.

c. Se miden las distancias dl v d

9
d1 = distancia de la insercién del misculo a la articulacidn del
cedo, )
d2 = distancia del centro de la mano a la articulacién del codo.
d. Se utilizan las ecuaciones 1 v 2 para el calculo de Pm y Fc para cada
caso.

e, Hacer un grafico de ™m en funcidn de Fc.

Calcular la fuerza aque debe aplicar el tricevps cuando se presiona con la
manc, avlicando una fuerza F a un objeto determinado, y calcular la fuer-

za de contacto en la articulacidn del code. (Fm v Fe).
a. Se coloca el brazo tal como lo muestra 1la figura.

b. Se presiona sobre la balanza, para una fuerza ¥ que aumenta gradual-

mente de 5 en 5 unidades, hasta 5 variaciones.
Cla Se miden d1 y d,. Calcule Fm y Fc para cada variacidn.
d. Utilice las ecuaciones 1 v 2 para calcular ¥m y TFc.

e. Hacer un grafico de ¥m versus Fc.



3 Calcular la fuerza que deben aplicar los misculos de la pantorrilla para
sostener a una persona parada de puritillas sobre un solo pie, y calcular
la fuerza de contacto en la articulacidn del tobille. (Fm y Fc).

a. Se pesa la persona.

b. Se miden las distancias d1 v dzz
d1 = del tenddn de Aquiles al tobillo
d2 = de los dedos al tobillo

d. Se calculan Fm v Fc, utilizando en cada caso las ecuaciones 1 y 2.

e. Calcule ™,

4, Calcular la fuerza que deben aplicar los miisculos maseteros al nresionar
entre los dientes un cobjieto determinado, v calcular la fuerza de contacto
en los condilos.

a. Colocar entre los dientes un resorte de 4 cm. con protectores, y pre-
sionar gradualmente produciendo una deformacidn al resorte de 1 cm.
(La K del resorte se conoce).

b. De acuerdo a la tercera Ley de Newton, y a las condiciones de equili-
brio, la fuerza sobre el resorte es igual 2 la producida por los mis-
culos mageteros. Haga un diagrama que demuestre esto.

‘Co Se miden las distancias d1 y d2.
d1 = distancia de la base de la mandibula al cdndilo.
d2 = distancia de los dientes a la base de 1la mandibula.

d. Utilice las ecuaciones 1 y 2, para encontrar Fc en los cdndilos y
Fm, producida por los miisculos maseteros.

e. Calcule la ventaja mecinica.

CUESTIONARIO:

1. ({Cuidl es 1la fuerza de contacto sobre el triceprs? (caso a)

2 Si el hiimero que es un hueso cbﬁpacto tiene una resistencia a la compre-

. . 7 2 - - P - - -
8idn de 16 X 10" W/m": ;Culdl serd la fuerza maxima que soporta si tiene
2 - - -

una area de 3.5 cm la seccidn mas delgada?

3. Utilizando los datos de la oregunta anterior, ;cual es la fuerza waxima

que su brazo soportaria en esa posicidn sin que se rompa?
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Lo mismo que las preguntas 1,2 v 3, pero para la parte 1I.

La cara del diente humano tiene una resistencia a la compresién de 14.6
7 2 - - - - - - - - -
¥ 10" W/em~. Si sus dientes incisivos tienen aproximadamente una seccidén
, .
transversal de A = 8 a 10 mm (en su parte mis delgada). (Cu3l es la
fuerza maxima cue soporta?
De acuerdc con datos de la pregunta 5, ;cuidl es la fuerza mixima que ud. .

puede aplicar con sus maseteros sin que se rompan los incisivos?
iComo son las ventajas mecanicas en cada caso: I, II, III, IV?

{0ué puede decir acerca de la estructura humana en funcidn de los valores

de la pregunta niimero 7?



PRACTICA N°7

c—

1 CELULA

INTERCAMBIN DE MATERTIALES E

Tos materiales necesarios para la actividad y el crecimiento, deben en al-
guna forma, entrar 2 la célula, v al mismo tiemvo deben ser eliminados los de—.
sechos. Este intercambio de materiales hacia adentro o afuera de la cé&lula,
se realiza mediante dos nrocesos pasivos de transporte: la difusion v 1la 6smo-

sis.

La difusidn es el paso espontianeo de moléculas de una zona de mayor con-
centracifn a otra de menor concentracidn. PRioldgicamente. este proceso juega
un papel muy importante en el movimiento de alimentos, oxigeno, productos de

desecho, hormonas, €0, v otras sustancias cgue se desplazan dentro y fuera de

2
las células.

La O0smosis se define como la difusidn de mol&culas de agua a través de una
membrana seminermeable, de una zona menos concentrada a otra zona mas concentra-
da. TFste proceso es de imoortancia fundamental en todos los nrocesos bioldeicos,
va que todas las c&lulas vivas estan envueltas en membranas semipermeables que
nermiten el paso de solventes v otras sustancias, pero restringe a su vez el

naso de otras.

La 6smosis se basa en el nroceso de difusidn, v la direccidn en la cual
fluyen las moléculas de agua, denende de la concentracidn de los medios en que
se encuentran immersas -las células. Si las células estan sumergidas en una so-
lucidn isotdnica, o sea aue poseen una concentracion igual a la del medio inter-
no de la célula, se establece un equilibric, va gue entran v salen el mismo ni-
mero de moléculas de agua. Por el contraric, si una célula se encuentra en una
solucidn que es mas concentrada que su medio interno (hipertdnica), las molécu-
las de agua fluyen hacia afuera, v la célula sufre el fendmeno conocido como
PLASMOLISIS. Al sumergirla en una solucidén menos concentrada que su medio
(solucidn hipotdnica), las moléculas de agua nenetran al interior de la célula,

de manera que ésta se hincha, fendmeno &ste conocido con el nombre de TURGENCIA.
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0OBJETIVO:

Comprobar el fendmeno de dsmosis v plasmdlisis en un sistema osmético

abierto v en células vivas.

MATERTALES ¢

Memhranas seminermeables (vergamine o celofan).
Solucidn diluida de aziicar sacarosa.

Agua destilada.

Colorantes.

Sangre humana.

Solucicnes de WaCl,

Centrigugas.

Microscopices.

Yioias de Zebrina.

Solucidn de cloruro de calcio.

PROCEDIMIENTO:

1.

2.

Prepare una solucidn de azicar al 27%.

el

< ' 7‘4

Arme el siguiente sistema: ”
Embudo con solucidn de azlcar

._q—>celof§n

’—\-‘“\_,
—_— ———4~———>beaker con agua

a. }Nué sucede 3 ambos lados?

b. Explique por aué el agua sube a través de la columna de vidrio.

Tome una pequefia porcidn de sangre humana v agréeuela a un tubo de ensayo

conteniendo una solucidn 1.9% de Wall,

Tome una muestra de esta solucidn sanguinez y obsérvela al microscopio.



Haga un recuento de los gldbulos rojos normales observados.

Agite el tubo de ensayo conteniendo la solucidn sanguinea vy centrifugue.

Repita el procedimiente anterior, agregando sangre en un tubo de ensavo
conteniendo solucidon salina a las siguientes concentraciones:

a. 1:3%

b. ¥4

Ci 7%

d. 67

e. 19%

Acomode los centrifugados en una gradilla y compare la turbidez del 1iqui-

do contenido en el tubo.
Confeccione una tabla con los resultados obtenidos.

Compare los resultados obtenidos en el tubo conteniendo una solucidn al
N.%% v al 10%.

a. . ;0ué fendmeno osmdtico ha ocurrido en cada caso?

Tome una nercidn de enidermis de Zebrina v coldquela en un portaobietos

con agua. Observe vy dibuie.

Tome 1la porcidn de tejido de 7Zebrina y coldacuelo en un nortaobjetos con
cloruro de calcic. Fsoere unos minutos. Observe y dibuie.
a. Compare el fendmeno ocurrido al colocar la Zebhrina en agua y al colo-

carla en una solucidn de cloruro de calcio.

b. {Nué nombres reciben los procesos anteriores?

CUESTTONARIO:

e

;Oué importancia tiene el fendmeno de Osmosis nara los seres vivos?

.78 osmoles es la osmolaridad normal del plasma, lo adue equivale a una
concentracion de 7.9 moles. De acuerdo a esto, exnlique qué fendmenos os-
moticos ocurririan si se pone una célula sanguinea en una solucidn de 2.5

moles v en una solucidn de 15 moles.



Defina:

a. Solucidn: Hipertdnica, Hipotdnica, Isotdnica.
b. Presidn osmdtica.

c. Plasmdlisis.

d. Turgencia.

Se tienen gldbulos rojos, cuyo nlasma posee una concentracidn 9,9 N, v se
agregan a una solucién salina 6 molar. Determine: (Cudl de los dos medios
es mads concentrado? De acuerdo a estc, explique hacia donde ocurre el fe-

nomeno de Hsmosis.

Explique por qué al colocar una célula vegetal en un medio muy concetrado,

se produce el fendmeno de plasmdlisis.
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PRACTTCA M°8

AMALTSIS CUALITATIVO NRGANTCHN

Los comnuestos organicos se pueden identificar siguiendo una serie de ope-

raciones aue permiten establecer su estructura.

Primero se procede a garantizar la nureza de la sustancia por los métodos
de purificacidn corrientes, tales como cristalizacidn, sublimacidén o destila-
cidén. Luego la sustancia se examina criticamente tomando en cuenta sus propie-
dades fisicas como olor, color, estado fisico, sistema c¢ristalino, v las cons-

tantes como los nuntos de fusidén, de ebullicidn, indice de refraccidn v otros.

Con la informacidn anterior, se hacen pruebas de solubilidad, que nos per-

miten determinar los grupos funcionales de la sustancia.

Los métodos ,de purificacién mds usados son: 1la cristalizacién, la desti-
lacidn v la sublimacién. La cristalizacidn es un proceso utilizado para la pu-
rificacidn de sustancias orgadnicas sdlidas, siempre que sus propiedades fisicas
lo permitan. Consiste en preparar una solucidon saturada del soluto, disolvién-
dolo en una determinada cantidad de solvente, a temperatura elevada v filtrar
la solucidn mientras estda caliente. La sustancia se separa en forma cristalina
cuando la solucion se enfria. Un solvente aproviado para la cristalizacidn debe

presentar las siguientes propiedades:

e Tener una considerable diferencia de poder disolvente sohre el compuesto

a purificar, 2 baja v a elevada temmeratura.

2. Poseer un pnoder disolvente extremadamente bajo de las impurezas que acom-

vanan al compuesto a nurificar.
3. No reaccionar con ¢l soluto.

4. Ser suficientemente volAtil nara que se pueda separar facilmente vor eva-~

noracidn, de los cristales purificados.

5. Nar lugar a cristales bien formados del soluto.



La destilacidn al contrario del nroceso anterior, se usa para la purifica-
cidon de sustancias liquidas. FEn este proceso el 1iquido se calienta a ebulli-
cidn, para pasarlo al estado de vanor, v luego se enfria este vavor, para con-
densarlo v nasarlo al estado 1iaquido nuevamente. F1l nroceso de destilacidn es
usualmente empleado para la purificacién de 1iquidos orgdnicos. FEs de uso limi-
tado noraue algunos compuestos organicos se descomnoneﬁ cuando se intenta des-
tilarlos a la presidn atmosférica normal. Fsta dificultad nuede obviarse dis-
minuyendo la nresidn sobre la sustancia, bajande asi el punto de ebullicidn v

la temneratura necesaria para efectuar la destilacién.

Cuatro son los tipos de destilacidn comiinmente emnleados por el guimice
orgdnico: la destilacién simnle., la destilacién fraccionada. la destilacidn

al vacio o a presidn reducida v la destilacidn por arrastre con vapor.

La sublimacidn es un método para la separacién y ourificacidn de aquellos
comnuestos_orgénicos aque tienen la proniedad de pasar direqtaménte al estado
de vapor y condensarse sin transformarse en el liquido. Entre los compuestos
organicos que generalmente se purifican por este procedimiento, estdn: Acido

benzoico, naftaleno, Acido salicilico v las cuinonas.

OBJETIVO:

Nue el estudiante utilice algunos de los métodos de purificacidn para 1la

identificacidn de un compuesto orginico.

MATERTALFS:

- Buchner y kitasato

- Acetanilida impura

- Acido benzoico impuro
- Alcohol

- Carbdn

- A gua

- Beakers

- Erlenmeyers

- Fauino de destilacion
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- Cansula de porcelana

- Embudo de vidrio

PROCEDIMIENTO:

I PARTE: CRISTALIZACION:

| Se disuelven 5 gramos de acetanilida impura en 100 ml. de agua.

2 Se filtra al vacio. Para ello, la solucidn debe estar bien caliente, lo

mismo que el embudo v el navnel de filtro.

3. Se deja enfriar el filtradc a temperatura ambiente, o mas baja usando hie-

lo si es vpreciso.
4, Se elimina el 1fauide madre por filtracidn.

S Se lavan los cristales sobre el filtro con norciones separadas de agua
destilada fria, hasta nue 2 ml. de la Gltima porcidn de agua del lavado,
no dé reaccidn pesitiva para cloruros. (La prueba se hace agregande solu-

cién de nitrato de nlata acidulada con Acido nitrico).

6. S¢ secan los cristales sobre el papel de filtro o en un plato poroso.

II PARTE: DESTILACION:

1. Se colocan 190 ml. de una mezcla de alcohol, agua v carbdn, en un baldgn

de fondo redondo.
24 Se conecta el baldn 2 un sistema de destilacidn.

3 Se calienta 1la mezcla hasta el punto de ebullicidn del alcohol a 78-80°C.
Se mantiene a esta temperatura durante un tiempo v cuando se pasa del 1imi-

te gsenalado, se termina de destilar.

. Luego se separa =#1 baldn donde se recoge el destilado, para comprobar que

su contenido es alcohol puro.

III PARTE: SUBLIMACIOM:

| Se colocan dos gramos de Acido benzoico que contiene sulfatos como impure-

za, en una pnequena cansula de porcelana.




L2

Se cubre la caApsula con un papel de filtro al cual se le hacen de 30 a 40

aeuijeros con un alfiler.

8 fe invierte un pequetio embudo sobre el papel de filtro, haciendo una co-
L -

nexion cerrada con la capsula.

4. Se apolica calor a la capsula con una lampara de alcohol, aumentando el
calentamiento gradualmente hasta que la sublimacidn comience.

5. Mantenga ¢l embudo frio, envolvi&ndolo en una tela himeda.

6.  Deje enfriar 1la cadpsula antes de quitar el embudo, nara evitar la inha-
lacidn de los vavores irritantes del Acido benzoico. '

78 Disuelva un vpoco del ZAcido sublimado en 2 o 3 ml. de agua destilada ca-
liente y se prueba la solucidn nara sulfato, usando como reactive cloruro
de bario y dcido clorhidrice diluido. .

CUESTIONARIN

1. (Por qué se usd arua caliente como disolvente en la practica de cristali-

i

zacion?

20, (Con aué fin se agrega carbdn a la snlucidn de acetanilida impura?

3. Defina qué es una destilacidn simple, v explique qué importancia tiene
este nroceso en la industria.

4, Expliaque cual seria el efecto sobre el punto de ebullicién del alcohol
etilico, si la presidn fuera reducida durante la destilacidn.

5. Investigue cuiles son los tivos de destilacidn utilizados para la purifi-
cacidn de compuestos organicos. Explique brevemente cada uno de ellos.

6. Explinque el proceso de sublimacidén v cite los compuestos aue cominmente
se purifican por este método.

7. Explicue qué importancia tienen estos procesoS de purificacidn en el ana-

lisis de sustancias orgfnicas.



PRACTICA M9

INENTIFICACION DE LIPIDNS,
CAPRBOMINDRATNS v PRNOTEINAS

INTRODUCCION

Entre los elementos que forman la materia viva, estan el carbono, hidrége~
no v oxigenc. los cuales son parte de los Eompuestos organicos como los carbo-
hidratos y los 1lipidos. O0Ntros compuestes, como: las proteinas aue son sustancias
complejas, tienen en sus moléculas otros elementos como el nitrdgeno v en alpu-

nos casos azufre.

Estos compuestos organicos tienen reacciones caracteristicas que sirven
nara identificarlos. Pueden ser reacciones al caler, de precipitacidn, cambios
de color al combinarse con otras gustancias,produccidon de vapores v olores ti-

ricos, los cuales sirven de base para caracterizar a cada unc de ellos.

OBJETIVO:

Tdentificar carbohidratos, lipidos y proteinas, mediante la aplicacidn de

reactivos especificos.

MATERIALES:

- Solucidn de almidon
- Solucidn de sacarosa
= Papa

= Papava

- Reactivo de Renedict
- Reactive de Molish

- Yodo

- Solucidn de albimina
- Reactivo de Riuret

- Reactivo de Millon




- Etanol

- Aceite

e

PROCEDIMIENTO

I PARTE: PRUEBAS PARA CARBOHIDRATOS:

A. AZUCARES ¢

1: Prueba de Melish:

A 5 ml. de una solucudn de sacarosa en un tubo de ensayo, adicio-

ne una gota de Reactivo de Molish vy mezcle.

Incline el tubo v agregue 5 ml. de Acido sulfiirico concentrado,
nrocurando que el acido resbale por las paredes. (Qué ocurre?

Esquematice lo observado.

2. Prueba de Benedict:

i g

o

‘Agregue unas gotas de Reactivo de Benedict a 5 ml. de una solucidn

de glucosa.
Caliente v observe.

{Mué coloraciones se producen?

3. Tome un trozc de papava v agréguelo a 10 ml. de agua. Caliente hasta

ebullicidn, v hApale las pruebas anteriores a la solucidn resultante.

{Oué observa v quéd le “emuestra a usted la presencia de azlicares?

8. ALMIDONES ¢

1. Prueba del VYodo:

a.

Tome un troze de vana v agréguelo a 5 ml. de agua en un tubo de

ensayo.
Enfrie v agregue dos gotas de lugol.

{Oué ocurre?
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24 Haga esta misma prueba a una solucidn diluida de almiddn. (Qué 1le

demuestra lo observado?

IT PARTE: PRUEBAS PARA PROTEIMAS:

1 REACCIONES DE COLOR:

1. Prueba del Biuret:

a. A 2 ml, de solucidn de albimina agregue 2 ml. de Reactivo de Riu-

ret, Agite y observe. (Por qué se produce esa coloracidn?

b. ¢Oud elemento del Reactivo de Biuret es el que produce esta reac-

‘cion?

25 Prueba de Millon:

- Agrégue 8 gotas de Reactivo de Millon 2 5 ml, de solucid albi-

mina. Caliente hasta ebullicidn.

B, REACCIONFS DFE COAGULACION:

1, Calentamiento:

a. Caliente durante un minute 5 ml.

ve.
b. (Por quié al calentar la albamina

c. (Es €ste un proceso reversihle?

2. Prueba del etanol:

a. Adicione 2 ml. de etanol a 5 ml.

occurre”?

i0ué coloracidén se produce?

de solucidon de albimina. Obscr-

se coagula?

Explique.

de solucidn de albGmina. ;Oué

b. (Por qué se nroduce esta reaccidn?
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IIT PARTE: LIZIDOS:

1. Caliente en un tubo de ensayo seco, 3 ml. de aceite. Observe el vapor
que se desprende y note su olor caracteristico. (Oué nombre recibe el va-
nor despnrendido?

CUESTIONARIO:

1. ;Oué funcidn cumplen las proteinas, carbohidratos y 1lipidos en nuestro or-
ganismo? Exnlique cada una de ellas.

2. Explicgue la reaccidén quimica due ocurre entre el Reactivo de Benedict y
los aziicares reductores. ' .

3. ¢Por qué razén, la reaccidn del vodo es un fendmeno fisico y no quimico?
Expliaue.

4, Expliaue qué cambio quimico se produce al calentar una grasa.
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PRACTICA N°10

ACTIVIDAD ENZIMATICA

INTRODUCCION

Las reacciones hioldgicas de los seres vivos tienen lugar por mediacidn
de enzimas: las cuales nermiten que estas reacciones se realicen a las veloci-
dades suficientes y sin recurrir a condiciones extremas de pH, temperatura vy

. -
concentracion.

Las enzimas son proteinas que catalizan las reacciones en las que inter-
vienen, es decif; aceleran las velocidades de las reacciones que ocurren en los
seres vivos, tales como: 1la digestidn, respiracidn, el movimiento y otras.

Asi por ejemplo, la digestidn consiste en una serie de reacciones enzimaticas
en estomago e intestino, que transforman las mol&culas grandes de los alimentos
en moléculas pequefas aue pueden sef:abSOrbidas v 1levadas a las células del

cuerpo.

Las enzimas son activas en cantidades pequenas y particularmente suscepti-

bles a la influencia de la temperatura, agitacidn vy pH.

NBJETIVO:

Determinar la especificidad de algunas enzimas v la influencia de ciertos

factores sobre ellas.

MATERIALES:

- Leche

- Cuaijo

- Saliva
- Almidon

- Indicadores de »®
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Perdxido de hidrdgeno
Trozo de carne

Tuybos de ensayo.

PROCEDIMIENTO:

I. PARTE: ACTIVIDAD DE LA RENINA (CUAJD):

A,

DETERMINACION DE LA TEMPERATURA OPTIMA:

Cologque 5 ml. de leche en 4 tubos de ensayo.
Coloque 1 ml. de solucidn al 0.57 de renina en otros &4 tubos de ensayo.

Tome un tubo de cada solucidn, y ponga un par en un bafio de agua con hielo,
deje otro par a la temperatura ambiente, otro par coldquelo en un bafo de

agua a 37° o 40°C., y otro par de tubos en un bafo de'agua a 80-85°C,
Manténgalos en sus respectivos bafos durante cinco minutos.

Luego de este tiempo, vacie la solucidn de renina en el tubo que contiene
leche.

Mezcle bien, v observe cada tubo a intervalos cortos de tiempo durante 3
minutos.
a. Anote el tiempno en que ocurren los cambios en los tubos de los dife-

rentes bados.

b. {Cual es 1la temperatura Optima de la actividad enzimatica?
c. (Oué ocurrid con el tube que estaba colocade en el bano de hielo?
Explique.

INFLUENCIA DE LA CONCENTRACION DE LA EﬁZIMA SOBRE LA ACTIVIDAD ENZIMATICA.

Coloque 5 ml. de leche en tres tubos de ensavo.

Agregue en tres tubos de ensavo, 1 ml., 0.5 ml. v 0.25 ml. de solucidn de

renina al 0.57.

Afada 0.5 ml. de agua al segundo tubo v 0.75 ml. de agua al tercer tubo,

nara hacer el volumen final de 1 ml. en todos los tubos.
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4, Coloque todos los tubos en un banc de agua a 37°C.

5 Después de cinco minutos, afiada 5 ml. de leche caliente a cada tubo de

ensavo conteniendo renina.
6. Mezcle bien y anote el tiempo al cual aparece algiin cambio en los tubos.

a. ;{Oué relacidn existe entre la concentracidn de la enzima v la velo-

cidad de 1la actividad enzimatica? Explique en base a lo observado.

C. IMFLUENCIA DE LA CONCENTRACION DEL SUSTRATO SOBRE LA VELOCIDAD DE LA AC-
TIVIDAD ENZIMATICA:

1. Coloque en tres tubos de ensayo, 10 ml., 8§ ml. v 6 ml. de leche resnecti-

vamente.
2. Atada suficiente agua a los tubos 2 y 3 para hacer un volumen total de 10 ml

S5 Arada a cada tubo 2 ml. de solucion de renina al 0.57.

4, Coloque los tubos en un bafio de agua a 37°C. v observe.
5. Anote el tiempo requerido para que se produzca coagulacidn de la leche.
a. Describa lo ocurrido.
- ¢Cémo influye -la concentracidn -del sustrato sobre la accién de 1la
enzima?

IT PARTE: ACTIVIDARD DE LA AMILASA SALIVAL:

A, COMPOSICION DE LA SALIVA:

1. En 5 tubos de ensayo, recoja 6 ml. de saliva.
2. Efectiie las siguientes pruebas en cada tubo de ensayo respectivamente.
a. Determinacion del oH:

Agregue en un tubo de ensayo con saliva, unas gotas de fenolfta-
leina v en otro tubo, unas gotas de rojo congo. (Dué cambios de

color le indican el nH?
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b. Prueba del Biuret:

Agregue 1 ml. de Fheling A v 1 ml. de Fheling B, a un tubo con-
teniendo saliva.

:0ué coloracidon se produijo?

{O0u@ le demuestra este resultado?

ACCION DE LA AMILASA SALIVAL:

Recoija 6 ml. de saliva en un tubo de ensayo y agréguele 20 ml. de agua.

Mezcle bien.
Marque 5 tubos de ensavo numerandolos del O al 4,

En cada uno de los tubos, agregue 5 ml. de almiddén v 5 ge saliva.

Al tubo marcado con cero, agréguele dos gotas de lugol y observe los re-

sultados.

Repita el procedimiento anterior, agregando dos gotas de lugol a cada
tubo, a intervalos de un minuto. Observe v anote el resultado.

a. ;Sobre qué sustrato actila la amilasa salival?

b. (En qué secreciodn estia presente esta enzima?

€ ;Nué pH necesita la enzima para actuar?‘

d. Fxplique cdmo actiia la enzima sobre su sustrato.

IITI PARTE: ACCION DE LA PEROXIDASA:

Vierta 5 ml. de perdxido de hidrOgeno en un tubo de ensavo.

Tome un trozo pequefio de carne v déjelo caer en el tubo. Observe.

Haga la prueba de la astilla incandescente.
a. {COmo se llama la enzima que contiene la carne?

b. ;Como actiia sobre el perdxido de hidrdgeno?

Tome un trozo de carne y muélalo en un mortero.
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2. Coloque la carne molida en un tubo de ensayo y agréguele nerdxido de hi-

drogeno.

3. Haga la prueba de la astilla incandescente.

a. Compare este resultado con el anterior. ¢Qué le indica?
b. (Con qué fin se hace la prueba de la astilla?

C,

1. Coloque un trozo de carne en un tubo de ensayo con agua vy hi&rvalo durante
un minuto.

2 Bot2 el agua, v luego afiada perdxido a la carne.
~  30ué ocurre?

A qué se debe este resultado?

|
o~

CUESTIONARIO: .

1. (Oué€ importancia tienen las enzimas para los seres vivos?

2. Expliqué, avudandose de un grdfico, qué le ocurre a una enzima, si se

calienta a una temperatura superior a los 60°C.
3. Explique qué es el cuajo, cdmo actila v en ddénde se encuentra.

4. Fxplique por qué razén, el yodo no da prueba positiva, después de mezclar

el almiddn con 1la saliva,

5. Explique: ;0Qué efecto tiene el moler la carne, sobre la velocidad de 1a

accion enzimdtica?

MGAR.,
CI-Cun,
25/2/81.



10

L1

12,

13.

14.

RIRLINGRAFTA

CROMER, H.A, T¥isica para las ciencias de la vida. Reverté&, S.A. Barcelo-

na, 1978, 3a. ed.

GANONG, W. F. Manual de fisiologia médica. Manual Moderno S.A. México,
1971, 3a. ed. '

GREEN, E, R. y Robrowsky, K. Laboratorio de Riologia. Publicaciones

Cultural, S.A. México, 1978, 5a. ed.

ADOUM, R.J. Principios de fisico quimica, quimica orginica v bioquimica.

Limusa, México, 1971.

LASRAWSKI, . y Oohlit, N. BRiofisica. Omega, Barcelona, 1976.

MC DONALD, ., yv Burns, D. TFisica para las ciencias de la vida v la salud.

Fondo Educativo Interamericano, S.A. Bogota, 1978,

.

MASTERTN, TI.W, v Sloninski, J.E. Ouimica General Superior. Interameri-

cana, S.A. Mé&xico, 1974, 2a. ed.

MORRISON, R.T. v Boyd, R.N. O0Nuimica Oreanica. TFondo FEducativo Interame-

ricano. Rogotd, 1976.

MORRIS, J. G. Fisicoauimica para bidlocos. Reverté, S.A. Barcelona, 1976.

NFLSON, G.E. y Latina, A. Conceptos fundamentales de biologia. Manual

de laboratorio. Limusa. México, 1977, 2a. ed.

ROMER, S.A. Anatomia comparada. Interamericana, S.A. México. 1973, 4a.

ed.,

SCHUMACHER, M. Compendio de histologia humana. Labor, S.A. Barcelona,
1168, 5a. ed.

STEPHENSON, ¥, Introduccidn a la bioquimica. Limusa. México, 1977.

STOPPANI, A. y Reeti, C. T. 6Guia de trabajos practicos de quimica bioldgi~

ca. E1l Ateneo. Buenos Aires, 1962.



15.

16.

MGAR.

STROTHER

ral

5

K.

53

¥isica aplicada a las ciencias de la salud. Mc Graw-Hill

Latinoamericana. Rogota, 1980,

WHITE, H.
ed.

CI-CUN.
11/3/81.

Es

Fisica moderna. Montaner v Simdn, S.A. Madrid, 1965, 4a.



