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Resumen

Seevaludy se comparé el consumo de sorgo negro forrajero 'y ramio en nueve cabras de razaLa Mancha, no
gestantes y no lactantes, con un peso promedio de 38 (x2) kg, distribuidas en un disefio de cuadrado latino 3
x 3repetido. Lostratamientos experimental esfueron: a) dieta (inicade sorgo negro, b) dietatnicaderamioy c)
mezcla50-50 de sorgo negro méasramio. El sorgo negro teniaunaedad derebrote de 70 diasy €l ramio de56 dias.
El forraje se suministré en formafresca picada (tallosy hojas). Cada animal recibi6 unaracién de 14% de su
peso vivo. Serecolectaron muestras del material ofrecidoy rechazado parael andlisisde materiaseca, proteina
cruday fibraneutro detergente. Se observaron diferencias significativas (P<0,01) parael consumo deforraje
fresco, materia seca, proteinacruday fibraneutro detergente. Laingestion de materiasecaparalosdiferentes
tratamientos se encontré dentro del rango reportado en laliteraturay fue de 0,90; 0,97 y 1,65% del peso vivo
para las diferentes dietas, respectivamente. Con los consumos de proteina cruda obtenidos con la dieta de
ramioy lamezclade sorgo mésramio, los animal es cubrieron sus necesi dades de mantenimiento. Ladietaque
presento los mayores niveles de consumo deforraje verde, MS, proteinacruday fibraneutro detergente fuela
correspondiente alamezclade sorgo mas ramio, seguida de ladietade ramio.
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Abstract

Black sorghum and ramie fodder intake was evaluated and compared in nine non-pregnant and non-lactating
LaManchagoatswith an averageliveweight of 38 (+2) kg, distributed inaL atin square design 3 x 3 repeated.
Theexperimental treatmentswere: a) black sorghum fodder, b) ramiefodder and c) 50-50 mixed black sorghum
plusramie. Black sorghum had 70 daysand ramie 56 days of regrowth. Theforagewasgivenin achopped form
(stemsand|eaves). Each animal received adaily fresh ration corresponding to 14% of itslive weight. Samples
of offered and rejected material were gathered to analyze dry matter, crude protein and neutral detergent fiber
content. Significant differences were found (P<0,01) for fresh forage, dry matter, crude protein and neutral
detergent fiber intake. Dry matter intake for the different treatments was kept within the range reported in the
literature (0,90; 0,97 and 1,65% of live weight for the different diets, respectively). Crude protein intake with
ramieand black sorghum plusramie, was enough to cover maintenance requirements. Fresh forage, dry matter,
crude protein and neutral detergent fiber intake were higher for the black sorghum plusramie diet, followed by
theramiediet.
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I ntroduccion

L as cabras se explotan en todo el mundo por
su leche, su carne y su piel, con un grado de
intensificacién muy variado: desde unaexplota-
cién muy extensiva hasta las estructuras muy
intensivas delos paisesindustrializados.

En muchas partes delostrépicos, labajadis-
ponibilidad de nutrimentos y las dificiles
condiciones del medio ambiente son detal mag-
nitud quelos caprinos resultan los animales més
recomendables para estas regiones (Devendra,
1981). Sin embargo, €l ganado caprino de alta
produccion requiere de unaalimentacion ricaen
proteinay con unaatadigestibilidad, o que no
siempre es suministrado por las gramineas
forrgjeras presentes en nuestro medio. Por 1o
tanto, la situacion actual de laactividad implica
el desarrollo de nuevos métodos de produccién
gue permitan un mejor aprovechamiento de los
recursos disponiblesy la utilizacién de especies
forrajeras que mejoren laproduccion animal.

A pesar de que esto es bien conocido por los
productores y por los investigadores, es escaso
el trabajo que se hadesarrollado en las especies
forrgjeras existentes de mayor uso y en laintro-
duccion de nuevos material es que puedan tener
buenas perspectivas, tanto por su val or nutricional
como por su facil manejo.

Una de las especies que han mostrado bue-
nas caracteristicas forrgjeras es el ramio (Bohe-
meria nivea). Es una planta dicotiledonea que
pertenece alafamiliade las Urticiceasy es ori-
ginaria de China; se adapta desde los 800 hasta
los 2 000 msnm; requiere suelos profundos, bien
drenados y ricos en materia organica; normal-
mente se multiplica vegetativamente por cepas.
El forraje es muy gustoso para toda clase de
ganado; se puede suministrar en pastoreo o utili-
zarlo como forragje verde, ensilado o secado
artificialmente para convertirlo en harinade ho-
jas(Bernal, 1991).

Boschini y Rodriguez (2002) obtuvieron rendi-
mientos de materia secaen hojasde 1 210, 1 837,
1925y 1834 kg/halcorte alos 42, 56, 70y 84
dias, respectivamente. Por su parte, Elizondo y
Boschini (2002) determinaron que alos 56 dias
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derebrote, la planta entera presentd un conteni-
do de 14,5% de materia seca, 12,6% de proteina
cruday 50,6% de fibra neutro detergente.

Otra especie que presenta buenas caracte-
risticas forrajeras es el sorgo negro forrajero
(Sorghum almum), que pertenece a la familia
Poaceae. Este forrgje se cultiva para ofrecerlo
en fresco picado o puede conservarse mediante
ensilgie (Villegas, 1990). Amador y Boschini
(2000) reportaron rendimientos de hasta 6 t de
M S/halcorte'y con buenafertilizacion y manejo
permite de cuatro a cinco cortes por afo.

No obstante a que se pueda contar con espe-
ciesforrajeras de buen rendimiento y alto valor
nutritivo, es un principio basico en laaimenta
cion animal cuantificar el consumo de materia
seca para determinar asi la ingestion de nu-
trientes.

En ganado de leche se han conducido una
serie de ensayos para determinar el consumo de
materia seca y a partir de ellos se han desarro-
llado y probado model os mateméticosquelo pre-
dicen acertadamente (Hristov, Price y Shafii,
2004). Esto hapermitido que el rango devalores
parael consumo de MS en ganado de leche sea
muy reducido, pero cuando se consideraestein-
dicador en cabras, el panoramaesotroy €l ran-
go de valores encontrado en laliteraturaes muy
amplio (Sauvant y Morand-Fehr, citados por
Morand-Fehr, 1981; McCammon-Feldman et al .,
citados por Sands, 1983; Vallgjos, Lapoyade y
Benavides, 1992; Oviedo, Benavidesy Vallgo,
1995).

Por estarazon, el presente trabajo sellevé a
cabo con €l fin de comparar lacalidad, la selec-
ciony & consumo deramio, sorgo negroforrgjero
y la mezcla de ambos en cabras.

Materiales y Métodos

El experimento sellev6 acabo en e segundo
semestre del 2003, en la Estacion Experimental
de ganado lechero “Alfredo Volio Mata’ de la
Universidad de CostaRica, ubicadaal 542 msnm
y con una precipitacion media anual de 2 050
mm, distribuidos durante los meses de mayo a
noviembre. La humedad relativa media es de
84% y latemperatura media de 19,5°C.
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El sorgo negro fue extraido de un cultivo con
cuatro afios de edad y el ramio de un cultivo con
tres afios, ambos en explotacion continua. Los
cultivos sedividieron en parcelasy se programé
unauniformizaci 6n escal onada cronol 6gicamente
paraque el ramio tuvieraunaedad derebrote de
56 diasy el sorgo negro forrajero unaedad de 70
dias a momento de la cosecha. Tanto el sorgo
negro como el ramio recibieron unafertilizacion
nitrogenada equivalente a 150 kg de N/ha/afio.

El forraje cosechado fue suministrado anue-
ve cabras de laraza La Mancha no lactantes y
no gestantes, con un peso vivo promedio de 38
(x2) kg, distribuidas en un disefio de cuadrado
latino 3 x 3 repetido (Steel y Torrie, 1988). Los
tratamientos experimentales fueron: a) sorgo
negro, b) ramio, y ¢) mezclade 50% deramioy
50% de sorgo. El forraje se ofrecié alos anima-
lesen formapicada (2,5 cm), tal como fue cose-
chado (tallosy hojas).

Losanimales fueron ubicados en jaulasindi-
vidualesy recibieron diariamente unarelacion de
14% de su peso vivo como forrgje verde, en dos
porcionesigualesalas7:00am. y alas3:00 p.m.
Cada periodo experimental fue de 28 diasy pre-
viamente los animalestuvieron 14 dias de adap-
tacion alanuevadieta. Las cabras se pesaron al
inicioy al final del ensayo. El forraje rechazado
se peso diariamente a las 6:30 am. En dias
aternos se recolectaron muestras del material
ofrecido y rechazado, para ser enviadas al |abo-
ratorio para su respectivo andlisis. Losanimales
consumieron agua ad libitum. No se suplemen-
t6 con sales minerales durante el experimento.
En las muestras recogidas se analiz6 el conteni-
do de materia seca, la proteina cruday lafibra
neutro detergente, mediante los procedimientos
aprobados (Goering y Van Soest, 1970; AOAC,
1980).

Los datos obtenidos se analizaron con el
PROG GLM del paquete estadistico SAS (1985).
Las fuentes que resultaron estadisticamente di-
ferentes se sometieron a la prueba de Duncan.

Resultados y Discusion

El consumoy lacomposicién quimicadel sor-
go negro forrgjero, el ramio y lamezcla de am-
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bos se presentan en la tabla 1. Se encontraron
diferencias significativas (P<0,01) en el consu-
mo deforrajefresco (g/animal/dia) entrelostra-
tamientos; la dieta de sorgo negro presento el
menor consumo por parte delosanimales, mien-
tras que lamezclade sorgo negro mas ramio fue
la dieta mas consumida.

Al cuantificar el consumo de forrgje fresco
como porcentaje del peso vivo del animal, pudo
observarse una relacion de 6,87; 7,22 'y 9,60%
paralas dietas de sorgo, ramio y mezcla de sor-
g0 més ramio, respectivamente.

Para el porcentaje de materia secaen el ali-
mento ofrecido se encontraron diferencias
significativas (P<0,01) entrelos diferentestrata-
mientos. La dieta de sorgo negro presentd un
contenido de 12,98%, mientrasquelamezclade
sorgo negro mas ramio fue superior en 2,7 pun-
tos porcentuales. El contenido de materia seca
en el forragje consumido igualmente vario
significativamente (P<0,05) y fue mayor en €
tratamiento de lamezcla de sorgo més ramio.

El consumo de M'S con relacién a peso vivo
fue de0,90; 0,97y 1,65% paralas dietas de sor-
go negro, ramio y mezcla de ambos, respectiva-
mente. En este aspecto es importante conside-
rar la amplitud del rango gque se reporta en la
literatura. Por jemplo, Sauvant y Morand-Fehr
(citados por Morand-Fehr, 1981), en un total de
5500 registros de consumo diario en 130 cabras
Alpinas que consumian pasto o heno y concen-
trado durante los Ultimos seis meses de gesta-
cién, encontraron que el consumo voluntario de
las cabras podiavariar de0,82a2,13kgdeM S
dia. McCammon-Feldman et a. (citados por
Sands, 1983) revisaron la literatura relacionada
con el consumo de M S por cabrasy de 35 ensa
yos realizados en diferentes lugares del mundo,
observaron que las cabras que consumieron
gramineas tropicales y plantas arbustivas, sin
concentrado, tuvieron consumos entre 1,01 y
2,46% de su peso corporal. Vallegjo et al. (1992)
observaron, en cabrasde 21,5 kg, consumos pro-
medio de M S de 2,1% de su peso vivo, con €
follgje de cuatro especies lefiosas y pasto. Por
su parte, Oviedo et al. (1995) reportaron consu-
mos de materia seca que variaron entre 0,70 y
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3,59% del peso corporal. Estosvaloresno preci-
san claramente el panorama en cuanto al consu-
mo de materia seca en cabras; sin embargo, los
altos consumos de materia seca que realizan las
cabras no siempre son suficientes para garanti-
zar un adecuado nivel nutricional, por lo que es
mas importante cuantificar el consumo de
nutrimentos.

El consumo diario (g/animal/dia) de materia
seca, proteina cruda y fibra neutro detergente
fue significativo (P<0,01) en las diferentes die-
tas. El consumo de las tres fracciones fue siem-
pre mayor en la mezcla de sorgo mas ramio,
mientras que |os consumos mas bajos de mate-
riasecay proteinacrudase obtuvieron enladie-
tade sorgo (fig. 1).

El porcentaje de proteina cruda ofrecida y
consumida mostré diferencias significativas
(P<0,01) entre tratamientos 'y fue superior en la
dietaderamio (tabla 1).

La concentracién de fibra neutro detergente
en la materia seca ofreciday consumida difirié
significativamente (P<0,05) entre los tres trata-
mientos estudiados; este nutrimento fue menor
en ladietade ramio y mayor en la de sorgo.

Al analizar la concentracion de materia seca
y laproteinacrudaofreciday consumida, se en-
contrd paraambos nutrimentos que lo consumi-
do fue superior alo ofrecido; lo contrario ocurrio
con lafibra neutro detergente, donde lo consu-
mido fueinferior alo ofrecido. Esto demuestra
laseleccion que gjerce el animal durantelalabor
deconsumo delosaimentos, lo cua sedebeprin-

Consumo (g/dia)
700 -
600 -
500 -
400 A
300 -
200 -
100 A

—O— Materia seca

—4— Proteina cruda

—{1—Fibra neutro detergente
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cipalmente a una mayor preferencia por las ho-
jas, que es donde se concentra la mayor canti-
dad de materia secay proteinacruday lamenor
cantidad de fibra.

Otro aspecto importante esquelas cabrasque
hicieron un mayor consumo de proteina cruda,
consumieron mas materia seca; mientras que
aguellas que comieron menor cantidad de protei-
na cruda tuvieron el consumo mas bajo. Estos
resultados coinciden con losinformados por Lu,
Potchoiba, Saul y Kawas (1990); Sahlu, Fernan-
dez, Lu y Potchoiba (1992) y Lu y Potchoiba
(1992), quienes observaron que el contenido de
proteina crudaen ladietainfluye en el consumo
voluntario de la materia seca en cabras, pues un
adecuado nivel de proteina cruda, propicia una
me or nutricidn paralosmicroorganismosde rumen.

Finamenteladietaque present6 el nivel més
bajo de proteina cruda fue la de sorgo negro
(12,70%), valor que se encuentradentro del ran-
go reportado por Minson (1992) para las
gramineas forrajeras tropicales. A pesar de ello
y debido alos bajos consumos de materia seca
con esta dieta, |os animales no cubrieron susre-
guerimientos diarios de proteina cruda para €l
mantenimiento, que son de 58,66 g/animal/dia
(Elizondo, 2002). Con |as otras dietas experimen-
tales, el consumo de proteina cruda fue superior
a los requerimientos para el mantenimiento en
28% paraladietaderamioy 51,5% paralamez-
cla de sorgo mas ramio.

No aobstante a ello, y a que los consumos de
materia seca en este ensayo se encuentran den-

o T

Sorgo negro

Ramio

Sorgo + ramio

Dietas

Fig. 1. Consumo de nutrimentos segun las diferentes dietas.
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Tabla 1. Consumoy composicion quimicadelasdietas.

Dieta Sorgo negro Ramio Sorgo mas ramio

Forraje fresco

Consumido, g/dia 2 610,00° 2 745,00 3 657,00a

Consumido, % del peso vivo 6,87 7,22 9,60
Materia seca

Ofrecida, % 12,98° 13,74° 15,682

Consumida, % 13,69° 13,75° 15,702

Consumida, g/dia 342,03¢ 367,42 625,882

Consumida, % del peso vivo 0,90 0,97 1,65
Proteina cruda

Ofrecida, % 12,70¢ 17,582 13,61°

Consumida, % 14,03 20,572 13,96°

Consumida, g/dia 48,50° 75,25° 88,872
Fibra neutro detergente

Ofrecida, % 69,562 61,46° 65,33°

Consumida, % 68,452 58,86° 63,55°

Consumida, g/dia 239,47° 209,24° 397,322

a,b,c Valores con superindices no comunes difieren a P<0,05 (Duncan, 1955)

tro del rango reportado en la literatura, seriare-
comendabl e que fueran mayores, especia mente
si se consideran animales en las etapas de
lactacion, gestaciony desarrollo.

Un factor que puede haber influido en el bajo
consumo de materia seca por parte de las ca
bras fue el alto contenido de humedad presente
en los diferentes forrajes. Ademas, Buxton
(1996) planted que en algunas circunstancias la
proteina puede degradarse rgpidamente o ser
degradada extensivamente en €l rumen, lo cual
ocasionaque lasintesis de proteinamicrobial se
vearestringidapor unadisponibilidad energética
limitada; ello pudo haber ocurrido en lapresente
investigacion, si se considerael bajo valor ener-
gético delosforrgjestropicales.

Conclusiones

« Lastresdietas evaluadas presentaron valores
inferiores a 16% de materia secay superio-
resa 12,5% de proteina cruda.

« El consumo deforrajefresco correspondiente
ala mezcla de sorgo negro més ramio fue e
mayor consumo, tanto en forraje verde como
seco (9,60 1,65%, respectivamente, con base
al peso vivo delosanimales).

« Con dietas deramio y mezclade sorgo negro
mas ramio |os animal es sobrepasaron |os re-
guerimientos de proteina cruda para el man-
tenimiento en 28 y 51 g, respectivamente.

« Lautilizacion de ramio y la mezcla de sorgo
negro masramio en laalimentacion delas ca-
bras representa una buena alternativa, princi-
palmente para ofrecer unaracion con un ade-
cuado nivel de proteina cruda.

« Noserecomiendautilizar el sorgo negro como
ingrediente Unico en ladieta, puesconloscon-
sumos realizados los animales no llegarian a
cubrir los requerimientos de proteina cruda
parael mantenimiento.
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