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Resumen
Uno de los problemas que caracteriza la gran expansidon urbana a nivel mundial es la

ausencia de planificacién y ordenamiento territorial. La radpida urbanizacion se asocia
directamente con la aglomeracién, degradacién ambiental y otros impedimentos a la
productividad que intervienen en el bienestar humano, donde los espacios publicos locales,
gracias a su importancia, se han convertido en factores de calidad de vida en las ciudades.
Las areas verdes en las ciudades tienen como objetivo generar una serie de beneficios
sociales y ambientales que van mas alla de un uso recreativo. Realizar un diagndstico sobre
Espacios Publicos Locales (en adelante EPL) enfocado en la distribucion socio espacial; en
los cantones de San José, Montes de Oca y Curridabat; en la percepcién del usuario y
servicios ecosistémicos brindados; en el distrito de San Pedro, es el objetivo de esta
investigacion. Al analizar la red de EPL de estos tres cantones, se puede definir que dichas
areas se distribuyen de manera agrupada, especificamente, en cluster de EPL con valores
bajos en superficie. Las personas mayores a 50 afios son el grupo que usa con mayor
frecuencia los EPL analizados, donde el Parque El Retiro, uno de los EPL analizados, posee
el mejor indice de Importancia de Zonas Verdes, ubicdndose en una zona donde el valor
econdémico del suelo es alto; siendo que existe una correlacion positiva entre las superficies
de EPL y su ubicacion con respecto al valor del terreno. Los habitantes de la zona de estudio
no deberian de caminar mas de 460 metros, que equivale aproximadamente a seis minutos
a pie, a un EPL igual o mayor a 3200 m2. Se deberian crear politicas o incluir en los
reglamentos existentes aspectos relevantes de los EPL, actualmente poco estudiados, tales

como la distribucidn espacial, area de superficie, dispersién y grado de fragmentacion.
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INTRODUCCION

Expansioén urbanistica
La urbanizacion se ha expandido rapidamente a escala mundial en las ultimas décadas

caracterizandose por cambios demograficos bruscos y una igualmente conversién de las
zonas rurales y naturales a zonas urbanizadas (Foley, et al. 2005), sustituyendo tierras de
cultivo, bosques, cuerpos de agua, tierras aridas e incluso pueblos por una cobertura de

cemento a una gran escala (Seto & Kaufmann, 2003).

Aunque los espacios urbanos ocupan aproximadamente solo el 2,4% de la superficie
terrestre, albergan a mas de la mitad de la poblacion mundial (Potere & Schneider, 2007),
especificamente un 55% para el 2018, proyectandose para el 2050 un 68% de la poblacion
mundial viviendo en dreas urbanas (UNDESA, 2018). Ademas, sustentan mds del 90% de la
economia mundial (Schneider, et al. 2010). Por ejemplo, en Latinoamérica entre un 60% a

70% del PIB se genera en centros urbanos.

La urbanizacion es quizas una de las actividades humanas mas importantes, creando un
enorme impacto sobre el ambiente a escala local, regional y global (Bellet, et al. 2015). En
América Latina y el Caribe, como region en desarrollo, se ha experimentado la mas rapida
urbanizacién a nivel mundial, pasando de una poblacidn urbana del 41% para el afio 1950 a
casi el 80% para el afo 2010, alcanzando incluso para el 2018 los 526 millones de habitantes
(BID, 2011). Sin embargo, se proyecta una desaceleraciéon para las proximas décadas

(UNDESA, 2018).

Los impactos del cambio en el uso de la tierra de ambientes naturales, seminaturales y
rurales por un ambiente urbano son numerosos y de repercusiones importantes que van
desde transformaciones productivas, econémicas y sociales (Bagnulo, et al. 2013) hasta
ambientales (Guerritsen, et al. 2005). Estos cambios han conducido a fuertes discusiones
sobre los nuevos espacios rurales, donde el enfoque espacial que aborda la expansion vy el
surgimiento de nuevas ciudades y el vinculo entre estas y su entorno amerita ser analizado.
Esto mostraria la problematica de las zonas rurales y los cambios que han estado sufriendo

en los ultimos afios a causa del crecimiento rapido y descontrolado de la urbanizacién (Ruiz



& Delgado, 2008) lo que ha generado una verdadera competencia rural-urbana por el uso

de la tierra.

Esta dindmica creciente de conglomerados urbanos es considerada como un desarrollo
incontrolado y disperso que aumenta los problemas de trafico vial, agota los recursos
locales y destruye los espacios abiertos (Peiser, 2001). Ademas de que incrementa
sustancialmente la contaminacién del aire y del agua, asi como la generacion del ruido y los

precios de la vivienda (Morales, 2006).

Uno de los problemas que caracteriza la gran expansién urbana a nivel mundial es la
ausencia de planificacidon y ordenamiento territorial (Sanchez, 2001), una condicién que,
junto a los problemas anteriormente citados, repercute directa e indirectamente sobre el
bienestar humano. La rapida urbanizacidon se asocia directamente con la aglomeracidn,
degradacion ambiental y otros impedimentos a la productividad que intervienen en este
bienestar (Bloom, et al. 2008); donde los espacios publicos como zonas verdes, parques,
plazas y demas espacios para la recreaciéon y ocio, debido a su importancia, se han

convertido en factores de calidad de vida en las ciudades (Gémez, 2005).

El proceso de expansién urbana reduce la cantidad de tiempo disponible para realizar
actividades fisicas, ya que se incrementan las distancias y los parques o areas verdes pueden
encontrarse lejos del alcance de la mayoria de los urbanitas, siendo estos, los usuarios del
espacio publico (Delgado, 1999). También, dependiendo del disefio de la ciudad, la

aglomeracion puede repercutir en la percepcion de inseguridad de sus pobladores.

Por otro lado, las enfermedades cardiovasculares son mas propensas en las ciudades por el
contexto ambiental que caracteriza estas zonas. Por estas y otras razones es que la salud
humana se ve afectada en las ciudades cuando no existe una verdadera planificacidn que
promueva las areas verdes urbanas como una de sus prioridades dentro de su

ordenamiento espacial (OSMAN, 2010).



Servicios ecosistémicos de las areas verdes urbanas
Los servicios ecosistémicos son los beneficios en materia econdmica, de calidad de vida, de

seguridad y de salud publica, entre otros, que las personas obtenemos de los ecosistemas
naturales. El bienestar humano depende en gran medida de estos (Whelan, et al. 2008).
Debido a la cantidad de servicios ecosistémicos que existen, segun la evaluacién de los
ecosistemas del milenio (MEA, 2005), estos se dividen en cuatro categorias: servicios de
regulacion (purificacién del agua, polinizacién), servicios de aprovisionamiento (produccién
de alimentos, biomasa), servicios de soporte (ciclo de nutrientes, formacién de suelo) y

servicios culturales (recreacidn, patrimonio cultural).

Las areas verdes y recreativas pueden proporcionar multiples beneficios a la poblacién,
tales como: favorecer la practica de actividad fisica, la integracion social y una mejor calidad
de vida. También proveen servicios ambientales como la reduccién del efecto de las islas de
calor urbano (Staley, 2015), la captura de carbono, el mejoramiento de la calidad del aire,
la proteccion de la biodiversidad (Flores, 2011), la reduccién de erosion, el control de
inundaciones, el ahorro de energia, el control de ruidos, entre otros (Reyes, 2011; Ojeda &

Espejel, 2015).

La interaccion entre personas y de estas con la naturaleza se puede promover por medio de
la implementaciéon de dreas verdes y recreativas en las ciudades, generando con ello
oportunidades para una mayor interaccion social, ademas de reforzar el apego de los
habitantes por la comunidad. Esto ultimo se evidencia a través del estudio realizado por
Mass, et al. (2009), quienes demostraron que menos espacios verdes en el ambiente de
vida de las personas coincidié con sentimientos de soledad y con la percepcién de escasez
de apoyo social, concluyendo que las areas verdes generan bienestar en la salud de las

personas.

Espacios publicos como las dreas verdes, poseen ciertas caracteristicas que pueden ser
evaluadas con el fin de analizar la efectividad de estas en cuanto a las implicaciones sociales
y ambientales que poseen (Reyes & Figueroa, 2010). El tamano y distribucidén espacial de
estos espacios, la conectividad estructural y funcional, asi como, la accesibilidad a estos son

algunas caracteristicas que pueden ser valoradas para su debido analisis.



A continuacién, se demuestra la importancia de la variable “espacio publico” como factor
significativo en la planificacién urbana y la implicaciéon que posee la percepcién ambiental

de sus usuarios en la gestion de estos.

JUSTIFICACION

La presente investigacién tiene como propdsito contribuir al disefio de politicas publicas
urbanas sostenibles mediante una adecuada gestion ambiental urbana por medio de un
diagndéstico de los Espacios Publicos Locales. Esta contribucién, buscard generar
conocimiento que permita mejorar el desempefio socioambiental en la red de EPL
existentes y en la implementacion de las principales conclusiones que se desprenden de
esta investigacién, a mediano y largo plazo.

El alcance que posee esta investigacion consigue analizar los EPL, tales como parques,
facilidades comunales, plazas y juegos infantiles desde una perspectiva geografica y de
gestion ambiental urbana por medio de la planificacidn del territorio.

Esta investigacion, de forma aplicada, sera util para aquellos municipios e instituciones
gubernamentales que ven una posibilidad de desarrollo social y ambiental mediante Ia
gestion adecuada de sus EPL. La informacion recopilada, no solo servird como base para la
evaluacidn de este tipo de espacios, sino que también puede ser utilizada para la toma de
decisiones en temas como accesibilidad a los EPL, distancias recorridas; valorando con ello,
la creacién de nuevos EPL, la percepcién ambiental, entre otros factores.

En el pais no existe un diagndstico que contemple variables ambientales, sociales y
econdmicas para la gestion de los EPL. Ademads, que tampoco existe una linea base que
caracterice a estas areas tan importantes para el bienestar social de los pobladores de los

cantones, principalmente aquellos que son completamente urbanos.

Areas verdes como variable en la planificacion
La calidad ambiental de los centros urbanos en América Latina se ve impactada

negativamente a causa de los niveles elevados de urbanizaciéon, aunado a su mala
planificacion (Fernandez, 2000). Costa Rica no escapa a esta dindmica y su creciente
urbanizacién descontrolada (Bolafios, 2016) asociada a problemas ambientales globales

como el cambio climatico, el mal manejo del recurso hidrico y residuos sédlidos, la



reestructuracion econdmica y la exclusién social, repercuten de forma negativa en el

bienestar de sus pobladores.

Existe una mancha urbana que se esta expandiendo rapidamente sobre la Zona Especial de
Proteccidn del Gran Area Metropolitana (en adelante GAM) de Costa Rica (llustracién 1). Al
menos en las dreas aun no sustituidas por cobertura urbana, se debe promover el uso mixto
del suelo, donde las zonas verdes y recreativas deben ocupar un lugar de importancia en su
planificacion que, ademas de contribuir con la salud de los urbanitas, es un mecanismo de

reduccién de la delincuencia; asi lo define Martinez (2013).

Estas zonas verdes y recreativas, bajo una evaluacidon adecuada, pueden servir como
herramienta para la planificacion de las ciudades (Gomez, 2005). Algunos temas especificos

como la naturaleza en la ciudad son fundamentos que nos permiten ejecutar un diagndstico

para una planificacion verde en las urbes (Palomo, 2003).
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llustracion 1. Crecimiento urbano del GAM en 30 afios. Tomado de Sdnchez (2018).



Algunos planes de desarrollo urbano en América Latina con visidon de ordenar el territorio
han contemplado propuestas que incluyen a las areas verdes (Massiris, 1999), donde el rol
de la conservacién de ecosistemas e interaccion social son sus bases (Romero & Vasquez,

2005).

Las areas verdes en las ciudades tienen como objetivo generar una serie de beneficios
sociales y ambientales que van mas alla de un uso recreativo. Por tanto, debe existir una
relacion directa entre la superficie de dreas verdes y los habitantes que hacen uso de ella
(Bascuiian, et al. 2007). Esto hace que las areas verdes urbanas tengan un papel muy

importante en la sustentabilidad ambiental y social de las ciudades (Rivas, 2005).

Uno de los aspectos que se analizard en esta investigacion es la localizacién y el acceso a los
EPL por parte de los ciudadanos, los cuales incluyen areas verdes. La GAM se caracteriza
por un déficit de areas verdes (INVU, 2011), déficit que comprendia para el afio 2007 un
faltante de 1.405 ha para alcanzar los valores incluidos en la propuesta del Plan de
Ordenamiento Territorial de la Gran Area Metropolitana (POT/GAM). Aunque esta
propuesta nunca se oficializd, cabe mencionar que el POT/GAM propuso 10 m? de dreas

verdes por habitante, siendo que, para lograrlo se requerird para el ano 2030 de 3200 ha.

Pese a los datos anteriores, los cuales provienen de estandares definidos a nivel
internacional pero que muy pocas ciudades del mundo cumplen, es necesario realizar un
diagndstico para poder esclarecer cudl es el drea dptima en m? que se adapte mas a la
realidad de nuestras urbes. Con la ayuda de esta investigacidn se podria contribuir a definir
dicha area para nuestras ciudades y asi, trabajar en la toma de decisiones basada en

objetivos mas realistas.

Es dificil para nuestro pais alcanzar las propuestas nacionales y estandares internacionales,
en cuanto al area de areas verdes, donde los EPL vendrian a contribuir en gran manera. No
obstante, en lugar de hablar de un nimero en metros cuadrados, se deberia comenzar por
verificar si las areas verdes y recreativas ya existentes tienen la funcionalidad para las cuales

fueron creadas. Hoy en dia existe en el pais un déficit importante de estos espacios y, ante



la actual tendencia de densificacidon de las zonas urbanas, especialmente en la GAM, este

tipo de evaluaciones toma una mayor relevancia.

Esto quizas ha resultado en la falta de una interaccion sostenible entre el urbanita, es decir,
aquella persona que vive y estd acostumbrada a la ciudad y los EPL en el area de estudio,
objeto de andlisis en esta investigacidn. Las dreas verdes deben ser consideradas como una

de las variables mas importantes en la planificacion urbana sostenible.

Percepcidon ambiental en areas verdes urbanas
La Convencion Europea del Paisaje define la nocién misma de paisaje como “un area

percibida por las personas...”. Para implementar de una mejor manera la gestion del paisaje
en los EPL se debe establecer, como un factor importante a considerar, la participacién de

los usuarios mediante su percepcion (Conrad, et al. 2011).

El valor estético y ecoldgico urbano reside en estudiar las preferencias por algunos
elementos del paisaje (Briceio, 2009). La capacidad perceptiva de las personas, su cultura,
educacién y experiencias pasadas estan directamente relacionadas con esos valores (Jiang,
et al. 2015). Es por esto que la percepcion ambiental permite estudiar las relaciones
existentes entre los individuos y su entorno, influyendo de manera importante en la toma

de decisiones.

Las areas verdes urbanas deberian ser la expresion de valores culturales de la sociedad. El
disefio que presentan compensaria la percepcion que los ciudadanos tienen de la
naturaleza, de la estética y del orden (Hough, 1998). Sin embargo, en las ciudades se
representa una percepcion negativa de lo natural en el espacio urbano, lo que conlleva a
plantear que, si se reconociera la conservacién de la naturaleza en las urbes como objetivo
primordial en la planificacion urbana, los procesos correspondientes deben incidir en la
percepcion de seguridad y preferencia de los ciudadanos con respecto a las areas verdes

urbanas (Vélez, 2007).



AREA DE ESTUDIO

Caracterizacion del sitio de estudio
La caracterizacién y evaluacidon de los EPL se llevard a cabo en el centro del GAM;

especificamente en tres de los cantones de la provincia de San José: Montes de Oca,
Curridabat y San José, enfocandose en los distritos de San Pedro, Curridabat y Pavas,

respectivamente (Mapa 1).
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Mapa 1. Sitio de estudio. Cantones de Montes de Oca, San José y Curridabat con sus respectivos distritos evaluados en el andlisis
espacial de sus EPL.
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Las razones por las cuales se escogieron estos cantones y sus respectivos distritos fueron

principalmente porque estan dentro de los diez cantones mas densamente poblados del

pais, presentando un 100 % de poblacién urbana (Tabla 1). Ademas, son cantones vecinos,

por lo que podria hablarse de una red de EPL. Asi mismo, otra de las razones es que la

administracion municipal de cada uno de estos cantones ha tenido un desarrollo urbano

visionario y creativo en cuanto al ordenamiento territorial.

Tabla 1. Costa Rica: Cantones del pais con mayor densidad de poblacion. Tomado del INEC,
(2015) y Observatorio Municipal, Municipalidad de San José (2012). Elaboracion propia

Provincia

San José

San José

San José

San José

San José

San José

Heredia

Heredia

San José

Cartago

Heredia

Canton

Tibas
San José
Curridabat
Goicoechea
Alajuelita
Montes de Oca
San Pablo
Flores
Moravia
La Unidn

Belén

Poblacién Total

79994

328 152

74 819

129514

85047

60 706

29 590

22781

59 705

103 865

24 751

Densidad de
poblacion (hab/km?)

9562,9
7337,9
4652,2
4045,1
3966,1
3897,5
3592,1
3363,5
2065,8
2350,3

1989,3

Porcentaje (%) de

Poblacion urbana
100
100
100
98,5

99
100
100
100
99,4

97

100
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ANTECEDENTES

Legislacion vigente
Costa Rica se caracteriza por contener un desarrollo urbano concentrado en el centro del

pais. La Gran Area Metropolitana ha tendido a formar una sola mancha urbana que incluye
los espacios de residencia, empleo, recreacidn y servicios (INVU, 2011). Debido a esto y al
crecimiento desordenado que se ha dado en las ultimas décadas en la GAM, se han
propuesto diferentes mecanismos y herramientas para implementar una adecuada
planificacion y un ordenamiento territorial sostenible en dicha area; esfuerzos que hasta el
momento han sido infructuosos.

Desde la Ley de Planificacion Urbana en 1968 se ha utilizado el concepto de Area
Metropolitana de San José (Ley N°.4240, 1968). Posteriormente, en 1982 se planted el Plan
GAM 82, el cual condujo a un concepto de planificacidon que incluia un proyecto regional
con niveles de detalles y especificidad en indices de edificabilidad que tenian como
propdsito llenar los vacios de los municipios (Martinez, 2014); fue en este Plan donde se
definié la GAM. En el afio 2000 se cred el Consejo de Planificacién Urbana (CNPU) y la
Secretaria Técnica del Plan Nacional de Desarrollo Urbano (ST/PNDU) mediante el Decreto
Ejecutivo N°.28937-MOPT-MIVAH-MINAE, modificado por el Decreto Ejecutivo N°.31062-
MOPT-MIVAH-MINAE que apoya el compromiso de Ley No 4240 de Planificacion Urbana de
contar con un Plan Nacional de Desarrollo Urbano, y le atribuye otras competencias a este
6rgano colegiado, como son coordinar politicas, objetivos y prioridades en materia de
planificacion urbana a nivel nacional y regional, asi como, promover decretos y resoluciones
sobre la planificacién urbana a nivel nacional y regional (Art. 5).

Dentro de la gestion del CNPU y la ST/PNUD se impulsa el Plan Regional Urbano de la Gran
Area Metropolitana de Costa Rica (Plan PRUGAM 2008-2030). El PRUGAM pretende crear
ciudades para la gente, “con fundamento al marco legal en materia territorial,
ambientalmente sostenibles, socialmente integradas, econdmicamente competitivas,
funcionalmente estructuradas y arquitectonicamente mejor disefiadas” (MIVAH, 2008, p.

10).
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Los documentos que integran el PRUGAM se conforman por seis tomos, a saber:
diagnostico, propuesta, reglamento, atlas cartografico, participacion ciudadana y un
resumen ejecutivo que, juntos, responden al objetivo de “mejorar las condiciones de vida
de la poblacion del Valle Central de Costa Rica, a través de una mayor competitividad de
dicho espacio econdmico, derivada de una mayor eficiencia y calidad de su oferta de
servicios y espacios” (MIVAH, 2017). La conclusion del diagnéstico en referencia a las areas
verdes de la GAM, es que una gran cantidad de estas se encuentran dentro de los
asentamientos residenciales.

A nivel local, es decir, en el contexto municipal, existen los planes reguladores, los cuales
no se consideraron como un instrumento de ordenamiento territorial integral y completo,
sino que fueron utilizados a nivel de reglamento de zonificacién para el uso del suelo de su
principal centro urbano; aunque en los ultimos afios esto ha venido cambiando. Hoy en dia
la mitad de los cantones del pais (48,7%) cuentan con un plan regulador aprobado y la mitad
de estos han incluido la variable ambiental dentro del instrumento de regulacién urbana,
abarcando el contexto cantonal ubicado fuera del centro urbano, para lo cual han obtenido
la viabilidad ambiental de SETENA (INVU, 2019). Cabe destacar que los tres cantones en
estudio son parte de este Ultimo caso y su instrumento de regulacion se encuentra vigente.
En el Plan Nacional de Ordenamiento Territorial 2014-2020 (PLANOT), en uno de sus ejes,
propone como lineamiento incentivar la construccién de mas area verde, espacio publico y
recreativo en los asentamientos humanos, hasta alcanzar la media de 10 m? por habitante.
Este espacio publico debera privilegiar la accesibilidad universal y el disfrute de toda la
poblacién.

Para el afio 2014 se actualiza el Plan Regional de Ordenamiento Territorial de la Gran Area
Metropolitana (Plan GAM 2013-2030) mediante el Decreto Ejecutivo N°.38145 PLAN-
MINAE-MIVAH-MOPT-S-MAG (La Gaceta, 2014), el cual fue cuestionado en la Sala IV por
asuntos ambientales (Bosque, 2015) y en la actualidad fue declarado inconstitucional por
no resguardar el articulo 50 de la Constitucién Politica (Madrigal, 2020).

En el afio 2018 se crea la Politica Nacional de Desarrollo Urbano 2018-2030 (PNDU) con el

objetivo de promover el ordenamiento de las ciudades mediante un desarrollo urbano
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sostenible. Esta politica posee un plan de accién vigente con acciones especificas para cada
uno de los cinco ejes que componen la PNDU, responsables y plazos para su ejecucion. Uno
de los problemas visualizados es la carencia de areas verdes, accesibles y en buen estado
en las zonas urbanas del pais (MIVAH, 2018). Sin embargo, cabe destacar que la PNDU y el
Plan Nacional de Ordenamiento Territorial no son normativa y en la actualidad se
encuentran en modificacion, ya que el MIVAH, en el periodo 2018-2022, decidié integrar en
una sola politica (Politica Nacional del Habitat) las tres politicas existentes y emitidas por
este Ministerio: Politica Nacional de Desarrollo Urbano, Politica Nacional de Vivienda y
Politica y Plan Nacional de Ordenamiento Territorial; esto las dejaria sin efecto, al igual que
sus planes de accién. No obstante, cabe sefialar que las nuevas autoridades de gobierno,
gue iniciaron en mayo del 2022, han decidido impedir la publicacién del decreto de
oficializacién de la Politica Nacional del Habitat y no se sabe si, finalmente, entrara a regir
o no; de no publicarse ese decreto las tres politicas anteriores seguirian vigentes.

Recientemente, se actualizé el Reglamento de Fraccionamientos y Urbanizaciones
promovido por el Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo (La Gaceta, 2019). Esta
actualizaciéon se da después de casi 40 afios de haberse creado el reglamento y cuenta con
gran incidencia a nivel nacional ya que aplica, de manera supletoria, en aquellas
municipalidades que no cuentan con un plan regulador que incluya su propio reglamento
de fraccionamiento y urbanizaciones. En cuanto a la cesion de areas publicas (Art.21) en
fraccionamientos con fines urbanisticos, el reglamento define la obligacion de ceder de
forma gratuita un 10% del area total a fraccionar, siempre que este terreno sea mayor o
igual a 90 m?; esto aplica solamente cuando el fraccionamiento sea de ocho lotes o més
(Art. 21 BIS). En el caso de nuevas urbanizaciones, el mismo reglamento define, en el
articulo 58, que la cesién de dareas publica debe ser de 20 m? por unidad de vivienda,
teniendo que encontrarse siempre entre un 5%y el 20% del area urbanizable, a decisién del
desarrollador, salvo en proyectos de viviendas de interés social en cuyo caso el minimo sera
del 10%. Todas estas areas deben ser cedidas y traspasadas en favor del dominio municipal,
lo cual implica que la municipalidad sera la propietaria y responsable por su mantenimiento.

Es vital mencionar que esta regla ha aplicado desde que se creara el Reglamento para el
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Control Nacional de Fraccionamientos y Urbanizaciones, primera versidon de la norma, en
1982, convirtiéndose en la principal forma de garantizar la provision de espacios publicos
en las ciudades y asentamientos humanos del pais.

Como complemento a lo anterior, cabe mencionar que la cesién en el caso de
urbanizaciones de uso comercial y uso industrial debe ser del 10% del area urbanizable, en
urbanizaciones de uso industrial 10% del drea urbanizable, mientras que en urbanizaciones
de uso mixto de debe calcular el porcentaje segun las areas de los usos de la urbanizacién.
Este reglamento clasifica los EPL en juegos infantiles, parques y facilidades comunales. Si el
area cedida estd entre 90 y 250 m?, la cesién se puede dar en el sitio, o la municipalidad
puede decidir en cudl predio, segun sus necesidades. Si el drea es mayor a 250 m? debera
cederse en el sitio a fraccionar.

Por otra parte, es necesario mencionar proyectos que involucran entes publico-privados
gue direccionan sus acciones a la busqueda de establecimientos de espacios verdes. Uno
de estos proyectos busca que instituciones publicas como el Ministerio de Ambiente y
Energia (en adelante MINAE), el Sistema Nacional de Areas de Conservacién (en adelante
SINAC), asi como gobiernos locales junto con actores claves privados, por medio de alianzas
publico-privadas, incorporen los servicios ecosistémicos wurbanos, ademas del
establecimiento y la gestidn de corredores bioldgicos interurbanos en su planificacion de
desarrollo urbano. Se trata del proyecto BiodiverCity de la GIZ, cuyo enfoque radica en el
mejoramiento de la conectividad entre las dreas naturales y urbanas verdes (Proyecto
Corredores Bioldgicos Interurbanos, 2019). Es necesario aclarar que, aunque este proyecto
no entra en la legislacidon vigente referente al tema de analisis de esta investigacion, posee
gran importancia en el accionar en busca de una planificacion urbana amigable con el
ambiente y sus pobladores.

Por ultimo, el Decreto Ejecutivo N° 42742-MINAE (2021), crea y regula una nueva categoria
de manejo de Area Silvestre Protegida llamada Parques Naturales Urbanos (PANU), la cual
posee como fin entre otras cosas, “proporcionar a la ciudadania espacios urbanos y

periurbanos naturales, con alto valor ecosistémico, para el disfrute de las bellezas naturales,
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que ponga al alcance de la poblacion los amplios beneficios comprobados que tienen los

espacios verdes, sobre la salud fisica y mental de la poblacion” (La Gaceta, 2021).

Acuerdos internacionales
A nivel internacional y de acuerdo con Gémez (2005), la Organizacién Mundial de la Salud

(en adelante OMS), recomienda que por cada habitante debe existir al menos 9 m? de area
verde, en las ciudades, distribuidos equitativamente en relacion con la densidad de la
poblacién, de manera que estas puedan contribuir positivamente a la calidad de vida de la
poblacién urbana. La OMS también recomienda el diseifio de redes de areas verdes a tal
punto que todos los residentes vivan cerca de un area verde a una distancia de no mas de
15 minutos a pie. En nuestro pais no existe investigacién alguna que corrobore estos
estandares y asi, poder evaluar la efectividad de las dreas verdes de nuestras ciudades.

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible es un plan de accién que incluye 17 objetivos
de desarrollo sostenible (en adelante ODS) que se derivan en 169 metas y que fue aprobada
en el afio 2015 por parte de la Asamblea General de Naciones Unidas. Esta agenda contiene
contribuciones sustanciales al desarrollo sostenible, independientemente de los actores
participantes.

La gestion ambiental urbana puede contribuir de manera integral, al cumplimiento de los
objetivos mencionados anteriormente. Por ejemplo, uno de los ODS es “lograr que las
ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, sequros, resilientes y sostenibles”,
siendo que la meta que se deriva de este es “proporcionar acceso universal a zonas verdes
y espacios publicos sequros, inclusivos y accesibles, en particular para las mujeres y los nifios,
las personas de edad y las personas con discapacidad”.

Investigar el efecto de la ejecucion de la gestion ambiental urbana para conseguir este
objetivo es de suma importancia, ya que los resultados permitiran senalar las deficiencias
gue impiden alcanzar dicho objetivo, de manera que puedan ser atendidas y subsanadas.
El Comité Técnico ISO/TC268 de la Organizacion Internacional para la Estandarizacién (ISO,

por sus siglas en inglés) desarrollé en el afio 2016 la Norma Internacional ISO 37101
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denominada Desarrollo Sostenible en Comunidades. De acuerdo con el sitio virtual de ISO?,
la Norma ISO 37101:2016 adopta un enfoque holistico por medio del establecimiento de
requisitos de un sistema de gestion para el desarrollo sostenible de las ciudades vy las
comunidades. Asimismo, tiene la intencién de ayudar a las comunidades a volverse mas
resilientes, inteligentes y sostenibles a través de la implementacion de estrategias,
programas, proyectos, planes y servicios, ademas de demostrar (mediante evidencias) y
comunicar los logros obtenidos.

El comité ISO/TC 268 con sede en la Asociacion Francesa de Normalizacion (AFNOR, por sus
siglas en francés)?, tiene como una de sus funciones contribuir con los ODS, mencionados
anteriormente, a través de su trabajo de estandarizacidn que busca fortalecer el desarrollo
e implementacidn de enfoques holisticos e integrales en las ciudades.

Para esta investigacién, la norma 37101:2016 nos puede orientar a mejorar la contribucién
de las ciudades y las comunidades al desarrollo sostenible, ademas de evaluar el
desempeiio de los entes reguladores en el avance hacia este tipo de desarrollo y hacia el

cumplimiento de los ODS de acuerdo con la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.

Investigaciones realizadas
Las areas verdes urbanas y los EPL han sido objeto de estudio en América Latina bajo

diversos puntos de analisis. Desde estudios de variacion de la riqueza y diversidad de
especies de aves (Garitano & Gismondi, 2003; Gonzélez, et al. 2010) hasta modelos de
calculo en planificacién urbana a partir la densidad habitacional (Bascufian, et al. 2007).
Temas como ecologia urbana (Romero, et al., 2001), desarrollo sostenible y gobernanza
(Flores, 2012), planificacion de areas verdes urbanas (Ojeda, 2012) y calidad de vida (Lopera,
2005) son los mas estudiados referentes a las areas verdes urbanas.

En Costa Rica, se han realizado pocos trabajos de investigacidon y tesis de posgrado
referentes a las areas verdes urbanas y EPL. Entre estos, Neurohr (2010) por ejemplo,
analizé la influencia que posee la contaminacidn del aire sobre los liquenes en 40 parques
urbanos de la ciudad, desde el cantdn de Coronado hasta el cantdn de Escazu, considerando

para ello, la direccién del viento.

! Disponible en http://www.iso.org
2 Disponible en http://www.afnor.org
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Asimismo, otros trabajos que contemplaron las areas verdes urbanas, teniendo como
variable clave los bordes de los rios. Asi, Gamboa y Gutiérrez (2011) desarrollaron un
modelo estratégico que guia en el disefio de parques lineales fluviales en los margenes de
rios o quebradas colindantes con asentamientos humanos informales de la GAM; mientras
que Gonzalez (2008) disefié una generatriz urbana para los bordes del Rio Ciruelas, en
Alajuela, con la creacién de espacios urbanos que le dan continuidad a un parque lineal y
posibiliten un conector de uso peatonal en la ciudad.

Dentro de estas investigaciones se resalta la evaluacién del funcionamiento de un indice de
importancia para zonas verdes urbanas en dos barrios del Cantén de Montes de Oca,
efectuada por Castro (2005), estudio en el que el autor evalud a su vez, entre otras variables,
la cantidad de arboles, el tamafio del lote y la cobertura del suelo. Una peculiaridad de este
trabajo es que ademas de evaluar areas verdes urbanas publicas, también lo hace con
parches verdes pertenecientes a orillas de rios.

Uno de los trabajos con mayor relevancia para esta investigacién fue la tesis de Rojas (2012),
de la cual surge la definicidn de EPL, que mas adelante se mencionara. En este trabajo final
de graduacion, Rojas analiza las implicaciones normativas, doctrinarias y jurisprudenciales
de la planificacion urbana local, asi como la gestion municipal en cuanto a la fiscalizacién,
regulacion, proteccion y aprovechamiento de los espacios publicos en el cantéon de
Turrialba.

Por otro lado, Ledezma (2014) abordé un conjunto de propuestas agrondmicas vy
paisajisticas que permitieron la creacidn de lineamientos para la conservacién de espacios
verdes urbanos ya establecidos, esto en Curridabat. Mientras que, Duran, et al. (2016)
evaluaron la influencia de la presencia y tamafio de dreas verdes escolares en la percepcion
ambiental de estudiantes de escuelas del cantdn de Heredia.

Con respecto a la implementaciéon de indicadores de gestién, Morales, et al. (2018),
determinaron, en los cantones de Heredia y San José, las condiciones ambientales de las

areas verdes mediante la aplicacion de 11 indicadores como herramienta para su gestion.
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Recientemente Solano (2018), caracterizd las variables biofisicas de parques urbanos,
también del cantdn de San José, sobresaliendo, a través de esta valoracion, la presencia de
especies exoticas.

Del mismo modo, Baldares (2018) expone una propuesta de disefio de un parque de
desarrollo humano en conjunto con mecanismos de gestion que solventan la carencia de
areas verdes publicas en el cantdn de Alajuelita, apostando a que estos espacios son un
indicador de la salud urbana, contribuyendo a la articulacidon de corredores bioldgicos. Otro
de los trabajos investigativos realizados fue el mapeo de lugares promotores de la salud en
el canton de San Ramdn, los cuales involucran EPL, por Campos y Chaves (2021); este
trabajo incluyd analisis geografico a nivel de interpretacidn espacial, asi como percepciones

y expectativas de los usuarios.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La GAM representa apenas un 3,8% del territorio nacional y es aqui donde reside el 52,7%
de la poblacién nacional (OUGAM, 2016). Dentro de la GAM se ubican una serie de
cabeceras cantonales que se han conurbado, desarrollando en algunos casos, una
especializacidn de actividades, como es el caso de los cantones de Montes de Oca vy
Curridabat. A nivel general, la GAM se ha desarrollado como un sistema polinuclear
desconcentrado que continda transformando drea rural en urbana sin tener seguridad

sobre los limites reales de esta practica.

Los diferentes instrumentos legislativos e institucionales vigentes que conciernen al
ordenamiento territorial y a la planificaciéon urbana de la GAM no han contemplado un
estudio especifico de las caracteristicas principales de los espacios publicos locales. No
existe un diagndstico que contemple variables ambientales, sociales y econdmicas
analizando los EPL como una variable de importancia en la planificacién urbana y en el

diseio de politicas urbanas sostenibles.

El drea central de la GAM presenta tres cantones con una alta densidad poblacional por Km?

y es en dicha drea donde se eligid el drea de estudio que se analiza en esta investigacion. Es
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preciso diagnosticar el area sefialada, ya que las municipalidades de estos cantones han
apostado al desarrollo sostenible, pero no han analizado aun los EPL con las variables que
se analizan en esta investigacidon como un elemento clave en la planificacién urbana, con la
excepcion del cantdn de Curridabat que si ha considerado algunos de sus EPL como parte
de propuestas para la implementaciéon de corredores verdes (Municipalidad de Curridabat,

2019).

Existen aspectos relevantes de los EPL que han sido poco estudiados, o en el peor de los
casos, no han sido incluidos en los diferentes instrumentos de ordenamiento territorial. La
distribucién espacial, el tamaiio, la accesibilidad, la percepcién de los usuarios y la relacién
con la segregacion socio espacial son los atributos que se analizan en esta investigacion, los
cuales ayudardn a disefar politicas urbanas sostenibles a largo plazo para mejorar el

bienestar humano de los urbanitas y usuarios de los EPL.

OBJETIVOS

Objetivo General
Realizar un diagndstico sobre espacios publicos locales enfocado en la distribucién socio

espacial, percepcién del usuario y servicios ecosistémicos brindados, en los municipios de
San José, Montes de Oca y Curridabat, que contribuya al disefio de politicas urbanas

sostenibles desde la gestidn ambiental urbana por medio de la planificacién del territorio.

Objetivos especificos
1. Identificar la disponibilidad de los EPL tomando en cuenta el area y la distribucidn

espacial en los cantones de San José, Curridabat y Montes de Oca.

2. Determinar la percepcidon ambiental que poseen los usuarios de algunos de los EPL
identificados del distrito de San Pedro, la calidad en cuanto a cobertura vegetal y

prestacion de servicios ecosistémicos.

3. Establecer la relacién entre el valor del suelo y las superficies de los EPL del area en

estudio.
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MARCO CONCEPTUAL

La unidad de analisis fundamental en esta investigaciéon corresponde a los EPL de los
cantones en estudio. El concepto de Espacios Publicos Locales, el cual se tomd de la tesis de
Rojas (2012), se define como aquel espacio de dominio municipal destinado para el uso
comun y abiertos al publico cuyo fin esta designado para el disfrute de los pobladores. La
clasificaciéon de EPL varia en cada cantdn, segln su propia gestién municipal. Por ejemplo,
la municipalidad de San José cataloga sus EPL en canchas multiuso, juegos infantiles,
parques, parques recreativos, plazas de futbol y polideportivos. La municipalidad de
Curridabat, por su parte, categoriza sus EPL en facilidades comunales, juegos infantiles,
parques y plazas de deportes. Por ultimo, Montes de Oca los clasifica en areas verdes y
areas verdes recreativas.

Las areas verdes en la ciudad disponen de servicios ecosistémicos. Los servicios
ecosistémicos son los beneficios que las personas obtenemos de los ecosistemas naturales
(Whelan, et al. 2008). La sostenibilidad de los servicios ecosistémicos brindados por las
areas verdes en las ciudades depende en gran medida del paisaje como mejor escenario de
gestion con el fin de conservar la provision de estos servicios para la poblacion local
(Campos, et al. 2006). La nocion del paisaje obedece a lo que las personas perciben de este.
Las percepciones ambientales, ademas de influir de manera crucial en la toma de decisiones
sobre el entorno, son entendidas como la forma en que cada individuo aprecia y valora su

ambiente circundante (Fernandez, 2008).

La representacion social, por medio de la percepcidon y aceptacion de los ciudadanos de las
areas verdes como espacios publicos, es uno de los factores clave para el éxito de estas.
Dado que, segun Vélez (2007), la ciudad ha crecido con una percepcidon negativa de la
naturaleza en los espacios urbanos, se considera importante conocer entonces cudl es el
criterio de los urbanitas del drea de estudio, con el propdsito de identificar cudles son las

deficiencias percibidas, asi como, las percepciones de preferencia de los ciudadanos.

Ahora bien, partiendo de la segregacion socio ambiental, entendida esta como “la forma
que los habitantes de un determinado sector aprecian y evaluan sus propios niveles de

calidad ambiental y el de quienes habitan otras dreas vecinas”, percepcion que “estd
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fuertemente influida por factores culturales, sociales y politicos, y por ello se asocia a
visiones particulares de cada grupo social”, de acuerdo con Romero et al. (2011, p.57), se
plantea que los EPL de mejor calidad ambiental y de mayor tamafio se encuentran en los
sitios donde el terreno tiene un valor monetario alto, contrastado por los lugares donde la
plusvalia de los terrenos es baja, donde se encontrarian los EPL de menor tamafio y una
calidad ambiental deficiente. Con este planteamiento, se trata de verificar si en el area de
estudio existe una segregacidn socio ambiental vista desde la tenencia de mejores EPL en
lo que se refiere a tamafio, calidad ambiental y prestacidon de servicios ecosistémicos en las

zonas con mayor plusvalia.

Los conceptos descritos anteriormente, se vinculan y forman parte del ordenamiento
territorial, el cual posee una alta complejidad en la interaccidon de sus componentes, tal es
asi que se considera un concepto difuso, permeable y de dificil comunicacién. Cabrales
(2006, p. 601), lo define antes de ser una disciplina cientifica, como una practica meramente
administrativa y lo caracteriza como “un proceso ejecutivo que se ocupa de la presencia,
distribucion y disposicion en el territorio de aquellos hechos a los que le confiere capacidad
de condicionar o influir en el desarrollo y bienestar de sus habitantes”. El ordenamiento
territorial y la planificacién urbana son funciones del Estado cuyo fin es impulsar el bien

comun y la proteccion del ambiente.

La fuerte expansion urbana que ha sufrido la provincia de San José se ha debido
principalmente a la pérdida de tierras agricolas, los desajustes de la regulacion del uso del
suelo y a la dispersion de los lugares de trabajo; también la segregacion socio-espacial han
sido una de las causas de este fendmeno (Lungo, 2004), al igual que la disminucidn de

espacios verdes.

Costa Rica ha avanzado en legislacion en esta materia, pero a nivel urbanistico, el
ordenamiento territorial es vencido por la presidn social (Bertsh, 2006), esto quiere decir
gue existe una desorganizacion en materia de desarrollo urbano y ordenamiento territorial
por la incorrecta gestion municipal y fallidas implementaciones de planes procedentes del

Poder Ejecutivo. El pais, segun Poggiese (2010, p. 231), esta siendo transformado por
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procesos acelerados de transformacidén productiva y San José se manifiesta como el
principal nucleo de impacto ambiental. Aunado a esto, la desarticulacion y dispersién del
marco juridico del pais hace que se incumpla la tarea de “promover la expansion de los
centros urbanos en forma ordenada garantizando un equilibrio satisfactorio entre el
desenvolvimiento urbano y rural”, de acuerdo con lo sefalado por la Contraloria General de

la Republica (2003).

Las ciudades son vistas hoy en dia como entes contaminantes, generadoras de exclusion
social y como una unidad econdmica irresponsable; ya que, la ciudad, posee las
caracteristicas necesarias para inestabilizar regimenes politicos e incrementar los efectos
sociales de las crisis econdmicas (Curbet, 2008), lo que conlleva a ver que la ciudad esta

lejos de alcanzar un desarrollo sostenible.

La expansion urbana descontrolada se origina a falta de una verdadera planificacién urbana
gue incluya variables tanto sociales como ambientales. Una de las principales causas de la
separacion entre planificacidon urbana y sostenibilidad es la incomprensién de la necesidad
de realizar una planificacion urbana sostenible. Echebarria & Aguado (2002, p. 649) lo

plantean de la siguiente manera:

“el concepto de sostenibilidad se torna bastante claro, sobre todo, cuando se
trata de luchar contra la expansion desordenada o incontrolada de las ciudades, que
a menudo contribuye a agravar, entre otros problemas, la contaminacion urbana, el

inadecuado suministro de servicios esenciales o la desagregacion socio espacial”.

En nuestro pais, cada cantén por medio de su respectivo Plan Regulador, tiene la
oportunidad y obligacidon de ordenar su territorio, incluyendo los principios bdsicos del
Desarrollo Sostenible. Segun la Ley de Planificacién Urbana (Ley # 4240, 1968), un Plan

Regulador se define como:

“el instrumento de planificacion local que define en un conjunto de planos,
mapas, reglamentos y cualquier otro documento, grdfico o suplemento, la politica

de desarrollo y los planes para distribucion de la poblacidn, usos de la tierra, vias de
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circulacion, servicios publicos, facilidades comunales, y construccion, conservacion y

rehabilitacion de dreas urbanas”.

Sin embargo, por diversas razones, entre las que destacan las politicas, las municipalidades
no han tenido la iniciativa suficiente, ni la capacidad técnica para ejercer sus facultades en
la elaboracidn, desarrollo y aplicacién de un Plan Regulador adecuado, lo cual implica que
sea de cobertura cantonal y cuente con todos los reglamentos de desarrollo urbano que la
Ley de Planificacidon Urbana define. Esto ha significado que no se haga, en la mayoria de los
cantones, una planificacién urbana sostenible efectiva y, por ende, sea comin una
expansidon urbana descontrolada, dejando de lado variables importantes como las areas

verdes, claves para el bienestar de sus pobladores.

Es por lo anterior que se hace urgente la implementacién de un verdadero programa de
Gestion Ambiental Urbano. Antes de desarrollar cualquier concepto, necesitamos saber qué
es gestion, cuales son los actores involucrados y su funcion. Este concepto esta ligado a los
objetivos de la sostenibilidad, necesarios para brindarle una mejor calidad de vida a los
urbanitas. Tomando en cuenta esto y a la relacidon que tienen los asentamientos urbanos

con su entorno, se define la Gestion Ambiental Urbana como:

“la accion integral que relaciona a los actores sociales, econdmicos, técnicos e
institucionales con el ecosistema urbano local y los ecosistemas del cual dependen,
a través de acuerdos, decisiones, normas, procesos, reglamentos y cualquier otro
instrumento que contribuya a establecer una relacion simbidtica entre ellos. El
objetivo es lograr la mejora de la calidad de vida de la poblacion en el marco de la

sostenibilidad global” (Chacdn, et al. 2016, p 5).

Cabe rescatar la mision que poseen dos de los conceptos mdas importantes en esta
investigacion. Tanto el Ordenamiento Territorial como la Gestion Ambiental Urbana buscan
el bienestar humano. Es a partir de esta vinculacion que los EPL se hacen tan indispensables
en la planificacién urbana y son una de las variables mas importantes para tomar en cuenta
en el disefio de politicas urbanas sostenibles; ya que con una distribucién espacial justa de

estos espacios y que su calidad ambiental y prestacién de servicios ecosistémicos sean
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reconocidas, aprovechadas y protegidas por los pobladores vecinos, se genera un mayor

bienestar social y se contribuye a la conservacion de la biodiversidad en la ciudad.

MARCO METODOLOGICO

La naturaleza de la presente tesis para optar por el grado de Master en Gestién Ambiental
y Ecoturismo, define a esta investigacion como un estudio mixto, ya que contempla
variables tanto cualitativas como cuantitativas. Por su finalidad es un estudio aplicado, ya
gue esta encaminado a la resolucidn de problemas practicos y corresponde a la asimilacién
y aplicacién de la investigacion a problemas definidos en situaciones especificas. Ademas,
por su caracter, se define como un estudio exploratorio; es un tema poco explorado e
identificard variables e indicadores que posibiliten la definiciéon del fendmeno estudiado

(Landeau, 2007).

La unidad de analisis fundamental en esta investigaciéon corresponde a los EPL de los
cantones en estudio. La poblacion de estudio corresponde a los usuarios de algunas de estos
espacios publicos locales, especificamente del distrito de San Pedro. Las variables, los
métodos de obtencidn de datos e instrumentos se citaran y explicardn a continuacioén,

mencionados por cada objetivo planteado.

Obtencion de los datos.

Obijetivo 1.
La identificacién y el analisis de los EPL municipales, se realizd mediante los archivos

oficiales de los planes reguladores municipales de cada cantdn. Se contemplaron los EPL
con una superficie mayor o igual a 90 m?, esto por ser el minimo cedido por los
desarrolladores segin en el Reglamento de Fraccionamiento y Urbanizaciones del INVU,
actualizado en La Gaceta N°.216 del 13 de noviembre de 2019 y modificado en La Gaceta
N°.236 del 7 de setiembre de 2020. Se determind la composicidn y distribucion espacial de
los EPL en los cantones de San José, Montes de Oca y Curridabat mediante las siguientes

métricas de paisaje en el software de Sistemas de Informacién Geografica ArcGis:
e Superficie total de EPL por cantén

e Porcentaje de la superficie total de EPL
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e indice del vecino més cercano, que entrega el grado de conectividad estructural o

fisica de los EPL.

Con relacidn a la conectividad estructural de los EPL se analizé mediante el indice del vecino
mas cercano promedio. Este indice mide la distancia entre cada centroide de entidad (EPL)
y la ubicacidon del centroide de su vecino mas cercano. Con este indice se podra cuantificar
y comparar la distribucion espacial de los EPL dentro del area de estudio. Se entiende como
centroide el punto central de una entidad vectorial, en este caso de poligonos que

representan los EPL.

Teniendo la superficie de cada uno de los EPL se realizé un analisis de patrones de
distribucién mediante la autocorrelacién espacial (I de Moran global), el clustering alto/bajo

(G general de Getis-Ord) y el Andlisis de puntos calientes (Gi* de Getis-Ord).

Estos indices muestran la distribucién de los EPL en el espacio de estudio, respondiendo si
el tipo de distribucién concentra valores bajos o altos de superficie de los EPL y déonde
espacialmente se concentran esos valores. Estos analisis se realizaron mediante la

herramienta Spatial Statistics Tools en ArcMap 10.3.

Con respecto a las herramientas utilizadas e indices de analisis espacial, existen algunos
conceptos que deben ser explicados para poder comprender los resultados finales de estos
indices. En primer lugar, el umbral de distancia que se utiliza en las herramientas Gi* de
Getis-Ord e | de Moran Global se refiere a la distancia madxima de vecindad que posee cada
una de las entidades, en este caso, cada uno de los EPL. El umbral de distancia es la medida
que se utilizara para garantizar que cada entidad tenga al menos un vecino de dénde pueda
realizar el analisis requerido, esta distancia seria la distancia maxima de la entidad con
respecto a otra; en otras palabras, es la distancia donde los procesos espaciales que

promueven un cluster de EPL son mas pronunciados.

Cabe destacar que, el valor predeterminado no es la distancia mas apropiada para realizar
los analisis, sino que se debe definir de previo con el conocimiento de al menos cuantos
vecinos (EPL) se tiene a partir de la entidad en la que se quiere hacer el estudio y

proporcionar la distancia (valor de banda de distancia fija). Para esto, se utilizard la
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herramienta denominada Autocorrelacidén Espacial Incremental que, de igual manera, se

realizard mediante la herramienta Spatial Statistics Tools en ArcMap 10.3.

Luego, el peso espacial hace referencia a esta distancia maxima, la ponderacién asigna un
peso de 1 para todas las entidades vecinas y un peso de 0 para el resto de las entidades,
segln sea el umbral de distancia (entiéndase entidades como EPL). Por ultimo, cuando se
habla de puntos calientes, este término hace referencia al agrupamiento de entidades con
valores altos de superficie (area), mientras que, los puntos frios apuntan a EPL con areas
menores conglomeradas en un espacio determinado. Para ilustrar estos agrupamientos se
utilizardn los mapas de calor por medio de la identificacién de hotspots y coldspots, un

modo de exploracién de datos espaciales desde el punto de vista estadistico.

Los clusteres espaciales que se analizardn son los EPL, los cuales estan representados por
poligonos en formato vectorial. El atributo drea (medida en m?) serd la capa de informacion
con significacion estadistica que se visualizara en los mapas de calor. El algoritmo utilizado
en el analisis compara los valores medios locales y el valor medio global para representar
esos clusteres espaciales con valores significativamente altos o bajos respecto a ese valor
medio del area. Para leer los mapas de calor se utilizard una rampa de color que
representara los clusteres espaciales de EPL con superficies mayores al valor medio de color
rojo y los clisteres espaciales de EPL por debajo del valor medio sera representado con
color azul.

Objetivo 2.

Se conocid la percepcion en temas referentes al verde urbano, recreacién, accesibilidad y
actitudes hacia los servicios ecosistémicos que los habitantes poseen acerca de los EPL
escogidos, por medio de encuestas y observacién participante, lo que conllevd a que las
encuestas fueran realizadas in situ. Las personas encuestadas se eligieron al azar, al menos
90 personas en el distrito de San Pedro fueron abordadas, 30 en cada EPL, siendo esta la
muestra minima para aplicar las pruebas estadisticas que se describiran en los siguientes

apartados (Ramirez y Polack, 2020).
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Las personas encuestadas fueron mayores a 15 afios de edad, con el fin de tomar en cuenta
a personas adolescentes usuarias de los EPL respectivas que, ademas, posean conocimiento
previo de temas ambientales dados por el Ministerio de Educacién Publica (MEP, 2017); ya
gue es a partir del Ultimo trimestre de octavo ano que se abordan temas referentes a las

preguntas que se realizaron en la encuesta.

La razoén por la cual este objetivo se limita al distrito de San Pedro, radica en que el cantén
de Montes de Oca presenta el indice de Sostenibilidad Ambiental més alto de los tres
cantones en estudio (GOmez, 2010) y nos brinda la oportunidad de poder realizar las
encuestas en un cantén donde la reduccidn de tenciones ambientales (mayor porcentaje
de drea boscosa por cantén, menor razén de m? de construccidn en los ultimos cinco afios,
menor tasa de crecimiento anual) es una de las mas altas del pais. Aunado a eso, San Pedro
es el distrito de Montes de Oca que mayor nimero de EPL posee, por esto y las razones
anteriores, se espera que exista una mayor cercania de los habitantes del distrito de San

Pedro para con los EPL.

Con ayuda de la herramienta de puntos aleatorios de QGis, se escogieron al azar los EPL
donde se aplicaron las entrevistas a los usuarios, de igual manera estos parques seran los
evaluados mediante el indice de importancia de las zonas verdes (%IZV) que se explicara

mas adelante.

La encuesta fue tomada y modificada de Perelman & Marconi (2016) y de Baur et al. (2014).
Contiene preguntas abiertas y cerradas (Anexo 1) que ayudaron a obtener informacién
demografica y social de los encuestados, distancia de desplazamiento para llegar al EPLy
frecuencia de las visitas, asi como el motivo de las visitas y la relacién de las visitas con las
actitudes sobre los servicios ecosistémicos que prestan los EPL. La evaluacion de la
percepcion de los usuarios se desarrolld con la escogencia de atributos del paisaje siguiendo

la clasificacion explicada en Vouligny et al. (2009) (Tabla 2).
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Tabla 2. Atributos paisajisticos valorados por los encuestados

Categoria Atributos

EXPERIENCIAL

Atmoésfera/ Tranquilidad, grandiosidad, un lugar acogedor, paz, belleza
Admiracién Armonia

EXPERIMENTAL

Sensorial Sonidos de la naturaleza, agua, horizonte, extension paisajes
Colores Colores, verde

Ambiente Naturaleza, animales

Mantenimiento Sano, seguro, protegido, limpio, bien mantenido, conservacion

del patrimonio
Tomado de Perelman & Marconi (2016).

Para evaluar la calidad de los EPL del distrito de San Pedro, en cuanto a la cobertura forestal
y prestacion de servicios ecosistémicos, se utilizé el Indice de importancia de las zonas
verdes (%IZV) utilizado por Castro (2005), donde se modificé seglin nuestra unidad de

estudio, que en este caso son los EPL.

Las variables que conforman este indice, toman en cuenta caracteristicas paisajisticas que
procuran que los EPL tengan mayor similitud con las condiciones naturales y presten la
mayor cantidad de servicios ecosistémicos (Tabla 3).

Objetivo 3.

Para explorar la relacion entre el valor del suelo y las superficies de los EPL se determiné,
mediante una clasificacién de clases por medio de ArcGis® 10.3, los valores del terreno, los
cuales fueron catalogados como alto, medio y bajo. Estos valores fueron proporcionados
por el Organo de Normalizacién Técnica del Ministerio de Hacienda, mediante archivos en
formato .shp, los cuales fueron analizados en ArcGis y datan del afio 2014.

Los rangos establecidos del valor del suelo (colones/m?), para San Pedro son:
e Bajo >>0-94,302.34 colones/m?
e Medio >>94,302.34001 — 183,605.04 colones/m?

e Alto >>183,605.04001 — 300,000.000 colones/m?
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Las superficies de los EPL seran medidas en m? en ArcMap para determinar las diferencias
existentes entre los cantones y los valores del terreno, asi como para comprobar la relacién
existente entre el valor del terreno y estos.

Andlisis de datos.

Objetivo 1.
La herramienta del vecino mas proximo mide la distancia entre cada centroide de entidad

y la ubicacién del centroide de su vecino mas cercano. Ademas, calcula el promedio de todas
las distancias de vecinos mas préximos. Se valord, con este indice, si las entidades se

distribuyen de manera agrupada o dispersa.

Las férmulas estadisticas para el calculo se muestran a continuacion:

~ Do
Aj\' 4'1\' —_ =
Dp
Donde ANN es el vecino mds préximo y Do es la distancia promedio observada entre cada

entidad y su vecino mas cercano:

Y Dk es la distancia promedio esperada para las entidades dadas en un patron al azar:

0.5

_D ] —
P yn/A

En las ecuaciones anteriores, d; es igual a la distancia entre la entidad i y es la entidad vecina
mas cercana, n corresponde al niumero total de entidades, y A es el area de un rectdngulo
encerrado minimo alrededor de todas las entidades, o es un valor de area especificado por

el usuario.
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Para el andlisis de patrones de distribucién de los EPL por medio de | de Moran global, el
cual mide la autocorrelacién espacial basada en las ubicaciones y los valores de las
entidades simultdneamente, se evalud si los EPL estan distribuidos espacialmente de

manera agrupada, dispersa o aleatoria.

La estadistica aplicada para el indice de Moran es una estadistica deductiva, los resultados
del andlisis se interpretaron dentro del contexto de una hipotesis nula. Para este caso la
hipdtesis nula establece que los EPL estan distribuidos de forma aleatoria, es decir, los
procesos espaciales que promueven el patrén de valores observados constituyen una

opcidn aleatoria.

Las féormulas de los calculos estadisticos se muestran a continuacion:

Donde zies la desviacién de un atributo para la entidad i de su media (xi — X), w; jes el peso
espacial entre las entidades iy j, n es igual al niUmero total de entidades, y So es el agregado

de todos los pesos espaciales.

El clustering alto/bajo (G general de Getis-Ord) expuso si el tipo de distribucion presentada
concentra valores bajos o altos de superficie (drea en m?) de los EPL. La estadistica aplicada
para el indice de Getis también es una estadistica deductiva. La hipdtesis nula establece que

no existe un clustering espacial de valores de entidades.
La estadistica de este indice se calcula a través de la siguiente férmula:

1 1
3 ?_51 J'El W; T | ‘
- = T T ) \G‘IJ # C
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Donde X; y X; son los valores de atributo para las entidades iy j, y W, ; es el peso espacial
entrejyj, nes el nimero de entidades en el conjunto de datosy ¥ indica que las entidades

iy jno pueden ser la misma entidad.

La herramienta andlisis de puntos calientes calcula la estadistica Gi* de Getis-Ord para cada
entidad en un conjunto de datos. Las puntuaciones z y los valores p resultantes indican

doénde se agrupan espacialmente las entidades con valores altos o bajos.

Las formulas de los calculos estadisticos se muestran a continuacion:

T — T
Y wijr; — X ¥
. =1 =1

T —
T . n -
ny wii—| 3wy
j=1 J=1

n—1

H"f.j

Donde X; es el valor del atributo para la entidad j, W; j es el peso espacial entre iy j, n es el

numero de entidades en el conjunto de datos y:

N & i

Objetivo 2.
La Tabla 2 muestra los atributos divididos en dos categorias: experimental y experiencial.

Segun Vouligny et al. (2009) el enfoque experimental evallia la calidad del paisaje basada
en informacidn que es esencialmente de caracter visual. De manera diferente, el enfoque
experiencial, sin excluir los atributos visuales, se basa en las emociones y las expectativas

de los individuos con respecto al paisaje.

De esta manera, los atributos experienciales reflejan una escena natural; el valor de los
paisajes se basa en un conjunto de criterios relacionados con la emocidn, la experiencia
cotidiana y su conocimiento intimo de los EPL, en contraposicién con los atributos

experimentales, que reflejan un paisaje urbano.
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Para responder a este objetivo se selecciond de la encuesta la siguiente variable respuesta:
Frecuencia de visitas. Esta variable sera analizada independientemente con modelos

lineales, utilizando varias de las otras respuestas de la encuesta como variables predictoras.
A continuacidn, se presenta un ejemplo de uno de estos modelos:
Frecuencia de visitas ~ género + edad + nivel educativo + distancia recorrida

En este caso las variables género, edad, nivel educativo y distancia, son usadas para predecir
la frecuencia de visitas de las personas usuarias. Los analisis serdn desarrollados en el

software R.

La ecuacion para evaluar la calidad ambiental (Castro, 2005) de los diferentes EPL es la
siguiente:

>>  ViXi

%IZV = 096

Donde:
%12V = indice de importancia de las zonas verdes.

“uzn
l

Xi = Calificacién del area verde para la variable
Ilill

Vi = Valor fijo de la variable

0,96 = Denominador utilizado para expresar | en porcentaje.

Se asigné un valor fijo (V) a cada una de las variables que se muestran a continuacién en la
Tabla N° 3. El valor fijo se considerd a criterio del autor, o sea a criterio de mi persona. Esta
ecuacion se aplicé a cada EPL escogido y se obtuvo el porcentaje de importancia para cada

uno de ellos.
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Tabla 3. Descripcion de las variables de la ecuacion que define el valor funcional de los EPL.

NuUmero de
variable (i)

1

Variable que definen la prioridad V

Cantidad de especies de arboles y
arbustos lefiosos en el terreno

Cantidad de arboles y arbustos
lefiosos / promedio superficie EPL

Tamano del EPL

Cobertura del suelo

Prestacion de servicios
ecosistémicos (MEA, 2005)

X

A W N R B W N R

A W N P

Detalle de la calificacion

0-1 especies
2-5 especies
6-10 especies

> 11 especies

0 a 11 arboles/p_s_EP
11,1 a 68 arboles/ p_s_EP
68,1a284/p_s _EP
>284,1/ p_s_EP

90-725 m?
726 — 1078 m?
1079 — 3200 m?

> 3200 m?

Cemento, césped y algunos arbustos

Cemento, césped con arbustos y arboles

aislados

Césped con arbustos

Césped con arbustos y arboles

De apoyo
De apoyo y regulacion
Apoyo, Regulaciéon y culturales

Apoyo, Regulacion, culturales y
aprovisionamiento
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Objetivo 3.
Una de las preguntas de investigacion que cae sobre este objetivo es si ¢ existen diferencias

significativas en las superficies de los EPL entre los valores del terreno bajos, mediosy altos?
Para esto, se analizaron los datos entre cada cantdn con la prueba no paramétrica Kruskal
Wallis en el software R. La hipdtesis nula establece que no existen diferencias entre la media
de los EPL de cada clase (alto, medio y bajo); si existen diferencias, la prediccidn seria que

las zonas con un valor del terreno alto tendrian mayor superficie en EPL.

Otra de las preguntas de investigacion es si éexiste relacion entre la superficie de los EPLy
el valor del terreno donde se encuentran ubicados? Para responder, se realizd el respectivo
analisis de correlacion (Pearson —Spearman) de la variable respuesta (valor del terreno) con
la variable explicativa (superficie EPL) y con los datos correlacionados se realizé una

regresion lineal. Se espera que exista una correlacion positiva entre las variables.

Para este anadlisis se contemplaron los siguientes rangos del valor del suelo (colones/m?) a

nivel cantonal:
e Bajo >>1400 a 85 000 colones/m?
e Medio >> 85 000,01 a 150 000 colones/m?
e Alto>>150000,01 a 1 100 000 colones/m?

Ademas, para reforzar este estudio, se utilizo el software GeoDa; el cual es gratuito y de
codigo abierto que sirve para analizar datos espaciales. En este caso, se realizé la prueba de
autocorrelacién | de Moran Global bivariado, que nos muestra la correlacion espacial entre
dos variables: superficie (m?) de los EPL y el valor del terreno (colones/m?) donde se
emplazan estos EPL. La estadistica aplicada para el indice de Moran es una estadistica
deductiva, los resultados del analisis se interpretaron dentro del contexto de una hipétesis
nula. Para este caso la hipdtesis nula establece que no hay correlacién entre la superficie
de los EPL Yy el valor del terreno; por ende, la hipdtesis alternativa determina que existe una

relacion entre las variables anteriormente dichas.
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Las herramientas que se utilizaron para poder alcanzar los objetivos de la investigacidon se

muestran en la siguiente tabla (Tabla 4):

Tabla 4. Herramientas utilizadas en la metodologia para la obtencion de informacion

Objetivo
Identificar la disponibilidad de los EPL
municipales tomando en cuenta el
area y la distribucidén espacial en los
cantones de San José, Curridabat y

Montes de Oca.

Determinar la percepcién ambiental
gue poseen los usuarios de algunos de
los EPL identificados del distrito de San
Pedro, la calidad en cuanto a cobertura
vegetal y prestacion de servicios
ecosistémicos.

Explorar la relacion entre el valor del
suelo y las superficies de los EPL del

area en estudio.

Método
Cuantitativo (analisis
de datos)

Cualitativo

Cualitativo
(Hermenéutico)
Investigativo

Cuantitativo

Cuantitativo (analisis
de datos)
Cualitativo

(Hermenéutico)

Herramienta

SIG
ArcGis® 10.3 -
Mapa uso de

la tierra

cantonal: Plan Regulador

Observacién en el campo

Pruebas estadisticas

Observacion participante

Encuestas
Pruebas estadisticas

indice de importancia

SIG
ArcGis® 10.3
Valores de terreno

zonas homogéneas
Encuestas
Pruebas estadisticas

GeoDa

por
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RESULTADOS

Objetivo 1.
Montes de Oca

Aspectos generales
Los EPL del cantén de Montes de Oca (Mapa 2) poseen en superficie un total de 269.519,06

m? aproximadamente divididos en 132 EPL que se clasifican en dreas verdes y dreas verdes

recreativas. La superficie total de los EPL por distritos constituye para el distrito de San

Pedro la mayor representatividad con 115.704,54 m?2.

83°590W
s DISTRTO  NUMERO DE PERFICIE PORCENTAIE TAMANO EPL  -amano EPL
Macrolocalizacion EPL MAS PEQUENO MAS GRANDE
Al e W SAN PEDRO 51 115.704,54 42,93 191,16 17.292,40
2 3 SABANILLA 4 70.293,00 26,08 151,71 10.021,40
Simbo Iog 1a MERCEDES 19 36.3985,33 1372 171,38 15.954,20
— SAN RAFAEL 18 46.536,19 17,27 183,09 13.542,40
I: Distritos
Espacios pablicos locales Sistema de referencia CRTMO5/WGS84
I Area verde Datum WG S84
= s Fuente. SNIT 2020 - Municipalidad de Montes de Oca
Areas verdes recreativas ArcGis Online
Elaborado por. Gustavo A. Gonzalez B.
Abril 2020

Mapa 2. Espacios publicos locales de Montes de Oca y sus superficies segun distrito.
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El cantdn de Montes de Oca posee una superficie de 15,7 km?, un 1,71 por ciento de su
superficie esta ocupada por EPL. El drea promedio de los EPL para el cantén es de
aproximadamente 2.041,81 m?; el Parque de San Pedro (Mapa 3) es un ejemplo del tamafio

promedio de los EPL del cantén de Montes de Oca.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos, en su proyeccion poblacional para el
afio 2022, el cantdn de Montes de Oca cuenta con 62.844 habitantes. El resultado del

calculo de drea de EPL disponible por habitante es de 4,28 m?.

0 10 20 40 metros

i . y
I t t t T t t +—

Macrolocalizacion

Simbologia

Moravia [ ] Limite cantonal
Goicoechea Distritos_ Montes de Oca

Nombre

[:] Mercedes

[ sebanilis

- San Pedro

‘:] San Rafsel
Sistema de referencia CRTMOS/WGS84
Datum WGS84
Fuente. Base Map ArcGis - SNIT 2020

Elaborado por. Gustavo A. Gonzalez B.
Abril 2020

Mapa 3. Tamafo promedio de un EPL del cantén de Montes de Oca.
Parque de San Pedro
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Andlisis espacial

La herramienta del vecino mas préximo nos muestra que la distribucién espacial de
los EPL es agrupada (ANN=0,78; z=-4,83; p<0,05). Dado el puntaje de z, hay una
probabilidad de menos del 1% de que este patron agrupado podria ser el resultado

de una probabilidad aleatoria.

El andlisis de patrones de distribucién | de Moran Global para los EPL de Montes de
Oca muestra que la distribuciéon espacial de valores (drea) de estos EPL se encuentra
de forma aleatoria (I= 0,07; z= 1,80; p= 0,07). Dado el puntaje z, existen EPL grandes

0 pequeiios que no se encuentran distribuidas de forma agrupada o dispersos.

La otra herramienta de andlisis de patrones, G General de Getis-Ord, afirma la
existencia de cluster espacial de los EPL en el cantdn de Montes de Oca (G= 0,00032;
z= -2,14; p= 0,03). Teniendo en cuenta la puntuacion de z, el patrén parece ser
significativamente diferente de lo aleatorio. La Ho de que no existe una agrupacién
espacial de valores de las entidades en estudio se rechaza. Este agrupamiento, segun
el andlisis General de Getis, se presenta principalmente en areas de tamafios bajos

(Mapa 4).

El umbral de distancia entre EPL utilizado por las herramientas de andlisis anteriores

es de 1214,74 metros.
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84°3'0"W 84°1'30"W 84°0'0"W 83°58'30"W

9°57'0"N

9°55'30"N

0 0375 075 1,5 2,25 3 H 1
O s K SImb°|°g|a
[ ]
Sistema de referencia CRTM05/WGS84 Foblados
~ Datum WGS84 Densidad de EPL
Fuentes. Municipalidad de Montes de Oca - SNIT . L.
BaseMap ArcGis Segun superficie m2
Elaborado por. Gustavo Gonzalez B. — Alta
Abril 2020 3

— Baja

Mapa 4. Densidad de los EPL del cantdon de Montes de Oca.
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Analisis distrital
San Pedro
Aspectos generales

Los EPL del distrito de San Pedro (Mapa 5) poseen en superficie un total de 115.704,54 m?
divididos en 51 EPL que se clasifican en areas verdes y areas verdes recreativas. El distrito
abarca 4,8 km?, un 2,41% de su superficie estd ocupada por EPL. El area promedio de los
EPL para el distrito es de 2.268 m?; el Parque Collados del Este (Mapa 6) es un ejemplo del

tamafio promedio aproximado de los EPL del distrito de San Pedro.

'GUADALUPE

F_Im_'«,: SCO

9°55'30"N
1

ZAPOTE CURRIDABAT
N
A 0 02 04 08 12 18
: a
84°3'0"W
Simbologia
. L Sistema de referencia CRTM05/ WG S84
Espacios publicos locales Datum WGS84
Tipo Fuente. Municipalidad de Montes de Oca - SNIT
I srea verde Base map ArcGis .
Elaborado por. Gustavo A Gonzalez B.
- Areas verdes recreativas Abril 2020
San Pedro
® Poblados

Mapa 5. Espacios publicos locales del distrito de San Pedro



41

# Parque

Collados del Este

-

20 metros

Macrolocalizacién Simbologia

- Espacios publicos locales
San Pedro

| Limite distrital

@ Parque Collados del Este

Sistema de referencia CRTM05/WG S84
Datum WGS84
Fuente. Municipalidad de Montes de Oca - SNIT
Base map ArcGis
Elaborado por. Gustavo A Gonzalez B.
Abril 2020

Mapa 6. Tamafio promedio de un EPL del distrito de San Pedro.
Parque del distrito de San Pedro.

En el 2022, segun las proyecciones poblacionales del INEC, San Pedro contaria con 28.884

habitantes. El resultado del célculo de drea de EPL disponible por habitante es de 4,00 m?.

Andlisis espacial
e La herramienta del vecino mas préoximo nos muestra que la distribucidén espacial de

los EPL es de forma dispersa (ANN= 1,02; z= 0,33; p=0,74). Dado el puntaje z, el

patrén no parece ser significativamente diferente al aleatorio.
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El analisis de patrones de distribucion | de Moran global para los EPL de San Pedro
muestra que la distribucion espacial de valores (area) de estos EPL se encuentran de
forma aleatoria (1= 0,11; z= 1,81; p= 0,07). Dado el puntaje z, hay menos del 10% de
probabilidad de que este patron aleatorio pueda ser el resultado de una
probabilidad al azar. No se rechaza la hipétesis nula; la distribucién espacial de los
valores altos y los valores bajos en el dataset no estd mds agrupada espacialmente

de lo que se esperaria si los procesos espaciales subyacentes fueran aleatorios.

La otra herramienta de analisis de patrones, G General de Getis-Ord, reafirma la
aleatorizacion de los valores del area a nivel espacial de los EPL en el distrito de San
Pedro (G= 0,0006; z= -0,99; p= 0,32). Teniendo en cuenta la puntuacién de z, el
patrén no parece ser significativamente diferente de lo aleatorio. La H, de que no
existe una agrupacion espacial de valores de las entidades en estudio no se rechaza.
Es posible que la distribucién espacial de los valores de atributos de entidades sea
el resultado de procesos espaciales aleatorios. Dicho de otra forma, el patrén
espacial observado de los valores podria ser cualquiera de las tantas versiones
posibles de la aleatoriedad espacial completa. Desafortunadamente, cuando se

agrupan valores altos y bajos, estos tienden a cancelarse entre si.

La herramienta de analisis de puntos calientes Gi* de Getis-Ord no se utilizo, ya que
la herramienta anterior nos indica que no existe un agrupamiento a nivel espacial
enfocado en el drea de los EPL en el distrito de San Pedro, por esta razén no es

necesario un mapa de hot spots.

El umbral de distancia entre EPL utilizado por las herramientas es de 771,23 metros.
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Curridabat

Aspectos generales
Los EPL del cantdn de Curridabat (Mapa 7) poseen en superficie un total de 597.058,79 m?,

divididos en 259 EPL que se clasifican en parques, juegos infantiles, facilidades comunales
y plaza de deportes. La superficie total de los EPL por distritos constituye para el distrito de

Curridabat la mayor representatividad con 260.876,81 m?2.

84°30°W 84°20°W 84°10'W
1 L

Macrolocalizacién
L L L

k Nicaragua
“
oA ¥ sond Caribel
Montes de Oca f w5 W \
_ T T
z s L
s 4 : \
& - ’ == 4 & - B 5
g y vo oy 4\ Océano
Ty ™ ¢ somNy) Pacjfico i
' 3 Panama
= « - ’
- —— —
Simbologia e
25‘253'\"! 54=3ID'W 22=3?I/D'W
Distritos

Espacios publicos locales

§ Cl'ﬁmg ABAT cfi{] Facilidades Comunales
b - ’% 4 Sistema de referencia CRTM05/WGS84
5] NEZ - Juegos Infantiles Datum WG S84
X Fuentes. Municipalidad de Curridabat - SNIT
¢ | Parque Basemap ArcGis
v _«/" 2 o ; Elaborado por. Gustavo Gonzélez B.
S = ? y I:l Abril 2020
“ME{:/ . pay Plaza de Deportes
N o L La Unién
(\j 3 ) " \."
2 o B DISTRITO  NUMERODE  SUPERFICIE  PORCENTAJE TAMANODEL TAMARO DEL
5 PRU MAS PRU MAS
EPL PEQUENO  GRANDE
Desamparados % S CURRIDABAT 102 260.876,81 43,69 102,49 34.857,00
\\f GRANADILLA 82 143.021,47 23,95 134,35 14.308,40
SANCHEZ 36 131.934,27 22,10 166,28 17.830,54
0 0,375 0,75 15 2,25 3 TIRRASES 39 61.226,25 10,25 48,83 16.447,00
\ [ = km

Mapa 7. Espacios publicos locales de Curridabat y sus superficies segun distrito.

El cantdn de Curridabat posee una superficie de 16,07 km?, un 3,7% de su superficie esta
ocupada por EPL. El promedio del drea de los EPL para el cantdn es de 2.305,25 m?; el Parque
Lomas del Sol, ubicado en La Lia (Mapa 8) es un ejemplo del tamafio promedio aproximado

de los EPL del cantén de Curridabat.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos, en su proyecciéon poblacional para el
afno 2022, el cantdn de Curridabat cuenta con 80.677 habitantes. El resultado del calculo de

area de EPL disponible por habitante es de 7,40 m2.
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Mapa 8. Tamafo promedio de un EPL del cantdn de Curridabat. Parque
Lomas del Sol, Curridabat.
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Andlisis espacial

La herramienta del vecino mas prédximo nos muestra que la distribucién espacial de
los EPL es agrupada (ANN= 0,63; z= -11,38; p<0,05). Dado el puntaje de z, hay una
probabilidad de menos del 1% de que este patron agrupado podria ser el resultado

de una probabilidad aleatoria.

El analisis de patrones de distribucidn | de Moran global para los EPL de Curridabat
muestra que la distribucion espacial de valores (area) de estos EPL se encuentran de
forma agrupada (I= 0,05; z= 2,09; p<0,05). Dado el puntaje z, hay menos del 5% de
probabilidad de que este patron agrupado pueda ser el resultado de una

probabilidad aleatoria, lo que da por hecho que se rechaza la Ho.

La otra herramienta de analisis de patrones de distribucién, G General de Getis-Ord,
refuerza el agrupamiento de los valores del area a nivel espacial de los EPL en el
cantén de Curridabat (G= 0,000306; z=-2,32; p<0,05). Dado el puntaje de z, hay una
probabilidad de menos del 5% de que este patron de agrupamiento de EPL con
superficies por debajo de la media, pueda ser el resultado de una probabilidad
aleatoria. Existe un agrupamiento de valores bajos, lo que quiere decir que el cantén
de Curridabat presenta EPL agrupados, pero de superficies pequefias. La Ho de que

no existe una agrupacion espacial de valores de las entidades en estudio se rechaza.

La herramienta de analisis de puntos calientes Gi* de Getis-Ord nos muestra varios
puntos calientes y frios en el drea de estudio (Mapa 9), donde estos ultimos agrupan

EPL de valores bajos (area).

El umbral de distancia entre EPL utilizado por las herramientas de analisis es de

746,96 metros.
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Mapa 9. Densidad de EPL en el cantdn de Curridabat.
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Los EPL del distrito de Curridabat (Mapa 10) poseen en superficie un total de 261 mil m?

aproximadamente, divididos en 102 EPL que se clasifican en facilidades comunales, juegos

infantiles, parques y plazas de deportes (19, 17, 64 y 2 respectivamente).

El distrito abarca 6,14 km2, un 4,25% de su superficie estda ocupada por EPL. El promedio

del drea de los EPL para el distrito es de 2 557,62 m?; el Parque de Pinos (Mapa 11) es un

ejemplo del tamaino promedio aproximado de los EPL del distrito de Curridabat.
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Mapa 10. Espacios publicos locales del distrito de Curridabat, Curridabat.
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Mapa 11. Tamafio promedio de un EPL del distrito de Curridabat. Parque de Pinos,
Curridabat.

El INEC, para el afio 2022, estima un total de 32.605 habitantes para el distrito de

Curridabat. El resultado del calculo de drea de EPL disponible por habitante es de 8,00 m?.
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Andlisis espacial

La herramienta del vecino mas préximo nos muestra que la distribucién espacial de
los EPL es agrupada (ANN= 0,73; z= -5,33; p<0,05). Dado el puntaje de z, hay una
probabilidad de menos del 1% de que este patron agrupado podria ser el resultado

de una probabilidad aleatoria.

El andlisis de patrones de distribucion | de Moran global para los EPL del distrito de
Curridabat muestra que la distribucién espacial de valores (area) de estos EPL se
encuentran de forma agrupada (I= 0,11; z= 2,38; p<0,05). Dado el puntaje z, hay
menos del 5% de probabilidad que este patrén agrupado sea el resultado de una

probabilidad aleatoria, lo que da por hecho que se rechaza la Ho.

La otra herramienta de analisis de patrones de distribucién, G General de Getis-Ord,
afirma la aleatorizacién de los valores del area a nivel espacial de los EPL en el cantdn
de Curridabat (G= 0,0005; z= -1,52; p= 0,13). Dado el puntaje de z, el patrén no
parece ser significativamente diferente de lo aleatorio. La Ho, de que no existe una
agrupacion espacial de valores de las entidades en estudio no se rechaza. El
agrupamiento de EPL en el distrito se presenta de forma combinada, existen EPL de

tamafos grandes y pequefios aglomerados espacialmente.

La herramienta de analisis de puntos calientes Gi* de Getis-Ord no se utilizé, ya que
la herramienta anterior nos indica que no existe un agrupamiento a nivel espacial
enfocado en el area de los EPL en el distrito de Curridabat, por esta razén no es

necesario un mapa de hot spots.

El umbral de distancia entre EPL utilizado es de 555,05 metros.
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San José

Aspectos generales
Los EPL del cantdn de San José (Mapa 12) poseen en superficie un total aproximado de 1

millén 618 mil m? divididos en 386 EPL que se clasifican en canchas multiuso, juegos
infantiles, parques, parques recreativos, plazas de futbol y polideportivos. La superficie total
de los EPL por distritos constituye para el distrito de Pavas la mayor representatividad con

468 mil m2.

El cantdn de San José posee una superficie de 44,62 km?, un 3,63% de su superficie esta
ocupada por EPL. El promedio del drea de los EPL para el cantdn es de 4.203,61 m?; el Parque
Loreto, ubicado en Pavas (Mapa 13) es un ejemplo del tamafio promedio aproximado de los

EPL del cantdn de San José.
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DISTRITO NUMERO  SUPERFICIE PORCENTAJE TAMANODEL TAMANO DEL
PRU MAS PRU MAS
AP PEQUERNO GRANDE
CARMEN 6 56.786,76 3,51 2.579,32 18.844,78
MERCED 13 37.360,91 2,31 206,71 17.164,24
HOSPITAL 17 82.674,84 5,11 304,39 28.096,57
CATEDRAL 12 52.307,17 3,23 377,06 18.658,94
ZAPOTE a3 89.244,43 5,51 96,92 11.133,10
SAN FRANCISCO DE 31 144.295,21 8,92 267,88 35.878,76

DOS RIOS

URUCA 35 106.907,81 6,61 160,46 14.960,48
MATA REDONDA 22 120.260,47 7,83 222,84 43.003,47
PAVAS 80 468.268,81 28,93 171,13 105.655,39
HATILLO 7 285.104,93 17,62 89,79 51.509,24
SAN SEBASTIAN 56 175.177,60 10,82 178,97 41.326,99
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Mapa 12. Espacios publicos locales de San José y sus superficies segun distritos.
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Mapa 13. Tamano promedio de un EPL del cantdn de San José. Parque Loreto,
Pavas, San José.
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Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos, en su proyeccién poblacional para el

ano 2022, el cantdn de San José cuenta con 351.958 habitantes. El resultado del calculo de

area de EPL disponible por habitante es de 4,60 m?.

Andlisis espacial

La herramienta del vecino mas préoximo nos muestra que la distribucién espacial de
los EPL es agrupada (ANN= 0,93; z= -2,56; p<0,05). Dado el puntaje de z, hay menos
del 5% de probabilidad de que este patrén agrupado sea el resultado de una

probabilidad aleatoria.

El andlisis de patrones de distribucién | de Moran global para los EPL de San José
muestra que la distribucion espacial de valores (area) de estos EPL se encuentran de
forma agrupada (I= 0,06; z= 2,70; p<0,05). Dado el puntaje z, hay menos del 1% de
probabilidad de que este patron agrupado pueda ser el resultado de una

probabilidad aleatoria.

La otra herramienta de analisis de patrones, G General de Getis-Ord, contradice la
agrupacion de los valores del area a nivel espacial de los EPL en el cantén de San
José (G= 0,00013; z= -0,21; p= 0,83). Teniendo en cuenta la puntuacién de z, el
patrén no parece ser significativamente diferente al azar. La Ho de que no existe una
agrupacion espacial de valores de las entidades en estudio no se rechaza, lo que

quiere decir que en el cantdn existen EPL agrupados de diferentes superficies.

La herramienta de analisis de puntos calientes Gi* de Getis-Ord nos muestra donde

se encuentran estas agrupaciones en el area de estudio (Mapa 14).

El umbral de distancia entre EPL utilizado por las herramientas es de 821,62 metros.
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Mapa 14. Densidad de los EPL en el canton de San José.

Andlisis distrital
Pavas

Aspectos generales
Los EPL del distrito de Pavas (Mapa 15) poseen en superficie aproximada un total de 468

mil m? divididos en 80 EPL que se clasifican en canchas multiuso, juegos infantiles, parques,

parques recreativos y plazas de futbol.

El distrito abarca 9,34 km?, un 5,01% de su superficie esta ocupada por EPL. El promedio del
area de los EPL para el distrito es de 5. 853 m?; el Parque Los Leones, en Rohrmoser (Mapa

16) es un ejemplo del tamafio promedio aproximado de los EPL del distrito de Pavas.
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Mapa 16. Tamaio promedio de una EPL del distrito de Pavas. Parque Leones de
Rohrmoser, Pavas.

El INEC, para el afio 2022, estima un total de 89 531 habitantes para el distrito de Pavas, lo

que corresponde a 5,23 m? de EPL para que cada habitante haga uso de estos.
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Andlisis espacial

La herramienta del vecino mas prédximo nos muestra que la distribucién espacial de
los EPL es dispersa (ANN= 1,03; z= 0,54; p=0,58). Dado el puntaje de z, el patrén no

parece ser significativamente diferente de lo aleatorio.

El andlisis de patrones de distribucion | de Moran global para los EPL del distrito de
Pavas muestra que la distribucién espacial de valores (area) de estos EPL se
encuentran de forma aleatoria (1= 0,06; z=1,24; p= 0,21). Dado el puntaje z, el patrén
no parece ser significativamente diferente de lo aleatorio, lo que da por hecho que

no se rechaza la Ho.

La otra herramienta de analisis de patrones de distribucion, G General de Getis-Ord,
reafirma la aleatorizacién de los valores del area a nivel espacial de los EPL en el
cantén de Pavas (G= 0,0005; z= 0,08; p= 0,93). Dado el puntaje de z, el patrén no
parece ser significativamente diferente de lo aleatorio. La Ho, de que no existe una

agrupacion espacial de valores de las entidades en estudio no se rechaza.

La herramienta de analisis de puntos calientes Gi* de Getis-Ord no se utilizé, ya que
las dos herramientas anteriores nos indican que no existe un agrupamiento a nivel

espacial del area de los EPL en el distrito de Pavas.

El umbral de distancia entre EPL utilizado por las herramientas de analisis es de

775,47 metros.
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Sintesis del analisis espacial de la red de EPL de los cantones en estudio

Los cantones y distritos considerados cuentan con sus caracteristicas propias con respecto
al andlisis espacial realizado. Montes de Oca presenta un agrupamiento de EPL, la superficie
(drea) de estos EPL presentan un agrupamiento de valores bajos especificamente en los
alrededores de las localidades de La Paulina y Cedros. San Pedro, como distrito de este
cantdn, muestra que sus EPL se distribuyen de forma aleatoria; sin embargo, presenta un
agrupamiento de estos a nivel de superficie sin presentar una clara agrupacién de valores
bajos o altos, tienden a agruparse valores altos entre San Pedro y Los Yoses y también en el

poblado de Lourdes.

En Curridabat como cantdn y distrito, sus EPL se distribuyen en el espacio de forma
agrupada, al igual que los valores del area de estos EPL. Sin embargo, el cantén presenta
una tendencia de agrupar EPL de valores pequefios en Tirrases y Freses; los EPL en el distrito

de Curridabat se agrupan en valores altos y bajos en una misma zona de influencia.

San José muestra que los EPL se distribuyen de forma agrupada. Tiende a agrupar EPL de
valores altos y bajos en una misma zona, en Hatillo 6 y Geroma se presentan EPL de
superficies altas, mientras que la zona de Zapote y Colonia Kennedy se muestran EPL de

valores bajos. Pavas no presenta un agrupamiento ni de valores altos ni bajos de EPL.

Al analizar la red de EPL (Mapa 20) de los tres cantones, se puede definir que estos EPL se
distribuyen de manera agrupada (ANN=0,81; z= -9,87; p<0,05). En cuanto a la ubicacion de
estos y sus valores en superficie, se distribuyen espacialmente de forma agrupada (I= 0,07;
z= 4,66; p<0,05), especificamente agrupando EPL de valores bajos en superficie (G=
0,000088, z= -1,93, p<0,05), especificamente por debajo de los 3200 m? (Mapa 17). El

umbral de distancia entre EPL utilizado por las herramientas de analisis es de 918,60 metros.
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Objetivo 2.

Los EPL seleccionados para realizar las encuestas en el distrito de San Pedro (Mapa 18), se

muestran a continuacién, estos representan un 12,34% del total en superficie de los EPL del

distrito.
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Mapa 18. EPL seleccionados para realizar las encuestas y su relacion con el valor del suelo.

Se realizaron 90 entrevistas, 30 en cada EPL a personas que van desde los 15 a los 74 afios

de las cuales 47 fueron mujeres y 43 hombres (Grafico 1), cuya edad promedio es de 37 y

34 aios respectivamente.
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Grdfico 1. Personas entrevistadas segun género en cada EPL visitado.

A continuacidn, se muestran los datos mas importantes de las entrevistas (mayorias) por
cada EPL, los porcentajes y datos mostrados son con respecto al total de entrevistados de
cada parque. Todos los datos y resultados se muestran en tablas en los anexos (Anexo 2).
Parque El Retiro

La edad de los entrevistados va desde los 17 hasta los 67 afios, cuyo promedio de edad es
de 40 afos. Respecto a su nivel educativo, el 33% posee universidad incompleta y el 37%
de los entrevistados se encuentran estudiando, segun la variable estado ocupacional. El
63% de las personas que visitan el parque, caminan menos de 300 metros para llegar a este
desde sus casas o lugares de trabajo. El 27% visita el parque cinco dias a la semana y seis de
cada 10, lo visita mdas de una hora cada vez que lo hacen. Para el 30% de personas que visita
el parque, un area verde urbana significa “descanso”, al igual que “naturaleza”. Ocho de
cada 10 personas usan el Parque El Retiro por la cercania a sus casas o centros de trabajo.
Un 30% le da un uso al parque gracias a sus mascotas (perros) y a un 27% les agrada el

parque por su “tranquilidad”. ¢ Qué hay que mejorar? Un 57% apunta a la “infraestructura”.
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Por ultimo, solo cuatro personas han escuchado hablar bastante y se sienten identificadas

con el término “servicios ecosistémicos”.

Parque Vargas Araya
El promedio de edad de las personas entrevistadas en el EPL de Vargas Araya es de 36 afios,

cuyas edades tienen una distribucion desde los 15 hasta los 74. Cuatro de cada 10 poseen
universidad incompleta, esto respecto a su nivel educativo y a lo que concierne al estado
ocupacional, un 43% se encuentra en labores de estudio. La mitad de los entrevistados
caminan mas de 300 metros para hacer uso del parque; el principal uso que le dan es el
deporte con un 33%. Tres de cada 10 personas visitan el parque tres dias a la semana y un
53% de los entrevistados lo hacen por mas de una hora. El 40% hace referencia a la
“diversion” con respecto al significado de un area verde urbana y un 67% escoge este
parque por la “cercania”. Tres de cada 10 personas le dan atribucion a la “tranquilidad” y
otro 30% a la “naturaleza” como particularidad del parque, lo que hace que les agrade el
EPL. La “infraestructura” es un aspecto a mejorar segin un 60% de los entrevistados.
Finalmente, solo una persona se encuentra familiarizada con el término “servicios
ecosistémicos”.

Plaza Maximo Fernandez

La edad de los entrevistados en esta plaza va desde los 16 hasta los 71 afos, cuyo promedio
es de 32 afos de edad. El 47% presenta la condicion de poseer universidad incompleta en
su nivel educativo. La mayor parte se encuentran estudiando (43%), mientras que una de
cada 10 personas es jubilada. Para llegar a este EPL el 73% de los entrevistados tienen que
caminar mas de 300 metros y el 63% visita la plaza Unicamente un dia a la semana. El 67%
dura menos de una hora en el EPL y la mitad de los entrevistados elige visitar esta plaza por
la “cercania”. La “diversion” es el atributo mas significativo que le da el 33% de los
entrevistados a un drea verde urbana, la misma cantidad que le da a la infraestructura de
“juegos” el mayor uso en el EPL; sin embargo 7 de cada diez entrevistados apuestan a que
hay que mejorarla. El 37% le atribuye a la plaza “tranquilidad” y por esa razén les agrada el
sitio. Ninguna persona ha escuchado hablar bastante sobre el tema de servicios

ecosistémicos.
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Percepcidn paisajistica
Ahora bien, la evaluacion de la percepcion de los usuarios de los EPL analizados (Tabla 5),

se desarrolld con la escogencia de atributos del paisaje siguiendo la clasificacion explicada

en Vouligny et al. (2009) (Tabla 2).

Tabla 5. Percepcion paisajistica segun los atributos escogidos por los entrevistados

ESPACIO PUBLICO LOCAL ATRIBUTO CATEGORIA

PARQUE EL RETIRO Tranquilidad Experiencial (atmdsfera)
PARQUE VARGAS ARAYA Limpio Experimental (mantenimiento)
PLAZA MAXIMO FERNANDEZ Verde Experimental (colores)

El andlisis de los tres EPL en conjunto permite identificar los cinco atributos mas
representativos: tranquilidad, limpio, verde, seguro y bien mantenido. El atributo
“tranquilidad” es considerado un atributo experiencial, mientras que los demas son
experimentales. El atributo experiencial y el mds escogido refleja una escena natural y
tranquila, lo que se contrapone a un paisaje urbano; sin embargo, existen tres atributos que
pertenecen a la categoria de mantenimiento, que concuerda con una atmdsfera urbana,
segun Vouligny, et al. (2009).

Modelo lineal

éQué variables explican la frecuencia de visitas en los EPL del distrito de San Pedro? El mejor

modelo que explica esta variable es el siguiente:
Frecuencia de visitas ~ distancia recorrida + edad + eleccion del EPL + uso del EPL

Estas variables explican la frecuencia de visita por parte de los usuarios a los EPL del distrito
de San Pedro en un 25% (F= 3,32; R?>= 0,253; p<0,05). La influencia de los predictores

(Grafico 2) se observa a continuacion:
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Grdfico 2. Efectos de las variables predictoras en el modelo lineal que explica la frecuencia de visitas a los EPL del
distrito de San Pedro.

El valor del R-cuadrado en este caso es del 25%; sin embargo, esta medida estadistica
enfocada a comportamientos humanos podria considerarse adecuado con valores
inferiores al 50% (Minitab, 2020). Los predictores son estadisticamente significativos, por
esto se pueden tener conclusiones importantes acerca de la asociacidn entre los cambios
en los valores de los predictores (distancia recorrida, edad, eleccidén y uso) y los cambios en
el valor de respuesta (frecuencia de visita).

[ndice de importancia

El Parque El Retiro presenta el mayor valor porcentual en cuanto al IZV (Tabla 6), siendo el
parque que mds especies e individuos de arboles presenta. Sin embargo, a pesar de ser el
segundo con mayor tamario, su cobertura del suelo presenta cemento en gran parte de su

area.

El Parque Vargas Araya, al igual que El Retiro, presenta mas de 11 especies de arboles y

arbustos lefiosos; sin embargo, es el que cuenta con menos superficie y existe gran cantidad
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de cobertura de cemento en el mismo, resultado de los distintos servicios deportivos que

presenta el parque.

La Plaza Maximo Fernandez presenta diez especies de arboles, su tamafio sobrepasa los
3500 m? y su cobertura de césped con arbustos y arboles lo posicionan como el mejor en
cuanto a la cobertura no impermeabilizada, aunque presenta una minima parte de

cobertura de concreto.

Los tres EPL cuentan con servicios ecosistémicos de apoyo, regulacidon y culturales.
Proporcionan espacios vitales para la flora y la fauna y a la vez, ayuda en la conservacién de
una diversidad de plantas y animales presentes en la ciudad. También los EPL analizados
colaboran en el mantenimiento de la calidad del aire y del suelo gracias a la cobertura de
arboles y arbustos que poseen, lo que conlleva que también favorecen al secuestro y
almacenamiento de carbono. Actividades de recreo y salud mental y fisicas, aunado al
sentimiento de pertenencia de los usuarios para con el EPL, hacen que también ofrezcan

servicios ecosistémicos culturales.

Tabla 6. Valor porcentual del 1ZV de los EPL analizados

VARIABLE | Vv X
El Retiro Vargas Araya Maximo Fernandez
CANTIDAD DE ESPECIES 4 4 4 3
CANTIDAD DE ARBOLES 5 3 3 2
TAMANO 4 4 3 4
COBERTURA DEL SUELO 5 2 2 3
SERVICIOS ECOSISTEMICOS 5 3 3 3
% 1ZV 75 70,8 70,8
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Objetivo 3.

Valor del suelo
El valor del suelo de la zona de estudio fue clasificado en tres clases: bajo, medio y alto; con

el fin de explorar la relacién entre éste y las caracteristicas de los EPL que los integra
(superficies). Para una mejor visualizacidon, se dard a conocer el valor del suelo (colones/m?)
para cada catdn en especifico; luego, se hara una clasificacién de la zona de estudio con el
fin de responder si existe relacion entre el valor del suelo y la superficie de los EPL. Por estas
razones, existen valores del suelo para cada uno de los cantones y valores del suelo del area
de estudio, los cuales seran diferentes.

Montes de Oca

En el caso del canton de Montes de Oca existe mayor cantidad de superficie (m?) de EPL en
las zonas donde el valor del suelo es medio, con mas de 116 mil m?, seguido por las zonas
donde el valor es alto con poco més de 78 mil m?; donde el valor del terreno es bajo, la

superficie de EPL alcanza aproximadamente 73 mil m? (Mapa 19).
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Mapa 19. EPL del cantdon de Montes de Oca, segun los valores del terreno.
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Curridabat
El cantdn de Curridabat se caracteriza por poseer mayor superficie (m?) en EPL en las zonas

donde el valor del terreno es medio, con mas de 271 mil m?, seguido por las zonas donde el
valor es bajo, con poco més de 201 mil m?; donde el valor del terreno es alto, la superficie

de EPL es de aproximadamente 124 mil m? (Mapa 20).
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Mapa 20. EPL del cantdn de Curridabat, segun los valores del terreno.

San José

San José presenta la mayor cantidad de superficie (m?) de EPL en las zonas donde el valor
del terreno es bajo con mas de 864 mil m?, seguido por las zonas de valor medio con
aproximadamente 493 mil m?; donde el valor del terreno es alto, la superficie de EPL alcanza

un aproximado de 260 mil m? (Mapa 21).
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Mapa 21. EPL del cantdn de San José, segun los valores del terreno.

Andlisis estadistico
Diferencias entre las zonas con valores del terreno bajo, medio y alto y las superficies de EPL

Para este analisis, los valores del terreno son:
e Bajo >> 1400 - 85000
e Medio >> 90000 — 150000

e Alto >> 155000 - 1100000

El analisis Kruskal-Wallis mostré que no habia diferencias significativas entre las medianas
de las superficies de los EPL de las diferentes zonas del valor del terreno analizadas de los
tres cantones (Chi?=5.02, df=2, p=0.08). Se realizé la prueba para los distritos en estudio;

para este analisis, los valores del terreno son:



69

e Bajo >> 7500 - 80 000
e Medio >>80 001 - 135 000
e Alto>>135001-425000

El analisis Kruskal-Wallis mostré que habia diferencias significativas entre las medianas de
las superficies de los EPL de las diferentes zonas del valor del terreno analizadas de los tres
distritos (Chi?=15.354, df=2, p<0.05), siendo en las zonas con valores del terreno medio
donde se presenta una mayor superficie (m2) promedio de EPL (Grafico 3) y Pavas con

mayor cantidad de superficie de EPL.

En resumen, Curridabat y Pavas presentan una mayor cantidad de superficie de EPL en
zonas donde el valor del terreno es medio; San Pedro lo presenta en zonas donde el valor
del terreno es bajo. Los EPL de mayor tamafno se encuentran en zonas donde el valor del
suelo es medio, en San Pedro y Pavas; mientras que en Curridabat estos EPL se encuentran

en zonas donde el valor del suelo es bajo.
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Grdfico 3. Superficie promedio (m2) de EPL de las zonas con valores del terreno alto, medio
y bajo de los tres distritos analizados. Las barras representan los errores tipicos.
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Correlacion entre las superficies de los EPL y el valor del terreno

Para este analisis los valores del terreno son:
e Bajo >> 1400 -85 000
e Medio >>90 000 - 150 000
e Alto>>155000-1 100 000

Se encontrd una correlaciéon positiva (n= 403, p< 0.05, r= 0.16) en la zona de estudio
mediante el coeficiente de correlaciéon de Pearson (datos normales); los datos fueron
transformados (log) para mejorar la linealidad. La superficie de EPL explica un dos por ciento
de la variacion en los valores del terreno analizados (Mapa 22). Debido a la baja correlacién
y a la baja proporcidon de variabilidad, se decide no realizar la prediccién de valores

mediante la ecuacion y=mx+b.

A nivel distrital (Grafico 4), mediante el coeficiente de correlacion de Pearson (datos
normales) y con los datos transformados (log) para mejorar la linealidad, Curridabat no
presenta relacion entre el tamafo de los EPL y el valor del suelo donde se encuentran (n=
80, p= 0.94, r=-0,007). Por otro lado, Pavas presenta una correlacidn positiva (n= 80; p=

0.01, r=0,25), al igual que San Pedro (n=53, p< 0.05, r=0,49).

El indice | de Moran Global bivariado nos indica que existe una correlacién positiva entre la
superficie en metros cuadrados de los EPL y el valor del terreno en colones por metro
cuadrado en los que se emplazan estos EPL (I=0,06; p<0,05; z=2,18). Existen patrones de
asociacion espaciales en la zona de estudio estadisticamente significativos que muestran
una tendencia de agrupacion en el espacio de EPL con superficies bajas en zonas de valor
del suelo bajos (llustracion 2). De acuerdo con la evidencia estadistica, se puede rechazar la

hipdtesis nula de no autocorrelacidn espacial en favor de la hipétesis alternativa.
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Grdfico 4. Correlacion entre la superficie de los EPL y el valor del suelo segun los distritos de
estudio: Pavas, Curridabat y San Pedro.

En San Pedro, el valor del terreno explica un 23% de la variacion en la superficie en los EPL
analizados (n= 53, R?= 0.23, p< 0.05) y en Pavas la variacion de explicacién es de un 6%
(n=80, R?=0.06, p= 0.01). Debido a la baja correlacién y a la baja proporcién de variabilidad,

se decide no realizar la prediccidn de valores mediante la ecuacién y=mx+b.
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llustracion 2. Correlacién espacial entre la superficie en m? y el valor del terreno en el cual

se emplazan en colones/m? a través del indice de Moran bivariado.

En esta imagen se muestran en rojo mas oscuro los EPL de superficie baja que se encuentran

en zonas del valor del terreno bajo. Los graficos adyacentes muestran la intensidad y la

validacion estadistica del andlisis.
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Accesibilidad
English Nature establece que “las personas no deben vivir a una distancia superior a 300

metros de un area verde natural, de al menos 2 hectareas de superficie” (Handley, et al.
2003). Sin embargo, en la GAM, la mayoria de las areas verdes tienen un tamafio menor al
definido por estas agencias; por esto, se disminuyd el tamafio minimo del EPL a considerar
en tal evaluacién a 3200 m?, superficie promedio de todos los EPL de la zona de estudio.
De acuerdo con lo anterior, para realizar el analisis de accesibilidad, se determiné que la
influencia seria a partir de EPL mayores a 3200 m? en un buffer de 460 metros, lo que
equivale aproximadamente a caminar de 7 minutos a 8 minutos con 30 segundos, esto para
la zona de estudio vista como red de EPL (Mapa 23). Si el andlisis se realiza por canton y por
distrito, estos datos cambian; he aqui la importancia de la escala en la cual se trabaja. Los
habitantes de aproximadamente 40% de la superficie del area de estudio no cuentan con
un EPL de igual o mdas de 3200 m?2.

Los 460 metros de distancia se tomaron del umbral de distancia utilizado en las pruebas
estadisticas de la zona de estudio, entendiéndose que la mitad de la distancia maxima que
existe entre un EPL mayor o igual a 3200 m?y otro EPL del mismo tamafio es de 460 metros.
La estimacidn de los minutos segun la distancia a recorrer se tomd de Uribe et al. (2020),
quienes indican que las distancias alcanzables a pie a partir de la referencia, 1 km equivale

a un promedio de 15 a 18 minutos.

Canton Montes de Oca
Un total de 19 EPL sobrepasan el promedio de superficie del area de estudio, de los cuales

nueve se encuentran en San Pedro, donde el valor del suelo es medio y alto, y dos en
Mercedes, donde el valor del suelo es medio y bajo. En caso de que se requiera el dato a
nivel cantonal, las personas que habitan en Montes de Oca no deberian vivir a una distancia
superior a 600 metros de un EPL, de al menos 2040 m?, lo que equivale a caminar de 9 a 11

minutos.

Canton Curridabat
Un total de 52 EPL poseen una superficie mayor al promedio de la zona de estudio, entre

los cuales 23 se ubican en el distrito Curridabat, donde el valor del suelo es medio y bajo, y
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cuatro en Tirrases, donde el valor del terreno es bajo. Las personas que viven en Curridabat
no deberian habitar a una distancia superior a 370 metros de un EPL, de al menos 2300 m?
de superficie, lo que equivale a 5 minutos con 30 segundos a 6 minutos con 30 segundos

aproximadamente caminando.

Canton San José
Un total de 116 EPL sobrepasan el promedio de superficie del drea de estudio, de los cuales

34 pertenecen a Pavas, los cuales se extienden por todo el territorio, y tres en Catedral,
donde el valor del suelo es alto y medio. Los y las josefinas no deberian vivir a una distancia
de 410 metros de un EPL, de al menos 4200 m?, lo que equivale a caminar de 5 min a 7

minutos con 30 segundos aproximadamente a pie.
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Mapa 23. Plano de acceso por buffer de 460 metros a un EPL igual o mayor a 3200 m?
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DISCUSION

Los espacios publicos locales proveen servicios ecosistémicos y sociales en funcion de su
accesibilidad, distribucién y superficie. Con respecto a las ultimas dos, son variables con
mayor facilidad de analisis, las cuales son objeto de estudio en esta investigacion; sin
embargo, no hay que dejar de lado variables ecoldgicas como las analizadas por Vasquez
(2016) que corresponden a la mitigacién de gases de efecto invernadero, disminucién de

temperaturas atmosféricas y mitigacién de inundaciones, entre otras.

Por ejemplo, el tamafio y la forma de EPL en San Salvador, tuvo influencia en la riqueza y
diversidad de aves, condicionando los resultados al incremento del espacio y diversidad de
habitats disponibles y disminucion de efecto de borde (Vides, et al., 2017). Berget (2006),
también obtuvo resultados considerando el tamafio de los EPL en Bogotd, concluyendo que
el tamafio y la cobertura vegetal de parques urbanos afecta la diversidad de avifauna. Por
lo que la superficie, la forma y el porcentaje de cobertura vegetal de los EPL en las ciudades
son caracteristicas importantes que determinan la prestacion de servicios ecosistémicos. A
nivel social, una mayor superficie de EPL permite un mayor nimero de grupos sociales y
con ellos diversas actividades recreativas y de ocio; por lo que la superficie, la distribucién

y el acceso a EPL deberian favorecer la justicia socioespacial (Reyes y Figueroa, 2010).

La zona de estudio posee agrupamientos de EPL con superficies por debajo de la media, la
cual corresponde a 3.202,28 m?. El 24,97% de los EPL de la zona de estudio presentan
superficies mayores a esta cantidad. En nuestro pais, las areas verdes disefiadas y
construidas por las inmobiliarias en sus condominios y loteos nuevos se ajustan a lo
dispuesto por el Art. 21 del Reglamento de Fraccionamiento y Urbanizaciones (La Gaceta,
2019) y en general son areas verdes de caracter vecinal, con dreas de juegos infantiles y una
superficie que no excede el 10% del terreno a lotear. Los EPL deberan tener una superficie
mayor a 90 m?. La normativa urbana costarricense favorece la proliferacion de EPL de

superficies pequefias.

Los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) han sido una herramienta primordial para

analizar los espacios o dreas verdes de las ciudades en aras de alcanzar una gestiéon
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ambiental urbana destacable y para promover una igualdad espacial en cuanto a la
accesibilidad de estos espacios para con sus usuarios. Desde el uso de imagenes satelitales
(De Bortolo, et al. 2018; Castro, 2020), hasta analisis espaciales de vegetacion y vuelos de
las areas de estudio (lliescu, et al. 2018) conforman algunas de los usos y herramientas que

brindan los SIG.

La presente investigacion utilizé los SIG; mediante métricas de paisaje como superficie y
porcentajes, ademds de diferentes indices de anadlisis espacial, para determinar Ia
composicién y distribucidn espacial de los EPL en los cantones de San José, Montes de Oca
y Curridabat. El método de analisis de autocorrelacién espacial (I de Mordn Global) resultd
util para estudiar las disparidades espaciales a través de los EPL vecinos y, con relacién a
esto, la segregacién espacial de sus superficies. Segun Gordziejczuk y Lucero (2018, p. 27)
“dicho método muestra el grado en que los objetos o actividades pertenecientes a una
unidad espacial se asemejan a los objetos o actividades presentes en sus unidades
espaciales contiguas”; es decir, mostrd el grado en que las superficies de los EPL se

asemejan a las superficies de los EPL vecinas.

Los cantones de Montes de Oca y Curridabat mostraron que sus EPL se distribuyen de
manera agrupada y esta conglomeracion responde a EPL con valores de superficie bajos.
Por otra parte, San José muestra una distribucién agrupada, pero con valores de diferentes
superficies. La PNDU (2018) afirma que existe una carencia de planificacién urbana a nivel
local, regional y nacional. Hacen falta instrumentos que orienten a las municipalidades en
temas de accesibilidad y distribucion espacial de EPL, como las presentadas en esta

investigacion.

A nivel distrital, con lo que respecta a determinar la percepcién ambiental que poseen los
usuarios de tres EPL de San Pedro, se desarrollé con la escogencia de atributos del paisaje.
El atributo con mas importancia fue “tranquilidad”, atributo clasificado como experiencial
y que refleja una escena natural, segura y tranquila, contrapuesta al paisaje urbano.
Perelman y Marconi (2016) también describieron esta preferencia. Especificamente este

atributo fue definido en el Parque El Retiro, donde sus usuarios poseen un conocimiento
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mayor sobre el tema de servicios ecosistémicos, comparado con los otros dos EPL
analizados, ademas es la zona donde el valor del suelo es alto. En los otros dos EPL
prevalecen atributos que asemejan una atmdsfera urbana. Las percepciones son subjetivas,
sin embargo, se ha encontrado que los factores que definen el paisaje son atributos

definidos y comunes.

Los servicios ecosistémicos de los EPL dependen de las formaciones vegetales que estas
presenten, ademds de su tamafio que juntos pueden evidenciar de mejor manera los
beneficios que percibimos de los EPL, ya sean ambientales o sociales (Morales, et al., 2018).
El Parque El Retiro no es el EPL analizado mas grande en cuanto a su area, pero presenta
una mayor cobertura arbdrea y el nimero mas alto de individuos y especies de arboles y

arbustos.

El mejor modelo que explica la frecuencia de uso, variable que esta ligada a la calidad de los
EPL (Kalnina y Nitavska, 2018), contiene variables explicativas que favorecen el andlisis que
se plantea. Uno de los catalizadores o potencializadores del uso de los EPL es la oportunidad
de llevar consigo a mascotas, en este caso los perros, los cuales funcionan como
facilitadores de socializacidn entre usuarios vecinos al EPL (Rodriguez, 2013), siendo este
uno de los usos mas frecuentes que los usuarios le dan a los EPL, especialmente en el Parque
El Retiro. Curridabat se caracteriza por tener infraestructura en EPL especializada en este
tipo de actividades (Rodriguez, 2014), cosa que seguramente se ird implementando en EPL

como los analizados en San Pedro.

El hecho de vivir cerca al EPL implica que las personas se encuentran altamente
familiarizadas con este (Obando y Salcedo, 2015), es por esta razén que el 60% de los
entrevistados (las personas que caminan menos de 300 metros para llegar al EPL) son las
qgue frecuentan los EPL en mas cantidad de dias entre semana. La variable “distancia
recorrida”, junto con otras, explica la frecuencia de visitas de los usuarios a los EPL de San
Pedro. Recordemos que el PNDU (2011, p. 66), para el 2030, sugiere “proporcionar acceso
universal a zonas verdes y espacios publicos seguros, inclusivos y accesibles, en particular

para las mujeres y los nifos, las personas de edad y las personas con discapacidad”.
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Una mayor superficie de los EPL, desde el punto de vista social, permite que distintos grupos
tengan presencia y se puedan realizar diversas actividades afines a éstos (Reyes y Figueroa,
2010). La “edad” es otra variable explicativa y en esta investigacion, las personas con mas
edad (mayores a 50 afios) visitan mds dias a la semana los EPL en comparacién a los jévenes.
Pero, éQué uso les dan las personas con mas edad a los EPL y por qué les agrada los parques

analizados? En los tres parques las razones son distintas.

En el Parque Vargas Araya la mitad de las personas mayores de 50 afios utilizan el EPL para
hacer deporte, la otra mitad para reflexidon, acompafiar a sus nietos y pasear al perro; les
agrada el parque por la naturaleza que presenta en mayor medida, ademas por la cercania
y tranquilidad. En el Parque El Retiro, el 50% de las personas mayores a 50 afios le da un
uso al parque para pasear a sus perros, la otra mitad para acompanar a sus nietos, reflexién
y hacer deporte; a un 40% les agrada el parque por la cercania y al resto por el sentido de
socializar, la naturaleza presente, la tranquilidad y el espacio. En la Plaza Maximo Fernandez
las personas mayores a 50 afios utilizan el espacio por la infraestructura de juegos que
posee (especialmente por sus nietos o hijos mas pequefios), para pasear al perro y hacer
deporte; prefieren visitar este EPL por el espacio amplio que tiene la plaza y la tranquilidad.
Segun Puyuelo, et al. (2005), las personas adultas mayores acuden a los espacios publicos
como los parques urbanos a disfrutar del sol y la naturaleza; como lugar de reunién, los EPL

poseen elementos de descanso que favorecen la convivencia y la comunidad.

Los EPL analizados son espacios de suma importancia en las ciudades, ya que promueven la
practica deportiva. En los EPL se pueden identificar dos formas de alentar la practica de
actividades fisicas, una como zona de paso donde los usuarios van en bicicleta o andando
como medio de transporte; y otra como lugar propio donde realizar las actividades

deportivas (Arbonés, et al. 2019).

Las personas que visitan con mayor frecuencia los EPL analizados, eligen estos parques por
ser “seguros”. Espinoza, et al. (2017) afirma que muy pocos usuarios de parques
municipales de distintas partes de Costa Rica han sido victimas de algun delito; sin embargo,

la gran mayoria perciben o se sienten inseguros en espacios publicos como los analizados.



81

Caracteristicas como la apariencia fisica de los EPL analizados, el mejoramiento ambiental,
la iluminacion, buen mantenimiento y la vigilancia son aspectos que ayudan a que las

personas perciban como “seguros” estos espacios.

En cuanto al indice de importancia, segun Castro (2005) este indice puede ser util cuando
se quiera evaluar la importancia que poseen zonas urbanas capaces de mantener, a
pequefia escala, el desarrollo de procesos ecoldgicos y con ello la conservacién de la
naturaleza en la ciudad. El Parque El Retiro posee la mejor puntuacidn, estableciéndose en
la zona con mas valor del terreno del distrito de San Pedro y es que, a través de la historia
se haidentificado que los parques urbanos han sido creados para beneficiar a determinados
grupos sociales mediante la disposicion de diversos servicios (Flores y Gonzalez, 2007). Sin
embargo, es importante mencionar que algunos EPL han sido creados en los procesos de
urbanizacién, cuyo desarrollador es el encargado de definir la ubicacion, el tamano y su
forma, bajo la vigilancia de los municipios. El mercado inmobiliario responde al publico

meta, dejando espacios publicos de mejor calidad a sectores con altos ingresos monetarios.

Esto ultimo hace referencia a la correlacién existente en los distritos de Pavas y San Pedro
entre el valor del suelo y la cantidad de superficie de EPL, que coincide con Gois, et al.
(2014), donde se pronuncia que existen asociaciones entre las clases sociales con menores
niveles de ingreso y los distintos tipos de vulnerabilidad, por ejemplo a los peligros
asociados con el clima, causados por la falta de drboles en las zonas urbanas, lo que conlleva
a deducir la escasez de EPL en si, o de EPL mds grandes con cobertura arbdrea de calidad.
La red de EPL analizada en los tres cantones connota una ubicacion de los EPL y sus
superficies centralizadas, tal y como lo pronuncia Castro, et al. (2020). Estas centralidades
son clasistas, dando a entender que las sociedades son heterogéneas y mal cohesionadas
en su mayoria; que se podria entender por la creciente segregacidn espacial y la cambiante
estructura de clases que dio inicio a mediados del siglo XX por la crisis econdmica vivida en
esa época (Low, 2005).

En esta investigacion a nivel distrital, los resultados no persiguen un patrén como tal para
concluir algo con determinacidn con respecto al valor del suelo. Los EPL de mayor tamaio

se encuentran en las zonas con valores del suelo medio, salvo Curridabat que se emplazan
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en las zonas con valores bajos. Por otro lado, la mayor cantidad de superficie (m?) de EPL se
encuentran donde los valores del terreno son medios, solo en San Pedro se encuentra en
zonas con valores bajos. Sin embargo, existe una relacién positiva entre la superficie de los
EPL y el valor del terreno en la zona de estudio (cantonal). Los sitios de estudio presentan
diferencias significativas y correlaciones positivas entre el valor del suelo y las superficies
de estos espacios, tal y como lo muestra Andrade, et al. (2020) que afirman una relacién
entre el nivel socio econdmico y la calidad de espacios publicos abiertos en Ecuador.

Sin embargo, existen iniciativas por resaltar como es el caso del Proyecto Biodiver City San
José, mencionado anteriormente, el cual tiene la disposicidon de impulsar y coordinar con
otras instituciones publicas y privadas las iniciativas para crear, fortalecer y gestionar
corredores bioldgicos interurbanos, donde los EPL, aislados y pequefias en tamafio, tienen
un papel importante en la red verde que se pretende proponer o desarrollar por parte del
municipio.

Es importante aclarar que los resultados responden a légicas especificas de desarrollo de
cada cantdn en particular, pero no podemos dejar de lado afirmaciones como la de Soja
(2010) que plantea que la injusticia espacial es un resultado con patrones especificos de
distribucién espacial, derivados de la organizacidon politica del lugar, cuyos procesos estan
relacionados con la segregaciéon residencial, zonas favorecidas que privilegian a clases
econdmicas altas generando discriminacion que segregan el espacio. Los cantones en
estudio poseen normativas vigentes que deberian ayudar a que no existiera una faltante de

EPL y no afectar la forma en como crecen y se transforman las ciudades de cada cantén.

CONCLUSIONES

En relacion al objetivo principal de esta investigacion que buscaba realizar un diagndstico
sobre espacios publicos locales, se puede concluir que la metodologia utilizada de
identificar la disponibilidad de los EPL tomando en cuenta el areay la distribucion espacial,
de determinar la percepcion ambiental de sus usuarios y de explorar la relacion valor del
terreno — superficie de EPL, aporta algunas nociones que pueden acercarse a evidenciar
tendencias relacionadas a segregacién socioespacial, donde predominan agrupamientos de

EPL de baja calidad en cuanto a superficie, desconocimiento de temas en servicios
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ecosistémicos por parte de sus usuarios y a la identificaciéon de zonas donde se podrian
construir o desarrollar EPL con el fin de maximizar la justicia espacial referente al tema de

estudio.

Los EPL de la zona de estudio se encuentran agrupados en su mayoria por EPL con
superficies bajas, por debajo de los 3200 m2. El 75% de éstos, presentan esta condicidn.
Estos clusteres de espacios publicos se pueden localizar a una distancia de 918 metros, uno
del otro. Los EPL de mayor tamafio existen en menor nimero y mas alejados, en cambio los
de pequeiias areas se encuentran al interior de los barrios y en las zonas donde el valor del
terreno estd por debajo de los 80 mil colones el m?, en su mayoria; lo que caracteriza a la
zona de estudio por una desigual distribucion en términos de justicia espacial. Pavas y San
Pedro son los distritos donde se presenta la mayor desigualdad en distribucidn con respecto

al valor del terreno y la superficie de EPL.

Los usuarios de los EPL analizados en las entrevistas, en el distrito de San Pedro, en su
mayoria contemplan una atmdsfera urbana mediante los atributos del paisaje escogidos,
en contraposicién a otros trabajos realizados, donde los atributos experienciales son los
mas escogidos, los cuales reflejan una escena natural y tranquila. La gran mayoria saben
muy poco sobre términos referentes a bosques urbanos, ecosistemas y servicios
ecosistémicos, lo que refleja la falta de atributos mas naturales y ecoldgicos en los EPL de

las ciudades del GAM que ayuden a que los usuarios tengan una experiencia mas natural.

Es recomendable incluir la conservacidon de la naturaleza en la ciudad con una mayor
cobertura vegetal en los EPL y evitar el cemento, asi como educar mediante informacion
ecoldgica relevante in situ del entorno para que los usuarios posean el conocimiento de lo
gue los EPL brindan, ademas de que funcionarian como un elemento mas para el turismo
local. Fomentar actividades como huertas comunales, participacién ciudadana en proyectos
ambientales, talleres, entre otras que, ademas de educar, fomentan el apego a la

comunidad y desarrollan la cohesidn social en los EPL, se hacen necesarias.

Las personas entrevistadas que mayormente frecuentan y hacen uso de los EPL analizados,

son las que caminan 300 metros o menos de distancia para llegar al sitio, al igual que las
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personas que poseen mas de 50 afios. La seguridad que representan los EPL del distrito de
San Pedro, hace que las personas tengan esa alta frecuencia de visita en dias y tiempo de
permanencia. El mayor catalizador de uso y permanencia de los EPL es la posibilidad de
pasear a sus perros, en comparacion con el hecho de poder socializar con los otros usuarios

o hacer deporte.

Aunque los EPL analizados prestan servicios ecosistémicos a los ciudadanos, los usuarios no
son conscientes de la existencia de estos, ni mucho menos de la importancia que
representan para el bienestar de la poblacién adyacente a estos EPL. La calidad ambiental,
el tamario, los distintos usos y la cohesion social son mas evidentes en el Parque El Retiro,
espacio publico que se encuentra en una zona donde el valor del suelo es alto, por encima

de los 183 mil colones/m?.

Existe una carencia de informacidn sobre quién utiliza y como se utilizan los EPL de nuestras
ciudades, lo que ayudaria a entender la contribucidon de estos espacios al bienestar de la
poblacién. Esta investigacidn busca generar conocimiento base y un acercamiento a la
realidad que se vive en los distintos espacios publicos, en este caso en los EPL de los
cantones de Curridabat, Montes de Oca y San José para poder contribuir a la creacién y/o
seguimiento de politicas publicas o intervenciones privadas que conlleven al mejoramiento

socio ambiental de los EPL.

Es necesario que, para trabajos similares futuros, se haga un diagndstico de la totalidad de
la GAM, para saber si los resultados planteados en esta investigacion son recurrentes a otra
escala mas regional, con el fin de homologar la instrumentacién vigente en temas urbanos
que contemplen EPL y dreas verdes como variables de planificacion y ordenamiento

territorial, desde unificar conceptos hasta utilizar los mismos instrumentos de evaluacién.

También se hace necesario considerar mas variables sociales, ambientales y geoespaciales
gue tienen relacion con el tema de EPL. Un ejemplo es la existencia de aceras apropiadas,
gue ayuden a que los usuarios de los EPL puedan acceder a éstos de manera mas segura y
agradable, pues no basta con que existan EPL, sino que se requiere que sean mas

intensamente utilizados por la poblacion. Otra variable, que puede tomarse en cuenta, es
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la existencia y disponibilidad de predios pertenecientes al Estado y a las municipalidades,
gue podrian transformarse en espacios publicos, especialmente en zonas donde haya un
déficit; para concretar esto deberian hacerse primero los andlisis y luego las gestiones
administrativas del caso, pero seria una accidn de politica publica que podrian impulsar las

municipalidades.

El tipo de politicas publicas que podrian adoptarse, gracias a investigaciones como ésta,
deberian contemplar tanto la escala regional como la local, para poder contribuir con la
meta de proporcionar un acceso inclusivo, accesible y universal a las areas verdes y espacios
publicos para todas las personas, pero en particular para las poblaciones mas vulnerables.
El ODS 11 plantea “Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles” y con una adecuada gestion ambiental urbana, que no
solo involucre diagndsticos de déficit de zonas verdes, sino de la calidad y espacialidad de
estos espacios, en conjunto con la participacion ciudadana, se podria incidir para el
cumplimiento del derecho a la ciudad en favor de todas las personas. Si bien existen
diagndsticos respecto al déficit de areas verdes en la GAM, se deberian crear politicas o
medidas que consideren aspectos relevantes todavia poco estudiados, tales como la

distribucién espacial, tamano, dispersién y grado de fragmentacion.

Las medidas mas atinentes abarcarian desde una unificacion de conceptos, que ayuden a
manejar adecuadamente las areas verdes como los EPL y otros, hasta la creacién o
fortalecimiento de una instancia gubernamental que se encargue de los diagndsticos
contemplando la distribucién socioespacial, percepcion del usuario y servicios
ecosistémicos brindados de estas areas verdes publicas con el fin de mejorar la calidad de
vida de los ciudadanos y usuarios de estos lugares. Pese a lo anterior, no debe olvidarse
qgue las municipalidades tienen la posibilidad de definir su propia politica o practica de
gestion de espacios publicos, mediante la cual pueden definirse las acciones necesarias para
mejorar la disponibilidad de éstas, en el cantén, y avanzar con acciones especificas
tendientes mejorar sus conficiones fisicas, donde puede alcanzarse diversos niveles de

desarrollo, segun las posibilidades del municipio, considerando aspectos de seguridad,
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infraestructura, soluciones basadas en la naturaleza y la provisidon de servicios

ecosistémicos, entre otros temas posibles.

Cabe mencionar obstaculos actuales que dificultarian la creacion de nuevos EPL de calidad
en cuanto a tamafo se refiere: un faltante de espacios amplios disponibles para urbanizar
y el precio que puede tener dentro del mercado inmobiliario. Si se considerara la variable
espacialidad en la creacion de nuevos EPL con el fin de que estas influyan en accesibilidad
e inclusién para los ciudadanos, se podria tomar en cuenta el articulo 66 de la Ley de
Planificacion Urbana que, para efectos de expropiacion, serian considerados bienes

inmuebles de utilidad publica para la creacion de EPL requeridos.

Con respecto a lo anterior, los distritos analizados presentan un gran porcentaje de area
urbanizada, por lo que esta faltante de espacio se agrava e imposibilita la creacién de
nuevos EPL en sitios donde se hace necesario. San Pedro posee un 94,30% de drea
urbanizada, Curridabat un 88,17% y Pavas un 84,27% (Sanchez, 2018). Sin embargo, existe
un instrumento de gestién del suelo, el Reajuste de Terrenos, que podria implementarse
para crear nuevos espacios publicos. Este instrumento consiste en hacer una
reconfiguracién predial de un grupo de predios, que puede ser de distintos propietarios,
que ayudan a crear una nueva distribuciéon predial, mas ordenada y donde se dé el mayory
mejor uso a cada predio, donde se distribuyen las cargas y beneficios de la urbanizacion
para gestionar el suelo en sectores deteriorados, que no estén en uso o que no posean una
buena dotacion de servicios y accesibilidad; en este tipo de proyectos uno de los fines
principales es mejorar la trama urbana, aumentar el espacio publico existente y mejorar la

provisién de servicios urbanos (INVU, et al., 2017).

Ademas, se podria recomendar, con respecto al Reglamento de Fraccionamiento vy
Urbanizaciones, no ceder area publica en relacidn al area a urbanizar, sino de acuerdo al
numero de habitantes de los diferentes asentamientos urbanos e integrarlo a distintas
escalas. Con esto, se asegura mayor cantidad de area publica donde existe mayor cantidad
de habitantes. Los 10 m? propuestos por las autoridades competentes, se tendrian que

distribuir de acuerdo a una jerarquia urbana establecida a diferentes escalas, desde barrios
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(urbanizaciones, residenciales, condominios), pasando por distritos, cantones, hasta llegar
al GAM. Una ultima recomendacion es determinar los sitios donde se hace necesaria la
implementacién o creacidon de EPL, para que la municipalidad pueda intervenir y los
desarrolladores cedan drea publica donde se necesite y que se pueda ceder mas de 250 m?,
si fuese el caso, en otros sitios y no solo en el lugar a urbanizar; siempre y cuando la nueva

urbanizacién posea un EPL cercano.

Por ultimo, un aspecto importante a tomar en cuenta es la cesion de area publica por parte
de los condominios, pues es el tipo de desarrollo urbanistico mas comun hoy dia, por medio
del cual se estd dando el proceso de urbanizacidn, especialmente en la GAM, sin que medie
una cesion de espacio publico que se da cuando se realizan urbanizaciones. Pese a que la
Procuraduria General de la Republica ha sostenido que los condominios tienen una
naturaleza juridica distinta a la de las urbanizaciones y que, por tanto, no les son exigibles
las cesiones de areas publicas requeridas por la Ley de Planificacion Urbana (PGR, 2018), se
hace muy necesario explorar la forma en que pueden aplicarseles este tipo de cargas
urbanisticas, sea por medio de una modificacion de ley u otra norma, considerando que no
se viole el derecho de propiedad privada pero, a su vez, que los desarrolladores
inmobiliarios contribuyan responsablemente a la construccién de la ciudad, misma que
debe servir tanto para los habitantes de estos condominios como para los otros habitantes
del cantén. Cabe sefialar que actualmente la Municipalidad de Mora ha incursionado en
solicitar estas cesiones a nuevos condominios, teniendo éxito en sus esfuerzos, con lo cual

se convierte en un referente importante para otras municipalidades interesadas en el tema.
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Anexos

Anexo 1. Encuesta. Percepcion del
verde urbano

Tesis de maestria. ANALISIS ESPACIAL Y
PERCEPCION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS
LOCALES EN LOS CANTONES DE SAN JOSE,
Sistema de Estudios de Posgrado MONTES DE OCA Y CURRIDABAT. UNA
CONTRIBUCION AL DISENO DE POLITICAS
URBANAS SOSTENIBLES DESDE LA GESTION
AMBIENTAL.

Universidad de Costa Rica

Maestria Académica en Gestion Ambiental y
Ecoturismo

Encuesta “Percepcion del verde urbano” , )
P Estudiante. Gustavo Gonzdlez Bermudez

La siguiente encuesta tiene como propdsito conocer la relacién entre el contexto de los
espacios publicos locales y la percepcidn del verde urbano, recreacion y accesibilidad de los
usuarios para identificar las deficiencias socioambientales y espaciales de tal relacién en los

distritos de Pavas, San Pedro y Curridabat.

La misma consta de cuatro partes: la primera presenta preguntas cerradas de seleccion
multiple para obtener datos demograficos y sociales de los encuestados, la segunda parte
contiene preguntas generales sobre distancia y frecuencia. La tercera parte constituye
preguntas abiertas referentes al lugar y al motivo de la visita, la Ultima parte evalua la
percepcion de cada encuestado donde se elegiran tres atributos que definen cada area

verde urbana publica de una lista de 20 (Tabla 2).
Primera parte. Datos demograficos

1. Género

() Masculino () Femenino () Otro

2. Edad

() De 15 a 22 afios () de 23 a 35 afios () de 36 a 50 afios () de 51 a 65 afios () mas de 66
3. Nivel educativo

() Primaria incompleta () Secundaria incompleta () Universidad incompleta

() Primaria completa () Secundaria completa () Universidad completa
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4. Estado ocupacional

() Estudiante () Empleado () Desempleado () Jubilado

Segunda parte. Datos generales

5. ¢éDe qué lugar proviene? ¢Cual es la distancia recorrida desde su casa o trabajo al
area verde urbana?

Cerca: Menos de 300 metros Lejos: Mds de 300 metros

6. ¢Con qué frecuencia visita el area verde urbana? (Entre semana-fines de semana-
ambos)

7. ¢éCudl es el tiempo de permanencia en el drea verde urbana?

Tercera parte. El area verde y el motivo de visita
8. ¢éQué significado o que representa un drea verde urbana?
9. ¢Por qué elige esta area verde urbana? ¢A qué viene? ¢Su uso?

10. ¢Qué le falta a esta area verde para ser mejor?

IV Parte. Actitudes hacia los Servicios ecosistémicos
12. Qué tan familiarizado esta ud con estos términos?
Bosques urbanos

( ) Nunca he escuchado sobre ese término

( ) He escuchado, pero muy poco

( ) He escuchado hablar de ese término

( ) He escuchado hablar bastante

( ) Estoy muy familiarizado con ese término



Ecosistemas

( ) Nunca he escuchado sobre ese término
( ) He escuchado, pero muy poco

( ) He escuchado hablar de ese término

( ) He escuchado hablar bastante

( ) Estoy muy familiarizado con ese término

IV Parte. Valoracion del paisaje
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Servicios ecosistémicos

( ) Nunca he escuchado sobre ese término
( ) He escuchado, pero muy poco

( ) He escuchado hablar de ese término

( ) He escuchado hablar bastante

( ) Estoy muy familiarizado con ese término

Grafico 5. Actitudes sobre los servicios
ecosistémicos del Parque El RetiroServicios
ecosistémicos

( ) Nunca he escuchado sobre ese término
( ) He escuchado, pero muy poco

( ) He escuchado hablar de ese término

( ) He escuchado hablar bastante

( ) Estoy muy familiarizado con ese término

De acuerdo a la siguiente lista de 20 atributos, escoja 3 de los que caracteriza el paisaje del

area verde urbana.

Horizonte

Animales Sano

Bien mantenido Grandiosidad

Tranquilidad Un lugar acogedor

Paz Armonia

Colores Sonidos de la
naturaleza

Naturaleza
Agua

Extension paisajistica

Seguro
Belleza
Protegido
Limpio

Conservacion del
patrimonio

Verde
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Anexo 2. Resultados Objetivo #2. Encuesta Percepcién del Verde Urbano

Datos demograficos
Tabla 7. Nivel educativo de las personas entrevistadas por EPL

Nivel Educativo %

EPL PC PI SC SI ucC Ul
Parque El Retiro - 10 16,7 13,3 26,7 33,3
Plaza Maximo Fernandez - - 13,3 13,3 26,7 46,7
Parque Vargas Araya 3,3 - 23,3 16,7 16,7 40

PC= Primaria completa, PI= Primaria incompleta, SC= Secundaria completa, Sl= Secundaria incompleta, UC=
Universidad completa, Ul=Universidad incompleta.

Tabla 8. Estado Ocupacional de las personas entrevistadas por EPL

Estado Ocupacional %

EPL Desempleado Empleado Estudiante Jubilado
Parque El 16,7 33,3 36,7 13,3
Retiro

Plaza Maximo 6,7 40 43,3 10
Fernandez

Parque Vargas 3,3 30 43,3 23,3
Araya

Datos generales
Tabla 9. Distancia recorrida de las personas entrevistadas por EPL

Distancia recorrida %

EPL Cerca (menos de 300 m) Lejos (mas de 300 m)
Parque El Retiro 63,3 36,7
Plaza Maximo Fernandez 26,7 73,3

Parque Vargas Araya 50 50
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Tabla 10. Frecuencia de visita de las personas entrevistadas por EPL

EPL 1 dia

Parque El 23,3
Retiro

Plaza 63,3
Maximo
Fernandez

Parque 26,7

Vargas
Araya

2 dias

20

16,7

3,3

Frecuencia de visita por semana %

3 dias 4 dias 5 0 mas dias
16,7 6,7 33,3

13,3 - 6,7

30 3,3 36,7

Tabla 11. Tiempo de permanencia de las personas entrevistadas por EPL

EPL
Parque El Retiro
Plaza Maximo Fernandez

Parque Vargas Araya

El EPLy el motivo de visita

Menos de 1 hora

40
66,7

46,7

Tiempo de permanencia %
Mas de 1 hora

60

33,3

53,3

Tabla 12. Significado de las personas entrevistadas por EPL

EPL Aire limpio
Parque El 10

Retiro

Plaza 13,3
Maximo

Fernandez

Parque 16,7
Vargas

Araya

Comunidad

6,7

6,7

3,3

Significado de Area Verde Urbana %

Descanso Diversion Naturaleza
30 23,3 30

30 33,3 16,7

16,7 40 23,3
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Tabla 13. Eleccion de las personas entrevistadas por EPL

Eleccion del EPL %

EPL Cercania Espacio Naturaleza Seguridad Tranquilidad Ubicacion De camino
Parque El 80 3,3 6,7 6,6 3,3 - -

Retiro

Plaza Maximo 50 13,3 3,3 - 13,3 20 -
Fernandez

Parque Vargas 66,7 6,7 3,3 - 6,7 - 16,7
Araya

Tabla 14. Usos que le dan a los EPL

Uso %
EPL Ejercicios  Espera Juegos Pasear Reflexién  Social
y deportes perro

Parque El 6,7 6,7 16,7 30 26,7 13,3
Retiro

Plaza 13,3 20 33,3 3,3 3,3 26,7
Maximo

Fernandez

Parque 33,3 6,7 13,3 10 20 16,7
Vargas

Araya



Tabla 15. Mejoras que las personas usuarias consideran de los EPL

EPL Infraestructura Juegos Limpieza Maquinas Nada
Parque El Retiro 40 16,7 13,3 3,3 10
Plaza Maximo 70 - - - 16,7
Fernandez

Parque Vargas 50 6,7 10 6,7 16,7
Araya

Actitudes sobre los servicios ecosistémicos

Muy familiarizado

Bastante
Poco
Muy poco ...
Nunca
0 5 10 15 20
Términos
i Servicios Ecosistémicos Ecosistemas Bosques urbanos

Naturaleza
16,7

10

25

Grdfico 5. Actitudes sobre los servicios ecosistémicos del Parque El Retiro
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Mejoras %

Seguridad

3,3

10



Muy familiarizado
Bastante
Poco

Muy poco

——
——
I
Nunca —

0 5 10 15 20 25 30
Términos
M Servicios Ecosistémicos [ Ecosistemas Bosques urbanos

Grdfico 6. Actitudes sobre los servicios ecosistémicos de la Plaza Mdximo Ferndndez

Muy familiarizado —
Bastante h
Poco ‘
Muy poco -
Nunca F
0 5 10 15 20
Términos
M Servicios Ecosistémicos M Ecosistemas Bosques urbanos

Grdfico 7. Actitudes sobre los servicios ecosistémicos del Parque Vargas Araya
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