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MEMORANDUM

DE: Inge Agre Primo Luis Chavarria Cdrdoba
PROGRAMA DE HERBICIDAS

A ¢ Inge i8r. Willy Loria Martinez
Director Estacidn Experimantal
Agricola ' Fabic Baudrit Me ¥

ASUNTO: Infcrme de labores realizadas en el afio 1969,

Someto a consideracidn-del sefior Director el informe de las labores reali

zadas durante el afio 1969,

Debc apuntar que los trabajos que aqui se exponen, fuercn desarrollados
con limitaciones de diversos tipos entre las cuales puedo enumerar las

siguientes:
-

1- No he contado con la colaboracidon eficiente de un auxiliar de campo ,
ya quc este no me ha sido asignado.

2- El tervenc experimental de la Estacién es relativamente poco y no se
puede destinar en muchos casos, a ensayos con herbicidas, por el peli
gro que ello encierra, para la siembra de cultivos posteriores.

3- Existe poca disposicidén de los agricultores para prestar terrenos Yy
atender ensayos en forma adecuada.

4= Durante la primera mitad del afio, prineipalmente, hubo pocas posibili

dades de movilizacidn, debido a la escases de vehiculo y las malas

condiciones de los mismos.,.

Trabajos de investigaecidn

Se ha procurado que los trabajos de investigacitn sean tomados por estu =
diantesg de la Facultad de Agronomia como temas para elaborar, bajo mi di
reccidn total o parcial, sus tesis de grado. Esto en afian de colaboracidn
para que la Facultad de Agronomia cumpla con unc de sus principales come-

tidos, cual es el de graduar la mayor cantidad de estudiantes.

Por razoncs obvias, dada la circunstancia mencionada, no se ofrecen todos

los detallss de los resultados obtenidos en dichos trabajos.
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Efecto de la fertilizacidn nitrogenada y la aplicacidbn de atrazina en maiz
y sorgo (Tesis de Orlando Gonzalez Villalobos)

.

INTRODUCC ION

Varios autores han encontrado efectos interesantes, al hacer aplicacicnes
foliares en dosis bajas de ciertos tipos de triazinas simétricas sobre al-
guncs cultives., Dichos efectos han consistide en mejoramiento del vigor
de la planta, aumento de la produccidn y mejoramiento en el contenido pro-

teinico tanto del follaje como de la cosecha.

En nuestro medio, se recomienda el uso de la atrazina, una triazina simé -
trica, como herbicida pre-emergente a dosis relativamente altas, para los
cultivos de maiz y sorgo. Se ha pretendido estudiar en este trabajo, 1los
efectos producidos por este producto scbre las plantas y la repercusidn en
la cosecha al ser aplicado bajo las condiciones recocmendadas, asi ccmo sus

posibles interacciones con las dosis de fertilizante nitrogenada.
» -

MATERIALZS METODOS

Se plantaron ensayos de maiz y sorgo en la Estacibn Emperimental Agricola
Fabio Baudrit M., y un ensayo de sorgo en la Estacidn Experimental Enrique

Jiménez Nhiez.

En maiz se probaron dosis de 0, 50, 100 y 150 kg/ha de nitrbgenc y 0, 1l.25
2,50 v 3475 kg/ha de atrazinay usando un disefio de bloques al azar cin a=-

rreglo factorial b4xk.

En sorgo se probaron dosis de 0, 30, 60 y 90 kilogramos de nitrdgenc y O,
0.75, 1450 ¥ 2.25 kg/ha de atrazina, usandc un disefio experimental igual

que en el caso del maiz,

Como fuente de nitrbégeno se aplicd el Nitrato de Amonio (33.5% N), para su

plir la atrazina se usd el Gesaprim 80 W.

Adem&s de los niveles de nitrdgeno probados, se hizo una aplicacibn de 60
kg/ha de PBOE'

La parcela experimental para el ensayo de mailz fue de seis metros de largo
con cinco metros de ancho y con distancias de 50 cm entre plantas, y de un

metro entre hileras.



-

Para los ensayos de sorgo la parcela fue de cinco metros de large por tres
‘metros de ancho, incluyendo cinco surcos separados a 50 cm, y con 160 plan

tas cada uno,

De los surcos centrales se tomaron datos de la altura de las plantas, peso
verde por metro cuadrado a las 3 y 7 semanas en el sorgo y a las 4% y 8 se-

manas en el maiz,

Ademés se anotd el porcentaje de proteina en el follaje antes de la flora-
cibn y en ol grano seca. ~Estas filtimas determinaciones fueron hechas por

el nétodo de Microkjeldehl.
RESULTADOS

Se obtuvo respuesta significativa en el rendimiento de sorgo con la aplica
cidn de nitrbgeno y de atrazina, en la Estacidn Experimental Agricola Enri
que Jiménez Nifiez. La aplicacién de nitrdgeno aumentd también porcentaje

de protefind en el follaje y en el grano. Se observd alguna tendencia  de
la atrazina a producir una respuesta similar. En el ensayo de mailz los re

sultades fueron un tanto confusos.

Ensayo de herbicidas en cebolla ( Tesis de Gerardc Rojas )

INTRODUCCION

El cultivo de la cebolla es unc de los que demandan mayor cantidad de mano
de obra por concepto de deshierbas. Se ha estimado gue el costo de esta
operacidn puede ascender a §f 1,500,000 por manzana, en condiciones de infes

tacibn medianamente severas de hierbas.

Durante los filtimos afios se han efectuado algunos ensayos, con los cuales
ge ha determinado que dicho costoc se puede reducir por lo menos en un 80%,
haciendoc aplicaciones precisas de los herbicidas conocidos técnicamente co

mo Linuron y Nitrofem.

A pesar de haber obtenido resultados excelentes mediante estos trataiiien -
tos, -y de que la préctica se ha generalizado bastante en las zonas cebolle

rras, se ha observado que varias especies de gramineas principalmente, re-
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sisten a la accidn de los productos y se logran sstab’ecer al final del
periodo del cultivo. Por esta razbn se ha efectuado el presente trabajo,
tratando de cncontrar una mezcla de herbicidas gue muestre una mayor agre
sividad para el control de dichas maiezas, sin due tenga efectos perjudi=-

ciales para la cosecha.

MATERIALES ¥ METODOS

En el mes de enerc de 1969 se plantd un ensayc en la Estacifn Experimen -
tal Agricocla Fabio Baudrit M., usando un lote que habia permanecide a 1li-
bre crecimiento de hierbas durante un afio, Ia textura en el lote mencio-

nado es loam arenocso.

Las parcelas experimentales consistiercn en bhateas niveladas, de dos me=
I d
tros de largo por un metro de anche, en las cuales se sembraron plantulas
B b 4 . . . .
de la variedad "Canaria amarilla'"; a distancias de 1lOx12 cm, con un to=

tal de 160 plantas por parcela.

Para este ensayo se utilizd un disefio de bloques al azar con cuatro repe-
ticiones, en el gue se incluyeron los tratamientos descritos en el cuadro
N2 l. Los herbicidas que se aplicaron solos fueron usados con una dosis

un tercio mayor que las de aplicaciones en mezclas con Linuron,

La aplicacidn de los herbicidas se hizo a los 12 dias del transplante, a

razdn de 750 litros de preparacibn por hectirea, usando una bomba de es
< ; 2 y :

palda calibrada a 28 libras de presidn por pulgada  y equipada con boqui-

llas N2 8002,
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Cuadro N2 1l.. Tratamientos probados para el control de malezas en cebolla

Ne ; "Dosis

Trat. Producto téenico . {Ke dean/ha) Producto comercial
i Linuron + GIPC Q75 % b Afalbn + CIPC

2 Linurcn + CP- 31393 0a75 * 3 Afaldn + Ramron

3 Linuron + Nitrogen Ou78 # 245 Afalén + Tok E=25
4 Linuron + DCPA 0.75 + 8.0 Afalén + Dacthal
5 Linuron i N0 Afalbn

6 CP-~ 31393 4,0 Ramrod

7 Nitrogen Ses Ton E-25

8 DCPA 10,66 Dacthal

9 CIPC 5633 G lero TEC
10 Testigo deshierbade

|_J
=

Testigo sin deshierba

Se hicieron dos evaluaciones objetivas del control de hierbas; ademis, se
deshierbarcn las parcelas después de 1 1/2 meses de asperjadas, tomando

el peso de hierbas gramineas y de hoja ancha por separade. Se anotd tam-
bién el rendimiento en nlimerc y peso de los bulbes producidos en cada par

cela,
RESULTADOS

Tentativamentc se puede decir que los tratamientos 1, 3, 4 y 5 produjeron
el mejor control de gramineas y hoja ancha. De los anteriores, solo el

tratamiento N2 5 manifestd algnos sintomas de toxicidad para la cebolla.

Prueba de fungicidas para la "cura" de cebolla (Tesis de Victor Ml., Arias).

INTRCLUCCION

La época de siembra en las mayores areas aebolleras del pais, es usualmen
te en los meses de setiembre y octubre, para efectuar el transplaute en
noviembre ¥y diciembre. Este hecho determina un gran volumen de produccidn
en los meses de abril y mayo, que sobresaturan el mercado interno, con la

consiguiente disminucién de precio en esa &pocas.
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Por otra parte; las escases de producto en los filtimos cinco meses del afio
determina un marcado aumento de precio. Esto estimula a los productores a
almacenar un pordentaje de su cosecha, a fin de vender a mejor precio,

9in embargo, c¢n la mayoria de los casos procedimientos de "cura" y almace-
namiento resultan inadecuados, por lo gue scbrevienen pérdidas por pudri-
¢cidn y brotamiento, que muchas veces no son compensadas por el aumento de

precio.

Los presentes trabajos se hicieron con el fin de obtener un método de cura

que permita solventar o aminorar la situacién antes enunciada.

MATERTALES ¥ METODOS

Se tomaron cebollas de la variedad Canari Amarilla, cosechadas a princi-
pios de mavo de 1969, en condiciones un tanto adversas (hubo incidencia de
lluvias en los dias anteriores a la cosecha), ¥y luego de secadas al sol,
se colocaran en grupos de 20 debollas, en sacos de malla utilizados para
almacenar este productos Seguidamente se asperjaron cuatro réplicas de
las parcelas si preparadas, con cada uno de los siguientes fungicidas: Co=-
sanil, Fermate, Kocide y Trimanzones. Después de dejarlas secar a-la som-
bra, se pusicron a almacenar juntc con los testigos sin aplicacidn, en es-
tantes hechc con cedazo, para facilitar la aireacibne

las proporcicnes de los fungicidas fueron las recomendadas para espersio -
nes foliares para cada producto.

Mensualmente se tomaron datos del porcentaje de pudricidn y de brotamiento

rocediendo a separar las cebollas que suffieron esos dafioss
P i 81

RESULTADOS

Se encontrd diferencia significativa entre los distintos tratamientos, en
tres los cuales se destacarcn el Cosamil, el Kocide y el trimanzone,

Debe advertirse que en el presente trabajo se hizo una sola. . aplicacidn
de los productos antes de poner la cebolla a almacenar, y que, aplicacioc-
nes sucesivas durante este pericdo, pueden apertar resultados mis satifac

torios,
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Asimismo, debe destacarse que la aplicacidn de los tratamientos menciona

2

os resulta sumamente préctica y econdmica.

o

Ensayo dec rayos infrarojos y rayos solares para la cura de cebolla

(Tesis de Victor Ml, Arias)

MATERTALES ¥ METODCS

Cebcllas de la misma variedad, cosechada en las mismas condiciones que en

el ensayoc anterior, se utilizarcn parz este trabajo.

Los tratamientos consistieron en: tres niveles de exposicidn a rayos in=-
frargjos (03 5 y 10 minutos) y tres de exposicién a rayos solares (O,
5.0004 10,000 ¥ 15,000 cal/cma) y sus respectivas combinaciones. Los tra
tamientos que tuvieron solo exposicidn a rayos dnfrarpjos , se dejaron un
‘tiempo secande a la scmbra.

El disefic,experimental que se uso, fue: blogues al azar con arreglo fac-
torial 4x3 y cuatro repeticiones. La parcela experimental consistio en
20 cebollas puestas en sacos de malla y almacenadas en las mismas condi =

ciones expuestas anteriormente.

RESULTADOS

Los rayos infrarrojos disminuyeron la pudricibn y el brotamiento, en for-
ma lineals Los tratamientos a base de sol no influyeron significativamen
tes Tampoco resultd significativa la interaccidn entre sol y rayos infra

rrocjose

Prueba de herbicidas pre-emergentes en el cultivo de la yueca

(Tesis de Claudis Pacheco)

INTRODUCCTION

A pesar de que la planta de yuca nc es extremadamente susceptible a la
competencia de malas hierbas, sl necesita permanccer satisfactoriamente
limpia durante los dos o tres primeros meses. A este efecto se acostum -

bra hacer unas o dos limpias con machete y una aporca con palas.
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Existe bastante posibilidad de colocacidén de yuca en el mercado exterior,
para lo cual seria necesaric sembrar Areas considerables en lugares como
San Carlos y algunas otras regiones de la zona Atléntica. Esta posibili-
dad estf sujeta en gran parte, a la disponibilidad de un tratamientoc més

pricticc y ec-nbmico para el combate de malezas.

MATERTALES Y METODOS

Con el cbjeto de obtener informacibdbn sobre la efectividad y tolerancia de
la’ yuca a los herbicidas, se plantd un ensayoc en el Colegic Agropecuario
de Santa Clara, San Carlos, en octubre de 1969, Se probaron herbicidas
clasificados como ureas sustituidas y triazinas simétricas, en dosis de
1;5 ¥ 3 kg/ha de ingrediente activo, cada unos, Los herbicidas en cuestibn
fueron: Diuron (Karmex), Linurbén (Afal®n), Metobromurin (Patoran), Norea

(Herban) §_ 8imazina (Gesatop); Atrazina (Gesaprim) y Ametrina (Gesapax).

Estos tratamientos se compararon con un testige deshierbado y otro a 1li-

bre crecimiento de hierbas para completar 16 tratamientos.

Se usbd un disefio de blogues al azar con cuatro repeticiones., Las parce -
las tenian 6 m de largo con 3.60 m de anchko, incluyendo tres surcos de

siembra a 1l.20 m y con 10 plantas a 60 cm; cada surcos.

La sienbra se hizo mediante mediante estacas de la variedad Valencia, de

30 cm de largo, y enterradas 10 cm.

Los herbicidas ae aplicaron inmediatamente después de sembrar las estacas

disueltcs en agua a razbn de 540 1lt/ha,.

RESULTADOS

Se obtuvo un excelente control de hierbas con Ametrina (Gesapax) ¥y Atrazi
na (Gesaprim), en la dosis de 3 kg/ha. Los demls herbicidas fueron menos
eficientes aungue también controlaron la hierba. Al prinecipio, se nota=-
ron algunos sintomas de toxicidad con los herbicidas mencionados pero

las plantas so recobraron plenamente después de un mes sin manifestar sig

tomas después de este periodo.
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Ensayo de control de hierbas en ajeo (Tesis de Rodrigo Chaverri)
i

+INTRODUCCION

El ajo se cultiva bajo sistemas muy similares a la cebolla, y los prcble-

mas en cuanto a combate de malezas son muy parecidoss.

En los filtimos afios se ha operadc una disminucidén del Area de siembra, de
bido a factores muy complejos, entre los cuales participa el alto costo
de las deshierbas manuales, ya que no se ha comprobado un tratamientec a-

decuado con herbicidas.

Con este propbsito se mrocedid a plantar ensayos e¢n dos distintas zonas.

MATERTALES Y MEZTCDOS

Los dos lugares escogidos para poner los ensayos fueron: San Luis de San=
to Domingo de Herecia, donde tradicionalmente se ha sembrado ajo en sue -
los ando de textura loam arencsa y en la Estaci6n Experimental Agricola

y -

Fabio Baudrit M., como representativa de otra zona en que también se siem

bra, con una textura loam arcillosa.

En ambas lccalidades se probaron los herbicidas desoritos en el cuadro 2,
en aplicaciones de pre-emergencia y de post-emergencia temprana.
El disefio empleado fué blcoques al azar cocn cuatro repeticiones, usando
2 q P ?
parcelas de 2 m de largo x 1 m de ancho, sembradas a distancias de 12x10

Cllle

En San Luis se sembrd en eras y se regd por aspersibn; en la Estacidn Ex
perimental se sembrd en "Bateas" y se regd por gravedad. La aplicacidn
de herbicidas se hizo con bomba de mochila a 30 lbs/pulg2 a_razbn de 750
1t/ha. '

Se tomaron dafos de: econtrol de hierbas a los 15, 30 y 45 dias tiempo
de deshierbar por parcela y peso de la hierba clasificada en gramineas
ciperaceas y hoja ancha, a los 45 dias, asi como el rendimiento de peso

y niimero de bulbos por parcela.

RESULTADOS

Los datos obtenidos so han sido analizados estadisticamente.

?
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Cuadro 2, Tratamientos probados para el control de hierbas en
ajo, en San Luis de Santo Domingec y la Estacidn Expe-
rimental Agricola " Fabio Baudrit Morenc "

it ’ Dosis Nombre

trats Nombre téenico (kgieaes/ha) comercial Formulacibn
1l-a Linuron _ 1.0 Afalon 50% P.M,

1-b Linuron 10 Afalon 50% P.M.

Pl BARC + PCA 5.0 Alicep Lse P.M,

2-b.  BALPC + POA 5.0 . Alicep 45% P.M..
3-a g1IPC Bel Cloro IPC 2Lko g/1 C.E.
3=b CIBC 5.0 Cloro IPC 240 g/1 C.E.
e Pro&etrina 1.0 Gesagard 50% P.M.

Lt Prometrina A1) Gesagard 50% P.M.

5-a Simazina 1.0 Gesatop 50% P.M,

5=b Simazina a4 Gesatop 50% P.M.

6-a  CP-31393 5.0 Ramr od 65% P.M.

6-b CPe31393 540 Ramr od 65% P.M.

=a UC=22463 Seld Sirmate L8C gr/1L C.E.
7= UC=22463 Siel Sirnmate 480 gr/1 C.E.
8-a Cloroxuron 1.0 Tenoran 50% P.M,

8-b Cloroxuron i) Tenoran 50% P.M.

=it Nitrofen ) Tok E-25 240 gr/; E.C.
9-b Nitrogen 5.0 Tok E=25 240 gr/l E.C.
10=-a Testigo deshierbado

10=h - Testipo sin deshierba.
L 48]
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COLABORACIONES

i
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Asistencia en curse de horticultura:

Durante el primer semestre del afio lectiveo, estuve encargadoc de dar
instrucciones en las prActicas de campo y algunas lecciones tebricas

en el curso de Horticultura que imparte el Inge. Agre Willy Loria M.

Asesoramiento parcial en trabajos de tesis:
Ademés del asesoramiento dado en los trabajos de tesis, que se indi-
caron, cclaboré en la ejecucidn de ensayos para tesis de Juan Masis

Jorge Armijo, Carlos Hermann, Manuel Aguilér ¥ Enrique Chaverri, asi

_como en la revisidn de los trabajos escritos de Eithel Cubillo, Alva

ro Ramirez y Francisco Matamoros.
Mantenimientc de la Estacidn Experimental:

Durante la segunda mitad del afio se desarrolld un programa de aplica
>

cidn de herbicidas, en varias secciones de la finca, principalmente,

con el fih de-erradicar los zacates Panicum purpurascens y Panicum

maximun, que estaban invadiendo y estableciéndose con mucha agravesi
T =

vidad,

A pesar de la descontinuidad de las aplicaciones realizadas, se obtu
vo resultados satisfactorios cen aspersiones de Dalapdén en mezcla

con TCils "
Colaboracibn en cursos para agricultores:

Se colabord en una serie de cursillos impartidos a productores de ce

bolla de¢ San Antonio de Belén, Santa Ana y'La Guicima de Alajuela.

Woss





