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8.1. INTRODUCCION

Cuando se forma a futuros docentes, una de las principales cuestiones que se suscita
es qué tipo de saberes deseamos que construyan (Vazquez-Bernal y Lorca-Marin, 2014). El
paradigma en el que se posicionan nuestros docentes ante las Ciencias y en él, sus
perspectivas: ontoldgica (naturaleza de lo que se conoce), epistemoldgica (como se conoce)
y metodoldgica (cual es el método para conocerse), se plantea como elemento clave para su
futuro desarrollo profesional y su implicacion en el aula.

La naturaleza de la realidad que queremos trabajar, la finalidad (en términos de
intereses), relacién ciencia-alumnos, valores, relacion teoria/practica, criterios de calidad,
técnicas (instrumentos y estrategias), analisis de los datos, disefio y problemas de
investigacion, determina cualquier tipo de metodologia que queramos implementar.

En este sentido, un docente debe elegir libremente entre una mezcla de atributos para
atender mejor a las exigencias de los contenidos (conceptuales, procedimentales y
actitudinales) a los que se enfrenta como descriptores de las competencias que quiere
alcanzar. Debemos insistir en clase sobre la existencia de un conjunto de criterios solidos por
los que se caracteriza las ciencias, principalmente porque el alumnado esta condicionado por
un conocimiento cotidiano o creencias (Lorca-Marin, Gonzélez y Velo, 2019). El
conocimiento cotidiano esta fuertemente arraigado y no experimenta cambio alguno mientras
dar explicacion a los fendomenos del mundo que les rodea; asi pues, mientras no se les plantee
una situacion didactica que genere un conflicto cognitivo con algunas de las ideas previas,
dificilmente se puede generar la construccion de un conocimiento significativo.
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La ensefianza de las ciencias, quizas por la influencia de sus disciplinas de referencias
mas puras o por la juventud del area de conocimiento encargada de su estudio, Didactica de
las Ciencias Experimentales, siempre se ha caracterizado por posicionarse en un paradigma
positivista. Este enfoque defiende una concepcidn del mundo determinada: el mundo natural
tiene existencia propicia, independiente de quién lo estudia, est4 potenciado por leyes que
permiten explicar, predecir y controlar, el conocimiento es objetivo y factual, utiliza la via
hipotética-deductiva, defiende el orden y grado de uniformidad en la naturaleza.

Para Popkewitz (1988) su implicacion educativa hace que se configure en: una teoria
universal, no vinculada a contextos especificos ni a las circunstancias, los enunciados
cientificos son independientes de los fines y valores de los individuos, el mundo social existe
como sistema de variables, los conceptos y generalizaciones solo deben basarse en unidades
de andlisis que sean operativizables, y si bien permiten satisfacer criterios de rigor
metodoldgico, sacrifica el estudio de otras dimensiones sustantivas del hecho educativo,
como realidad humana, sociocultural e incluso politica e ideoldgica.

Los principales objetivos de la ensefianza de las ciencias es preparar a la ciudadania,
no para ser experta en segun qué materia, sino para tomar parte en aquellas decisiones que
afectan a su salud, a su alimentacion, al uso adecuado de materiales y tecnologias, entre
muchas otras (OECD, 2013). Y es en este sentido donde el paradigma critico nace como
respuesta. Este introduce la ideologia de forma explicita y la autorreflexion critica de los
procesos del conocimiento. Principios como el conocer y comprender la realidad en la
practica, unir teoria y practica: conocimiento, accion y valores, orientar en la mediacion de
conflictos y el conocimiento para emancipar y liberar al hombre, implicar al docente a partir
de la autorreflexion, son competencias claves para la realidad actual.

Las finalidades que se pretenden desarrollar por tanto se centraran en la mediacién de
conflictos desde el punto de vista socio-cientifico y entre las que destacard mayoritariamente
la alfabetizacion cientifica del alumnado y la formacion y el fomento de la cultura cientifica
como futuros ciudadanos y ciudadanas (Pedrés, Martinez y Varo 2007; Millar y Hunt 2006;
Marco-Stiefel 2003; Marco-Stiefele Ibafiez, 2006; Gutierrez-Julian, Gomez-Crespo y Martin-
Diaz 2009; Albe 2006; Marba 2010).

8.2. MARCO TEORICO

Desde el sistema educativo debemos poner el foco en la necesidad de trabajar
contenidos claves para la ciudania del siglo XXI, habilidades como el pensamiento critico,
alfabetizacion cientifica, capacidad de analisis de la informacion, empatia, capacidad de
argumentacion, entre otras. Las controversias socio-cientificas son un recurso recurrente tanto
en la investigacion didactica y en las clases de ciencias como en la divulgacion cientifica
(Jiménez-Liso et. al, 2010)

Por ello, las secuencias de ensefianza y aprendizaje que se planteen, requieren del
alumno un papel activo que los capacite para enfrentarse a los nuevos retos socio-cientificos
y poder jugar los nuevos roles ciudadanos que deben asumir.
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8.2.1. Cuestiones socio-cientificas como contexto de aprendizaje

Seguiremos la definicion propuesta por Diaz y Jiménez-Liso (2012) para controversia
socio-cientifica donde la entenderemos como un asunto de opinion cientifica y/o tecnoldgica
en el cual existe discrepancia entre los diversos actores y fuerzas sociales que participan en
el proceso (investigadores, cientificos, opinion publica, administracion, empresas privadas
que financian los estudios), ya sea por desacuerdo, discusion o debate

El marco tedrico sobre cuestiones socio cientificas emerge como un constructo
influenciado por el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), informado por las teorias
filosoficas, socioldgicas, psicologicas y de desarrollo que le convierten en una
conceptualizacion alternativa a un modelo de practicas STEM y en un medio para el impulso
del conocimiento cientifico (Zeidler, Sadler, Simmons y Howes, 2005; Zeidler, 2016).

Evagorou et al. (2014) definen las cuestiones sociocientificas como aquellas
probleméticas en las que la sociedad o la ciencia estan divididas y grupos significativos
defienden explicaciones contradictorias o soluciones basadas sobre valores alternativos.

La resolucion de los problemas requiere que los estudiantes se impliquen en
actividades discursivas como dialogo, discusion, debate y argumentacion, lo cual facilita el
desarrollo del caréacter personal, la empatia y comprension del conocimiento cientifico en la
dinamica de las interacciones afectivas que acontecen en el clima de aula (Zeidler y Nichols,
2009; Zeidler, 2014).

De acuerdo con Zeidler et al. (2005), en la ensefianza a través de cuestiones
sociocientificas asumen relevancia didactica aquellas cuestiones del discurso en el aula que
se centran en como los estudiantes construyen argumentos y cOmo sus creencias previas
condicionan las respuestas emocionales y posturas sobre cuestiones morales. Diversos
autores (Aikenhead, 2005; Jiménez-Aleixandre, 2010; Solbes & Vilches, 1997; Sadler, 2009;
Solomon, 1996) plantean la necesidad de comprender la ciencia como actividad humana con
multiples relaciones con la tecnologia, la sociedad y el ambiente y asumir la existencia de
problematicas socio-cientificas, es decir, controversias sociales que tienen su base en
nociones cientificas.

En el &mbito de la docencia universitaria, la aplicacion de intervenciones empleando
cuestiones sociocientificas permite en futuros docentes la emision de argumentados
fundamentados, el cuestionamiento de la informacion y la reflexion (Torres y Solbes, 2016).

Estos problemas presuponen que las personas parten de premisas diversas, involucran
un namero importante de individuos o grupos distintos cuyas diferencias son abiertas y
visibles. Asimismo, un problema es controvertido cuando no puede resolverse a partir de la
evidencia ya que también se puede llegar a un consenso social apelando a un punto de vista
que generalmente se considera como sentido comun (Levinson, 2006).

También, estas manifestaciones podrian derivarse de emociones y sentimientos, pues
como sefiala Claxton (1991) las personas pueden ser resistentes al cambio incluso cuando la
evidencia es convincente. Entonces, cuanto mas controvertidos son los asuntos
sociocientificos, mas importancia juegan las emociones en la toma de decisiones.

En este sentido, Retana-Alvarado, De las Heras-Pérez, Vazquez-Bernal y Jiménez-
Pérez (2018) hallaron un incremento significativo en las emociones positivas y una
disminucion también significativa en las emociones negativas que maestros en formacion
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inicial manifiestan hacia el clima de aula, en el transcurso de una intervencion basada en la
indagacion sobre una cuestion sociocientifica que giraba en torno a la construccidn de hoteles
en un Parque Natural de Espana.

En cuanto a las discusiones acerca de un topico sociocientifico particular, Levinson
(2006) sefiala que el propdsito puede centrarse en generar nuevos conocimientos sin
necesidad de conseguir una decision o conclusion. Ademas, este autor acota que llegar a una
decision colectiva implicaria establecer los criterios apropiados, trabajar en colaboracion y
escuchar lo que cada uno tiene que decir. También, Martinez-Gracia, Gil-Quilez y Osada
(2003) sostienen que la participacion en debates estd determinada por el dominio del
contenido cientifico relevante para una argumentacion de calidad.

Por su parte, Albe (2008) sostiene que la revision de resultados de investigacion y
elaboracion de argumentos en un grupo de discusién, con miras a la participacion en un juego
de rol es exigente para los estudiantes dado que factores contextuales, epistemoldgicos y
sociales al interrelacionarse de manera compleja influyen en la argumentacion.

Cabe destacar que la ensefianza basada en la indagacion de cuestiones sociocientificas
también implica la movilizacion del Conocimiento Didactico del Contenido (CDC) del
maestro, incluidas sus emociones, por lo cual es fundamental que, en la formacion inicial, los
formadores propicien oportunidades de aprendizaje a través del aprovechamiento de
experiencias conceptualmente ricas, conectdndolas con problemas relevantes para los
estudiantes en su mundo individual y social (Forbes y Davis, 2008). Estos espacios
contribuyen en la comprension del contenido cientifico y la reflexion colectiva para aportar
soluciones a la complejidad de los problemas comunitarios o globales.

8.2.2. Los juegos de rol como metodologia de implementacién.

Los juegos de rol, de larga trayectoria en actividades recreativas, se introducen en las
aulas bajo el modelo de los seriousgames. Aunque las reglas del juego suelen ser las mismas
que podria llevarse en contextos no formales o recreativos, en el aula los estudiantes
interpretan personajes, que, aunque no son los propios o los esperados, el juego tiene
objetivos y finalidad educativa.

Este proporciona experiencias para que el alumnado aprenda a observar la realidad, a
hacerse preguntas, a reflexionar, a indagar en la realidad, a analizar datos reales y elaborar
respuestas a los interrogantes que se plantean en sus contextos proximos. Este tipo de juegos
puede orientar al individuo a desarrollar habilidades para desenvolverse con mayor soltura en
el complejo mundo sociocientifico.

De la Osa (2006), indica que la creacion de situaciones de aprendizaje simuladas se
basa en una simplificacion de las interacciones complejas que se producen en la vida real al
entrar en juego un conjunto diverso de factores de caracter politico, econdémico, ambiental,
social, histdrico, entre otros.

Para Brell (2006), con el juego de rol, se establece una empatia entre el jugador y su
personaje. Hace que éste tome las decisiones basandose en las razones de otro, llegando a
entender por qué se hace lo que hace o se comporta como se comporta. Necesita del alumno
un conocimiento de la propuesta y una profundizacién en los argumentos, propias del
personaje que interpreta.
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Alguacil, Barrera y Villasante (1992) ya plantean varios objetivos educativos para los
juegos de rol.

- Lapluridimensionalidad frente a lo unidimensional. Entendiendo el mundo como
un complejo sistema de interacciones entre los distintos elementos que lo
conforman: social, politico, ambiental, econémico, entre otros.

- Lo auténomo frente a lo heterénomo. Se pretende que estos favorezcan el
autoaprendizaje en un escenario pluridimensional determinado por relaciones
sociales y que generan en si un proceso de comunicacion.

- La confrontacion de intereses colectivos frente a la competitividad.

- Lainteriorizacion de conceptos y términos de uso referidos al tema del juego.

8.3. DOS REALIDADES, DOS PROPUESTAS: COSTARICAY ESPANA
8.3.1. Crucitas, una realidad incémoda: el caso de la mineria en Costa Rica

En 2010, el Gobierno de Costa Rica avala un proyecto de mineria a cielo abierto
liderado por la empresa Infinito Gold que se proyecta sobre la Zona Huetar Norte,
especificamente en Cutris de San Carlos. Sin embargo, esta iniciativa conocida como
“Proyecto Crucitas” no contd con el apoyo del colectivo social, académico y ecologista
debido a sus implicaciones éticas, sanitarias y ambientales.

En 2018 incremento la presencia de grupos mineros ilegales en la zona, quienes
extraen el oro de las rocas mediante amalgama con mercurio, un metal pesado con alta
toxicidad y riesgo potencial por su ingreso en la cadena alimenticia y acumulacién en seres
vivos como peces, aves y mamiferos (por ejemplo, nutrias y perezosos) provocando
desequilibrios en su comportamiento. Diversas investigaciones realizadas por la Universidad
Nacional de Costa Rica, exponen elevados niveles de mercurio en muestras de agua, plantas
y sedimentos, dada su capacidad de desplazamiento a través de la escorrentia.

En este sentido, se disefio e implemento la secuencia didactica “Crucitas, una realidad
incomoda” en el contexto costarricense de formacion inicial de maestros (estudiantes en
adelante), concretandose en cuatro sesiones de trabajo. Participaron 65 estudiantes de las
asignaturas Ciencias en la Educacion Primaria | y Ciencias en la Educacion Primaria Il —tres
créditos cada una— correspondientes a la titulacién Bachillerato en Educacion Primaria de la
Universidad de Costa Rica, en el | Semestre del curso académico 2019. La puesta a punto se
realizd en las dos ultimas semanas de junio.

La intervencién pretendia el aprendizaje de contenidos cientificos escolares sobre
propiedades de la materia (eje tematico: uso sostenible de la energia y los materiales, para la
preservacion y proteccion de los recursos del planeta), a través de este problema relevante
que requiere argumentacion basada en pruebas cientificas para informar decisiones y el
empleo de topicos cientificos con ramificaciones sociales para que los estudiantes se
impliquen en el didlogo y debate (Zeidler, 2014).

Se consideran las siguientes fases del ciclo de aprendizaje por indagacion que propone
el Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica (2016), en aras de secuenciar y articular las
actividades con los criterios de evaluacion.
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Focalizacion: se recogen y sistematizan las ideas alternativas de los estudiantes en
torno a las caracteristicas, propiedades y aplicaciones del mercurio en Costa Rica, a través de
preguntas abiertas formuladas por el docente.

Exploracion: los participantes leen dos noticias de la prensa nacional (La Nacion y
Semanario Universidad) para delimitar el problema sociocientifico. Finalmente, observan un
video titulado “Riesgo de mercurio en ambientes ordinarios”. Mas adelante, recolectan y
sistematizan informacion procedente de diversas fuentes, con el fin de formular argumentos
para la toma de decisiones.

Reflexion y contrastacion: se realiz6 un juego de rol en el que diversos grupos asumen
posiciones a favor y en contra del proyecto Crucitas, a partir de la perspectiva de miembros
de la comunidad, mineros, coligalleros (vendedores de mercurio y compradores de oro),
partidos politicos, ambientalistas, profesionales en salud y educadores. Los estudiantes
analizan las implicaciones ambientales, sociales, econdmicas y politicas para aportar una
posicidn argumentada.

Aplicacion: los estudiantes elaboran un poster cientifico con pequefias capsulas
informativas sobre el riesgo del mercurio. Estas producciones las comunican en redes sociales
con el proposito de concienciar a la poblacion nacional. Finalmente, los estudiantes
reflexionaron acerca de qué conocimientos adquirieron y como alcanzaron esos aprendizajes.

8.3.2. Convivencia con el Riesgo Geolodgico y su prevencion. Los Tsunamis en la
Costa de Huelva.

Los terremotos estan considerados como uno de los fendmenos naturales con mayor
capacidad para producir cuantiosos dafios tanto materiales como humanos, pudiendo causar
numerosas victimas entre la poblacion. El riesgo sismico y su evolucion hacia posible
Tsunami en la costa de Huelva, es una realidad que los expertos vienen considerando desde
remoto por su presencia en restos a nivel geoldgico.

Se hace necesario desarrollar un conjunto de medidas educativas que contemplen el
concienciar a nuestros alumnos (ciudadanos de hoy, del mafiana) y en su caso, saber cémo
actuar para que se minimicen los posibles dafios, tanto en acciones preventivas, legislativas,
entre otras, como en el caso de producirse.

Con la actividad que proponemos, tratamos de trabajar con los alumnos, de manera
que se hagan conscientes del riesgo y por tanto podemos convivir con él, asi como mostrarles
una metodologia adecuada para trabajar contenidos propios del curriculo tanto de primaria
como de secundaria.

Entre los objetivos que nos marcamos estan:

- Analizar posibles escenarios, comportamientos y situaciones desde diferentes
puntos de vista.

- Comprender los argumentos y las razones que ayuden a empatizar con los
distintos colectivos y/o agentes cuya implicacion y toma de decisiones influyen
en el caso.
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- Analizar la toma de decisiones y comportamientos determinados, asi como su
repercusion en el contexto. Discriminando actitudes que entendamos como
positivas, tanto individualmente, como por grupo.

- Incitar a la curiosidad, bdsqueda y conocimiento de la realidad que rodea a un
personaje o situacion. Profundizando en la realidad de cada caso.

En nuestro caso, la llevamos a cabo con los alumnos en formacion del Grado para
Maestro de Primaria, dentro de la asignatura de Didactica de las Ciencias Il, donde los
contenidos a trabajar son los propios de los bloques de Materia y Energia establecidos en la
Orden de 17 de marzo de 2015, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
Educacion Primaria en Andalucia, Espafia.

Algunos problemas a los que nos debemos enfrentar y que marcan los contenidos a
trabajar, ademas de ser fuente de nuevos planteamientos son: ;Que se debe de evitar hacer
para minimizar las consecuencias?, ;Como actuaria ante un sismo los distintos personajes?,
¢Qué recomendaciones son necesarias, antes, durante y después?, asi como los que nacen
desde la propia actividad.

En cuanto a la dindmica, tendra varios episodios y de distinta duracion, tanto en el
contexto del aula como fuera de ella.

Tras explicar la metodologia del juego y leer el argumento de la propuesta (figura 1),
en un primer acercamiento al problema, los alumnos debian buscar informacion desde
distintos puntos de vista (geoldgico, historico, fisico, quimico, entre otros), sin posicionarse
en ningun rol concreto y en distintas fuentes de informacion; solo informarse sobre los
Tsunamis. Esto puede hacerse de manera presencial en el aula e incluso fuera, dando un
tiempo razonable para su formacion.

En nuestro caso, durd un mes y fue trasversal en la asignatura.

Circular Informativa

Desde el departamento de Geodindamica y Paleontologia de la Universidad de Huelva, se ha determinado la
necesidad de celebrar una reunion extraordinaria entre los especialistas sobre el tema, donde poder
debatir y consensuar un decdlogo de acciones de cara a la proximidad de sufrir un TSUNAMI en el entorno
de Huelva.

En Punta Sol, un pueblo costero de unos 3000 habitantes en constante crecimiento urbanistico donde un
turismo de costa estd siendo crucial como modo de vida, donde constructores y comerciantes ven un futuro
con el que no contaban hace algunos afios, la noticia de la preocupacion de los técnicos, ha alertado a los
distintos sectores que conforman tan tranquila localidad.

Las autoridades locales entienden que las frecuentes acciones naturales acaecidas en los Gltimos meses y
las alarmas internacionales sobre el Combio Climdtico, hace presumir gue en los préximos afios se han
multiplicado exponencialmente los limites fijados de seguridad ante este efecto natural. Por ello, se hace
necesario prevenir a la ciudadania ante posible accion natural y aguello que puede resultar catastrofico por
desconocimiento, sea lo menos dramatico bajo la accion de planes de control (antes de), acciones de
evacuacion (durante) y sistemas de restauracion (después de).

Bajo este paradigma, se requiere hablar con diversos sectores gque pueden estar afectados por segdn qué
medidas y expertos que ayuden a concretar y relativizar los efectos. Asi, realizar una ronda de opiniones

para tomar las decisiones con el mayor consenso posible.

éDe qué forma afectaria y qué acciones crees positivas y/o negativas de cara a sus intereses como sector
productivo de la zona o experto en la materia?

Figura 8.1. Circular Informativa donde se contextualiza el problema.
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Pasado este tiempo, se sortearon los roles, sin conocer los distintos grupos cuales les
han tocado a los demés. En nuestro caso, los roles que se propusieron fueron: Ecologistas,
Empresarios de la construccion, Empresarios de hosteleria, Técnicos especialistas,
Responsables de Ayuntamientos, Administracion Pdblica de la Junta de Andalucia y
Unidades de Salvamento.

En pequefio grupo, ya si preparan sus personajes a partir de fuentes de informacion
academicas y/o en su caso bajo triangulacion de los datos. La finalidad no es otra que dotarse
de argumentos y desarrollarlos defendiendo con argumentos sus posturas. En nuestro caso se
pudo limitar en el tiempo a una semana.

Llegada la fecha del juego presencial, en una primera ronda de intervenciones, se
presentan los personajes principales (figura 2) y se plantean los primeros interrogantes. Los
personajes exponen los argumentos para ello y se van posicionando posturas. Este puede
durar un tiempo prudencial de veinticinco minutos aproximadamente.

Ecologistas

Cuereis defender la costa v con ello, todo lo que supone en cuanto a ecosistemas se refiere.

Las urbanizaciones a pie de playa no solo son ilegales en cuanto a las leyes de costa, sino que
incrementan el poder de destruccion que sobre el medioambiente hace el ser humano.

Existen multitud de especies (incluso protegidas) que crea la necesidad de eliminar viviendas que en
su dia se construyeron en terreno en el gque estas intentando gue el Ayuntamiento solicite su declaracion
como zona protegida.

Desde la asociacion ecologista a la que pertenecéis trabajais, de forma altruista, para defender el
medio ambiente.

Desde hace varios afos, estdis realizando estudios sobre la fauna y |a flora y habéis descubierto
varias especies de animales y plantas que estan protegidas y tienen alto valor ecologico. Os han dicho que
probablemente se pueda declarar como terreno protegido algunas zonas de las inmediaciones de Punta Sol.

Desde vuestra asociacion ecologista vais a luchar por la defensa de los distintos ecosistemas de
Punta Sol.

Figura 8.2. Modelo de ficha con descripcion de personaje.

Tras una primera intervencion, los grupos vuelven a tener una sesion de trabajo
individual para trabajar en qué puntos podrian llegar a acuerdos y en qué condiciones, en qué
podrian ceder de sus posturas y a cambio de qué. El tiempo estimado para este momento fue
de quince minutos aproximadamente.

En una segunda ronda de intervenciones de veinticinco minutos también, argumentan
y explican, estos puntos en los que podrian llegar a acuerdos, en qué podrian ceder, a qué no
estan dispuesto a renunciar y por qué.

El nimero de rondas a los que nos enfrentamos dependera mucho del nivel de
profundidad del debate y de las argumentaciones. Asi, el factor tiempo, aunque un factor
importante en la organizacién de la actividad se plantea como una razén para concretizar el
valor del discurso a presentar en las rondas.
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El conjunto de posturas, conjeturas y argumentos de todos han de tenerse en cuenta
de cara a acuerdos y consensos para el conjunto de conclusiones. Estas se tomaran como
lineas de trabajo prioritarias para la elaboracion del decélogo de acciones.

8.4. CONCLUSIONES

Este tipo de actividades, centradas en un modelo de participacion activa por parte del
alumno, permite experimentar férmulas atractivas y eficaces en la formacion inicial del
profesorado. Sobre todo, en temas que se presentan como fundamentales para la mejora de la
practica escolar: metodologias de trabajo escolar, realizacion y desarrollo de propuestas de
trabajo centradas en problemas de investigacion de cuestiones sociocientificas,
procedimientos de indagacién, procesos de bdsqueda, triangulacion de datos, disefio de
recursos, entre otras. Generando un cambio en la actitud de los maestros en formacion hacia
el papel de la ciencia. Enfrentandose a un cambio de paradigma hacia esta, de cara a trabajarla
con sus futuros alumnos.

Su potencial como soporte para el entendimiento y visualizacion de problemas
sociocientificos, dindmicas de comportamientos, situaciones de aprendizaje simuladas, entre
otras, simplifica en el contexto aula el conjunto de interacciones complejas que se producen
en el sistema de la vida real, incidiendo de manera notable en el poder empético de los
participantes.

La contextualizacion de los contenidos y su implicacion en la realidad del alumno
contribuye en hacer mas significativos ciertos aprendizajes. La generalizacion de los mismos
tras su discriminacion en estudios particulares como los descritos, se llega a interiorizar a
través de este tipo de metodologia.

En el disefio de las intervenciones basadas en cuestiones sociocientificas, el formador
debe incorporar estrategias que permitan superar obstaculos de naturaleza epistemoldgica,
afectiva y contextual que cominmente prevalecen en el profesorado en formacion, tales como
escaso conocimiento del contenido cientifico, concepciones erréneas, razonamiento
cientifico no aprovechado suficientemente, ausencia de interés y comprensién acerca de por
qué el tema se considera relevante, el problema de distinguir la informacion cientifica clave,
creencias morales, falta de experiencias personales y poca madurez emocional (Zeidler y
Nichols, 2009).
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