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EXIGENCIAS CLIMATICAS DEL FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)
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& El frijol -es.; xmpresc1nd1ble en la mesa del costarrlcense, ya ‘que

ies la principal fuente grotelca de su dleta. Sin embargo, ‘eni bs

viiltimos afiog la dlferen01a entre el consumo y la produ001on “1lse

ha venido haciendo cada vez més grande; lo que ha motlvado altas

-lmportaC1o:cs dzl grano.”
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Seudice a veces que, Costa R1ca no tlene zonas adecuadas para tina

NS

- produccidn. rentable. de frljol pero en realldad 1o que sucede es

Ufint¥ sy ‘méjor &poca de! -siembra.

que no se han estudiado sus ex1genc1as a las cond1c1ones del me

SICTER AN

dio ambiente.
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B1 presente trabajo, constituye la cuiﬁinaciéﬂwaéalas iﬂVéyfigaio

nes iniciadas por Ojeda (21) y Uzcategul (33) y pretende estable

cer dlchas ex1genc1as climdticas en la zona de Ala]uela, para de.
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“La temperatura optlma esta entre 18 °C y 24 °C (3 ; A;j”és)i El

T-v8@rea foliar es el doble a 25 °C en compara01on con la obtenlda a
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En cuan‘o a temperaturas crltlcas, Jones~ (14) indica que a 10 °c¢
no ocurfe“bre01m1ento.' Mateo (19) apunta ademis que se necesita

como minimo 8 °C para germinar, 15 °C para florecer y 17 °C para

madurakr:

Varios autores concuerdan en que las altas temperaturas pueden re
ducir el nfimero de vainas, al disminuirse el cuaje de las flores
(7, 11, 15, 17, 23, 31). S

En cuanto altemperatura del suelo,'algunos autores (16; 29, 30)
indican que entre 24°y 29.5 °C hay crecimiento, mayor niimero de
flores y mayor peso de las vainas. A menos de 15 ©°C en solucidn

nutritiva, las ralices tuvieron dificultad para absorber agua (37).

Aguirre y Salas (1) establecieron que el frijol se desarrolla

~. bien en lugares donde la precipitacidn oscila entre 500 y 2000 mm.

e
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anuales. Otros, (5, 9, 15) indican un valor favorable de 300 a
400 mm. durante el ciclo del cultivo; GorGa (13) establece de 200

a 350 mm.

Periodos de sequla 15 dias antes de la florac1on, 15 dias antes
del 1n1c1o de la madurac1on, y una vez iniciada la maduracibén, re

ducen los rendlmlenuos (27).

Para obtener un producto de alta calidad no debe llover durante

el periodo de maduracidn (25, 34). o it

El?fotoperiodoynores tan llmltante, ya que la planta es bastante

.iflexible en cuanto’ a sus requerimientos’ de luz (2) “§8lo “1hay

respuestas a 8l si la temperatura del dia y la noche:gon'diféreg
tes (6) sefiala que el fotoperiodo largo retarda 13 floracién . en

comparacidn con .el corto. -
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Materiales y metodos

El trabajo se llevd a cabo en la Estacidn Experimenta;_%grggq;a Fabio Bau- :

drit Moreno de la Facultad de Agronomié,'Universidad,dg Costa Rica.

Se utilizd frijol Jamapa N, que presenta un rendimiento medio de 1769 Kg/ha.
(12). ' |

Este emsayo utilizd un blogue al azer con 35 tratamientos (&poca de . siem-

bra) y 4 repeticiones'

Los tratamientos’1.51?i35§ lu'al 26‘fueron estudiantes por Ojeda (21) y
Uzcdtegui (33) respectivamente. sngfesenta aqui el andlisis e interpreta-
cidn de los resultados de todos los 36 tratamientos. Las-siembras se reali
zaron desde el 1° de abw»il de 1973 hasta el 17 de marzo de 1974, en parcelas
de 6 por 2 m. con cuatro surcos espaciados a 0.5 m., dejando i m. entre blo
ques y parcelas. Para el andlisis estadistico se excluyefbn'ioé bordes, 0.5

A . ) . i "~ . 2
m. de cada lado v los surcos laterales, quedando como &rea efectiva 5 m .

La siembra se realizd en forma manual colscando -100 semillas por surco para
““palear al mes y dejar 60 plantas, o sea una densidad ‘de 200.000 plantas por

" hectérea.

A la siembra se fertilizd con 460 Kg/ha de la férrula 10-40-10. . Se desyer-
" “baron las parcelas a la sieﬁbra y aproximadamente a los 40 dias. El1 riego
se aplicd por gravedad, calculdndose la ;amipa de -agua aplicada por el méto
do de la parcela testigo. La .reqplecéién:de,las plantaS»Sé"realizé en for

ma manual a los S0 dias.

En el campo se tomaron cada diez dias los datos de altura de plantas, altura
y fecha de floraciin; incidencia de plagas y enfermedades, volcaniento y da-
| fio ‘mecdnico causado por el viento, nfimero de plantas cosechadas y porcentaje

de grano dafiado.
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Los datos climidticos evaluados fueron la temperafﬁfﬁ"médta Y ex-

Utremas del aire y su oa01lacion, rad1ac1on solar, humedad relatl

Lo r : L0 ;'\_f o

va, evagorac1on, VélOCldad"Hél v1enuo domlnante, prec1p1ta01on

Lonilooeyg iy R

total, dihfna y nocuurna, duréélon de la lluv1a total dlurna y
_,rﬁMgpgxmmag;gmgil;gﬂsp;ag;,y;Ta fmecuenc1a .de~dias: -eon ; memos de 1
hora, mids de 10 horas y m3s de 1 hora pero menos de 10 horas de
brillo solar. La evaluacién de &stos serealizd en base a valo-

w5307

“ipes parelales cada diez dias y'a totales acumuladosi
El periodo dinrnc es aquel que va de las 06:00 a las "18:00 ho-

Y ras- y &1l nocturnoc de las 18%00 "4 las '06:00 horas.

R RO TR TR e - R

;. Para el. calculo de desv1ac1on del clima prevalec1ente durante el

ap . ensayo en comparac1on con el clima, promedlo «de 112 zona, se utili

28 .un reglstro de dlez aﬁos (35).

ST

E1l andlisis eStadisfico'se llevé a cabo en el Centro de Unidad

Estadistica y Computacién Electrdnica del IICA-CATIE en Turrial-

ba, Costa Riea.
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Resultados

“Durante 1d ‘dpoca seca de 1973 se aplicd una ladmind ‘de~160.7 mm.

-idistribufdos’ en seis riegos, mientras que en la de 1974 se apli

 caroﬁ*l79.8fmm. en 10 riegos. ©Estas columnas se agregaron a la
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Las correlaciones entre los rendinientos y el resto de 16s"facto
i pes-ragpondmicos; dé"103”s‘guiédtes»hechOSm“iLafincidéﬁbia de ro
~hoyas pﬁesento correlacidn 31gn1r1ca“1va negatlva entre los 30 y
’”'50{dias'“el ‘ataquetde’ 1nsectos présentd Ta mlsma correlac1on pe

ro entre los 30 y 60 dias; por el contrario, el volcamlentg mos

trd correlaciones positivas entre los 40 y 80 dlas, para ia altura

de las plantas cada 10 dias se encontrd correlacidn positiva a los

10, 50, 60, 70 y 80 dias, y negativa a los 20 dias.



'NbihUBb“éorrelacicnes significatiﬁéé cdnfataque‘dé”écaros,’incidenCia de

Isar10p31s grissola, mancha angular, erwinia sp\ Thenatephorus cucumeris

- —— st o

telarana, tampoco ‘con” ‘dafio’ por- viento, altura a la florac1on, nlmero de

grL;: plantas cosechédas vy porcenta]e de grano dafiado.-

En el Cuadro 1 aparecen "los resultados del. andlisis de var1anc1a -encon-
»=trandose dlferen01as altamente 81gn1flcat1vas entre los tratamlentos,
tanto para los rendlmlentos como para el porcentaje de grano danado, al
-.tura de. la, planta a la florac1on y nlmero de plantas cosechadas. En el
Cuadro 2 se muestra el agrupamlento dé ‘Tas 36 épocas de siembra. segin
~.la prueba de Duncan (5%)y €l reagrupamiento en categorias, en base a

los rendimientos.

i

De los elementos climiticos! acumulados cada dlez-dlas, que presentaron

correlac1onés positivas 31gn1f1cat1vas con. los rendlmlentos, se tiene

el brillo solar hasta los 40 dias; oscilacidn .de temperatura hasta los
-vééndlas,‘evaporac1on Hdsta los 606-dias; temperatura - medla y max1ma duran
te todo el ciclo del cultivo v temperatura mlnlma desde los 60 dlas en
adelante. En cuanto a las correlaciones negativas se flene que durac1on
total y duracidn diruna de la lluvia lc fueron:hasta -20-dias.y la hume

dad relativa hasta los 60 dias.
:'?r- oo » ) e . -I(‘E,A.

El diagrama de correlaciones entre la.altura de las plantas cada diez
dias y los factores climiticos acumulados cada diez dias muestra lo si-
guiente. Para las correlaciones positivas significativas, se tiene que
evaporacidn lo fue hasta los 20 dias; temperatura media hasta los 30 dias;
radiacidn y tempertura mé@xima hasta los 40; temperatura minima entre los
10 y 80; precipitacidn total (0-24 horas) y diurna entre 40 y 80; precipi
tacidn nocturna, duracidén de la lluvia total (0-24 horas) y diurna, dias
con 1 a diez horas de brillo solar y dias con menos de una hora de brillo

solar, lo fueron entre los 70 y 80 dias,



CUADRO 1. AnAlisis de la variancia de los rendimientos “pobééﬁtaje
de grano dafiado, altura de las plantas a la florac1on y .

(- namero: de -plantas cosechadasi” * 7
T . : f”PorcentaJe § .‘ Altura de,:u,. Numero de
55 - Rendlmlentos‘ ‘de grano  © ‘'plaiitas  “a plantas’”
dafiado. . werr Floracidn: cosechadas
F.V." G.L. S.C. C.M. Sl C.M. S.C. C.M, S.C. C.M,
I N.S. sk ek N
Rep. '3 1384560.9 128187.0 .. 436.;7 1lu45.6.. 254.6 - .-84.9-: 9,3 3.1
st C Rk fk &%
Trat. 35 28471275.9 813465.3 14386.2 .411.0 5242,4 149.8 90.5 2.5
Error 105 7031765.1 66969.2 2293.9 21.9 18u48.1 17.6 83.1 0.8
Tot 143  35887662.0 17116.7 7345.1 182.8
C.V. % 33.6 51.9 15.1 9.3
N.S No significativo
¥ Difgrencid significativa (5%)
** ’: 3 [ d - [ - . »
Diferencia altamente significativa (1%)
TRPTEA V5 DA (RS L UL I .'i.l .
i ox e




CUADRO 2. Rendimiento del frijol por &poca de siembra, agrupado Segﬁn
Duncan (5%) y su reagrupacidn por categorias.

Epoca Kg/ha al Agrunglento
de siembra 12% humedad Agrupacidn segin Duncen (5%) Categorias
Abril 1 .. - 2120.8 ,| ' : N°1
Abril 21 2030.3 ' :

. Abril 11 1576.0 .. ' Ne2
Enero 16 1249.6 ! : - -
Mayo - 1 - 1156.4 ' S N°3
Dic 27 1151.u : :

" Emero 6 ‘°  1067.4
Oct. 8 1058.9
Dic. 17 899.6 ' Noy
Enero 26 © 897.5 . :

Oct. 18 . - 860.7
Mayo 21 841.9

"Agos. 9 822.0
Set. 8 805.3
Julio 10 796.3
Feb. 5 -757.8 -

Mayo 31 . 748. 1

Junio 20 * 707.4 . » A N°5
Set. 28 . 688.9 .

Marzo 17 ouL.0 "

Junio 30 = - .6u43.0 . -

Mayo .11 620.5 .

Feb. 15 589.2

Set. 18 568.0

Agos 29 562.6

Feb. 25, 555.2 : T

Julio 20~  524.5 S :

Marzo 7 511.9 g
Octb. 28 430.3

“Julio 30 389.2
Dic. 7 - +350.1

‘Nov. 7 . 325.9
Junio 10 274.3
Agos 19 223.1
Nov. 27 203.7
Nov. 17 97.3




Delydiagrana-de’ -gornelaciones entre;el nimero de plantassggosecha

das y los factorés ¢rimdticosacumufddod - "cada diez dias, se dedu

ce~-que -para las correldciones significativas positivas,. evapora—

c1on io fue desde: los -20; diass . radiaeibn desde los,aﬁ'dlas"

ratura WERITa desde IS 6l dias, vy~ tempenatupéumedla desde 138 70

o

dias; por el contrario, oscilaciédn, brillo solar;’ vaentn «y di S;

:odo el’ clcloﬁdel

10 Al 1.5 e 1

cultivo. En referencia a las correlacioneées negatn»as, S¢. no a”que

con.mas...de-l0. .horas. de*hrLlla,“lomfueron durante;

humedad.nslatlya.fuemalgnlf;cailva_desde<ios ﬁowdlaswmdlas confl a

10 horas de brillo desde lecs 40 dias al igual que . durac1on de" ®1a

'..;\

lluvia de dia,; duracidn total de la lluvia desde:Mos S0 dias* -pre-

01p1tac1on total y prec1p1tac1on de noche desde lbs 60 dlas, prec:

e o e o 12 4 ey o g - B e Sy i s e P O S

pitacidn:dinrna desde los 70 dlas, duracidn de 'la 1Tuvia™ denoche
desde los 80 dias; mientras que la temperatura mlnlma, de]o de ser

lo a los 60 dias. A : ;; F0

Del diagrama de correlac1ones entre el volcamlento de las plantas
y los factores cllmatlcos acumulados cada diez dras se: concluyeen
%gwf}ggggqygiwkpara_;Eg_gorrg%§c1one§“p9§}}1vas la temperatuggrml
nima fuex51gn1flé;;;§a'huranté—fodg.el c1c£§ del cultivo, la.:pre-
cipitacidn total desde los 30 dias; pre01p1ta01on nocturna‘ desde
los 40 dias al igual que prec1p1ta01on de dia y dura01on total de
la lluvia; duracidn de la lluvia de noche y dia con 1- a 10 horas (
brillo desde los 50 dias, al igual que duracidn de la lluvia - de
dia; dias con menos de 1 hora de brillo 1lo fue desde los 60 dias,
y humedad relativa desde los 80 dias. En cuanto a las negatlvas,
dias con mis de 10 horas de brillo lo fue desdeAlos 40~dias; ve-

locidad del viento desde los 50 dias; oscilécién de temperatura y
brillo solar desde los 60 dias; mientras evaporadién desde’io§ 80

dias. £

Gorrelaciones entre el porcentaje de grano daﬁado y el cllma, 80~

lo se considerd su efectc para periodos 1ndav1duales duranteiflos

el o e e TR S P ST e et

Gltimos 30 dias del ciclo vegetaxlvo,,ya ‘que es durante” Esteperic

do que hay grano formado. Se encontraron asi correlaciones posi-
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tlvés para prec1p1tac1on (total y diurna), duracidn &e la lluvia,
humedad relatlva, temperatura minima y dias con menos de 1 hora

de brilleo; y negativas para evaporacidn, rad1ac1on, temperatura

(media, méxima y osc1la01on), brillo solar y dias con mis de 10

horas de brillo.

CQn la flnalldad de determinar si las condiciones.climidticas que
prevalec1eron durante el ciclo vegetativo de- las diferentes cate
gorias sufrleron variacidnes con relaeidn al clima promedlo de

la zcna (1961 1970), se calcularon las desviaciones en: porcenta-
je de 1los factores climdticos para el periodo abril 1973- junlo
1974. En general se puede decir' 'que el clima prcvaleciente duran
te el ensayo, a excepcidn de la lluvia, fue "normal", pues la va-
riacidn fue menor al dlez por ciento. Estas desviaciones con res
pecto al - clima normal, se con81deraran al ‘establecer las exigen-

cias.climdticas  del cultive. ' ' ok

o
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En cuanto a las correlaciones entre los rendimientos totales y los

demds factores agrondmicos se tiene que la roya fue la Gnica enfer
medad que presentd correlacidn significativa. Esta enfermedad dis
minuye los rendimientos, cuando presenta ataques ‘Severos entre los

30 y 50 diasg;. o sea'lo.dias antes y durante la 'floracidn.

Una correlacidn significativa negdtiva se éncontrd con el ataque
de insectos, el cual puede afectar ‘la produccidn si se intensifica

entre _los SO_y 60'dias de edad -del cultivo. T

Para las demé&s enfermedades.y ataque de acaros;‘no se bncontraron
correlaciones significativas. Esto se deblo a que 1a 1nc1den01a
de. estos factores fue muy baja o porque sdlo se presentaron duran
te pequefios periodos a lo largo del tiempo de duracidn del estu-

dio o con la misma intensidad durante el mismo.
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Se encontrd que a mayor volcamiento devia plahta hay mayor pro-

duccidn, con correlaciones positivas entre los 40 y 80 dias. Du

rante el periodo de maduracidn, se puede atribuir el volcamlen—

to al peso de las vainas, no asi con las correlaciones’ encontra

- das, durante el periodo de florac1on, en donde cabrla suponer un
» volcamiento debido al peso de la blomasa, partlendo del hecho

de que a: mayor biomasa mayor producc1on_.

Con relac1on a la altura de las plantas tomada cada 10 dias, su
anallsls muestra una tendenc1a 31gn1f1cat1va a los 10 y 20 dias,
p031t1va y negatlva respectlvamente, y ademas entre los 50 y 80
dlas, 31endo estar p031t1va.> Es p031ble que el comportamlento

de los prlmeros 20 dlas, sea el resultado de la dificultad - " en
medlr correctamente 1a altura, como consecuen01a de que ‘d““esa
edad las plantas son pequefias y normalmente presentan altura va
riable. Por el 'contrario, entre los 50 y 80 dias de edad, cua_rl
do:ellas tienden-a alcanzar una altura?mésﬁggiﬁqpme, se  nota

¢laramente . cdmo .amayor tamafio de la planta;ﬁmayor es lé produc

cidn’ Co degrnr v

DrT : : : coelgmiha

No se encontraron correlaciones significativas éntre los rendis

vp:mientos con la altura de las plantas a la floracidn, nlimero de plai

"~plantas cosechadas, ni porcentaje de grano dafiado. _Sin embargo
o b e A N . A A
se encontrd diferencias altamente significativas para estos fac
tores entre si, segiin Duncan al 5%.

SeciN “ oo : ST S S o U meen G
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" Los:resultados obtenidos con los. datos acumulados, daniuga ima-
gen:mds. clara de la- dependencia-de la planta al,climQ,Tﬁ, Por
esta’razdn es que para el trazado:de: los diagrgmas_pechrrgla—
cidn, no se utildizaron los datos de periodos individuales, si-
no los acumulados, considerdndose estos ltimos como base de 1la
discusidn, a excepcidn del porcentaje de grano dafiado, en donde
por aparecer &ste en los filtimos dias del ciclo vegetativo, es
més indicado el valor individual correspondiente a ese periodo

de desarrollo y maduracidn del grano.
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Asi se tiene que la precipitacidn (total, diurna y nocturna) no
presentd correlaciones significativas con la produccidn (Figura
N°1l), por lo que se puede decir que la lluvia no constituyéd un
factor limitante para el cultivo; hay que considerar que las 1l&-
minas:-de” Plégo fueron tomadas también como mm. de lluvia para su
anilisis. En el Cuadro 4, en donde se resumen. las exigencias
climdticas del frijol para los fapgprgi'q%imétiqos no significa
tivos, se encontrd para la lluvia té;a;ﬁﬁgippomgdip de 730 mm.
durante el ciclo y para lluvia de.dia y.de noche ;536 mm. y 166
mm. respectivamente. Con_estos valores.se gxcede:elidmbito de
300 a 400 mm citado por V3?19§,§RF9?9§.Q5,43zu25) cpmg .isuficien-
te.

o sbnds et

En cuanto - ka v Hdiypdeidn 7T de ll]lUVlP se encontrd sig

nlflcanca@ hasta Low 20" dia& 'pdra la ‘duracidn total y diurna, y
- hasta los 10 dias.para. la»dupa01eﬁ*nocturna. Estas correlacio-
';negAfugron negat;vas” pudqendﬂnatrlbﬁi sa este efecto a que laper

‘;nmneuuade las.condiciones para la propagac1on de las enfgrmedades

Sl i i

Se ve favorecirda, = bibd ety e
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Humedad relatlva presento correlac1ones slgnlficatlvas negatlvas
hasta los 60 dias de edad del cultlvo.a : '
“ E T Caophe oD 2Bl
Evaporacidn presentd corepelacidn positiva significativa hasta los
60 dias. ‘

Radiaéién olar preSento correlacidn significativa positiva hasta
los 80 di ‘

La temperatura media resultd con correlac1ones 31gn1f1cat1vas po-

.8itivas,.-al igual que la temperatura max1ma, a’lo largo de todo

el cidTg del cultlvo, mlentras que la temperatura minima fue sig-

nificativa entre los 60 y 90 dias.
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Correlaciones positivas +++tt+ .1
‘Correldciories negativds -------.

Livid dotal mnd o ires g

.,

Lluvia dé dfa mm. ﬂv*53°:ﬁ’*

' Lluvia de noche mm.A < N

Lluvia‘totél‘dUracién;--eﬂ—+-—=‘---~_ L e
Lluvia de dfa duracidn.j--------====== _
Liuvia de noché duracidn.-—---=--=---

Humedad relativa fp----=-=----o—emmmmoao mmmmmm——

" Evaporacidn.fr++++ttttttetttttttttt bt pbbdd

Radiacidn-h+++t+++tt+tt++++t+tttttttttttiit Y+t

A

i€ oo Temperatyrdy Media’fttttttttttttttttitttitt bttt bttt bt bbbt

Temperatura mixima] w+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
Temperatura mlnlma « R S S S U LA A e
Oscilacién de temperatura w~1—++++++++++++++++++-h~+++++

Brillo solar f++++++++++++++++++++++

D1as con menos 1 h. o L : Con

Dias con 1 a 10 he RS ,;

Dias con mds de: 10 h.=. .

Lt K ) - . - - 7 -
Eooes . T g 100 20 30 40 50 60 70 80
DIAS -

FIGURA 1. Periodos significativos de los factores meteoroldgicos
L o acumulados, en relacidn con la produccidn total, duran
"7'”“¢' ColnRL te el ciclo vegetativo.

[




Varios éutores afirman que fgutemperatura dptima para el frijol
esté eh%re los 18.0 °C y 24,0 °C (3, 4, 19, 28);1 La.-oscilacidn
de temﬁeratura resultd significativa positiva hasta los 50 dias
de eda@ del cultivo, encontridndose un promedio de ll 6 °C pa-

ra lasfmejores épocas durante el perlodo de 31gn1f;;anc1a.
i . ; ’

Brlllo solar tamblen mostro correlac1on 81gn1f1cat1va p081t1va

con 1a produccidn hasta los 40 dlas.
R

0

En los Cuadros 3 y 4 seresumen las condlclones cllmatlcas por

época ! de siembra para las dlferentes categorias, hechas “en base
a los‘rendlmlentos. H
i

- N . . I

o

; LA ‘ AR s . T . . .
En cuanto:al poreentaje -de’ grano dafiado y sus correlaciones sig

nificétivas con el clima, se deduce que los factores climdticos

como éon. prec1p1ta01on, dura01on de 1la lluvia,?huﬁedad-relati-
: una -
va, temperatura mln;ma y dlas con menos de/ hora de brlllo con-~

trlbuyen a 1ncreme1tar la-humedad en las valhas ‘en. proceso de

madurac1on, presenta’ correlaciones p031t1vas. -Poﬁ'el'tontra-

3 5

rio, ée encontraron correlac1ones negatlvas con evapora01on, ra

i

dlac16né Qiar, tempenatura (med%a, maxima y esclladlon), brillo

solar; dids céh mas de lO hopas dé'brlllo yfVelocldad del vien
to; eﬁ esto se c01nc1de con Vieira (34) y Plnchlnat (24), quie-
nes aflnman que/pana c03echar un producte de buena calldad y pPa
ra que no hayan perdldas es necesarlo que no 11ueva durante el
Perioﬂo de maduracidn.- I - | s

;

EN
i
b

Téy

Conclusiones .© F wri. gy

Se enﬁontraron diferencias altamente significafivaé para la produc
cidn entre las dlferentes epocas de 51embra, resultando ser las
me]opes las correspondlentes a abrll 1, abrll 21, abril 11 y €
nero 16 con un promed;o de’ 1744 2 Kg/ha y las peores junioc 10,
agosto 19, nov1embre l7 eon menos de 300 Kg/ha cada una.

{




_.CUADRO 3.
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 Ey1genc1as cllmatlcas del frlgol para los factores
“SlgnlﬁlcatIVOSo

Factor S
climético

Periodo

ST emi gl na..,_vo

Periodo no
significativo-

;éaﬁegb ia Duracion  Valor
- _ dias

medio

- Duracibdn-

dias

Valor:

- Desviacion del periodo

73-7h

con respecto al

promedlo de la zona %

© Media
.. oC

i:Temperatura
- Méxima
ac

" temperatura 2C

~Radiacién

“Cal em”~2dia

P

Temperatura

S

Temperatura
Minima S
QC <

|

Oscilacién de

-1

v B

VI U FWE W FRE GEWe U

[AV]

N

ool TN

N

0-90

~0-90.
0-90
0-90 -

‘0-90

0-90

0-80

60-90
360,901
60=~90

.60=90 .

. O-.-SO -
. 0=50""
" 0-50 -

0-50 _

0-80

0-80
0-80

21.2°
20.7°
. ‘20.4
i~20;3;
'2931 H
28.3
2717 ﬂ

17.7
16.8
17.2

17'I1

11.6
- 1Tl1-
10,8
10.4 -

38310,}
36714
. 35458
0~80

34968

10-50 ‘ £
"~ 10-50
10-50 -
10-50 -

60-90
60-90
60-90
60-90

:90

90
90
90

medio.

_18.0
2171
:17.2_

17.2

10.4
11.7.
10.8 .
10.6

_ LeL2 !
. k571
¢ b7y
4283
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CUADRO 3.

Continuacibn

Factor
climético

Periodo Periodo no
significativo significativo
6n Valor Duracibn Valor

Categoria Duraci

diaS

medio

dias

medio

Desviaciones del periodo
73~-7k
con respecto al
promedio de la zona %

Evaporacidn
nm,

Humedad
relativa

% .

ﬂQBriilQ i
cesolar saowt g
‘Horas

DLIuviA total "
~durgeibn
. minutos

~legviavde dia
duracibn
—-minutos

"I‘Lluviade noche
. Aduracibn
v;minutos

1

o

V]

V)

COEUE VW U FWE U EWE U W U

N

Mo

0-60
0-60
0-60
0-60

0-60
0-60
0~-60

- QTG‘Q ot "'“
0-40 -

0-40
0-40
0-40
0-20
0-20
0-20
0-20

0-20
0-20
0=20
0-10
0-10

- - 0=20.

397
356
311
309

82.9
8Lk

7.8

.8".7;,::%’.'»4” SO

720-90
70-90
70-90
70-90

70-90
70.-90
70-90

- 70-90

2""607

238.0.

G
iy

612.5
1860.,0

2319,03 " °

1735.2

4s0.0 . .

1185.,0¢
2319.0
1735.2 -

61.3 "

312.7
277o5ﬂf

50-90

somgo ff

50-90
50-90

30-90
30-90
30-90

30-90.
30-90
30-90 . .
30-90 "

20-90: i

.. 20-90
B 2Q:90miﬁfw

20~90

155
187
174
155

88.6
85.0
86.4
87.8

oo i et T

293.9
3664
322.5
311.1

3404, 8
Lithn,8
3742.8
5992.4

6768.8
3742.8
53500k
59924

1651.3
1230.0

1587.8

1608;9n‘ﬁ,

+ 6.1
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CUADRO 4.

A - e 2

Exigencias climiticas del frijol para los
factores no significativos

Factor Valores absolutos

climitico

T —

o .+« Desviaciones del periodo
Prome#io por ' . 73-74 con respecto . al

Mixima Minimg . Oscilacibn

Lluvi total mm. 1367 1213

Lluvié&éégéia mnrle 1119
Lluvia de noché ‘mm. j3§3

Dias con

Dias con 1 a' 10
horas de brillo

Dias d§n.més de 10
horas de brillo

época de sienmbra promedio de la zona %

536

¥+ 65.3
+140;b

+ 1395

+ L,7

-g’[_

16 +12.8

3
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El clima prevaleciente durante el ensayo fue "normal', & -excep-

cidn de la lluV1a, la, cual presento un 1ncremento considerable

<5 o 8 rela01on con el cllma promedlo de’ la zona $196lf1970)

B

v F LI

;Aigqﬁincidenciaidé ré&aiéqfne los 30 350 diaéidé édéd del cul-

'tivo, disminuye los rendimientos al igual ggqﬂel&axaqub‘fuerte

de inmectos entqe‘los.so y 60:dias. * e T

N A

.La altura de las plantas muestra ,correlacidn p031t1va con los

LS 1AW

.rendlmxentos -entre’ los 50 y 80 dlas del c1clozvegetat1vo.

No existen correlacidn entre la producc1on y 1a altura de .las

plantas a la floracion, numero de plantas cosechadas y porcenta

nje de grano dafiado.

1_\}

La produccidn vs. el clima muestra las siguientes respuestas sig
nificativas: correlacidn negativa para duracidn de la lluv1a‘ de
noche hasta los 10 dias; correlac1on negatlva .para la durac1on

de 1la lluv1a de dia y- Xluvia- total hasta los 20 chas-L correlac1on

?fp081t1va con el brillo. solar hasta los 40 diasg corre1a01on p031-

tiva con la 0301laclon de temperatura hasta los 50 dias; correla—

“elidn- negatlva con la humedad relativa y positiva con la gvapora-

cidn hasta los 60 dias: correlac1on positiva con radlac1on solar

hasta los 80 dias’y correlac1on p031t1va con’ la temperatura media

"y la temperatura mixima durante todo-el ciclo del cultlvoa y. co-

e S

"rrelac1on -positiva con 1la temperatura minima entre los 60 y =290
dias de edad del cultivo. s s ' ‘

o~

,_,x.-,.

En el Cuadro 3 se resumen las ex1genc1as cllmatlcas halladas _pa=
ra el frijol en general, en base a los-diagramas de correlaclon,

y sus valores absdutos- para las zonas .que tengan condlciones cli

;matlcas pare01das o)1guales a las reinantes en la Esta01on Expe-~

rlmental Agricola® Fabio Paudrlt M _ . T 8

Lok o
Lol RS IR T
&
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En el Cuadro 4 se resumen los valores normales de -los ‘factores
cllmatlcos no significativos, deflnlendose como tales a aquellos
que no resultando significativos al 5%, son por el contrario, a-

'decuados para. el ecultiwvo del frljol

La humedad en el campo*y'lafdispbnibilidad de. agua-suficieﬁfe por
'“parte de la planta, favorecen el mayor cre01m1ento de ésta.” .Por
‘el contrario la excesiva humedad ‘en el area del cultivo disminuye
el nmero de plantas cosechadas. ‘ |

ibﬁfiodqsillgyiosos, hiimedos, con baja temperatura, radiacién'y  ho
ras de sol dﬁrante la maduracidn de las vainas, confribﬁYen é;au-

mentar el;porceﬁt&jé devgrﬁno'daﬁadpﬁ
" Resumen

. .Se realizd él'tfaﬁéjd en la Estacidn: Experlmental Agrlcola Fabio

J?Baudrit>M.; locallzada en Alajuela, Costa Rlca, para estudlar*

las exigencias cllmatlcas del: frijol (Phaseolus vulgarls L.) .du

.. rante un’ ano."

‘Las siembras sé realizaron desde abril 1 .de 1973 hastd marzo 17
"de-197u con 10 dias de separa01on entre ellas. Del andlisis es
tadlstlco resultaron como mejores épocas de. 'siembra abrll 1, ‘af
brll 21, abril 11 y enero 16, para la produccidn. ‘Las’ epocas dé
menor porcentaje - de grano daﬁado fueron enero 1675 &nero 26, ocfg

bre 28,.enero 6y d1c1embre 27. R P

Se encontrd que la alta 1n01denc1a de roya .entre’ los 30 y 50 dlas
dg}edad del cultivo y el ataque fuerte de insectos entre los 30 y

60 dias, son perjudic1ales para los ‘rendimientes.

I

. I8 ‘.‘:rf-

N6 se encontro correlacidn- “entre la producc1on vs.  la:altura de
P

las plahtas a la flcracidn, el porcentaje de grano dafiado y el

nlimero de plantas cosechadas.
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La produccidn presentd correlaciones significativas con los facto
res clim8ticos. Asi, se tiene que fueron positivasﬂgonlévapora-
cidn, radiacidn solar, temperatura media, temperatura méxima, tem
peratura minima, oscilacidn de temperatura y brillo solar; y nega
tivas con dufacién de la lluvia (total, diurna y nocturna) y humeda

dad relativa.

Se encontro queula dlSpOnlbllldad de agua suf1c1ente para la plan
ta, favorece el mayor cr001m1ento, que la humedad excesiva en el

%érea de cultlvo disminuye el numero de plantas. cosechadas' qQue

S

v volcamlento se ve favorecido por el exceso de humedad en el
suela y por el peso de las vainas; y que perlodos lluviosos, hume

wfnmrdos,‘con baja temperatura, radiacidn y horas de sol durante 1la ma

durac1on de las vainas contribuyen a aumentar el porcentaje de

S vgrano daﬁado.
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