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~

!t; El ;rrijol ~-s;;~mpr-es-~i;ndible ep; la mesa del costarricense, ya que

(,:::: :es; la prin;cipal fuente proteica de su dieta. Sin embargo, '-eri.:bs
'" "i ;

'" , ;(11 timos aijlo~ :la difere;~c~~i e;~tre ~e_,l consumo y: i'a p~oduccion'-: I 'se
,

ha venido haciendo cada vez mas grande, 10 que ha motiv-ado- 'alias'

,':1,'; ~IhP!or:t_~cib:-..CSd;:il~,gran:~;.,: ".":;:::" ";':""'" ;:~:_;:-",,: ;:':i'J:_:.'J;-;jJ~

Se..:dice a Vece~ qu~ -Cost~ R:Lca- no- ti~ne zonas' aaecuadas'!para~ijna
, ;, , _i ..' -

produc~i'.on ren,tab+ec;t;l;~",frij 01, pero en realidad'io que sucede es
,- ';' , ,

que no se ban estudiado sus exigencias alas condicib-nes del m~
. . c" c (j:dJ.o ambJ.ente. ,'I

f' ';-', : t~ j - -, !', ";; ::',. : ' , '-

;,;);£':' El 'p:re;sen~ce t~_rabajQ, qons,t:L:tuye la culIilinacion' de las inv:e;s!iigrio;.-, -, - -
nes iniciadas por Ojeda (21) y Uzcategui (33) y pretende 'est able

, -

cer dichas exigencia_s climaticas en la zo~a :'d~ Ai'ajuel~, 'p'a.'i"ci' de"if.. - i -
firiir' s'u me)or epoca de 'siembra. ,.., ,: .:. )".C 'i -j ,

. ".", , !' .' :', i~ ..,

..':..; ::,'. ""f"" " ,-Revision de Literatura ;,'~',;";. ::'1'" ,'. : ,..~r' l~(, ;

, 't :'~ :~ ': , 'i' '(" []' , ':,!; -

":ta temperatura optima esta entre lB,oC y 24 0(: (3,4: ie, '28).- El

-;__;'ral'ea foliar es el doD>..le a ;25 ~C en compar~cion cc!,n la bb'teniaa a
;, :~~~~ .. ,'. ~!;';' ,I ":-';1i;il~~i_:,. , ",' ;:,"_':I~

IngenJ.ero Agronomo ;:,:"':,i-; : ",::rl~..'2Catedratico de la Universidad de Costa Rica ..,

3Ingeniero Agronomo del Programa Cooperativo en Investigaciones
Agrometeorolpgicas U.C.R.-M.A.G.
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Ep 9U~?~P ~ temperatu!,~s crifica~;, Jone~": (14:) in'diica q}l-e a 10 °C
, -' -" -. - -- --- no ocu'rre 'crecimiento. Mateo (19) apunta ademas que se necesita

como U1,!p~~P: 8 0 C pa,r9- germinar, 15 ° C para flore cer y 17 ° C para
;: ".: ,.-

madura "" - i" . "." . ; ..
", . ,. ,-" c' C ." ;

Varios autores concuerdan en que lag altas temperaturas pueden r~

ducir el numero de vainas, al disminuirse el cuaje de lag flores

( 7, 11, 15, 17, 23, 31). "-:

En cuanto a temperatura del suelo, algunos autores (16, 29, 30)

~':t indican que entre 24°y 29.5 °C hay crecimiento, mayor numero de

flores y mayor peso de las vainas. A menDs de 15 °C en solucion

nutritiva, las ra1ces tuvieron dificultad para absorber ~gua (37).

Aguirre y Salas (1) establecieron que el frijol se desarrolla

b-ien en lugares donde la precipitacion oscila entre 500 y 2000 mm.

anuales. Otros, (5~ 9~ 15) indican un valor favorable de 300 a

400 mm. durante el ciclo del cultivo; Gorua (13) establece de 200

a 350 mm.

Periodos de sequ1a 15 dias antes de la floracion; 15 dias antes

del inicio de l~ maduracion; y unavez iniciada la maduracion, r~

;:;;:i ducen l'os rendimlentos (27).

Para obtener un producto de alta calidad no debe llover dur.ante

el periodo de maduracion (25, 34). ;:__::';---,_..:._-

.:!jJ'~: El,. fotope~iodo ~o ,.es tan ,liniitante ~ ya que la plant'a es' bastante
: jf],;exi-b;l,e en cuant~.: a BUS requerim'ientos' de' luz (2)~ :: ~6io :hay

.. ,..
respuestas a el si la temperatura del d1a y la noche'sondifere,!!.

tes (6) sefiala que el fotoperiodo largo retarda_l-afiora~i6n- ien
.. :ii ,:..": ", ',- ~

comparacion con ..el corto. ,~,

) ';c,;~ ; ..! - , ~:-
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Materia1es y metodos

E1 trabajo se llevo a cabo en 1a Estacion Experimenta1 ~gr;~,~,la Fabio Bau- (

drit Moreno de 1a Facu1tad de Agronomla, Oniversidad de Cqst,a, Rica.

Se uti1izo fr.ijo1 JaTAaI?a N, que!presenta un r~ridifuiento medic de 1769 Kg/ha.

(12).

, '
Este ensayo ut.ilizo un bloque 8.1 aZC'.l-' con 35 tl"atamientos (epoca de siem-

bra) y ~. repeticiones'

-,

..\! Los tratamiento~ 1 al"13 y 14 aJ;26 fueron estudiantes par Ojeda (21) y

Uzcategui {33) re3pectivamente. ~:e.presenta aqul e1 ana1isis e interpreta-

., cion de 10s resultados de tod08 10s 36 tratamientos.. Las.siembras se rea1i.

zaron desde el1° deab:':'2J. de 1973 basta 0117 de marzo de 1974, en parce1as

de 6 par 2 m. con cu'ltro surCQS espaciados a 0.5 m., dejando 1 m. entre bl9-
,

ques y parce1as. Para e1 ana1isis e3tadlsti60 se exciuyeron 10s bordes, 0.5
'.- f' . 5 2

m. de cada lado y 10s sur('.os 1atera1es, quedando como area e ect:l.va m.

La siembra se rea].i~o en forma manual c016cando 100 semillas par surco para
J ,i; ) (1 ;' .' :: i ~ ,.

," .." .:ra1ear a1 mes y d~Jar 60 plante.s, 0 sea U:'1a densJ.dad de 200. 000 plantas par
, '

'~, )
,. 'hectarea.

A 1a siernbra se ferti1izo con 460 Kg/ha de 1a fo~ula 10-40~_:lO. Se desyer-

:: baron las parce1as a 1a siernbra y aproximadamente a los 40 dlas. E1 riego

se aplico par gravedad, ca1cu1an,.~a$e 1a lamina de: agua ap1icada par el met9-

do de 1a parce1a testigo. La ,::,eco1eccion de"las plantas se' rea1izo en to£.

d.- ma manual a 103 90 J.as.

En e1 campo se tomaron cada diez d1as 10s datos de a1tura de plantas, a1tura

y fecha de flol'acicn; inciqencia de p1agas y enf~rmedades, vo1camiento y da-
.. ' ..

no'mecanicb causado par el viento, nUmero de p1antascosechadas yporcentaje

de granodanado.

1 ' ., ,. j

. :., ,.
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.,:;):.i.'.";'" ;.:sli:;.i;:)]c;'
Los datos climaticos evaluados fueron 1.:1 temTi~-:r;:a't:uj:fct-"~'d'1::d.""'Y eK-

tremas del aire y su oscilacion; radiacion solar, bumedad relati
-;.;::,:i:-,l(~;,: ;'oL('.~'~",:;;',-_.,;!.!':j::l:.,:," .J;' ::,'; ,:'-:' "f.-if'. ~ -

va; evq.Eorac~on; ve,locida~ del vien-to dominante; precipitacion
;:,:)i-,::;~,:c:~),c,;_:",!~;C~'i:".Jr;" ;:.t.;"c""":t :1_; '. i

total, diurna y nccturna; duracion de la lluvj.a total,.,diu,r,na y

.:.r;\:?!og,:t:.\~r~g;('i~,.i.lAO,,:~:ql.:1~; Y.i l~ fp;~qu~n,ci~ ;d:e:";~iia~,~~-pp::"'~~'P!9;~, '.<:lie' 1
hora, mas de 10horas y m.?s de 1 bora pero menos de 10 hcl"as de

brillo solar. La evaluacion de estos serealizo en base a valo-
-;'f"i!ies parctdile s dada.die z .';.dias 'y'a .-t'c.tt'iles acumi.11adbs-':i""C:';:![:;:) ')~f?~:1

;.i::;c'-'_:~\::J .";;;'

El per1odo dinrno es aquel que va de las 06:00 alas '18:00 ho-

Y ras.; y' E!l' nocturno 'd~ Las r8:'~(OO "'.;i ias 06: 00 horaS'.

-f:;-r::J:':':'c .;,_: .::j

~. i Para el calculo de desv'iacion del clima p'revaJ,~ci-.en.t~ ,4ur~n-te el~-~.~ - . - .,.

'~i.; e~~ayo en ccompar.acioncon el clima: promedio :de la zon!;l!::3 ~,~utili

~,r ~o un regis..tro de die z anos .( 35).0. ~r."~::"- '"

c' ",r.. -:.' :ii,",-" ;.1::: "

.El ana1isis estadistico se llevo a cabo en el Centro d~ Unidad

Estadistica y ComputacionElectronica del IICA-CATIE en Turrial-

P?:~ ",G?st9- R;~~a 0 c:. ,~".: :.,: ,,:ld!'1.:ll:~;; hlt

Resultados

"Durapte J:la "epoca sec~ de 1973 so aplico una lamina ':'a:"e! ':160 .J7 mm.
-. .

..'pj!",~,idistribui1dos: en seis riegos, mientras que en la de 1974 se apli.; '-
,;
::':'carofi';'17'9.S' mm. en 10 riegos. Esta8 columnas se agreg'Tron a la

" 11 '-. UVIa . . "

,-

;1

Las correlaciones entre los l"endinientos y e1 resto de 16s':;fact£

.,;.." ~resag'r6'nomiccs~ da 10s siguientes hcchos;,:La i'nccide'rlcia 'ae r£
., ,,' ,. .

b ya:'ff~~s~h,to c6rii':e:lahiian sigri~fi'cat'iv'a' hegativa entre lqs ;30 y

'$0 \dias ;':el:'a.,taque';'dbi-nsedtiog' pr'ese'rito T~'misma c6;r~el~ciqn pe- , ..,' .:' -
.. . . .

ro entre los 30 y 60 d1as; par el contrar1o, el'];vo"lca'ffi~'~,nty mo~
~ '., )!;

tro corre1aciones positivas entre log 40 y 80 dias; para la altura

de las plantas cada 10 dias se encont~o correlacion positiva a 108

10, 50, 60, 70 Y 80 dias, y negativa a log 20 d1as.
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'No'btiboi:'cor"relaciones s{gnific:ati.v~s con ataque -'de; acarQs, incidencia de
'- 'i

-,:c..,-., ~~a:i~?sis grissolap mancha: angular, erwinia sp ,,;.+:benatephorus cucumeris
0.'" t~larafia ;;'tampoco'con- -aaftq ,poryiento, al tu;raa la f.loracion, nUmero de

':. : - --
~;.!- ~,':'i~-, --:p~antas Cqs~9~_~4as y porceIitaje d-e grana dafiado.-- -,
.:.:=.-, -, ,:,_::: -,.. '-.0:' : ,~: " -~--- J;,

En el Cuadra 1 aparecen.l-os result-adosdel._an~J,isisde variancia"encon-, - "'c-.,.- -'--. "~:C

tran40~~~ diferencias altamente significativas entre log tratamientos,;'!. .

tanto para log rendimientos como para (?i porcentaje de grano dafiqd,o, al
.:" -

tur~ qe,la, plan:taa la floracion y numero de plantas cosechadas. En el
: -

Cuadro 2 se muestra el agrupamientb de'1as 36 epocas de $~embpa".:segun

la pr\;l~ba de Duncqn (5%)y- el reagrupamiento en categorias, en base a
log rendimientos. ' \ ; ',"-,

--, -.. De log elementos climaticos;.a'CUmulados cada diez., d;ias, qu~., presen,~aron
".'--., ,. '.--

, correlacione~sp6sitivas signific-ativas..con log ren-4_~~~entos, se tiene
- - -.- - --- -.,

el brilio solar basta log 40 dias; oscilacion de temperatura basta log
, - ...," --, .,'

50 di~;;'evap6racion-1iasta los 60-dias; tempeiat~pa_:!Tle<!i~, Y,~~~~_ma dura~

te todo el cicIo del cultivo y temperatura minima qesg~ .los 60 dias en
, J,-, "- '"

adelante. En cuanto alas correJ_aciones negativas se tiene que'duracion

total Y duracion diruna de la lluvia lc fueroh l1asta 2Q::q~as ,1" la hum~

dad relativa basta los 60 dias.
,( :.;: .~;T':'-':- ',' '~l';'

El diagrama de correlaciones entre la altura de lag plantas cada diez

dias Y log factores climaticos acumulados cada diez dias muestra 10 si-

guiente. Para lag correlaciones positivas significativas, se tiene que

evaporacion 10 fue basta 108 20 dias; temperatura media basta log 30 dias;

radiacion y tempertura maxima basta log 40; temperatura minima entre log

10 y 80; precipitacion total (0-24 horas) y diurna entre 40 y 80; precipi

tacion nocturna, duracion de la liuvia total (0-24 horas) y diurna, dias

con 1 a diez horas de brillo solar y d!as con menos de una bora de brilio

solar, 10 fueron entre log 70 y 80 dias,
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CUADRa 1. Analisis de la variancia de 10s rendirnieI:ltos)'porc~ntaje
de grana daftado, altura de lag plantas a .la, floraciony

, nurnero;,de plantas cosecha:das; ';::: " ;};' '.Io;!

Porcentaje Altura de NUrnero de
"'" ~"" en J.rnJ.entos ' de grana :ip:raritas ~a: plcintas:;

c~afiado floracion cosechadas
F.V. G.L. S.C".C..M.q..:.C..'-., C.M. s.c. C.M. s.c. C.M.

;N S *"'" *..0. . . ,.. ..
.',

Rep. 3 384560.9 128187~O 436,;7 145.6 2'54.6 84.9 9.3 3:1

",'1, *~\ ~':~", *'1:

Trat. 3-5 28471275.9 813465.3 14386.2 411.0 5242)4 149.8 90.5 2.5

Error 105 7031765.1 66969.2 2293.9 21.9 1848.1 17.6 83.1 0.8

Tot 143 35887662.0 17116.7 7345.1 182.8

C.V. %; 33.6 51.9 15.1 9.3

N.S No significativo

* ;
" Diferencia significativa (.5%)

,

** "

Dlferencia altarnente significativa (1%)
: ',,: ; l

'c. , c, ", "f' ; . ,.,\'.. ,~ ';

;! -"; , ~ , .. : .,: '!' - ;" , ' -..

"
'1

,',

:- " !,!- ':... :l~ 'J!

, ! ,;. ; i

,
'i ;

'; ..;; 1.:, ,; .'

:..,_,,~)..1.,::1; :'!';"( . ,.",,: ~,;:, .'c

. .
;':"fr i'.' ,',.. :jj:":'!',,;r;l.. ri.Jo:
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CUADRO 2. Rendimiento del frijol porepoca de siembra, agrupado segun
.;. ..

Duncan (5%) y su reagrupacJ.on par categorJ.as.

.

E K /h 1 Agrupamientopoca g a a
de siembra 12% humedadAgrupacion segtin Duncan (5%) C t por..- . - l.:a"tegorJ.as

APril l , . 2~20.8
1 N°1

Abri121 2030.3

Abrilll 1576.0 I N°2
Enero 16 1249.6 I!

Mayo 1 1156.4-
, Dic 27 1151.4, ,

Enero 6 1067.4 I

Oct. 8 1058.9 ! j
,

,Dic.17 899.6 No4
Enero'26 897.5
Oct. 18 860.7
Mayo 21 841.9
Agos. 9 822.0
Set. 8 805.3
Julio 10 796.3
Feb. 5 757.8 :a

Mayo 31 748...1

Junio 20 !. 707.4 N°5

Set. 28 688.,~
Marzo 17 644.0
Junio 30 ;643.0
Mayo 11 620.5

0

Feb. 15 589.2" ,.. .'"

Set. 18 568.0
Agos 29 562~6
F~b. 25 555.2" -
Julio 20 524.5
Marzo 7 51l.9 i;

Octb. 28 430.3
Julio 30 389.2
Dic. 7 350.1
Nov. 7 $25.9 '

Junio 10 274.3
Agos 19 223.1
Nov. 27 203.7
Nov. 17 97.3
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De It.1:Q,-.i:,~g.lj',-.;lm,~c:4il~ '. ,'~4@~~_~lac ~:pn,e;~~n tP~.t ~1 .;.ni~me-l)p., J_@,E!, p "J.;an t a~;iii9qs ,e c h a

daB ;-' log iacto'-i"cii~:;"6¥fm~t1'60's,,:}j~cli1riu!pe:ao!~. C:.;l~~;4J.:e~'di~s~)~~ ded;

dias; poi- el contrari°:l oscilacion, brillo solar;,~~nto..y _d~,~,~
. " ,:1',

con m.as-.d.e.-~D-.,-h,J:J;r4$--c4,£F.,:""b.p.i~1.o..,,~:-l.o-..f-ue.ron- durante todo el i~ic1:o:::.del. . "V ".. ,- ;~ "'".-~..'.' .",,-.,-,._~.,:'; , "

cultivo. En referencia alas correlaciones neg~t:i'V"as., SG npt~'que
",r .c. ".,

hum.eda.d.-:l:!.e.lat.i.v.~;fu-e,-&..i gnil...ic.a.ti:v- .a--d.e.s.d.e. ._~.s -3-Q..d:i.a1_;.-.di .4~s -. c ori::i ac - ,-'c - _. .

10 horas de brillo desde log 40 dias al igual que,.::~:urac-ion de' :;;~ la
, .'c .. "J

lluvia de dia, duracion total de la lluvia desde ~-o~ 50 d1as5cf)Te-
,- "

cipitacion total y precipitacion de noche desde 1_6.~s;!60 dias ;pr'ecj--"'-~'-'-".'~~~'.""",~"",' :'--- '-c"~,, ,.:- -!"-,, ,,--"-' .."!.."-. , ~.- ,,- -

pi tacion'~ dinrna desde 108 70 dlas;~ duraclon-aela l"Iuvia'd-enbche
"

desde log 80 dias; mientras que la temperatura minima~'dejode;sel,., ' -10 a log 60 dias.: -' 1 ii

-.,.
": ; "-

Del diagrama de correlaciones entre el volcamiento!1":de lag plant?s
, ,,' ..'" _!,.., ',.

Y 1:os factores climaticos acumula;dos cada diez di\:a;:~ sf-?; concluYl§en
" 'J ,'. . '"

10 siguiente: para lag corr'elaci'ones positivas la: 'temperaturo."'mi
'~--"~"'"";'---' --- - -:.--,-, --'~~:' ---~'--, ;;c,..:c --' nima fuei-; significativa durante todo eI c.16r6 del ,c:ultivd:; 'la.p~~-

cipitacion total desde log 30 dias; precipita'cion'~:poct'urna des.de
!"'. " ..

log 40 dias al igual que precipi tacion de dia,y duir':aciQn to.taJ", ge
. '"

la 11 uvia; duracion de la 11 uvia de noche y dia CO'!} 1 ""a 10 hora'$ c
:; '-. .ji :

brillo desde log 50 dias:l al igual que durac,ion de l:q llu¥ia,~de
...

dia; dias con menos de 1 bora de brillo 10 fue desde l?s 60dia$;

y humedad relativa desde log 80 dias. En cui3-nto a las,-;negativas,

dias con mas de 10 horas de brillo 10 fue desde _log 40 dias;" ye-

locidad del viento desde log 50 dias; oscilacio~ de temperatura y

brillo solar desde log 60 dias; mientras evapora~ion desde +o~ 80
d i as. :..; . '. e- ,;;"'i:},i

:;'..:
:'

ClDrrelaciones entre el porcentaj e de grana ,dafiadq y er c+,~~~ ,.;-;;,so-
, ...,

10 se considero su efecto para periodos ind,.i:viauales dur""n~e log
"C~,..,.; t'.~,"=",c"--o"::,,,-- '-' , , -- ".--

ultimos 30 dlas -del cicio veget~iv-o,_ya que"=es duI'a'ri-te-e-s:te--peri~
do que hay grano formado. Se encontraron asi correlaciones posi-



"':;;-~,,~I:~

: :: i 'c

,. ... : ' . : - .. :' : c;;:)!'r i', !.:Iii:

;~:;", ,:;:;" ,;:;,.".:,::-; :~ .,-9~ ";,"~"1"('-'.':J.i,

m; v c' c"", '" '" "i d

iivas""paf..¥i precipitacion (total y diurna); duracion de ia lluvia,
"
humedad'relativa, temperatura minima y dias fan menos de 1 bora

de brillo; y negativas para evaporacion, radiacion, temperatura

(media, maxima y oscilacion), brillo solar y dias con mas de 10

horas de brillo.
:t;,~!:, '; , ,.', ""~!

,Discusion; ;it-,.-' , .; ..,! '

(Ii ' -[ Ii 'tt

CQn la'finalidad de determinar si lag condicioneSl climaticas que,,'.' '

prevalec,ieron,durante el cicIo vegetativo de lag diferente~ cat~

gorias sufrieron variaci5nes con relacion al clima promedio de

la zona (1961-1970), se calcuiaron las desviaciones en porgenta-
.. 0. .,

je de log fac'tores climaticos para el periodo abril 1973-junio
, i ..,

1974. En general se puede dccir que el clima prGvale-~i~nte duraE.

te el ensayo, a excepcion de la lluvia, fue "normal", pue,s la va-

riacion fue menor al diez par ciento. Estas desviaciones con res-
pecto aJ, clima normal, se consideraran al establece'.1"' lag exigen-

cias clim~ticas q~l cuI tivo. j.~J!1

, :1

En cuanto a lag ~orrelaciones entre log rendimientos totales y log

demas factores agronomicos se tiene que La roya fu,~ la unica enfeE.
...' me dad que prese¥to correlacio,n significativa. Esta enfermedad di~

.
minuye lo~ rendiJ'llientos, cuando presenta ataques' severos entre log

30 y 50 d$~SL; 0 sea 10 dias antes y durante Ie. !floracion.
'.

Una correlacion significativa negativa se enc:ontro con ,~l ataque

:;: de insect os, el cual pued(,;i afectarla producc;ion si se intensifica
.. ' .

entre ,!lOS ~o y 60 dJ.as de edad del cultJ.vo.,,; , ";

'. ,

Para lasdemas) enfermed~des;y ataque d~ acaros, no se encontraron
, '

correlaciones signific,at.iva,s,~ E~to s,~ d~bio ,a que la lricidencia

de. est os facto res fue muy baja 0 porque solo se presentaron dura!!.

te pequefios periodos a 10 largo del tiempo de duracion del estu-

dio 0 con la misma intensidad durante el mismo.
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Se encontro que a mayor volcamiento de la planta hay mayor pro-

duccion, con correlaciones positivas entre log 40 y 80 dias. D~

rante el periodo de maduracion~ se puede atribuir el volcam~en-

to al peso de lag vainas,. no asi con lag correle.ciones e-n.cofltr~

d:as.) :('i.ut19-pte ~l per;iodo de ;floracipp, en donde" ;c;a~ri'~i- ~u,ppn(~r, un
. " , c.' c 1 ,. : '.. J

: volcamiencto debido al peso de la; biomasa, ;far,tiendo del hecho

de que a,: mayor biomasa mayor producci?? .

Con relacion a la altura de lag pla?tas tomada cada 10 dias, su

analisis muestrauna tende~cia significativa a '19s lO y 20 dias,

p,ositiva y negativa 'respectivamente; y ademas entre log 50 y 80.. :- ~ ' .1 '- ! , ;

dias, siendo esta positiva. Es posible q"ue ~l c~mportamiento~~. '; . "':c';', ,.,

,de, log primeros 20 dias, sea el resultado de la dificultad 'en, ':. - 'c - , -t ., r,.

medir correctamente la altura, como consecuencia de que, "a: c' 'esa

C . f -,..'

edad lag plantas son pequefias y norrnalmente presentan-Lalt'ura v~
riable. Por el, ~co;ntr9,rio, ~ntre l,os 5Q y 80 d,1qs d~ edad, cuan

".'.. , -
do ell as tiend~n:.a al~,anzap una altur& ,mas u,niforme, se nota

'.. ,,: '" ,

claram~nte ,como ~ '.,mayor tamafio de la plant a , ,mayor es la prq,duc
," -... I

cJ.on ":c...iJ?(c.; ;..t:i"i!"'j!

, ,

No se encontraron c~rr~la~iones significativas ent~e log rendi~

jlJ ~" mientos con la ~~ tura de lag plantas a la .florar~Q? ~ numero de pIal

:-',:'; ~ plantas cQsechadas" n~ porce~taje de grat:lo dafiado. r§ip ,embargo

se encontro diferencias alt~ment~ significativas para e~:t;Q~fa£
, .,

tares entre si~ Begun Duncan al 5%.
:;,.~~.,:,. ,.)- f,e;,.:Cj

Los resultad:os obten,ido~ con lo~ datosacumulados, ~aniu~~ ima-

gen',mas cla~a de lac de:p@nd~ncia, d,e -,:J.a planta al clim~., ,,: Por

esta'., razon c:s' que p"f,r:e. el, traz~do. de; log diagr~mas (de corr~ta-

cion, no se utilizarQp ,;Los c;lato:~ d~ periodp:s indivic;l~ales;" si-

no log acumulados, considerandose estos ultimos como base de la

qiscusion, a excepcion del porcentaje de grano dafiado, en donde

par aparecer este en log ultimos dias del cicIo vegetativo, es

mas indicado el valor individual correspondiente a ese periodo

de desarrollo y maduracion del grano.
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As! se tiene que la precipitacion (total, diurna y nocturna) no

presento correlacione's significativas con la produccion (Figura

N°l), par 10 que se puede decir que la lluvia no constituyc, un

factor limitante para el cultivo; bay que considerar que lag la-

minas: i-de-'ri~go; fue-~6~ri ;t'omadas tamb'ien como mm. de lluvia para su
-." , "',,:: , " '"

analIsis ~.. -En' e to-Cuadra 4, en dond'i! se" re~um~n,_,~as exigencias

climaticas del frijol para log fac~pr~~: c,~i~;a;t~qos no signific~

tivos, se encontro para la lluvia to!,~,al:~n, l?~0-~e;d#'9 de 730 mm.

durante el cicIo y para ll~via de "d!a, y de ,no-cheL~'.?§.: mm. y 166
,- - .. - -

mm. respectivamente. ~o~_._e_sto~ Y,a;Lp~~s... s~ ~Kcfi:Jd~ ;.~!;l.i~ambi to de

300 a 400 mm citado par varios autqres (.5, 9'J'-' 25) cpmQ,lsuficien-
,. - -- -- - , ..- - .

t e . .' .., . - , " ." ." - -. ..- - - ' -'; - '

,,-En cuanto'" a- '1a'-' '..d'urac'io;n: ,- ';-':,,-" -" ..f-' !1~' i'1 :.'iiuvia se encontro s ig

n1fiiea.ne-d:iB:-!-lIlas'ta ,:-lb;-g-r2"O-'- diClS-:"tp"l1r'a- i~'huracion tota.l y diurna, ;
bas ta, 19;? ,1Q" 9:J...QS :,p.ar?a .cl:a;-!-dur':acie-w nocturri'~'.,~' E~;ta's carre lacio-... ;..:;; ;-'-"","7' ' , .

"~e's fuero~ neggj..,t.iy~.~;,c - puA.Ji-e~$'-rat'1:"ib~i'r"se es;-te ."'.'e'f~cto a que 10. per
,,".i\-"'.~";." '~r"-" 1;";" co;;,:"-"':::',' -

mane:lcia,"d~ ,l,q$ .condicione$ para la pr:)pagacion de l"as en:!=:,~rmedades
.r"".~eve favorec:i-da.,"..r".i-+.i,- , t""-r,;-,;,,:,.'f' 't:'..! :_1;"!'. :::':,.i,;",C;'"

;"c -'.' ,.:'.j.,":-, :-:.-1'-'-; '"C !.;- . "

Humedad relativa'present6 correlacianes 'significa'tiv~~:negativas
,basta lOB 60 d!as de edad del cuI tiv'b ~ ! ::' '" ,': '

"",," ,;.: ;c~)(;El;~

Evaporacion presento corEelacion positiva significativa basta los

60 dias.
-. --" -, ",- .--",-

,

r, Radia6'iori".'so~la~,~pt-esento cor:rel~cion significativa positiva basta
log 80 dias. "'.

La temperatura media resulto con correlaciones significativas po-
". ""': ;;: t

"si~;i:v"\OL%"ql igual. q'Ue 1a 'ternpe~atufl'a ma,x~1ria~ a'10 largo de todo
"" ," -,'- ., . , ,-,.., -,'" ;\,:i - " .'

_;~e:l ciJdi'dt del)t'til't'ivo~, ~ie~'t~:?~s: ;q~e 1a te:mperatura minima fue sig-

n{ficativa entre los 60 y 90 d!as.

~



:i-

.;~
" ' ':i: , ,
, .' 1 ,

,
." ,

++++++++++++++++++++++tt +++++"

++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

"; J c" ,

Dias con 1
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,\ '

Varios autores afirman que ia temperatura optima para el frijol
,

esta e:ntre log 18.0 °C Y 24.0 °C (3, 4, 19, 28)., La oscilacion

de temperatura resulto significativa positiva basta log 50 draB
, ;'

de eda;d del cultivo, encontrandose un promediQ 'de 11.6 °C pa-
(

ra las:' mej ores epocas dui"ante e 1 periodo de s ig,~ificanc ia.
. '

! ,: . "

Brillo; soI:'c}r tambienmostro'correlacion significativa positiva
i' , t' , ,.

con 1.:1! produccion basta 108 40 dias'.
I'i
t

En 10~-Cuadros 3 y 4 seresumen las condiciones clim.aticas par
r ;c:: ."

epoca !de siembra para las diferentes categorips, he;chas" en base
. ;,

a log :rendimientos. ;;'
, .

i:::.;., ;,.:. ;'. .' . ,-
En cu~nt~ ~::.~1- por~ent_~je 'd~:, ,:&:r~no dafiado y ,sU8' correlaciones s i~

nificdtivas con el clima) se deduce que log factore's climaticos
I .

como ~on: precipitacion, duracion de la lluvia, 'h::um;edad relati-
c' ~ una

va, t~,mpe~,~~,u~a mi,ni,ma- y' d1~s con menos de.{ ~o~'7 de' brillo con-
" , ' .

tribu":{en a incrementar ia-humedad en lag vc:iitlas; 'en prqceso de
if :

maduracion, presenta' correlaciones positivas. Pori el contra-
; ; "

rio, ~e encontraron correlaciones negativas con evaporacion, ra

diaci~n,';.s~~i:ar~"' t'~mp~~'~t~-r~; (,m~d'~~'? :ma~i'nia ~ ~dJ~$liaJi~_n):', brill~, ,."", h; '~ '.~,._"""' ", ' ,-'

solar:~ d1'a;s clan mas de io hoi..as de brillo yf,cveloc~dad :;del vie~

to; eh esto se coincide con Vieira (34) y Pinchjna~ (2~:), quie-
; \ ,,' r - ,;

nes ariifm~n;:q1;ie fpcijr!a: icoseC!har-';U:rt !pr::od~aq: 4e: :bu'ena'; ca:J,-l:dad y pa: ,," " ',,' 1", ;: I ; :: 'i,! , -

ra qu,~ Ii~o h-aya-n perdida$:;~" e's :necesa;rio que no lluey:a durante el

perio~o de maduracion. ;"
; r

concl~s10h'E!S :'-~~ "..:"; "::, 1~:;1 ':,_,r., ;;,'j~",:" "J ";:'."~~:, ;~' ; ;.:1

Se encontraron diferencias aitamente significativa$ para la produc
, ! . -

cion ,:entre lag dif~rentes epQcas de siembra" resul~ando ser lag
, ' ,

mej_o:r;:es la~, ,~orre~?,ndiente:s a ab~il 1, ab~il_. 21, abril 11 y ~
nero 16 con un promk~.io deJ.:744. '2 Kg/ha y 'las pe'ores j unio 10,,'; h. '- ' . .

agos~o 19, noviembXl"e.";17 cori meno~. :de 300'Kg/ha' cada una., ,
C' "
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El clima prevaleciente durante el ensayo fue 'irl.Qr;~;q:l'!,. a:; :'excep-
..,.'c ..

cion de la lluvia, la, cu~l \pr~s\ent;o un' incremento;..,.~onsi:dierable
, :' c '; , ".. ' '"

;;:':, :ce;.n"-!r-e:lafc£th ;;con el... ~:+i'~a, promedi'o- de"-'l'a' .z~p,~".-f t~Ql.,..1970),..:.
."~.fU,'.:.'~~.:' ,.,..-::;~. ";:::.:;..:; ,'._,:", ..::i:':'.'

~'.-,,- ., ,~t~~,;~ncidehcia"d~ roya e~tr:e log 30 y 50 dias'de edad del cul-

-;- ~.. tlvo, disminuye log rendi~ientos al igual ,que"el ataqu!e fuerte

. GOd '" ': " r ,-,.de Esectos entre log ,30 y ':' J.as. .. - ,. ~ ;. "',.;
, - -i - .', i

,i:-..[; '," ;',;. t: :,\:.:,.:'1"". La.9.1tyra <fte laB plantas muestr~,-i~orrelaclon posJ.tJ.~a(,.\?9;n.", log

,'..." ... ," c ,j .
..." " r~ndim.i.entos '~Dt1"e: log 50 y 80 dias ,del cic'lo -'vegetati vo.

",'{!.'r;;'"\"';'" ":).J'-' , '1.'~
,'~{; .

No existen correlacion entre la proE;iucc'i6n y la altura de lag
...

pl~nta~" a l~ filo-r.acion, numerq. de plantas cosecbadas y pqrc."i!int~

~,d "'je de gI)aB;o dafiado.'.:
, , i ,. .,

-..' ,
.. !...

La produccion VB. el clima muestra lag siguientes res~ues-ta-s-si~

nificativas: correlacion negativa para duracion de la lluvia de
.. c' ,..

noche basta log 10 dias; correlacion nl?gativ,a ...para la; auracion
, ,..'; "..

de la lluvia de d.iq y. llluv£a total basta log,. 20 dias~ c'or'relacion.,
i':posit-iva con el br:illo solar has;ta los 40 ,di,as-; ~co~rlef<3..'ci6;: p-osi-

,. ...

...

tiva 'con la oscilacj.oD:: de temperatura basta log 50 'd::1.as; correla-
. .--: -'~.;- ' ..."

cion negativa con la humedad rele.tiva y positiva con -~,~. ,!.vapo~a-

cion basta log 60 d1as; c,orrelaqion pos£tiva ,con radiaci,..p~, so.lar

hast~" ...~os ,80 dias;" correlacion positiva con la temperatur~.; ~edia';', . .',

Y l~ t~mp~ratura imaxima durante"t:o~o.el ciclo del c~~~ivo~ YCQ-
" ,. .- ,. '",

::':.rrelaci9nposi tiva con la temperatur~ minima entre los 6Q, y :;9,0
". ., i' ,

dias de edad del cultivo. ~,... . . , " .~ .

, r~ i ;

En el Cuadro 3 se resumen lag exigencias climaticas h~1+~d9,s pa~
i\: "

ra el frij 01 en general, en base a 10$ "diagramas de' corI:'ela9,iot:1"
:.. '- ~ \ " . )!l .

Y sus v~,l~~es abS:J1iutbs "'~ara~,.as zon"t~ ,que ;ten.gan j-co.ndi~ion,~:s; c};~
- -

'".mat~.cas ,par,e~idas 0) l-gti-ales a lag r~inanres e'Ii la' ECstacion Expe-
, .. , , .. .. '"

rimental Agricola'." F'-abi'o -raudrit M. "' :,..1:;; it

, 'f'; "

~.,;, ~,~...:-tj..":",,,'~":,~ ..,:.' ~.:' -"Ii::::, .:"c . ,1",:'" .:\~,;:,~:;i;;::;c.5-';,,)~:~~~
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En el Cuadra 11- se resumen log valores normales de 10$ factores
c'

climaticLC?s no significativos, defi?iendose co~~ taLes a aquellos

que no resul_tando significativos al 5%, son par el contr~rio, a-

decu~dos para. el cultivo del frijoi.
i ;..'. .

; 1

La humed~d en el qampo ,-'y ladisponlbilidad de ~gUq suficiertte par
,

parte de la planta" fa.vorecen el mayor crecimi,e,nto ..de: esta." .Por
,. I.,

'el contrario la excesiva humedad en el area del cultivo dist:ninuye

el numero de plantas cosechadas.

pe:-iodosJ-luviosos, humedos, Cbn baja temperatura, radiacion ¥, ho,I, -
rag de sol durante la mad~racio~ de lag ..,vainas, contribuyen ~.. au-

, "

men tar el porcentaj e de: ,~rcano dafiadp,. ': i

;::: ~

Resumen

.. :'.i ;.

,Se realiz6 el trabajo en la Estaoion Experimental Agricola Fabio
, .'; .

.-Baudrit M., iocalizacda ~~; 41,-ajuela, Costa Rica, para estudiar
, "

las ex1gen~iu.,s ci:imatica~ del frij 01 (Phas~o!u~ ~~lgaEis 1.) d~

rante un"'afib. ;': '
!

Las siembras se realizaron desd~ abril l "de 1973 basta marzo 17

d~ ],,97:4, qon lO dias d'e separ~c~.on ",E;)n,tre ellas ~ bel analisis e~

tadistico resul taron como:~ mejores epocas de s iemb:ra abril 1, a-
, i

bril 21, abrirrl y enero 16, para la produc~i0n. Las epocas de

mepor porcen:tajede grana dafiado f~e~on ~nero 16~ enero 26, octu
. ", -

b~e 26, enero 6 y dic:i:eIribre 27. 'i. .'

Se encontro que la alta incidenc.i,q de roya ehtrelos 30 y 50 dia~

de eda,d 1:iel curt-ivo y el ~taqu~ fuerte de ihsectos 'entre los 30,y

60 dias;, son perjudlciale's para log ~enc;timient0$.. : '

'- "';' ~.; I,

'j
,

No se :'encont~q co;',reraci6tr 'entre 1a proquccion vs. ..1 a' al tura de'.. ;?:I:, " , ' :' :~.:. I..

lag 'plantas a la flcracion, el porcentaje de grana dafiado y el

numel~o de plantas cosechadas.
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La produccion presento correlaciones significativas con log fact£

res climaticos. Asi, se tiene que fueron positivas qon evapora-
- .-

cion, radiacion solar, temperatura media, temperatura maxima, te:!!!,

peratura minima, oscilacion de temperatura y brillo solar; y neg~

tivas con duracion de la lluvia (total, diurna y nocturna) y hum~da

dad relativa.

'" S_~ ~n~pnlro que,.~la dispon'ibilic;ia.d de agua suficie~te"para la plan
,. ,. -- ,

ta, favot'ece el mayor crecimiento; que la humedad excesiva en el

"c"f~~"IJ"a:7c~a pe c41tivo disminuye el numero de plaptas cos~chadas; que
i. ,0 -. .
0.,,':;'::...1 volcamxento se ve. favorecido par el exceso de humedad en el '-

suelp y par el peso de lag vainas; y que periodo,S llUyiosos, hume-
-I":,.::dos,;con baja temperatura, radiacion y horas de soi"'durante la ma

,'", -

durac'ron de laB vainas contribuyen a aumentar el p~rG~ntaje de

'\,- :'grano dafiado.,
1.~tr J.

1i!tt .'

-':~:;!::..,:,';,;, :,:', ~:

"'E~~~:~;T ;,.; ,;.;~' ;, : '"i:,,;~;

, .': 'I;~,. i ' -

:-;,.L,."'.:;:.iii 'J:. ~"' .

...;-"""~:',.. "

i:'-:' ~':~:,l;j:-" ;, C.:".

::. :~:.:~,~.,::{.~:;,::. . :

,

.,: :
,1:~:.. :..-'.-':.-.: ..

c

! ; 'c: .:'

, '-" ,, ; :.' ';;; ~ ~ 'j ! -' .J ,
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