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Table: Resultados out-of-sample para los emuladores utilizando distintos

. s valores de J: numero de bases. Errores estandar menores a 0.05 para MSE,
Introduccion MAD and MLS
. ar . . S i e i, i, e e ol SRR MSE(Y) MAD(Y) Y < Cl MLS
=l modelo climatico regional (RCM) es una herramienta de re- e e Model 1b, J=5 ~ 1.36 093 0.920.8634
duccion de escala que utiliza modelos dinamicos € hibridos, S i s = e - SR Model 1b,J =10  1.94 110 0.950.9988
en conjunto con las variables de salida de modelos glob- T L e Y O Model 1b, J =20  2.05 1.21  0.96 1.0034
ales climaticos (GCMs), y el uso de formulas dinamicas comple- <7 moge gg’ j: ‘?0 ﬁ'gﬁ 9'3; 8'82 8'2; 12
Jas atdo.quel estat te.Ct ca .de edu(;:co de elscaa dl amica es BRI Model 2b, J = 20 1.95 1.15 0.91 0.8481
computacionalmente intensiva, es de gran valor realizar aprox- o4 Gaussian Model 559 129 10029967
Imaciones rapidas para llevar a cabo analisis de sensibilidad. S R
Este estudio introduce un emulador de RCM que utiliza vari- g N s
ables salida de GCMs como covariables y un marco estadistico Q NI g R R ;
Bayesiano para proveer una aproximacion rapida a las variables o | Scordinates forModel |- TS ; :
de salida de un RCM. El emulador tiene coeficientes que varian J e A — :
espacialmente y previas informativas para realizar seleccion de 200 210 220 239 240 250 200 270 260 230 500 910 920
variables por locacion, de una manera eficiente. Para este fin, Figure: Coordenadas para cada modelo climatico: Canadian Regional Climate Model (CRCM) y Community :
se modelan tantos los coeficientes como la variable respuesta Climate System Model (CCSM). :
como procesos espaciales. El método es aplicado para emular
la precipitacion del modelo regional CRCM utilizando variables Modelo Estadistico :
de salida del modelo global CCSM con datos del Programa Re- donde X . | de GCM ’ l
i i io Climati Al Sea Yi(s) el output del modelo RCM para la onde Xi(s) contiene €l output de para :
gional de Evaluacion del Cambio Climatico de América del Norte 't P | P 3 covariable k en el afo ¢ bara cada locacion m
(NARCCAP). locacion s con la resolucion de RCM para el de GCM en | dricul P " I *
afio t. Y;(s) se modela como: e GCM en la cuadricula que contiene la :
v 1 locacion s del modelo regional (RCM) :
Datos H(8) = 1u(8) + eds), (1) correspondiente, y Xor(s) = 1. :
Se utilizan medidas espacio-temporales de precipitacion, fond,e Safv GP(0,C(h,Q2)) y C?(Iha ) (ejS la . Sea fi(s) una representacion de bases, y
producidas por el modelo regional CRCM y 5 variables del Uncion de covariancia espacial que aescrioe de_f.ma D = P(Sj — s,-./).cglado la matriz . Se Figure: Pesos vk(s) para cada covariable en el espacio. Areas en blanco
modelo de circulacién global CCSM. el proceso espacial suavizado utilizando la utiliza la descomposicion del valor espectral representan valores que no son significativamente distintos de cero: areas
R ta: Precipitacion M (PR ducid | del distancia h y un conjunto de parametros 2. Se para escribir ¢ = UDUT, donde D es una en las que la covariable respectiva no representa un driver significativo para
ree?cl)o: aﬁsczc&eglep:\mggc AeFT S(Iléacefci ér)1 p;rc; Helad por et moeasio asume independencia en el tiempo, sin diagonal y U contiene las J eigen funciones la precipitacion durante el verano.
J ) _ . ki- ., embargo se podria incorporar en la estructura respectivas, ordenadas segun la magnitud de . .,
Covariables: 5 covariables del modelo de circulacion global d . d . . Discusion
: , e €. u(S) esta representado por: los eigen valores y evaluadas en cada
CCSM, por ano (solo en verano) y para cada cuadricula del 5 ocacién . Seall el iave eiaenvector v &
CCSM: PSL, TREFHT, OMEGA (510.45), U (266.48), V (266.48), () ZZXm(S)ﬁk(S) with (@) Fy(s) los eliementés ijésimosgde U Seyutili);an El modelo propuesto prueba ser una opcidn flexible para de-
Qbot. — | tﬁinl ate solines basis functions j.ara scribir estructuras espaciales complejas. El uso de previas
J consl?ruir <I>p donde P basadas en los datos facilita la seleccion de locaciones en el
- o | Bi(8) =Vi(8)fe(S) = vi(S) Z axFi(s)  (3) j 2| espacio, manteniendo el ajuste del modelo computacionalmente
: . . — Si|) = |S; — Sy . — Sir|/n, n . . , .
Table: Estadisticas Descriptivas para las covariables par ¢(\S,, si|) = |si— si|clog|s; — si|/n, Yy nesu hosible. Como trabajo en proceso, el modelo se esta traduciendo
parametro de escala. a INLA, para probar nuevas formas de estimacion
og(PR) PSL  TREFHT OMEGA (510.45) U (266.48) V (266.48) Qbot , para p -
Min. -13.82 100.949 273 -0.0/888 -4.51 -7.540 -14.796 Estudio de Simulacio’n Referencias: [1] Raftery et al (2003). JASA, 464:931-938. [2] Hoeting et al (1999).
15t Qu. -12.20 101.399 287 0.00963 10.04 0.957 3.972 Statistical Science, 3:193—195. [3] Mearns et al (2009). Eos, Transactions American
Median -11.56 101.551 291 0.00732 15.12 3.762 -0.704 | | | | o | B
Mean -11.62 101.674 292 0.01255 14.55 3718 1.664 Table: Tiempo para correr 10000 MCMC iteraciones por mpdelp, N=100, T =12, Geophysical Union 36:311:311.
3rd Qu. -10.94 101.882 296 0.03098 19.44  6.660  0.448 57 e B fime franutes) . o STAMOS Fellowshin. MIGIT CR. Esta investiaacion o
Max. -8.91 103.057 305 0.11237 30 57 16.438 7 481 2b) Exponentizl covarianczY/pre-estimate . 70:2 econocimientos: ellowsnip, . Esta Investigacion forma parte ae
(2c) Exponen’[ia| covariance Y / fix covariance w 84 .1 ProyeCtO B7166 de la VicerreC’[OFI'a de InveStigaCién de la Universidad de COSta Rica:
(Full Bayesian) Exponential covariance Y / complete model 324.0

"Propuesta, desarrollo y prueba de un emulador estadistico para la reduccion de escala de

modelos climaticos de circulacion global”.

Contact: marcela.alfarocordoba@ucr.ac.cr WWW: https://malfaro2.github.io/



