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Dinamica poblacional de Metamasius hemipterus y de Rhynchophorus
palmarum, insectos perjudiciales del pejibaye para palmito
en la Zona Atlantica de Costa Rica.

Ramoén G. Mexzon
Centro de Investigaciones en proteccién de Cultivos, Escuela de Agronomia, Universidad de Costa Rica

Resumen

Se informa acerca de las dinamica poblacional de los picudos Metamasius hemipterus y
Rhynchophorus palmarum como plagas en el cultivo de pejibaye para palmito en la Zona
Atlantica de Costa Rica. En el periodo del 30 de junio del 2003 al 28 de junio del 2004 se
capturaron los picudos en sitios, ubicados en Las Horquetas de Sarapiqul y en Guapiles
de Pococi, mediante trampas acumulativas cebadas con cafla de azlcar. En un primer
estudio un total de 5840 picudos fueron capturados en Las Horquetas, de ellos 5005 de M.
hemipterus y 835 de R. pakmarum, mientras que en Guapiles se capturaron 6976
individuos, de ellos 6547 de M. hemipterus, 86 de dos especies de Metamasius y 343 de
R. pafmarum. . ) ,

En un segundo estudio en las mismas localidades se comparé la captura de
picudos en dos parcelas de pejibaye con germoplasma Tucurrique-Utilis y una de
Yurimaguas sin espinas (Diamantes 10): En el periodo del 26 de febrero al 28 de junio del
2004 la captura de picudos fue de 2254 (218 R. palmnarum y 2036 M. hemipterus) y de
2005 (226 R. pafmarum y 1779 M. hemipterus) en Tucurrique-Utilis y de 1470 (118 R.
paimarum y 1352 M. hemnipterus) en Yurimaguas sin espinas, siendo este germoplasma el

menos preferido por los picudos adultos..
La biologia y aspectos ecoldgicos de estos picudos fueron estudiados en

condiciones de laboratorio y de campo y se disefié un programa de manejo integrado. Se
encontré que los picudos prefieren plantaciones en condiciones de abandono, con gran
cantidad de hijuelos por planta de pejibaye, sin hacer la rodaja y sin la eliminacién de

malas hierbas altas.
Un manejo de las plantaciones con captura de los picudos con trampas de balde

cebadas con cafla de azlcar (2-4 trampas/ha), complementado con labores de deshija,
rqdajea y limpieza de malas hierbas, hacen decaer rdpidamente las poblaciones de
picudos. Se recomienda la colocacion de las trampas en los corredores de transito de

estos insectos para un control rapido y efectivo de la poblacion.
La correccién del mal drenaje del agua en el suelo, una fertilizacién adecuada y

peridica del pejibaye y una deshoja de las frondas con sintomas de bacteriosis, junto con
el combate de los picudos mejoran el estado de salud de la plantacién en un lapso corto
de tiempo.



Dinamica poblacional de Metamasius hemipterus y de Rhynchophorus
palmarum, insectos perjudiciales del pejibaye para palmito
en la Zona Atlantica de Costa Rica.

l. Introduccién:

Los picudos Metamasius hemipterus y Rhynchophorus paimarum son insectos que
han venido creciendo poblacionalmente en los Gitimos 8 afios en las plantaciones de
pejibaye para palmito en la Zona Atlantica de Costa Rica. Esto ha sido motivado por la
calda en el precio de palmito en 1996 que hizo que muchos pequefios productores dejaran
abandonadas o con un mal mantenimiento sus parcelas.

Algunas condiciones agroecolégicas promovidas por la falta de deshija de las
plantas, la falta de medidas curativas en plantas infectadas con estos picudos, plantas
dafiadas por roedores (taltuzas), el desarrollo vegetativo de las plantas y el consecuente
aumento de la sombra dentro del cultivo, sumadas a ofras condiciones como los
problemas de drenaje, por acumulo de agua en el suelo, una mala nutricion por faita de
fertilizacion y el crecimiento generalizado de malezas entre otros factores favoreci6 el

desarrolio de grandes poblaciones de picudos.

Estos insectos, en especial Metamasius hemipterus, dafian los tallos de las plantas
al excavar galerfas cuando estan en la etapa de larva. El M. hemipterus se refugia en
sitios como la base de las palmas, entre las raices, o en el espacio comprendido entre las
vainas de las hojas y el eje del tallo (lamese axila) donde se aparea. Luego la hembra
excava agujeros con su rostro afilado en el punto de insercién de la vaina en el tallo y
deposita los huevos. Las larvas se alimentan del tejido de la vaina, pero pueden penetrar
el tallo y provocar su destruccion.

En la actualidad, una mayoria de las plantaciones de pejibaye para palmito en la
Zona Atlantica presentan sintomas de la enfermedad denominada popularmente como
“bacteriosis®, causada por el patégeno Pantoea agglomerans, y la cual tiene como posible
vector biolégico a M. hemipterus y en menor medida a R. paimarum.

La enfermedad esta diseminada en algunas fincas en el 100% de las plantas y es
sujeto de estudio de un equipo muitidisciplinario de investigadores agricolas bajo la
coordinacién del Dr. Jorge Mora Urpi de la Escuela de Biologia de la Universidad de Costa
Rica.



El estudio de la biologia y de las condiciones agroecolégicas de estos picudos es
fundamental dentro del conjunto de medidas fitosanitarias que hay que implementar para
solucionar el problema de esta enfermedad, la cual se presenta como el principal peligro
que amenaza en forma grave este cultivo.

El presente informe resume el conocimiento acumulado durante este estudio de la
dinamica poblacional de M. hemipterus y R. paimarum en areas de pejibaye para palmito
de la Zona Atlantica de Costa Rica y establece las medidas de manejo integrado de la
poblacion plaga, dentro del marco de medidas fitosanitarias concebidas para el manejo de

la enfermedad de la bacteriosis.

Il. Objetivos generales:

Este proyecto de investigacion fue dirigido de acuerdo a los siguientes objetivos:

1. Determinar las dinamica poblacional de Metamasius hemipterus y Rhynchophorus
paimarum en dos plantaciones de pejibaye en la Zona Atlantica de Costa Rica.

2. Detemminar las condiciones agroecol6gicas necesarias para el incremento de las

poblaciones de Metamasius hemipterus y Rhynchophorus palmarum en una plantacion
de pejibaye.

Objetivos especfficos:

1. Estimar la abundancia relativa de M. hemipterus y de R. palimarum en
plantaciones de pejibaye para palmito.

2. Determinar las fluctuacion ‘poblacional de M. hemipterus y de R. paknarum en
plantaciones de pejibaye para paimito.

3. Determinar la capacidad de dafio de M. hemipterus y R. pakinarum en tallos de
plantas de pejibaye para paimito.

4. Estudiar la biologia de Metamasius hemipterus bajo condiciones de laboratorio y
de campo.



5. Establecer pautas de manejo integrado de M. hemipterus y R. palmarum en el
cultivo del pejibaye.

lll. Material y Métodos:

1. Areas de estudlio:

El estudio se realiz6 en tres plantaciones de pejibaye para palmito situadas, una en
Las Horquetas de Sarapiqui, Heredia, dos en Guépiles de Pococi, Limén, las cuales se

describen a continuacién.

Plantacion 1:

Corresponde a la finca del sefior Victor Arias (en adelante finca Arias), la cual esta
sembrada con germoplasma de pejibaye Tucurrique-Utilis (pejibaye con espinas) y con
una extensién de 500 ha. El &rea donde se ubica la parcela de estudio corresponde a un
bloque de 200 ha y con una distancia de siembra de 1 x 2 m (entre plantas y entre hileras)

A inicios de julio del 2003 se establecieron dos parcelas de 36 x 115.5 m (4158 m?),
bajo diferentes tratamientos de manejo con eliminacién de hojas enfermas, deshija y
aplicacién de fungicidas para el combate de la bacteriosis (Nota: eso se informa en el
proyecto de bacteriosis del Dr. Jorge Mora Urpi). Una de ellas con trampas para la captura
de los picudos.

Se colocaron 10 trampas en un perimetro de 48 x 155 m (7440 m2), ha, dos en el
centro de la parcela, 3 al Norte, 3 al Sur y una al Este y la otra la Oeste (Figura 1).

A mediados de febrero del 2004 en esta finca se establecié una parcela
demostrativa de 100 x 100 m (1ha) para aplicar el conocimiento obtenido en la parcela de
estudio, anteriormente descrita. Esta parcela demostrativa se ubicé a aproximadamente
250 m al Noreste de la anterior y se le colocaron 5 trampas de balde (ver disefio de la
trampa en esta misma seccion), 4 en los extremos y una central. Las trampas en los
extremos se ocultaron a una distancia de 5 hileras de pejibaye del borde, para protegerias
de la radiacién solar y de personas curiosas. La revisién, conteo de picudos y el cambio de
cafia de azucar se hizo cada 15 dias.
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Figura 1. Esquemaconlia ubicacidn de las trampas para la capiuira
de escarabajps en pejibaye para paimiio en FincaAras, Las
Horguatas de Sarapicuf (2003)

Plantacion 2:

Corresponde a una parcela de estudio de 100 x 300 (3 000 m?) en el area
experimental que tiene la Universidad de Costa Rica bajo el convenio INTA-UCR en la
Estacién Experimental Agricola Los Diamantes (2 km al Norte de la ciudad de Guapiles).
El 4rea esta sembrada con cuatro materiales genéticos: Yurimaguas sin espinas, Guatuso
sin espinas, Darién sin espinas y Tucurrique-Utilis con espinas en bloques aleatorizados.
La distancia de siembra es de 0.5 x 2m (entre plantas y entre hileras).



Esta area tiene una banda de bosque secundario al lado Oeste, paimito al lado Sur
y pasto King grass (Pennisetum sp.) para corte al lado Norte. Al lado Este hay plantacién
comercial de pejibaye para palmito de unas 700 ha y a unos 800 m de distancia de la
empresa DEMASA. La misma presenta sintomas generalizados de bacteriosis e

infestacion por picudos.

A mediados de junio del 2003 se colocaron 5 trampas de balde para la captura de
picudos distribuidas en el centro y bordes de la parcela. Luego su nimero se aumento a 8
a partir del 11 de agosto (Figura 2.)
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Figura2.  Esquema conla ubicadén de lastrampas para la captura de escambajos en las parcelas de
pejibaye para paimito de Arroyo yBogantes (Est.Exp. Agric LosDiamantes, 2003)

Plantacion 3:

Una parcela demostrativa fue establecida en la finca del sefior John Thomas,
ubicada junto al rfo Toro Amarillo, la cual se situé como a un km en el interior de la finca y
a lo largo del camino principal de la misma. El rio Toro Amarillo corre a pocos centenares
de metros de distancia del borde norte de la finca y un area de bosque se ubica en medio.



La parcela tiene un area aproximada de 1 ha y esta situada a ambos lados del
camino principal de la finca. Del lado norte el material de pejibaye es Tucurrique- Utilis
{(con espinas) y del lado sur es Yurimaguas sin espinas (Diamantes 10). En cada lado, o
subparcela, se colocaron 5 trampas, una en cada extremo y una central (Figura 3).
También, la revision, conteo de picudos y el cambio de cafia de azicar se hizo cada 15
dias. A diferencia de la finca Arias, esta finca tiene pocos sintomas de la enfermedad

bacteriosis.
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Figusa 3. Esquema con I8 ubicacidn de |as ¥ampas para la capuse
de pimdosen la Finca Tow Amaiiio, Guipies.

2. Modelo de trampa utilizado:

Se uso un recipiente plastico de color blanco y de 19 litros (30 x 38 cm) con tapa y
a! cual se le hicieron dos aberturas longitudinales cerca del borde para la entrada de los
pu;udos. La trampa se forma al adicionarle cafia de azlcar en trozos y seccionada por la
mitad. Se agregaron 3 Kg de cafia y dispuesta en 5 capas entrecruzadas y no se colocé
fer_pmona de agregacion sexual sintética, por causa de que se quiso demostrar que en
pejibaye para palmito no se justifica su uso.



Esta trampa fue utilizada con éxito en la captura de Rhynchophorus pafmarum en el
cultivo de palma aceitera cuando se implement6 el programa de manejo integrado de la
enfermedad del anillo rojo/hoja pequefia y fue recomendada por Oehischlager et al

(1993).

En esa oportunidad, los investigadores que realizaron ese estudio usaron feromona
sintética por motivo de que se estaba en el proceso de desarrolio de la misma como
herramienta de combate. Ademas se trataba de plantaciones de palma aceitera de 15
afios, con palmas de hasta 18 m de altura, con un microclima particular, que si requeria el
uso obligatorio de un atrayente mejor que la cafia de azucar por si sola. Los detalles de
ese estudio pueden consultarse en las publicaciones de Oehischlager ef a/. (1993, 1995).

3. Procedimiento de muestreo:

Las trampas fueron colgadas con cuerda de nylon de una estaca viva de madero
negro (Gliricidia sepium) clavada en el suelo y suspendida a 50 cm del suelo. Las mismas
se colocaron protegidas de la radiacion solar debajo de plantas con abundante follaje para
recrear un microclima agradable al insecto. En momentos en que se encontraron nidos de
hormigas cerca de las estacas, entonces se cambiaron a un sitio préximo.

Las trampas fueron revisadas cada 8 dias en la finca Arias y la cafia de azicar se
cambi6 cada 15 dias. En Los Diamantes las trampas se revisaron cada 15 dias al tiempo
que se cambiaba la cafla. Las mismas se pueden revisar cada 2 semanas, sin embargo,
en la finca Arias se tomd la decision de hacer la revisién de las trampas en forma semanal
para poderia acoplar a otras practicas de manejo elaboradas por el equipo de trabajo, las
cuales en su momento se explicaran en el informe del proyecto de bacteriosis del Dr. J.

Mora Urpl.

Los picudos fueron en un inicio muertos por inmersién en alcohol 85% y llevados al
laboratorio para ser separados por sexo, con el objetivo de determinar la proporcién de
hembras y machos. Posteriormente, se usarian para infectarlos con una cepa de
Beauveria bassiana suministrada por el Ing. Luis Vargas Cartagena (INTA, MAG) y cuyos
resultados se presentaran en el informe del proyecto de Bacteriosis del Dr. Mora Urpi.



4. Estudio de la biologia de los picudos:

Se inici6 con observaciones periddicas de campo acerca del comportamiento de los
picudos en el sitio en Los Diamantes, para conocer las necesidades de trampeo de la
poblacién. Esto se complementé con observaciones en el laboratorio, para lo cual se
dispuso una sala de 10 x 22.6 m (225.6 m?) en el edificio del Programa de Pejibaye en
dicha estacion. Las condiciones del laboratorio son de una temperatura promedio de 29°C
(25° a 32°) y una humedad relativa de 92% (87 a 97) y se us6 Gnicamente luz natural.

En condiciones de laboratorio se disefié y se construyd una jaula con madera, zinc
liso y cedazo metalico con dimensiones de 46 x 250 x 40 cm (ancho x largo x altura) para
la cria de M. hemipterus (ver anexo). Las pruebas de reproduccién se iniciaron con unos
pocos individuos provenientes del campo y se usé como substrato alimentario y de
reproduccion tallos de cafia de aziucar y de palma de pejibaye para paimito,
respectivamente.

Asimismo, se mejoré el procedimiento de cria con el objetivo de obtener un
protocoio de cria masiva libre de problemas de contaminacion por acaros y patégenos.

Con respecto a la cria masiva de R. pafmarum no se realizé por motivo de que ese
insecto ya fue estudiado en detalle por Mexzon et a/. (1994).
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IV. Resultados y Discusién:

1. Abundancia relativa de M. hemipterus y de R. palmarum:

Finca Arias:

Un total de 5840 picudos fueron capturados en el periodo del 30 de julio del 2003 al
22 de abril del 2004; de ellos 5005 de Metamasius hemipterus (85.7%) y 835 de
Rhynchophorus palmarum (14.3%) (Cuadro 1 en anexo). En las dos primeras
evaluaciones, el nimero promedio de picudos por trampa fue de 38.7 y de 55.2, que viene
a ser como el punto de referencia.

A partir del 25 de setiembre (8a evaluacion) la fraccion de la poblacién capturada
empezo a declinar (43.2 picudos/trampa) hasta su abundancia relativa mas baja el 3 de
diciembre (15.4 picudos/trampa). Eso significa que la poblacién capturada decliné en un
73% como resultado de las practicas combinadas de deshija, limpieza de rodajas y la

captura con trampas.

El aspecto fitosanitario de la parcela mejoré en cuanto a sintomas de bacteriosis en
el follaje en cerca de 80%, siendo al inicio visibles los sintomas en cerca de un 100% de
las plantas.

La fraccion capturada de la poblacién de picudos tuvo un incremento a partir de la
primera evaluacién del afio nuevo (7-01-2004) con un nimero promedio de M. hemipterus/
trampa de 41.7 y de R. palnarum de 4.1. Cabe aclarar que durante el periodo del 4 de
diciembre al 6 de enero no se dispuso de vehiculo, por causa de las vacaciones de fin de
aflo y no se pudo hacer las evaluaciones correspondientes.

Esos datos reflejan el nimero acumulado de varias semanas sin revisién de las
trampas, aunque no representa la cantidad total esperada, ya que después de 30 dias la
cafia pierde gran parte de su capacidad atrayente. También el dato esta viciado por el
hecho de que las palmas continuaron su desarrollo y con ello mejoraron las condiciones
de microclima para los picudos. Eso significa que muchos se refugiaron en este sector,
mientras en ofras areas de la finca se cortaban plantas para cosechar el palmito.

De nuevo, la captura periédica y el mantenimiento de la parcela, hizo que la fraccién
de la poblacién de M. hemipterus disminuyera a 12.6 individuos ftrampa, siendo la de R.
pakmarum muy baja.
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No obstante, cuando se concluy6é el estudio en esta parcela (22-04-2004), el
nimero promedio de R. pa#marum incrementd a 8.4 picudos/trampa (ver Cuadro 1 del
anexo). Esa aparente recuperacion de la poblacién se explica a que en la Zona Atlantica
hay un periodo de menor precipitacion entre diciembre y abril y en la finca se habia
empezado un deshoja para eliminar las hojas enfermas con los sintomas de bacteriosis.

Esta deshoja, obviamente, eliminé parte del refugio y las condiciones frescas dentro
de la plantacién, lo cual se supone que obligé al insecto a buscar nuevos refugios.

Algunos de estos picudos en transito o en busca de aguay alimento pueden ser los
gue llegaron a las trampas. También se debe mencionar que R. paimarum es muy activo
en los periodos soleados del dia, en especial los machos que son los que buscan los sitios
de alimentacion, para luego atraer a las hembras. Este insecto, en palma aceitera tiene
una actividad vespertina (a partir de las 15 hr), sin embargo, en la Zona Atlantica y en este
cultivo se le ve volar ain en las mafianas.

En el caso de M. hemipterus, se tiene que tiende a estar mas ligado a las plantas de
pejibaye, porque con facilidad encuentra refugio en las vainas de las hojas, en material
vegetal caido o en las raices de la palma. Esto no lo puede hacer R. pakmarum por causa
de su tamaifio y volumen corporal.

En lo que respecta, a que sectores de la parcela son los méas atrayentes de los
picudos desde un punto de vista agroecolégico, se tiene que en los sitios de ubicacién de
las trampas 4 (n = 805), 7 (n = 798), 9 (n = 692) y 10 (n = 685) es donde se agregan-
(Cuadro 1 del anexo). Esto_se explica por uha mayor proteccién de€ las trampas contra la
radiacion solar. Las trampas en mencién capturaron 2980 picudos (51% del total), de
donde se refuerza el hecho de que la ubicacién de la trampa en el campo es fundamental.
En consecuencia, la trampa debe estar protegida de la radiacion solar.

En forma puntual, es posible que la trampa 4 se favoreciera de un area de arboles
situada hacia el oeste, a 150 m de distancia. Es mi opinién de que esa area es usada
como una via de transito de estos insectos en la finca. Otros detalles pueden encontrarse
en el primer informe parcial de esta investigacion.
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Los Diamantes:

Se capturaron 6976 picudos, de ellos 343 eran R. pakmarum (4.9 %), 6547 eran M.
hemipterus (93.8%) y 86 eran dos especies de Metamasius (1.2%). Estas ultimas se
encontraron en las trampas 7 y 8 ubicadas en borde montafia del lado Oeste (Cuadro 2 del
anexo).

En las dos primeras revisiones, el nimero promedio de M. hemipterusitrampa
fueron 53.6 y 41.8, respectivamente. La cantidad de R. pa#marum fue baja durante este

estudio.

Luego, el 11 de agosto cuando se colocaron las 3 trampas adicionales, la captura
increment6 a 91.4 M. hemipterus/trampa. Esto puede explicarse por el hecho de que se
aumentd la cantidad de cafia de aziicar como atrayente en el area y los alcoholes volatiles
de la cafia al fermentarse actGan como un poderoso atrayente de los picudos. También es
causa de esto, el aumento de la cantidad de picudes machos vivos (las trampas no
contienen insecticida) que estan liberando feromona sexual de agregacion para atraer a

las hembras.

Aqui se da un efecto combinado de entre mas comida y mas feromona en el
ambiente, hay una mayor captura.

El nimero de trampas/ha necesaria para lograr la maxima captura no se conoce,
porque podria diferir para cada plantacion y porque no se ha buscado dada su limitada
utilidad practica. Una cantidad recomendada de trampas de balde es 4 unidades/ha, sin
embargo, si la finca tiene 15 ha, entonces habria que pensar en revisar y cambiar cafia a
60 trampas. En ese caso, se usan estuches con feromona sintética y se colocan 2
trampas/5 ha, o en su efecto, sélo se usa cafla y se colocan las trampas en las vias de

transito de los picudos.

En esta parcela, el cambio de 5 a 8 trampas requiri6 de 4 meses para que se
observara en descenso en la poblacién capturada, de 91.4 (25-08-2003) a 16.2 picudos M.
hemipterusitrampa (12-01-2004). Esto representa una disminucion de 86%.

La condicién de salud de la plantacién mejoré en forma notoria, después de
practicas como la deshoja sanitaria, la deshija, la limpieza de rodajas y la captura de
picudos, sin embargo, la condici6n fitosanitaria en el tiempo depende de que las practicas
se implementen en las fincas cercanas, como se discutira mas adelante en este informe.
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Las trampas 7 y 8 fueron las que capturaron la mayor cantidad de picudos (816 y
933 respectivamente) hasta el 8 de marzo pasado y es muy probable que los picudos
migraran del borde de montafia del lado Oeste. Un apoyo a esta idea es la de que los
picudos Metamasius hebetatus y M. inaequalis se capturaron en estas trampas y estas
son especies tipicas de musaceas silvestres y rara vez se encuentran reproduciéndose en

pejibaye (Mexzon, obs. pers.)

También, es mi opinién que el viento que proviene del NE penetra por la especie de
tanel que se forma por el espacio comprendido entre la parcela de pejibaye y el area
adyacente de pastura King grass (Pennisetum sp.). En este sitio se puede constatar como
el viento se acelera y se mueve luego con direccién a las trampas 7 y 8. Tambien no se
puede obviar el hecho de que las mismas estan colocadas en sitios muy protegidos de la
radiacién solar, en comparacién con las otras trampas, lo cual es un aspecto de gran
importancia para estos picudos (Cuadro 2 del anexo).

De esa forma, las trampas 8 (n = 1264), 3 (n = 1089), 7 (n = 920) y 1 (n = 870)
fueron las que tuvieron las mayores capturas. El desplazamiento de los picudos hacia las
trampas 1 y 3, parece indicar que se hizo algin cambio en el modelo de las trampas
usadas en la plantacion cercana y est4 causando el movimiento de picudos en transito
hacia esta parcela. Eso no ha podido ser confirmado en el sitio, porque no se dispone de

permiso de ingreso.

Como se mencionara en el primer informe de este estudio, la poblacién de picudos
decayd, no obstante, a partir del pasado mes de junio, la presién de poblacion ejercida por
la plantacién de pejibaye para palmito mencionada es notoria, y todo parece indicar que
nuevamente va a ocurir un incremento poblacional.

En el sitio se han observado algunas plantas con el tallo seriamente dafiado por M.
hemipterus y los sintomas de bacteriosis podrian estar siendo mas frecuentes. Es posible
que parte de la solucién sea colocar un mayor nimero de trampas por ha.

2. Fluctuaciones poblacionales de M. hemipterus y de R. palmarum:

En las Figuras 4 y 5 se puede observar que la mayor cantidad de picudos
capturados/trampa/por quincena ocurre durante el periodo de mayo a noviembre, lo cual
corresponde en Costa Rica con la estacién lluviosa.

En el cultivo del pejibaye para palmito, las hembras de los picudos durante el
periodo liuvioso depositan sus huevos en heridas en los tallos de pejibaye o directamente
en agujeros que excavan con el rostro en la vaina foliar. En palmas adultas las hembras
del insecto depositan sus huevos en lesiones causadas por el viento en raquis de hojas,
raquis de racimos, tallos, etc.
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En las areas de montafia, plantas silvestres como paimas, musaceas, zingiberaceas
y bromeliaceas sirven como los sitios de reproduccién primaria del insecto. También
algunas de estas plantas domesticadas y en cultivo comercial (en fincas aledafias a
pejibaye) sirven de sitios de reproduccion para estos insectos.

En el perfodo lluvioso la poblacién de picudos adultos e inmaduros es mayor, por
que las condiciones climaticas son mas favorables para las larvas. No obstante, en
algunas ocasiones las formas adultas pueden ser escasas, ya qué con la lluvia hay una
menor emisién de alcoholes volatiles de la cafia (la temperatura es menor) o porque se
diluyen con el agua, y entonces, los picudos son menos atraidos a trampas usadas para el

muestreo de la poblacion adulta.

Por lo anterior, la cantidad de picudos capturados en las trampas no siempre refleja
la realidad y por ejemplo, en el periodo seco se podrian tener capturas altas, porque
aunque el insecto es menos abundante, también tiene mas facilidades para el vuelo.

Entre diciembre y enero los picudos adultos emergen de las pupas, y estan en
transito en busca de sitios de alimentacién y de apareamiento. Si el substrato alimentario
es abundante, los machos liberan una feromona de agregacion sexual que atrae a
individuos de los dos sexos. Estos son los responsables de las nuevas generaciones que

se desarrolian en la estacion lluviosa.

Hasta donde se conoce la dindmica poblacional de estos insectos, tienen varias
generaciones al afio, las cuales se traslapan, es decir, en todo tiempo hay juveniles y

adultos.

A una escala de la finca, hay fluctuaciones poblacionales menores debido a las
practicas agronémicas, entre ellas la cosecha del paimito que altera el microclima y el
refugio (en especial para las hembras, porque estan mas tiempo ligadas al substrato), la
deshija y la deshoja.

En palma aceitera, se tiene que para R. pakmarum en América Central la poblacién
es maxima en la estacién lluviosa, con un maximo en octubre y es minima en la estacion
seca, con un minimo en febrero (Chinchilla et a/ 1990; Morales y Chinchilla 1980) y en
forma similar ocurre en Brasil (Schuiling y van Dinther, 1981, citados por Oehischlager ef

al. 1995).

En relacién con este estudio, el cual se inicié al inicio del periodo lluvioso, se
observa que en la parcela de estudio en la finca Arias la captura de M. hemipterus se inicia
con 38.7 picudos/trampa, pero que con algunas fluctuaciones cada vez menores la
poblacion desciende a 15.4 picudos/trampa en 17 semanas (esto es a fines de noviembre)
(ver figura 4). Mientras tanto, la captura de R. pa#marum experimenta un leve incremento,
pero que también declina.
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Se debe tener claro que este descenso poblacional responde al trampeo de los
picudos, pero que también podria obedecer a una mayor cosecha de palmitos por la
cercania de los dias festivos y eso es claro que modificé el microclima en esa finca.

Un incremento poblacional se observé a partir de la quincena 13 (7-01-2004) que se
podria explicar por una condicién mas seca; y el mayor nimero de insectos por trampa
responderia a picudos en busca de agua y sin olvidar los picudos en las trampas no fueron
extraidos de las mismas durante el cambio de afio. Es claro que la cafia deteriorada por
deshidratacion, artropodos y microorganismos no estaba en su mejor condicion de
atrayente alimentario, y la cantidad de picudos en esa oportunidad es una fraccion de los
que habia, porque de seguro hubo escape.

En el caso de R. palmarum se encontré que la poblacién era pequefia, pero muy
mévil y compuesta en su mayoria por machos. Lo esperable era que las hembras y los
sitios de reproduccién debian estar en las areas cercanas de montafia.

Estos dos hechos mencionados podrian sugerir, que las mayores capturas de
picudos en febrero y marzo responden a una poblacién en constante movimiento, debido a
las temperaturas altas y a la pérdida del refugio y las condieiones de microclima, que

derivan-de la cosecha de los paimitos.

Entre enero y marzo se observan gran cantidad de picudos recién emergidos de las
pupas, los cuales se identifican con facilidad por su apariencia lustrosa, el cuerpo cubierto
de setas y los colores bien definidos, mientras que en el periodo de octubre y noviembre,
los picudos lucen con el exoesqueleto gastado, casi sin setas y los colores se han perdido.
También se les observa gran cantidad de acaros adheridos a las patas, los cuales los
usan como medio de transporte.

En el sitio de estudio en Los Diamantes la situacién fue un poco diferente. La
poblacion de M. hemipterus inicié con 35 picudos/trampa y después de que se colocaron 3
trampas adicionales se incrementé la captura a 96 picudos/trampa. Esta poblacion declin6é
lentamente a 17 picudos/trampa al cabo de 38 semanas. Estas capturas duplican las de
finca Arias por motivo de que es un area con gran presion de poblacién provocada por la
finca cercana, que se mencionara {ver figura 5).

Sin embargo, en esta parcela las poblaciones de las dos especies en todo momento
estuvieron en descenso y con fluctuaciones muy leves. R. pafmarum tuvo una poblacion
cada vez menor y la cercania de areas de montafia, quizds motivé al insecto a

permanecer alli.
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En la parcela demostrativa del segundo estudio en la Finca Toro Amarillo se tuvo
que el inicio se capturaron en las trampas, 33 M. hemipterus y 7 R. palmarum en plantas
de germoplasma Tucurrique-Utilis y 58 M. hemipterus en las plantas de germoplasma
Yurimaguas. En una segunda evaluacién, en Tucurrique-Utilis se capturaron 184 M.
hemipterus y 13 R. paimarum; y en Yurimaguas, 394 M. hemipterus y 34 R. paimarum.

En la Figura 6 se muestra la dinamica poblacional de M. hemipterus y se hace
omision de R. pafmarum porque fue muy escaso (Cuadro 3 del anexo). En la citada figura
se puede observar que las capturastrampa fueron mayores en Tucurrique-Utilis en
comparaciéon con Yurimaguas, pero que el comportamiento en la captura es similar en el
sentido de que el nimero de individuos decrece en forma rapida.

Si se analiza con detenimiento la Figura 6 se puede ver que en Yurimaguas el
numero de M. hemipterus es menor y desciende en forma notoria, pero en Tucurrigue-
Utilis, si se deja de lado una leve fluctuacién se puede decir que la poblacién se mantiene
en una densidad similar, de acuerdo con los datos de captura de picudos.

Esto podria ser por causa de que la subparcela esta bajo la influencia del area de
montafia cercana, desde dos puntos de vista. Primero, el aporte de picudos migrando de
la montafia y la proyeccion de la sombra por arboles grandes, que crean un mejor
ambiente. Segundo, Tucurrique-Utilis brinda un mejor refugio a los picudos, por un mayor
angulo entre la vaina y el eje del tallo. En contraposicién, en Yurimaguas, las plantas
estaban mas lejos del borde de montafia y ya se sabe que la vaina esta fuertemente

adherida al tallo y no hay espacio para refugiarse.

En relacién con la parcela demostrativa en la Finca Arias, se encontré que el
numero de picudos/trampa fue muy similar al encontrado en Finca Toro Amarillo. La figura
7 muestra los datos comparativos de ambas parcelas y se concluye que ocurrié lo mismo.

Las capturas/trampa descendieron rapidamente en 18 semanas de estudio, lo cual
indica un éxito en el proceso de controlar la poblacién de picudos.

Si se compara el nimero promedio de M. hemipterus capturados para ambas
parcelas a lo largo de este periodo, se tiene que en Toro Amarillo fue 45.2 y en Finca Arias
fue 39.7 individuositrampa. Y si se aplica el mismo criterio para la subparcela de
Yurimaguas se tiene que fue de 30 picudos/trampa.

Una cantidad normal y que en el conjunto de datos se comporta como una moda es
la de 34 picudos M. hemipterusitrampa/quincena. Ese dato se repite una y otra vez, tanto
en los muestreos de las parcelas demostrativas, como en las parcelas del primer estudio.
En esas parcelas inclusive se tiene que el promedio general de M. hemipterus/trampa en
Finca Arias y en Los Diamantes es de 31.3 y de 35.1 respectivamente Ambos datos muy
cercanos a 34 M. hemipterustrampa.
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Para eso no hay una explicacién clara y no parece ser coincidencia. Es posible que
con baldes de 19 litros de capacidad y con 3 Kg de trozos de tallo de cafia de azucar y que
ocupa un tercio del volumen del recipiente, la cantidad de picudos que pueden
permanecer refugiados sea de 30 a 40 individuos. Eso no quiere decir, que en algunas
trampas no se encuentren 50 y en casos hasta mas de 100 picudos.

Es mi opini6én, que en la trampa hay un movimiento de picudos que entran y otros
que salen, ya que la misma no lo impide. Tampoco se usa insecticida Furadan® o
Lannate® para matarlos en pocos minutos a como se usa en el trampeo en palma
aceitera. Dicho con otras palabras, hay un porcentaje de escape de picudos de las

trampas.

Las trampas expuestas al sol casi no tienen picudos y no es porque no lleguen, sino
porque llegan y se marchan rapido, debido a las temperaturas altas, mientras que trampas

en la sombra deben tener un escapismo muy bajo.

Este es un dato que debe verificarse para M. hemipterus y determinar si conviene
usar insecticida en la trampa. Aqui hay que recordar que no se usa porque se desea
mantener vivos los picudos para que liberen la feromona de agregacion sexual y llamen a
otros individuos; la cafia de azicar por si sola tiene un radio de accion que no sobrepasa

los 50 m a la redonda.

Como un dato comparativo, en palma aceitera de 20 affos de edad se tuvo que el
escapismo de R. pafmarum de trampas iguales a las usadas en este estudio pero con
feromona artificial fue de 9% en 1.5 hr y de 21% en 24 hr. Cuando se quité la feromona el
escapismo fue de 58% en 1.5 hr (Oehischlager ef al 1993).

Eso no quiere decir que el escapismo en nuestras trampas sea tan grande. Con M.
hemipterus se ha visto en condiciones de campo y de laboratorio que, mientras la cafla de
azucar esté en buen estado, no abandona la trampa, a diferencia de R. paimarum que silo
hace. Ademas en nuestras trampas se usé una cantidad mayor de cafta de azGcar gue en
ese estudio mencionado.
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4. Blologiay aspectos ecol6gicos de picudos:

El conocimiento de los insectos involucrados en los dafios a las plantas de pejibaye
es importante para el manejo de la poblacion e implementar las medidas de combate. En
este sentido, se procede a continuacion a hacer una breve descripcion morfolégica y a
citar algunos aspectos de interés de la biologia de las dos principales especies de picudos,
que permita al lector tener una idea clara acerca de estos insectos:

Metamasius hemipterus:
Descripcion morfolégica:

Adulto: Escarabajo de color negro y anaranjado; el pronoto color negro con dos bandas
en forma de dos letras “Y” invertidas, de color naranja. Los élitros son anaranjados en la
base y en el extremo, en la parte media es de color negro; con 9 canaladuras
longitudinales y setas muy cortas. (Figura 8). El insecto mide 12 + 1.2 mm de largo (sin
incluir el rostro) y de 4.5 + 0.4 mm de ancho. En ocasiones hay machos de cerca de la
mitad de longitud que la hembra (Cuadro 4).

El rostro mide 4 + 0.3 mm de largo y presenta dimorfismo sexual; en la hembra el
rostro tiene un grosor de 0.2 mm y una curvatura de 0.8 mm y en el macho un grosor de
0.3 mm y una curvatura de 0.5 mm; ademéas el macho tiene una dilatacién o
engrosamiento del extremo del rostro, lo cual permite distinguirio con facilidad (Figura 8).

Ciclo de vida y aspectos ecolégicos:

La poblacién de M. hemipterus se encuentra representada en el campo por una
variedad de individuos que difieren en cuanto a tamafio y color. En cuanto al tamafio en
una muestra tomada al azar de 33 machos y 26 hembras de un acumulado de 2137
individuos, se encontré que hay de 12 a 13 tamafios, siendo el mas pequefio de 8.5 mmy

el mas grande de 15 mm (Cuadro 4).

En cuanto al color se han encontrado individuos con otras variantes del disefio
tipico de las dos letras y invertidas en el pronoto. Hay picudos de color naranja, con el
pronoto naranja, con el pronoto rojizo, completamente negros y negros con unas marcas
diminutas en forma de comillas simples en el pronoto, de color blanco o naranja, que en
algin momento se crey6 que se trataban de otras especies.
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Figura 8. Vista dorsal de Metamasius hemipterus. El dorso muestra
las dos bandas con forma de letra Y invertidas.
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Figura 9. La hembra tiene un rostro mas delgado y mas curvado
que el del macho. (Las flechas indican las diferencias mas
notorias).



Sin embargo, las comparaciones y mediciones corporales e individuos nacidos en
laboratorio mostraron que las variaciones en el color podrian originarse en la calidad de la
alimentacién larval.

El ciclo de vida tiene una duracién promedio de 59 dias en tejido de palmito de
pejibaye, distribuidos en: huevo 3 dias; larva 42 dias y pupa 14 dias a 25°C. El adulto
puede vivir de 30 a 60 dias. En tejido de cafia de azicar la etapa larval se acorta a 22

dias.

El ciclo en la duracién de su etapa larval podria acortarse y ser de 22 a 29 dias a
30°C, lo cual estd acorde con la temperatura ambiental en la estacion de menor
precipitacién en la Zona Atlantica.

La hembra deposita los huevos en pequefios grupos excavados con el rostro. Las
hembras grandes portan 42 + 19 huevos (15 a 83), los cuales maduran paulatinamente y
son depositados a lo largo del periodo de vida (Cuadro 5).

El insecto permanece activo durante el dia, con un incremento de la actividad entre
las 10 y 12 hr, la cual declina o cesa después de las 16 hr. Es posible que su actividag-
esté relacionada con la intensidad luminica. .

Es un insecto de alto vuelo y levanta el vuelo sin necesidad de una pista de
despegue. Su llegada a la trampa lo hace aterrizando en el tallo de la paima o penetra
directamente por las aberturas del recipiente.

Las formas adulta y larval se alimentan de tejidos vegetales frescos como frutos de
papaya, banano maduro, pifia y otros y tallos de cafia de azGcar, palma aceitera, pejibaye,
musaceas y otras. Cuando se fermenta el substrato, la larva sufre gran mortalidad o
sobrevive dando origen a adultos muy pequefios. El canibalismo de larvas pequefias es
frecuente, de manera que en restos de tallos de pejibaye la oviposicién es muy alta, pero
las larvas més vigorosas se comen a las pequefias.

Se ha visto en condiciones de laboratorio y en el perimetro de un disco de Petri, la
destruccion de hasta 17 larvas de 7 mm por 1-2 larvas de 12 mm en un lapso menor a 1
hora. La mordedura rompe el tegumento y el liquido corporal escapa con lo cual la larva
muere en forma rapida. )

Esto tiene implicaciones, ya que significa que las hembras del picudo podrian
colocar pocos huevos por planta y distribuirlos ampliamente en el campo, para evitar la
depredacién. Desde esa perspectiva se explicaria la rapida diseminacién de la bacteriosis
en las fincas.
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En condiciones de laboratorio se ha observado que las larvas excavan galerias en
el tejido del tallo y que sufren gran mortalidad por causa del colapso del tallo, ya que
mueren ahogadas en el exceso de liquido. En ese sentido, las larvas prefieren ubicarse
inmediatamente debajo de la corteza y ahi por lo general ocurre la pupacién, para facilitar
la via de escape del capullo de fibras al adulto.

En la actualidad se mejoré el procedimiento de cria y se logré eliminar la
contaminacién con acaros y hongos, muy frecuentes en estos ambientes, de manera que
se dispone de un protocolo de cria que es importante, ya que en este momento se usa
Beauveria bassiana en las fincas de pejibaye y se torna muy dificil de conseguir individuos

sin contaminacion.

Rhynchophorus paimarum
Descripcion morfologica de R. paimarum:

Adulto: Escarabajo de color negro metélico, con el pronoto cubierto de setas negras y
cortas que le dan una apariencia aterciopelada, élitros con canaladuras longitudinales y no
llegan a cubrir el pigidio.

El macho puede tener o no un penacho de setas sobre el rostro. Hay dimorfismo sexual, la
hembra tiene el rostro mas largo (11. 7mm), delgado (0.8 mm) y curvo que el macho en el
cual es ligeramente mas corto (11.3 mm), mas grueso (0.9 mm) y con un ligera curvatura
distal. La longitud promedio es de 31 mm (Figura 10).

Ciclo de vida y aspectos ecologicos:

El ciclo de vida tiene una duracién promedio de 80 dias en tejido de palma aceitera,
distribuidos en: huevo 3.5, larva 60.5 y pupa 16 dias. El adulto vive un promedio de 42
dias (30 a 90).

La hembra deposita los huevos en grupos, en agujeros excavados con el rostro por
ella o el macho; oviposita de 130 a 360 hasta un maximo de 924 huevos distribuidos a lo

largo de 5 a 11 dias.

El insecto permanece activo durante el dia, con un incremento de la actividad
después de las 15 hr. Es un insecto de alto vuelo y se desplaza con facilidad a varios km
de distancia de un punto de liberacion.

La biclogia de R. pa/marum no fue estudiada porque ya fue hecho con detalle por
Mexzon ef al. (1994) y es un insecto poco abundante en pejibaye para palmito.
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Figura 10. Vista lateral de la hembra de Rhynchophorus palmarum. El
macho posee el rostro mas grueso y menos curvado que la hembra.
Algunos pueden tener un penacho de setas en el dorso.



Un hecho de interés que conviene ser citado es que la proporcion de sexos de los
insectos capturados fue inicialmente de 1: 1.2 (hembras: machos) para M. hemipterus y de
1: 2.8 para R. palmarum, luego cambié en octubre a 1: 2.7 y 1: 1.8, respectivamente. Un
poco mas hacia el presente, la proporcién de sexos es de 1: 3 para ambas especies. Esta

curiosa mayoria de machos podria tener varias explicaciones:

a. Los machos son menos voluminosos y mas méviles que las hembras, porque no
acarrean huevos.

b. Las hembras permanecen mas tiempo en los substratos porque se mantienen
depositando los huevos, mientras que los machos vuelan en busca de hembras y por

lo tanto son los mas propensos a llegar a las trampas.

5. Condiciones agroecolégicas necesarias para el Incremento de la poblacién de
plcudos:

M. hemipterus es un insecto diumo Y R. paimarum es vespertino, sin embargo, no
quiere decir, que no puedan encontrarse activos en las otras horas del dia. En ese sentido,
no hay una limitacién desde ese punto de vista del comportamiento para que pueda ser
usada en su manejo poblacional.

No obstante, se conoce bien que las plantaciones con poco mantenimiento, con
gran densidad de hijuelos por cepa de pejibaye, sin hacer las rodajas y abundancia de
malezas son los las preferidas por estos picudos.

Una plantacién con poco manejo tiene palmas mayores a 3.5 m de altura, cuyas
hojas se traslapan y forman tuneles por los que los picudos vuelan. Las condiciones de
umbria en el interior son muy notorias y estos insectos buscan sitios frescos protegidos de
la radiacién solar, como los corredores de arboles a lo largo de bordes de montafia,
canales primarios de drenaje o de rios.

Eso Gltimo ya habia sido observado para R. paimarum en palma aceitera, cuando
las trampas ubicadas a lo largo de un canal primario de drenaje eran las que mas picudos
capturaban (R. Mexzén; obs. pers.).

Eso significa que en una estrategia de manejo de la poblacion las trampas se deben
colocar en esos sitios y debe ser un modelo de trampa que le brinde las condiciones de
refugio al insecto.
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La trampa del recipiente plastico de color blanco y 19 litros, recomendado para la
captura de R. palmarum en palma aceitera (Oehischalager et al 1993; 1995). En este
estudio al recipiente se le afiadié 3 Kg de cafla de azucar seccionada en trozos y mitades
y dispuestas en 5 capas entrecruzadas (Figura 12A) para formar el refugio y crear un
microclima fresco.

La misma se debe colocar a baja altura, protegida de la radiacién solar y en un sitio
en que no sea invadida por hormigas. Es posible que agregarle hojas secas de la cafla o
de pejibaye mejore la capacidad atrayente en especial en el periodo seco, para prevenir la
deshidratacion de la cafia de azucar.

Para efectos de control fitosanitario, esta trampa demostré ser ventajosa porque
cumplié con 4 requisitos basicos:

a. Brinda condiciones de refugio al escarabajo, o cual es crucial, porque es lo
que evita que escape del interior de la misma. La cafia apilada en el interior
brinda la mayor parte del refugio; quiza afiadir hojarasca sea lo ideal.

b. Proporciona un microclima adecuado. Dado en parte por el volumen del
recipiente y en gran parte por la cafia.

c. Contiene un alimento muy atrayente como la cafia de azucar, el cual fue
escogido entre varios por su durabilidad, abundancia y la preferencia que le
da el insecto en los estudios de R. paimarum (Oehischlager et a/. 1993).

d. Proporciona un substrato de oviposicién. La cafia de azlcar es usada por
estos picudos para reproducirse y tiene la ventaja de que con el proceso de
alimentacion de ellos, el substrato no se colapsa o se torna acuoso.

En plantaciones comerciales de pejibaye se ha observado el uso generalizado
como trampa de un recipiente plastico, color blanco y 3.8 litros. La trampa se completa
usando como cebo alimentario secciones de entrenudos de cafla de azdcar (con
insecticida) y la feromona de agregacion Metalure® desarrollada por Oehischlager ef a/.
(1993) (Figura 12B). :

Para efectos de control fitosanitario, esta trampa no se recomienda porque presenta
las siguientes desventajas:
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Figura 11A. Recipiente de plastico de 19 litros (30 x 38 cm) usado como
trampa exitosa en la captura de escarabajos.

|

Figura 11B. Recipiente de galén de 3.8 litros (18 x 25 cm)
usada como trampa en la captura de escarabajos



a. Contiene una cantidad poca de cafia de aztcar que no permite construir un
refugio para los picudos. La cafia se deshidrata rapidamente y pierde toda
atraccion en 2 dias.

b. El recipiente tiene aberturas grandes que causan que la cafia se deseque con
el viento y la radiacién solar o penetre el agua de lluvia.

C. Tiene un porcentaje de escape alto y los insectos envenenados pueden ser
consumidos por vertebrados.

d. Con sélo cafla su capacidad de captura es muy baja y si se le coloca
Metalure® atrae gran cantidad de picudos, pero que no se quedan en ella.
Es ese caso no hay un ambiente de refugio y aunque el insecto llegue a
alimentarse se marcha muy antes de que sea inmovilizado por el insecticida.

Desde otra perspectiva, ya se ha mencionado la importancia del mantenimiento de
la plantacion y la importancia que tiene el trampeo de los picudos, pero en relfacion con la
enfermedad de la bacteriosis, el problema en si no reside en la cantidad de picudos que
haya, sino en que no estén infectados con el patégeno. En Ila finca Mora se menciona la
captura de gran cantidad de picudos por trampa, pero la finca no muestra sintomas de
bacteriosis en el cultivo (Dr. J. Mora Urpi; com. pers.).

En esa medida, gran parte de la solucién consiste en un manejo preventivo de la
enfermedad tratando de solucionar los problemas que podrian desencadenar el ambiente
propicio para el patégeno. Entre ellos, el manejo de las condiciones de drenaje en el suelo,
una fertilizacién adecuada, una deshoja sanitaria, la eliminacion del exceso de hijuelos por
planta, corte y medidas curativas en plantas dafiadas por insectos o por taltuzas, limpieza
de rodajas, poda de arboles que proyecten sombra a algin sector de la plantacion, Ia
colocacién de trampas en esos sitios, eliminacién de malezas y en especial un muestreo
periédico.

En la finca Arias, el area de estudio muestra acumulaciones de agua supefficial y el
crecimiento de especies vegetales indicadoras de una condicién de mal drenaje. En el lote
adyacente, un estudio muy reciente hecho por estudiantes de la carrera de Agronomia que
valoraron la condicién del sistema radical y realizaron varias calicatas, mostraron que ese
suelo clasificado como un Andisol tiene una capa de rocas a 50 cm de profundidad y el
agua es casi superficial. El sistema radical mostraba una condicién deplorable con una
presencia casi nula de raices finas (Araya, Cordero y Rodriguez, 2004).
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En esa condicién de estrés, dafio del sistema radical y mala condicién nutricional de
las plantas, un patégeno como el causante de la bacteriosis puede ser favorecido. Asl
también la presencia de gran cantidad de plantas infectadas y una ausencia de deshija
crean las condiciones adecuadas para que estos picudos se tornen en vectores eficientes

de la enfermedad y lo puedan dispersar a otras fincas cercanas.

Esas condiciones son las que hacen que la enfermedad de la bacteriosis tenga su
manifestacion y diseminacion basada en una condicién agroecologica, la cual tambien
favorece a su principal vector conocido, el M. hemipterus.

6. Manejo Integrado de la poblacion de picudos y de la bacteriosis:

Los principales aspectos a considerar en un proceso de manejo integrado de los
picudos para disminuir la incidencia de la bacteriosis son los siguientes:

I. Eliminacién de los sitios de refugio en la plantacion:

Se requiere:

a. La corta de hijuelos hasta dejar solo 2-4 en la periferia de la cepa de pejibaye (de
acuerdo a la recomendacion del Dr. J. Mora Urpi). Esto elimina el refugio de los insectos
en la base de la planta.

b. La limpieza de las rodajas en torno a las palmas de pejibaye de restos de tallos y malas
hierbas.

I. Identificacién de las vias de transito de picudos en la finca:

Los picudos vuelan a lo largo de bordes de montafia, canales primarios de drenaje,
riachuelos protegidos con arboles o sectores donde el viento gana mayor velocidad. Estos
sectores deben ser identificados o en su efecto colocar trampas en la plantacion y
después de varias semanas de captura, dejar sélo aquellas que con la mayor captura de

picudos.
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I1l. Colocacién de trampas para la captura de picudos:

Al colocar las trampas se deben tener en cuenta varios aspectos de gran
importancia:

a. Las trampas se deben colocar preferiblemente a lo largo de los bordes de montafia y
riachuelos protegidos con arboles y en el interior de la plantacién debajo de paimas con
abundante follaje para protegerias de la radiacién solar.

b. En situaciones de densidad alta de poblacién (mas de 30 picudos/ especie/trampa) se
deben colocar las trampas en una densidad de 4 trampas/ha, cebadas sélo con cafia
de azucar. Cuando la poblacién declina entonces cambiar a 2 trampas/ha.

c. La cafla de azlcar se cambia cada semana, o se deja dos semanas y se adiciona
material fresco a los 7 dias para compensar la deshidratacion.

d. Las trampas se ubican a 5-7 hileras del borde y sefiala en los caminos con estacas
resaltadas con cintas de color.

e. No se aconseja el uso de feromona de agregacion sexual sintética, pero en caso de alta
densidad se debe colocar 1 estuche/5 ha y en casos de baja densidad 1 estuche/10 ha.

IV. Recuento de la poblacién de picudos:

Se debe disponer al menos un trabajador agricola entrenado para que realice el
conteo de picudos y el cambio de la cafia de azlcar. Si el nimero de trampas excede una
cantidad de 15 a 20, entonces se hace el conteo sélo en algunas de ellas

V. ¢Uso de insecticidas?:

Si se coloca suficiente cafia en la trampa y se evita el uso de insecticidas se tienen
las siguientes ventajas:

a. Hay una mayor cantidad de picudos vivos para que liberen la feromona de agregacion,
con lo que aumenta la captura.

b. Las hembras descargan los huevos en la cafia, con lo cual se evita que lo hagan en los
cortes frescos del pejibaye.
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AUn asi, no se descarte la posibilidad de usarlos en caso de gran presion de
poblacién. En ese caso, se podria usar Lannate (3 cc/L) o Furadan (1 cc/L) para
envenenar la cafia de azucar y se podria usar Decis 2.5% E.C. (6 cc/L) en los cortes
frescos en las plantas para prevenir la oviposicion de las hembras de los picudos.

VI. Se debe disponer de un area sembrada de cafla de azlcar para proveer la materia
prima para las trampas de captura.

VIil. Manejo de los sitios de cria de los picudos:

Los picudos larvales y adultos se alimentan sélo en tejido fresco y las hembras
depositan los huevos en los cortes frescos, por tanto:

a. Conviene cortar el palmito un poco arriba de su base, dejando un “tocén”, para que las

hembras descarguen los huevos en éstos y las larvas mueran por descomposicion del
substrato y por canibalismo (esto en el caso de que no se usen insecticidas).

b. Seccionar restos de tallos y acordonarios en el centro de la entre hilera.

En cuanto al manejo de la plantacién, el Dr. Mora Urpi recomienda las siguientes
medidas:

a. La fertilizacion adecuada con la formula 22-8.5-8.5-7.1 en una cantidad de 24
sacos/ha/afio distribuidos en 6 ciclos, o en su efecto, la formula 18-5-15-6-2 en 4 ciclos,
junto con un ciclo de DAP (Fosfato diaménico) y un ciclo de Nitramén.

b. Una deshoja sanitaria.

c. Construccion de canales de drenaje y boquetes para eliminar el exceso de agua del
suelo.

d. El reemplazo paulatino de las plantaciones de pejibaye con espinas (en su mayoria

germoplasma Tucurrique-Utilis) por una variedad sin espinas como Diamantes 10
(germoplasma Yurimaguas).
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V. Conclusién:

En este resultado del proyecto de investigacién se tiene que la poblacion de M.
hemipterus es las mas abundantes de varias especies de picudos en las fincas de
pejibaye para palmito (un 92 a 97% de los picudos capturados). En el caso de R.
paimarum se tiene que es escaso (3-8% de los picudos capturados) y podria estar
asociado a areas de montafia y que su ubicacién en fincas de pejibaye guarda relacion
con el abandono de las mismas.

Se ha encontrado que el nimero promedio de M. hemipterus/ trampa/quincena oscila
entre 31 y 35 individuos y que es indicativo de una abundancia media de poblacion, pero
que con la colocacion de 4 trampas/ha la poblacién declina. Con un nimero promedio
entre 50 y 60 picudos, es conveniente reforzar los bordes de la finca con trampas.

En este sentido, el uso de la trampa de balde de 19 litros + cafia de azlGcar es muy
exitoso, porque ésta aporta el refugio y el microclima, y el sitio de oviposicion que requiere
el insecto. Cuando ka trampa se coloca en la sombra es mucho mas eficiente que cuando
esta a pleno sol.

Asi también, la limpieza de cepas de pejibaye “sucias” por el exceso de hijuelos
hasta dejar de 4 a 6 hijuelos, la limpieza de las rodajas y la chapea de malezas,
complementando la colocacién de las trampas las poblaciones de picudos caen
rapidamente.

Se ha determinado que la enfermedad de la bacteriosis ha fue causada por el
abandono de las plantaciones de pejibaye, las cuales se dejaron de fertilizar y no se les
dio mantenimiento con deshijas y rodajeas, asi como eliminacién de malezas, lo cual hizo
susceptible a plantas al patégeno y promovié las condiciones 6ptimas para ia reproduccion
masiva de los picudos, que se encargaron de diseminar el patégeno.

Un buen programa de fertilizacion seguido de una deshoja de frondas enfermas con
la bacteriosis (minimo 2 semanas después de la fertilizacién) sumado a las labores de
trampeo, deshija y rodajea mejoran el aspecto de las plantas y su recuperacién es notable
en pocos meses.

Se considera que las medidas de manejo integrado de los picudos vectores son
suficientes para resolver en gran parte el problema y se justifica el uso de insecticidas y de
feromonas sintéticas sélo en casos de que se tenga un pleno conocimiento de la biologia y
ecologia de estos picudos, a efectos de no incurrir en graves efrores.

Finalmente, el reemplazo paulatino de las plantas de pejibaye con espinas por

an'maguas sin espinas (Diamantes 10) lleva a ser el ambiente mas adverso para los
picudos y facilitar las labores agronémicas.

28



VI. Agradecimientos:

El investigador desea agradecer la valiosa colaboracién del Dr. Jorge Mora Urpi, el
sefior Rigoberto Pizarro V., M.Sc. Antonio Bogantes A., y M.Sc. Carlos Arroyo O. por su
valioso apoyo en el trabajo de campo. A los sefiores Victor Arias y John Thomas por
facilitar sus fincas para lievar a cabo parte de este estudio. Al Ing. Humberto Lezama del
Museo de Insectos de la Universidad de Costa Rica por las fotografias de los insectos.

VIl. Literatura de consulta:

ARAYA VARGAS, L.; CORDERO CRUZ, E; RODRIGUEZ ARCE, A. 2004. Manejo
integrado de problemas fitosanitarios en el cultivo de pejibaye para palmito (Bactris
gasipaes) en un suelo andisol en Las Horquetas de Sarapiqui. Informe de diagndostico.
Curso Manejo Integrado de Problemas Fitosanitarios, Escuela de Agronomfa, Universidad

de Costa Rica, San José, Costa Rica. 36p.

CHINCHILLA, C.; MENJIVAR, R.; ARIAS, E. 1990. Picudo de la palma y enfermedad del
anillo rojo/hoja pequefia en una plantacion comercial en Honduras. Turrialba 40 (4): 471-

477.

MEXZON, R.G.; CHINCHILLA, C.M.; CASTRILLO, G,; SALAMANCA, D. 1994. Biologiay
habitos de Rhynchophorus paimarum L. (Coleoptera: Curculiopidae) plaga de la pakha
aceitera-en Costa Rica. ASD Oil Paim Papers N° 8: 14-21.

MORALES, J. L.; CHINCHILLA, C. M. 1980. Estudios poblacionales en Rhynchophorus
paimarum L. y su relacion con la enfermedad del anillo rojothoja pequefia en palma
aceitera en Costa Rica. Turrialba 40: 478-485. :

MORIN, J. P.; LUCCHINI, F.; de ARAUJO, J. C. A; FERRREIRA, J. M.S;FRAGA, L S
1986. Rhynchophorus control using traps made from oll palm cubes. Oleagineux 41: 57-
62.

OEHLSCHLAGER, A. C.; CHINCHILLA, C. M.; GONZALEZ, L. M; JIRON, L. F;
MEXZON, R.; MORGAN, B. 1993. Development of a pheromone-based trapping system
for the American palm weevil Rhynchophorus palmarum. J. Econ. Entomol. 86 (5): 1381-
1392. :

OEHLSCHLAGER, A.C.; McDONALD, R.S., CHINCHILLA, C.M.; PATSCHKE, S.J. 1995.
Influence of a pheromone-based mass trapping system on the distribution of
Rhynchophorus palmarum (Coleoptera: Curculionidae) in oil palm. Environ. Entomol. 24
(5): 1005-1012.

29



ANEXO



0¥8S G89 869 69 862 e [A14 S08 y6S 16 89

G00S | GE8 | 009 | S8 | 96G | 29 | Z8G | OLL | vLA | ¥v8 [6lC | 82 [ObC | 2Z | 299 | 8EL | 20G | 28 | Zov | 2Ly | €% | %01 -~ |ejol

9¢ZL (¥8 ] 101 | /9 [ OL |9 |2CL] 9 | L]|OL]SC| & X | X X | X 124119 ] 6 l 6 14 9 L | YOI0i2e
6C¢C (9G] €8l | Gy | 0L | O | 22 l 12| LL | SE | 9 X | X X | X 6 4 l I | G | ¥l | 9C | O | vOrvivl
9Gh |66 G9¢ | 62 | /.G | G | ¥ | 2 | 88 | 8 9G | 6 X [ X X [ X ||l |6 |¥l [68 | 8L |8 | G |+vwvease
G¥b |16 96E | 82 | ¢€ | 9 | 6¥ [ € | 85| Sl | 69| £ X | X X | X |6y |[2c | ¥s|O0L]€L]|oOL]LE]| S PO/EO Y
1'Ge | #2 | 182 | 6G | 62 [OL | 9L [ 8 | €» | 9 [A 2> X | X X | X | 2} G 64 | ¢ | ¥ | €V | 8 | ¢l | vOreorsl
L[ LP | vE€ | €€ | OV | 9 | 96 | € | 09 | C o | € X | X X | X | 22 14 Yo 1 S | ¥ | 9 L | ¥ 114V i 4
062 | ¥E | 2T | L2 | i€ | 9€ l 8¢ | O 8¢ | 9 X | X X | X121 ¢ £C | 0L | 81 14 02 | € | vovioree
9'0€ | 60| G¥C L 6¢ |l | 8 | ¢ | ¥ l 6| 0 X | X X | X |18 ][0 v | ¢ | 2 l ¢ [ O YOIV L
Paol|Spr | €L | 92 | €L [ L |22 0 [02]| 9 0 | 0L | X | X X | X |8l 4 G l 9 ] Pl l cOTLIE
6%l 196 | 6LL | S | I I [ 0l L 1 ¢ | [/ | 2 X [ X X | X | 61 G 14 £ | ¥l ] 6 Gl | evLL/Bl
0CC(Z¢| 941 |9 | le | € | vl ]| €| CC 2 Sy | € X [ X X | X119 ¢ £l Il [ S [ O 0l G £0/L L9
6 [£9|66C | €9 | 0C | G | 22| € | C¢C S 0c | 9 |0 [ S |oE | T | ¥ | 9O oL | 6 | 21 6 61 | €1 | eoronge
9C (06| 09C | 06 | 8 | 8 |22 | 2 |2V sL]ge]| ) 6 6 e | ¥ [ 99 | 2L [ #L [ L1 | OC 8 GZ | 0L £O/0L/6

eV 1G9 26k | GO | 82 | 9 | 66 | T || WL |8 | 2 0T OS] € leoL]| QL |ee]| 2 ]¢sez € Ic | 8 £0/6/GT
PES | 9| PEG | 29 [ 08 | WL | S5 | Z | 8 | & 6G | L | 9P\ C | v | 8 |CLL]| 2 6 | 9 | €2 9 Gt | 8 co/e/Ll
98 |£0| 98 £ £l 1 0 9 0 4 l 9 012110 8 0 4 0 9 0 8 | 91 l £0/8/8¢

ZSS | 1’1 TGS | 1E | 96 | 6 | 99 | 9 | 99 0 16| 6 | €S [ C [ 68 | C | 66| € 19 1 1L | #§ £ vy | ¥ c0/8rpl
'8¢ [ 61| /8C | 6L | 26 | O | ¥E l J XA 0 9| C iy | € | SE]| €| 2L [4 v | € | 8 | C | € £0//08

HA | dd | HN | dY | HW |dY | HN | dY | HA | dY | HW [ dY | HN | dY | HN | d8 [ HW [ dY | HN [ dY | HW | dY | HW | dY
0l 6 8 Ji 9 S 14 £ [4 l
opoeLInd ewng eduwrres) jod sopnod ep osewnyN BYO4

(F00Z ‘22 IMdY B £00Z ‘0E OlIN() Seuy eoul4 us oywied esed akeqifad sp oAyno |8 us sedwesy uod
sope.nides eusouinb Jod A edwesy sod wnsewyed snioydoyouyy ep K sniejdiwey snisewejepy sopnold ap csswnN ‘| oipend)




‘syenbesu; W A snBleqgey SMSBLUBEW Bp SONPIAIPU| 98 8ANPU| ON

« 0689 124" 026 18% 6.4 a8 6801 ££9 0.8

VGO | Ve | CCCL | Z¥ | 128 | 66 | 6vP | CC | O¥L | €€ | 228 | LT [ 6201 | 09 | 819 | G} | G€8 | oF |ejol
Cie | T | &2 L 04 l 14 G X X | ¢y | 0O £ | O 14 0 X | X [ 0€ | | | #o0/82
061 | 80| #LI g € l S 14 X | X 1910 21 1 0 92 0 X [ X | €1 ] 0 | vorooryl
€0z |81 | 221 | LI 114 ¥ 14 £ X X 0L ] O 8l | O 8¢ l X X | ¢ | T | vwsorie
042 [ 80| 291 G 1G 0 | SC | ¥ X[ X |oL] O 0L ] O £ l X X | 62 | 0 | yorsoril
8'0¢ | 20| S8l 14 .G 4 4 Z X X 0L ] O € | 0 09 0 X X | ¥ | O YO/S0/E
el | 901 L Ll l 0 9 X | X 1910190 £ 0 X X - 0 | ¥/v0/61
ez | el | 8¢ 8 ¥4 A 0 4 X | X | 8l l 1% I e 0 X X i | O YOOGS
8'GC | G0 | SGI £ 54 4 0 0 X X |2 |0 1€ 1 0 62 l X X | 2€ | 0 | vweorge
¢CC | S0 | €Ll £ 9¢ 4 £ 0 X | X |6L]O0 G | 0 0¢ l X X 10| 0 YO/e0/8
G'6C | £C | LA | ¥I (314 l £ 14 X X | €| ¢ 6L ] O £ 9 X X | 9% | 0 | voreoree
Py | 0'C | G6L | ¥C G 0 |29 | 2 || ¥ |CL ]| 9 S £ 14 0 |22 | 0 | €T | ¥ L AV
9'0C | L'} | S9l 6 A% £ 4 0 9 0 12 | S 92 | 0 [A 0 | 62 l 2V | 0 | vOror9e
ol | 6L | 0gl | Gi GE l 0 9 {91110 12| 0 14 I 97 £ 14 l ¥l | 0 | vriosgt
Gaoc | L'V ]| Zle 6 99 C || v [ ¥ O 6 0 121 0 144 ¢ | vl | O | 4} I | eorzisee
69 [ L'V | G6C | ¥l S € |69 [ G [SE | ¥ | ¥ | O 8¢ l 1€ 0 | ¢ | 0 |2l I | seLisl
GJe [ Z1L | 00€ | OL 9G 0 |8 10 e | 6 | 6L [ O 8l l GE A £ | ¢ |28 | O 74 Y]
Goe [ 91 | Z6C | £l |73 0 | €6 | 9 [ ¢ | Z | ¥ 4 % N A [A% € [ ¥C | O | €1 | O | conLLatl
Gye [ 61 | 942 | GI 93 € 4 Z | 8 | ¢ | GE l 6 | O 184 P [ 8 | 0 [0C] € o/l b/E
0'6¥ | L'C | Z6E | 21 29 ¥ |€0L| 6 | SE | 0 |0V ] O £ 1 1 154 l 8 | 0 | S€ | | | eqoLA02
0'Gh | ¥'L | 09 | LI 0 9 | 8 l W | 0 |28 1 C | v | C 6L l (A4 l 6 | O £O/01/9
819 |27 £¥G | 2C | TCl 0 |66 | vl | 8G | C | € | O S| ¥ 0S8 0 | ¥ | 0 | 09 | O |coeosze
1'9¢ | 0'8 | 682 | Z¢ 1S l ¢ | 9 I | 2ZL [ 9E | ¥ | #2 | G 92 S e | ¢ | 21 l £O/80/8
i 2€ ] 1L | 08 [ 801 | € |69L ) 2 | G8 | L | 6E | O [BE | O €L [0l | 92 | T |ZrL | € | cososse
8'0v | 8¢ | ¥0Z | 61 - - - - = - | 68| 9 £ | 0 8G 8 | 86 [ € | 8 | £ |cogosLl
0'9e | 0| 181 | GI - = = = - - | 6L | ¢ 8¢ | | e C | v | € | €¥ | 2 |ewioi8e
8Ly | 0C | 60C | OL - = = = = - |1Z& | C|lOor| O 1§ S | ¥ I ¥l | T | eor20dv)
9'€s { TC | 89C | LI - - - - - - 108 [ 0 |OV | T 4] € | ¢ | 0 [ 28| 9 |cewoosoe
HAN | d¥ | HN [ dY | HN [ dY | HN [dY | HN | dY | HN | dY | HW | dY | HN | dY | HN | dY | HN | dY

8 2 G 14 £ Z l

opalloid BING edurel) jod sopnajd ep oJownN BYOO

(P00Z ‘8Z olunp B £00Z ‘0 ouny)
sejuewe|] S0 us ojwied eied akeqifed ap oAYna [@ us sedwel) uoo sopeinided euasuinb

Jod A edwey Jod whnsewied snioydoysuAyy op A sniejdiwey snisewejeyy sopnoid ap oJawnN °Z 0Jpen?)




Cuadro 3. Numero de picudos Metamasius hemipterus y Rhynchophorus palmarum capturades por trampa en
parcelas demostrativas de pejibaye para palmito de germoplasma Tucurrique-Utilis y Yurimaguas
sin espinas en fincas Arias y Toro Amarillo (Febrero 26 a Junio 23, 2004)

Parcela Tucurrique en Toro Amarillo

Fecha 1 2 3 4 5 Suma Promedio
: RP |/MH | RP {|MH | RP |MH | RP | MH | RP | MH | RP | MH | RP | MH

26/02/2004| 5 31 8 32 | 25 | 24 1 26 2 37 | 42 | 150 | 84 | 30.0
04/03/2004| 6 M 8 64 5 42 0 15 0 27 | 19 | 188 | 3.8 | 378
11/03/2004| 1 35 | 14 | 85 9 53 1 32 1 46 | 26 | 251 | 5.2 | 50.2
25/03/2004| 0O 17 1 45 1 50 1 32 ] M 9 | 178 | 1.8 | 358
14/04/2004| 7 26 4 73 | 12 | 83 0 48 5 | 103 | 28 | 331 | 56 | 6868.2
28/04/2004| 16 | 48 | 10 | 22 9 68 0 54 8 69 | 24 | 188 | 4.8 | 37.8
12/05/2004| 6 20 | 11 80 3 52 1 28 3 29 | 41 | 282 | 8.2 | 524
27/05/2004| 1 13 0 38 1 ) [ 18 5 25 | 13 | 103 | 2.6 | 20.6
09/06/2004| 1 i 2 59 3 43 2 82 0 22 8 | 217 | 1.8 [ 434
23/06/2004| 0 28 4 38 4 33 0 47 0 21 8 [ 167 ]| 1.6 | 334

Total 4) | 284 | 83 | 516 | 72 | 457 | 12 | 360 | 28 | 413 | 218 | 2038

Parcela Yurimaguas en Toro Amarillo

Fecha 1 2 3 4 _5 - Suma_ Promedio
o RP [MH | RP [MH | RP [MH | RP | MH | RP | MH | RP | MH | RP | MH
26/02/2004| O 18 0 25 3 30 2 40 5 27 | 10 | 140 | 2.0 | 28.0
04/03/2004| 0 11 0 30 1 18 1 44 0 30 2 | 133 ] 04 | 28.8
11/03/2004{ 5 18 2 42 7 19 ] 32 0 38 | 20 | 150 | 4.0 | 30.0
25/03/2004| 4 20 0 23 1 M4 0 31 4 23 8 | 131 ] 1.8 | 28.2
14/04/2004| 1 38 3 58 1 38 0 36 2 4d 7 [ 208 | 14 [418
22/04/2004| 3 29 7 35 8 20 0 22 8 31 24 | 137 | 48 | 274
12/05/2004] 3 7 1 31 7 20 0 46 | 41 5 28 | 145 | 56 | 28.0
27/05/2004| 1 31 0 22 1 13 8 8 5 32 { 13 | 106 | 2.6 | 21.2
08/06/2004| 0 21 0 24 1 18 0 13 0 28 1 100 | 0.2 | 20.0
23/06/2004| 1 19 0 25 2 12 1 22 0 24 4 | 102 | 0.8 | 204

Total 18 | 211 | 13 [ 313 ]| 30 | 218 ] 18 | 204 | 65 | 230 | 118 | 1352

Parcela Tucurrique en Fican Arias

Fecha 1 2 3 4 5 Suma |Promedio

RP |MH | RP |MH | RP |[MH | RP[MH | RP[MH | RP | MH | RP | MH

26/02/2004| 1 42 2 30 0 34 1 36 6 28 | 10 | 171 | 2.0 | 34.2
04/03/2004| 2 53 5 52 8 36 1 38 4 36 | 20 | 215 | 4.0 | 43.0
11/03/2004| 4 40 8 77 4 24 1 40 4 47 | 19 | 228 | 3.3 [ 456
25/03/2004| 2 32 1 38 3 49 0 27 3 37 g | 183 ] 1.8 | 38.6
14/04/2004| 14 | 41 11 72 5 83 1 42 2 30 | 33 | 248 | 6.6 | 49.8
22/04/2004| 19 | 41 5 65 2 20 7 33 6 65 | 38 | 224 | 78 | 44.8
28/04/2004| 0© 31 0 M4 | 14 | 31 1 22 0 20 | 15 | 138] 3.0 | 27.6 |
12/05/2004| 7 28 | 12 | 43 3 27 3 24 2 8 27 | 131 | 54 | 26.2
27/05/2004| 9 17 0 29 1 9 7 29 2 21 18 | 105 | 3.8 | 21.0
08/06/2004| 9 22 [ 35 8 16 4 18 1 11 28 | 102 | 56 | 204
23/06/2004| © 10 0 | 12 | 2 5 5 4 0 3 7 M4 | 14| 6.3

Total 67 | 358 | 48 | 487 | 50 | 314 | 31 | 313 | 30 | 307 | 226 (1779

~



Cuadro 4. Informacién biométrica de adultos de Metamasius hemipterus
capturados con trampas en la Zona Atlantica de Costa Rica
{(Junlo 30, 2003 a Marzo 08, 2004) -
Tamafo Cuerpo (mm) Rostro (mm) 9° segmento
antenal {mm)
Longitud | Amplitud | Grosor | Longitud | Grosor Curvatura | Amplitud | Longitud
l 8.5 32 22 3.0 0.2 04 0.2 03
Il 9.0 32 20 30 0.2 05 0.3 03
] 10.0 4.0 30 35 0.2 05 0.2 03
v 10.5 40 3.0 35 0.2 08 05 0.7
\'% 11.0 45 35 4.0 0.2 0.8 0.5 0.7
Vi 115 45 35 40 03 06 0.3 05
Vil 12.0 4.5 35 40 03 05 04 08
Vil 12.5 45 32 4.0 0.3 0.6 05 0.6
IX 13.0 5.0 35 4.0 0.3 0.8 05 05
X 135 438 35 40 03 08 03 0.7
XI 14.0 5.0 40 40 03 08 06 06
Xl 14.5 55 4.0 40 0.3 0.8 0.6 08
XiH 15.0 55 45 45 04 0.8 0.6 0.8
Machos
Promedio 120 45 34 39 0.3 0.6 03 05
D.E. 1.2 04 - 04 0.3 0.07 0.13 0.09 0.17
Ambito 8515 |3.2-55 | 2245 345 | 0.2-04 0308 | 02-05 | 03-08
Moda 12 45 35 4 03 05 04 05
Hembras _
Promedio 11.9 45 33 37 0.2 08 04 05
D.E. 13 0.6 0.6 04 0.03 0.1 0.12 0.17
Ambito 9-145 [3.2-55 2-45 345 (0.1503 0509 | 0205 |0308
Moda 12 4 3 4 0.2 0.8 05 0.5

obtenidos de una fraccion capturada de 2137 adultos.
+ Lostamaiios de picudos son todos los tamaiios encontrados en la fraccién de la poblacién

capturada y los datos son promedios de 5 a 16 individuos por tamaiio.

e Datos derivados de una muestra tomada al azar compuesta por 33 machos y 26 hembras




Cuadro 5. Numero y dimensién de huevos portados por hembras gravidas de

Metamasius hemipterus en la Zona Atlantica de Costa Rica

N° hembra Longitud corporal Cantidad Dimension del huevo {(mm)
(mm) Diametro Longitud
1 12 15 0,3 1.2
2 12 20 0.2 0.8
3 12 34 - -
4 12 38 0.3 1.1
5 12 44 0.3 1.2
6 12 83 0.3 1.4
7 12 27 - -
8 12 27 - -
9 12 25 0.3 1.2
10 12 70 - -
11 11.5 29 0.3 1.2
12 12 54 0.3 1.2
13 11.56 48 0.3 0.8
14 12 52 - -
15 13 65 03 1.2
Total 631
Promedio 42
D.E. 19.1
Ambito 15-83

Observacion: cuando no se indica la dimension del huevo es porque estaba en desarrollo.
La dimension del huevo es un promedio de la medicién de varios de ellos

por cada hembra.
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