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ALGUNOS ASPECTOS DE CARTOGRAFIA
Y FOTOINTERPRETACIOM
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Instrumentos del trabalio - Tipos de mapas v escalas. La escala numérica y la
escala grafica - Fscalbk grande o nequefa. Problemas de escala - Ampliacidén y

reduccidn de la escalalde un mapa - Fl reticulado v laanrovecc1on de un mana.
Preguntas y problemas.

CAPTTULO 11:

Aspectos de Orientacidn.

Orientacidén sobre el te&xenq/y un croquis - La orientacidn sobre el mapa -
La orientacidn en los manasyﬁe escala pequeiia v grande - Curvas de nivel -
Latitud v longitud de un lugar. Preguntas y problemas.

- CAPITULO TIT:

Asvectos de Renresentadién Cartogrifica.

Simbolos bdsicos de reqjresentacidn cartografica - La elaboracidn de datos -
Promedios ~ Razones - Rronorciones - Porcentajes ~ Densidades - Potencias demo-
erdficas - Frecuencias|y clases - Renresentacidn de clases y frecuencias. %1
mapa con simbolo de puftos. El1 mapa con simbolo de 1ineas -~ Otros usos de la
linea en mavas. Linead de sombreado. Lineas de perfil - Lineas de flujo.
Circulos eraduados. Precuntas v prohblemas.

CAPITULO 1V:

Algunos Aspectos de la F¥otointernretacidn.

Flementos aue avudan a iientificar objetos v detalles del terreno. Lista de
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escala v el uso de la ?ptograFla aérea. Medicién de objetos en la fotografia
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nroblemas.




ALAIING AQDECTNG N CARTNGRAFRTA vV FNTOTMTERPRETACTAN
CLTC. MAMUFL APCUFELLO M,

PRESENTACION ¢

El propdsito de este trabajo es dar una informacidn general sobre concen-
tos de la cartografia v la fotointernretacién, v a la vez avudar a desarrollar
priacticas en lecciones y trabaio de camno.

Se indican algunos aspectos sobre el manejo de los principales instrumentos,
pero es claro que s8lo en la nrictica v la observacidn se puede realizar un
buen aorendizaie.

Se pretende,ademds,adantar los ejercicios y practicas a la realidad regio-
nal v nacionaljno obstante, en alqunos casos serid indispensable y conveniente
utilizar ejemplos de mayor proyeccidn geografica.

Este traba1o colaborara en la formacidn del alumno que estudia Ciencias
€0c1aleq v otras ciencias que en su etapa de investigacidn consideran de Utlll—
dad la interpretacidn y confeccién de mapas y diagramas. .

Es imposible sintetizar en este trabajo todo el amplio campo de ejemplos
vy trabajos de que son canaces la cartografia y la fotointerpretacidén. No obs-
tante g e puede asegurar aque con base en la practica del aula v la experiencia
en el campo, el anrendizaije seria efectivo.

Algunos problemas estaran resueltos en el texto, otros se plantean g mane-~

ra de trabajos de investigacidén aue los alumnos realizardn con la ayuda de las
obras que se indican en la bibliografia, o con la ayuda directa del profesor o
persona que le puede orientar.

: capITN T

NORMAS DE TRABAJO, INSTRUMENTONS, ESCALAS Y MAPAS:

En primer lugar, es fundamental que en todo el desarrollo del curso haya
. . o
una verdadera 1ntoracc1on entre los estudiantes v el oroFPsor. Esa interaccion
debe realizarse desde el orimer dia de lecciones.

El profesor en una forma clara v sencilla oodra:

a. Explicar brevemente la naturaleza y el propdsito del curso.

b. Indicar una blbllografla general v sefalar el libro o libros que se utili-
zaran biasicamente,

Ca Dejar claro que el desarrollo de los temas se hard a base de preguntas
que el profesor nlanteari a los alumnos. Las preguntas, nroblemas o nro-
yectos deben ser nlanteados con anterioridad a los estudiantes. Consecuen-
temente la leccidn se hard a base del desarrollo de la vproblemdtica plan-
teada por lo menos con ocho dias de anticipacidn.



En relacidén a este aspecto se recuerda que es muy conveniente que
sean los propios alumnos auienes resuelvan los problemas en la clase.
Esto se puede hacer reuniéndolos en grupos; para luego formar una discu-
sidn con relacidn al problema nlanteado. Solamente en los casos de duda
el profesor intervendra. ‘

d. Los provectos se haridn individualmente al principio, por ser muy sencillos,
pero luego es muy conveniente qu2 se formen grupos de trabaio, incluso
para mayor facilidad econdmica en cuanto a la obtencidn de algqunos instru-
mentos de trabajo v material.

e. Todo provecto debe nresentarse ordenadamente vy los dibujos con lapiz.

; El estudiante conservari un "'folder” de proyectos y trabajos en limpio
entintados. Este '"folder" serda 1a mejor prueba del nrogreso realizado
durante el curso.

INSTRUMENTNS DE TRARAJO:

Los instrumentos para el trabajo de cartografia son de variada calidad y
algunos son muy caros. Es _muy importante que el estudiante pueda disponer al
menos de los implementos mas elementales v, si es posible, los de mds bajo precio,
S6lo en los casos de un marcado interés y una gran dlSDO icidén puede recomendar-
se la compra de un buen estuche de dibujo y otros instrumentos cartogrificos.

Todo trabajo debe realizarse con lapiz antes de ser entintado. Fn otras
palabras, el trabajo se realiza primero a lapiz, para luego ser calcado, copia-
do sobre un papel transparente de ingenieria.

Es muy conveniente el uso de por lo menos dos tipos de ldpiz: uno duro
y otro suave, ambos con muy buena ounta. Los borradores deben ser también uno
suave y otro duro.

Todo trazado con lapiz debe hacerse en forma muy suvave, para evitar co-
rrecciones.

Otros instrumentos fundamentales son: una escuadra de 459 'y otra de 60°,
una regla T, un transportador, un compas, un escalimetro.

Los estudiantes organizados en grupos pueden comprar por gruno: un graphes
cuatro puntos. Por eijemplo los puntos mi3s utilizados son: Rol, Ro2, Ro3 v Ro4.
Un tiralineas, un compis de tinta, un frascuito de tinta Pelican y papnel.

En relacidn con el panel se recuerda que los trabajos en borrador nueden
hacerse en papel de dibujo, e incluso hojas de papel mimedgrafo o papel cuadri-
culado. Los trabajos entintados se harin en papel transvarente de ingenieria.

Todos estos implementos se consiguen en los lugares en donde venden ar-
ticulos para ingenieria.

Para una mayor informacidn respecto a instrumentos de trabaio en cartogra-
fia, ver: Menkhouse v . kinson 19263, pAginas 21 a. 32.



TIPOS DE MAPAS Y ESCALAS:

Un mapa es "'una representacidn plana de la tierra o parte mavor o menor de
ella" (Eckert 19261:6),

Un factor muy importante en el mapa es la escala, que es una relacidn en-
tre las dimensiones de la realidad y las dimensiones.en el mapa. Por ejemplo,
un centimetro en el mava puede representar diez kildmetros en la realidad.
(Barrantes: 1954: 3 a 7).

De acuerdo con la escala de los manas, podemos clasificarlos en: mapas
concretos, abstractos y de transicidn. (Fckert 1%61: 7 a 9).

a. Mapas concretos o topograficos: @&stos intentan reproducir la realidad tan
fiel como sea posible. Las escalas varian entre 1:1000 a 1:200.000.

b. Mapas abstractos: representan lo mis importante, lo mds general:; excluyen
una serie de detalles. Las escalas son mawores de 1:500.900; es decir,
escalas pequefias. Los mapas abstractos son los mAs utilizados en la ense-
fanza vy representan: paises, continentes e inclusc el mundo.

c. Mapas de transicién: cuando los mapas tienen escalas que varian entre
1:200.000 y 1:509.000 se llaman de tranalc:'.lono En realidad estos mapas
llevan en su composicidn tanto elementos concretos como abstractos. (Ver
mapa de Costa Rica escala 1:200.000 vy 1:350.000).

LA ESCALA NUMERICA Y LA GRAFICA:

La escala lineal de un mana se puede representar en dos formas: numérica
o grafica. La numérica se puede expresar en dos formas: 1:50.000 o 1 .
50.000

La escala grifica se representa por un secmenteo dividido en porciones.
Ejemplo: 0 1 2 3 4 5 km.

i i H . i i

‘

e Utilizando una regla con divisiones en centimetros, se puede obtener dis-
tancias en linea recta con base en las dimensiones que nos indique la escala
grafica. Se recuerda que estas distancias son aproximadas, pues no toman en
cuenta la variacidn de la tovografia del terreno, y ademdsMBe puede pensar que
corresponden a2 las dimensiones que nos indican las carreteras.

# Por razones del tipo de proyeccidn utilizada al trazar el mapa, la escala
. 4 . - -~ .

"es vAlida sélo en el centro, pues las distancias en las obras cartograficas

de peaquefia escala se modifican mucho hacia los bordes" (Eckert 1961: 15).

ESCALA GRANDE Y PEOUENA:

+4 Los mapas concretos son de escala grande mientras que los abstractos son
de escala pequeda.

Si el denominador de una escala es pequefio en cuanto 2 nimeros se refiere

por ejemplo: 1 la escala es grande.
1.000



Si,por el contrario,el denominador nos presenta una cifra alta, por ejem-
plo: 1 la escala serA pequefia.
10.009.090

Por lo tanto, con un mapa de escala grande se puede lograr muchos detalles
de la realidad de un lugar. Pero si el mapa es de escala nequeda, &ste posible-
mente abarcara todo el pais o una gran region de ese pais, v aquel lugar seri
entonces un sdlo punto en este mapa.

S
La férmula de escala es: |E = ——%—— en donde ‘d' es la distancia en el
mapa v 'D' es la distancia en %n realidad, por tanto, conociendo dos de estos

datos se puede conocer un tercero.

En el siguiente ejemplo grafico se puede observar como se va reduciendo la
figura en nroporcién a la escala y viceversa.
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PROBLEMAS DE ESCALA:

La escala lineal de un mapa, como las escalas altimétrica o batimétrica
que mis adelante estudiaremos, al trazarse en millas o al sistema métrico de-
cimal, dan posibilidad de realizar una serie de conversiones, de tal manera que
en forma aproximada se puede obtener datos de la realidad de un lugar conocien-

do la escala, y a su vez conociendo dlstanc1as de.un lugar se encontrari la
escala.

Se conoce la escala numérica y puedo hallar distancias en el mapa.

El mapa que se utiliza no tiene indicada la escala grafica. Por lo tanto
se quiere encontrar la distancia aproximada entre dos ciudades. La escala del
mapa es: 1

5.000.000 °

Lo primero que se hace es medir con la regllta esa distancia. La medida
dio 10 cm. Ahora, averiguar a cuanto equivale 1 cm. en el mapa, para ello se
transforma 5.000.000, que se indican en cm., a kildmetros. Se sabe que:

1 km = 1.000 m.

1m = 100(m. )
1 km = 100.000 c¢n, M = ——

Por lo tanto:

5.000.000 /) o

et B3 < | / ‘ =
100.000 ~ >0 - R =

5.000.000 cm. = 50 km.
Se tiene que 1 cm. equivale a 50 km., luego. 10 cm. equivalen a 500 km.
Se conoce la distancia y puedo hallar la escala del mapa.

Si la distancia entre dos pueblos es de 5 km.,;cudl serd la escala del
mapa? Se mide sobre el mapa esa misma distancia y se obtiene 10 cm., se trans-
forma 5 km. a em., lo que da 500.000 cm. Se hace esta relacidn en quebrados y
queda: 10 , se simplifica y queda 1

500.000 : 50.000
0 sea, una escala de: 1:50,000,

Se mide la circunferencia maxima de una esfera y puedo hallar 1la escala.

Se mide con una cinta métrica sobre la linea ecuatorial de una esfera y
el valor es 100 cm. de longitud. e
#

En la realidad la 1linea ecuatorial mide 40.000 km. Se reduce a cm. los
40.000 km.; lo que da 40.000.000.000 em. Asi la escala queda:

100 __ Be simblifica y queda 1 _ La escala de la
40.000.000.00# 40.000.00¢ °

fera es de 1:40.000,008.



AMPLTACION Y REDUCCION DE LA ESCALA .DE UN MAPA:

La ampliacidn o la reduccidn de la escala de un mapa se determina por va-

rias formas. Las mi3s simples y pricticas son: '

a. Utilizando un pantdgrafo

b. por medio de una fotocopiadora v

c. multiplicando o dividiendo el denominador de la escala numérica, se aumente
o reduce dicha escala. FEsto se puede hacer utilizando un escalimetro o uns
simple regla con divisiones de centimetros y milimetros.

Cualquier explicacidn al respecto es menos provechosa que los ejemplos

précticos, es conveniente hacer las preguntas v problemas que se plantean al
final de este capitulo.

EL RETICULADO Y LA PROYECCION DE UN MAPA:

% La red de paralelos y meridianos de un mapa es lo que se llama reticulado.
Este sistema fue tomado de la esfera celeste.

El ecuador divide la tierra en dos hemisferios, cada uno de ellos con 90
paralelos. La linea ecuatorial marca el paralelo de los 0°, y los extremos nor-
te y sur de la esfera marcan los 90°.

El meridiano de CGreenwich y el 180° o antimeridiano dividen la tierra en
dos hemisferios.

Partiendo del meridiano de los 0° rumbo hacia el Este se entra en el he-
misferio Oriental, con 180 meridianos. Partiendo de Greenwich hacia el oeste
se entra en el hemisferio Occidental, hasta el meridiano de los 180°.

La proyeccidn de un mapa es la reproduccidn del reticulado de la esfera
gobre un plano.

"Cuando se trata de.la Geografia o de la Cartografia, es
muy raro que se utilicen proyecciones puras, es decir,/en

el sentido nato de la palabra, en perspectiva pura,{pues una
proyeccidén consiste en reproducir el reticulado de la su-~
perficie terrestre, tal como se ve desde el centro de la
tierra, desde un punto de la superficie de nuestro globo o
desde el infinito".7 (Eckert 1961: 43).

Inclusive en los mapas de escala grande, &sta pierde valor hacia los ex-
tremos. La razdén de ello se debe a la misma proyeccién.

Las proyecciones fundamentales de las cuales parten todas las demds son:
a. La cilindrica
b. La azimutal (Marrero 1973: 68),(Raisz 1962: 166 a 194), (Eckert 1961:
¢. La cdnica 45 a 68).

El capitulo sobre proyecciones,por especifico y especializado,atafie mis al
cartdgrafo profesional.



En este curso sdlo se pretende dar una idea muy general del asunto L rea-
lizar algunas pricticas en mapas de diferente proyeccién, con el objeto de que
al menos se pueda deducir el tipo de proyeccién aplicada al mapa, y las deforma-
ciones que sufre &8st s consecuencia de la proyeccidn.

PREGUNTAS Y PROBLEMAS:

. - /
1. (0ué es un mapa? /
2 {Qué es la escala de un mapa? -

3. Indique dos aspectos por los que se distingue un mapa topogriafico de uno
abstracto. ~ '

4, {0ué dificultades tendria un profesor que utilice un mana de Costa Rica
escala: 1:100.000 para sus lecciones en clase? /

5. (Culles son las escalas mAs utilizadas en los mapas de Costa Rica que el
profesor usa en sus lecciones?

6. (Cufles son las escalas mAs utilizadas on los mapas de Costa Rica que el
alumno usa corrientemente? |- '

7. iCudntas hojas tiene el mapa bidsico de Costa Rica, escala 1:50.000?

8. {Oué personas utilizan mds las hojas topograficas de Costa Rica escala
1:50.000, v por qué?

Sk P &.»‘},\,,',
9. ;0u@ tipos de eSCﬂlas se emplean ‘eh los ma wpas de los Atlas? ponga algunos

ejemplos. | . e

"10. ¥ (Por qué las distancias sobre el mapa, generalnente no resvonden a las dis-
: tancias de 1la realidad?

’é}. # ¢Por qué se dice que 1la escala pierde valoir hacia los extremos del mapa?
i i0ué es el reticulado de un mapa?
13. % ;Como se conoce un mapa de escala grande?

14, Se va a realizar un estudio del Area urbana de Palmares, jcuidl de los si-
guientes mapas escogeria?: 1:500.000,11:250.000, 1:10.000, 1:50.000, in-

// dique por qué
13% {Cudl seri la distancia en 1linea recta del Cairo a Teherdn, utilizando un
;mapa escala: 1:40.000.000, si esa distancia es de 5 cm.?

16, iCuldl sera la distancia en linea recta de San Ramdn a Aguas Zarcas? Utili-
ce un mapa de Costa Rica escala 1:350.000 o cualgquier otra escala.

. iCudl serd la distancia en linea recta de Relén a Manaus, si en un mapa de
escala 1:19.000.000, esa distancia corresponde a 7 cm.?

18. iCuil seri la distancia en linea recta entre Liberia y Managua, si se uti-
‘ liza un mana escala 1:4.500.000, v esa misma distancia sobre el mapa es de
4 cm.?

19, ({Cull seri la escala de un mapa si sabemos que la distancia entre Yashington
i y Boston es de 7.5 em., v @sa misma distancia es de 600 km.?

i{Cuidl seri la escala de un mapa de Costa Rica, si medimos la distancia ontre
Alajuela y Cartago en linea recta y nos da 10 cm., y sabemos que esa linea
en la realidad es de 25 km.?



27,

28.

/

3. /
Vo,

/35.

C 36, =

3.

Si de Chinandega a Granada en linea recta hay 150 km., y en un mapa esa

-

distancia me da 5 ecm:jcudl serid la escala de este mapa?
({Cuil ser? la escala de una esfera si su circunferencia mide 4 metros?
iCuial serd la escala de una esfera si la 1linea ecuatorial mide 80 cm.?

{Cudl sera la escala de una esfera si sabemos que la circunferencia es
de 160 cm.?

Utilizando un pantdgrafo ampnlie al doble un mapa de Costa Rica, escala
1:12.000.000.

Utilizando un pantdgrafo reduzca al doble un mapa de Centro América escala
1:15.000.000.

Utilizando una ceopiadora amplie al doble un mapa de Australia escala:
1:84.000.000,

Reduzca al doble un mapa de Costa Rica, escala 1:4. SOO 000, utilizando
un escalimetro o una regla.

Amplie al doble un mapa de la ciudad de San Ramdn .escala. 1:50.000, utili-
zando un escalimetro o una regla.

Explique el reticulado de un mapa.

Localice en un mapa de Costa Rica el meridiano 82° 56' 10 e indique su
importancia.

i0uéd es longitud y latitud?
iEntre qué longitud vy latitud estd la ciudad o pueblo donde usted vive?

¢{Oué dimensiones latitudinales y longitudinales tiene una hoja topografica
del mapa basico de Costa Rica escala 1:50.0002 . “,
o AN

/i
r &6,

i{Nué es una proyeccidn cartografica?
:0ué relacidn puede hacer usted entre la escala de un mapa y la proyeccidn?’

Copie las proyecciones que aparecen en la pagina 47 de Eckert, indique al
pie de cada dibujo las deformaciones que sufre un mapa en cada uno de estos
tipos de proyeccidn.

Compare los valores latitudinales de las proyecciones azimutales polares:
ortodrémica vy esterografica (Eckert 1961: 48).

Copie un mapamundi utilizando 1la provyeccidn Sinusoidal v otro con la pro-
yeccidn Mollweid. DNescriba comparativamente ambos mapas. (Eckert 1961: 57
v Marrero 1%973: 67).

i0ué tipos de proyeccidn se utilizan en los textos de Geografia Econdmica,
de la poblacién v en los atlas para los mapamundi de distribucidén de di-
ferentes fendmenos.
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CAPTTHILO 1T

ASPECTOS DE ORIENTACION:

Uno de los aspectos fundamentales que trata la cartografia, es el de la
orientacidn.

Toda persona deberia saber algo de cdmo orientarse en el campo, en la ciu-

~. dad, en los mapas, etc.

Ademds de la simple pregunta sobre la direccidn del lugar que se busca,
tenemos la orientacién a base de observacidn de las cosas que nos rodean: la
posicidén de las estrellas, la sombra que el sol proyecta al iluminar un objeto,
la ubicacidén de un cerro, etc. Todavia algunos de nuestros campesinos son
hdbiles en estas observaciones, las que complementan observando una serie de ob-
bjetos, accidentes geogrdficos y practicando pequefios cortes en ciertos &rboles
("picas"), que les permite una gran orientacién, especialmente en la selva.

La colocacidn del musgo en los Arboles, o las piedras, las hojas y ramas
dobladas por el viento, la apar1c1on de cierto tipo de vegetacidn pueden ser
de gran ayuda para la orientacidén en el campo. Pero una mejor orlentac1on sdlo
se puede lograr con el uso de la brdjula. "

ORIENTACION SOBRE EL TERRENO Y UN CRONUIS :

La utilizacidén correcta de la briijula se aprende en unos pocos minutos de
practica.

Cada vez que se comprueba una posicidén con la briijula respecto a un lugar
o punto determinado, se estd trazando un rumbo o azimut. El azimut se llama
tambi&n Angulo ue ruta, y equivale al augulo que se obtiene vor la mira de la
brijula desde el punto A, al punto B. (Ver griafico de azimut)

1° Azimut A ‘_”'Q’{?‘ 2° Azimut B

y



El segmento A-0° ccrreswonde al norte de la briijula o sea los 0°, y 1la
distancia que c~para los nuntos A v B es la primera medida de longitud de un
croduis o un simple mapa plano del terreno. Esta distancia se puede medir con
una cinta métrica o con simples pasos de los que se obtiene un valor promedio
de longitud por paso.

Una vez tomado este rumbo a azimut se irnicia la construccién del croquis.

Del punto B se toma el rumbo de C, y de nuevo el rumbo norte.

Es conveniente indicar que en el primer azimut, el angulo de ruta fue menor
de 90°, (90°-X): pero vpodria haber sido mayor de 90°. En el segundo azimut el

angulo es menor de 180°, (180°-B), pero podria ser mayor.

Continuando el croquis se tiene el tercer az’;nut que se obtiene al trazar

el angulo de ruta desde el runto C al D. 2
{ \
B A ys
<9 \
N &) /
0 ] \
| R ;
§ . 7 A\
; XA |
X H i T/ \
A ;. -
s 5% : \
. et £ Al
- '\ :.g/ | ;\ \
e o ;\~\ \
o AD et P
S Ganl (| i e N AT
o . 2 ‘ \/\ : \’ - -
) . S . o 5 (25 NG
27 Azimel , 72 A?_nn\li— \'-t‘

El valor del angulo es de 270°- 360°.

Se traza el azimut del punto D al A, que va a dar un valor de 360°-D,
Las distancias que se han medidec en metros equivalen a centimetros o mili-
metros en el grafico.

Para trazar el croquis en un cuaderno se necesita simplemente una regla y
un transportador. (Ver Unesco 1966: 72 a 77).

FEl trabajo con la brGijula deja cierto margen de errores, por ello es muy
dificil cerrar con exactitud -=n croquis de este tipo. Para corregir en parte
esos errc—3s es conveniente utilizar la declinacidn magnética que nuede obtener-

4} avad

se de la hoja topogrifica escala 1:50.0C00 que incluya el terreno sobre el cual
se ha trabaiado.

Lo anterior significa que en cada uno de los azimuts tomados se debe incluir
los grados, o grados v minutos due indica la declinacidn magnética de la hoja. .
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Por ejemplo, si se toma el pnrimer azimut que dio 47G°, pero la hoja nos se-

Aala una declinacidn magnética de 5°, debe sumarse esos 5°, v el azimut serd
de 45°. .

Para mayor informacidn sobre la utilizacidn de los valores de declinacidn
v variacidn magnética anual ver nigina 13. .
La briijula siempre dard alelin mareen de error, lo aue se podria corregir
con el uso del teodolito, aparato utilizado nor los tovdgrafos. Para los pro-
- 3 -
pOsitos de este curso eése margen de error no se tomara en cuenta.

Ntros detalles sobre la elaboracidn de un croquis se pueden obtener de
(Raisz 1962: 39 a 59) v (Eckert 1961: de 29 a 29),

LA ORIFNTACION SORBRE EL MAPA:

Orientarse sobre un mapa es fundamental para un maestro, un viajero, un
expedicionario, o cualauier perscna que en un momento dado lo necesite.

Se vive en un mundo de mapas: turisticos, econﬁmicosq_ooliticos} cultura-
les, cientificos, etc.

. o g % & s P
Una conflagracién, un descubrimiento, una expedicidn, un anidlisis econdmi-

co, social o volitico 4e un libro, revista o periddico, viene generalmente
acomparnado de un mapa.

LA ORIENTACION EN LOS MAPAS DE ESCALA PENUEFA:

Los mapas que utilizan los maestros para sus lecciones, los mapas de los
Atlas, los que se usan para propaganda turistica y otros de escala pequena,
tienen indicaciones nara orientar a auien los utilice.

La rosa de los vientos aparece en algunos mapas v por medio de ella se
indica no s8lo los cuatro nuntos cardinales, sino una variedad de rumbos loca-
lizados entre punto v punto cardinal.

Cuando un maestro coloca el mapa frente a sus alumnos, de hecho la parte
suverior del marco de maderaz de donde pende corresponde al norte, v la inferior
corresponde al sur. Lz margen derecha del mapa corresponderid al este, y la
izquierda al oeste.

En los libros de Atlas la mayoria de los mapas tienen el norte hacia 1la
parte superior de la hoja y el sur hacia la inferior:; no obstante en algunos
Atlas los mapas de escala mas pequeia de un solo pais o regidn, o de un mapa-
mundi, generalmente abarcan una o dos planas, variando la posicidn norte - sur:
comiinmente estos puntos quedardn hacia los lados mAs anchos de las hojas.

Todos estos detalles varfian de acuerdo con el tipo v calidad de 1la obra.
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LA ORIENTACION EN LOS MAPAS DE ESCALA GRANDE:

‘Los trabajos de investigacidn cientifica utilizan mavas de escala grande.
Los mapas topograficos son fundamentales para trabajos de ingenieria, geologia,
geografia, biologia, milicia, economia, etc.

Para cualduier persona que proyecte un viaje a una montana, selva o un
lugar que no conozca v que por su lejania v escasez de vias de comunicacidn,
signifique alpgin peligro de perderse, un mapa topografico escala 1:50.000 y
una briijula seridn siempre sus mejores aliados. Tienen una gran cantidad de
informacidn. : S

Cada una de estas hojas ha sido elaborada por el Instituto Geografico
Nacional, constituyen el mana basico de Costa Rica.

Cada hoja abarca un drea de 10' latitudinalmente, y 15' de longitud.
Cada cuadrito del reticulado equivale a un kildmetro cuadrado.

Con base en los anteriores detalles es fAcil ubicar un sitio determinado.
Por eijemplo, si se §gma %% hoja Barba v se busca el puebloBSe Sagllsidro, los
datos seran entre 2° Sy 277 latitud norte de cuadricula v 5 v 5 longitud
occidental Ae cuadricula. En esta misma forma puede localizarse cualquier
sitio del pais.

"Para la orientacidn y ubicacidén de puntos respecto a la situacidn en otro
‘punto dentro del mapa; se necesita la utilizacién de la briijula y de otras re-
ferencias mAs de la hoia. Fn estos casos es necesario conocer la declinacidn
media aproximada que nos da la hoja. (Barrantes: 1954, 17 a 19).

Fn la hoja Barba, la "Declinacidn media aproximada, al 1° de enero de
1967 para el centro de la hoja variacién magnética anual es -6 al oeste®.

Gne

!

WORTE Vegy, WPE R,

'V

{
/
&

Fn este grifico de declinacidn magndti @, el norte de cuadricula estid indi-
cado por la 1linea central, la 1linea con estrella al extremo sefala el norte ver-
dadero, y la linea con flecha indica el valor de la declinacidén magnética, para
el afo en referencia.



a cualquier azimut que se trace dentro de esta hoia seri de 3° 53.

&
Ademd3s la variacién maendética anual es de ~6 al oeste, lo que'significa\;
que a partir de 1967 1la hoja empezd a variar -6 al oeste, por lo tanto, si
se busca el cdlculo para 1976, son 9 afios de variacién, o sea -54'. FEsta va=
riacidn es la que se resta a los/4° 51, lo que dard 3° 51 al sumar los 0° 02
que sefiala la flecha del norte verdadero. Tinalmente el valor que se sumard

Otra forma de obtener un rumbo es valiéndose de la cuadricula del mapa
topografico. Por ejemplo, se tiene el punto A y se busca tomar el rumbo RB.
Para e2llo se traza una paralela en sentido longitudinal que togue el punto A,

y otra en sentido latitudinal partiendo del punto B y prolongindose hasta tocar
la linea que salid del punto A, Finalmente se unen los nuntos A y B y me queda
un tridngulo rectfngulo del cual necesito conocer el Angulo que se obtiene di-
vidiendo X sohre Y = X . FEste valor se resta al valer del cuadrante dentro A

Y
del cual esté@ ubicado el punto.

Fn el grafico siguiente el rumbo B lo obtengo restando el valor de 1806°.
i‘ - :
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Curvas de nivel, gradiente, latitud v longitud de un lugar.

Si se ha trazado un croquis de una regidn, es con el prondsito de demos~-
trar ale{in fendmeno de esa Area. ‘

Generalmente se utilizan los croquis para anidlisis del uso del suelo, as-
pectos de colonizacidn, anflisis urbano, etc.

Cualquiera que sea el objetivo de un croquis, es muy importante graduar
la proporcion.de los objetos: terrenos cultivables, casas, calles, lagos, etc.,
al tipo de escala del croquis o plano del Area.
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Es de gran avuda nara el trabaio de identificacidn de cultivos, Areas

urbanas y otros aspectos, el uso de una fotografia alrea tomada recientemente:
sobre la regidn.

n caso de que sea necesario trazar.el relieve del terreno, se pueden .in-
dicar los siguientes m&todos:

a. Ristema de triangulacidn en el que son expertos los topdgrafos, v que a
su vez indica una esvecializacidn v un excelente equipo. (Eckert: 1261:

29 a 41).

b. Utilizacidn de las lineas de nivel que indica el mapa toposrafico para
el Area. FEsto significa que si hay alguna o algunas lineas, llamadas
curvas de nivel, se pueden utilizar sobre el croquis. FEstas curvas de

nivel se marcan con lineas rojas de color intenso que se trazan cada 100
metros de altitud, v otras mas deleadas v de color rojo menos intenso aue
se trazan carda 29 metros de altitud.

con base en estos valores se puede trazar sobre el croquis curvas de valor
aproximado de 10 v 5 metros de altitud. También se puede elaborar un cartogra-
ma que consist:e en trazar las curvas de nivel sobre un cartdn, e ir recortando
cada curva vy luero supervponerlas de tal manera aue nos queda el relieve del
terreno en forma mas griafico (maqueta).

, Un método para trazar lineas Isoritmas que nueden ser isotermas, isovetas,
7 etc., es 12 interpolacidn (Ver odgina 39).

Se puede trazar también la gradiente del terreno en un croquis: para ello
se utiliza el sicuiente mé&todo que consiste en obtener el intervalo vertical
(IV) calculado aProximadamente, v encontrando el equivalente horizontal (FH).
La gradiente se puede expresar como una pronorcion: TIV/EH. Se toma el ejemplo
de IV de 20 m v un FI de 200 m,

0 L. - 20 2 1

o 200 20 10

La gradiente sera de uno por diez.

IV es 1la Adiferencia de altura entre dos lineas de nivel, EH es la distan-
cia horizontal entre esas dos lineas.

@i la tangente del Angule de pendiente es igual a IV/EH, se puede obtener
un aAnculo de pvendienta con un clindmetro v ese valor Se reduce a decimales,
usando su equivalente ¢én una tahia de tangentes. De tal manera gue se conoce

el IV, yv ¢l angulo de pendiente v se puede encontrar el EH, despejando la fdrmu-
la.

Lo anterior se¢ nuede resumir en el siguiente ejemplo: se aquiere conocer
la distancia entre el punto A y %: sabiendo que ¢l punto B eSt3d a 20 m. mas de
altitud que el A:
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v

= esto es igual a
d : EH -

h = tages- 4
A= h
B ke
a = Zﬁa\ = 34,5
0.58 \

La distancia es ipual a 34.5 m. .
/3’

"Para obtener las pendientes maximas de la ladera de una montafa se mide
el EH, tanto como sea posible en Angulo recto a las curvas de nivel. 23 una
drea tiene una pendiente uniforme en una direccién mAs o menos constante, una
serie de lineas equidistantes dibujadas en 1la pendiente mAs marcada resultarin
mids o menos.paralelas. Se calcula la pendiente de cada 1linea v se obtiene la
medida de los resultados: esto nos darid una idea de la pendiente medida de esta
drea como totalidad.- Cuando el terreno presenia pendientes de diversos grados
de intensidad en varias direcciones, serid necesario dividir el mapa en Areas
de pendientes anroximniamente iguales, o 'facetas” por medio de la inspeccidn,
y estas unidades seran empleadas como base para el cdlculo. Las facetas con
ciertas pendientes criticas, pueden merecer especial mencidn y ser colocadas en
el mapa; esto seria necesario, por ejemplo, en un estudio de la erosidn del

suelo, mantos de arroyada, inundaciones o escorrentia’ (Monkhouse y Wilkinson
1968: 140 v 141).

Se considera que para el propdsito del curse la informacidn sobre cdmo tra-
zar lineas de pendiente en un croguis es suficiente. Existen, sin embargo, di-
ferentes mé8todos, algunos de mayor precisién narn obtener y trazar las lineas
de pendiente o eradiente en un mana. Para una mayor informacidn ver: (Monkhou-

se y Wilkinson 1968: 139 a 175), (Robinson 196%: 151 a 170), (Cevo 1879: 192
a 204),

En caso de aque el profesor no disponga de un aparato especial para medir
angulos, tal como el clindmetro, brdjula brunton, puede elaborar un rudimentario
aparato valiéndose de un transportador grande al que pegard una cuerda con un
peso al extremo de la base del transportador, y usard la base como linea de mira
al punto que le dard un angulo al moverse la cuerda con el pé&ndulo, nasando &s-
ta por las lineas que marcan los Angulos en el transportador. Es 1ldgico aue

~
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estas medidas no tendran la exactitud de un aparato t&cnicamente confeccionmado
para tal fin, pero serid una buena practica para los estudiantes. De los Adngulos
medidos se puede obtener un promedio. (Ver grafico).

En Areas boscosas v de terreno muy quebrado, el uso del altimetro (baréme-
tro) es fundamental nara localizar puntos en la hoia tonoarﬁFica, y con base en

estos datos poder tirar curvas de nivel aproximadas dentro del Area que se esta
mapeando.

43

\ ; ; c .

4Q "En algunas oportunidades es necesario obtener la latitud v la longitud de
un determinado lugar, y para ello 1a hoja topogridfica escala 1:50.000 nos po-
dria ser de gran utilidad.

Se toma, por ejemplo, la iglesia del Tremedal ubicada en San Ramén. Para
averiguar la latitud de esta iglesia se procede a realizar las siguientes ope-
raciones:

L Se usa la hoja topografica Naranjo escala 1:50.000.
2.. ‘Se ubica el punto 10° 05 en esta hoja.
3. La dlstwnc1a que hay entre 10° 05 y 10° 10, da 18.5 cm., o sea 50
minutos en la hoja valen 18.5 cm.
4. Se 1invierten 5' en segundos, multiplicando 5' X 60 = 300°.
5. Los 18.5 cm. en milimetros = 185 mm.
6.  Se dividen 185 mm. entre 300 segundos para obtener el valor de un se-
gundo en mm. Esto me da 0.61 mm.
Pe La distancia entre 10' 05 y la 131631a del Tremedal da 0.5 cm.
8. La latitud de esta Iglesia serd 10° 05" mis 0.5 cm., o sea 5 mm.
9. Se divide 5 mm entre 0.61 mm, o sea el valor de un segundo., FEsta di-
visidn da 8.1967213 mm. Esta cifra tendri el mismo valor de segundos,
o sea 8 segundos. :
10. La latitud de la Iglesia del Tremedal serida 10° 05°' 8",

N A

)\ Para obtener la longltud de la misma Igles1a, se realizan los siguientes
procedimientos:

1. Se ubica el punto 84° y 25" y se mide desde ese punto hasta el 84“ 30°
eso da 18.2 cm., o sea 182 mm.

2. La diferencia entre 84° y 25' y 84° 30' es de 5 minutos, los que se
transforman en segundos multiplicAndoios por 60. Resulta que en 5 mi-
nutos hay 390 segundos: 3007, :

3 Se divide 182 rm. entre 300", para obtener el valor de un segundo en
mm., esto da 0.61 mm, '
4, La distancia que hay entre 84° 25% y 1la Iglesia, lo que es igual a

13.4 cm., o sea 134 mm. Es decir 1a longitud buscada sera igual a
84° v 25% mas 134 mm.



5. Se divide 134 mm. entre 0.61 mm., (valor de un segundo en mm) y
© el resultado es de 219.67213 mm. Este resultado se d1v1de, a su vez
.entre 60, para obtener los segundos. Hecha la operacidn se obtiene .
.. 3.6612021 segundos. Se redondea esta cifra y da -9 —40Y, élxéﬂ)'éf'OC:
6. La longitud-de la Iglesia del Tremedal serd 84° 25' mas{}' 46", es

decir, 84° 2{' &"d (Ver otros ejemplos en Cevo 1979: pdginas 88
a 92). . o oAy v g
84~ 29'06 "

' PREGUNTAS Y PROBLEMAS :

1. ¢En qué forma,observando el musgo de Arboles y piedras, las ramas y hojas
de los Aarboles, podemos ay:'.darnos en la orientacidn?

2. Elabore el siguiente croquis de un terreno utilizando los siguientes datos:
Azimut A-B 4°, distancia 8 metros, azimut B-C, 71°, distancia 3 metros,
azimut C-D 13°ddstancia &4 metros, azimut D-E 70° distancia 5.5 metros:
azimut E-F 160% distancia 6.5 metros, azimut F-G 221°distancia 4.4 metros,
azimut G—ﬂ'298° distancia 5 metros, azimut H-~I 280° distancia & metros
y azimut I-A P3t° distancia %.5 metros.

3% Rectifique los azimut del croquis que se da en el ejemplo dtilizando los
datos de decllnarlon magnética que 1nd1ca la hoja de 1:¢50.000 de Naranjo.

4, Rectlflque el mismo croquis utilizando los datos de declinacidn magnética
de la hoja de _.Lra -

5, Rectifique el mismo croquis utilizando los datos de declinacidn magnética
de la hoja &527f@

AN e e

6 Practhue la orientacidén utilizando los mapas de un Atlas.

7. {Cuadntos signos convencionales tiene una hoija topograflca 1:50.000 de
nuestro mana basico?

8. {Nué es un hito, cémo se indica en el mapa, por qué difiere de un BM?
9 (Para qué sirven las hojas adyacentes que se indican al pie de cada hoja?

10. - iCudl es el valor latitudinal y longitudinal de cada hbja topografica de
nuestro mapa basico, Pscala 1 50 0007

11. ) {Cudl es el valor en Km de un minuto de latitud en una hoja de nuestro
mapa bisico?

12.;@.5Cu51 es el Area de cada hoja topogrdafica de 1:50.000 de nuestro mapa
/" basico?

13.‘} Utilizando la hoja Abra, localice latitudinal y longitudinalmente el pueblo
de San Isidro de Coronado.

14, Valiéndose de la hoia de Abra y de su cuadricula, obtenga el rumbo de la
Iglesia de San Isidro de Coronado, estando usted ubicado en la Iglesia de
Curridabat. (Y ot e .

’,,,. e it = A

5. (7 ¢{Cudl sera la gradiente &é un terreno si IV es de 5 m,v EM es de 25 m.?

16. #7 (Cudles seran los valores de pendiente en los siguientes casos: punto A
“ con 24 m. de altitud, distante delpunto B 4.5 m.; punto B con 22 m. de al-
titud distante del punto C 10 m.; opunto C con 26 m. de altitud, dista del
punto D 8 m.: del punto D con 29 m., hay 6 m. al punto A?
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>F\<EE;> (Cudl sera la distancia entre el punto A v el punto B, si el punto B esta
\ a 10 m. mids de altura que el A, y el Angulo de pendiente es de 45°?

oA
18.%3 Use la hoja Naranjo v localice la loma mids inmediata situada al NO de 1la
ciudad de San Ramdén. Usando un altimetro, ubiquese en el punto de los
1.100 m., y continde subiendo v marcando los puntos cada 10 m. hasta llegar
a los 1.156 m. Con base en estos datos v los que le proporciona la hoja
tonografica que esti utilizando, construya un mana de esa loma a escala
1:25.000 con curvas de nivel a cada 10 m.

19. Use la hoja Naranjo y obtenga la latitud y longitud de la Iglesia de Pal-
mares.

20 Use la hoja Berrugate y haga un cadlculo de la parte mAs ancha v la mis 8
"larga de la isla de Chira. Calcule los kildmetros de caminos de carreta
gue tiene dicha isla.

21. . “Use la hoja Rerrugate y haga una descripcidn de la topografia de la isla
“de Chira. Calcule la poblacidn aproximada de la isla, pensando en un
‘promedio de 4 personas por casa.

225 Separe el sector 23 al ?%5, hasta el ?24; v el sector 423 al 416, hasta

35 . . "
el 277; de la hoja Berrugate. Haga la comparacidén entre ambos sectores,

indicando todos los aspectos que segiin su criterio permite la hoja.

23. Use la hoja Pods y calcule la diferencia de altitud que hay entre Poasito
y la laguna del Pois.

24, Indique las diferencias. aue existen entre los cursos de los rios Sarapiqui
y de Guicimo. Use la hoja Poids.

258 Elabore un cartograma de la loma de Salitral, ubicada al SE de Desampara-
dos, hoja Abra. Inicie el trabajo a partir de los 1.200 m., e 1ndlque el
tipo de drenaje que propicia esta loma.

26. En la hoja Naranjo observe las di.:rencias que existen entre la ciudad de
San Ramén y los nueblos de San Rafael y Santiago. Anote cuatro de esas’
diferencias.
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ASPECTOS DE LA RFPRESFNTACIUN CARTOGRAFICA

La representacién de los obietos, fendmencs v cosas en un mapa, es uno de
los camnos amplios y sugestivos de la Cartografia.

Posiblemente, el primer hombre aue tratd de representar una cosa, sCbre un
trozo de barro, nanirc, etec, pensd miAs en lo que estaba renresentando con el di-
bujo que en el medio sobre Pl cual estaba trazando el grafico, v no nensd la
proporcidn de ese dibujo respvecto a la norcidn de paniro que estaba utilizando.

La histori. de la cartografia muestra una constante inquietud del hombre

- - - - 4
en relacidén con una mejor representacidn de las cosas en el mana. Los fendme-
nos de nroporcién de las cosas representadas, no importaban tanto como la cosa

en s1. Esto 1o podermos ver en aleunos de los mapas elaborados a nrincinios del
siglo XVIIT.

Hov la cartografia se esmera por lograr una representacidn c1ent1L1ca v mas
clara de los fendmenos v cosas sobre el mana.

SIMBOLOS BASICOS DE REPRESENTACTON CARTOGRAFICA: ’

“El punto, la linea, el Area v el volumen, son los simbolos bAsicos de la
representacidn cartogrifica.

Cada uno de estos simbolos puede ‘tener diferentes posibilidades de reore-
sentar y valorizar el objeto aque representa:; por ejeleO;un punto nuede tener
el caracter de nominal, o sea, simple rerresentacién del fendmeno: pero puede
ser también ordlnal en donde estard marcando un mayor o menor aspecto de ese

fenfmeno: pero Dodrln también tener 1a funcion de intervalo que va a indicar
los periodos en que el fendmeno se presenta.

- La figura siguiente ilustra los concentos anteriormente expuestos .

Punto Linea i Area Volumen
Nominal Ciudad Carretera | Tipo suelo | Precipitacidn
Ordinal Ciudad Carretera | Suelo bueno| Precipitacién

grande mavor fuerte
Intervalo Poblacidn| Limite Cambios y N° de pulgadas

de la capacidad DoY ano

ciudad

(Robinson y Sale: 1969: 986).

Hay una gama de posibilidades aue un sélo simbolo de estos daria al variar
el tamafo, la forma, el color, etc.
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La siguiente figura trata de demostrar algunas de las diferentes formas
en que un nunto puede ser emnleado como nomin-l, ordinal, intervalo o combina-

do.
i
NOMINAL ORDINAL INTERVALO
i
Forma, color
s Pueblo 1
i
‘4 Mina 5 |
7 Iglesia
‘Ef“Marca de banco
" Forma-color-tamano Forma-color-tamano |
(+)Ciudad importante BE
<) 4 -/ Grande !
s Villa s ; :
B * PN Media
»l~Puerto ma . ‘
: ue mayor 5 » Pequeiia
\. Puerto menor
Forma-color—-tamano Forma-color-tamano - ‘Tamaro

v 2.0990 acres de X
2.000 acres de Y
G@)Graduado~segmemtado

Cantidad total y porcidn
de Xy de Y

Ciudades mayores
sobre 1.000,800h

500.000 a 1.000.000 h.
Ciudades menores

“sobre 100.000 h.

sobre 50.000 a 100.000 h.

2

Graduado una -
dimensidn o -

Dos dimensiones

Circulos
Cuadrados

Tridngulos

/

\

75 personas

Q)

FIGURA N°1:

(Robinson y Sale 1969:

98).

Este cuadro trata de demostrar algunas de las diferentes formas en que un
punto nuede ser empleado como nominal, ordinal, intervalo o combinado.
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22
2

ORDTNAL i

INTERVALO

Forma-color-tamatio

~ . Rio
~-™Carretera
“i Cuadriculado

-+~ Limite

N s

Forma-color-tamano Forma—~color~tamano

Limites Carreteras
——«==+— Macional ——— Internacional i
.. . i

-~ - -2 — - Provincial Nacional numerada

Ferrocarril ——— Provincial |
- . |
“4 - Doble via ——— (Cantonal -

<

~X,~7NUna via

Forma-color-~tamaro

~ Cada linea reore-

'\ senta 2 millones

b/ de ton. de exporta-
i

Forma-color-tamario

Canacidad de carre-
teras

Carreteras mayores
sobre 10 ton.

de 5 a 10 ton.

Carreteras menores

De 2 a 5 ton.

Menos de 2 ton.

Forma-color-tamano

*fQ“ , Isaritmas

. fv‘*/Declive

i{* Lineas de
flujo

FIGURA N°2:

(Robinson y Sale 1969:

99).

Aqui se muestran algunas de las formas y combinaciones que se pueden

utilizar empleando la 1linea como simbolo de reoresentacidn.



NOMINAL

ORDINAL

INTERVALO

Patrén -~ Color

|
§ v
{ L NLL A !
| S . ¥ Suampo !
| ;
| L |
| : X i
| : Desierto i
| !
! £\ 1/\‘ /}‘ ;
| FANAN Bosaue :
|
Censo ; ’
Regional i
P | p
Patron - Color f Patrdn ~ Color
G SR R
i | '
L Industria
o mayor de la
{ Productivi- yor
! region
: dad
f ==
| . (-
' Industria
menor de
la regidn
Patrdén ~ Color Patrdon ~ Color Patrdon - Color
Porcentaje de indios Tasa de mortalidad Densidad
y no indios 40
s’-’_,‘l
e s . 72 30
No indios Indios 74 oy
- V3 ey
= 3 10
0 ¥ 4 190 et i
i i
20 = 809
T | Elevacid
40 L£= 60 Flevacidn
ko 2vee v wah S 3 Ry
| o PRy !u.rt\ 1)00
P | : A ~ Crande ol SE
29 ! o 20 = )
[ B - Pequena
100 | 0

~—

(Robinson y Sale 1969:

19).

Estas son algunas de las posibilidades cue se pueden obtener utilizando el

- -
area como simbolo.




LA ELABORACION DE DATOS :

Todo punto, linea, Area o volumen quec se trace sobre un mapa, estd renre-.
sentando un valor. Este valor nuede ser: cuantitative o cualitative, segiin
se utilice el simbolo dentro de las caracteristicas: nominal, ordinal o de
intervalo.

Existen diferentes mé@todos estadisticos nara recopilar, clasificar, anali-
zar e internretar datos. €Con basc en estos métodos se tamizan los datos,
hasta dejarlos en condiciones de poder ser representados en el mapa.

Antes de intentar el uso de un método de &stos, se debe tener clara idea
de lo que se vpretende mostrar con el mapa: _hasta qué tamafio de acuerdo con la
escala del mana se puede reducir esos simbolos, y en qué nartes del mapa deben
colocarse esos simbolos,

l.os procesos estadisticns usados para elaborar, refinar o tamizar los da-

tos, son muchos: algunos muy técnicos y rapidos si se utilizan las computado-
ras. '

Algunos ejemplos de los mis nracticos son: promedios, razones, nronorcio-
nes, porcentajes; densidades, potenciales, etc. .
PROMEDIOS ¢

Uno de los m&todos mAs corrientes de procesar datos, es obteniendo el oro-
medio de esos datos. Por ejemnlo, muchos de los mapas v graficos sobre aspec-
tos climiticos son elaborados a base de nromedios. Los manas de isotermas, iso-
yetas, isdbaras, etc., son la representacidn lineal de muchos datos promedios,
obtenidos a lo largo de varios afios de observacidn v registro.

También se usan promedios de produccién, etc. La férmula para obtener

un promedio es: . A
Z. X
X = N
-~

En Adonde X significa nromedio,gi X significa suma, X cantidades de los
datos v N nimero e veces en que ocurre X. ¥l nromedic puede serpggﬂéléla
midximo o minimo: puede ser diario, mensual y anual.

N

Ejemplo:

(Cuil seri el promedio anual de temveratura de un lugar en donde los promedios

mensuales son los siguientes?: P e vy PO

@it & «

-E -F -M -A M -J -J -A -8 =0 ~-N =D ”
14 16 20 22 20 21 20 22 20 16 14 12

La suma de estos nromedios mensuales da 217, que se divide entre 12 para
obtener un nromedio de 12°C anual.



RAZONES :

Cuando se necesita comparar datos de nroduccidn, de noblacién, etc., se
puede emnlear los datos en forma de una razdon. La férmula de razdn es:

]

N° de una categoria
N°® de otra categoria

. na
Razon = —
nh

Ejemnlo: en una finca hay 80 vacas de leche y 200 de engorde, (cuidl sera
la razén? '

que con los datos

8) =8f =2 . Serd mids fAcil trabajar con la razdn
5 .

Uil o

anteriores.

PROPORCIONES :

En caso de dque se trate de comnarar en forma nroporcional la cantidad "mna"
con el total de "N", que representa todas las categorias de la finca, entonces
la formula serd:

Proporcidén = na
N

Eijemplo $Cudl serd la provporcidn del eanado de leche en una finca de 100
vacas si se sabe que s8lo 25 son de leche?

na=_25 = 1 . Serd mis cbmodo trabajar con 1 que con los datos ante-
N 100 4 riores. 4
PORCENTAJE :

Si se trata de obtener un porcentaje de estos datos, se usa la misma for-
mula y el resultado se multirlica nor 100. Ejemplo:

Porcentaje na npor 109
N

: ,
De donde se obtiene que el 257% del ganado de esta finca es de leche.

DENSIDADES :

Muchos de los mavas de poblacidn, de productos, de distribucidn de culti-
vos o animales en una Area, etc., son elaborados nor el procese de densidad, o
sea: D = densidad es igual N = nimero de fendmeno, sobre A = unidad de area.

De aqui la férmulac -
: D = =
A

Existen otras fdrmulas que nos dan mas detalles sobre el fendmeno de den=-
- - - - - - - -
sidad, nor ejempnlo: densidad comparada, maxima, promedio, minima, ectc.



Los mana8 cloropl@ticos en su mayoria son elaborados bajo estos conceptos
de densidad. (Ver Monkhouse v Wil kinson 1968. 350 a 372).

POTENCIALES DEMOGRAFICNS::

La influencia de una concentracidn de poblacién de un lugar de la tierra
sobre otro puede expresarse en forma de cociente entre el volumen de poblacidn
de aquella concentracién y su distancia al lugar respecto del cual se averigua
su potencial. FEs avidente que la magnitud de &ste tiene una gran significacidn
cultural, social, econdmica e incluso nolitica. Puede representarse en mapas
por medio de isopletas, con un intervalo expresado en habitantes por ¥m. Los
nuntos de intermnolacidn pueden localizarse en el centro de circunscripciones
administrativas: provincias, cantones, distritos, etc. El potencial de cada

uno de estos puntos se¢ calcula nor la f8rmula: n o= P

a
donde n es el nimero de habitantes, d la distancia y P el potencial.

El potencial demogrifico en el centro de circunscrincién serd la suma de
influencia de todos los demAs centros sobre &1, mAs su propia influencia scbre
si mismo. Un ejemplo lo aclarard. E1 lugar 7 tiene cuatro influencias demo-
graficas que son A, B, C v el nropio Z, ;cudl serd el vnotencial en habitantes
por Km de 2?

A, 10 km. _7 (80 h)

T T
o s (
( oot - 70 = ; {se -
| A es = 70 = 7 habitantes por gm P,
10
B es = 100 = 5 habitantes por Km
2
Ces = 1 = 2 habitantes por ¥m
3
Z es = 80+ 14 = 94 habitantes por Km.

(Monkhouse y Wilkinson 1968: 380 y 381).

El potencial de un lugar se puede calcular también por el niimero de perso-
nas de otros lugares que por necesidades econdmicas, religiosas, de educacidn,
salud, etc., tienen que llegar periédicamente a dicho lugar. O nor el consumo
de ciertos artfculos tales como nan, neriddicos, ptc., que salen del lugar cen-
‘tral o potencial y llegan a aquellos lugares.

Se puede trazar una serie de radios que confluyan en el lugar potenclal vy
qué reoresenten un valor, una distancia, una periodicidad, etc., del fendmenc
en estudio.



FRECUENCIAS Y CLASES:

Muchos de los mapas muestran tinos de clases de un fendmeno. La gradua-
cidn de los colores de un mana cloronlé@tico generalmente se obtiene a base de
clases del fendmeno gue se ostid nresentando.

Existen qiferentes métodos estadisticos que se utilizan nara obtener las
distintas clases que pueden mostra: un fendmeno.

Fl prondsito de la formacidn de clases es sintcetizar muchos datos obteni-~
dos de un mismo fendmeno, las clases o intensidades en que cse fendmeno se da.

SINTESIS DEI, TRABAJO CON LOS DATOS:

Después de reflexionar y decidir lo que se va a hacer con los datos, se
procede a realizar los siguientes nasos:
a. Ordenamiento de datos en orden creciente, de menor a mayor.

b. Observacidn do los datos para detectar puntos de concentracidén y determinar
dentro de qué valores se agruna la mayoria de &stos.

c X2 Resta gel dato menor al mayor, para obtener la amplitud general.

d. Divisidn de la amplitud eeneral por un nimero X, que serdn las clases, vy
que dard el intervalo de clase. Es conveniente hacer la prueba con varios
nlmeros, para escoger entre ellos el que mejor se adapte al propdsito del
trabajo.

e, Las clases no deben ser menores de 6 ni mayores de 25.
) S La frecuencia es la intensidad del fendmeno en cada clase.

g. En ciertos casos es conveniente utilizar un valor mavor o menor de amnlitud,
en vez de usar el valor obtenido.

h. Tambi&n es conveniente aumentar el niimero de los datos que se tienen orde-
nados, comenzandc cen un nimero menor al inferior de la lista y terminando
con otro mayor al superior.

1 En ocasiones, si los datos dan en niimeros enteros y el fendmeno lo permite,
se puede utilizar los nimeros con decimales; es decir, si fuera el nimero
20, pedriamo wusar: 20.5, v asi sucesivamente.

i A la hora de indicar las clases, en relacidn al casc anterior se debe uti-
lizar de nuevo los datos enteros senalando, por ejemplo:

Clase a) : 25 a menos de 30
Clases b) : Mas de 30 a 35.

Eijemnlo:

Tomenos que 40 alumnos de una escuela primaria fueron pesados y los datos
obtenidos v ordenados son los siguientes:
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32 42 47 52 60
35 '3 47 53 60
36 43 48 53 62
37 44 49 54 66
40 45 49 55 67
40 45 50 56 68
41 46 51 57 70
41 46 52 59 74

Se observa que la mayoria de los datos se agropan entre 40 y 60, y no hay
concentraciones alrededor de ninglin valor.

La amplitud general es igual a 7/ = 32 = 42, Se divide varias veces esta
amplitud y se obtiene varios intervalos de clase.

Asi:
42 = 7 5.25 42 4.2
6 . 10

Después de observar estos resultados se escoge como amplitud general 45
‘que se divide por 9 para obtener un intervalo de 5 libras. =

Al ser 32 el dato de mencr magnitud, y al no observarse concentraciones im-
portantes, se puede iniciar con el nimero 30, quedando las clases en la siguien-
te forma:

30 a 35
35 a 40
40 a 45 etc.

En los casrs de datos sobre pesos v medidas, en que los nimeros en la rea-
lidad no son totalmente enteros, es conveniente utilizar decimales, de manera
que el valor 30 estid entre: 29.5 v 30.5.

Cuando se presentan concentraciones alrededor de ciertos datos, se debe
trat. r de que estos datos queden hacia el centro de las’ clases, o punto medio,
a fin de que su influencia se reduzca en parte.

Finalmente se orden- . los datos en 9 clases con su respectiva frecuencia
cada clase.

La frecuencia se obtiene contando los datos originalmente, ordenados.
Ejemplo:

La primera clase es 29.5 a 34.5, lo que corresponde segiin los datos a 32
a 35; se cuentan los nG ros que estdn dentro de estos datos y resulta que s6lo
da uno, o sea, una frecuencia.

La segunda clase de 34.5 a 39.5 da en los datos ordenados 3 nimeros que es-
tén separando al 34.5 del 39.5, lo que en la lista de nimeros ordenados equivale
a 35, 36 y 37. Asi respectivamente se van obteniendo las demds frecuencias.



Finalmente las 9 clases obtenidas con su respectiva frecuencia son:

CLASES FRECUENCIAS
29.5 a 34.5 —emmmmmmmm e 1
34.5 a 39.5 —mmemmmm————— 3
39.5 a 44,5 ——mmmmeme—eee 8
44 .5 a 49,5 —cmmmmem—————e 9
49,5 a 54.5 ——emmmemmm—————e 7
54.5 a 59.5 —emeemee———————— 4
59.5 a 64.5 —memme———————— 3
64.5 a 69,5 =——mm—me——————— 3
69.5 a 74,5 =———mem—c—————— 2

(Adaptacidn de GOmez Barrantes 1972: 38 a 45)

Para una mayor informacidn respecto a otros métodos relacionados con la
obtencidn de clases y frecuencias es conveniente ver: (Gdmez Barrantes 1972:
38 a 100 y Monkhouse y Wilkinson 1968: 481 a 509).

REPRESENTACION DE CLASES Y FRECUENCIAS:

Las clases y frecuencias se pueden representar nor medio de un mapa o de
un grafico. '

Los mapas pueden mostrar las clases solamente, o la clase y la frecuencia.
En estos ejemplos, se muestran ambos casos:

TR - EEENITH

& 50 .80 o 15 w4

£
“

clase

. c & ) ) (_hsez; ¥ Frevuen ciad

FRECUENCTAS :

En forma grafica se puede representar el ejemplo anterior con el siguiente
grafico de barras, pero podriamos trazar una curva en vez de las barras.
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EL MAPA CON SIMROLO DE PUNTOS:

La decisidn sobre el tino de simbolo que se va a usar en un papa depende
del prorgsito del mapa, de la escala, del fendmeno que se va a manear, etc.

"Generalmente, cada simbolo representa un niimero de unidades, como por
ejemplo, un punto nor cada 5.000 hectareas sembradas de algoddn, 5.000 cabezas
de ganado o cualquier otro dato. Un mana punteado, bien hecho, muestra tanto
las zonas de aglomeracion como las de dispersidn, con lo que se obtiene la im-
presidn general de intensidad de presencia del factor buscado. A mayor escala,
mayor facilidad para dar relaciones con otras caracteristicas. En mapas de
pequefia escala, para evitar las aglomeraciones, es a menudo conveniente que ca-
da punto renresente una fraccion del total, por ejemnlo, un punto puede repre-
sentar 1/100 de la poblacidn’ (Broek 1967: 99, 61).

Los datos generalmente se obtienen de las publicaciones estadisticas y cen-
808 0 encuestas realizadas personalmente en la zona que se va a mapear.

Un punto puede representar varias cosas: un sdlo valor, la suma de vaéores,
una poporcidén, un porcentaje, etc. Fl tamafio de los puntos debe decigjrse des-
pués de una série de pruebas anteriores, que se realizan nara definir la dimenr

sién del punto que mejor muestre el fendmeno. (Robinson vy Sale 1969: 115 a 123).

La localizacidn de los puntos es otro problema. Lo ideal seria que cada
punto se nudiera localizar en el preciso lugar del fendmeno. Esta labor depen-
de mucho de la habilidad e informacién de quien estd elaborando el mapa.

Si se utiliza como base una hoja tonografica, o una fotografia aérea de la
seccidn dentro de la cual se va a colocar puntos, el uso de un pavel transparen-
te sobre la hoja o 1la foto facilitarid una ubicacidn mas precisa de los puntos.
Debe tenerse especial cuidado de no colocar puntos en Areas que deben quedar
totalmente libres de &éstos.

EL MAPA CON SIMBOLO DE LINEAS:

La 1linea es un simbolo que se utiliza mucho en cartografia; representa en-

tre otras cosas: caminos, ferrocar®iles, limites, topografia del terreno, lluvia,
temperatura, etc.
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Finalmente las 9 clases obtenidas con su respectiva frecuencia son:

CLASES FRECUENCIAS
29.5 a 34.5 e 1
34.5 a 39.5 —remmmmmmeeeeeo 3
39.5 a 44,5 ——mmmmmmmmeeeee 8
44,5 a 49,5 ———mmmm———————e )
49,5 a 54,5 =—emmmm—————— 7
54.5 a 59.5 ==———m———————— 4
59.5 a 64.5 =me—m—me—————— 3
64.5 a 69,5 =—meme—e——————— 3
69.5 a 74,5 —cemcee—————— 9

(Adaptacidn de GOmez Barrantes 1972: 38 a 45)

Para una mayor informacién resnecto a otros métodos relacionados con la
obtencidn de clases y frecuencias es conveniente ver: (Gdmez Barrantes 1972:
38 a 100 y Monkhouse y Wilkinson 1968: 481 a 509).

REPRESENTACION DE CLASES Y FRECUENCIAS :

Las clases y frecuencias se pueden representar por medio de un mapa o de
un grafico. i

Los manasgpuedgn mostrar las clases solamente, o la clase y la frecuencia.
En estos ejemplos, se muestran ambos casos:

Clases. oo ) ) Uases » Frecuemdias

FRECUENCIAS:

En forma grafica se puede representar el ejemplo anterior con el siguiente
grafico de barras, pero podriamos trazar una curva en vez de las barras.
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EL MAPA CON SIMBROLO DE PUNTOS:

La decisidn sobre el tino de simbolo que se va a usar en un papa depende
del prorgsito del mana, de la escala, del fendmeno que se va a mapear, etc,

"Generalmente, cada simbolo representa un niimero de unidades, como por
ejemplo, un punto nor cada 5.000 hectdreas sembradas de algoddn, 5.000 cabezas
de ganado o cualquier otro dato. Un mana punteado, bien hecho, muestra tanto
las zonas de aglomeracidn como las de dispersidén, con lo que se obtiene la im-
presidén general de intensidad de presencia del factor buscado. A mayor escala,
mayor facilidad para dar relaciones con otras caracteristicas. En mapas de
pequefia escala, para evitar las aglomeraciones, es a menudo conveniente que ca-
da punto renresente una fraccion del total, por ejemnlo, un punto puede repre-
sentar 1/100 de la poblacidn' (Broek 1967: 99, S1).

Los datos generalmente se obtienen de las publicaciones estadisticas y cen-
80s o0 encuestas realizadas personalmente en la zona dque se va a mapear.

Un punto puede representar varias cosas: un solo valor, la suma de vaéores,
una poporcidn, un porcentaie, etc. Fl tamafio de los puntos debe dec1dirse sl
pués de una série de pruebas anteriores, que se realizan nara definir la dimenr

sion del punto que meijor muestre el fendmeno. (Robinson y Sale 1969: 115 a 123).

La localizacidn de los puntos es otro problema. Eo ideal seria que cada
punto se nudiera localizar en el preciso lugar del fendmeno. Esta labor depen-
de mucho de la habilidad e informacidén de quien estd elaborando el mapa.

Si se utiliza como base una hoja tonografica, o una fotografia aérea de la
seccidn dentro de la cual se va a colocar puntos, el uso de un pavel transpnaren-
te sobre 1la hoja o la foto facilitarid una ubicacidn mas precisa de los puntos.
Debe tenerse especial cuidado de no colocar nuntos en dreas que deben quedar
totalmente libres de éstos.

EL MAPA CON SIMBOLO DE LINEAS:

La 1linea es un simbolo que se utiliza mucho en cartografia; representa en-

tre otras cosas: caminos, ferrocariles, limites, topografia del terreno, lluvia,
temperatura, etc.



Se utilizan varios términos nara denominar las lineas que repnresentan 1gua1
valor o razén: isométricas, isaritmas, isopletas, etc. No obstante, la isa-
ritma es una linea que une puntos de igual valor, mientras que la isopleta es
la 1inea que nasa por Areas donde existen valores iguales.

Algunos ejemplos de isaritmas son: las isohipsas o lineas de nivel, isd-
batas, lineas de igual profundidad bajo el nivel del mar, isotermas, isoyetas,
isbbaras, etc.

Para el trazo de las isoritmas se necesita ubicar los puntos en el terreno
y luego unirlos a travé@s de la linea que representa el valor de esos puntos.

Pensando en la posibilidad de utilizar algunas de las isoritmas que se han
trazado sobre todo el pais o sobre algunas de sus regiones, nos referiremos en
forma breve al proceso de intervolacidn que nos nermite, con base en valores
conocidos, trazar nuevos valores.

El proceso de estimacidén de una magnitud intermedia, entre una serie de
valores conocidos, es lo que se llama internolar. Un proceso elemental de inter-
polacidn podria ser el siguiente:

a. Se toman cuatro valores como puntos de referencia dentro de los cuales ne-
cesito trazar un nuevo valor.
b. Se miden las distancias entre el valor mayor y los demds valores.

c. Se dividen esas distancias de tal forma que cada una sea fraccionada en las
partes que necesita para llegar al niimero mayor.

d. Ahora se tiene un valor en cada una de las distancias que nodemos unir con
una linea curva y que va a dar el valor de la isaritma.

El siguiente ejemplo nos ilustra la interpolacidn del valor 17, dentro de
los otros valores 12, 14,16 y 20.

ciz
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Otros ejemplos de internolacidn se nueden tomar de: (Robinson 1969: 158
a 161, Eckewct 1961: 139 a 143).

La isopleta es la linea que representa un valor medio de un fendmeno.
"Evidentemente, el problema bdsico con las isonletas es que representan carac-
teristicas de zonas arbitrarias como si fueran valores reales de puntos. Aun-
que esto no implica un defecto serio en mapas muy genéralizados y a pequeila es-

v % : . bt T
cala, impide que las'isonletas' sean un instrumento exacto para la investigacidn
(Broek 1967: 92).

OTROS USOS DE LA LINEA EN MAPA

. - - -
De las muchas formas en que se utiliza la 1inea en un mapa tenemos: lineas
de sotb“ucado,lineas de perfil, lineas de flujo, etc.

LINEAS DE SOMTT7ALN:

Son las lineas trazadas a lo larso de la nendiente y en sentido de la gra-
diente. La pendiente mavor se marca con lineas mAs juntas.
Se usan diferentes mé@todos nara obtener la distancia de la linea y su re-

lacidn con el &ngulo de inclinacidén. (Ver Robinson 1969: 172 a 197) v (Eckert
1961: 119 a 114).

LINFAS DE PERFIL:

Un perfil es un bosquejo de un corte del terreno. Puede mostrar el terreno
en sentido vertical o en sentido longitudinal.

El corte vertical del terreno que servirad para dibujar el perfil, nos po-
drd mostrar una serie de canas edafoldgicas y geoldgicas del lugar.

El corte longitudinal del terreno aque sirve para trazar un vperfil, mostra—
rd por medio de una 1inea irregular la tonografia de aquel corte.

"A menos de que la escala horizontal sea muy amplia y las alturas conside-
rables, la escala vertical dehe ser bastante mayor que la horizontal: de otra
forma, apenas serd percentible 1a ondulacidn del nerfil. Esta relacidn entre
la escala horizontal y la vertical toma el nombre de exageracidn vertical. Asi,
si por ejemplo la escala horizontal es de 1:50.000 y la vertical es de 1:10.000,
la exaperacidn serd de 5 veces" (Robinson 1968: 130).

Para una mayor informacidn resnecto a trozos de perfiles conviene revisar:
(Monkhouse 1968: 128 a 139), (Raisz 1962: 69 a 73), (Unesco 1966: 148).

Por ejemnlo:

Se va a obtener un perfil de la loma situada al NO de la ciudad de San Ramén.



1. Se usa la hoja de Naranjo y se ubica la loma. Se traZa una recta en senti-
do NE, SE, la cual pasari nor la maxima altitud de la loma, 1.080 m. El
valor de est recta me da 4 cm. Se divide esta linea en 4 sectores de locm.

2. Se cuentan las lineas de nivel que hay de 1.080 m. a 1.156 m. v resultan
5 lineas. '
3. Para ampliar el grafico del nerfil, se elabora un rectangulo due tiene co-

mo base 12 cm., o sea, 3 veces la dimensidn trazada sobre la hoia de Naran-

jo, v la altura serd de 2 1/2 cm.: o sea, cada 1linea de nivel estari tra-
zada ¢ada 1/2 cm.

4, Se observa la amplitud v comportamiento de cada linea de nivel por medic
de la recta trazada y, con la avyuda de los sectores trazados, se comienza
a trazar la curva que repnresentard la tonografia de aquella loma.

PERFIL. DE LA LOMA

LINEAS DE FLUJO:

Las lineas de flujo se emplean como simple simbolo de direccidén, pero ade-
mAs renresentan aspectos cuantitativos del fendmeno. Generalmente se utilizan
en manas econdmicos, en los que se muestra la exportacidn e importacidn de una
zona a otra.

Estas lineas se trazan en sentido mismo de la direccidn de las vias de
comunicacidn: carreteras, ferrocarriles, vias aéreas, de navegacidn, etc.

Da acuerdo con el espesor de cada linea se conoce el valor que representa;
la direccidn la indica 1a flecha al extremo de 1la linea.

Las lfneas de flujo pueden ser curvas o auebradas. Ver: (Eckert 1961: 180),
(Robinson 1969: 135 a 139), (Monkhouse 1969: 323, 461, 463),



Fn este mapa el fendmeno que se muestra
es el movimiento del mineral de hierro
en el mundo.

Robinson y Sale 1969: 136).

Para terminar con la funcién de la linea en el mana se recuerda que tam-
bién la linea se usa en diferentes posiciones para rellenar o distinguir distin-
tas Areas en manas cloropléticos, en nerfiles, graficos v diagramas.

CIRCULOS GRADUADOS :

Los mapas de geografia econdmica y humana utilizan el circulo como simbolo
representativo de fendmenos.

Los circulos se han elaborado con base en los datos ya reducides y gradua-
dos al tamafio del mapa en que se van a colocar. ¥l Area de cada circulo debe
ser estrictamente nronorcional al niimero que representa, esto se puede lograr
por varios métodes. Dos de los métodos miAs usados son los siguientes:

RAIZ CUADRADA DE LOS VALORES:

Se toma los valores en datos absolutos de 1a noblacién de tres ciudades
~por ejemnlo:

1. Las ciudades A con 435.210 h, B con 62.644 h y C con 126.538 h,

/4
2. Se redondean estos datos y se dividen entre mil:
A - 435.000 1.000 - 435
B - 63.000 1.000 63
C - 127.000 1.000 - 127

4
i

sl ule

3 Se les saca raiz cuadrada a los datos:
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A - 435 - 20,856
B -~ 63 - 7.93¥
C - 127 -~ 11.269

Estos datos se redondean vy se les da un valor en mm que serd el valor del
radio de cada circulo:

A -~ 21 mm
B - & mm

0
!

11 mm

Con estos valores se confecciona el grafico de clrculos graduados:

.

Otro m8todo para obtener circulos graduados es el sigujente:

Se toman los datos absolutos. Fjemnlo:
mas ciudades del ejemplo anterior:

se toma la noblacidn de las mis-

A - 435.210
B -  63.33F
C - 126.538

Se redondean en cifras:

A - 435.000
B - 6%0m>
c - 127.000

%e utiliza 1la tabla logaritmica de “Indice de Valores de Radios para Circu-
los Graduados’.

El valor de A se obtiene buscando el nimecro 430 en 1la columna N, y encontra-
do este niimero se nasa a2 la columna del 5, lo aue da un valor de 32.26 nara
Al

El valor de B se obtiene realizando el mismo procedimiento. Es decir, bus-
cando el 60 en la columna ¥ v el valor de &0 en la columna de 3, lo que
resulta 10,692,
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El valor de C es 120 en la columna N y en la columna del 7. El valor de
C es 15.96.

Estos valores se dividen por un valor que se ha seleccionado, por ejemplo
0.5, y luego se multiplican por otro valor seleccionado 0.4 mm.

5. CIUDAD VALOR OBTENIDO UNIDADES SELECCIONADAS VALOR DE LOS RADIOS
A 32.26 + 0.5X 4 mm 25.8 mm = 26 mm
B 10.69 = 0.5X 4 mm 8.6 mm = 9 mm
(o) 15.96 =+ 0.5 X 4 mm 12.8 mm = 13 mm

6. Con estos valores de los radios se confecciona el gridfico de .circulos gra-
d:ados.

/1

A

b——
™y

¥ him vt

AN

\\/
26 vrvivr

phas———

Este procedimiento de graduacién de indices de radios es una adaptacidn de
Robinson (paginas 125, 126, 127, 368, 369).

Los circulos pueden mostrar otras categorias si se traza dentro de ellos:
lineas, puntos, colores, segmentos, circulos concdntricos, etc. Ver (Monkhouse
y Wilkinson 1968: Fig. 207, pag. 383) y (Eckert 1961: 130).
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N O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 100 149 187 221 251 279 304 328 351 500 34.94 3498 35.02 35.06 35.10 35.14 35.17 35.21 3525 35.29

101 373 394 414 433 1452 470 488 505 3522 539 510135.33 3537 3541 3545 3549 3553 3557 3561 3565 35.69
200 555 570 586 601 615 630 644 658 672 686 520|35.73 35.77 3581 3585 3589 3592 3596 36.00 36.04 36.08
301 699 T12 726 738 751 764 776 T8RS KOO A.12 53013612 36.16 36.20 36.24 36.28 36.31 36.35 36.39 36.43 36.47

0] 824 836 848 859 K870 882 893 904 915 Y26 540 |36.51 36.55 36.58 36.62 36.66 36.70 36.74 36.78 3682 3685
501 936 947 958 968 979 989 999 10.09 1019 1029 350136.89 3693 3697 37.01 37.05 37.08 37.12 37.16 37.20 37.24
6011039 1049 1059 10.69 1078 1088 1098 11.07 1116 1126 56013727 37.31 3735 3739 3743 3746 37.50 37.54 37.58 37.62
TOHI135 1144 1154 1163 1172 1181 1190 1199 1208 1216 570137.65 37.69 3773 37.77 37.80 37.84 37.88 37.92 37.96 37.99
801225 1234 1243 1251 1260 1268 12.77 12.85 1294 13.02 580138.03 38.07 38.11 38.14 38.18 38.22 38.25 3829 38.33 38.37
9011310 1319 1327 13.35 13.43 13.52 13.60 1368 1376 13.84 59013840 38.44 3848 3852 3855 3859 3863 3866 38.70 38.74
100113.92 14.00 14.08 14.16 14.23 14.31 14.39 1447 1454 1462 600 | 38.77 38.81 38.85 38.89 38.92 3896 39.00 39.03 39.07 39.11
11011470 1477 14.85 14.93 1500 1508 15.15 15.23 1530 15.37 610]39.14 39.18 39.22 3925 39.29 39.33 39.36 39.40 39.44 39.47
1201 15.45 1552 15.59 15.67 15.74 1581 1589 1596 16.03 16.10 620139.51 39.54 3958 39.62 39.65 39.69 39.73 39.76 39.80 39.84
1301 16.17 16.24 16.31 1638 16.45 1652 16.59 16.66 16.73 16.80 630(39.87 39.91 39.94 3998 40.02 40.05 40.09 40.12 40.16 40.20
1401 16.87 16.94 17.01 17.08 17.15 17.21 17.28 17.35 1742 1748 640 (40.23 40.27 40.30 40.34 40.38 4041 4045 4048 4052 4055
15011755 1762 1768 17.75 17.82 17.88 17.95 18.01 18.08 18.15 6501 40.59 40.63 40.66. 40.70 40.73 40.77 40.80 40.84 40.88 4091
1601 18.21 18.28 18.34 1840 1847 1853 18.60 18.66 1873 18.79 66014095 40.98 41.02 41.05 41.09 41.12 41.16 41.19 41.23 41.26
17011885 1892 18.98 19.04 19.10 19.17 19.23 19.29 19.35 19.42 670 (41.30 41.34 41.37 41.41 41.44 4148 41.51 41.55 41.58 41.62
180119.48 1954 19.60 19.66 19.73 19.79 19.85 1991 1997 20.03 680 141.65 41.69 41.72 41.76 41.79 41.83 41.86 41.90 4193 41.97
190120.09 20.15 20.21 20.27 20.33 2039 2045 2051 2057 20.63 690 [42.00 42.04 42.07 42.10 42.14 42.17 42.21 42.24 4228 42.31
2001 20.69 20.75 2081 20.87 20.92 2098 21.04 2110 21.16 21.22 T00142.35 42.38 4242 4245 4249 4252 4255 42.59 4262 42.66
210121.27 21.33 21.39 2145 21.50 21.79 71014269 4273 42.76 4280 42.83 4248‘6‘; 4290 42.93 4297 43.00
2201 21.85 21.90 21.96 22.02 2207 2 22.35 720 [43.04 43.07 43.10 43.14 43.17 43.21 4324 43.27 4331 43.34
23012241 2247 2252 2258 2263 22. 22:91 730 143.38 4341 4344 4348 4351 43.61 43.65 43.68
24012296 23.02 2307 23.13 23.18 23.45 740 143.71 43.75 43.78 43.82 43.85 4395 4398 44.02
25012350 23.56 23.61 23.66 23.72 2 23.98 750 | 44.05 44.09 44.12 44.15 44.19 44.29 4432 435
260124.04 2409 24.14 24.20 24.25 : 24.5] 760 | 44.39 4442 4445 4449 4452 4462 4465 44.69
27012456 24.61 2467 24.72 24.77 .82 25.03 770 [44.72 4475 4479 4482 4485 4489 4492 4495 4498 4502
28012508 2513 25.18 25.23 2528 2533 2538 2543 254K 2534 780 [45.05 45.08 45.12 45.15 45.18 45.22 4525 45.28 45.31 45.35
29012559 2564 2569 2574 2579 25.84 2589 2594 2599 26.04 790 [45.38 4541 4545 4548 4551 4534 4558 4561 4564 4567
300126.09 26.14 26.19 26.24 2628 26.33 2638 2643 2648 2653 800 [45.71 4574 4577 4581 4584 4587 4590 4594 4597 46.00
310126.58 26.63 2668 26.73 26.78 26.82 26.87 26.92 2697 27.02 810 146.03 46.07 46.10 46.13 16.16 4620 4623 46.26 4629 46.33
320012707 27.12 2716 27.21 27.26 27.31 2736 27.40 2745 2750 820 {46.36 46.39 4642 46145 1649 1652 1655 4558 4662 46.65
330(27.55 27.60 27.64 27.69 27.74 2779 27.83 27.88 27.93 27.97 830 |46.68 46.71 46.74 46.78 4681 46.84 4687 4690 4694 4697
340128.02 2807 28.12 28.16 28.21 2826 28.30 28.35 2840 2844 840 [47.00 47.03 47.06 4710 47.13 47.16 4719 4722 47.26 47.29
350128.49 2854 2858 2863 28.68 28.72 28.77 28.8] 2886 2891 850 | 47.32 47.35 47.38 47.42 4745 4748 4751 47.54 4757 47.6]
36012895 29.00 29.04 29.09 29.14 29.18 29.23 2927 2932 29.36 860 |47.64 4767 47.70 4773 47.76 47.80 47.83 47.86 47.89 47.92
3702941 29.46 29.50 29.55 29.59 29.64 29.68 29.73 2977 2982 870 [47.95 4798 48.02 48.05 48.08 48.11 48.14 48.17 48.20 48.24
38029.86 29.91 29.95 30.00 30.04 30.09 30.13 30.18 30.22 30.26 880 148.27 48.30 48.33 48.36 48.39 48.42 48.46 4849 48.52 48.55
390130.31 30.35 30.40 30.44 30.49 30.53 30.57 30.62 30.66 30.71 890 | 48.58 48.61 48.64 48.67 48.71 48.74 48.77 48.80 48.83 48.86
400 [30.75 30.79 30.84 30.88 30.93 30.97 31.01 31.06 31.10 31 14 900 | 48.89 4892 4895 4898 49.02 49.05 49.08 49.11 49.14 49.17
410(31.19 31.23 31.28 31.32 31.36 31.41 31.45 3149 3153 31.58 910]49.20 49.23 49.26 49.29 49.33 49.36 49.39 49.42 4945 4948
420131.62 31.66 31.71 31.75 31.79 31.84 31.88 31.92 31.96 3201 9201 49.51 49.54 49.57 49.60 49.63 49.66 49.69 49.73 49.76 49.79
430(32.05 32.09 32.13 32,1?} $32.22 32.30 32.35 32.39 32.43 930 49.82 49.85 49.88 49.91 4994 4997 50.00 50.03 50.06 50.09
440(32.47 3252 32.56 32.60 32.64 32. 32.73 32.77 3281 32.85 940150.12 50.15 50.18 50.21 50.24 5027 50.31 50.34 50.37 50.40
150(32.89 3294 3298 33.02 33.06 ° 33.14 33.18 33.23 33.27 950150.43 50.46 50.49 5052 50.55 50.58 50.61 50.64 50.67 50.70
460]33.31 33.35 33.39 33.43 33.47 33.52 33.56 33.60 33.64 33.68 960 150.73 50.76 50.79 50.82 50.85 50.88 50.91 50.94 50.97 51.00
470( 3372 33.76 3380 3384 33.89 3393 34.01 34.05 34.09 970(51.03 51.06 51.09 51.12 51.15 51 I8 51.21 51.24 51.27 51.30
480|34.13 34.17 3421 34.25 34.29 34.33 3437 34.41 3445 3449 980(51.33 51.36 51.39 51.42 5145 5148 51.51 51.34 51.57 51.60
490(34.53 3457 3462 34.66 34.70 3474 3478 34.82 34.86 34.90 990 151.63 51.66 51.69 51.72 51.75 51.78 51.81 51.84 51.87 51.90
N'O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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PREGUNTAS Y PROBLEMAS:

1. CoPie y explique en forma breve la figura en que se indica las diferentes
- formas de emplear el punto como simbolo en un mapa. =

2. Copie y explique brevemente la figura en que se muestran las diferentes
formas en que una linea puede usarse como simbolo en un mapa.

3. Conie y explique en forma breve la figura en que se muestran las diferen-
tes formas en que se puede utilizar el drea como simbolo en un mapa.

4, Utilizando los siguientes datos de precipitacidn obtenga el promédio gene-
ral, el maxiro y el minimo:
B oo ¥ oo B ome k ome Wowe Fowie F bm Ao § = O — N -— B
0 0 0 0 180 290 100 190 480 520 310 50 cm.
5. En una zona rural hay 15 personas que trabajan en la ciudad y 300 en el
campo. (Cu3l ser3d la razdn entre trabajadores de la ciudad y del campo?

6.  ¢Cudl serd la proporcidn de terreno de repasto en una finca de 500 manzanas,
si un 107 de la propiedad estd dedicada a repastos?

7. iCuil es el porcentaje de ganado caballar en una finca de 1.800 animales,
de los cuales 35 son caballos? ]

8. (Cudl es la densidad de una &rea rural de 4.672 kmz, si la poblacidn es
de 984 habitantes?

9. Con base en los datos de procedencia de los estudiantes que viajan al
Centro Universitario de Occidente, confeccione un diagrama de radios, que
muestre el nimero y lugar de procedencia de estos alumnos.

10. Elabore usted mismo un ejemplo de obtencidn de clases variando los datos
~ del ejemplo de los 40 alumnos.

11, Elabore un grafico de barras con las clases y frecuencias obtenidas en el
ejemplo anterior.

12, Elabore un grafico de curva con los mismos datos del ejemplo anterior.

13. Con base en los censos nacionales de 1973, elabore un mapa de poblacidn del
cantdn de San Ramdn.

14. Elabore un mapa donde muestre la poblacidn escolar del cantdn central de
Naranjo.

15. iCuil es la diferencia entre una isaritma y una isopleta?
16. Interpole el dato 20, entre los siguientes datos: 18, 25, 16 y 29.

17 iPor qué se dice que la isopleta no es un instrumento muy exacto de inves-
tigacidn?

18. Trace en una forma muy general un perfil vertical de una seccidn de nuestro
Valle Central Occidental.

19. Trace en forma general, un pverfil longitudinal de nuestra cordillera Vol-
cinica Central.



20,
21.
22,

23.
24,

25.
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Trace con los datos de exportacidn de café y con los datos de importacién
de automdviles, un mapa de lineas de flujo de nuestro pais.

Trace un perfil del Cerro Grande de Piedra, hasta el Alto de la Cima, visto
desde la interseccidn a Palmares, en la autopista.

Trace un perfil de una seccidn del tajo de la Cima, indicando el tipo de
material y el respectivo espesor de éste.

Elabore un manra de lineas de flujo de exportacidn de café&, en donde se
muestre los tres principales paises compradores de café de Costa Rica.
Utilice los datos mads recientes en kilos.

Flabore un mapa de lineas de flujo de importacidn de leche condensada y
evanorada, en donde se muestre los tres principales paises vendedores de
ese producto a Costa Rica. Utilice los datos mas recientes en kilos.

Elabore un mapa de poblacidn del cantdn de Palmares usando circulos gra-
duados. Utilice los dos métodos que se indican y, de acuerdo a los resul-
tados, sefiale cuidl de los métados le parece mejor y explique por qué.
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ALGUNOS ASPECTOS DE FOTOINTERPRETACION

La fotografia area es un valioso registro de informacidn de diferentes
aspectos de un Area. Esta evaluacidn se puede realizar a trav@s de la inter-
pretacidn, lo que permite una verdadera investigacidn en un minimo de tiempo.

La fotografia a@rea muestra detalles cualitativos y cuantitativos del te-
rreno, y utilizando algunas técnicas se puede obtener miiltiple informacidn.
En ocasiones, un simple detalle estid sugiriendo una serie de aspectos mis que
" se pueden deducir con base en el anadlisis racional.

La fotointerpretacidén depende en gran parte de la experiencia personal, lo

que unido a una buena prevaracidn pueden hacer del individuo un experto en
este campo.

Algunos autores consideran que existen tres fases del proceso de fotointer-
pretacidn:

PRIMERA FASE:

Fotolectura, que consiste en reconocer en forma general las actividades
humanas y aspectos de la naturaleza. Esta simple evaluacidn no requiere gran
experiencia y se puede hacer directamente solre una sola fotografia, un mosaico
fotografico o con los pares estereoscépicos. Esta fase incluye la separacidn
en la fotografia de zonas boscosas, z-nas urbanas, zonas agricolas, etc.

SEGUNDA FASE:

Fotoandlicis, trata de definir una gran variedad de caracteristicas del te-
rreno en forma cualitativa y cuantitativa. Puede incluir la clasificacidn de
un bosque, la de’inicidn de un drenaje, .a separacidn de cultivos, etc.

TERCERA FASE:

Fotointerpretacidn, incluye los criterios anteriores, fotolectura y foto-
andlisis, pero se complementa con el uso de la esterceoscopia y el trabajo de
campo. (Vasquez M. Luis 1970: 51).

ELEMENTOS OQUE AYUDAN A IDENTIFICAR OBJETOS
Y DETALLES DEL TERRENO

Durante el proceso de las tres etanas citadas, los elementos que sirven de
base para la identificacidn son los siguientes:

FORMA :

De acuerdo a ciertas caracteristicas se puede distinguir entre una ca-
rretera v una via férrea: por ejemplo, el ferrocarril es mi3s alargado y amplio
en las curvas y la carretera es menos alargada y menos amplia en las curvas.



i -
n camino scerundar’n a3 irregular c¢-n cambios de direceidn bruscos, no asl una
carretera Drln\ulrjﬁ’i..

Las conife.as son mis Osciras y mas reducidas de copa que los arboles la-
tifoliados que son mfs claros y wuds amnlins de follaje. Se distinguen bien las
talmas y los mangles.

ISIONES ¢

La dim2asidén horizontal de los chjetos permite diferenciar entre caminos
3 secundarios, bifur 2ciones y puentes, etc.

[

La dimensidn vertical permita distinguir una colina de una montana, un
¢cio de una casa, un arpol de un arbusto, etc.

TONALIDAD:

Debido a Ia
ia fotografia adrea T
to de su mayor o mooov

Fn la pelicula bianco y nopre, 1og objetos de maror reflectividad se impri-
e en tenos claros: y. vor e c)n<,3r4o, aguellos de ba]a reflectividad se im-
primen en tonos - - =, . © opor ejemplo, las rocas igneas, gravas y arenas
-sn de alta reflectivii=d por lo cue aparecen en tomos claros. Por otra parte,
¢l agua: rios, lagos, mares, sca de menor reflectividad y dan tonos oscuros.
Los bosques ¢e laLlfOLlad con mis claros que los bosques de coniferas, debido
a que las hogau grand2s de l s primeros ticnen - or reflectividad que las peque-

de las coniferas.

TTXTURA:

Ls la repeticidn en agruramiento del detalle de tono. Textura fina presen-
tan el agua, los pastos, los cultivos de mai: de hoja veide. Textura media tie-
ron los cultivos de cafa, lcs bosques 1*geros. Textura gruesa tienen los bos-
azes pesados, cultivos de palmeras. : o

T.OCALIZACION

Tara localizar un fendmeno debe haber varios criterios que apoyen su exis-
tencia. Cuando dos cultivos tienen tonos y textura semejantes, debe buscarse
otro criterio que ayude a la identificacidén. Por ejemplo, en cierto momento del
crecimiento,as dificil distinguir un cultivo de maiz de un sembrado de cafia de

cars sin embargo, los cultivos de cana se nueden reconozer nor los callejo-
nes y por la uniformidad de las &reas cultivadas.

A~
azZuc

Las caracteristicas geomc fol@gicas del Adrea avudan a correlacionar el ti-
po de suelo: Mesetas, planicies, valles, vegas, montanas, colinas, terrazas,
laderas, lomeri. suave, lomeria abrupta, etc.



El tipo de pendiente y el drenaje tienen relacidn con el tipo de suelo.
La fotointerpretacidn y el trabajo de campo deben estar muy relacionados para
la identificaci. a del t'po de suelo.

USO DEL SUELO:

La fotografia vuede mostrar un uso agricola, pecuario, forestal, urbano,
rural, etc.

Fn cada caso el andlisis especifico debe ser detallado, vor ejemplo: agri-
cola, permanente, anual, clase I, clase TI, etc.: o puede ser bosque pesado,
medio, ligero, etc.

Cada cultivo se presenta con diferentes tonalidades en la foto. El maiz
de tonalidades grises claras con pequefas lineas que lo separan. La cana de
azlicar de tonalidades mids oscuras, el drea es mds uniforme, de tamafio regular
y compacto, cruzada por anchas lineas vy callejones.

Los cultivos de frutalec don tonos oscuros y se distinguen las copas re-
dondeadas de los arbustos.

Los bosaues se definen por el tamafio, espesor, textura y area que cubren.
El bosque nesado presenta una textura tosca, el tamafio de los drboles es grande.
El bosaue mediano puede ser de menor altura, la textura es media v la tonalidad
es menos clara que el bosaue pesado. s bosaues ligeros aparecen mds 0sScuros
con textura mas fina y mis compactos: ademis, el tamafo de los adrboles es menor
que en los otros casos.

Las areas pecuarias prese:itan cultivos de pastos con textura muy fina,
dreas limpias, grandes Arboles aislados, cercas nequefas v dendsitos de agua.

USO POTEMCIAL :

Cuando se obtiene una serie de criterios de una fotografia aérea es muy
posible indicar el uso potencial de esa drea. La correlacidén de los trabajos
de campo con la fotointerpretacidn, permite obtener planos del uso potencial y
sugerir de acuerdo a los criterios utilizados, un mejor uso de ese suelo.
(Vazquez Morera 1970: 56 a 63).

LISTA DE ALGUN: ASPECTNS OUE PUEDEN IDENTIFICARSE
MEDIANTE LA FOTOINTERPRETACION

3

Algunos de los aspecios que pueden identificarse mediante los procesos de
fotointerpretacidon v trabajo de campo son:

L BOSNUES 5 HECHOS GEOLOGICOS
2.  AGRICULTURA 6. URBANISMO

3. MINAS 7. ASPECTNS MILITARES
4., COSTAS Y OTRAS AGUAS
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Cada uno de estos aspectos se divide en diferentes temas que a su vez se

pueden suhdividir, segilin el nropdsito d=l estudio.
seis primeros aspectos.
1. BOSQUES :
a. Paramo
b. Coniferas
Cs Madera dura
d. Combinacion de ambas
e. ! Plantaciones forestales
- f. . Herbiaceas
g. Bosque tropical seco
h Bosque tropical himedo
i. Bosque Sub-tropical himedo:
i. Bosque Sub~tropical muy himedo
k. Bosque montano
1. Bosaue montano alto, etc.
2. AGRICULTURA:
a. Areas de cultivo
b. Tipo de cultivo
C: Cultivo de ladera
d. Cultivo de irrigacidn
e. Cultivos anuales
£ Cultivos perennes
2. Pastos
h. Cercas, etc.
3. MINAS:
a,. ~Areas de minas
b. “Tipo de minas
.G Explotacidn de piedra, grava, arena, etc.
4. COSTAS Y OTRAS AGUAS:
a. Formas de costas
b. . Golfos, bahias, islas
C. .Pantanos
d. Lagos
e. Tipo de red fluvial
i Estuarios, deltas, etc.
54 HECHOS GEOLOGICOS:

. .

RO AU oD

Formas de modelado glaciar
Taludes .

Accidn de la erosidn
Terrazas

Cono de deyeccidn

Cono volcanico

Corriente de lava

Se indica

como ejemplo los



6. URBANISMO:
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a. Localizacidn de calles vy avenidas
bis Iglesias, parques,mercados, etc.

Cu Area comercial

ds Gasolineras
e. Hospital

£ Estadio v otros campos deportivos
2. Hoteles
he. Clubes camrestres v moteles, etc.

(Avery Thomas 1977: 23, 24).

Cada persona de acuerdo con su criterio, con la regién y el tema de inves-
tigacidn, podrd utilizar otros aspectos que le ayuden a una mejor identificacidn

y andlisis del problema.

LA ESCALA Y EL USO DE LA FOTOGRAFIA AEREA

La escala de la fotografia aérea estd determinada en general por el tipo
de investigacidén que se ha planeado. Si la escala es grande, los costos de
las fotos son altos, pero se obtendran mayores detalles y se podradn construir
mapas mas exactos y calcular alturas de objetos, edificios, Arboles, etc.

Se pueden clasificar las fotografias aéreas de acuerdo con la escala y su
funcidn, en la siguiente forma: '

ESCALA:

ESCALA:

ESCALA:

ESCALA:

ESCALA

ESCALA:

1:40.000

1:30.000

1:25.000

1:20.000

1:15.000

1:10.000

y mas pequena s¢ usa para hacer mapas de escala pequena
para fines geoldgicos vy de planeamiento de carreteras.

-~ - - L -~
mapas de escala pequefia y media, interpretacidon geold-
gica.

mapas de escala media y para interpretacidn geoldgica,
forestal y de suelos.

son usados para estudios agricolas, forestales, geold-
gicos, de suelos y planificacidén de ciudades.

son utilizados para mapas de escala media y grande y
para interpretacidon detallada de bosques, suelos, agri-
cultura vy para la planificacidn de ciudades.

se usan para confeccionar mapras de escala grande, in-
terpretacidn detallada de bosques, suelos, uso del sue-

lo, agricultura, localizacidn detallada de carreteras,
proyectos hidroeléctricos, etc.

(Schrender 1964: 18).
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MEDICION DE OBJETOS EN LA FOTOGRAFIA AEREA

La medida de una distancia, el tamafio y la altura de un objeto en la foto-
grafia aérea, pueden ser criterios de valor en un trabajo de investigacidn.

Las medidas longitudinales en ireas planas de la fotografia se pueden cal-
cular midiendo con una regla la distancia y su equivalente sobre el mapa topo-
grafico.

Otro método consiste en aplicar la férmula E =

g

Para las mediciones de altura de objetos es necesario el uso de los pares
estereoscopicos. Fn forma aproximada se pueden calcular alturas relacionando
los objetos con la altura de un objeto conocido. FEn forma general se puede
hacer esto con cierto tipo de arboles y edificios.

Otros m8todos mas precisos para el cdlculo de alturas en la fotografia
aérea son los siguientes:

a. Utilizar la longitud de la sombra que proyecta el objeto en la fotografia.
Para esto se emplea la siguiente formula: h = HL (Tg a), donde h es la
f

altura del objeto, H es la altura del vuelo, L es la longitud de la sombra,
a es la altitud del sol, angulo, y f la distancia focal de la camara.
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(Strandberg 1975: 59).

b. Otro método para determinar altitudes en la fotografia aérea es utilizando

la f6rmula siguiente: h = H . dp
(p + dp)
h = altura del objeto en pnies
H = altura del vuelo del avidn en pies
p = paralaje en pulgadas

dp = diferencia de paralaje en pulgadas
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El parzlaje. es el desplazamiento aparente de un objeto respecto a otro,
. - - . o
o respecto al fondo provocado por un cambio en la posicidn de observacidn.

El manejo de la barra de paralaje v la aplicacidn de esta férmula se puede
lograr con una breve prictica.

(Strandberg 1975: 59 a 61), (Robinson y
Sale 1969: 75, 76).

ALGUNOS EJEMPLOS DE UTILIZACION DE LA FOTOGRAFIA AERFA

Se pretende con estos ejemplos dejar algunas ideas de las diferentes for-
mas de utilizar la fotografia aérea. Los ejemplos pretenden dar algunas ideas
de los diferentes aspectos que pueden obtenerse con base: en una sola fotogra-
fia, usando un mosaico fotogrdfico y con los pares estereoscdpicos.

ALGUNAS INFORMACIONES QOUE SE PUEDEN OBTENER USANDO UNA SOLA FOTO

Toda fotografia adrea tiene un enmarcado color negro. Una de estas mirge-
nes es mds ancha, y sobre &sta aparecen importantes informaciones tales como:
nombre y nimero de la foto, niimero del rollo, niimero de la linea de vuelo, esca-
la, altitud del vuelo, hora de la toma, nombre del fotdgrafo, etc.

En el caso de nuestro pais las fotografias aéreas tienen el gran auxilio
del mapa topogriafico de escala 1:50.000, que facilita una variada informacidn
si se utilizan tanto los datos de la fotografia area como los obtenidos en el
trabajo de campo. ‘

El nombre de la fotografia permite ubicar la hoja del mapa basico de Costa
Rica en donde esta el Aarea, v viceversa.

Como ejemplo se toma la fotografia denominada Parrita, nimero 159, escala
1:20.000. La parte central superior de la hoja del mapa basico denominada
Tarcoles, entre las coordenadas 465 a 473, v 193 a, 01 encierra el area de la
foto. : ' : '

Es conveniente subrayar estas coordenadas para definir bien el area y sepa-
rarla del resto de la hoja (Ver e: paginas siguientes la fotografia y las coor-
denadas trazadas sobre el mapa).

Para ubicar la fotografia en el mapa fue necesario identificar algunos as-
pectos sobresalientes de la fotografia, por ejemplo: forma de la costa, desem-
bocadura del rio, curso del rZo, camino principal. (Ver fotografia y mapa).

Algunas fotografias presentan mas dificultades para ubicarlas en el mapa
topografico. Esta dificultad depende de algunos factores tales como: escala
de la foto y del mapa, edad de la foto y del mapa, conocimiento personal del
area, etc.
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En forma breve se harid un analisis del area de la fotografia, tomando los
aspectos de: relieve, geologia, suelos. clima, vegetacidn, costas, rios, vias
de comunicacidn, uso del suelo y distribucidn de la poblacidn.

ASPECTOS DEL RELIEVE, GEOLOGIA, SUELOS Y CLIMA:

La fotografia muestra el relieve del terremo, pero los datos topogradficos
del mapa dan una mayor informacién de ese relieve. Por ejemplo, las menores
altitudes del terreno se localizan hacia la esquina superior derecha de la foto-
grafia, mientras las mayores altitudes estdn ubicadas hacia la esquina inferior
izquierda.

El mapa facilita los cdlculos de distancias, da las altitudes y los nombres.

Las tierras planas se ubican a ambos lados del curso del rio, pero a par-
tir de unos 3 km antes de la desembocadura, las tierras planas van predominando
hacia el sector superior derecho del Area. Estas tierras son formadas por la
sedimentacidn de los aluviones transportados por los rios, las quebradas y el
mismo estero Guacalillo. Fn este mismo sector del mapa se aprecian curvas de
nivel que van desde los 10 m. hasta los 145 m. en el nacimiento de la quetrada
Cacao. (Ver mapa). Esta Area, de topografia mis irregular, presenta rocas
igneas caracterizadas por ginimbritas andesiticas (Dondoli, Dengo 1968).

Algunas de las formaciones cercanas al rio Grande de TArcoles son antiguas
terrazas y diques formados por conglomerados donde predomina el canto rodado.

Los cerritos muy deforestados que se aprecian muy bien en la fotografia
es posible que sean de material arenoso, modelado por la lluvia. En esta seccidn
no se aprecian carcavas, a pesar de la deforestacibén: la razdn puede estar en
lo moderado del relieve montafioso y en la estructura ignea de la roca. (Ver
lineas de nivel le esta seccién en el mzpa).

La seccidn de la fotografia que se extiende a partir de la margen izquier-
da del rio, presenta tierras planas de material sedimentario hacia los cursos
inferiores de los rios y quebradas que riegan esta Aarea.

Geoldgicamente, esta seccidn de la fotografia difiere de la anterior, ya
que "depdsitos marinos paradlicos con facies locales de caliza" (Dondoli, Dengo
1968) estan formando los altos cerros del drea. De manera que el mismo mate-
rial de deposicidn de las tierras bajas es diferente al material depositado en
la otra seccidn de la fotografia.

En esta seccidn predominan las tierras altas montafiosas con un relieve
- - . - -
muy accidentado que se aprecia muy bien en la intensidad y secuencia de las 1i-
neas de nivel,

Un bosaue primario estd cubriendo la mayor parte de esta Area montafosa.
La inconveniencia de la deforestacidn de este bosque se puede deducir tanto de
la estructura geoldgica de fiacil remocidn, como de la intensidad de pendientes
que facilitan una répida erosidn y formacidn de cArcavas y conos de deyeccidn.
(Ver fotografia y . CTOQULS §
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Un ejemplo de la intensidad de pendientes se puede observar en dos pequefias
quebradas intermitentes que nacen en las lomas Pizote a 300 m. de altitud y
bajan a menos de 20 m. de altitud, orilla del rio Grande de TArcoles, recorrien-
do un espacio de aproximadamente 1.000 m. (Ver mapa).

En otro ejemplo se puede apreciar la tendencia a inundaciones vy a la forma-

cion de cono de deyeccidn en los cursos inferiores del rio Tarcolitos y Quebra-
da Bonita. (Ver fotografia).

En el trabnjo de campo se observd los efectos de una inundacidn del curso
inferior del rio Tarcolitos que trajo como consecuencia la destruccidn del
puente sobre este rio. También se observg a ambos lados de la costanera una
intensa deforestacidn, que sin duda serd de mayores consecuencias si se conti-
niia hacia el Area montafiosa.

- - - - .- 5
En relacidén a los suelos del Area se obtuvo la siguiente informacidn:

Los suelos de la costa se clasifican como regosoles aluviales, turbosos y gley
hiimicos bajos.

Los suelos a ambos lados del rio se clasifican como aluviales, en su mayor
parte bien drenados.

Las areas mAs planas del lado derecho del rio se consideran de suelos pla-

nosoles. El resto de los suelos de este mismo lado se clasifican como latoso-
les ondulados.

Los cerros ubicados del lado izquierdo del rio Grande de"TArcolescse consi-
deran latosoles, en su mayor parte accidentados. (AID 1965: 2).

Es necesario realizar un trabajo de campo con el propdsito de recoger mues-
tras de suelos de diferentes lugares del Area para tener un mejor criterio eda-
foldgico de ambas secciones del Area de estudio.

El clima de esta Area del nais se puede caracterizar en forma general por
las altas temperaturas todo el afo. Las mayores temperaturas se dan durante
el dia y van disminuyendo por la tarde, presentindose las menores durante las
horas de la madrugada. FEl promedio de lluvia varia entre los 2,000 v 3.000 mm.

Los meses mas sccos son: diciembre, enero, febrero, marzo y abril. El.
resto del afio es lluvioso, con una merma en algunos dias de los meses de junio
y julio, consecuencia del Veranillo de San Juan (Coen 1953: 34,35).

Utilizando el sistema de Koppen se clasifica este clima como un Awi, o sea,
Clima Tropical Lluvioso y Seco caracterizado por una "pronunciada estacidn seca
en el invierno boreal, el mAximo de lluvia ocurre en otofio; las temperaturas
del mes mas frio se mantienen sobre los 18°C; la oscilacidn de la temperatura
entre el mes mids cAlido y el mes miAs frio es inferior a los 5°C. Al menos un
mes tiene precipitacién inferior a los 6 cm.'" (AID 1965: 7).

El clima seco de esta Area varia del clima de otros lugares del Pacifico
Seco por la cercania al mar, la influencia monzdnica y por la ubicacidn del
drea al final de la depresidn del rio Grande de TArcoles, por donde se desplazan
importantes masas de aire que modifican en alguna forma las condiciones climé-
ticas de este lugar. (Sandner 1960: 19).
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ALCUNOS ASPECTOS DE LA VEGETACION

La vegetacidn tipica de esta 4rea es la del Posque Tropical Seco segiin el
sistema de Holdridge. '
' En el trabajo de campo se pudo observar en forma general los siguientes as-
pectos: en las arenas e la playa aparece una vegetacidn rastrera, tipo chu-
rristate (Pes caprea) muy caracteristico de Playa Azul. Las formaciones de man-
gle (Rhizophora mangle) han sido muy taladas, cdetalle que no se puede observar
en la foto, pero que se muestra en el mapa. (Ver mapa del uso el suelo). Los
almendros (Terminalia catappa) crecen incluso en las arenas de la playa y se
siembran mucho cerca de las casas en especial casas de turismo.

Otras especies de Arboles que caracterizan la vegetacidn del 3rea son:
el Hoja 1e Sen, tambifn 1llamao Malinche y Clavellina (Caesalpina pulcherrima)},
los higueros o Chilamates (Ficus), el Guanacaste (Enterolobium ciclocarpum), el
Cenizaro (Pithecolobium saman), el mango (Mangifera indica), el Tamarindo
(Tamarinlus indica). Las palmas mAs comunes son la palma del Cocotero (Cocos

nucifera), la Palma Real o Corozo (Scheelea rostrata) y la Palma Coyol (Acroco-
mia vinifera).

Las cercas de cetos vivos que se aprecian muy bien en la fotografia por la
simetria y el color negro son Ade Pord Gigante o Extranjero (Erytrina poeppigiana).
En algunos sectores e las cercas se aprecia el Madero Negro (Glirici-dia sepium)

y el Jinocuave o Inlio Desnudo (Busera simaruba) y algiin Jocote (Spondia purpurea).

Estos son en forma general algunos Jde los Arboles que se pueden apreciar

a lo largo de un recorri-o por el camino que va del rio Tarcolitos al Rio Gran-
de de TArcoles.

Otros arboles que se distinguen en la fotografia y se identificaron en el
recorrido por las fincas son: los Ceibas (Ceiba pentandra), que se distinguen
por el color claro en la fotografia; este mismo color lo da el Guanacaste y el
Cenizaro. Los espaveles (Anacardium excelsa) se localizan en la fotografia por
estar ubicados cerca de los cursos e agua, ademas se distinguen por su altura
y el color oscuro de su follaje.

Otros Arboles que se pueden localizar facilmente meliante el trabajo de cam-
po son: Fl Roble de Sabana (Tabebuia pentaphylla) que bota sus hojas en la &po-
ca seca y se cubre de flores rosadas. FEl Ojoche (Brosimun terrabanum) de gran
altura. El Pochote (Bombacopsis fendleri), valioso por calidad de su madera,
también se distingue porque en la época seca pierde sus hojas y se cubre de flo-
res blancas. El Carao (Casia grandis).

A lo largo de la carretera Costanera se pueden apreciar algunas otras espe-
cies de arboles tales como el Balsa (Ochroma lagopus), el Guarumo (Cecropia),
el Capulin (Muntingia calabura) y el GuAcimo (Guazuma ulmifolia). Tambi&n cre-
ce cerca de la via un arbustillo de hojas aterciopeladas llamado Santa Maria
(Miconia Aeruginosa).




En las tierras bajas cercanas al rio Grande de TArcoles se aprecian los
bijaguales, formaciones de bijagua (Calatea insignis). También se encuentran

algunos arbustillos de Savagundi (Cassia reticulata) que se distingue por sus
flores amarillas. -

Esta descripcidn se hace con base en la experiencia de campo v 1la consulta
de (Pittier: 1957), (Holdridge 1955: 33), (Holdridge v Poveda: 1975), (Lebn:
1968) .,

Comnarando la fotografia con el mapa se puede notar aque la foto fue tomada
antes de la elaboracién del mapa. La reduccidén del Area de manglares es muy
notable en el mapa. Los manglares han desaparecido desde mas o menos un kildme-
tro antes de la desembocadura del estero, y en el resto del curso del estero 1la
anchura del manglar varia entre medio v un kildmetro. Hacia el lado derecho del
curso del estero tambi&n se ha reducido el Area del manglar.

En 1la seccidn montafiosa del Area se puede observar una fuerte deforestacidn.

La nueva carretera costanera ha favorecido un fuerte proceso de deforesta-
cidn que no aparece mostrado en el mapa y que se puede observar facilmente con
el simple recorrido por la costanera.

ASPECTOS DE LA CCSTA, LOS RIOS Y LAS VIAS DE COMUNICACION

La seccidn litoral del Area en estudio es en gran parte producto de la de-
posicidn que a 1o largo de siglos ha hecho el rio Grande de TArcoles v en un
pequenio sector =1 Tarcolitos. Materiales de arena y lodo forman la plava que
tiene mayores dimensiones en Playa Azul y hacia el norte, que en Playa TArcoles
v hacia la desembocalura del Tarcolitos.

La isla de Playa Azul estd ubicada en el delta del rio Grande de TArcoles,
y ha sido un centro e turismo. En varias ocasiones el rio se ha desbordado
destruyendo muchas de estas casas. Los vecinos e Playa Azul han logrado relle-
nar una parte del brazo izquierdo Ael rio, formande un puente que une esta isla
a tierra firme. FEste detalle se¢ realizd posterior 2 la confeccidn del mapa.

El mayor peligro que presentan estas playvas es ¢l alto Indice Jde contamina-
cidn, pues el rio Grande de Tarcoles es el mAs contaminado del pais.

Los rios que bafian el area son: Tarceclitos, Ouebrada Bonita, dos quebradas
intermitentes y una pequena seccidén del curso inferior del rio Carara, el rio
Grande de TArcoles, Quebrada Ciicao y cinco quebralas que desaguan en el estero
de Guacalillo.

El rio Tarcolitos se distingue porque su 2accidn erosiva se puede apreciar
a lo largo del curso, especialinente hacia los meandros v los cambios de curso
en la seccidn inferior del rio. (Ver fotografia).

La quebrada Bonita muestra tamhi&n la tendencia al desbordamiento v a la
formacidn de conos de deyeccion. (Ver fotografia).,
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El rio Grande de Tarcoles es, sin duda, el aspecto fisico mas sobresalien-
te del 3rea en estudio. La accidn de deponsicidn se puede observar a lo largo
del curso, en las islas, los nlayones v los meandros.

La intensa accidn del rio se puede observar en restos de anticuos meandros
y las terrazas que se aorecian a ambos lados del curso (ver croauis geoldgico).

Fl estero de Guacalillo es otro accidente hidrografico notahle del area.
Cuatro quebradas le vierten sus aguas nor la margen izquierda y una peaueia
por la margen derecha. Tanto el estero como las quehradas se distinguen en el
mana y la foto, por la formacidn de meandros en los cursos inferiores, al igual
que lo hace el rio frande de TaArcoles. Fsta intensa actividad de deposicidn
explica en gran parte el origen sedimentario de estas Areas.

Las vias de comunicacidén se identifican a simnle vista o utilizando una
luna sobre el mapa. FEl camino cercano a la margen derecha del rio es el mas B
notable en la fotosrafia. Varios caminos, veredas v trillos narten de esta via,
dando acceso a las fincas. por lo que la mayoria son caminos nrivados. (Ver
croquis de caminos).

Este camino principal cercano a la margen derecha del rio, llega hasta el
sitio denominado La RBarca, en donde habia un ferry que comunicaba a la otra
orilla del ric. La actividad de este ferry cesd al construirse el puente de
la nueva via que es parte de la costanera del sur. (Ver mavna).

FEste camino principal es 1la {inica via terrestre nara comunicarse con Playa
Azul v la poblacidén de TArcoles, v hoy solamente tiene salida a la costanera
sur. (Ver mava vy croquis de rfos vy vias de comunicacidn; comparar la hoja de
Tarcoles edicidn 1961).

USO DEL SUELD

El uso del suelo que muestra la fotografia es el de pastos, predominante-
mente. Los pastos mds comunes son el Jaragua (Hupharvhenia rufa) que es el mas
comiin, el Jengibrillo (Pasnalum notatum), Pitilla (Svrobolus Lindicus) v el pas-
to introducido llamado Fstrella Aficana (Cynodon wlectostachyus) que se ha ex-
tendido ranidamente por gran parte del Area. (Maroto 1955) v (Ilroy 1973).

Otro tipo de uso del suelo es el hosaue, que se ha mgntenido en los altos
cerros como nrotector de los rios, pero que a partir de la construccidn de la
costanera del sur, sobre todo en ciertas Areas, se ha deforestade con el pro-
posito de sembrar pastos, arroz y unas pocas milpas. (Ver croquis del uso del
suelo).

Las Areas de mancle deforestadas se han convertido en repastos.

Otra actividad del Area es la turistica. Los sitios principales de turis-
mo son Playa Azul y la plava que se extiende al sur del brazo izaquierdo de la
desembocadura del Grande de Tarcoles. A lo largo de estas playas estan ubica-
das casas de verano vy hoteles.
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Las casas de la poblacidn nativa estdn mAs agrupadas hacia la desembocadu-
ra del rio Tarcolitos. Alli encontramos la Iglesia, las pulperias-cantinas,
la plaza y la escuela.

Unos pocos nativos se dedican a una muy modesta actividad pesquera.

DISTRIBRUCION DE LA POBLACION

La poca poblacidn del Area estd ubicada a lo larco de la costa, especial-
mente de Playa Azul, costa de TArcoles vy hasta unos 800 m. a2l sur de la desem-
bocadura del rio Tarcolitos.

No es posible considerar la poblacidn de acuerdo al niimero de casas va que

muchas de @stas son propiedad de turistas que sdlo llegan por un corte tiempo
cada ano.

Unas pocas casas se pu%den apreciar en las fincas de Pigres, Nambi, Trojas,
Intermedios y hacienda Capulin. ggtag casas son, con excepcidn de la gran casa
del pronietario, pequefias casitas de los trabaiadores o galerones.

Una poca poblacidn se puede apreciar cerca del curso del rio Tqrcolitos y
el camino que va por los Altos Pochotes. (Ver mapa).

La poblacidn real del Area de estudio se puede considerar en unas doscien-
tas personas.

Existen dos fendmenos que indirectamente estdn -afectando la poblacidn de
esta area. El primero es el relativo aislamiento en aue ha quedado esta pobla-
cién‘al construirse la nueva carretera de la costanera. FE1l otro es la contami-
Nacidn de sus playas que cada dia aumenta v pone en peligro la salud de los
turistas. FEste hecho estarid reduciendo la actividad turistica oue es una fuen-
te econdmica importante para alpunos vecinos del Area.

UN BREVE COMENTARIO

Las observaciones anteriores se consideran un ejercicio previo a la utili-
T . - » » .
zacidon del mosaico fotografico o los pares estercoscdpicos.

Los croquis elabhorados tienen sus errores especialmente en las Areas mon-

tafosas, pero gon un tiovo_de interpretacidn de la fotografia aérea, utilizando
el mapa tonografico, una luna, el trabajo de campo vy las diferentes obras con-
sultadas.

Es necesario realizar algiin trabajo mis sobre la misma Area, utilizando
los pares estereoscdpicos,y un trabhajo de campo bien organizado con los estudian-
tes. En este trabajo os convepiente obtener muestras de geologia, suelos, plan-
tas, tipos de zacates, identificar los Arboles miAs caracteristicos, rectificar
el mapa de uso del suelo, hacer un mejor estudio de la poblacidn y el proble-
ma de contamipacidn, ~ -

° ' . . . . o . 2

Los mapas de clima , contaminacibén , distribucidén de la poblacid2 ,
) ] LT STl . Lo . .

eto , sebin eleboraos por los estudiantes .
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Los ejemplos que a continuacidn se presentan, tienen como propdsitc plan-
tear en forma general algunos de los principales aspectos que se pueden enfo-
car tanto con el uso de un mosaico fotografico, como con los pares estereoscd-
picos.

Se deja al estudiante ante los distintos ejemplos con el propdsito de que
con base en la observacidn vy la propia realizacidn, sea capaz de lograr un
mejor aprendizaie. » ;

Las preguntas y problemas se consideran en gran parte la mejor forma de
comprender si se ha logrado un verdadero aprendizaie. :

EL MOSAICO FOTOGRAFICO

Cuando eS necesario el estudio de un Area mavor a la que abarca una sola
fotografi39 se confecciona un mosaico acoplando las fotografias que sean nece-
sarias para dicho estudio.

Un ejemnlo es el acople de las fotooraffias 015 y 017 del rollo niimero
68 Coco-San Ramdn, escala 1:40.000,

Para realizar el aconle se revisan ambas fotografias con el propdsito de
que este acople auede en la meior forma nosible.

Revisadas las fotos se decide hacer un corte a lo largo de la margen infe-
rior de la foto 015. De esta manera se ha formado un mosaico fotografico.

. oo - - . - -
La elaboracidn de un mosaico de mavores dimensiones es un trabajo mas la-
borioso v de gran cuidado.

%1 proP0Sito de este mosaico que se vodria llamar San Ramon-Palmares es,
ademds de mostrar la forma simple de acoplar las fotografias, sugerir a los
estudiantes algunos trabaios de campo aue se podrian realizar con base en este
mosaico. (Ver fotoconia del mosaico).

L0OS PARES ESTERENSCOPICOS

- - - - - . - .-
La visidn estereoscdnica es la aque permite una mayor vy mejor informacidn
del terreno. La dimensién tridimensional de los fendmenos facilita mayores
criterios para el anslisis de una regidn.

Por ejemplo, las fotografias 723 v 029, rollo L 2-M 28 de escala grande
facilitan la visidn estereoscdpica dnl Area de Puntarenas en donde estd situada
la fabrica de Fertica.

Con la visidn estereoscdnica se puede apreciar las diferentes alturas de
los edificios, 1la columna de humo, las casas y los Arboles. Ademds, se aprecia
mejor la dimensidn vy la intensidad de 1la mancha de desechos quimicos que cae al
canal que desagua al estero.
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La escala de estas fotografias facilita un estudio de las especies de ar-
boles v su altura, ‘de las cercas v en general del usn del suelo.

Ademds s& podria realizar un estudio de la tenencia de la tierra, tipo
de vivienda, va que las fotosrafias muestran grandes diferencias entre la vi-
vienda localizada entre el aeronuerto v el canal de Fertica, v la vivienda cer-
ca de la playa. '

A manera de practica de estereosconia, ejemnlo . en el uso de algunos tinos
de tramas, v como ejercicio de dibujo, se presentan los siguientes estereogra-
mas y croquis, tomados de las obras del Nr. Jean Pierr Rergoeing v Francis
Ruellan.









CUMBRES DEL CHIRRIPO, CORDILLERA DE TALAMANCA
(3.819 m.s.n.m)

Fotografias aéreas del Instituto Geogrifico Nacional No. 7234-7235 del 23 de enero de 1956.
Departamento de Geografia , Universidad de Costa Rica. 1977.

Bergoering 4978:40



ESQUICIO GEOMORFOLOGICO DE LAS CUMBRES DEL CHIRRIPO.

Bergoering 41978. 41 ,

Area estructural princi-
palmente granodiorita

Fallas tectonicas

Circos glaciares

Valles glaciares
en forma de U

Valles glaciares
suspendidos

Filas de Horns y
de col 0 pasos

Lagunas glaciares
o Tarns

Drenajes

Trigonometrico del
Cerro Chirripo de
3.819 m.s.a.m.m.

Escala aproximada



Planche 6

LE PUY
DE COME

CHEIRES

ES
Mission L.G.N

S

=

(2530-2532)

Echelle
approximative
des photographie

S

originales :

25.000

1

N o< & a % T
7] ., V.o feog £C @ n.m.d.u < s o
7 A0 (] /@ =10, <
LIS G ) G L ) LR L TR T YRS T
> « ~ o w - ™m - O - N ™ - © o ~ ®
ST =
=
=]
a £
u -
o
S

MSSION 2530 -2532
.ﬂw ~N=  006-007-008




Croquis
de

localisation

7
4=
—
5 —|
s : pte 4o 1a
HEUSSAYE 1Y
7 — >
~ Le GOULET,
s — v AS
4 Y
9 } . i /‘ / o

L
\"" Talus de fortification
e

écheun approximative
1000m 500m 1]
L

9 8 7 6 5 4 3 2 1 1.2 3 4 5 7 8 ¢
gl b e Lol T 1 T e () ' ) (OO O T O 9
it L,
8 — ) —8
7: Ecueils Roche L7
- < FOURCOIN
7% A 1
6 — adY 2y QS 6
= ‘e TR P
— ° s T it N A I
5 ] Roche plate des COUDRAIS,
3
»
we®
3 <
2
+
1

Planche 3

ERQUY

Mission I.G.N.
(0915-1215; 5/1952)

Echelle
approximative
des photographies
originales :

1: 25.000

.bision 0915 - 1215

| Photographies M= 005 -006-007

E




40

Fig., 19.~ Esquema de,la estructura del hosaue en el

de Pital, dentro de la Transicién de Rosaue
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GUTA PARA TRABAJC DE CAMPQ EN UNA CIUDAD

Elabore un estudio de algunos aspectos importantes de esa ciudad.

Consiga el Gltimo mapa de esa ciudad v la Gltima fotografia adrea. FEl
mapa se puede conseguir en el Instituto feografico, o en Estadistica y
Censos.. Tanto el mapa como la foto deben ser de escala grande.

Compare ambos documentos y compruebe qué asvectos le faltan al documento

‘mas comnleto. Ejemplo: nuevas casas, urbanizaciones, calles, etc. Agre-

gue en ese documentn todo lo nuevo, es decir, actualicelo.

Separe por zonas la ciudad. Ejemplo: 1. Zona Central, varque, iglesia,
tiendas, almacenes, paradas de buses, mercado, cines, etc. 2. Zona Nor-
te, indique los criterios que caracterizan a esta zona. 3. Zona Sur,
indique los criterios que utilizd para esta separacidn, caracteristi-
cas de esta zona. Lo mismo se hard con las demis zonas en que se divida
la ciudad.

Haga un conteo de las casas de habitacién de cada zona, y un muestreo de
1la noblacidn, asi podr3d estimar 1la cantidad de casas v poblacidon de la
zona. Divida 1z zona por tinos de casa: blogque, madera, etc.

Controle el movimiento de carros en las calles da la ciudad y elabore con
esos datos un mapa de flujo de transito.

iNué tendencis de expansidn muestra la ciudad? Exolique por qué razdn
muestra esa tendencia. Haea un mapa en donde se muestren las Areas nmis
convenientes de expansidn.

Elabore un mava de fluio en donde se muestre la cantidad de personas de
otros cantones o distritos que llegan a la ciudad. Esto se nuede lograr
con un control del movimiento de los buses en la narada.

* o
Elabore un mabna de flujo pneatonal de la ciudad,

Elabore un mapa en que se nmuestre los centros de educacidn, iglesias, pla-
zas de deportes, parques, cines v centros de recreo.

» GUIA PARA TRABAJO DE CAMPO, AREA DE FERTICA

Elabore un estudio del uso del suelo, haga un croquis con base en el es-
tereograma de esa Area.

Identifique los tivos de Arboles del adrea, los de las cercas y los de los
patios de las casas.

Realice un estudio de la tenencia de la tierra, relacionando el tipo de.
vivienda y el nimero de personas por casa.

Realice un estudio del canal de Fertica y su contaminacidn. Obtenga mues-
tras de las aguas y el lodo de las orillas del canal, tanto a la salida de
las aguas por la tuberia de las instalaciones, como a los 500 m., v a la
salida de estas aguas al estero. :

Realice un estudio de 1o planta de Fertica, materiales usados, procedencia
de &stos, nimero de trabajadores, cantida? de produccidn, etc. y elabore
un croquis con base en el estereograma en donde se indique la funcidn de
cada edificio.



GUIA PARA TRABAJO DT CAMPO, AREA DE TARCOLES

1. Obtenga muestras de suelos v rocas de las lomitas ubicadas a ambos lados
del camino a la antigua barca. Comparelas con muestras obtenidas en areas
montafiosas cercanas a la costanera. Fstes lugares deben estar bien ubi-
cados en el croquis.

2. Obtenga muestras de las arenas de la orilla del rio TaArcoles a la altura
del puente, v muestras de las arenas de Playa Azul. Analice estas mues-
tras en su casa con una lupa y haga el respectivo comentario en su re-
porte.

3. Recoja muastras de los zacates del Area, v visite el potrero en donde
aparecen arboles agrupados, tome muestras cdz2 ese suelo y compruebe los
tipos de Arboles.

4. Localice antiguas terrazas y diques del rio TaArcoles e indigquelas en su
croauis.

S Realice un estudio de un Area de 10 por 20 metres, en un manglar, cuente
el nimero de arbnles v compruebe si todos son idénticamente iguales.

6. Realice un estudio de un Area da bosque de 20 por 10 m., y haga un con-
teo del nlimero de Arholcs vy trate de identificarlos. Con base en los
datos obtenidos trace un nerfil de este boscue. Mo olvide ubicar el
Area en el croquis.

74 Haga un mapec Jde las casas de esta Area, iado de la costa, vy distinga en
el croquis culles no son casas de turistas.

8. Haga un conteo de la poblacidn v controle los tipos de actividades =2 que
se dedican.

9. Haga un mapa del uso del suelo de una de las fincas del Area. Utilice
la estereosconia en este trabaio,

PREGUNTAS Y PROBLEMAS:

1 (Cuiles son las fases que son de gran avuda en un proceso de fotointer-
pretacidn?

2 i(Oué elementos pueden avudar a identificar obietos en la fotc adrea?

3. Comente tres de los elementos que ayudan a identificar objetos en una
foto aérea.

4, Elabore una lista de aspactos que s2 pueden identificaer en fotografias
-
aéreas.

e Elabore una escala grafica del mosaico que se ha denominado San Ramdn-
Palmares.

5. ;Por qué razdn se clasifican las fotografias a&reas de acuerdo 2l uso?.
Ponga cuatro ejemplos.

e Utilice el sistamn de barras de paralaje para obtener algunas alturas de
Arboles v edificios, utilizando el estereograma del Area de Fertica.

8. ;Cudl es la escala del esterecgrama del Area de Fertica?
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11.
12,

135

14.
15.
16.

17.

18.

70.

Identifique los rios del croquis geomorfoldgico de las cumbres del Chi-
rrind, utilizando la hoia respectiva del mapa basico de Costa Rica.

("Mué problemas presenta un meosaico de escala 1:5.000 para utilizarlo con
un mapa escala 1:350.0097

{Mué problemas se presentarin con una fotografia aérea de San Ramdn toma-
da hace 29 afios, si pretendemos hacer un estudio del Area urbana?
b ]

Elabore un cartograma de la seccitn del 1lado derecho del rio Grande de
TAarcoles, area de estudio.

Entre la margen derecha del curso inferior del Tarcolitos, v un 3rea de
bosaue, lade dereche. se observa en la fotografiz un potrero, y hacia el
centro de &ste se anrecia una agrunacién Ade Arboles, que se enfilan hacia
el Area de la poblacidn. ;Pnar qué cree usted aue estos Arboles estan
alli v por qué no se enfilan hacia otra direccién?

Obtenga la nendiente de una de las aguebradas intermitentes ubicadas en la
seccidn izquierda del rie TArcoles.

Haga un croquis del mosaico San Ramdn-Palmares, exclusivo de ciudadesy
pueblos, rios v vias de comunicacidn.

Hapa un creoquis del mosaico San Ramén-Palmares, exclusivo .,para mostrar
los princinales cerros del Area.

Copie 29 tipos de tramas aue se usan en ia elaboracidn de croquis y pre-
séntelos en dos lAminas o mas.

Copie el croguis Le Puy De Come %t Ses Cheires v utilice la estereosconia
para dar una descripcion del Area de estudio.

Copie el croquis del Area de Erquy, haea una -lescripcidn v explique la
importancia de la numeracidn que tienc el marco del croquis.

-

Calque el croquisy scowrfoldpico de lus cunmbres del G j
haga una descripcida <c %ste o syldese conlos pares esticl .08
cos resuectivos .

L'alque el escuema Co la estructurs del bosque de TranslisLih

cal- Premont:sbo , sitio Pelnar de Pital , y hagaun coiizhis
to de ese cgueind
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